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RESUMO

Utilizando-se o teste de redugcdo de ovos por grama de fezes, foi realizado
um levantamento da situa¢do da resisténcia dos helmintos gastrointestinais de
ovinos (Ovis aries) frente aos anti-helminticos. Os testes foram realizados em 5
regides climdticas do Estado do Parand, trabalhando-se com infeccdes naturais
a nivel de campo. Nos testes foram utilizados 10 principios ativos e 3 associacdes,
abrangendo os 3 principais grupos quimicos dos anti-helminticos de amplo
espectro (benzimidazdis, imidazotiazdis e avermectinas) e o closantel, como
droga de espectro reduzido. Adotando-se o critério de eficacia superior a 90%, a
resisténcia estd presente em 92,3% dos rebanhos testados para o oxfendazol, em
80% para o levamisol, em 85,7% para o tetramisol, em 91,3% para o ivermectin, em
30.8% para o moxidectin, em 858% para o closantel, e em 87,5% para as
associagoes tetramisol + disofenol e oxfendazol + closantel. Os outros tratamentos
propostos (albendazol, fenbendazol, abamectin, doramectin e oxfendazol +
ivermectin) apresentaram 100% de resisténcia nos rebanhos testados. A
resisténcia mulﬁpld estd presente em todos os rebanhos analisados, chamando
a atencdo para a possibilidade de faléncia do controle quimico das parasitoses
gastrointestinais em ovinos no Estado do Parand. Para minorar esta situagcdo,
algumas medidas sdo sugeridas no presente frabalho, sendo que a mudanga
de atitudes por parte de ovinocultores, médicos veterindrios e autoridades

sanitdrias do Estado € fundamental para o futuro da ovinocultura paranaense.
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ABSTRACT

Anthelmintic resistance of gastrintestinal helminths in sheep, naturally
infected was analysed by a faecal egg count reduction test (FECR), in 5 climatic
regions of Parand State, Brasil. Ten anthelmintic drugs and 3 drug associations,
belonging to the three principal chemical groups of large spectrum
(benzimidazole, imidotiasol and avermectin) and closantel as a reduced
spectrum were used. With an eficacy superior to 90% the resistance was
observed in 92,3% of the tested flocks to oxifendazole, 80% to levamisole, 85,7% to
tetramisole, 91,3 % to ivermectin, 30,8% to moxidectin, 85,8% to closantel and
87.5% to the association of tetramisole + disofenol and oxifendazole + closantel.
Some other treatments used had 100% of resistancy. The multiple resistance was
present in all analysed flocks. Some suggestions are presented aiming at inw

minimization of anthelmintic resistance situation in Parand State.
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INTRODUCAO

O ovino ancestral, assim como outros ruminantes selvagens, finha um
comportamento migratdrio. Ao longo do ano percorria uma determinada
regido em busca de alimento e prote¢cdo contra ds intempéries do clima.
Resquicios deste comportfamento ainda podem ser observados nos ovinos
"modernos”, pois durante as 24 horas do dia uma ovelha caminha de 6 a
15 quildmetros (GIAMBRUNO, 1995)1. Este hdbito garantia ao ovino uma
alimentagdo de melhor qualidade e uma protegcdo contra as parasitoses,
pois com o deslocamento evitava as reinfecgdes com larvas de

nemathelminthes nas pastagens.

Os ovinos foram um dos primeiros animais de importdncia econdmica,
a serem domesticados, faz-se referéncia que a ovinocultura teria sido
responsdvel pela primeira indUstria agropecudria da humanidade. A
convivéncia dos ovinos com o homem iniciou no periodo Neolitico e hé
evidéncias de que o homem de Neanderthal ufilizava artefatos de &
(ENSMINGER, 1970). Esta convivéncia fez com que a espécie fosse se
adaptando &s necessidades do homem, consequentemente perdendo

suas caracteristicas primitivas e tornando-se extremamente dependente.

! Comunicag¢do pessoal durante o curso de especializagdo promovido pela AVEPER
(Associacdo dos Veterindrios de Pequenos Ruminantes - 1995



Do inicio da domesticacdo até o século XV, os ovinos eram criados
em grandes areas, obedecendo uma migracdo em busca de pastagens
de melhor qudlidade. Foi a época de ouro dos pastores, figuras presentes
em vdarias culturas. No século XV os europeus iniciaram os frabalhos com
pastagens cultivadas de gramineas e leguminosas e a ufilizagcdo de
tubérculos para suplementacdo alimentar (ESMINGER, 1970). Este fato é
determinante na modificacdo dos hdbitos migratdrios dos ovinos, pois as
pastagens culfivadas permitemm uma maior lotacdo e ftornam
desnecessdrios os longos deslocamentos em busca de forragens. A
alimentacdo abundante favorece programas de selecdo na busca de
animais mais produtivos. Estes primeiros “programas” de sele¢cdo foram
realizados nas regides de clima temperado, onde o inverno rigoroso

determina um conirole natural das infe¢cdes parasitarias.

A partir do século X1V 0s ovinos comegcam a ser introduzidos em novos
continentes seguindo o©os colonizadores. Para a América vieram na
segunda viagem de Colombo, em 1493 (ESMINGER, 1970). A infroducdo
desta espécie em regides distintas da sua origem e selecdo determina um
processo de adaptacdo dos ovinos e de seus parasitas. O novo ambiente
com clima fropical , subtropical ou tfemperado brando e muitas vezes com
umidade alta, ndo era o ideal para os ovinos mas foi extremamente
favoravel para os parasitas. A partir de entdo, o ovino que tem sua origem
em regides ftemperadas ou desérticas € com um comporfamento

migratdrio, passou a ser criado em regides de climas quentes e Umidos do



hemisfério sul, isto determinando o aparecimento do maior flagelo da

ovinocultura, as infe¢cdes parasitarias.

Durante muito tempo os ovinocultores conviveram com os prejuizos
causados pelas parasitoses sem alternativas de controle. A utilizagcdo de
produtos como sulfato de cobre e arsenito de sbdio diminuiam as
infecdes, mas eram de dificil aplicacdo e bastante tdxicos (PEREZ, 1932).
Mais tarde, o surgimento de produtos menos tdxicos e com acdo mais
especifica determina uma participacdo efetiva dos médicos veterindrios
no controle das parasitoses, através da contagem de ovos e identificacdo
de larvas. O aparecimento na década de 60 do thiabendazol, o primeiro
anti-helmintico de amplo-espectro, parecia ser a solu¢cdo para todos os
problemas e 0 acompanhamento do médico veterindrio foi substituido por
esquemas de aplicagdo de anti-heiminticos  predeterminados
(ECHEVARRIA, 1996). Depois dos benzimidazdis surgem anti-helminticos
cada vez mais potentes agindo sobre o parasita adulto e as fases larvais

como os imiditiazdis, as tetrahidropirimidinas e as lactonas macrociclicas.

A ufilizacdo indiscriminada dos anti-helminticos levou a um inevitavel
processo de selecdo dos parasitas. E assim, a primeira descricdo de cepas
resistentes de parasitas de ovinos a anti-helminticos aconteceu na década
de 60, por DRUDGE at al. (1964), nos Estados Unidos. A estas seguiram-se
outras, principoIrhen’re no hemisfério sul. Na Austrdlia o primeiro caso é

assinalado em 1968 (KIERAN, 1994), na Nova Zelandia em 1980, na Africa



do Sul em 1975, no Uruguai em 1990 e no Brasil em 1967 (WALLER,1994) ).
Nesta regi@io do mundo, no final da década de 80 e inicio da década de
@0, a resisténcia tornou-se um problema de grandes proporgcdes. No
hemisfério norte, pelas condicdes climdticas, o problema demorou um
pOoUCO MAis para preocupar os pesquisadores, mas em novembro de 1993
a Comunidade Econdmica Européia (CEE) redlizou em Bruxelas uma
reunido com representantes de 11 paises e 13 indUstrias farmacéuticas,
para discussdo dos problemas da resisténcia, fazendo algumas
recomendagdes para o controle da resisténcia aos anti-helminticos (COLES
et al. 1994). Isto porgue, j& existem relatos de resisténcia a anti-helminticos
em praticamente todos 0s paises europeus, como Espanha (ROJO-VAZQUEZ
et al., 1994); Grécia (PAPADOPOULOS et al., 1994); Franca (DORCHIES et al.,

1994) e Eslovaquia (PRASLICKA et al., 1994).

Na América Latina os primeiros relatos também ocorram na década
de 60. No Brasil, SANTOS & GONCALVES (1967) fazem o primeiro relato de
resisténcia. Mais recentemente muitos relatos de resisténcia, nestes dois
paises, foram publicados(NARI, 1987; ECHEVARRIA & PINHEIRO,1989;
ECHEVARRIA & TRINDADE, 1989; NARI et al, 1990). Estes dados t&ém chamando
a atengdo para o problema e a FAO (Food and Agriculture Organization)
preocupada com o risco que isto representa, financiou um estudo para
verificacdo dos niveis de resisténcia a anti-helminticos na Argentina, no

Brasil (no Estado do Rio Grande do Sul), no Paraguai e no Uruguai, paises



onde a ovinocultura é importante e tem altos indices pluviométricos

(WALLER et al., 1996).

No Estado do Parand a ovinocultura tinha uma expressdo limitada na
pecudria, até que na década de oh‘erﬁc, sdo iniciadas as importagdes de
ovinos tipo carne (principalmente da raca Suffolk e Hampshire Dow) o que
fez com que o Estado passasse a ter o melhor plantel de ovinos tipo carne
do pais. Em 1992, o Governo do Estado criou um programa de incentivo @
ovinocultura trazendo para o Parand oriundos do Rio Grande do Sul e do
Uruguai, aproximadamente duzentos e cinquenta mil ovelhas, que foram
distribuidos para pequenas propriedades. Estes dois fatos determinaram
gue no Estado do Parand surgisse um sistemna de criagcdo Unico no
hemisfério sul ou seja, a criacdo de ovinos em pequenas dreas de alto
valor, e com altas taxas de lotagdo. Tal sistema determinou um
extraordindrio nivel de contaminagdo das pastagens, consequentemente
um sério problema com as parasitoses gastrointestinais, o que levou os
proprietdrios a aumentarem a frequéncia de aplicacdo de anti-
helminticos. Apds a implantacdo deste sistema de criacdo SOCCOL et al.,
(1996) analisando 6 rebanhos nas diferentes regides do Estado detectaram
resisténcia a anti-helminticos, e apesar disso, ndo se conhece qual a

extens&o do problema no Estado.

Com base nesses fatos o presente tfrabalho foi desenvolvido com o

objetivo de:



a) Contribuir para o estudo da resisténcia dos parasitas gastrointestinais
de ovinos, a anti-helminticos, no Estado do Paranad;

b) determinar a eficdcia dos anti-helminticos utilizados no controle da
verminose ovina no rebanho paranaense;

c)estudar a associacdo de anti-helminticos, buscando aquelas gque
apresentem melhor resultado para aplicagcdo imediata;

d)determinar o percentual do rebanho ovino, do Estado do Parand,

com problema de resisténcia.



MATERIAL E METODOS

2.1. Selecdo do Rebanho

Foram realizados testes de reducdo de contagem de ovos por grama
de fezes em 25 rebanhos, que possuiam de 50 a 250 animais de diversas
racas (suffolk, hampshire, ile de france, texel e seus mesticos). O sistema de
manejo dos rebanhos era distinto, indo desde o manejo intensivo, ufilizado

em criagcdes de animais puro sangue, até a cria¢cdo totaimente a pasto ou

seja criacdo extensiva.

O critério para escolha das propriedades foi :

a) o numero de animais, que deveria ser superior a 50;

b)ter na propriedade condi¢cdes de realizar a pesagem dos animais,
para o cdlculo correto da dose do anti-helmintico, por quilo de
pPeso Vivo;

c)ndmero de ovos por grama de fezes , numa primeira amostragem

deveria ser superior a 500 OPG (ovos por grama).



2.2. Regides Climdaticas

As propriedades selecionadas estavam distribuidas em § das 6 regides
climdticas do Estado do Parané (Figura 1), que segundo o IAPAR (Instituto

Agrondmico do Parand) sdo as seguintes:

a) Tropical Super Umido;

b) Tropical Semi-Umido;

) Sub-Tropical Umido Brando;

d) Subtropical Umido com Geadas;

e) Subtropical Super-Umido com Geadas;

f) Temperado Super-Umido (brando).

A regido de clima Tropical Super-Umido, que corresponde ao litoral
do Estado, ndo fteve nenhuma propriedade selecionada por ndo

apresentar uma populacdo ovina relevante.,
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Nas outras regides, as propriedades encontram-se assim distribuidas:

a) Tropical Semi-Umido, 5 propriedades distribuidas em 3 municipios
(Jacarezinho, Terra Rica e Paranavai);

b) Sub-Tropical Umido Brando, 2 propriedades distribuidas em dois 2
municipios (Mamboré e Paloting);

c) Sub-Tropical Umido com Geadas, 8 propriedades  distribuidas
em 6 municipios (Palmeira, Campo Largo, Castro, Piraguara,
Araucdria e Quitandinha);

d) Sub-Tropical Super-Umido com Geadas, 9 propriedades distribuidas
em 3 municipios (Francisco Beltrdo, Guarapuava e Cascavel);

e) Temperado Super-Umido (brando), 1 propriedade no municipio de

Palmas.

2.3. Teste de Resisténcia

O presente frabalho foi realizado a nivel de campo, com infeccdes
naturais. Por esta razdo, apds a selecdo da propriedade, um ou varios
exames preliminares eram readlizados para verificacdo do nivel de
contaminacdo. Quando a contagem de ovos por grama de fezes

ultrapassava 500 OPG o teste era redlizado.
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Em dia pré determinado o rebanho era dividido em lotes de 10 a 20
animais, sendo gque na formag¢do dos lotes era considerado peso, idade e

sexo procurando tornd-los o mais homogéneo possivel.

O nimero de lotes de animais dependia do niamero de principios
ativos e associagcdes a serem testados, sempre deixando um grupo como
controle ou testemunha. Entdo os animais eram pesados, em seguida, era
realizada a colheita de fezes (diretamente da ampola retal) e
simultaneamente eram dosificados e marcados. A marcacdo era feita,

com tinta de diferentes cores, na regido dorsal do animail.

Apbs a colheita, em sacos pldsticos e acondicionamento em caixas
de isopor com gelo, as fezes eram enviadas para o Laboratério de
Parasitologia Veterindria do Setor do Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Federal do Parand. No laboratdrio eram realizados os diferentes exames.
Entre 0 122 e 142 dias apds a administragcdo das drogas, era realizada a

segunda colheita de fezes, com procedimento idéntico a primeira.



12

2.3.1. Exames Coproparasitologicos

No laboratério eram realizados exames quantitativos, pelo método
de McMaster (GORDON & WHITLOCK, 1939), e exames de flutuacdo (WILLIS,
1927). Portanto, finhamos dois resultados que eram comparados e caso
houvesse disparidade significativa entfre eles os exames eram repetidos.
Com relacdo a isto, adotamos o seguinte critério, quando o exame de
“"McMaster” éra negativo, e o exame de flutuacdo positivo, considerava-

se a amostra com 100 OPG (URQUART et al.,1990).

2.3.2 Tratamentos

Para a redlizacdo dos testes foram utilizados 10 principios ativos e 3

associacdes, que compreenderam fodos 0s grupos quimicos disponiveis
no mercado brasileiro.

Principios ativos:

1 -Benzimidazodis 3 -Lactonas Macrociclicas
- Albendazol (ALB)( - lvermectin (IVE) ©

- Fenbendazol (FEB) @ - Abamectin (ABA) O

- Oxfendazol (OXF) ® - Doramectin (DOR) &

- Moxidectin (MOX) @
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2 - Imidazotiazois 4 - Sdlicilanilideos

- Tetramisol (TET) @ - Closantel (CLO) (1
- Levamisol (LEV) ©a.0

S - Associacoes
- Oxfendazol @ + Closantel (10a.0) (OXF + CLO)
- Oxfendazol @ + lvermectin © (OXF + IVI)

- Disofenol + Tetramisol (D (DIS + TET)

Os principios ativos foram utilizados nas seguintes dosagens:

Albendazol (ALB) 10 mg/kg Abamectin (ABA) 0.02 mg/kg
Closantel (CLO) 15 mg/kg Disofenol (DIS) 7.5 mg/kg
Doramectin (DOR) 0.02 mg/kg Fenbendazol (FEB) 7.5 mg/kg
lvermectin (IVE) 0.02 mg/kg Levamisol (LEV) 7.5 mg/kg
lvermectin (IVE) 0.04 mg/kg Moxidectin (MOX) 0.02 mg/kg
Oxfendazol (OXF) 156 mg/kg Tetramisol (TET) 8 mg/kg

! Pradozole - Laboratério Prado S.A.; 2 Panacur - Quimio S.q; 3 Systamex Suspensdo —
Coopers S.A; 4 Fosverme - Quimio S.A.; 5@ Coopersol Forte - Coopers S.A.; 50 Ripercol —
Cyanamid Quimica do Brasil Ltda.; ¢ Ivomec Injetavel - Merck Sharp & Dohme - ME;

7 Duotin - Merck Sharp & Dohme - ME; 8 Dectomax - Pfizer Ltda.; © Cydectin - Cyanamid
Quimica do Brasil Ltda.; 109 Closantel Fatec - Fatec S.A.; 190 Teczamida - Tecpar;

Y1 Pradoverme - Laboratério Prado S A,
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2.3.3Férmulas para cdlculo da Reducdo e da Eficacia

Foram utilizadas duas férmulas para calcular a eficiéncia dos
produtos ufilizados. Uma que leva em conta apenas a contagem de ovos
por grama de fezes no pré e pds tratamento e da o resulfado em
percentagem de reducdo na contagem de OPG (UHLINGER et al., 1992),
outra que leva em consideracdo a contagem do grupo controle na

segunda colheita e fornece o resulfado em percentagem de eficGcia

(COLLES et al., 1992).

Formula 1 (UHLINGER et al., 1992): reducdo de ovos por grama de fezes

R = 100 - T2 x 100
T1
onde:

T1 = média pré tratamento
T2 = média pos tratamento

Férmula 2 (COLLES et al., 1992): percentagem de eficacia

Ex = 1- T x 100
C
onde:

T = média pds-tratamento
C = média do controle na segunda colheita

Quando foi obtido resultados negativos, estes foram representados por

“zero” (0).
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RESULTADOS

Os resultados serdo apresentados em tabelas por regido climdatica e
em grdficos por principios ativos. As tabelas relacionam Municipios,
principios ativos e percentagem de reducdo de ovos por grama de fezes
ou eficdcia, que leva erh consideracdo a média de OPG do pds
fratamento e a média de OPG do grupo controle. Para facilitar, serdo
denominados, a partir de agora, as regides climdticas da seguinte
maneira; Regido 1 - Sub-Tropical Super-Umido com Geadas; Regido 2 -
Sub-Tropical Umido com Geadas; Regid@o 3 - Tropical Semi-Umido; Regi@io
4 - Sub-Tropical Umido Brando; Regi@do 5 - Temperado Super-Umido

(brando)

3.1. Resultados por Regido Climdtica

Reducdo de contagem de ovos de helmintos por grama de fezes por

regido.
3.1.1. Regifo 1 - Sub-Tropical Super-Umido com Geadas
Na Regido 1, que teve o maior nimero de rebanhos estudados (n = 9)

por possuir a maior populacdo ovina do Estado, foram testados 8 principios

ativos e 3 associacdes. Observa-se que 5 principios ativos e duas
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associacdes apresentaram reducdo superior a 90%, em pelo menos um
dos rebanho testados, ficando assim a percentagem de efetividade:
closantel e ivermectin foram efetivos em 22,22% dos rebanhos testados,
levamisol em 25%; moxidectin em 71.43%; oxfendazol em 14,28%; closantel
+ oxfendazol em 50% e ivermectin + oxfendazol em 25% dos rebanhos
testados. Em dois rebanhos estudados, nenhum fratamento mostrou
reducdo superior a 90%. O grupo testemunha apresentou uma redug¢do
média de 49,32% (sem fratamento algum). Quando anadlisado os
diferentes rebanhos controles, observa-se que no rebanho Cascavel | a

reducdo natural foi de 89,29% (Tabela i).

Tabela | - Resultado do teste de redugcdo da contagem de ovos de helmintos ,

por grama de fezes, em ovinos na Regido 1, levando em consideracdo pré e pods
tfratamento.

TRATAMENTO TESTE-
REBANHO IVEE MOX ALB FEB OXF CLO TET LEV TET+ OXl+ OXl+ MUNHA
DIS CLO IVE

Guarapuava | 83.1 - 2605 47,19 - 13,19 82,48 87,04 77.78 - - 21,79
Guarapuava ll 90,66 99,60 - - 0] 0 - 32,62 - - - 492
Guarapuava lll 0 72,26 - - 1416 949 - 52,18 - - - 49,82
Guarapuava IV 7333 994 - - 4091 7474 - 93,84 - - - 4507
Cascavel | 100 62,40 - - 90.47 92,06 - 76,09 - 9306 95 89.29
Cascavel Il 73,62 9097 - - 86,88 83 - 84,72 - 7129 5155 5922
Cascavel lil 0 90.87 - - 0 70,54 - 68,17 - 98,66 127 0
Cascavel IV 1714 977 - - 4412 44,64 - 99.04 - 53,75 8565 4196
Fc. Beltréo 0 - 32,35 - - 0 0 - 0 - - 875
% de efetividade 2222 7143 000 000 1429 2222 000 2500 000 50,00 2500

% de ndo efetividade 77,78 2857 100 100 8571 77,78 100 7500 100 50,00 75,00

Obs.: - principio ndo testado no rebanho.
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Se considerada a eficdcia, ou seja, se for levado em consideracdo o
grupo controle, observa-se que quatro principios ativos € uma associacéo
mostraram resultados superiores a 90% em pelo menos um dos rebanhos
testados. A efefividade apresenta os seguintes resultados closantel 22,22%,
ivermectin 11,12%, levamisol 25%, moxidectin 42,86%, closantel +

oxfendazol 25% dos rebanhos testados (Tabela II).

Tabela Il - Resultado do teste de reducdo da contagem de ovos de helmintos ,

por grama de fezes, em ovinos na Regido 1, levando em consideragdo o pds

tfratamento dos grupos testados e do grupo controle.

TRATAMENTO
REBANHO IVE MOX  ALB FEB OXF CLO TET LEV TET+ OXi+ OX+
DIS CLO IVE
Guarapuava | 7144 - 2731 3247 - 1697 80,74 824 84,87 - -

- Guarapuava ll 8543 99.52 - - 0 37,04 - 67.38 - - -
Guarapuava lll 0 4917 - - 0 92.49 - 15,89 - - -
Guarapuava IV 78,55 9824 - - 4559 38,86 - 90,05 - - -
Cascavel | 100 36,36 - - - 0 - 0 - 0 76,67
Cascavel |l 0 19,44 - - 69,39 6923 - 40,78 - 0 0
Cascavel lli 3356 471 - - 3243 9262 - 78,12 - 98.25
Cascavel IV 0 96,25 - - 0 19.51 - 96,08 - 6348 59,19
Fc. Beltrdo 0 - - - - 0 0 - 0 - -
% de efetividade 11,11 42,86 0,00 0.00 000 2222 000 2500 000 2500 000
% de ndo efetividade 88,89 57,14 100 100 100 77.78 100 75,00 100 75,00 100

Obs.: - principio ndo testado no rebanho.
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3.1.2. Regido 2 - Sub-Tropical Umido com Geadas

Na Regido 2 foram testados 10 principios atfivos e 3 associagdes.
Destes, 3 princCipios ativos e 2 associa¢cdes, mostraram redu¢cdo superior a
90% em pelo menos um dos rebanhos testados. Em duas propriedades o
levamisol apresentou uma reducdo de 89%. A efetividade dos tratamentos
€ a seguinte: closantel 33.,34%, levamisol 42,86%, moxidectin 100% e
disofenol + tetramisol 50% e closantel + oxfendazol 100% dos rebanhos
testados. No rebanho Palmeira |, foi realizado um teste com as lactonas
macrociclicas disponiveis no mercado brasileiro, sendo que a Gnica

drogaq, deste grupo, que se mostrou eficiente foi o moxidectin (Tabela llf).

Tabela lll - Resultado do teste de reducdo da contagem de ovos de helmintos ,

por grama de fezes, em ovinos na Reqgido 2, levando em consideragdo pré e pds

fratamento.
TRATAMENTO TESTE-
REBANHO iIVEE MOX ABA DOR ALB FEB OXF CLO TET LEV TET+ OXl+ OXi+ MUNHA
DIS CLO IVE
Araucdrias - 90.04 - - - - 421 9641 - 89,20 89,72 - - 0
Palmeiras | 347 9507 7690 4,02 - - - - - 89.47 - - - 53.33
Palmeiras I 0 98,60 - - - - 65.38 95,32 - 94,74 - 0394 2353 0
Palmeiras il 65 - - - - - - 84,62 - - - - - 78.76
Castro 0 - - - 0 0 - 12.32 7709 96.81 9231 - - 73.10
Campo Largo 54,29 - - - 0 3143 O 24,28 - 1 - - -
Piraquara 0 - - - - 0 - - - 68,63 - - -
Quitandinha 606 99,38 - - - - 60.68 88,07 - 99.66 - 99,39 58,82 53,90
% de efetividade 000 100 000 O0LO 000 OO0 OO0 3333 000 4286 5000 100, 0,00

% de ndo efefividade 100 000 100 100 100 100 100 6667 100 57,14 5000 000 100

Obs.: - principio ndo testado no rebanho.
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Quando se leva em consideracdo o resultado do grupo testemunha
a situagcdo da Regido 2 agrava-se ainda mais, pois apenas dois principios
ativos e uma associacdo apresentam eficdcia superior a 90% em pelo
menos um dos rebanhos. Mostram efetividade o levamisol em 14,29%, o

moxidectin em 75% e closantel + oxfendazol em 50% dos rebanhos

testados (Tabela V).

Tabela IV - Resultado do teste de reducdo da contagem de ovos de helmintos ,

por grama de fezes, em ovinos na Reqido 2, levando em consideracdo pré e pos

tratamento.
TRATAMENTO
REBANHO IVE MOX ABA DOR AlB FEB OXF CLO TET LEV  TET+ OXI+ OXl+
DIS CLO IVE

Araucdria - 30,56 - - - - 0 75 - 36,11 - - -
Palmeiras | 1127 94,48 8165 34,14 - - - - - 90.49 - - -
Palmeiras Il 0 90,77 - - - - 0 60,44 - 53,85 - 76,92 -
Palmeiras || 33.33 - - - - - - 33.33 - - - - -
Castro 0 - - - 2,88 0 - 0 7926 83.33 68.89 - -
Campo Largo 0 - - - 0 0 0 0 - 0 - - -
Piraquara 0 - - - - 0 - - - 89.18 - - -
Quitandinha 50.09 98,74 - - - - 1854 1,13 - 86,72 - 98,23 77.46
% de efetividade 000 7500 000 OO0 OO0 OO0 000 000 000 1428 000 50.00 000

% de ndo efetfividade 100 2500 100 100 100 100 100 100 100 8570 100 5000 100

Obs.: - principio ndo testado no rebanho.

3.1.3. Regido 3 - Tropical Semi-Umido

Na Regido 3 foram testados 8 principios ativos e 2 associacdes, destes
5 principios ativos e uma associagcdo apresentaram reducdo superior a

90%. em pelo menos uma das propriedades testadas. Mostraram-se
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efetivos closantel em 75%, ivermectin em 40%, levamisol em 50%,
moxidectin em 100%, oxfendazol em 100% e closantel + Oxfendazol em

100% dos rebanhos tratados. (Tabela V).

Tabela V - Resulfado do teste de reducdo da contagem de ovos de helmintos |,

por grama de fezes, em ovinos na Regido 3, levando em consideracdo pré e pods

tratamento.

TRATAMENTO TESTE-
REBANHO IVE  MOX AB FEB OXF CLO TET+ TET LEV ~ OXI+ MUNHA
DIs CLO
Paranavai | 34.14 9953 - - - 95,93 - - 100 9706 4257
Paranavai |l 73.89 100 - - 91.16 4269 - - 99.56 - 11.19
Paranava |l 90,04 97,09 - - 92,78 9096 - - 65,22 -
Terra Rica 2852 100 - - 96,29 99,14 - - 69.53 -
Jacarezinho 96,97 - 8571 8374 - - 77.78 8485 - - 32,54
% de efetividade 4000 100 000 000 100 7500 000 000 5000 100

% de ndo efetividade 60,00 0,00 100 100 0,00 25,00 100 100 5000 0.00

Obs.: - principio ndo testado no rebanho.
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Quando o grupo testemunha é levado em conta, apenas os 5
principios ativos mostram eficdcia acima de 90%, apresentando a seguinte
efetividade: closantel em 25%, ivermectin em 20%. levamisol em 50%,

moxidectin em 100%, oxfendazol em 33.33% (Tabela VI).

Tabela VI - Resultado do teste de redugcdo da contagem de ovos de helmintos ,

por grama de fezes, em ovinos na Regido 3, levando em consideracdo pré e pds
tfratamento.

TRATAMENTO
REBANHO IVE MOX ALB FEB OXF CLO DIS TET LEV OXl +
CLO
Paranavai | 6] 96,54 - - - 88.24 - - 100 78.82
Paranavai Il 82,35 100 - - 81,31 4524 - - 99.48 -
Paranavai (il 7116 9577 - - 5969  68.60 - - 4419 -
Terra Rica 66,17 100 - - 98,08 99,67 - - 87.69 -
Jacarezinho 96,47 - 58.82 76,47 - - 52,94 64,71 -
% de efetfividade 20,00 100 0.00 0.00 3333 2500 0.00 0,00 50,00 0,00
% de ndo efetividade 80,00 0,00 100 100 66,67 7500 100 1000 50,00 100

Obs.: - principio ndo testado no rebanho.

3.1.4. Regidio 4 - Sub-Tropical Umido Brando

Na Regido 4 foram testados 6 principios ativos e uma associacéio, em
apenas 2 rebanhos, destes 2 principios ativos (tetramisol e levamisol) e uma
associagcdo (disofenol + tetramisol) apresentaram reducdo superior a 90%

em um dos rebanhos fratados. O levamisol e o tetramisol foram efetivos
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em apenas um rebanho cada um, enquanto a associacdo foi efetiva nos

dois rebanhos (Tabela ViD.

Tabela VIl - Resultado do teste de redu¢do da contagem de ovos de helmintos ,

por grama de fezes, em ovinos na Regido 4, levando em consideracdo pré e pds

tratamento.
TRATAMENTO TESTE-
REBANHO IVE ALB FEB cLo TET LEV TET+DIS MUNHA
Mamboré 7.30 58,79 24,77 14,84 96.92 45,72 97,25 0
Palotina 82.63 82,01 33,04 76,05 84,54 93,88 96,98 45,15
% de efetividade 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 50,00 100
% de ndo efetividade 100 100 100 100 50,00 50,00 0.00

Quando se considera a eficGcia dos tratamentos nesta regido,
observa-se que nenhum apresenta efetividade ou seja, ndo hd fratamento

com eficacia superior a 90% (Tabela VIII).

Tabela VIII - Resultado do teste de reducdo da contagem de ovos de helmintos ,

por grama de fezes, em ovinos na Reqido 4, levando em consideragdo pré e pds

tratamento.
TRATAMENTO
REBANHO IVE ALB FEB CLO TET LEV TET + DIS
Mamboré 29,36 26,06 33,64 45,63 95,62 36,61 96,91
Palotina 0 38.46 17.58 7.70 65,38 84,62 65.38
% de efetividade 0,00 0.00 0.00 0.00 50,00 0.00 50,00

% de ndo efetividade 100 100 100 100 50.00 100 50,00
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3.1.5. Regidio 5 - Temperado Super-Umido (brando)

Na Regqido § foram testados seis principios ativos e uma associagdo,
em apenas uma propriedade pois esta € uma regido climdtica que
compreende uma pequena drea do Estado do Parand. Ndo houve
fratamento efetivo nesta regido, sendo que o ivermectin foi 0 principio
ativo que apresentou o maior indice de reducdo, com aproximadamente
90% (Tabela 1X). Quanto a eficdcia o tetramisol, foi o tratamento com o

melhor resultado 86,28% (Tabela X).

Tabela IX - Resultado do teste de reducdo da contagem de ovos de helmintos ,

por grama de fezes, em ovinos na Reqgido §, levando em consideragdo pré e pos
fratamento.

TRATAMENTO TESTE-
REBANHO IVE ALB FEB CLO TET LEV TET+ DIS  MUNHA
Paimas 89,73 31.67 0 68.48 65,38 84,62 60,87 0
% de efetividade 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
% de ndo efetividade 100 100 100 100 100 100 100

Tabela X - Resulfado do teste de reducdo da contagem de ovos de helmintos ,

por grama de fezes, em ovinos na Reqido 5, levando em consideracdo pré e pods
tratamento.

TRATAMENTO
REBANHO IVE ALB FEB CLO TET LEV TET + DIS
Palmas 81.48 0 39.64 28.40 86.28 7755 75.31
% de efetividade 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

% de ndo efetividade 100 100 100 100 100 100 100
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3.2 Resultados por drogas e suas associagdes

O percentual de reducdo de OPG e eficcia para cada principio
ativo e associagcdo sdo apresentados, dando uma visdo global da
efetividade dos fratamentos em todas as regides. Considera-se como
efetivos os trafamentos que tenham alcangado uma redugdo de OPG ou
eficlcia superior a 90%. Para o abamectin e doramectin apenas um
rebanho foi testado, ndo sendo portanto, confeccionado grdfico para

estas drogas. Todavia elas ndo se apresentaram efetivas.

Em um dos rebanhos onde j& apresentava resisténcia, este principio foi
testado em concentracdo 100% superior ao recomendado, com objetivo
de verificar se aumentando a dosagem, aumentar-se-ia o percentual de

reducdo de OPG. O resultado foi decepcionante.
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3.2.1. lvermectin

O ivermectin, um dos produtos mais utilizado nos rebanhos paranaenses,
foi testado em 24 rebanhos, mostrando-se efetivo em 4 (16,6%) e em 9

(37.5%) rebanhos o percentual de redugdo foi inferior a 10% (Figura 2).
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Figura 2 - Resultado do teste de redu¢cdo da contagem de ovos por grama

de fezes para o ivermectin.
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Quando se considera apenas a eficacia, hd efetividade em apenas dois

rebanhos, ou seja, 91,67% dos rebanhos mostram resisténcia a este

produto (Figura 3).
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Figura 3 - Resultado do teste de eficacia do ivermectin.
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3.2.2. Moxidectin

O moxidectin foi testado em 15 rebanhos apresentando uma reducdo
acima de 90% em 86,67%, sendo que em 46,67% dos rebanhos o
percentual de redu¢cdo chegou a 100%. Todavia, 2 rebanhos mostraram

resisténcia (Figura 4).
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Figura 4 - Resultado do teste de reducdo da contagem de ovos por grama
de fezes para o moxidectin.
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Quanto & eficacia, temos que 30,77% dos rebanhos testados
apresentaram resisténcia ao moxidectin, sendo que no rebanho

Cascavel lll a eficacia € de apenas 4,71% (Figura 5).
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Figura § - Resultado do teste de eficacia do moxidectin.
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3.2.3. Albendazol

Para o albendazol testado em 8 rebanhos, ndo houve em nenhum deles
redugdo efetiva. Em apenas 2 rebanhos o percentual de redugdo foi

acima de 80%. (Figura 6).
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Figura 6 - Resultado do teste de reducdo da contagem de ovos por grama

de fezes para o albendazol.
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Quando se leva em consideragdo o grupo controle, a eficdcia do
produto ndo ultrapassou é60% (Figura 7). Em alguns rebanhos verificou-se
um efeito contrario, havendo um aumento na contagem de ovos por

grama de fezes.
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Figura 7 - Teste de eficacia para o albendazol.
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3.2.4. Fenbendazol

O fenbendazol foi testado em 7 rebanhos e como os demais principios
ativos do grupo dos benzimidazdis, apresentou resisténcia em 100% dos

rebanhos, e apenas um com eficacia superior a 70% (Figuras 8 e 9).
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Figura 8 - Resultado do teste de reducdo da contagem de ovos por grama

de fezes para o fenbendazol.
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Como para os demais principios ativos do grupo dos benzimidazdis, o
fenbendazol apresentou resisténcia a 100% dos rebanhos. Em apenas um
rebanho a eficdcia superou 70%. Aqui também ¢é verificado, em alguns

casos, aumenta na eliminagcdo de ovos no pds tratamento.
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Figura 9 - Teste de eficacia para o fenbendazol.
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3.2.5. Oxfendazol

O oxfendazol foi testado em 15 rebanhos e apresentou reducdo efetiva
em 28,57% deles (Figura 10). Quanto a eficdcia, ele foi efetivo em apenas
1 rebanho, mas atingiu um percentual de 98,8% (Figura 11). Este principio
foi utilizado em dosagem 100% superior aos demais benzimidazdis, no

entanto, a resisténcia a este produto esteve presente em 92,3% dos

rebanhos.

Redugio do Oxfendazol

Redugiio em %

Figura 10- Resultado do teste de redugdo da contagem de ovos por grama
de fezes para o oxfendazol.
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Eficicia do Oxfendazol
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Figura 11 - Teste de eficdcia para o oxfendazol.
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3.2.6. Closantel

Para o closantel, dois produtos comerciais foram utilizados: Closantel da
Fatec (a) e Teczamida, TECPAR (b). Ele foi testado em 22 rebanhos e
apresentou efetividade em 31,82% deles, quando consideramos reducdo
superior a 90%. Se considerarmos a reduc¢cdo de 70%, por ser o closantel
uma droga de ag¢do especifica, entdo teremos uma efetividade de

54,54% (Figura 12).
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Figura 12- Resultado do teste de redu¢do da contagem de ovos por grama
de fezes para o closantel.
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Se considerar a eficacia por produto comercial, verifica-se que tem-se
uma efetividade em torno de 90% em 14,29%, e a 70% de 18,18% (Figura

13).
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Figura 13 - Teste de eficacia para o closantel.
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3.2.7. Tetramisol

O tetramisol foi testado em 7 rebanhos apresentando-se efetivo em
apenas um deles, se considerado a redugdo e eficacia em 90% (Figura 14

e 15).
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Figura 14 - Resultado do teste de redu¢do da contagem de ovos por grama
de fezes para o tetramisol.
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Eficacia em %
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Teste de eficacia para o tetramisol.
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3.2.8. Tetramisol + Disofenol

A associacdo tetramisol + disofenol, foi testada em 9 rebanhos e

apresentou reducdo efetiva em 3 destes (Figura 16).
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Figura 16 - Resultado do teste de reducdo Figura do da contagem de ovos
por grama de fezes para a associagdo tetramisol + disofenol.
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Quando se considera a eficacia, esta associagdo é efetiva em apenas 1
rebanho e um dos rebanhos apresentou eficGcia acima de 80% (Figura

17).

Eficacia do Tretramisol + Disofenol
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Figura 17 - Teste de eficdcia para a associagdo tetramisol + disofenol.
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3.2.9. Levamisol

O levamisol foi testado em 22 rebanhos, apresentando reducdo efetiva

em 43,47% deles (Figura 18).
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Figura 18 - Resultado do teste de redu¢do da contagem de ovos por grama
de fezes para o levamisol.
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Quanto a eficacia, o levamisol mostra-se efetivo em 20% dos rebanhos.
Todavia, em 60% dos rebanhos ele apresenta uma eficacia superior a 80%

(Figura 19).

Eficacia do Levamisol
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Figura 19 - Teste de eficdcia para o levamisol.
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A associacdo closantel + oxfendazol foi testada em 7 rebanhos

mostrando um reducdo acima de 90%

(Figura 20).

em 5 deles ou seja em 71,4%
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Figura 20 - Resultado do teste de reducdo da contagem de ovos por grama

de fezes para a associa¢cdo closantel + oxfendazol.
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Quanto a eficdcia, esta associacdo foi efetiva a nivel de 98% em dois

rebanhos (Figura 21).
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Figura 21 - Teste de resisténcia da associa¢do closantel + oxfendazol.
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3.2.11 lvermectin + Oxfendazol

A associagcdo ivermectin + oxfendazol foi testada em 6 rebanhos e
apresentou redugcdo em apenas um deles (Figura 22). Quanto a eficdcia

esta associagcdo ndo mostrou efetividade (Figura 23).
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Figura 22 - Resultado do teste de reducdo da contagem de ovos por grama de
fezes para a associagdo ivermectin + oxfendazol.
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Figura 23 - Teste de eficacia da associagdo ivermectin + oxfendazol.
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3.2.12 Reducdo Natural

Reduc¢do Natural

Foi observada uma reducdo natural em 16 dos 25 rebanhos testados e

em 4 deles essa reducdo superou os 70%; em 40% dos rebanhos o

percentual de redug¢do natural foi igual ou superior a 50% (Figura 24).
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Figura 24 - Resultado da reducdo natural da contagem de ovos por grama

de fezes.
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Em resumo, quando se considera a reducdo e eficcia em “niveis de
corte” de 90 e 95%. observa-se pequena diferenca (Tabela X).

Tabela Xl - Percentagem de Resisténcia por principio ativo.

TRATAMENTO
IVE MOX ABA DOR ALB FEB OXF CLO TET LEV TET+ OXI+ OXI+
DIS IVe CLO

n= n= n=1 n=1 n=8 n=8 n= n= n=7 n= n=9 T=6 n=7
24 15 14 22 23
R > 90% 832 133 100 100 100 100 714 682 857 652 667 100 286
R>95% 91,3 333 100 100 100 100 923 81,8 857 783 778 100 571
E > 90% 91,3 308 100 100 100 100 923 858 857 80 875 100 857
E> 95% 91,3 385 100 100 100 100 923 952 857 85 875 100 857

O resultado da cultura de larvas em 6 rebanhos que representam todas as
regides climdticas, onde o frabalho foi redlizado, mostra um quadro de
resisténcia multi genérica com predominéincia do género Haemonchus
(Tabela XID).

Tabela Xl - Resultado da cultura de larvas da colheita do pds tfratamento de 6

rebanhos, representando todas as regides climdticas do estado do Parand

REBANHO
TRATAMENTO CASTRO CAMPO GUARAPUAVA| MAMBORE PALMAS  PALOTINA
LARGO

Albendazol e fenbendazol Hae Hae, Co Hae, Co Hae, Co Hae, Tri Hae, Tri
(benzimindazbis)
Tetramisol e levamisol Hae, Co Co Co, Tri Hae Hae, Co Hae, Tri
(imidazotiazdis)
Closantel Tri, Co, Hae Co, Hae Co, Hae Hae Tri, Oe Hae
lvermectin Hae, Tri Hae, Oe Hae, Tri Hae Tri Tri, Stro
Disofenol + tetramisole Hae Co, Hae Tr, Hae Tri, Hae Oe, Hae Hae
Confrol group Hae, Co, Tri, Co. Hae, Hae. Co, Os, Co. Hae, Hae, Tri, Hae, Tri,

Oe Oe, Os Oe, Tri Tri, Oe Os, Ne Co, Stro

Co - Cooperia sp.; Hae - Haemonchus sp.;: Ne - Nematodirus sp.; Oe - Oesophagostomum sp.; Os - Ostertagia
sp.; Stro - Strongyloides sp..; Tii - Trichostrongylus sp.
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DISCUSSAO

A presenca de resisténcia dos parasitas gastrointestinais aos anti-
helminticos pode ser observada, a nivel de campo, com o aparecimento
de sinais clinicos de parasitoses, poucos dias apds a realizacdo de um
correto tratamento anti-helmintico. Quando isso ocorre, uma grande

parcela da populagcdo de parasitas j& se tornou resistente e as perdas

econdmicas sdo considerdveis.

Para evitar prejuizos econdmicos e prevenir a selecdo de grande
parte da populacdo parasitaria, foram desenvolvidos vdrios testes de
deteccdo precoce da resisténcia. Estes testes podem ser divididos em

duas modalidades: os redlizados em laboratdrio e os de campo.

Os testes realizados a nivel laboratorial e empregados atualmente

a)Teste de eclos@o de ovos in vitro, descrito por varios autores a partir dos
anos 70, como LE JAMBRE, 1976; COLES & SIMPKIN, 1977; HALL et al., 1978;
WHITLOCK et al., 1980. Estes testes foram desenvolvidos baseados na
acdo ovicida dos benzimidazdis, que impedem o embrionamento e
eclosdo dos ovos. Mais tarde, um teste deste tipo foi desenvolvido

também para o levamisol (DOBSON et al., 1986).
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b)Teste de fixacdo a tubulina, este teste foi desenvolvido com base em
estudos demonstrando que a resisténcia aos benzimidazdis estd
associada & diminuicdo da capacidade destas drogas em se fixarem &
tubulina (LACEY, 1987). A mensuracdo desta capacidade de fixacdo &
realizada utilizando-se uma suspensdo de larvas infectantes e
benzimidazdis ativados por tricio.

c)Teste de desenvolvimento larval, este € uma variagdo do teste de
eclosdo de ovos in vitro. Nele se permite que as larvas se desenvolvam
até o terceiro estddio quando é procedida a identficacdo (WALLER et
al., 1986; COLES et al., 1988). Este teste apresenta bons resultados para os
benzimidazdis.

d)Teste da matilidade larval in vitro, descrito por MARTIN & LE JAMBRE (1979),
leva em consideragdo a acdo paralisante dos imidazdis. Apds a
exposicdo das larvas infectantes a estas drogas, avalia-se a
percentagem de larvas paralisadas.

e)Teste conifrolado de eficdcia anti-helmintica, pode ser utilizado para
qualquer droga. Basicamente, ele compreende o0s seguintes passos:
isolamento da cepa suspeita de resisténcia; infecdo de animais
controlados; fratamento com as drogas que se quer testar, sempre
deixando um grupo infectado como controle (sem tratamento);

necrdpsia para contagem e identificacdo dos parasitas (POWERS et al.,

1982).
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Os métodos laboratoriais para verificacdo de eficiéncia de anti-
helminticos apresentam vantagens e desvantagens. A principal vantagem
& a obtencdo de resultados altamente confiGveis. Todavia, sua realizacdo
exige uma boa esfrutura laboratorial e ndo sdo aplicveis a todas as
drogas utilizadas pelos ovinocultores. A excecdo é do teste controlado de
eficacia, que pode ser aplicado a todas as drogas, no entanto, seu maior
problema & o alto custo, particularmente no Parand onde o pre¢co dos

animais € alto, pelo grande ndmero de necropsias necessdrias & sua

realizacdo.
Testes de resisténcia a nivel de campo:

Os festes realizados a campo sdo todos baseados na reducdo de
ovos por grama de fezes, e 0 que varia entre eles € a maneira de calcular
e expressar os resultados e a utilizagdo ou ndo de um grupo testemunha.

Sdo os FECRT (faecal egg count reduction test).

A maneira mais simples de calcular a redu¢do de OPG é diminuir o
resulfado do pré-fratamento do péds-tratamento, transformando este
resulfado em percentagem (UHLINGER et al., 1992). Outros métodos
calculam a média geomeétrica do pré e pés—trofcmen_’ro e as aplicam &
seguinte formula: (1-(M2 X C1) / (01 X C2)) X 100 (MARTIN, 1989). O método
recomendado pela World Association for the Advancement of Veterinary

Parasitology (WAAVP) aplica a seguinte férmula: (1-T/C)X100 onde T é a
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média aritmética do grupo tratado e C é a média aritmética do grupo
controle (COLES et al., 1992). Os métodos que utilizam um grupo
testemunha expressam o resultado em percentagem de eficdcia.
Portanto, os testes de campo sdo teste de reducdo e teste de eficacia.
Estes métodos sdo faceis de aplicar, pode-se testar vérios produtos ao

mesmo tempo e apresentam um baixo custo.

A dtilizacdo da reducdo de ovos por grama de fezes, para avaliagcdo
da resisténcia, pode apresentar alguns falsos resultados pois, como
demonstra a Tabela XI, em 8% dos rebanhos analisados ocorreu uma
reducdo natural de OPG superior 80%, © que pode ser considerado “auto
cura” (PRESTON, 1979). Tem-se, ainda que, 48% dos rebanhos apresentaram
reducdo natural entre 40 e 80%, maior do que a redugdo produzida por
alguns tratamentos. Portanto, a utilizacdo da eficAcia como pardmetro
para a avaliacdo da resisténcia, evita estes possiveis erros pois leva em

consideracdo o grupo testemunha e consequentemente, a reducdo

natural.

Os métodos de campo s@o de baixo custo e possibilitam diagndstico
da resisténcia multipla, aiém de serem universalmente aceitos e
recomendados pela WAAVP. Por estas razdes, sGo estes testes os mais
utilizados atualmente para o diagndstico da resisténcia & anti-helminticos.
Um dos problemas destes testes porém, € o nivel do “cut off”, ou seja o

nivel a partir do qual a droga seria considerada eficaz . Alguns autores
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sugerem o “cut off” em 90% (McKENNA, 1990) para declarar uma droga
eficiente, e outros em 95% (OVEREND et al. 1994). No presente trabalho,
observa-se uma grande diferenca entre os resultados de redugdo e
eficacia a nivel de 90%, mas gquando compara-se estes resulfados a nivel

de 95%, esta diferenca quase ndo existe.

Levando-se em conta a eficdcia e considerando como efetivos
(auséncia de resisténcia) os tratamentos que apresentem resultados
superiores a 90% (McKENNA 1990), verifica-se que a resisténcia estd
disseminada por todas as regides climdaticas do Parand. Em todos os
rebanhos, os parasitas apresentam resisténcia a mais de um grupo de anti-
helminticos. Na Regido 3 todos os rebanhos tiveram pelo menos um
fratamento efetivo. J&, na Regido 1, os rebanhos Guarapuava |, Cascavel
Il e Fc. Beltrdo mostraram resisténcia a 100% dos tratamentos propostos
(tfab. 1. Na Regido 2, os rebanhos Araucdria, Palmeira |, Castro, Campo
Largo e Piraquara mostraram resisténcia a todos tratamentos propostos
(fab. IV). Na Regqido 4, o rebanho Palotina (tab. VIII) e na RegiGo & ., o
rebanho Palmas (fab. X) também apresentaram resisténcia a todos os
fratamentos propostos. Modificando-se o critério de 90% para 95% de
eficacia (MckENNA, 1995), observa-se mudang¢a apenas, no ndmero de
rebanhos que apresentaram resisténcia a todos os fratamentos propostos.
Assim, na Regido 1, os rebanhos Guarapuava lll, Cascavel Il (ab. II)
passam agora a ter problemas de resisténcia, assim como na Regido 2, 0s

rebanhos Araucdria, Palmeira Il , Palmeira Il e Campo Largo (tab. IV).
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Ao andlisar cada grupo de anti-helmintico, independentemente,

verifica-se comportamentos diferentes.

Entre os benzimidazdis testados (fenbendazol, albendazol e
oxfendazol), em apenas um rebanho houve eficiéncia do oxfendazol, isto
representa uma resisténcia de 95,65% para o grupo quimico. Este ndo é
um resultado surpreendente, uma vez que, outros pesquisadores, em
diferentes partes do mundo, tém encontrado resultados semelhantes. Na
Austrdlia, foram assinalados indices entre 50 e 95% de resisténciaq,
enguanto que, na Nova Zeléndia, os indices enconfrados sdo da ordem
de 25 a 45% (WALLER, 1994). No Rio Grande do Sul, em frabalho recente,
verificou-se indice de 89.,6% de resisténcia (ECHEVARRIA et al., 1996). No
Uruguai, NARI et al. (1996) encontraram 80%, engquanto no Paraguai o
indice foi de 73% (MACIEL ef al., 1996). No hemisfério norte tem sido
relatada resisténcia aos benzimidazdis como, por exemplo, 47% na
Holanda (BORGSTEEDE et al., 1991) e 23.4% na Escédcia (MITCHELL et al.,
1991). Na Franca, Inglaterra e Dinamarca indices de resisténcia aos

benzimidazdis ficam em forno de 50%(WALLER, 1994).

O levamisol apresentou indices indicadores de resisténcia (E > 95%)
em 85% dos rebanhos ovinos testados no Estado do Parand. Resultado
semelhante ao encontrado no Rio Grande do Sul por ECHEVARRIA et al.,

1996 (83.5%). Em outros paises do hemisfério sul como: Uruguai 71% (NARI
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et al., 1996), Paraguai 68% (MACIEL ef al., 1996) e Austrdlia, com indices
variando de 40 a 90%, conforme a regido (WALLER, 1994). Na India, um
estudo realizado em cinco fazendas, revelou 100% de resisténcia (GILL,
1993). Em trabalho recente, SOCCOL et al.(1996) realizou testes em seis
rebanhos, escolhidos aleatoriamente, no Estado do Parand, e assinalou
um indice de resisténcia ao levamisol de apenas 16,67%. Esta diferenca
nos resulfados pode ser exclusivamente pela ampliacdo da amostragem
ou ser um resultado falso negativo. No presente trabalho verifica-se que
em 60,86% dos rebanhos a eficacia do produto foi acima de 70% e ¢
média da eficdcia foi de 65.48%, 0 que € um bom resultado comparado
aos outros tratamentos. O resultado falso negativo pode ser devido ao fato
do levamisol ndo fer agdo residual, e da segunda colheita de fezes fer
sido redlizada enfre o 12° e 14° dias pds-tratamento, o que teria
possibilitado a evolu¢cdo de alguns estadios imaturos (GRIMSHAW, 1996).
Portanto, & importante a realizagcdo de um novo trabalho, com a segunda
colheita no sétimo dia, e a readlizagcdo de testes in vivo, antes de

descartar a eficdcia do levamisol, no Paranad.

O closantel € um anti-helmintico, do grupo das salicilamidas, com
pequeno espectro de acdo, fendo sua datfividade maior contra o
Haemonchus confortus, produzindo reducdo em tormmo de 90% da
populacdo parasitdria (HALL et al., 1981, SANTIAGO ef al., 1981). Além da
acdo hemoncocida, o closantel apresenta uma a¢do razodvel sobre

Ostertagia sp., Trichostrongylus axei e Cooperia sp. (SANTIAGO et al., 1981).
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Considerando-se a agcdo do closantel, em fodos os rebanhos festados (fig.
13). observa-se que em 18,19% dos rebanhos ele apresentou uma eficdcia
superior a 70% e que a eficdcia média foi de 41,82%. Considerando-se que
esta € uma droga de espectro reduzido, estes resultados devem ser
avaliados com cautela e sua utilizacdo deve ser considerada em

programas de controle e/ou em associacdo com outras drogas.

Quanto ao ivermectin, em 91,3% dos rebanhos testados houve
resisténcia. Isto chama a ateng¢cdo pois € uma prevaléncia muito maior do
que a encontrada por outros autores. No Rio Grande do Sul, a resisténcia a
este produto € da ordem de 12,6% (ECHEVARRIA et al., 1996), no Uruguai,
1.2% (NARI et al., 1996), na Argentina 6% (EDDI et al., 1996) e no Paraguai
47% (MACIEL ef al., 1996). Esta diferenca dos dados obtidos, em rela¢cdo
aos de outros aufores, pode ser atribuida ao fato dos criadores
paranaenses NAo se preocuparem com o custo dos anti-helminticos. Fafor
este que muitas vezes é citado como inibidor da utilizac&o do ivermectin
em grandes rebanhos. Os ovinocultores paranaenses possuem peguenos
rebanhos, com animais de alto valor, fazendo com que, muitds vezes,
utilizem somente as ivermectinas para controle das helmintiases. Ndo
percebendo o problema da resisténcia, aumentam a freqléncia das
desverminacgdes, chegando a intervalos extremos de 15 dias, gerando
uma forte pressdo de selecdo. Este resultado critico, da eficdcia do
ivermectin no Estado do Parand era esperado, pois SOCCOL ef al. em 1996

obfiveram resultados que indicavam esta situacado.
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Buscando outras alternativas, foi realizado um tfeste com todas as
lactonas macrociclicas disponiveis no mercado brasileiro. Este teste finha
como preocupacdo principal verificar se havia ou ndo resisténcia
cruzada, enfre as drogas deste grupo quimico. No teste realizado no
rebanho Palmeira |, foram ufilizadas as seguintes drogas: abamectin,
doramectin, moxidectin e ivermectin em duas dosagens sendo uma de
0.02 mg/kg e outra de 0,04 mg/kg. Os resultados indicaram resisténcia
paralela entre ivermectin, abamectin e doramectin, pois nenhuma destas
drogas foi efetiva. O aumento da dosagem de ivermectin também ndo
produziu efeito. Todavia, o moxidectin apresentou um percentual de

eficacia de 94,48%. Desta forma, passou-se a utilizar este produto nos testes

dos demais rebanhos.

Nos quinze rebanhos testados, o moxidectin foi o anthielmintico que
apresentou 0 menor indice de resisténcia (30,8%). Outro dado interessante
foi o fato do moxidectin mostrar-se eficiente nos rebanhos em que o
ivermectin falhou. Os resulfados de resisténcia ao moxidectin, encontrado
no presente trabalho surpreendem, pois a maioria dos autores tém
enconfrado uma eficacia proxima de 100% para esta droga (KIERAN, 1994 ,
SIVARAJ ef al., 1994). Dados obtidos, na Nova Zeldndia, por LEATHWICK,
(1995)., demonstram a faléncia do moxidectin frente a cepas de
Ostertagia spp. resistentes ao ivermectin - em um rebanho de cabras, uma

falha semelhante foi observada no rebanho Cascavel lll.
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As lactonas macrociclicas sGo anti-helminticos de amplo espectro,
divididas em dois grupos, as ivermectinas (abamectin, ivermectin e
doramectin) e as milbemicinas (moxidectin). A acdo dos dois grupos &
baseada na estimulacdo da produg¢do e fixagcdo do GABA (aGcido gama
aminobutirico), produzindo bloqueio da transmissdo nervosa (SHOOP et
al., 1995). Apesar da a¢cdo quimica do ivermectin e do moxidectin serem
consideradas semelhantes por alguns autores, a nivel de campo, o
moxidectin tem sido ufilizado, com sucesso, no controle de cepas
resistentes as ivermectinas (PANKAVICH et al, 1992). Os relatos de
resisténcia as ivermectinas iniciaran-se no final da década de 80, na Africa
do Sul (KIERAN, 1994) e espalharam-se rapidamente. IniUmeras citacoes
tém sido feitas deste entdo, nos Estados Unidos (EGERTON et al., 1988), no
Brasil (ECHEVARRIA & TRINDADE, 1989), na Nova /ZelGndia (BADGER &
McKENNA, 1990) e na Inglaterra (JACKSON et al., 1992). Os resultados
obtidos corroboram com a hipdtese de que o modo de ag¢do das
milbemicinas ndo seja exatamente 0 mesmo das ivermectinas ou que,
pelo menos, ndo ocorre a resisténcia cruzada entre estas drogas. A ndo
ocorréncia de resisténcia paralela, pode ser reforcada pelo fato de um
rebanho do presente trabalho, apresentar resisténcia ao moxidectin e ndo
ao ivermectin. Porfanfo, o moxidectin mostra-se como uma alternativa
para o controle de cepas resistentes. Todavia, sua ufilizacdo deve ser
acompanhada, de perto, por médicos veterindrios, para que nd&o

aconfe¢a © mesmo que ocorreu com as ivermectings.
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A diminuicdo da eficacia dos principios ativos levou a busca de
outras alternativas. Uma delas foi a utilizacdo de associagdes de drogas. A
associacdo mais comumente ufiizada é a de Ilevamisol com
benzimidazdis, que tem apresentado resultados melhores do que estas
drogas utilizadas isoladamente, mesmo em rebanhos com resisténcia a
ambas as drogas. Em trabalho recente, no Rio Grande do Sul, ECHEVARRIA
et al., (1996) encontrou 89.6% e 83.5% de resisténcia, respectivamente para

os benzimidazdis e para o levamisol e 72.5% para a associagcdo destas

drogas.

No presente trabalho, foram testadas trés associagcdes, sendo uma
em formulagdo comercial (tetramisol + disofenol), bastante empregada
pelos ovinocultores do Parand e duas ndo comerciais (oxfendazol +
closantel) e (oxfendazol + ivermectin). A associacdo comercial foi efetiva
(E > 95%) em apenas um rebanho, mas deve-se observar que neste
rebanho o tetramisol isoladamente apresentou um resulfado semelhante.
A associagcdo de oxfendazol + ivermectin ndo se mostrou eficiente em
nenhum rebanho, apenas atingindo o nivel de eficGcia de 70% em dois
rebanhos. Quanto a associagdo closantel + oxfendazol, sua agéo foi
efetva (E > 95%) em dois rebanhos. Em um deles, o closantel
individualmente, apresentfou um resultado semelhante, mas no outro
rebanho observa-se um verdadeiro sinergismo pois o closantel e o

oxfendazol, isoladamente, ndo apresentaram eficacia. A baixa eficacia
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das associacdes deve-se, provavelmente, ao fato dos parasitas ja terem
desenvolvido resisténcia a estas drogas. As associagcdes podem ser mais
eficazes na demora de selecdo de parasitas resistentes, desde que

nenhuma das drogas associadas apresente cepas de parasitas resistentes

(REW, 1995).

A resisténcia a mais de um grupo de anti-helminticos, caracteriza a
resisténcia multipla que j& tem sido relatada em outros paises, como na
Maldsia (SIJARAJ et al., 1994) e no Quénia (MWAMACHI et al., 1995). A
resisténcia multipla & bastante preocupante pois, no presente trabalho
utilizando-se o critério de “corte”, em 90% ou 95% e calculando-se
percentagem de reducdo ou eficacia, o problema da resisténcia multipla
estd presente. O que praticamente inviabiliza a utiizacdo do controle
guimico das parasitoses gasTroinTesTinois.' Esta ocorréncia obriga os
criadores e técnicos, a um processo de mudanca de mentalidade e a
busca de alternativas para resolver o grave problema da verminose
gastrointestinal em ovinos. Esta busca de alternativas deve levar em
consideragcdo (em se tratando de resisténcia a anti-helminticos) a andlise
de cada rebanho individualmente. Isso & necessario pela grande variacdo

de desempenho das drogas, de rebanho para rebanho, assinalada no

presente tfrabalho.

E importante lembrar que a falha de um anti-helmintico nem sempre

significa que os parasitas sdo resistentes a ele. Existem outros fatores que
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podem determinar esta falha, como por exemplo a dosagem
inadequada da droga, que pode ocorrer em consequéncia de
instrumentos mal calibrados, estimativa incorreta do peso dos animais,
produtos adulterados ou com prazo de validade expirado e indicacdo do
fabricante induzindo a sub—dosogerh. Por este motivo, no presente
frabalho, estes fatores foram cuidadosamente observados. Foram
utilizados produtos de laboratdrios fidedignos e evidentemente, dentro do
prazo de validade. Os animais foram pesados e as doses calculadas

segundo os padrdes internacionais.

As causas do aparecimento da resisténcia dos nematdides aos anti-
parasitdrios pode ser devido a diferentes fatores, tais como: frequéncia de

aplicagdo de anti-helminticos, manejo das drogas e manejo de

pastagens.

O Estado do Parand estd situado entre os paralelos 23¢ e 27¢ sul, ou
seja, deniro do circulo critfico das parasitoses, por apresentar clima
favordvel (umidade e temperatura). A maioria dos proprietdrios, no Estado,
realizam um ndmero de vermifugacdes bastante elevado, chegando a 12
vermifugacdes por ano, e mudando de produto(ndo necessariomente o
principio afivo ou o grupo quimico) a cada desverminacdo. Nas
“cabanhas” (estabelecimentos de criacdo de animais puro sangue, que
normalmente sdo vendidos como reprodutores) o nUmero de

vermifugagdes chega a 24 ao ano. A utilizagcdo deste esquema supressivo,
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com alta frequéncia de aplicagdo de anti-helminticos, estd relacionada
com o sistema de criagdo adotado no Estado. Os ovinos sdo criados em
pequenas propriedades ou em pequenas dreas das grandes
propriedades. Em ambas, ndo hd divisGo por categoria, os animais
ocupam um ou dois piquetes, geralmente de grama baixa, pelo pastoreio
continuo. Além disso, raramente os rebanhos ovinos sdo consorciados com
outras espécies animais . Isto favorece a infeccdo confinua e a
manutengcdo de uma grande populagcdo de larvas em refdgio, que
enconfram condicdes ideais para seu desenvolvimento durante,
praticamente, o ano inteiro. Estas condicdes fazem com que ocorram
reinfeccdes constantes, obrigando, entdo, a novos tratamentos. A pressdo
de sele¢cdo imposta &€ muito grande, levando ao estabelecimento de
populacdes resistentes, em curto espaco de tempo. A resisténcia é,

provavelmente, uma consequéncia inevitvel do uso de anti-helminticos

(DASH et al. 1985).

Além disso, os ovinocultores € o governo paranaense readlizaram
grandes importagdes sem nenhuma preocupacdo com a resisténcia aos
anti-helminticos. Exemplo disso, na Regido 1, temos o rebanho Cascavel |
gue foi submetido ao teste de reducdo 2 semanas apds a sua chegada.
Vindo do Rio Grande do Sul este rebanho, surpreendentemente,
apresentou resisténcia a todos os tratamentos propostos, inclusive ao

moxidectin e a associagcdo oxfendazol + closantel.
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A falta de atencdo com a importacdo de problemas ndo é recente.
No VI Congresso Rural, realizado em Porto Alegre, no ano de 1932, um
artigo j&@ chamava a atencdo, para o fato de que as doengas
parasitdrias, do rebanho ovino, aumentavam na razdo direta das
importacdes de reprodutores (PEREZ, 1932). O Parand, certfamente
importou resisténcia, e pelas caracteristicas do seu sistema de criagdo
multiplicou-a e passou a exportd-la, juntamente com seus reprodutores.
Prova disso € o relato publicado por VIEIRA et al., em 1992, Em 1987, o
Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos, do Ceard, importou nove
ovinos de racas de corte do Parand e Rio Grande do Sul. Os animais
procediam dos seguintes municipios: Porto Amazonas, Araucdria e
Piraquara, no Parand e Bagé, no Rio Grande do Sul. J&, na chegada ao
Centro de Pesquisa, os animais apresentavam sinais clinicos de parasitose
e uma ovelha Suffolk morreu. Os outfros animais foram fratados com
ivermectin (0,02 mg / kQ) e quinze dias depois com netobimin (20 mg / kg).
ndo obtendo uma redug¢do significativa da contagem de ovos por grama
de fezes. Apds este resultado, procedeu-se um teste de eficacia
controlado, confirmando a resisténcia, da cepa de Haemonchus

contortus, ao ivermectin € ao netobimin.

Os resultados obtidos, no presente trabalho, nos testes de resisténcia
dos parasitas aos anti-helminticos, demonstram que, em todas as regides
climdticas do Parand, a resisténcia multipla estd presente. Este problema

pode, em curto espaco de tempo, inviabilizar a ovinocultura no Estado e
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criar sérios problemas aos criadores, que buscam material genético no
rebanho paranaense, pois estardo levando, juntamente com o0s

reprodutores, uma populacdo parasitdria altamente selecionada para

resisténcia aos anti-helminticos.

Para minorar esta situagcdo, algumas medidas devem ser

urgentemente adotadas, quais sejam:

a)readlizar o teste de eficacia no rebanho para conhecer as drogas que
apresentem eficiéncia acima de 95%;

b)utilizar somente as drogas ou associagdes, que mostrem eficdcia
superior a 95%, no teste. Quando Nndo houver nenhuma droga com esta
eficacia, utilizar a que apresentar o melhor resultado no teste;

c) aplicar a dosagem correta da droga. Para isso € importante pesar os
animais, verificar pistolas ou seringas e atentar para as dosagens
intfernacionais. Quando ndo for possivel pesar os animais, basear a
dosificacdo pelo animal mais pesado do lote;

d)realizar rotacdo anual do grupo antfi-helmintico de amplo espectro e
quando possivel, utilizar anti-helminticos de espectro reduzido, como o
closantel, para reduzir o niumero de dosificagcdes com o0s grupos de
amplo espectro, diminuindo assim a pressdo de selecdo

e) proceder desverminagdes em situacodes criticas, como desmama, pods

parto (ocasido em que os animais estdo mais susceptiveis d verminose)

e verdes chuvosos;
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f) diminuir o niUmero de desverminagdes, quando possivel reduzir para 4
ou 5 por ano e deixd-las para os periodos criticos;

@) dividir os animais por categorias, os animais adultos ndo necessitam de
tantas desverminagcdes quanto os jovens;

h) utilizar piquetes com baixa contaminacdo para o0s animais
desmamados. Desta forma, o efeito do anti-helmintico € prolongado,
pois evita-se a recontaminacdo imediata;

i) manter outras espécies pastando com os ovinos, como equlinos e
bovinos (com mais de 2 anos), pois estas espécies ingerem uma grande
quantidade de larvas que ndo se desenvolvem ( em conseqUéncia da
imunidade ou da ndo especificidade do hospedeiro);

j) evitar a compra de resisténcia.

Com estas medidas € possivel confrolar o avango inexordvel da
resisténcia dos parasitas aos anti-helminticos. Todavia, &€ importante que as
autoridades responsdveis pela sadde animal, no Estado, criem um
programa oficial de controle da resisténcia. A comercializagdo de animais
com parasitas resistentes € um problema de sadde animal grave, que
chama a atengdo de organismos internacionais, como a FAO (WALLER et
al., 1996) e a Comunidade Econdmica Européia (COLES et al., 1994). Para
resolver este problema, alguns pesquisadores j& sugerem a criagdo de

barreiras sanitarias (HIMONAS & PAPADOPQULOS, 1994).
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Os resultados do presente frabalho apontam para um futuro pouco
promissor para a ovinocultura paranaense. O desenvolvimento de novos
anti-helminticos Nndo deve ocorrer na proxima década (COLES et al., 1994) .
Isto significa que a maneira atual de controle de parasitoses ndo contard
com nenhuma nova alternativa. Dez anos € tempo suficiente para tornar o

problema insuportdvel para os produtores.

Assim sendo, acredita-se que algumas medidas devam ser adotadas
pcra que a ovinocultura paranaense sobreviva ao problema  da
resisténcia aos anti-helminticos. Entre elas:

a) conscientizagdo dos ovinocultores e profissionais, ligados a darea, do
problema da resisténcia de parasitas aos anti-helminticos, sensibilizando-
0s a conhecer a situacdo dos seus rebanhos. Isto evitard que importem
ou exportem cepas resistentes.

b) criagdo de um programa oficial de controle da resisténcia que:

b.1) padronize a ufilizacdo da mesma metodologia, para testes de
redu¢cdo da contagem de ovos por grama de fezes e sejam
estabelecidos 1aboratérios de referéncia para controle de
resisténcia;

b.2) disponha de meios para que os produtores possam adquirir animais

livres de cepas resistentes ou, pelo menos, saibam que o estdo

fazendo;
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b.3) faca o controle da importagdo de animais com parasitas
resistentes, fornando obrigatdrio a realiza¢cdo de testes de reducdo
de OPG ;

b.4) crie um programa de cerificagdo para rebanhos livres ou com
niveis tolerGveis de cepas resistentes (poder-se-ia considerar
folerGvel a resisténcia aos benzimidazdisl) principalmente para
rebanhos puro sangue.

c) Por meio de um zoneamento agricola, eleger areas de exceléncia para
desenvolvimento da ovinocultura, o que facilitaria a aplicacdo das
medidas de controle da resisténcia e a aplicacdo de tecnologias para
melhorar a produ¢do;

d)Incentivar a sele¢cdo de animais resistentes aos parasitas, mas que
apresenfam bons indices de produtividade (carne, 1a, pele, leite),

estabelecendo convénios com instituicdes de pesquisas.

A adoc¢cdo destas ou de medidas semelhantes, poderd ftirar a
ovinocultura paranaense de uma situagcdo critica e colocd-la na

vanguarda da ovinocultura mundial, com rebanhos controlados.
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CONCLUSOES

A resisténcia dos helmintos gastrointestinais de ovinos aos anti-

helminticos, estd presente em todos os rebanhos testados no presente

frabalho.

Os rebanhos testados apresentam resisténcia maltipla.

A andlise da situacdo da resisténcia de parasitas a anfi-helminticos,
deve ser feita individualmente para cada rebanho, apds a realiza¢cdo
de um teste.

A resisténcia aos anti-helminticos em ovinos foi parcialmente
importada. Todavia, o fator que provavelmente mais contribui para
a alta prevaléncia, de helmintos resistentes a anti-heiminticos, € a
frequéncia de desverminacdes praticadas pelos ovinocultores
paranaenses.

A resisténcia mudltipla impde a necessidade de um programa de
controle de parasitoses gastrointestinais alternativo, ndo baseado na
quimioterapia.

A criagcdo de um programa oficial de controle da resisténcia é
importante, para evitar que as cepas multiresistentes se espalhem

pelo estado e pelo pais, como ocorre atualmente.
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