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Respeite o mar.
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RESUMO

A alimentacdo € um dos principais processos da dinamica dos ecossistemas. Assim,
estudos envolvendo habitos alimentares dos mamiferos marinhos tornam-se
essenciais para uma melhor compreensdo do funcionamento da cadeia trofica
marinha e fornecer informacdes acerca da ecologia e biologia das espécies presas e
predadoras. O objetivo deste trabalho foi, portanto, caracterizar a dieta do boto-
cinza, Sotalia guianensis, integrando estas informacbes a distribuicdo e
disponibilidade dos recursos alimentares no litoral do Estado do Parana. Foram
coletados os tratos digestorios de animais encalhados mortos ou capturados
incidentalmente em atividades pesqueiras. ltens mais resistentes as acdes gastricas,
como otdlitos de teledsteos, bicos de cefalopodes e exoesqueletos de crustaceos,
foram separados por meio de triagem do conteudo estomacal e conservados a seco,
em alcool 70% e em solucdo de alcool 70% e glicerina, respectivamente. Analisou-
se 45 estdbmagos, sendo que 37 (88%) apresentaram conteldo. Destes, 12 (24%)
eram fémeas, 19 (51%) machos e quatro (11%) individuos com sexo nao
identificado. Quanto a maturidade, seis eram juvenis (16%) e 24 adultos (65%),
sendo o0s animais encontrados principalmente nas estagcdes chuvosas (68%).
Identificou-se 24 espécies de presas, sendo 20 de teledsteos, trés de cefaldépodes e
uma de crustaceos. As presas mais importantes conforme mostrado pelo indice de
Importancia Relativa (IIR) foram Micropogonias furnieri, Pellona harroweri,
Centropomus sp, Stellifer sp., Cetengraulis edentulus e Cynoscion sp. Com relacéo
aos cefalépodes, Doryteuthis plei mostrou-se como a presa mais importante,
seguido de Lolliguncula brevis e Doryteuthis sanpaulensis. Os crustaceos néao
puderam ser identificados devido ao alto grau de digestdo das estruturas coletadas,
inviabilizando a quantificacdo deste item e sua analise de importancia no hébito
alimentar do boto-cinza. De acordo com o teste de Mann-Whitney U, ndo houve
diferencas na alimentacdo entre 0s sexos e classes de maturidade. Quanto as
dimensdes das presas, a analise de variancia nao revelou diferencas, também, entre
0s sexos e classes de maturidade. A alimentacdo diferenciou-se entre as classes
comparadas frente as estacbes secas e chuvosas. Devido a composicdo da sua
dieta, o boto-cinza é icti6fago, se alimentando de cefal6podes e crustaceos, em
menor guantidade. Utiliza as regides estuarinas e costeiras para atividades de
forrageio. Foi verificado um comportamento alimentar oportunista, buscando presas
mais abundantes e/ou faceis de serem capturadas e ingeridas. As fémeas
apresentaram em sua dieta uma prevaléncia de presas demersais, 0 que pode ser
um reflexo de uma demanda energética diferenciada dos machos e, dessa forma,
explorar o ambiente de uma forma diferenciada. Esta diferenca provavelmente se
deve a maiores gastos energéticos destas com filhotes. Em comparacdo com
estudos anteriores, o habito alimentar parece ter sofrido modificacbes, sendo a
disponibilidade dos recursos alimentares um dos principais fatores responsaveis
para tal constatacdo. Este estudo foi o primeiro a registrar a presenca de
Anisotremus sp., Genidens sp. e Centropomus sp. na dieta da populacéo estudada.

Palavras-chave: alimentacéo, Cetaceos, Parana



ABSTRACT

Feeding activity is one of the main processes of the ecosystems dynamic. For this
reason, studies concerning marine mammals feeding habits are essential for a better
understanding about the function of the marine trophic web and to produce
information about the ecology and biology of the prey and predator species. The
objective of this study was to characterize the diet of the estuarine dolphin, Sotalia
guianensis, integrating this information to the distribution and availability of the
feeding resources in the coastal area of Parana state. Digestive tracts were collected
from stranded dead or incidentally captured animals in fishery activities. Items that
are most resistant to gastric processes, such as otoliths of teleosts, cephalopods
beaks and crustaceans exoskeletons were separated by content screening and dry
retained in alcohol 70% and in alcohol 70% solution and glycerin, respectively. Forty
five stomachs were analyzed, of which 37 (88%) presented content inside. Among
these, 12 (24%) were from females, 19 (51%) from males and 4 (11%) from
unidentified sex individuals. As for maturity, six were juveniles (16%) and 24 (65%)
were adults. The animals were found mainly during the rainy seasons (68%). Twenty-
four prey species were identified, of which 20 were teleosts, three of cephalopods
and one of crustacean. The most important preys shown by the Relative Importance
Index (IIR) were Micropogonias furnieri, Pellona harroweri, Centropomus sp, Stellifer
sp., Cetengraulis edentulus and Cynoscion sp. As for the cephalopods, Doryteuthis
plei was the most important prey, followed by Lolliguncula brevis and Doryteuthis
danpaulensis. It was not possible to identify the crustaceans because of the
advanced process of digestion their collected structures were found, which did not
make it possible the quantification of this item and the analysis of importance in the
feeding habit of the estuarine dolphin. According to the Mann-Whitney U test, there
was no difference on the feeding habit between both sexes and maturity classes. As
for the dimensions of the preys, the variance analysis did not reveal differences, also
between both sexes and maturity classes. The feeding habit differed between
classes that were compared to the dry and rainy seasons. Because of its diet
composition, the estuarine dolphin is ichthyophagous, feeding on cephalopods and
crustaceans, in less quantity. It utilizes the estuarine and coastal areas for foraging
activities. It was verified an opportunist feeding behavior, seeking more abundant
preys and/or easier of being captured and ingested. Females presented a majority of
demersal preys in their diet, what may be a reflection of a differentiated energetic
demand from the males, hence, to explore the environment in a different manner.
This difference is probably due to their higher energetic cost with calves. Comparing
this with previous studies, the feeding habit seems to have modified, as it is possible
to infer from the availability of the feeding resources, which is the main factor. This
study was the first to register the presence of Anisotremus sp., Genidens sp. e
Centropomus sp. in the diet of the studied population.

Key — words: feeding, Cetaceans, Parana
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1. INTRODUCAO

O boto-cinza, Sotalia guianensis (van Bénéden, 1864), é um pequeno
cetaceo que habita aguas costeiras do oceano Atlantico ocidental, podendo utilizar
estuarios, baias e enseadas como areas de alimentacdo, reproducdo e cuidado
parental (MONTEIRO-FILHO, 2008). A distribuicdo da espécie esta relacionada a
areas de manguezais (CARVALHO, 1963) e ocorre desde Honduras (15°58’N,
79°54’'W) no Caribe, até Santa Catarina (27°35'S, 48°34’'W), no sul do Brasil
(SIMOES-LOPES, 1988).

Os trabalhos existentes a respeito da andlise da ecologia alimentar do boto-
cinza se limitam a caracterizacdo da dieta, sem considerar a disponibilidade e a
distribuicdo dos recursos alimentares no local estudado. Segundo Daura-Jorge
(2007), a influéncia das presas é uma questdo primordial nos estudos que envolvem
a alimentacdo de um predador. Informacdes quanto ao habito, distribuicdo e
ocorréncia sazonal das presas devem ser incluidas nas analises de ecologia trofica.
Estas informagdes permitem uma avaliacdo da forma de uso do habitat pelos
predadores, distingdo de nichos ecoldgicos e avaliar o grau de especializacao dos
animais quanto a dieta (BEARZI, 2005; MCCABE et al., 2010; CAMPOS, 2012).

Em geral, os cetaceos sdo animais essencialmente gregarios, sendo a
distribuicdo e disponibilidade de alimento os principais fatores ecol6gicos que
influenciam a organizagdo do grupo, suas movimentacdes ou migracdes e a forma
como usam a area (DI BENEDITTO et al., 2001). A distribuicdo e os movimentos dos
delfinideos parecem estar estritamente ligados com a abundancia de suas presas
potenciais, sendo na maioria das vezes deslocamentos horizontais relacionados a
aproximacdo ou distanciamento da costa, correspondendo a movimentacdo das
presas (HETZEL & LODI, 1993). Além da influéncia do tipo e da disponibilidade dos
recursos alimentares, o hébitat e o comportamento das presas também podem
alterar as estratégias alimentares e a forma do animal utilizar o ambiente
(MONTEIRO, 2006; DOMIT, 2006, 2010).

Domit (2006, 2010) verificou que durante estratégias alimentares o boto-
cinza utilizava areas com declive ou irregularidades de fundo para encurralar as
presas, evitando assim um gasto energético elevado e aumentando o sucesso de

captura. A partir de observacbes sistematicas, € possivel definir padrbes
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comportamentais baseados no conceito de forrageio 6timo, que sdo moldados pelos
gastos energéticos do boto-cinza e sucesso de captura (DAURA-JORGE, 2007).
Dessa forma, estudos envolvendo habitos alimentares de delfinideos sdo essenciais
para a compreensdo de cadeia trofica marinha, provendo informacdes acerca dos
padrdes comportamentais e de distribuicdo dos predadores e das presas, e quando
integradas a avaliacdo da dieta permitem uma avaliacdo da forma de uso do habitat
pela espécie (BEARZI, 2005). De acordo com Meynier et al. (2008), alteracdes na
dieta dos cetaceos podem ocorrer devido as oscilagdes ambientais e disponibilidade
do recurso alimentar. Logo, € esperado que ocorram mudang¢as nos habitos
alimentares ao longo do tempo, sendo os estudos de média e longa duracdo
essenciais para a compreensao acerca da dindmica tréfica do ecossistema.

A alimentacdo do boto-cinza (Figura 1) € composta por tele6steos, a maioria
de habitos demersais, e em menor quantidade de cefaldbpodes e crustaceos
costeiros (DI BENEDITTO et al.,, 1998, 2001, 2007; BARROS et al., 1998,
ZANELLATO, 2001; SANTOS et al., 2002; GURJAO, 2003; OLIVEIRA, 2003;
CREMER, 2007; DAURA-JORGE, 2007, MELO, 2010, CAMPOS, 2012). Em geral, é
considerado como um predador generalista e oportunista (DI BENEDITTO et al.,
2001; ZANELATTO, 2001), porém Oliveira (2003), Daura-Jorge (2007), Cremer
(2007) e Pansard (2009) destacam-no como especialista por apresentar na sua dieta
predominancia de algumas espécies de presas, sugerindo uma “selegao” ou até
mesmo “preferéncia”’ de alimentacéo.

No Parana, estudos de ecologia alimentar foram realizados por Zanellato
(2001) e Oliveira (2003), onde as principais familias de teledsteos encontradas na
dieta do boto-cinza foram Engraulidae, Clupeidae, Gerreidae, Sciaenidae,
Ophichthiidae, Mugilidae, Batrachoididae, Haemulidae, Trichiuridae, Paralichthyidae
e Achiridae.

Considerando as variacdes na dieta entre machos e fémeas, foi constatado
que, para a regido sudeste e sul, os machos apresentam dieta mais diversa e
composta preferencialmente por teledsteos quando comparado a das fémeas
(ZANELLATO, 2001; SANTOS, 2002; OLIVEIRA, 2003; DAURA-JORGE, 2007;
MELO, 2010). Zanellato (2001) sugere que o0s machos apresentam areas
diferenciadas de forrageio, compreendendo tanto regibes de manguezais e
estuarinas quanto as zonas costeiras mais afastadas, enquanto as fémeas se

limitariam as regides mais abrigadas, como baias e estuarios.
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VariagBes sazonais na dieta j4 foram reportadas para o boto-cinza na regido
sudeste e sul (ZANELLATO, 2001; CREMER, 2007; MELO, 2010), decorrente da
fidelidade de area descrita (FLORES et al., 1999; CREMER et al., 2000; SANTOS et
al.,, 2001) para as populacdbes e dos periodos migratdérios ou ocorréncias
esporadicas das presas ao longo do ano.

Quanto aos habitos das presas, 0 boto-cinza se alimenta de peixes
pelagicos, demersais e pelagicos-demersais (ZANELLATO, 2001; GURJAO, 2003;
OLIVEIRA, 2003; DI BENEDITTO, 2006), evidenciando a capacidade da espécie de
se alimentar por toda a coluna da 4gua (ZANELLATO, 2001; OLIVEIRA, 2003; DI
BENEDITTO, 2001). No Parana, estudos de ecologia alimentar foram realizados por
Zanellato (2001) e Oliveira (2003), onde as principais familias de teledsteos
encontradas na dieta do boto-cinza foram Engraulidae, Clupeidae, Gerreidae,
Sciaenidae, Ophichthiidae, Mugilidae, Batrachoididae, Haemulidae, Trichiuridae,
Paralichthyidae e Achiridae.

Outros tipos de presas, como cefalépodes e crustaceos, fazem parte da
dieta do boto-cinza, porém com uma menor representatividade. Os cefalépodes
encontrados com maior freqiiéncia sdo Doryteuthis plei (=Loligo plei), Doryteuthis
sanpaulensis (=Loligo sanpaulensis), Lolliguncula brevis, e em menor frequéncia
polvos do género Octopus. Quanto aos crustaceos, foram registrados apenas
camardes da familia Penaeidae. (DI BENEDITTO et al., 1998, 2001, 2007; BARROS
et al., 1998.; ZANELLATO, 2001; SANTOS et al., 2002; GURJAO, 2003; OLIVEIRA
et al., 2003; CREMER, 2007; DAURA-JORGE, 2007, MELO, 2010).

Segundo Barbosa & Castellanos (2005), a interacdo entre predadores e
recursos alimentares constitui um dos fatores ecoldgicos que regula a dindmica dos
ecossistemas, como as populacdes e sua historia evolutiva. Dessa forma, estudos
gue objetivam analisar a ecologia alimentar do boto-cinza sdo um fator-chave para a
compreensao da biologia e ecologia dos predadores e presas e da trofodindmica
costeira e estuarina, agindo na manutencao da estrutura e do funcionamento dessas
regides. Assim, o desenvolvimento de pesquisas basicas, como a caracterizacao da
dieta e suas variagbes quanto a parametros biologicos e ambientais, torna-se
indispensavel para a obtencdo das informagfes dos organismos e, dessa forma,
imprescindiveis no embasamento de iniciativas de conservacdo das espécies e do

ecossistema.
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Figura 1. Boto-cinza, Sotalia guianensis, durante um episédio de alimentacdo de um
exemplar de mugilideo. Foto: LEC/CEM

2. OBJETIVOS

Este estudo teve como objetivo analisar a dieta do boto-cinza, S. guianensis,
suas variagdes quanto aos parametros biolégicos e sazonais no litoral paranaense e

Zonha costeira adjacente.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o  Caracterizar morfologicamente o estbmago do boto-cinza;

o  Caracterizar a dieta da espécie no Parang;

o Analisar a dieta quanto ao sexo, classes de maturidade (ROSAS &
MONTEIRO-FILHO, 2002) e a sazonalidade;

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 AREADE ESTUDO

O litoral paranaense (25°20’; 25°55’'S e 48°10’; 48°35’'W; Figura 2) tem uma
extensdo de aproximadamente 100 km. Possui praias ao longo de sua extensao
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interrompidas por costdes rochosos, pela Baia de Guaratuba e pelo Complexo
Estuarino de Paranagua (CEP), sendo dividido em trés partes: praias do Superagui,
de Leste e do Sul (praia Grande do Sai) (BIGARELLA, 2001).

Destacam-se nesta regido importantes Unidades de Conservagéao, tais como
o Parque Nacional do Superagui, Area de Protecdo Ambiental de Guaraquecaba,
Estacdo Ecoldgica de Guaraquecaba e Estacdo Ecoldgica da Ilha do Mel, o que
evidéncia a importancia ecoldgica e o bom estado de conservacdo do litoral
paranaense (IPARDES, 1989).

Os manguezais paranaenses ocupam uma grande area do CEP e séo
responsaveis pelo aporte de matéria organica, sendo utilizados como areas de
alimentacdo e reproducdo de diversas espécies da fauna estuarina e oceanica
(LANA et al.,, 2001). Sdo constituidos por espécies vegetais como Rhizophora
mangle, Avicennia schaueriana, Laguncularia racemosa, marismas de Spartina
alterniflora e bancos de grama marinha (“sea grass”) do género Halodule (LANA et
al., 2001).

A ictiofauna do litoral paranaense apresenta uma grande diversidade, com
aproximadamente 300 espécies. Entre as areas costeiras e estuarinas ha
predominéancia da familia Sciaenidae e Carangidae, com aproximadamente 22 e 17
espécies, respectivamente (CORREA, 1987, 2001). Dentre todas as espécies
consideradas costeiras e estuarinas, 88,9% sao exclusivamente costeiras, 10,2%
costeiro-estuarinas e 0,9% exclusivamente marinhas (CORREA, 1987). Além disso,
59,74% séao consideradas demersais e 40,26% pelagicas. Aproximadamente 50%
das espécies registradas sdo de interesse econdmico e 45% podem ser
consideradas subprodutos das atividades pesqueiras (CORREA, 2001).

Para o CEP, sdo registradas cerca de 200 espécies de peixes e
aproximadamente 66 espécies desenvolvem parte do seu ciclo de vida associado a
regido estuarina ou aguas adjacentes, sendo 0s mais abundantes teledsteos das
familias Ariidae, Mugilidae, Sciaenidae, Gerreidae, Atherinopsidae, Clupeidae,
Carangidae e Tetraodontidae (CORREA, 1987, 2001).
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Os espécimes de Sotalia guianensis (Figura 3) foram coletados ao longo da
costa paranaense, por meio de um monitoramento sistematico de praia realizado
semanalmente, percorrendo uma distancia de aproximadamente 40 km, de Pontal
do Sul em Pontal do Parana até o municipio de Matinhos, e em regies internas do
Complexo Estuarino de Paranagua, entre os anos de 2007 e 2012. Os animais
foram coletados sob autorizacao da licenca SISBIO namero 18688-3.

Todos o0s animais encontrados mortos nas praias ou capturados
incidentalmente em redes de pesca foram identificados quanto a espécie e ao sexo.
Os procedimentos primarios, como a biometria, o registro fotografico e a analise
quanto a condi¢cdo fisica externa do animal foram realizados in situ, seguido do
processo de dissecacdo e coleta de materiais bioldgicos (c.f. Geraci & Lounsbury,
2005).

Figura 3. Espécime de S. guianensis coletado no litoral do Estado do Parana.

Quanto a analise de decomposicdo, as carcacas foram categorizadas em
quatro estagios (ANEXO 1):

2 —carcaca em boa condicao (fresca);

3  —carcaca em condigdo razoavel (inicio de decomposi¢éo);

4 - carcaca em condi¢des ruins (decomposicdo avancada);
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5 - carcaca mumificadas ou esqueleto remanescente;

A identificacdo do sexo foi realizada de forma macroscopica, considerando
para fémeas a presenca de fendas mamarias e para machos a presenca de pénis.
Em casos onde essas estruturas estavam ausentes, devido ao elevado grau de
decomposicao do animal, amostras de tecido foram enviadas para determinagao por
analise genética (SATO, 2012).

A medida de comprimento total (CT) foi mensurada na distancia em linha
reta que compreende o ponto mais distal da maxila a reentréncia central da cauda.
Os niveis de maturacdo dos espécimes foram estimados de acordo com o
comprimento total (CT), como proposto por Rosas & Monteiro-Filho (2002).
Individuos machos com CT a partir de 170 cm e fémeas a partir de 165 cm, foram
considerados adultos e individuos com medidas inferiores a estas foram agrupados
COMo juvenis.

Foram coletados os tratos digestorios, sendo os estbmagos vedados na
porcado anterior (final do esbéfago) e posterior (inicio do intestino) e mantidos em
freezer a -20°C até a andlise.

O estdbmago foi caracterizado morfologicamente quanto as presenca dos trés
compartimentos (anterior, glandular e pilérico), os quais foram mensurados quanto
ao comprimento e largura total, e massa. Para a proporcdo de tamanho a area
(comprimento x altura, em cm) do estdmago foi relacionada ao comprimento
corpéreo dos animais amostrados através da analise de regressdo. Para uma
analise temporal das amostras, os espécimes coletados foram separados em duas
estacdes anuais, como proposto por Barletta et al. (2008), sendo os meses de Julho
a Dezembro representados pela Estacdo Seca e os meses de Janeiro a Junho pela
Estacédo Chuvosa.

Para uma analise comparativa da dieta entre diferentes periodos, foram
utilizados os trabalhos de ecologia alimentar realizados na mesma regido
(ZANELLATO, 2001 e OLIVEIRA, 2003) entre os anos de 1997 e 2001.

3.2.2 ANALISE DO CONTEUDO ESTOMACAL

Os itens alimentares foram acessados por uma incisdo longitudinal
realizada sobre cada compartimento do estdmago, sendo o contetdo retirado e

lavado com agua corrente sobre peneira de malha de 1 mm.
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A massa dos itens foi estimada utilizando balanca de precisédo de quatro
casas decimais. Durante a triagem do conteudo foram separadas as estruturas que
apresentam maior resisténcia a digestdo, como otélitos sagitta e lapillus de peixes,
bicos ou mandibulas de lulas, carapacas de crustaceos e qualquer outro vestigio
gue possibilitasse a identificagéo das presas.

Quanto a armazenagem, os otélitos foram conservados a seco; os bicos de
lula em solucéo de alcool absoluto e glicerina (1:1); e os demais itens como peixes e
lulas em inicio de digestdo, gladius de lulas e exoesqueleto de crustaceos foram
armazenados em &lcool 70%, conforme protocolo estabelecido por Di Beneditto
(2001). As estruturas coletadas foram identificadas por especialistas nos diferentes

grupos até o menor nivel taxonémico possivel.

3.2.3 IDENTIFICACAO DOS ITENS ALIMENTARES

As presas foram identificadas com base nas estruturas resistentes aos
processos de digestdo, como otélitos (Figura 4), bicos de cefalépodes e
exoesqueleto de crustaceos. Quando parcialmente digeridas, as presas foram
identificadas com o auxilio de guias de identificacdo existentes na literatura,
considerando caracteres morfol6gicos externos.

Os teledsteos foram identificados por meio da andlise dos otdlitos
encontrados nos conteldos estomacais com auxilio de catalogos de otdlitos das
familias Sciaenidae (CORREA & VIANA, 1992), Carangidae (ABILHOA & CORREA,
1992), Gerreidae (LEMOS et al. 1992), Engraulidae e Clupeidae (LEMOS et al.
1995) do Laboratério de Ictiologia — CEM/UFPR. Apés a identificacdo, e quando
possivel, os otdlitos foram separados em direito e esquerdo. Nos casos onde nao foi
possivel determinar a orientacdo dos otélitos, a estimativa do niumero de presas
ingeridas para cada boto-cinza analisado e para a amostra geral foi realizada
dividindo-se pela metade o numero total de otélitos registrados para cada espécie
predada. Os otélitos que ndo apresentavam as estruturas necessarias para a

identificagcéo da presa foram contabilizados e retirados da amostragem.
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Swerficie externs [SE)
Dorsal (D)

Anterior(A) Postenor (P)

Ven trol
Superticia imerng (S1)

Figura 4. A) Diagrama esquematico da vista dorsal de um Sciaenidae, destacando a posi¢ao
dos otdlitos nos saculos (CORREA & VIANNA, 1993). B) Otdlito de corvina (Micropogonias
furnieri).
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Para as estimativas de massa e comprimento total dos teledsteos
identificados, fez-se necessario a mensuracdo do otélito e suas estruturas externas
(Figura 5). As medidas consideradas foram:

Comprimento do Otdlito (CO): maior distancia compreendida entre as

margens anterior e posterior do otdlito.

Comprimento do Ostio (COs): maior distancia, tomada em linha reta, do colo

a porcéo mais anterior do éstio.

Comprimento da Cauda (CC): distancia entre o colo e a extremidade

posterior da cauda.

Largura da Cauda (LC): maior distancia tomada em linha reta, entre as

margens dorsal e ventral do ponto de inflexdo da cauda do otdlito.
Area Dorsal (AD): maior distancia, em linha reta, compreendida entre um

ponto central da intersecao da cauda com o Ostio e a margem dorsal.

CcC COs

AD

Cco

Figura 5. Diagrama esquematico da superficie de um otdlito sagitta. Comprimento do
otolito (CO), comprimento do 6stio (COs), comprimento da cauda (CC), largura da cauda
(LC) e altura dorsal (AD) (imagem adaptada de CORREA & VIANA, 1992).
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Os otolitos foram mensurados utilizando um paquimetro digital e, quando
necessario, para a mensuracdo de estruturas menores, em microscopio
estereoscopico com auxilio de ocular micrométrica de 0,1mm.

As estimativas de massa e comprimento total dos teledsteos identificados
foram realizadas com base nas equacgfes de regressao disponiveis na literatura para
a ictiofauna da regido (PINEDO, 1982; ABILHOA & CORREA, 1992; CORREA &
VIANA, 1992: LEMOS et al. 1992, 1995 1995>; CORREA & VIANNA, 1993;
WAESSLE et al., 2003; SILVA, 2011; CARVALHO & CORREA, dados nio
publicados), utilizando as medidas das estruturas dos otélitos demonstradas acima.

Os bicos de cefalopodes foram identificados por especialista com o auxilio
da colecdo de referéncia de cefalopodes do Centro de Pesquisa e Gestdo de
Recursos Pesqueiros do Litoral Sudeste e Sul do Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (CEPSUL/ ICMBIo0). Para estimar a quantidade de
cefalopodes nos tratos digestérios, os bicos corneos foram pareados em superior e
inferior, de acordo com o tamanho e o numero de pares. Quando encontrado
ndameros impares de bicos, foram considerados aqueles com maior numero de
ocorréncia no trato analisado (superior ou inferior).

Foi realizado a medicdo do comprimento do rostro do bico inferior (LRL —
lower rostral length) e superior (URL — upper rostral length) sob microscépio
estereoscopio com ocular micrométrica a 0,1 mm (Figura 6). As medidas obtidas
foram utilizadas para estimar a massa corporal e o comprimento do manto das lulas,

por meio de equacdes de regressdo de crescimento.

Lula genérica

Comprimento do manto (ML)
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Figura 6. Medidas consideradas para lulas, com seus respectivos bicos (SANTOS &
HAIMOVICI, 1998).

Os crustaceos foram identificados por especialista, porém néo foi possivel
realizar uma analise quantitativa devido ao grau de digestdo dos itens encontrados.

Itens alimentares acidentais, cujo tamanho e contribuicdo energética sao
irrelevantes para a dieta do boto-cinza, foram descartados da amostragem e

tratados como parte de uma “alimentacao acidental”.

3.2.5 INDICE DE IMPORTANCIA RELATIVA DAS PRESAS E ANALISES
ESTATISTICAS

Para uma melhor compreensédo da importancia de uma espécie para a dieta
do boto-cinza, foram utilizados os indices de Frequéncia de Ocorréncia (FO) e
Dominancia Numérica (DN), conforme HYSLOP (1981). O primeiro (FO) nos mostra
a constancia com que uma presa é capturada, enquanto que o segundo (DN) nos
permite avaliar a abundancia da presa na amostra total de presas. Com estes
indices calculados, e frequéncia em biomassa das presas estimada foi possivel
determinar o indice de Importancia relativa (IIR) (Pinkas et al., 1971) para cada
espécie de presa, a fim de quantificar a representatividade de cada presa na dieta

dos botos-cinza.

Frequéncia de Ocorréncia (FO) (HYSLOP, 1981):

FO = 100 x (n°. de estdbmagos em que um taxon ocorre / n°. total de

estdbmagos)
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Dominancia Numérica (DN) (HYSLOP, 1981):

DN =100 X (n°. de individuos de um taxon / n°. total de presas consumidas)

indice de Importancia Relativa (IIR) (PINKAS et al., 1971)

lIR = [DN + %Biomassa) x FO]

Um diagrama de dispersao proposto por Costello (1990) e adaptado por
Amundsen et al. (1996), foi utilizado para analisar a estratégia de alimentacdo do
boto-cinza, considerando os dados de dieta quanto aos valores de frequéncia de
ocorréncia e dominancia numérica.

Para analisar a diferenca das dietas, em relacdo as espécies predadas, entre
0S sexos, classes de maturidade e entre as estacdes (seca e chuvosa), foi aplicada
uma analise de Mann Whitney - U. Para verificar possiveis diferencas das dietas
entre os sexos e classes de maturidade, em relacdo a dimenséo das presas, foi
utilizada uma analise de variancia (ANOVA). O nivel de significancia inferior a 0,05
foi empregado para todos os testes. Todos os dados foram verificados quanto a
normalidade e homogeneidade, pelas andlises teste de Bartlett e Shapiro,
respectivamente.

As andlises estatisticas foram realizadas no programa RStudio 2.15.1® e 0s

graficos no programa Microsoft Excel 2010.

4. RESULTADOS

4.1. AMOSTRAS ANALISADAS

Foram analisados 45 estdmagos de S. guianensis, dos quais 37 (88%)
apresentaram conteudo. Estes apresentaram uma massa media de 1900,27 g
(£1110,95; min=250 g; max= 4900 g) com o conteudo estomacal e de 1201,19 g
(x872,03; min= 190 g; max= 4250 g) sem conteudo estomacal.
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Todos os estdbmagos analisados apresentaram o0s trés compartimentos
gastricos, referentes ao: estbmago anterior, glandular e pilérico, como ja descrito
para a espécie (CHAVES & SILVA, 1988). As medidas quanto ao comprimento total
e largura total foram realizadas, resultando em um comprimento e largura média de
24,42 (£7,22) e 13,96 (+3,73), 12,85 (+3,44) e 12,58 (+3,16), 12,40 (+9,01) e 8,98 cm
(x4,00), para os estbmagos anterior, glandular e pilorico, respectivamente.

Com relacdo ao estagio de decomposicdo das carcacas, 27% dos
espécimes de boto-cinza coletados se encontravam no estagio de decomposigéo 2,
46% no estagio 3 e o restante (27%) no estagio 4.

Entre os individuos com conteddo estomacal, 12 (24%) eram fémeas, 19
(51%) machos e quatro (11%) ndo foi possivel identificar o sexo. Quanto a
maturidade, seis eram juvenis (16%), 24 adultos (65%) e em cinco (14%) em funcao
do avancado estagio de decomposi¢cdo nao foi possivel estabelecer a maturidade.
Dentre as fémeas, dez espécimes eram a individuos adultos e apenas dois juvenis,
enquanto que entre os machos foram amostrados 16 adultos e trés juvenis. O
tamanho dos individuos com conteldo estomacal variou entre 125 cm e 208 cm,
com as fémeas apresentando um comprimento total médio de 177cm (x2,3) e 0s
machos de 175cm (9,2) .

Uma das fémeas estava prenha (LEC#124), porém com o estdbmago vazio.
Foi encontrado um individuo, o qual continha seis peixes-espada (Trichiurus
lepturus) inteiros no eséfago (LEC#97), sendo estes com tamanho entre 40 e 50 cm,
acarretando em asfixia por ingestao de presas de grandes dimensdes (DOMICIANO,
2012). Além deste, um boto continha um exemplar de peixe-espada de 93 cm em
seu estdmago (LEC#05). Uma amostra de plastico rigido (marine debris) foi

encontrado no trato digestorio de um macho adulto (LEC#80) (Figura 7).
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Figura 7. Plastico rigido coletado de um trato digestério de um exemplar de boto-cinza,
macho adulto, no litoral do Parana.

4.2. COMPOSICAO DA DIETA

Entre os estbmagos com contetdo, 37 (100%) continham otdlitos, 19 (46%)
bicos de cefalépodes e 14 (38%) exoesqueletos de crustaceos. A diferenca no
consumo de teledsteos, cefaldopodes e crustaceos mostrou os teledsteos como o
grupo de presas mais frequentes.

Alguns exemplares de anfipodos foram encontrados nos conteudos
estomacais analisados, porém foram tratados como parte da analise por serem
consumidas secundariamente, como uma alimentacao acidental. Da mesma forma,
foi processado com fragmentos de conchas de bivalves recuperados durante o
processo de triagem dos estbmagos.

Foram recuperados 3177 otolitos dos conteudos estomacais do boto-cinza,
sendo que 20% nao puderam ser identificados devido aos desgastes das estruturas

necesséarias para a identificagcdo da espécie. Além destes, foram registrados 266
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bicos cérneos, totalizando 866 teledsteos e 133 cefaldpodes consumidos. Alguns
crustdceos ndo puderam ser quantificados devido ao avancado grau de
decomposicdo das estruturas enquanto que parte dos identificados ndo puderam ser
quantificados devido ao desmembramento das estruturas. No total, foram
registrados 20 espécies de teledsteos, trés de cefaldopodes e uma de crusticeo
(Tabela 1).

Tabela 1. Espécies de presas identificadas como parte da dieta do boto-cinza, diferenciadas
por taxon e referenciadas com suas respectivas familias e nome popular.

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
*Teledsteos Ariidae Genidens sp. Bagre
Batrachoididae Porichthys porosissimus Piramangaba
Centropomidae Centropomus sp. Robalo
Clupeidae Pellona harroweri Sardinha mole
Engraulidae Cetengraulis edentulus ~ Sardinha xingé/Manjuba
Lycengraulis grossidens Manjubdo
Gerreidae Diapterus rhombeus Caratingaité
Eucinostomus melanopterus Escrivao
Haemulidae Anisotremus sp. Salema/Sargo-de-beico
Mugilidae Mugil sp. Tainha
Sciaenidae Cynoscion sp. Pescada
Isopisthus parvipinnis Pescada malheira
Larimus breviceps Oveva
Menticirrhus americanus Betara preta
Micropogonias furnieri Corvina
Paralonchurus brasiliensis Clariana/Ma. Luiza
Pogonias cromis Miragaia
Stellifer sp. Cangua
Paralichthyidae Cytharichthys sp. Linguado
Trichiuridae Trichiurus lepturus Peixe-espada
*Cefalépodes  Lolliginidae Doryteuthis plei Lula
Doryteuthis sanpaulensis Lula
Lolliguncula brevis Lula

*Crustaceos Penaeidae Litopenaeus sp. Camardo Branco
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Quanto aos tele6steos, foram encontradas presas pertencentes a 11
familias: Ariidae, Batrachoididae, Centropomidae, Clupeidae, Engraulidae,
Gerreidae, Haemulidae, Mugilidae, Paralichthydae, Sciaenidae e Trichiuridae. A
familia Sciaenidae foi a mais representativa em numero de espécies e exemplares,
com 75% das espécies encontradas. Em toda a area de distribuicdo do boto-cinza,
este estudo foi o primeiro a reportar a presenca de Anisotremus sp. na alimentacéo
da espécie, e 0 primeiro a reportar a ocorréncia de Centropomus sp. e Genidens sp,
na dieta da espécie no litoral do Parana.

Com base no IR as presas consideradas mais importantes na dieta do boto-
cinza s&o: Micropogonias furnieri, Pellona harroweri, Centropomus sp., Stellifer sp.,
Cetengraulis edentulus e Cynoscion sp. Estas mesmas espécies apresentam

também os maiores valores de FO e de DN (Tabela 2).

Tabela 2. Teledsteos registrados na dieta do boto-cinza, com os valores de frequéncia de
ocorréncia (FO %), dominancia numérica (DN %) e indice de importancia relativa percentual
(IIR %) das espécies de peixes na dieta do boto-cinza.

N° total de

Espécie N° de estdmagos presas FO (%) DN (%) IR (%)
Anisotremus sp. 3 50 13,04 4,16 _
Centropomus sp. 5 92 21,74 7,65 10,33

Cetengraulis edentulus 13 254 56,52 21,11 7,48
Cytharichthys sp. 1 2 4,35 0,17 _
Cynoscion sp. 9 29 39,13 2,41 5,78
Diapterus rhombeus 4 65 17,39 5,4 1,63
Eucinostomus melanopterus 1 4 4,35 0,33 0,04
Genidens sp. 1 3 4,35 0,25 0,03
Isopisthus parvipinnis 3 18 13,04 1,5 0,25
Larimus breviceps 5 68 21,74 5,65 1,70
Lycengraulis sp. 1 2 4,35 0,17 0,02
Menticirrhus americanus 6 18 26,09 1,5 1,92
Micropogonias furnieri 16 250 69,57 20,78 40,80
Mugil sp. 1 1 4,35 0,08 _
Paralonchurus brasiliensis 2 74 8,7 6,15 2,02
Pellona harroweri 6 112 26,09 10,31 16,29
Pogonias cromis 1 4 4,35 0,33 0,03
Porichthys porosissimus 2 2 8,7 0,17 0,01
Stellifer sp. 8 197 34,78 16,38 9,18
Trichiurus lepturus 4 22 17,39 1,83 2,49
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Os botos-cinza consumiram em média, peixes com 12,06 cm (£11,74) de
comprimento total, sendo o tamanho minimo de 4,3 cm para M. furnieri e 0 maximo
de 93 cm para T. lepturus (Tabela 3). N&ao foi estimado as dimensdes dos teledsteos
Anisotremus sp., pela deficiéncia de informacdes disponiveis na literatura sobre seus
parametros de crescimento, e Mugil sp. e Citharicthys sp. pelo alto grau de desgaste

dos otoélitos.

Tabela 3. InformagBes com as dimensdes dos teledsteos predados pelos botos-cinza,
guanto ao comprimento médio (x DP), minimo e maximo

Espécie Quantidade C. médio (cm) Minimo Maximo
(cm) (cm)
Anisotremus sp. 50 _ _ _
Centropomus sp. 92 21,2 (£ 4,79) 16,5 30,4
Cetengraulis edentulus 254 9,8 (+3,4) 4,7 14,8
Cynoscion sp. 29 15,7 (£ 5,48) 7 20,7
Cytharichthys sp. 2 _ _ _
Diapterus rhombeus 65 10,2 (£ 2) 6,9 14
Eucinostomus melanopterus 4 20,1 (x4,1) 14 22,2
Genidens sp. 3 30 _ _
Isopisthus parvipinnis 18 5,8(+0,3) 51 6,1
Larimus breviceps 68 5,6 (+0,5) 4,7 6,2
Lycengraulis sp. 2 10,4 (£ 1,02) 8,6 11,1
Menticirrhus americanus 18 22,7 (£ 8,7) 13,3 38,1
Micropogonias furnieri 247 8,9 (+7,64) 4,3 36,2
Mugil sp. 1 _ _ _
Paralonchurus brasiliensis 74 9(+2,1) 8,5 17,2
Pellona harroweri 124 4,5 (+0,08) 4,5 4,9
Pogonias cromis 4 4,9 _ _
Porichthys porosissimus 2 6,5 (+2,7) 4,6 8,5
Stellifer sp. 197 9,7 (+1,7) 7 13,7

Trichiurus lepturus 22 61,7 (+17,8) 25,3 93
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Quanto aos cefaldpodes, todos os bicos cérneos recuperados séo referentes
a trés espécies de lulas, pertencentes a familia Lolliginidae: Doryteuthis plei,
Doryteuthis sanpaulensis e Lolliguncula brevis. A espécie D. plei foi a presa
predominante, com 68% das ocorréncias. Em ordem de importancia, D. plei se
mostrou a mais importante na dieta, com IIR de 8736, seguido por L. brevis e D.

sanpaulensis, com 3234 e 228, respectivamente (Tabela 4).

Tabela 4. Frequéncia de ocorréncia (FO%), dominancia numérica (DN%) e indice de
importancia percentual relativa das espécies de cefalépodes na dieta do boto-cinza.

N°. de estbmagos  N°total de presas FO (%) DN (%) IR (%)
D. sanpaulensis 4 9 21,05 6,77 1,87
D. plei 13 63 68,42 47,37 71,67
L. brevis 10 61 52,63 45,86 26,51

Com relacdo ao comprimento médio dos cefalopodes, foram consumidas
presas com 9,04 cm (+5,19) de comprimento total, sendo o tamanho minimo de 2,80
cm para L. brevis e o maximo de 25,74 cm para D. plei (Tabela 5).

Tabela 5. Informacdes com as dimensdes dos teledsteos predados pelos botos-cinza,
quanto ao comprimento médio (x DP), minimo e maximo.

Espécie C. médio (cm) Minimo (cm)  Maximo (cm)
D. sanpaulensis 7,12 ( 2,36) 3,16 9,4
D. plei 13,2 (+ 4,63) 5,6 2,57
L. brevis 4,99 (+0,91) 2,81 6,54

O diagrama de Costello (1990) adaptado por Amundsen et al. (1996),
revelou o boto-cinza como uma espécie que utiliza uma estratégia alimentar
generalista. Grande parte das espécies de teledsteos se encontra na porcao inferior
esquerda do diagrama, indicando estas como espécies raras na dieta (Figura 10). M.
furnieri e P. harroweri mostraram-se como teledsteos importantes na dieta do boto-
cinza, enquanto as lulas D. plei e L. brevis apresentaram valores elevados de FO e
DN.
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Figura 8. Diagrama de Costello (1990) adaptado por Amundsen et al. (1995)
indicando a distribuicdo das espécies de teledsteos encontradas nos estbmagos de
botos-cinza (N=37) com relacdo as informacgdes de frequéncia de ocorréncia (FO%)

e dominancia numérica (DN%).

Parte dos crustaceos coletados dos conteudos estomacais ndo pode ser
identificada, devido ao alto grau de digestdo na qual se encontrava. Porém, 24% das
amostras que continham este item alimentar puderam ser identificadas como

Litopenaeus sp,. 0 Unico crustaceo identificado neste estudo (Figura 11).
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Figura 9. Litopenaeus sp. encontrado no conteddo estomacal do boto-cinza, no litoral do
Estado do Parana.

Quanto aos ambientes no qual as presas identificadas se encontram, 50%
vivem na zona costeira, no estuario e nos manguezais; 17% na zona costeira € no

estuario; 33% somente na zona costeira; 4% nas areas proximas aos costdes
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rochosos (ANEXO 2). Entre estas, 58% apresentam habitos demersais, 38%

pelagicos e 4% pelagico-demersais (ANEXO 3).

4.3. DIFERENCAS DA DIETA ENTRE OS SEXOS E CLASSES DE
MATURIDADE

Quanto ao sexo, ndo houve diferenca em relacdo ao numero de teledsteos,
ingeridos, sendo 414 presas ingeridas pelos machos e 452 pelas fémeas. Foram
identificadas 17 espécies de teledsteos na alimentacdo dos machos e 15 na
alimentacdo das fémeas. Foram exclusivas da dieta das fémeas as espécies
Paralonchurus brasiliensis, Isopisthus parvipinnis e Citharichthys sp., enquanto as
espécies Genidens sp., Mugil sp., Larimus breviceps, Lycengraulis sp. e Pogonias
cromis foram exclusivas da dieta dos machos.

Na dieta das fémeas, as espécies M. furnieri e C. edentulus destacaram-se
como as mais importantes, enquanto que M. furnieri e Centropomus sp. foram as
mais importantes na dieta dos machos. O teste U de Mann-Whitney ndo revelou uma
diferenca significativa entre a dieta dos machos e das fémeas (U=205,

p.valor=0,9025) em relacéo aos teledsteos consumidos.
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Tabela 6. Espécies de teledsteos encontrados na dieta de machos e fémeas de boto-cinza,
com seus respectivos valores de frequéncia de ocorréncia (FO%), dominancia numérica
(DN%) e indice de importancia relativa percentual (IIR %).

Machos Fémeas
Espécie FO (%) DN (%) IIR(%)| FO (%) DN (%) IIR (%)
Centropomus sp. 20 16,3 15,73 | 9,09 3,1 0,42
C. edentulus 30 184 13,07 | 4545 33,16 10,44
Cynoscion sp. 20 3,8 2,01 | 36,36 2,59 4,45
D. rhombeus 5 1,8 0,21 | 18,18 10,6 1,18
E. melanopterus 5 0,2 0,02 9,09 0,77 0,09
Genidens sp. 5 0,6 0,07 _ _ _
1. parvipinnis _ _ 0,00 | 18,18 4,66 0,49
L. breviceps 25 13,9 5,32 _ _ _
L. grossidens 5 0,8 0,10 _ _ _
M. americanus 15 3 1,61 | 18,18 0,77 0,41
M. furnieri 49 30 45,04 | 197 45,45 74,91
P. brasiliensis _ _ _ 18,18 19,1 5,33
P. harroweri 10 3,6 0,57 | 18,18 6,27 0,68
P. cromis 10 0,4 0,06 _ _ _
P. porosissimus 5 0,2 0,02 9,09 0,25 0,01
Stellifer sp. 25 31,4 13,42 | 18,18 11,13 1,14
T. lepturus 15 3,47 2,74 9,09 1,29 0,46

Com relacéo aos cefalépodes, os machos se alimentaram de 49 cefal6podes
enguanto que as fémeas se alimentaram de 43. Embora os machos tenham ingerido
uma maior quantidade de presas, somente as fémeas se alimentaram de D.
sanpaulensis. Quanto aos cefalépodes, de acordo com os valores de IIR, D. plei foi
mais importante tanto para os machos quanto para as fémeas, no entanto, nos
machos D. plei foi menos frequente que L. brevis, diferentemente do observado nas
fémeas. Essa diferenca, provavelmente, estd relacionada a um individuo que se
alimentou de grandes quantidades de L. brevis (Tabela 7). Embora haja uma
diferenca qualitativa na predacdo de machos e fémeas sobre os cefalopodes
predados, o teste U de Mann-Whitney n&o revelou uma diferenca significativa entre
as dietas (U=4,5; p.valor=1).
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Tabela 7. Espécies de cefalopodes encontrados na dieta de machos e fémeas de
botos-cinza, com seus respectivos valores de frequéncia de ocorréncia (FO%), dominancia
numérica (DN%) e indice de importancia relativa (IIR%).

Machos Fémeas
Cefalépodes FO (%) DN (%) IR (%) FO (%) DN (%) IR (%)
D. sanpaulensis _ _ _ 10,53 9,30 4,2
D. plei 31,58 40,82 56,4 21,05 67,44 88
L. brevis 36,84 59,18 43,6 10,53 23,26 7,8

Em relacdo as classes de maturidade dos botos-cinza amostrados, houve
diferenca na quantidade de peixes ingeridos, sendo 519 nos adultos e 347 pelos
juvenis. Apenas os individuos adultos se alimentaram das 20 espécies encontradas.
Os juvenis ingeriram 10 espécies, sendo M. furnieri, T. lepturus e P. brasiliensis, as
mais importantes, com base nos valores de IIR (Tabela 8).

Tabela 8. Espécies de teleésteos encontrados na dieta de juvenis e adultos de boto-cinza,
com seus respectivos valores de frequéncia de ocorréncia (FO%), dominéncia numérica
(DN%) e indice de importancia relativa percentual (IR %).

Juvenis Adultos
Espécie FO (%) DN (%) IR (%) FO (%) DN (%) IR (%)
Centropomus sp. 20 15 4,16 15,79 2,76 2,80
C. edentulus 20 24,62 4,06 42,11 7,35 20,44
Cynoscion sp. 60 5 5,82 21,05 3,67 7,73
D. rhombeus 40 10,77 3,18 10,53 1,84 0,87
E. melanopterus _ _ 0,00 10,53 1,84 0,62
Genidens sp. _ _ 0,00 15,79 2,76 1,15
1. parvipinnis _ _ 0,00 10,53 1,84 0,45
L. breviceps 20 3,85 0,59 10,53 1,84 0,43
L. grossidens _ _ 0,00 5,26 0,92 0,20
M. americanus 20 0,77 0,22 21,05 3,67 5,20
M. furnieri 181 40 55,09 42,11 7,35 46,82
P. brasiliensis 20 26,54 10,33 26,32 4,59 4,47
P. harroweri _ _ 0,00 15,79 2,76 1,07
P. cromis _ _ 0,00 5,26 0,92 0,11
P. porosissimus 20 0,38 0,06 5,26 0,92 0,11
Stellifer sp. _ _ 0,00 26,32 4,59 6,01
T. lepturus 60 7,69 16,50 10,53 1,84 1,49
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O alto valor de IIR observado para T. lepturus nos juvenis de boto-cinza
deve-se a alta biomassa desta presa, que encontrados em grande frequéncia nos
estbmagos alterou o IIR. Apesar de M. furnieri ter sido representativa em ambas as
classes, mostrou-se mais dominante nos juvenis. De acordo com os valores da
tabela 8, pode-se dizer que os juvenis, embora se alimentem de uma diversidade
menor de presas, a quantidade de algumas espécies de presas pode ultrapassar a
quantidade de presas ingeridas pelos adultos. Apesar do numero distinto de
espécies de teledsteos na alimentacao entre as classes de maturidade, o teste U de
Mann-Whitney néo revelou uma diferenca significativa entre as dietas (U=268,5,
p.valor=0,06).

Os adultos se alimentaram de peixes com tamanho médio maior (X=12,45
cm £9,12; MIN. 4,7; MAX. 93,0) em comparag&o com os juvenis (X=8,45 cm +7,18;
MAX.64,4 MIN. 4,8) (Figura 15). Um individuo juvenil (LEC#66) se alimentou de 90
espécimes de M. furnieri de aproximadamente 5,4 cm de CT, enquanto os adultos se
limitaram as presas maiores que 10 cm da mesma espécie.

Apesar da diferenca em termos absolutos, o resultado da Andlise de
Variancia (ANOVA), nado indicou diferenca significativa entre as médias de tamanho

dos peixes predados pelos botos juvenis e adultos (p.valor=0,462).
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Figura 10. Comparagéo entre as médias de comprimento dos teledsteos consumidos
por fémeas adultas, machos adultos e individuos juvenis.

Apenas os individuos adultos se alimentaram das trés espécies de
cefalopodes encontrados. A dieta dos juvenis se limitou a ingestdo de duas
espécies, D. plei e L. brevis (Tabela 9). Entretanto, o teste U de Mann-Whitney
mostrou-se nao significativo para as diferencas na alimentacdo entre as classes de
maturidade (U= 5,5 ;p.valor= 0,8248). Tanto para os adultos quanto para o0s juvenis,
L. brevis foi o cefalépode mais importante na dieta, com valores de IIR de 55,7 e
80,3, respectivamente (Tabela 9).

O comprimento médio dos cefal6podes ingeridos pelas fémeas e machos
adultos foi de 7,15 cm (+3,65; MAX. 15,2; MiN. 28,1), enquanto que para 0s juvenis
foi de 11,82 (+5,77; MAX. 25,7; MIN. 36,2). A maior presa ingerida pelos adultos e
juvenis foi D. plei, com 15,6 cm 25,7 cm, respectivamnte. Apesar dos comprimentos
meédios dos cefalépodes estarem relativamente proximos, a Analise de Variancia
(ANOVA) néo revelou uma diferenga significativa entre as médias de adultos e

juvenis (p. valor=0,268) (Figura 17).
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Tabela 9. Espécies de cefalopodes encontrados na dieta de adultos e juvenis de botos-
cinza, com seus respectivos valores de frequéncia de ocorréncia (FO%), dominancia
numérica (DN%) e indice de importancia relativa percentual (IR %).

Adultos Juvenis
FO (%) DN (%) IR (%) FO DN IR (%)
(%) (%)
D. sanpaulensis 10,53 10,0 4,2 _ _ _
D. plei 31,58 22,5 40 10,53 73,53 19,7
L. brevis 31,58 67,5 55,7 5,26 26,47 80,3
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Figura 11. Importancia dos cefaldopodes na alimentagcédo dos adultos e juvenis, de
acordo com os valores de IIR.
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Figura 12. Comparacao entre as médias de comprimento dos cefalopodes consumidos
por fémeas adultas, machos adultos e individuos juvenis de boto-cinza no litoral dp
Parana.
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Quanto aos crustaceos ingeridos, todos os botos-cinza que consumiram este
item séo individuos adultos, sendo estes 24% machos e 21% fémeas. Com relacao
aos habitos das presas mais representativas para os machos e fémeas, com

excecdo de Centropomus sp., todas apresentam habitos demersais.

4.4 DIFERENCAS ENTRE AS ESTACOES AMOSTRADAS.

Foram coletados espécimes de boto-cinza ao longo de todas as estacgdes,
porém em quantidades diferentes. Cerca de 62% dos individuos foram coletados
durante as estacbes secas, e apenas 30% nas estacbes chuvosas. individuos
juvenis foram observados em ambas as estagdes (67% chuvosa e 33% seca).

Foi observada uma maior abundancia de presas durante as estacfes secas,
totalizando 20 espécies de telebsteos, enquanto que nas estacdes chuvosas foram
encontradas 9 espécies. C. edentulus, M. furnieri, Cynoscion sp. e M. americanus
foram abundantes em ambas as estacdes, prevalecendo em maior quantidade nas
estacdes secas. Stellifer spp. e Centropomus sp. destacaram-se somente nas
estacdes secas, enquanto que P. brasiliensis foi mais abundante nas estacdes
chuvosas (Figura 18).

O teste U de Mann-Whitney mostrou uma diferenca significativa na
composicdo da dieta do boto-cinza entre as estacbes amostradas (U= 97,5;
p.valor=0,005).
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Figura 13. Espécies de teleésteos mais abundantes na dieta do boto-cinza,
agrupados em estacao Seca e Chuvosa.

O mesmo foi observado para os cefalépodes, com uma maior ocorréncia nas
estacdes secas (Figura 19). A espécie D. plei apresentou as maiores ocorréncias em
ambas as estacfes, enquanto que L. brevis teve a sua maior ocorréncia nas
estacdes secas e D. sanpaulensis nédo foi encontrada nas estacdes chuvosas.
Embora a estacdo seca prevaleca com as maiores ocorréncias de cefalopodes, o
teste U de Mann-Whitney ndo mostrou diferencas na ingestdo de cefal6podes entre

estes periodos (U=1; p.valor=0,2)
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Figura 14. Espécies de cefal6podes mais abundantes na dieta do boto-cinza, agrupados
em estacdo Seca e Chuvosa.
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Em comparacdo com trabalhos anteriores realizados na mesma area de
estudo, houve uma diferenca na alimentacdo dos botos-cinza (Tabela 10). Enquanto
que Micropogonias furnieri, Pellona harroweri, Centropomus sp., Stellifer sp.,
Cetengraulis edentulus e Cynoscion sp. foram as presas consideradas de grande
importancia para o boto-cinza, Zanellato (2001) reportou que as presas
predominantes, em ordem de importancia, foram Pomadasys corvinaeformis, Pellona
harroweri, Ctenosciaena gracilicirrhus, Cetengraulis edentulus e Stellifer rastrifer. J&
para Oliveira (2003), foi reportado, em ordem de importancia, as espécies Diapterus
rhombeus, Stellifer rastrifer, Stellifer sp., Trichiurus lepturus, Eucinostomus

argenteus e Sardinella brasiliensis.
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Tabela 10. Tabela comparativa das presas encontradas em diferentes trabalhos realizados

no litoral do Estado do Parand (ZANELLATO, 2001; OLIVEIRA, 2003; OUGO, 2012).

TAXON PRESAS ESTUDOS REALIZADOS
Familia Espécie ZANELLATO OLIVEIRA (0]V]clo]
(2001) (2003) (2012)
*TELEOSTEOS Achiridae Achirus sp. X
Ariidae Genidens sp. X
Batrachoididae Porichthys porosissimus X X X
Carangidae Oligoplites spp. X
Centropomidae Centropomus sp. X
Clupeidae Pellona harroweri X X X
Clupeidae Sardinella brasiliensis X
Engraulidae Anchoa tricolor X X
Engraulidae Anchoviella lepidentostele X
Engraulidae Cetengraulis edentulus X X
Engraulidae Lycengraulis grossidens X X
Gerreidae Diapterus rhombeus X X X
Gerreidae Eucinostomus sp. X X X
Haemulidae Anisotremus sp. X
Haemulidae Genyatremus luteus X
Haemulidae Haemulon steidachneri X
Haemulidae Orthopristis ruber X
Haemulidae Pomadasys corvinaeformis X
Mugilidae Mugil sp. X X
Ophichtiidae Ophichthus gomesii X
Paralichthydae Citarichthys sp. X X X
Scianidae Ctenosciaena gracilicirrhus X
Scianidae Cynoscion sp. X X X
Scianidae Isopisthus parvipinnis X X X
Scianidae Larimus breviceps X X
Scianidae Menticirrhus americanus X X X
Scianidae Micropogonias furnieri X X X
Scianidae Paralonchurus brasiliensis X X X
Scianidae Pogonias cromis X X
Scianidae Stellifer sp. X X X
Scianidae Umbrina sp. X
Trichiuridae Trichiurus lepturus X X X
*CEFALOPODES Argonautidae Argonauta nodosa X
Lolliginidae Doryteuthis plei X X X
Lolliginidae Doryteuthis sanpaulensis X X X
Lolliginidae Lolliguncula brevis X X X
*CRUSTACEOS Peneidae Farfantepenaeus brasiliensis X
Peneidae Litopenaeus sp. X
Peneidae Pennaeus brasiliensis X
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5. DISCUSSAO

Todos o0s estbmagos analisados continham os trés compartimentos
gastricos, caracteristicos do sistema gastrointestinal dos delfinideos, sendo eles:
estbmago anterior, estbmago glandular e estbmago pilérico. A massa total dos
estbmagos analisados apresentou uma grande amplitude de variacdo, o que pode
ser resultado das diferencas individuais, ou mesmo do estagio de decomposi¢do do
animal e a presenca de liquidos dentro dos estdmagos, refletindo ndo s6 a
guantidade em massa de alimento ingerido.

Os cetaceos odontocetos consomem um total de presas equivalente a 5% do
seu peso corporal por dia (HETZEL & LODI, 1993). Dessa forma, os estdmagos
analisados ausentes de qualquer resquicio alimentar ou com pouca quantidade de
alimento podem estar relacionados a efeito do stress pré-morte, onde, por exemplo,
0S animais regurgitam durante as capturas em rede, ou mesmo a animais doentes
ou debilitados, sem condi¢cGes para captura das presas. Esta hipotese pode ser
considerada viavel, ja que espécimes analisados apresentaram alteracées no estado
de saude (DOMICIANO, 2012).

Apesar de ter sido encontrado apenas um material solido nos tratos
digestorios analisados (marine debris), os botos-cinza sdo afetados por esse
impacto. Outros estudos ja reportaram a presenca de residuos sélidos em cetaceos
(SECCHI & ZARZUR, 1999; BAIRD & HOOKER, 2000; MEIRELLES et al., 2007),
evidenciando a poluicdo e a destruicdo de habitats como impactos diretos nos
ecossistemas marinhos (SHEAVLY & REGISTER, 2007).

Foi encontrado neste estudo um espécime de S. guianensis que continha
seis Trichiurus lepturus inteiros no esofago, acarretando em morte por asfixia
(DOMICIANO, 2012). Porém, este trabalho néo foi o primeiro a registrar este tipo de
morte. Emerin (1994) reportou 0 mesmo caso para um individuo amostrado no
estado de Santa Catarina e Barros (1994) encontrou um exemplar de Tursiops
truncatus morto pela obstrucdo do esbdfago por presas grandes. A estrutura
mandibular adaptada apenas para a apreensao do alimento dificulta a particdo de
estruturas rigidas das presas, podendo acarretar, em alguns casos, na degluticdo de

peixes inteiros.
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Quanto ao habito alimentar, o boto-cinza é uma espécie ictidofaga, com
predominéancia de teledsteos e em menor quantidade de cefalépodes e crustaceos.
Embora os bicos cérneos de cefalopodes sejam mais resistentes as acdes gastricas
do sistema digestério (CLARKE, 1996), a frequéncia dos otdlitos equivale a 100%
dos estdbmagos analisados, evidenciando a importancia deste item. Essa informacéo
coincide com o ja reportado para o boto-cinza em toda a sua area de distribuicéo, na
qual, apesar das diferencas quanto a diversidade de itens alimentares, o boto-cinza
se alimenta principalmente de teledsteos (DI BENEDITTO et al., 1998, 2001, 2007;
BARROS et al., 1998.; ZANELLATO, 2001; SANTOS et al., 2002; GURJAO, 2003;
OLIVEIRA, 2003; CREMER, 2007; DAURA-JORGE, 2007, MELO, 2010, CAMPOS,
2012).

A ocorréncia de cefalopodes merece uma atencdo especial como item
alimentar da espécie, por ocorrer em 46% dos estbmagos analisados. Schmiegelow
(1990) em uma breve andlise da dieta dos botos-cinza na regido de Cananéia (SP)
encontrou uma ocorréncia de 100% de cefalopodes nos espécimes analisados. Di
Beneditto et al. (2009) analisaram a dieta de uma populacdo de botos-cinza e
toninhas (Pontoporia blainvillei) no litoral norte do Rio de Janeiro e verificaram um
valor energético relativamente mais alto para os cefalépodes quando comparado as
presas de teledsteos, ressaltando a importancia deste item alimentar no balanco
energético dos animais.

Entretanto, em estudos anteriores realizados no litoral do Parand, foi
reportada uma ocorréncia na dieta de 74% (ZANELLATO, 2001) e 62,8%
(OLIVEIRA, 2003) para o0 mesmo item alimentar. Essa altera¢do na quantidade pode
estar relacionada ao numero de individuos amostrados nos estudos, e também a
disponibilidade de cefalépodes no ambiente, fazendo com que o0s botos-cinza
passem a explorar outros tipos de recursos que compensem, de forma semelhante,
sua demanda energética.

Os crustaceos ocorreram em 38% dos estdmagos, porem nao foi possivel
quantificar e determinar os individuos a nivel especifico, dificultando a analise de
sua importancia no habito alimentar do boto-cinza. Os anfipodas, tratados como
alimentacdo acidental, foram ingeridos provavelmente, durante episodios de
forrageio proximo ao substrato, evidenciado pela presenca de conchas de bivalves.

O mesmo foi reportado no litoral de Sao Paulo, evidenciado pela presenca de
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resquicios de substrato lamoso no rostro durante episédios de alimentagéo
(SANTOS et al., 2000).

De maneira geral, essas informacdes indicam uma predominancia por
teledsteos, seguidos pelos cefalopodes e crustaceos, assim como apontam
trabalhos de dieta do boto-cinza ja realizados em toda a sua area de distribuicdo (DI
BENEDITTO 2001, 2008; SANTOS, 2001; ZANELLATO, 2001; GURJAO, 2003,
2004; OLIVEIRA, 2003; CREMER, 2007; DAURA-JORGE, 2007; PANSARD, 2009;
LOPES, 2010; MELO, 2010).

Foram identificadas 20 espécies de teledsteos pertencentes a 12 familias,
sendo o primeiro registro de Anisotremus sp. na dieta do boto-cinza, em toda a sua
area de distribuicdo, e o primeiro registro de Centropomus sp. e Genidens sp. na
populacdo estudada. As presas pertencentes a Mugil sp. ndo foram encontradas
com grande frequéncia, embora estudos envolvendo comportamento de forrageio
registraram mugilideos sendo predados por boto-cinza (DOMIT, 2006). Nesses
casos, € possivel que o boto tenha uma estratégia prépria de consumo para a presa
em questdo definida pela eliminacdo da cabeca do peixe antes da ingestao,
impossibilitando a observagdo dos otdlitos nos conteddos estomacais. Este
comportamento ja foi reportado para espécimes de Steno bredanensis, também com
relacdo a mugilideos (LODI & HETZEL, 1999).

A familia Sciaenidae foi predominante, evidenciado pela maior quantidade
de espécies encontradas. Porém, a diferenca entre esta e as demais familias pode
ser superestimada pela facilidade de coletar os otdlitos nos conteidos estomacais.
Segundo Corréa & Vianna (2003), os otélitos dos scianideos apresentam dimensfes
relativamente maiores e mais robustas quando comparados as demais familias de
peixes, 0 que pode resultar em um processo de digestao mais demorado.

Os sciaenideos sado caracterizados por apresentar habitos costeiros,
podendo ser encontrados em regides de pouca profundidade e proximo as
desembocaduras dos rios. Os individuos juvenis utilizam o estuario, principalmente,
para crescimento e alimentacdo. De grande valor comercial, constitui uma das
familias mais abundantes no sul e sudeste brasileiro (MENEZES E FIGUEIREDO,
1980), propiciando presas mais acessiveis e abundantes para os botos.

A predominancia desta familia na dieta do boto-cinza pode estar relacionada
com a maior facilidade para encontrar este tipo de recurso. Segundo Menezes &

Figueiredo (1980), as espécies representantes dessa familia apresentam uma
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bexiga natatéria bem desenvolvida, funcionando como um 6rgdo de ressonancia,
permitindo aos espécimes produzir vibracbes com fins sensoriais. Essas vibracdes
facilitam a deteccédo da presa pelos botos-cinza, fazendo com que haja um menor
gasto energético para as atividades de forrageio, principalmente em ambientes de
aguas turvas, como o CEP. Gannon et al. (2004) e McCabe et al. (2010), reportaram
um comportamento similar para Tursiops truncatus, na baia de Sarasota, no qual as
presas predominantes na dieta foram aquelas conhecidas como “espécies
roncadoras”, sugerindo uma estratégia de forrageio conhecida como “monitoramento
acustico passivo”.

De acordo com a analise de importancia relativa (lIR), as seis espécies mais
importantes na dieta do boto-cinza foram Micropogonias furnieri, Pellona harroweri,
Centropomus sp., Stellifer sp., Cetengraulis edentulus e Cynoscion sp., totalizando
86% do somatorio do indice de Importancia Relativa (IIR). M. furnieri e P. harroweri
destacaram-se por apresentarem mais de 50% do valor de todos os teledsteos
encontrados. Em comparacdo com outros trabalhos realizados na mesma regiao, foi
reportado por Zanellato (2001) que as presas predominantes, em ordem de
importancia, foram Pomadasys corvinaeformis, Pellona harroweri, Ctenosciaena
gracilicirrhus, Cetengraulis edentulus e Stellifer rastrifer. Para Oliveira (2003), foi
reportado, em ordem de importancia, as espécies Diapterus rhombeus, Stellifer
rastrifer, Stellifer sp., Trichiurus lepturus, Eucinostomus argenteus e Sardinella
brasiliensis. Com excecédo de P. harroweri, C. edentulus e Stellifer sp., as espécies
consideradas importantes pelos autores, apresentaram-se, no presente estudo,
como raras.

Ainda em comparacao com trabalhos anteriores realizados na mesma éarea
de estudo, foi reportado por Oliveira (2003) que somente os machos se alimentaram
de Isopisthus parvipinnis e apenas as fémeas se alimentam de Pogonias cromis.
Contudo, foi observado no presente estudo o contrario, sendo |. parvipinnis presas
exclusivas das fémeas e P. cromis dos machos. Assim, pode-se afirmar que os
recursos alimentares ndo séo limitados ao sexo, e estas variagdes na dieta podem
estar relacionadas a quantidade de presas ingeridas e a disponibilidade do recurso e
ndo a diversidade.

Entre as espécies mais predadas pelo boto-cinza, Centropomus sp. merece
devida atencao por se tratar de uma espécie de alto valor comercial. Alguns estudos

envolvendo o habito alimentar de delfinideos apontam como uma preocupacao
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iminente as relagbes competitivas por recurso entre os cetdceos e as atividades
pesqueiras (BASSOI, 1997) na qual a retirada em grande quantidade destes
recursos refletem a sua disponibilidade no ambiente, acarretando em um
desequilibrio tréfico pela abertura de novos nichos e afetando, assim, uma gama de
organismos presentes no ecossistema.

Alteracbes na dieta dos cetaceos podem ocorrer como resposta as
oscilacbes ambientais e disponibilidade dos recursos (MEYNIER, 2008). O
crescimento e desenvolvimento das atividades pesqueiras nos ultimos anos, a
destruicdo de habitats considerados importantes para a reproducdo de algumas
espécies de peixes, a competicao intra e/ou interespecificas com outros predadores
de topo podem ser causas dessas modificacdes no habito alimentar dos botos em
uma escala temporal. , Alguns delfinideos, como Tursiops truncatus (PINEDO, 1982)
e Delphinus sp. (MEYNIER, 2008) podem apresentar uma capacidade de habituacéo
a diferentes ambientes, o que lhes permitem se alimentarem mesmo frente a
situacdes adversas. Por se alimentar de presas que apresentam distintos habitos de
vida, sendo encontradas tanto em regides estuarinas quanto costeiras, o boto-cinza
parece apresentar essa plasticidade comportamental, podendo explorar diferentes
habitats em busca dos recursos alimentares.

Quanto aos cefalopodes, Lolliginidae foi a unica familia encontrada neste
estudo, predominando Doryteuthis plei, Lolliguncula brevis e Doryteuthis
sanpaulensis, com valores de IIR de 8736, 3234 e 228, respectivamente. Estas
apresentam habitos costeiros, ocorrendo em profundidade de até 100 m e se
aproximando da costa, em areas superficiais rasas e bancos de areia, para
atividades relacionadas a reproducao (HAIMOVICI E PEREZ, 1991), o que facilita a
predacao pelos botos-cinza.

O diagrama de Costello (1990) adaptado por Amundsen et al. (1996),
representado pela FO (%) e DN (%) das presas, indicou um comportamento
alimentar oportunista, com maior abundancia de D. plei e L. brevis para os
cefalépodes e M. furnieri e P. harroweri para os teledsteos, podendo apresentar uma
“preferéncia alimentar” por estas presas

Quanto a dimensao das presas, 0 boto-cinza preda espécimes que variam
de 4,3 a 93 cm de CT para teledsteos e 2,80 a 25,74 cm para cefalopodes. Apesar
de nao existir diferencgas significativas no tamanho das presas ingeridas por adultos

e juvenis, a média do comprimento total dos teledsteos ingeridos por machos e
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fémeas foi maior do que para os juvenis. Por apresentarem um uso do ambiente de
forma semelhante devido ao cuidado parental, seria esperado que a alimentacéo
das fémeas fosse semelhante a dos juvenis, quanto as espécies predadas e suas
dimensbes. Porém, a média do comprimento total das presas das fémeas se
distinguiu da média dos juvenis. Este fato pode ser explicado pelo alto valor do
desvio padrédo, podendo indicar na amostragem a presenca de fémeas solitarias e
fémeas acompanhadas dos filhotes. Outra explicacdo plausivel é a presenca de
juvenis ja independentes na amostragem, tornando-a heterogénea e dificultando a
andlise. O mesmo pode ser explicado para a ndo significancia revelado na
comparacao entre a dieta entre as classes de maturidade e entre os sexos frente a
guantidade de presas.

Entretanto, considerando o comprimento total dos cefalépodes, é possivel
notar que as médias se comportaram de forma diferenciada. Os machos
apresentaram a menor média, enquanto os juvenis e as fémeas se mostraram com
médias maiores e semelhantes. Uma possivel explicacdo € o fato das fémeas
acompanhadas de seus filhotes, e dos juvenis, tanto acompanhados pelas méaes
guanto independentes, se alimentarem de forma mais oportunista que os machos. Di
Beneditto et al. (2009), em um estudo envolvendo a andlise energética das presas
comumente encontradas na dieta dos cetaceos, observaram que as lulas
apresentam um valor energético maior que os teledsteos. Dessa forma, podemos
inferir que as fémeas apresentam uma dieta oportunista para compensar a demanda
energética requerida nas atividades fisioldgicas relacionadas a reproducdo e ao
cuidado parental, na qual tendem a apresentar deslocamento mais lento e explorar o
ambiente de forma diferenciada, visando sempre a protecdo da prole. Os juvenis,
por sua vez, se alimentam também de forma mais oportunista por ser este um
periodo de aprendizado de técnicas de forrageio (DOMIT, 2006, 2010), além do
juvenil acompanhar o comportamento da mée e se alimentar, consequentemente, de
presas semelhantes as dela. Outra explicacéo plausivel é o fato do aparelho bucal,
dos juvenis, ser um fator limitante a captura de determinadas presas por nao estar
desenvolvido e apto para a captura de um recurso mais “complexo”.

Ao longo do estudo, foram coletados espécimes de S. guianensis durante
todo o ano. Embora néo se trate de uma amostragem balanceada entre os meses,
as analises mostraram diferencas significativas entre as estacdes seca e chuvosa.

Essas diferencas estdo relacionadas as variagbes sazonais na abundéncia dos
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peixes, resultante das mudancgas ambientais, como pluviosidade e salinidade, e das
variaveis biolégicas, como a reproducéo e o recrutamento (BARLETTA et al., 2008).
Neste estudo, as espécies consideradas como mais importante na alimentacédo do
boto-cinza foram mais abundantes durante a estacdo seca, que compreende 0s
meses entre julho e dezembro.

Segundo Corréa (1987), as espécies consideradas mais importantes na
dieta do boto-cinza, com excecao de P. harroweri, ocorrem tanto em areas costeiras
guanto em regides estuarinas. A alta frequéncia encontrada para M. furnieri coincide
com o seu periodo de maior abundéancia, que ocorre nos meses de setembro a
novembro, com a desova da espécie acontecendo nos meses de outubro e
novembro. Essa maior abundancia de M. furnieri na alimentacdo dos botos-cinza
pode ser reflexo de maior demanda energética exigida pelos botos-cinza nesse
periodo, que coincide com seus picos reprodutivos para o CEP, que segundo
Schimegelow (1990), ocorre nos meses de verao e primavera.

M. furnieri € uma espécie abundante na regido, podendo ocorrer oscilagcbes
na sua disponibilidade devido aos fatores ambientais e a sobrepesca. Em trabalhos
de ecologia alimentar realizados no Rio Grande do Sul (RS) (PINEDO 1982),
verificou-se uma diminuicdo na disponibilidade esta espécie, sendo encontrada
como presa sem representatividade, o que antes era considerada como de grande
importancia para populacdes de Pontoporia blainvillei. Segundo Carvalho (2010),
essa reducdo de corvinas no RS pode ser resultado da diminuicdo dos estoques
populacionais, decorrente da sobrexplotacdo deste recurso. No entanto, no estado
do Parana uma situacao contraria vem ocorrendo. Zanellato (2001) e Oliveira (2003)
apontaram M. furnieri como uma espécie de baixa representatividade na dieta do
boto-cinza para a regido, entre 1997 e 1999, enquanto que no presente estudo, a
mesma foi a presa predominante. Uma das causas pode estar relacionada a queda
do valor econdmico deste recurso devido ao forte cheiro de iodoférmio, relacionado
com a alimentacdo ou fase reprodutiva, fase dos animais quando na costa do
Parana (CORREA, 1987). Uma vez que a pesca no litoral paranaense é
caracterizada como artesanal e suas atividades se limitam & zona costeira e
estuarina (CHAVES & ROBERT, 2003), possivelmente M. furnieri apresenta maior
disponibilidade na regiao.

P. harroweri, a segunda espécie de teledsteo em importancia neste estudo,

também foi encontrada nos trabalhos de Zanellato (2001). Ocorre principalmente em
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ambientes com substrato lamoso em profundidade inferior a 36 m, sendo uma dentre
as poucas espécies identificadas, de habitos exclusivamente costeiros (MENEZES &
FIGUEIREDO, 1980). A maior produtividade de P. harroweri ocorre durante os
meses de verdo (CORREA, 1987), coincidindo com o final da estacgéo seca; na qual
foi apresentada a maior ocorréncia desta espécie na dieta do boto-cinza.

A terceira espécie mais importante foi o robalo, Centropomus sp. Este
estudo é o primeiro a reportar a presenca desse teledsteo na dieta da populacéo
estudada. Sua abundéncia é maior nos meses de marco, abril e maio, sendo
pequena a sua produtividade nos meses de janeiro e fevereiro (CORREA 1987).
Embora tenha habitos costeiros, estuarinos e apresente uma distribuicdo restrita as
aguas rasas, somente os individuos machos de boto-cinza se alimentaram dessa
espécie. Isso ocorreu, provavelmente, por explorar o ambiente de forma diferente
das fémeas nesse periodo do ano.

Quanto aos cefalépodes, D. plei foi a presa mais importante na dieta
estudada, apresentando uma ocorréncia relativamente grande em ambas as
estacBes consideradas, podendo estar relacionado a disponibilidade deste item no
ambiente nesses periodos. Segundo Haimovici & Perez (1991) e Haimovici et al.
(1994), a maior abundéancia desta espécie ocorre nos meses de verdo e outono,
compreendendo tanto meses da estacdo seca quanto da chuvosa, explicando a
ocorréncia dessa espécie encontrada na dieta nos dois periodos em questdo e
evidenciando para o boto-cinza um comportamento alimentar oportunista frente aos
cefal6podes.

Com poucas excecdes, as presas ingeridas pelo boto-cinza se distribuem ao
longo das areas costeiras, estuarinas e regides de manguezal, indicando uma ampla
distribuicdo do boto no litoral do Parana e um uso diferenciado de ambientes de
alimentacdo. Como ja reportado para o boto-cinza, a sua distribuicdo e o seu
deslocamento séo influenciados principalmente pela disponibilidade dos recursos
alimentares, tornando-o como uma espécie com plasticidade de habitat (DI
BENEDITTO 2001, 2008; SANTOS, 2001; ZANELLATO, 2001; GURJAO, 2003,
2004; OLIVEIRA, 2003; CREMER, 2007; DAURA-JORGE, 2007; PANSARD, 2009;
LOPES, 2010; MELO, 2010). Em geral, as espécies apresentem uma distribuicdo
relacionada a disponibilidade de alimento (BARBOSA E CASTELLANOS, 2005) e
para os cetaceos, este mesmo comportamento ja foi observado para outras espécies
de delfinideos, como Delphinus sp. (MEYNIER, 2008), Orcinus orca (INIGUEZ, 2001;
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BAIRD, 1995; FORD et al., 1998) e Tursiops truncatus (HANSON & DEFRAN, 1993;
ACEVEDO, 2001; GANNON et al., 2004; BAILEY & THOMPSON, 2006; MCABE et
al., 2010).

Os teledsteos identificados como parte da dieta apresentam, em geral,
h&bitos demersais, embora ocorram espécies pelagicas (MENEZES &
FIGUEIREDO, 1980). Assim, podemos considerar que o boto-cinza consegue se
alimentar de diferentes presas e por toda a coluna d’agua. As espécies predadas
exclusivamente por individuos fémeas apresentaram habitos demersais, o que pode
estar relacionado a facilidade de captura dessas presas. Essa estratégia pode estar
relacionada com o uso do substrato e feicbes no leito marinho para encurralar e
facilitar a apreensédo da presa.

Em suma, a abundancia de distribuicdo dos recursos alimentares pode ser
considerada um fator-chave para uma melhor compreensdo da distribuicdo dos
botos-cinza. Trabalhos integrados que buscam entender seus padrdes ecoldgicos
podem esclarecer a “escolha” por habitats preferenciais, principalmente em
ambientes de alta complexidade, como as regides costeiras e estuarinas,
aprimorando o conhecimento acerca da biologia e ecologia destes cetaceos e
fornecendo subsidios essenciais para as estratégias de conservacdo do

ecossistema.

6. CONCLUSAO

No litoral do Estado do Parand, o boto-cinza se alimenta principalmente de
peixes teledsteos, caracterizando-o como uma espécie ictiofaga. No entanto a
espécie também utiliza outros recursos alimentares como cefaldpodes e crustaceos.
Até o momento, foi verificada a presenca de 24 espécies de presas, sendo 20 de
peixes teleosteos, trés de cefaldpodes e uma de crustaceo.

As presas de teledsteos com maior importancia na dieta do boto-cinza foram
Micropogonias furnieri, Pellona harroweri, Centropomus sp., Stellifer sp. Cetengraulis
edentulus, Cynoscion sp., enquanto que para os cefalopodes foi Dorytheutis plei. Em
comparacao com estudos anteriores, verificou-se uma alteragcdo na dieta do boto-
cinza ao longo dos anos. Essa variagcdo pode estar relacionada a disponibilidade dos

recursos alimentares.
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O boto-cinza se alimentar de forma oportunista, capturando recursos mais
abundantes e/ou mais faceis de capturar, além de utilizar estratégias de forrageio
objetivando um menor gasto energético.

As fémeas e os machos se alimentam de forma semelhante, ndo havendo
um padrdo alimentar para ambos. Porém, a maioria das presas ingeridas pelas
fémeas apresentam habito demersal, o que pode refletir um oportunismo ou uma
forma de evitar gastos energéticos, em resposta a sua demanda energética ser
maior que a dos machos.

Com relacédo as dimensdes das presas, o boto-cinza se alimenta de presas
em diversos estagios de maturidade, Embora néo haja uma diferenca significativa
entre sexos e classes de maturidade dos botos analisados, foi possivel observar
algumas diferengas na dieta.

O boto-cinza apresenta uma plasticidade quanto ao comportamento de
alimentacdo e ambientes em gque busca seus recursos, podendo se alimentar tanto
em estuarios, como na zona costeira adjacente. Dessa forma, o boto-cinza pode
alterar sua alimentacdo conforme héa oscilacdes na disponibilidade de presas nos
diferentes ambientes, predando sobre espécies de diferentes valores energéticos.
Essa plasticidade e capacidade de habituacdo, as situacfes adversas reforcam a
importancia de estudos de ecologia tréfica como indicar de mudancas ambientais e,
mesmo auxiliar em avaliagBes quanto a qualidade ambiental e estado de saude dos

animas.
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ANEXOS

ANEXO 1. Grau de decomposic¢ao dos exemplares de boto-cinza, Sotalia guianensis, coletados no litoral do Estado do
Parand, entre os anos de 2006 e 2012.

Cadigos de decomposigao:

2) recém-morto.

3) decomposi¢do moderada: pele descamando, lingua e pénis protundidos, gordura oleosa e com sangue, viceras friaveis.

4) decomposi¢ao avangada: pele rachada, odor forte, gordura fragil, musculo quase liquefeito, viceras friaveis e intestino cheio de
gas.

5) esqueleto e pele: carcaga mumificada.
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ANEXO 2. Lista de espécies de presas encontradas na dieta do boto-cinza, Sotalia
guianensis, no litoral do Estado do Parana, coletados entre os anos de 2007 e 2012. (1-
Regido Costeira. 2- Estuario. 3-Area de manguezais. 4- Costdes rochosos)

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR AMBIENTE
*TELEOSTEOS Ariidae Genidens sp. Bagre 1,2
Batrachoididae Porichthys porosissimus Piramangaba 1
Centropomidae Centropomus sp. Robalo 1,2,3
Clupeidae Pellona harroweri Sardinha mole 1
Engraulidae Cetengraulis edentulus Sardinha 1,2,3
xingd/Manjuba
Engraulidae Lycengraulis grossidens Manjubao 1,2,3
Gerreidae Diapterus rhombeus Caratingaité 1,2,3
Gerreidae Eucinostomus Escrivao 1,2,3
melanopterus
Haemulidae Anisotremus sp. Salema/Sargo-de- 4
beico
Mugilidae Mugil sp. Tainha 1,2,3
Scianidae Micropogonias Furnieri Corvina 1,2,3
Scianidae Stellifer sp. Cangua 1,2,3
Scianidae Isopisthus parvipinnis Pescada malheira 1,2,3
Scianidae Menticirrhus americanus Betara preta 1,2,3
Scianidae Cynoscion sp. Pescada 1
Scianidae Larimus breviceps Oveva 1,2
Scianidae Pogonias cromis Miragaia 1,2
Scianidae Paralonchurus brasiliensis ~ Clariana/Ma. Luiza 1
Paralichthydae Cytharichthys sp. Linguado 1,2,3
Trichiuridae Trichiurus lepturus Peixe-espada 1,2,3
*CEFALOPODES Lolliginidae Doryteuthis plei Lula 1
Lolliginidae Doryteuthis sanpaulensis Lula 1
Lolliginidae Lolliguncula brevis Lula 1
*CRUSTACEOS Penaeidae Litopenaeus sp. Camarao Branco 1,2




ANEXO 3. Presas registradas na alimentacéo do boto-cinza, Sotalia guianensis, no litoral do

Estado do Parana, com seus habitos de vida.

TAXON FAMILIA ESPECIE HABITOS
*TELEOSTEOS Ariidae Genidens sp. demersal
Batrachoididae Porichthys porosissimus demersal
Centropomidae Centropomus sp. peldgico
Clupeidae Pellona harroweri peldgico
Engraulidae Cetengraulis edentulus peldgico
Engraulidae Lycengraulis grossidens peldgico
Gerreidae Diapterus rhombeus demersal
Gerreidae Eucinostomus melanopterus demersal
Haemulidae Anisotremus sp. peldgico
Mugilidae Mugil sp. peldgico
Scianidae Micropogonias Furnieri demersal
Scianidae Stellifer sp. demersal
Scianidae Isopisthus parvipinnis demersal
Scianidae Menticirrhus americanus demersal
Scianidae Cynoscion sp. demersal
Scianidae Larimus breviceps demersal
Scianidae Pogonias cromis demersal
Scianidae Paralonchurus brasiliensis demersal
Paralichthydae Cytharichthys sp. demersal
Trichiuridae Trichiurus lepturus pelagico-demersal
*CEFALOPODES Lolliginidae Doryteuthis plei pelagico
Lolliginidae Doryteuthis sanpaulensis pelagico
Lolliginidae Lolliguncula brevis pelagico
*CRUSTACEOS Penaeidae Litopenaeus sp. demersal
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ANEXO 4. Rgressdes para estimativas de comprimento total (CT), padréo (CP) e massa (Pp) dos teledsteos. CO: comprimento do otdlito. AD:
altura deorsal do otdlito. LC: largura da cauda do otdlito. CC: comprimento da cauda do otélito. Cos: comprimento do éstio.

ESPECIE REGRESSOES (CT e CP) REFERENCIA REGRESSOES (Pp) REFERENCIA
Genidens sp. CT=-5,68 + 30,71 x CO Carvalho & Corréa, dados ndo Pp= 147 x CO"3,83 Carvalho & Corréa, dados ndo
publicados publicados
Porichthys CP=-15,1079 + 28,4090 x CO Pinedo, 1982 Pp=7,656x10-6 x CT"3,0587 Pinedo, 1982
porosissimus

Centropomus sp.

Pellona harroweri
Cetengraulis
edentulus
Lycengraulis
grossidens
Diapterus rhombeus

Eucinostomus
melanopterus
Micropogonias
Furnieri
Stellifer sp.
Isopisthus parvipinnis
Menticirrhus
americanus
Cynoscion sp.
Larimus breviceps
Paralonchurus
brasiliensis
Trichiurus lepturus

CT=-1,5676 + 23,89 x CO

CT=-4,911+ 72,06 x CC + 180,048 AD
CT=-0,855 + 37,018 x Cos + 74,194 x
LC
CP=-49,1647 + 58,8235 x CO

CT=-0,903844 + 3,305025 x Cos +
1,384678 x CC
CT=-0,964185 + 1,991477 x CO +
2,696237 x Aex
CT=5,37642 + 15,9570 x CO

CT=-2,0687 + 28,6299 x CO
CT=1,315 + 39,8728 x Cos
CT=-1,0695 + 26,691 x CO

CT=-1,927 + 22,075 x CO
CT=3,383 + 1,073 x In (CO)
CT=-1,3475 + 23,7434 x CO

CP=-202,5636 + 181,8181 x CO

Carvalho & Corréa, dados ndao

publicados
Lémos et al., 19952
Lémos et al., 1995°
Pinedo, 1982
Lémos et al., 1992
Lémos et al., 1992
Corréa & Vianna, 1993
Corréa & Vianna, 1994
Corréa & Vianna, 1995
Corréa & Vianna, 1996
Corréa & Vianna, 1997
Corréa & Vianna, 1998
Corréa & Vianna, 1999

Pinedo, 1982

Pp= 159,48 x CO"4,46

Pp=-63,977 + 1937,252 x AD
Pp=-50,175 + 978,204 x LC

Pp=0,1881 x 10”-6 x CT*3,6926
Pp=-39,368833 + 36,141515 x CC -
2,80044 x CO

Pp=-48,724252 + 19,11547 x CO
Pp=0,0596 x CO"3,2297
Pp=0,0235 x CO"4,4345
Pp=-0,853 + 3,433 x In (CO)
Pp=31,56 x 10"-6 x CT"2,7882
Pp=1,0674 x CO"1,354
Pp=-1,256 + 3,553 x In (CO)
Pp=0,0077 x CO"4,2823

Pp=0,0077 x 10"-6 x CT"3,582

Carvalho & Corréa, dados nao
publicados
Lémos et al., 19952
Lémos et al., 1995°
Pinedo, 1982
Lémos et al., 1992
Lémos et al., 1992
Waessle et al. 2003
Bastos, 1990
Silva, 2011
Pinedo, 1982
Bastos, 1990
Silva, 2011
Bastos, 1990

Pinedo, 1982




ANEXO 4. Planilha utilizada para anotag6es durante as dissecacfes dos tratos digestorios
dos botos-cinza, Sotalia guianensis.

N° de Campo: Data de Dissecagéo:

ESPECIE:

( ) Sotalia guianensis ( ) Tursiops truncatus ( ) Pontoporia blainvillei
( ) Outro

Sexo: ()M ()F ()l Comprimento Total:

Local do Encalhe:

BIOMETRIA: (Comprimento x Largura)
Estémago Anterior:

Estémago Glandular:

Estdbmago Piléric;o;‘:

PESAGEM:
Estémago com conteud

ltens alimentares: ..

ITENS ALIMENTARES ENCONTRADOS:

( ) Otdlitos Pares. Unidades
( ) Cristalinos de Peixe __Unidades

( )Bicos de Lula Unidades

( )Carapaga de Camaréo _Unidades

( )Peixes em decomposicéo _._Unidades

£ ) :

%

() il —
() EiT =

( ) Outros:

PARASITAS:

( ) Digenéticos
( ) Nematodides
()

- SR
( ) Outros

Observagdes:
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