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RESUMO

A expansdo recente de areas cultivadas com cana-de-agUcar no Brasil, para producdo de
etanol como fonte alternativa de combustivel, de aditivo a gasolina e para producéo de agucar
e energia elétrica, se direcionou para a Regido Central do Brasil, principalmente nas regides
de cerrado devido a grande disponibilidade de areas, com predominancia de solos alicos e
acricos, que tem como caracteristica, baixa retencdo de agua, limitacdo para aprofundamento
do sistema radicular, tornando as plantas menos tolerantes a seca. O clima tipico de regido
tropical, com esta¢es bem definidas de precipitacédo, que vai de outubro a abril e de estiagem
de maio a setembro, provoca elevado déficit hidrico para a cultura da cana-de-acucar,
tornando os ambientes de producdo mais restritivos a obtencdo de produtividade e
longevidade dos canaviais com viabilidade econébmica. Para estas condigdes, a irrigacdo €
uma ferramenta de grande importancia para incremento de produtividade sendo
imprescindivel estudo de manejo de variedades com irrigacdo, nestes ambientes de producao.
Instalou-se um experimento com irrigacdo por gotejamento superficial, na Destilaria de
Alcool Libra Ltda., no municipio de S3o José do Rio Claro — MT, situada na regi&o do médio
norte mato-grossense, em um solo caracterizado como Latossolo Vermelho Distroférrico
tipico argiloso, para avaliar o comportamento das variedades RB937570 de ciclo precoce,
RB867515 de ciclo médio e RB92579 de ciclo tardio, em quatro niveis de laminas de 4gua e a
testemunha sem irrigacdo. Para determinacdo das laminas de irrigacdo, utilizou-se como
referéncia o contetdo de agua no solo, a retencdo de 10 kPa e 40 kPa para calculo da lamina
base L3(100%), e as demais laminas, Lo (testemunha sem irrigacdo), L; (33%), L,) 66%) e L4
(133%) da lamina base respectivamente. O experimento foi instalado em 01 de junho de 2011,
e a colheita da cana-planta em maio, julho e setembro de 2012 e da cana-soca 360 dias ap0s o
primeiro corte, e fez-se avaliacdo dos aspectos, morfoldgicos, de crescimento e de producdo
nos dois ciclos da cultura. A irrigacdo provocou aumento de produtividade (TCH) e dos teores
de acucar por area (TPH) para todas as variedades, independente da época de corte e da
lamina aplicada. O teor de sacarose (POL) ndo foi afetado pelas laminas de irrigacéo,
independente da variedade e ocorrem diferencas quanto as variaveis morfoldgicas, de
crescimento e de producdo, dependendo da variedade, época de corte e lamina de agua
aplicada. A variedade RB92579 foi a mais produtiva em TCH e TPH, seguida da RB867515 e
da RB937570.

Palavras-chave: Saccharum spp. Cana-de-agucar em solo de cerrado. Déficit hidrico. Manejo
de variedades.



ABSTRACT

The recent expansion of areas cultivated with sugarcane in Brazil for ethanol production for
use as an alternative source of fuel, as gasoline additive and for sugar and electricity, have
focused on the Central Region of Brazil, especially in regions of Cerrado due to the wide
availability of areas with predominantly alic and acric soils, which have low water retention,
limitation for a deep root system, making plants less drought tolerant. The typical climate of
the tropical region, with well-defined precipitation stations from October to April and the dry
season from May to September, causes high water deficit in sugarcane cultivation, making
production environments more restrictive to obtain longevity and productivity of sugarcane
with economic viability. For these conditions, irrigation is a very important tool to increase
productivity being indispensable to study the management of varieties with irrigation in such
production environments. A field experiment with surface drip irrigation was conducted in
Libra Distillery Alcohol Ltda. in Sdo José do Rio Claro county, in the middle north region of
Mato Grosso state, in a oxisol soil with strong clay texture, to evaluate the behavior of early-
maturing varieties RB937570, medium maturing variety RB867515 and late-maturing variety
RB92579, subjected to four irrigation levels and no irrigation. The criterion for calculation of
the irrigation level was established as a function of water retention in soil curve established
between the range of 10 kPa and 40 kPa to calculate the base level L3 (100%), and the other
levels, LO (no irrigation), L1 (33%), L2) 66%) and L4 (133%) of the base level, respectively.
The experiment was installed on June 1, 2011, and the harvest of sugarcane plant in May, July
and September 2012 and ratoon 360 days after the first cut, and evaluation of morphological
aspects, growth and production of the two cycles of the culture was performed. Irrigation
caused increase in productivity (TCH) and sugar content per area (TPH) for all varieties,
independent of time of cutting and water level applied. The sucrose content (POL) was not
affected by irrigation, regardless of the variety and differences occur regarding morphological
variables, growth and production, depending on the variety, harvest date and level of
irrigation applied. The RB92579 variety was the most productive in TCH and TPH, followed
by RB867515 and RB937570.

Key words: Saccharum spp. Sugarcane in savanna soil. Water deficit. Management of
Varieties.
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INTRODUCAO

O Brasil produz atualmente em torno de 620 milhdes de toneladas de cana-de-agUcar e
as projecOes futuras para 2020 séo da ordem de um bilh&o de toneladas, para atendimento da
demanda do mercado nacional e internacional de etanol e acucar. Para atender esta demanda a
cana-de-acucar esta se expandindo em grande escala para a regido central do Brasil,
principalmente para as regides de solo de cerrado onde as condigOes para cultivo de culturas
anuais, principalmente soja, milho, girassol e algodao entre outras sdo adequadas, mas para a
cultura da cana-de-aclcar em determinados locais, ha restricdo para produtividades
economicamente viaveis em funcdo dos custos de producao final dos produtos.

Historicamente a cultura da cana-de-agucar é tdo antiga quanto o descobrimento do
Brasil, e a sua exploracdo se difundiu por diversas partes do pais, tornando-se de grande
importancia econémica, com maior relevancia nas regides nordeste, sul e sudeste do pais, para
producdo de aguardente, alcool e acUcar.

No estado de Mato Grosso, a cultura também teve sua fase de importancia com
atividades desde 1750, na producdo artesanal de aglcar mascavo e aguardente. Uma segunda
fase ocorreu com a instalacdo de unidades produtoras de alcool para fins carburantes nas oito
unidades de producdo, em sua maioria em solos de cerrado o qual apresenta um longo periodo
de estiagem (maio a setembro), provocando déficit hidrico elevado, limitando a
produtividade.

A cana-de-agUcar apresenta alta eficiéncia na utilizacdo de CO, da atmosfera, é
adaptada as altas intensidades luminosa e temperatura, necessitando grandes quantidades de
agua para suprir suas necessidades hidricas, estando entre as gramineas de alta capacidade
fotossintética e pertence ao grupo de planta de metabolismo do tipo C,.

O consumo hidrico da cana-de-acUcar varia de acordo com seu estadio fenologico,
ciclo da cultura, condi¢cbes climéticas e da agua disponivel no solo, sendo que a variagdo
anual do consumo de &gua pela cana-de-agUcar, varia de 1500 a 2500 mm. Precipitagdo
pluvial maior que 1000 milimetros anuais, mas de forma bem distribuida, seria suficiente para
altas producdes, indicando que o manejo hidrico tem relevada importancia durante o
desenvolvimento da cultura nas fases de germinacéo, perfilhamento e elongacéo dos colmos,
e certa restricdo no periodo de maturagdo para forcar a diminuicdo da atividade fisioldgica e

aumentar 0 acumulo de sacarose.
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O fato de ser uma planta semiperene, ser cultivada por mais de cinco anos apés o
plantio em condigdes de cultivo comercial, aliada a diversidade dos ambientes de producéo,
torna-se imprescindivel a caracterizacdo da melhor interacdo do gendtipo e do ambiente de
producdo, procurando eliminar as limitagdes que possam ocorrer no cultivo comercial.

As variedades de cana-de-acUcar respondem diferentemente a irrigacdo plena, cuja
resposta é influenciada pelo ciclo de cultivo, época de colheita e seu manejo.

Com a tendéncia da expansdo da cana-de-acUcar na regido do Brasil Central, com
predominancia de solos de cerrado, que apresenta limitacdes de producao devido as condi¢bes
climéticas, com elevado déficit hidrico, devido a maior perda por evaporacdo do solo e
transpiracdo das plantas, e de solos alicos, acricos, com baixa retencdo de agua, tipico destes
ambientes de producdo, que impedem o aprofundamento das raizes, resultando em menor
resisténcia a seca, é essencial o desenvolvimento de trabalhos para melhor conhecimento do
manejo da cana-de-agUcar irrigada nesta regido.

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta a diferentes ldaminas
de irrigacdo, em trés variedades RB de cana-de-acUcar, cultivadas em solos de cerrado, no

estado de Mato Grosso, com o uso de irrigacao por gotejamento.
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1. REVISAO DE LITERATURA

1.1 A CANA-DE-ACUCAR

A cana-de-acucar € considerada uma das culturas mais antigas do Brasil, e se constitui
atualmente numa das culturas de maior relevancia para o pais, pela sua importancia
econémica na participacdo do PIB brasileiro, pelo fato de ser um dos maiores produtores de
acucar do mundo e ter um programa Unico de producdo de etanol, energia renovavel que é
utilizada como aditivo a gasolina e como combustivel nos veiculos de ciclo Otto.

E uma graminea perene pertencente a familia Poaceae, tribo Andropogenae e ao
género Saccharum, que se reproduz sexualmente principalmente por alogamia (ROACH;
DANIELS, 1987).

E uma planta de metabolismo C, que apresenta alta eficiéncia fotossintética, suporta
temperaturas elevadas (30 a 40 °C) e elevado ponto de saturacdo luminosa (TAIZ; ZEIGER,
2004). O crescimento dos colmos encontra-se sujeito a variacdo da temperatura do ar, sendo a
faixa 6tima estabelecida entre 25 e 35°C. Nas temperaturas situadas entre 19 e 25°C seu
crescimento € lento e torna-se nulo em temperaturas inferiores a 19°C (CASAGRANDE,
1991).

E originaria do sudoeste asiatico, e cultivada em varias regides tropicais e subtropicais
do mundo, e dentre as vérias versdes de sua introducdo no Brasil a mais aceita € que foi
trazida por Martin Afonso de Souza no inicio do século XVI, um dos primeiros colonizadores
do Brasil, trazendo as primeiras mudas da Ilha da Madeira (JUNQUEIRA; DANTAS, 1964).

No entanto, outros relatos dizem que a introdugéo da cultura no Brasil pode ter sido
antes, pela citacdo de registros que a primeira exportacdo de aclcar para a metropole
portuguesa foi em 1521 a partir de Pernambuco (PEIXOTO, 1973).

O Brasil é um dos maiores produtores mundiais (FAOSTAT, 2013) e mesmo com as
crises ciclicas que ocorrem no setor, ha projec6es de crescimento devido a demanda mundial
por acucar e combustivel alternativo, e de outros produtos originarios da cana-de-agucar.
Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento, (CONAB, 2014), na safra de 2013/14, o
pais esmagou 658,8 milhdes de toneladas de cana, em 8,8 milhdes de hectares; a
produtividade média foi de 74,7 toneladas de cana por hectare (TCH), proporcionando uma
producdo de 27,96 bilhdes de litros de etanol e 38,34 milhdes de toneladas de agucar e com

média de teor de acucar total recuperavel (ATR), unidade utilizada para pagamento da matéria
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prima a fornecedores e indicativo do teor de agtcar nos colmos, de 134,4 kg. Por tonelada de
cana-de-acgucar.

O estado de S&o Paulo é o maior produtor do pais, com 51,7% da area plantada (4,55
milhdes de hectares), seguido por Goias com 9,3% (818,4 mil hectares), Minas Gerais com
8,9% (779,8 mil hectares), Mato Grosso do Sul com 7,4% (654,5 mil hectares), Parana com
6,7% (586,4 mil hectares), Alagoas com 4,7% (417,5 mil hectares), Pernambuco com 3,2%
(284,6 mil hectares) e Mato Grosso com 2,7% (237,9 mil hectares). No estado de Mato
Grosso houve baixo crescimento nos Ultimos anos e a projecdo para a safra de 2014/15 € de
16 milhdes de toneladas (245,0 mil hectares) e para o Brasil, 9.130 milhGes de hectares e

producéo de 671 milhdes de toneladas.

1.2 IMPORTANCIA ECONOMICA

A cana-de-acUcar é cultivada em mais de 130 paises, e o Brasil € um dos maiores
produtores mundiais, cuja principal destinacdo é para a producdo de acUcar de diversos tipos
para 0 consumo interno e para exportacdo e de etanol para fins combustiveis e como aditivo
na gasolina utilizada no Brasil, que atualmente tem 25% de etanol anidro em sua composicao,
com um produto final mais limpo contribuindo para a diminuic¢éo da poluigé&o.

Além desses produtos, outros sdo obtidos como a aguardente, bebida tipica brasileira e
gue aos poucos vai ganhando mercados internacionais € com grande importancia econémica
em algumas regiBes do Brasil, a exemplo de Minas Gerais, energia elétrica, através da geracao
de vapor com a queima do bagaco, para uso na propria industria e para venda as
concessionarias de energia, se tornando no momento uma fonte de renda importante para as
indUstrias sucroenergéticas, e outros coprodutos, como a levedura, torta de filtro, vinhaca, gas
carbonico, &cido citrico, lisina, briquetes de bagaco, aglomerados MDF (BNDES/CGEE,
2008). Tem-se conhecimento de mais de 180 produtos derivados da cana-de acucar, desde
produtos farmacos a produtos de uso em diversos segmentos industriais (ICIDCA, 1999).

Tem grande importancia na formacdo do PIB brasileiro, que conforme Martins et al.
(2012) o agronegocio da cana-de-agucar participa com cerca de um terco do produto interno
bruto, tem relevada importancia social na geracdo de empregos diretos e indiretos,
desenvolvimento de tecnologias através das empresas fornecedoras do setor, que também
atendem outros paises produtores.



27

Para o estado de Mato Grosso, embora seja um dos maiores produtores de gréos do
pais, (CONAB, 2014) a cana-de agUcar tem importancia significativa na sua economia, pois
sua producdo é suficiente para atender a demanda do estado em acUcar e etanol, com precos
competitivos, tendo em vista a distancia do estado de Mato Grosso dos grandes centros
produtores, e exportando o excedente para 0s estados da regido norte, como Ronddnia, Acre e
Para.

1.3 DEFICIENCIA HIDRICA

De forma geral, as plantas normalmente sdo submetidas a diferentes adversidades
ambientais, resultando em estresses que prejudicam o desenvolvimento e reduzem a
produtividade. Eles podem ser de duas origens, ou seja, bidtico (resultado do organismo) e
abiotico (relativo a algum fator fisico ou quimico do ambiente), podendo ocorrer de forma
isolada ou concomitante (GONSALVES, 2008).

O estresse hidrico (deficiéncia ou excesso), nutrientes minerais (deficiéncia ou
excesso) e temperatura (alta ou baixa), estdo entre os principais estresses considerados
abioticos (BRAY, 1997; CAMBRAIA, 2005), sendo que a deficiéncia hidrica € um dos
principais fatores de reducéo do crescimento e de limitagdo da produtividade.

As plantas submetidas ao déficit hidrico, tém como primeiro efeito a reducéo do turgor
celular, responsavel pelo alongamento de células que dirigem a expansdo foliar (INMAN-
BAMBER; SMITH, 2005). O déficit hidrico afeta varios aspectos do crescimento vegetal, e
os efeitos mais Obvios do estresse hidrico, se referem a reducdo do tamanho das plantas, de
sua area foliar e da produtividade da cultura (KRAMER, 1983; TAIZ; ZEIGER, 2004).

Pimentel (2004) e Flexas et al. (2006), relatam que o nivel de deficiéncia difere entre
as espécies e dentro da propria espécie, dependendo da cultivar, uma vez que as
caracteristicas morfofisiologicas podem apresentar diferencas, sendo que a maioria das
culturas apresenta um estadio de desenvolvimento em que a deficiéncia causa maior redugéo
na producao.

Os efeitos do déficit hidrico ndo se limitam somente as regides aridas ou semiaridas,
pois mesmo em regides consideradas climaticamente Umidas, a distribuicdo irregular de
chuvas pode restringir o crescimento em alguns periodos (TAIZ; ZEIGER, 1991).

A baixa disponibilidade hidrica afeta negativamente o crescimento e desenvolvimento

das culturas agricolas, sendo a principal responsavel pela reducdo das produtividades
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agricolas (PIMENTEL, 2004) e podem influenciar diretamente na producdo da cultura da
cana-de-agucar os quais podem ou ndo serem passiveis de manejo (MAULE et al., 2001).

Dentre os diversos fatores que compdem o clima regional, a disponibilidade hidrica é
totalmente dependente das precipitacdes pluviais, e de fundamental importancia para
exploracdo dos sistemas agricolas implantados, cuja uniformidade de distribuicdo é de suma
importancia ao longo do més e do ano.

Baixas precipitacdes e irregularidade na distribuicdo das chuvas, podem restringir o
crescimento e causar impactos negativos na produtividade e qualidade dos canaviais
(WIEDENFELD; ENCISO, 2008).

14 NECESSIDADES HIDRICAS DA CANA-DE-ACUCAR E PERDAS DE AGUA

Embora adaptada as condicdes de elevada intensidade luminosa, altas temperaturas e
relativa escassez de agua, a cana-de-acUcar necessita de grandes quantidades de agua, uma
vez que, somente 30% do peso constituem-se de massa seca e 70% de agua, dependendo do
estadio fenoldgico da cultura. Segundo Van Dillewinj (1952), a cana-de-agucar apresenta
elevado consumo hidrico, necessitando de 250 partes de agua para formar uma parte de
matéria seca na planta.

Semelhantes ao sistema produtivo de outras culturas agricolas, a cana-de-agucar pode
ser afetada por fatores relacionados a planta, como cultivares, tipo de ciclo, ao solo e as
praticas de manejo cultural, correlacionados com a época de plantio, rotacdo de cultura e
especialmente ao clima, precipitacdo, temperatura e radiacdo solar (BELL; GARSIDE, 2005;
BONNET et al., 2006; GILBERT et al., 2006; PARK et al., 2005).

A cana-de-agUcar possui necessidade hidrica de 1.500 a 2.000 mm durante o periodo
de crescimento, dependendo principalmente o tempo de cultivo ou da duragcdo do ciclo de
producéo, que pode variar de 12 a 18 meses (DOOREMBOS; KASSAN, 1994).

Segundo Biswas (1988) uma precipitacdo de 1.200 mm anuais seria suficiente para a
cana atingir seu potencial de producéo, enquanto que Wiedenfeld; Enciso (2008) relatam que
seriam necessarios 1.500 mm.

Castro (2008), relata que a umidade é importante em todos os estadios fenoldgicos da
cultura e que ha necessidade de uma precipitacdo a partir de 1.000 mm para suprir suas
necessidades.
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A demanda hidrica da cana-de-agUcar altera-se com a fase vegetativa e a variedade
utilizada, o qual segundo Almeida et al. (2008) apresenta quatro fases de desenvolvimento, ou
seja, brotacdo perfilhamento, crescimento vegetativo, (quando a cultura é bastante sensivel a
deficiéncia hidrica), e as temperaturas fora de sua amplitude térmica ideal que é em torno de
25°C e 33°C, e maturagdo, periodo em que ocorre maior acimulo de sacarose nos colmos
(RAMESH; MAHADEVASWAMY, 2000).

Em regibes de estacdes bem definidas de estiagem e precipitacdo, a cana-de aglcar
pode apresentar altos déficits hidricos, dependendo da época de plantio e de colheita, e perdas
de produtividade, devido a ma brotacdo de soqueira ou continuidade do crescimento. Ramesh
(2000) relata que a disponibilidade hidrica do solo € um dos fatores ambientais que mais
influenciam a producdo da cana-de acucar, pois determina o estabelecimento da cultura
durante os estadios vegetativos.

A umidade tem influéncia no desenvolvimento do sistema radicular, porque a
renovacdo do mesmo ndo ocorre pelo fato da parte aérea é cortada, mas sim, devido aos ciclos
de secagem e umedecimento do solo, e segundo Dinardo-Miranda et al. (2008), se na ocasido
do corte o solo estiver com umidade adequada praticamente ndo ha morte de raizes.

De todos os fatores que podem interferir no processo produtivo da cana-de-agtcar, o
fornecimento de dgua é o que mais limita a produtividade, pois a utilizacdo de adubo, controle
de pragas, utilizacdo de novas variedades mais produtivas, e manejo cultural ndo expressam
suas respostas se ndo ocorrer fornecimento adequado de agua para as plantas. Rozeff (1998)
cita trinta motivos de reducdo de produtividade das soqueiras de cana-de-acUcar e dentre
todos os motivos citados, treze tém alguma relacdo com a disponibilidade de 4gua no solo.

O estresse hidrico prolongado, além de provocar limitagdes na produtividade pode
também limitar a producdo de acucar (KNOW et al., 2008; WANG et al., 2004), o qual
observaram que as plantas quando sob restricdo hidrica prolongada, em funcéo da limitacdo
de agua no solo sobre a estrutura da area foliar, reduzem a assimilagdo de CO; e a respiragéo.

Inman-Bamber (2004) relata, que quando o estresse hidrico ndo é bem manejado, a
deficiéncia hidrica no solo pode reduzir a emissdo foliar e aumentar a velocidade de
senescéncia das folhas e dos perfilhos, resultando em menor interceptacdo da radiagéo
fotossintéticamente ativa. Desta forma, em regides onde o estresse hidrico é alto, a restricdo
de a&gua reduz o crescimento, resultando em maior exposi¢cdo da superficie do solo,
possibilitando maior perda de agua (SMITH; SINGELS, 2006; TERUEL et al., 1997). No
entanto, quando o estresse hidrico ocorre ou é aplicado durante a fase de maturagéo,
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proporciona 0 aumento da concentragdo de sacarose nos colmos (INMAN-BANBER, 2004,
SINGH et al., 2007).

De acordo com Scardua e Rosenfeld (1987), o consumo méaximo de agua da cana-de-
acUcar, nas diversas regides do mundo varia de 2,8 a 8,0 mm dia™ e o consumo médio de 3,2 a
3,8 mm dia™ e no Brasil, em condices de campo, na cana-planta o consumo varia de 2,3 mm
dia™ de 4gua a 4,5 mm dia™, e na cana-soca de 2,2 a 4,4 mm dia™, respectivamente.

Segundo Viana (2000) na fase de pds-plantio, quando a area foliar esta em formacao, a
superficie vegetada ainda é muito pequena, a evaporacdo é a componente mais importante da
evapotranspiragdo, e com o aumento da cobertura do solo pela cultura, a transpiragéo torna-se
a componente principal, podendo ser responsavel por até 90% das perdas de agua por
evapotranspiracao.

Reichardt (1985) afirma que, qualquer cultura durante seu ciclo de desenvolvimento,
consome um enorme volume de agua, sendo que cerca de 98% deste volume, passa pela
planta, perdendo-se posteriormente na atmosfera pelo processo de transpiracdo. Este fluxo de
agua €, porém, necessario para o desenvolvimento vegetal e por este motivo sua taxa deve ser
mantida dentro de limites 6timos para cada cultura. A cana-de-agUcar requer uma umidade
adequada durante todo o periodo vegetativo para obter rendimentos maximos, porque o

crescimento vegetativo da cana é diretamente proporcional a agua transpirada.

1.5 FASES FENOLOGICAS DA CANA-DE-ACUCAR E VALORES DE
COEFICIENTE CULTURAL (Kc)

A cana-de-aclcar, embora ainda ndo tenha uma classificagdo de seus estadios
fenoldgicos bem definida, a exemplo de outras culturas, como soja, trigo, algoddo entre
outras, a classificagdo mais aceita sdo as divisdes de desenvolvimento da cultura, dividida em
quatro fases (DOREMBOS; KASSAN, 1994), ou seja, fase de brotacdo e estabelecimento,
fase de perfilhamento, fase de crescimento dos colmos e fase de maturagéo.

Ao longo do ciclo da cana-de-aglcar, ela apresenta duas fases bem distintas em
relacdo ao acumulo de agucar, o qual o primeiro é caracterizado pelo crescimento intenso e
acumulo menor de acucar nos colmos e na segunda fase, compreendida pela fase de
maturagdo um actmulo mais intenso de agUcares, principalmente a sacarose, devido aos
fatores climaticos de queda de temperatura ou de restricdo hidrica no solo (LUCCHESI,
1995).
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Segundo Scardua e Rosenfeld (1987), é dificil estabelecer a relacdo entre producédo e
consumo de agua pela cana-de-acucar, pelo fato de que o consumo varia de acordo com o
estadio fenoldgico e do ciclo da cana-de-agucar, como tambeém das condic¢des climéticas e da
agua disponivel no solo, entre os diversos fatores que interferem no desenvolvimento da
cultura.

Os periodos criticos em relagdo a &gua ocorrem no estabelecimento da cultura
(emergéncia e perfilnhamento — do plantio até o fechamento da cultura, que dura de 60 a 120
dias) e no crescimento vegetativo, que ocorre entre 120 e 240 dias apds o plantio (DAP)
(ALMEIDA et al., 2006). Nesse ultimo periodo tem-se a maior taxa de alongamento dos
colmos e do sistema radicular, e por isso a evapotranspiracdo da cultura é maxima
(KEATING et al., 1999). Dependendo da fase fenoldgica da cultura, a deficiéncia hidrica
causa injarias e o nivel de dano varia em seu grau, dependendo da duracdo do estresse
(FARIAS et al., 2008).

O coeficiente cultural (Kc) € a razdo entre a evapotranspiracdo da cultura (ETc) e a
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e € variavel de acordo com o estadio fenoldgico da
planta. Normalmente os coeficientes sdo obtidos em experimentos cientificos eliminando os
efeitos de outras variaveis que possam interferir no desenvolvimento normal das culturas.

Segundo Leal e Sediyama (2004), a ET, deveria caracterizar a demanda evaporativa
proporcionada pela condigdo meteorologica, e o coeficiente cultural seria a medida da
restricdo imposta pelo sistema solo-agua-planta para atender a demanda hidrica. No entanto,
algumas pesquisas demontram que a ET. ndo pode ser estabelecida para todas as situacdes
climaticas com um simples valor de Kc e que estes devem ser determinados para cada estadio
de desenvolvimento e em diferentes condi¢bes climaticas. O valor do coeficiente cultural
(Kc), varia durante o ciclo vegetativo conforme o crescimento e desenvolvimento da cultura,
do mesmo modo que a taxa de cobertura da superficie do solo.

O coeficiente cultural para a cana-de-aclcar de acordo com o tabelado pela FAO
(Tabela 1), varia de 0,4 a 0,6 na fase inicial, de 1,10 a 1,30 na fase de desenvolvimento
(intermédiaria) e de 0,60 a 0,75 na fase final no processo de maturagdo, dependendo das
condicBes climaticas e do regime de umidade do solo e é de fundamental importancia para o
manejo da irrigacdo (DOOREMBOS; PRUITT, 1975).



32

Tabela 1. Valores do coeficiente cultural (Kc) da cana-de-agucar. (Sdo José do Rio Claro -
MT, agosto de 2014).

Valores do coeficiente cultural (Kc) da cana-de-agucar

Idade da cultura (meses) Coeficiente (Kc)
Cana-planta Cana-soca Estadio de desenvolvimento Minimo  Médio Maximo
0-2 0-1 Do plantio até 0,25 de cobertur: 04 0,5 0,6
2-3 1-2 De 0,25 a 0,50 de cobertura 0,8 0,8 0,9
3-4 2-3 De 0,50 a 0,75 de cobertura 0,9 1,0 1,0
4-7 3-4 De 0,75 a cobertura completa 1,0 1,1 1,2
7-14 4-9 Utilizacdo méxima 11 1,2 1,3
14-16 9-10 Inicio da maturacéo 0,8 1,0 1,1
16-18 10-12 Maturagdo 0,6 0,7 0,8

1.6 IRRIGACAO

Segundo Bernardo et al. (2005), a irrigacdo € uma pratica agronémica que tem por
objetivo fornecer dgua para as plantas em quantidade suficiente e no momento adequado, o
qual através do umedecimento do solo obter a produtividade maxima das culturas.

O conhecimento das relagfes solo-agua-planta-atmosfera é de extrema importancia
para melhorar o0 manejo da cultura da cana-de-agicar, mesmo onde ndo se pratica a irrigacao,
possibilitando manejar a cultura de modo que nos periodos criticos da lavoura, em relacdo a
agua, coincidam com a maior disponibilidade hidrica do local. (TEODORO, 2011).

A elevacdo dos custos de producdo, aumentou a dificuldade de obtencdo de
produtividades economicamente viaveis em determinadas regides do Brasil, cuja baixa
produtividade, é causada principalmente pelas restrigdes hidricas, tornando-se importante o
uso de irrigagdo como ferramenta para aumento de produtividade.

Para a definicdo da necessidade do uso e manejo da irrigacdo e qual o tipo a ser
utilizado, se faz necessario o conhecimento da fisiologia da cultura explorada, periodos
criticos de consumo e seus reflexos na produtividade e das condigdes edafoclimaticas da
regido. A irrigacdo pode ser feita por distintos métodos e sistemas, com suas caracteristicas
proprias, o qual para a defini¢do da utilizacdo da irrigacdo tem-se que utilizar de informacgdes
baseadas nas caracteristicas do solo, das condi¢Ges atmosféricas, ou de ambos, que permite
conhecer as caracteristicas da regido para definir qual o melhor manejo e sistema para a
cultura explorada (HERNANDES, 1999).
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Tradicionalmente, a maioria dos estudos de irrigagcdo em cana-de-agUcar no Brasil tem
origem na regido nordeste, assim como o uso em larga escala, onde é cultivada h& séculos,
mas historicamente sempre teve baixas produtividades, principalmente devido ao déficit
hidrico, e somente conseguiu aumentos significativos de produtividade com o uso macico da
irrigagédo, mas no mundo todo s&o relatados aumentos de produtividade com uso da irrigagéo,
dentro das varias formas de utilizagdo, como a de salvacdo, semiplena e plena.

Na Australia cerca 60% da cana produzida requer algum tipo de irrigacdo, 40% dos
cultivos da Africa do Sul s&o feitos com irrigacdo e em alguns paises como a Suazilandia e no
Sudao a cana ndo consegue crescer sem irrigacdo (INMAN-BAMBER; SMITH, 2005).

As unidades produtoras do estado de Mato Grosso, que estdo localizadas na regido de
solos de cerrado, embora ocorram precipitacdes que variam em média de 1300 a 1800 mm
anuais, apresenta evapotranspiracdo na faixa de 1200 a 1500 mm, (SOUZA et al, 2013)
proporcionando elevados déficits hidricos, principalmente para as areas colhidas no meio e
final de safra pela dificuldade que as mesmas tem para brotagcéo e crescimento posterior ao
término do periodo chuvoso ao final do més de abril.

A irrigacdo em cana-de-acUcar proporciona aumento da produtividade em colmos e
acucar por hectare, aumenta a longevidade do canavial, maximiza a eficiéncia dos insumos
durante o ciclo da cultura, proporciona melhor qualidade da matéria prima e racionaliza o uso
da méo de obra empregada e a garantia de producdo de matéria prima. (CARDOZO, 2005).
Os beneficios proporcionados pela irrigacdo dependem de diversos fatores e dentre eles o
método e o sistema de irrigacao utilizado.

O modelo de irrigacdo a ser utilizado depende da ldamina de agua a ser aplicada e dos
custos, sendo que para a cultura da cana-de-agucar, basicamente existem trés modelos de
aplicacdo, ou seja: de salvacdo, complementar e plena. A irrigacdo de salvacdo, basicamente
se resume a aplicacdo de uma lamina de 30 a 60 mm para proporcionar melhor brotacdo e
desenvolvimento inicial e parte desta modalidade se faz com o uso da vinhaga, o qual é
denominado de fertirrigacdo. Na irrigacdo complementar, as laminas variam de 180 a 300 mm
subdivididas de 3 a 5 parcelas e a irrigacdo plena procura atender toda a demanda hidrica da
cultura variando de acordo com a regido, de 400 a 750 mm por ciclo de cultivo anual
(TEODORO, 2011).

O custo com irrigacdo depende do modelo utilizado e da lamina aplicada, e segundo
Rosenfeld (2004) laminas de até 60 mm, os sistemas mais baratos sdo os modelos
denominados de “convencional” e 0 carretel autopropelido, mas a medida que ocorre aumento

da lamina aplicada, o custo se torna muito alto devido a mao de obra e consumo de energia.



34

Para laminas acima de 500 mm os sistemas mais baratos sdo: o pivd rebocédvel e o
gotejamento, respectivamente.

A irrigacdo plena, ainda é pouco utilizada no Brasil, porém seus beneficios para a
cultura sdo varios e segundo Matioli et al. (1996), os beneficios da irrigagdo em cana-de-
acucar podem ser definidos em: diretos; que consistem o aumento de produtividade e
longevidade de soqueira, e os indiretos, sdo os beneficios relacionados com a diminuicéo dos
custos, no processo produtivo, reducdo no custo de transporte, devido ao arrendamento de
terras a longa distancias da unidade industrial, e a possibilidade de aplicacdo de fertilizantes,
via fertirrigacao.

A irrigacdo ndo precisa ser necessariamente de uma Unica modalidade, o qual em uma
elaboracdo de projeto de irrigacdo, tem-se que determinar as demandas de agua da cultura em
funcdo das caracteristicas do clima, do solo, do periodo de safra e do manejo varietal, de

modo a utilizar cada modalidade da melhor forma possivel.

1.7 EFICIENCIA DO USO DA AGUA — (EUA)

Varios estudos tém sido conduzidos para a avaliacdo da eficiéncia do uso da &gua
(EUA), que pode ser definida como o saldo da massa seca produzida por unidade de &gua
consumida, o qual é de grande importancia para desenvolvimento de modelos de manejo de
irrigacdo como também para as previsoes de safra e de producdo (SING et al., 2007; FARIAS
et al., 2008; WINDENFELD; ENCISO, 2008; MACHADO et al., 2009).

Internacionalmente, as unidades mais usadas sdo: mega grama (tonelada) de massa
verde ou seca, por mega litro de agua (Mg ML™ e o quilograma do produto (massa verde ou

seca) por m® de 4gua. No caso da cultura da cana-de-agucar pode ser expressa também em
tonelada mm™. Inman-Bamber e Smith (2005) sugerem a formula: EUA = EY—;C onde, Y. é a

produtividade da cultura e ET, a evapotranspiracdo da cultura.

Doorembos & Kassam (1994) relatam que para as regides tropicais e subtropicais 0s
valores de cana irrigada ficam entre 5 a 8 kg m® e de 0,6 a 1,0 kg m® em producdo de
sacarose. Gava et al. (2011) em experimento com as variedades RB867515, RB855536 e
SP80-3280, em cana-planta e cana-soca, em regime de sequeiro e irrigagdo, observaram que a
eficiéncia do uso da agua (EUA) em cana de sequeiro foi de 13,9 mm t ha' e para o

tratamento irrigado 14,6 mm t ha™ respectivamente.
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Wiedenfeld e Enciso (2008) encontrou valores de 7,0 Mg ML™ a 11,6 Mg ML™, em
experimento na regido semirida do sul do Texas, com a variedade TCP87-3388, e Oliveira et
al. (2011) em experimento com variedades de maturacao precoce, e maturacdo média a tardia,
observaram incrementos de 48,6 kg ha™ a 70,6 kg ha™ para as variedades de maturacéo
precoce, e de 56,4 a 104,1 kg ha™ para as variedades de maturacdo média & tardia.

Para a regido Centro Oeste do Brasil, em solos de cerrados ndo existem referencias a
respeito deste indice, tornando-se necessario, estudos para determinacao destes valores para as
variedades cultivadas, o qual contribuira para avaliacdo do uso de irrigagdo como ferramenta

de aumento de produtividade.

1.8 ANALISE DE CRESCIMENTO

O crescimento é um termo quantitativo, relacionado a mudangas de tamanho e ou
massa e a dinamica do crescimento vegetal (TAIZ; ZEIGER, 2004) pode ser medida e
acompanhada, através do uso de formulas matematicas, a qual serve para medir a
produtividade biologica e avaliar a contribuicdo dos diferentes 6érgdos da planta no
crescimento final. Umas das principais vantagens no uso da metodologia, é que permite a
obtencédo de informacdes em intervalos de tempo regulares, sem a necessidade de laboratérios
ou equipamentos sofisticados, sendo que para estas andlises Sdo necessarias somente a
medicdo da massa seca (fitomassa), a dimensdo da area foliar, e de outros 6rgaos da planta, o
qual tenha interesse na informacdo, portanto pode ser considerado um método padrdo para se
medir a produtividade bioldgica de uma cultura em seu ambiente de producédo
(MAGALHAES, 1979).

A anélise de crescimento tem sido usada pelos pesquisadores de plantas com o
objetivo de explicar as diferencas de crescimento, de ordem genética ou resultante de
modifica¢fes no ambiente.

A partir de analises sequenciais do acumulo de fitomassa e dos indices fisiologicos é
possivel fazer a analise de crescimento da cultura (GAVA, 2001) e a partir dos dados obtidos
de massa seca e area foliar, podem ser estimados alguns indices fisioldgicos tais como:
acumulo de massa seca, indice de area foliar (IAF), taxa de crescimento da cultura (TCC),
taxa de crescimento relativo (TCR), taxa de assimilacgdo liquida (TAL) e taxa de producéo de
massa seca (TPMS), entre outros (MAGALHAES, 1979; LUCCHESI, 1984; PEREIRA;
MACHADO, 1987; BENINCASA, 1988; PORTES; CASTRO, 1991).



36

Na cana-de-acucar, os indices mais avaliados sdo: a producdo de massa seca, (MS)
indice de &rea foliar (1AF), crescimento atraves da taxa de elongacgdo do colmo (TEC), taxa de
assimilacdo liquida (TAL) e taxa de crescimento relativo (TCR).

O acumulo de massa seca em comunidades vegetais apresenta uma curva sigmoide,
com trés fases: crescimento logaritmico, crescimento linear e senescéncia, conforme relatam
diversos autores (SALISBURY; ROSS, 1992; TAIZ; ZEIGER, 2004), tendo sido observado o
mesmo comportamento na cultura da cana-de-agucar, segundo relatos de Silveira (1985) e
Gava et al. (2001).

Oliveira et al. (2010), em experimento, instalado em Carpina-PE, com diversas
variedades, observaram que o acimulo de matéria seca no colmo se caracterizou em trés fases
de desenvolvimento, sendo a primeira até aos 120 DAP, com acumulo médio na parte aérea
de 8 Mg ha, com destaque para as variedades RB763710 e RB855522, que acumularam
respectivamente 14 e 10 Mg ha™, enquanto que na segunda fase, dos 120 DAP aos 300 DAP,
0 acumulo foi mais elevado, com taxas médias entre as variedades estudadas com producdes
finais de 49 Mg ha™’. Na terceira fase os valores observados de acimulo final de massa seca
variou de 62 a 85 Mg ha™, sendo que os maiores foram observados foram nas variedades
RB92579 e SP81-3250.

Oliveira et al. (2007), avaliando trés variedades em Paranavai, no norte do Parand,
observaram que o aumento de massa seca foliar foi crescente nas cultivares RB855113 e
RB855536, com ligeiro decréscimo na colheita aos 497 DAP. Machado et al. (1982)
observaram que ap6s 100 dias de ciclo a massa seca dos colmos representa 70% de toda
massa seca da planta e que ao redor de 400 DAP apenas 9%. Almeida et al. (2008)
observaram que a variedade RB92579 acumulou 53 e 35 t MS ha™ em cana-planta e soca
respectivamente em experimento nos Tabuleiros Costeiros de Alagoas — All.

Dantas Neto (2006), em estudo com irrigacdo e niveis de adubagdo, no municipio de
Capim - PB observou que houve diferenca entre os niveis de adubacdo no numero final de
colmos, mas nédo nos niveis de irrigacdo, provavelmente pelo aproveitamento da precipitagdo
do periodo. Almeida et al. (2008) em estudos feitos nos Tabuleiros Costeiros de Alagoas, em
Rio Largo - AL observaram que em cana-planta, o maior perfilhamento ocorreu aos 120 dias
para todas as cultivares estudadas, com a variedade RB92579 apresentando o maior nimero
de perfilhos (27,6 perfilhos m™) enquanto a média das demais cultivares estudadas foi de 20,6
perfilhos m™ e repetindo os resultado em cana-soca com valores de 14,4 perfilhos m™ para a
RB92579 e 11,0 perfilhos m™ para a média das demais.



37

Em Carpina — PE, Oliveira et al. (2010) observaram que o maior perfilhamento
ocorreu nas variedades RB92579 e SP81-3250 e para as variedades consideradas de
maturacdo precoce o maior perfilhamento ocorreu aos 90 DAP e para as variedades
consideradas de maturacdo tardia aos 60 DAP, com excecdo para das variedades RB72454 e
SP78-4764 que apresentaram maximo perfilhamento aos 90 dias e Ramesh e
Mahadevaswamy (2000) observaram maior perfilhamento na variedade CO8208 aos 120 dias
apos o plantio.

Nas condicdes de Rio Largo — AL, em experimento no campus Delza Gitai, Costa et
al. (2011) observaram que as plantas apresentaram crescimento linear do IAF até aos 120 dias
ap6s o corte, verificando valores de 4,7 m? m™ para a variedade RB931530 e 4,1 m* m?, para
a variedade SP70-1011, e 3,7 m*> m™ para a variedade RB92579 e 3,6 m® m™ para a RB93509
respectivamente, e a partir deste periodo, cada variedade apresentou valores diferenciados em
funcgéo do perfilhamento e da area foliar. O indice foliar observado por Oliveira et al (2007),
na regido noroeste do Parana, em trés variedade de cana-de-aglicar mostrou que as variedades
RB72454 e RB855113, apresentaram 0 maximo IAF aos 377 dias com resultados de 4,8 e 5,8
m? m™ respectivamente, e a variedade RB855536 apresentou IAF maximo aos 323 DAP com
4,5 m®> m™. Farias et al (2008) no estado da Paraiba — PB, em estudo com a variedade
SP79-1011 observaram 0 méaximo IAF aos 151 DAP em cultivo irrigado e aos 146 DAP para
cultura de sequeiro com 6,8 m”> m?, em ambas as épocas.

Em experimento no municipio de Carpina — PE, Oliveira et al (2010) observaram que
a maior taxa de producdo de massa seca (TPMS) foi obtida com a variedade RB92579 com
232 kg ha® dia?, e Gava et al. (2001) em estudo com palhada (T1) e sem palhada (T2) no
municipio de Piracicaba — SP, observaram para os dois tratamentos, que a maior TPMS
ocorreu aos 137 dias DAC, e o valor méximo observado foi de 22,4 g m™ dia™ e a média de
11 g m™ dia™® e para o tratamento T2, e para o tratamento T1, 18,5 g m? dia™ e média de 7 g
m dia™. Para a taxa de crescimento relativo o valor méximo foi de 0,137 e 0,135 g g dia™
nos tratamentos T2 e T1 respectivamente, e medias semelhantes para os dois tratamentos.

Oliveira (2004) conduziu um experimento em Paranavai — PR e observou
comportamentos distintos entre cultivares, o qual a variedade RB855113 foi a cultivar que
apresentou a maior TCR no periodo, com 0,092 g g* dia™ e a cultivar RB855536 apresentou a

menor TCR, com 0,059 g g dia™.
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CAPITULO I - IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO DE TRES VARIEDADES DE
CANA-DE-ACUCAR NO CERRADO DO MATO GROSSO.

INTRODUCAO

A expansdo do setor Sucroenergético com objetivo de producdo de energia renovavel
seja pela producdo de etanol para fins carburantes e ou aditivo, levou a expansédo da cultura da
cana-de-acgUcar para as regides com solos de baixa fertilidade, alicos, acricos e precipitacdes
com ma distribuicdo. Esta expansdo ocorreu mais intensamente na regidao central do Brasil,
nas areas de solos de cerrado com predominancia do clima tipo AW segundo a classificacdo
de Koppen (SOUZA, et al., 2013), com distribuicdo inadequada de chuvas, que provoca
elevado déficit hidrico, limitando a produtividade e dificultando o manejo da cultura.

Nos ultimos anos, houve um aumento do custo final de producdo dos principais
produtos, acucar e etanol, e isto se deve ao custo de producdo da matéria prima, que participa
com a maior percentagem nos componentes do custo final. Produtividades economicamente
viaveis dependem de boas condi¢bes edafoclimaticas, tais como baixo déficit hidrico, solos de
boa fertilidade e utilizacdo de diversas tecnologias como ferramenta de manejo da cultura.

Conforme a fase fenoldgica, o déficit hidrico pode ter maior ou menor impacto na
produtividade agricola (RAMESH, 2000; PIMENTEL, 2004) e a fase de maior sensibilidade
ao déficit hidrico é quando ocorre rapido desenvolvimento da cultura, onde as plantas
apresentam grande area foliar e necessitam de maior quantidade de agua para a troca gasosa
(PIRES et al., 2008). Em uma analise dos impactos da deficiéncia hidrica na producdo de
cana-de-acucar (INMAN-BAMBER; SMITH, 2005), concluiram que a agua é fator limitante
a producdo da cana-de-acglcar, pois a medida que sua disponibilidade aumenta, a cultura
expressa seu potencial produtivo apresentando diferencas de resposta entre as variedades e
que a variabilidade temporal das variacdes hidricas no solo, determinada pela irregularidade
das chuvas, é o fator isolado que exerce maior influéncia na oscilagdo do rendimento. A
suscetibilidade da cana-de-agucar a deficiéncia hidrica, &€ maior na fase de alongamento dos
colmos, 0 que causa sérios prejuizos na formacéo de fitomassa e no rendimento de sacarose.

Além do aspecto de produtividade de massa e longevidade do canavial, se deve avaliar a
quantidade de agUcares produzida por area plantada (kg ART ha™), mais importante do que
em termos de tonelada de cana por hectare (SILVA et al.,, 2003) considerando que 0s
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rendimentos (quantidade/tonelada) dos produtos finais, aglcar e etanol, dependem dos teores
de acucares contidos no colmo, e como a forma de pagamento ao produtor de cana-de-agucar
é pelos teores de acucares totais recuperavel na industria (ATR), tornou-se importante a
producdo de acucar por tonelada por area, para a viabilidade econémica da atividade.

No estado de Mato Grosso, nos ultimos anos, a exemplo de todo o Brasil, tem ocorrido
a antecipacdo e a postergacao da safra, sendo que o periodo de safra tem sido de meados de
abril a novembro. Em principio, os canaviais que sofrem os maiores déficits hidricos sdo os
colhidos no final de safra, devido ao seu estadio fenoldgico, cujo coeficiente cultural (Kc) €
em torno de um, coincidindo com o termino do periodo chuvoso em abril, aumentando no
periodo de intenso crescimento, onde a exigéncia em &gua € maior para o0 seu pleno
desenvolvimento. Reducdo de 35% de fitomassa de cana-de-acucar foi observada por
(INMAN-BAMBER; SMITH, 2005) em plantas jovens em periodo de alta demanda
evaporativa. Por outro lado, considerando o periodo de safra e as condi¢des edafoclimaticas,
da regido em estudo, variedades de maturacdo precoce, colhidas no inicio de safra, embora
apresentem menor déficit hidrico em seu ciclo, tem grande perda de produtividade em anos
atipicos, quando o periodo chuvoso se inicia mais tarde, em meados de outubro e que serdo as
primeiras a serem colhidas no inicio da préxima safra, devido ao periodo mais curto com
umidade no solo para o seu desenvolvimento.

Outro fator que pode interferir na produtividade das variedades, é a ocorréncia do
florescimento, pelo fato do periodo indutivo na regido, ocorrer do inicio de fevereiro ao final
do més de marco (PEREIRA et al.,1997), e quando ocorre a inducdo floral, a transformacéo
da gema apical em botdo floral, impede a formacdo de novos internddios limitando a
produtividade. Normalmente, o teor de umidade minima dos solos que permitiria o
desenvolvimento vegetativo, vai até meados de maio, e nesse caso, apés a inducdo (fevereiro.
e marco) a meados de maio ndo ocorrera a formacdo de novos internodios, e sim somente a
elongacdo daqueles ja formados.

O conhecimento da variacdo das fases de desenvolvimento durante todo o ciclo é de
suma importancia para que se possa quantificar o crescimento nas diferentes fases da cultura
(TERUEL et al., 1997), e o estudo dos fatores de analise de crescimento, permite a avaliagdo
das variedades nos diferentes ambientes e estadios fenologicos. (BENINCASA, 1988; GAVA,
2001; OLIVEIRA et al., 2005) que orientaria a recomendacdo de manejo mais adequado das
variedades, nos diferentes ambientes de produgdo. Embora nos ultimos anos tenha sido
disponibilizado ao setor uma gama muito grande de novas variedades, e investimentos em

novas tecnologias, a exemplo da irrigacdo, os trabalhos de pesquisas nesta area nas novas
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fronteiras agricolas ainda s@o incipientes, como também o0s conhecimentos das
particularidades e respostas ao uso das mesmas.

Em funcdo das diversas variaveis que envolvem o manejo da cultura da cana-de-
acucar nas novas fronteiras de producdo, instalou-se um experimento em area de cerrado no
estado de Mato Grosso, com 0 objetivo de avaliar o comportamento de trés variedades,
submetidas a diferentes laminas de irrigagdo por gotejamento, para avaliacdo do

comportamento da cana-de-agucar, nos aspectos morfologicos, de crescimento e de producéo.



48

RESUMO

Com a tendéncia da expansdo da cultura da cana-de-aglcar no Brasil Central, regido de solos
de cerrado, que apresentam limitacdo de producdo devido as condicdes climaticas, com
elevado deficit hidrico, devido & maior perda por evaporacdo do solo e transpiracdo das
plantas, e de solos alicos, acricos, com baixa retencdo de agua, tipico destes ambientes de
producdo, que impedem o aprofundamento das raizes, resultando em menor tolerancia a seca,
é essencial o desenvolvimento de trabalhos para melhor conhecimento do manejo da cana-de-
acucar, irrigada nesta regido. Conduziu-se um experimento a campo, em uma area comercial
da Destilaria de Alcool Libra Ltda., localizada no municipio de Sdo José do Rio Claro, na
regido do médio Mato Grosso, em solos de cerrado, para avaliar o comportamento dos
aspectos de producdo, morfolégico e de crescimento das variedades RB937570 de ciclo
precoce, RB867515 de ciclo médio e RB92579 de ciclo tardio, submetida a quatro laminas de
irrigacdo e a testemunha sem irrigacdo. O critério para calculo das laminas, foi estabelecido
em funcdo da curva de retencdo de agua no solo, estabelecida entre as faixas de 10 e 40 kPa,
sendo, Ly (testemunha sem irrigacédo), Ly (33%), L, (66%), L3 (100%) e L, (133%) da lamina
base (L3) respectivamente. O plantio foi realizado no inicio de junho de 2011. As avaliagdes
foram realizadas ao longo de dois ciclos da cultura no periodo de 01 de junho de 2011 a 15 de
setembro de 2013. A colheita da cana-planta foi realizada, em maio, julho e setembro 2012 e a
da cana-soca 360 dias ap0s o primeiro corte. A irrigacdo proporcionou aumentos de
produtividade (TCH) e de acucares por area (TPH). As variedades apresentam diferencas de
comportamento quanto as variaveis morfoldgicas, de crescimento e de producdo dependendo
do manejo aplicado, época de corte e lamina aplicada. A variedade RB92579 foi a mais
produtiva, seguida da RB867515 e da RB937570.

Palavras-chave: Saccharum spp. Andlise de crescimento. Cana-de-aglcar em solo de
cerrado. Déficit hidrico. Manejo de variedades.
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ABSTRACT

With the trend of expanding cultivation sugar cane in central Brazil, the region of savanna
soils, which have limited production due to climatic conditions with high water deficit due to
the greater loss by soil evaporation and plant transpiration, and allic soils, acric with low
water retention, typical of these production environments that prevent the deepening of the
roots, resulting in reduced drought tolerance, it is essential to develop better understanding of
the management of irrigated sugarcane in this region. A field experiment in a commercial area
of the Libra Distillery Alcohol Ltda. was conducted in Sdo José do Rio Claro county, in the
middle region of Mato Grosso state in savanna soils to assess the behavior of the aspects of
production, morphological and growth of early-maturing variety RB937570, medium
maturing variety RB867515 and late-maturing variety RB92579, subjected to four irrigation
levels and with no irrigation. The criterion for calculation of the irrigation level was
established as a function of water retention in the soil curve established between the range of
10 or 40 kPa being Lo (no irrigation), L; (33%). L, (66%), L3 (100%) and L4 (133%) of the
base level (L3), respectively. Planting was done in early June 2011. The evaluations were
conducted over two crop cycles in the period from June 1, 2011 to September 15, 2013. The
harvest of sugarcane plant was done in May, July and September 2012 and the ratoon 360
days after the first cut. The irrigation increased productivity (TCH) and sugar per area (TPH).
Varieties differ in behavior of the morphological variables, growth and production depending
on the management applied, harvest date and irrigation level. The RB92579 variety was the
most productive, followed by RB867515 and RB937570.

Key words: Saccharum spp. Growth Analyses. Sugarcane in savanna soil. Water
deficit. Management of Varieties.
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2.  MATERIAL E METODOS.

2.1 LOCAL

O experimento foi instalado na Destilaria de Alcool Libra Ltda., localizada no
municipio de Sao José do Rio Claro, as margens da rodovia MT 010, km 50, no médio norte
do estado de Mato Grosso, com as seguintes coordenadas geograficas: 13° 48" 03" S e 56°

277 03" W, e altitude de 460 metros acima do nivel do mar.

2.2 CLIMA

O clima do local de estudo, no estado de Mato Grosso, segundo a classificacdo de
Koppen, é do tipo Aw, denominado de clima tropical de savana, com temperaturas médias
superiores a 18°C em todos 0s meses. A estacdo seca ocorre no outono e inverno, e a estacao
chuvosa, na primavera e verdo (Figura 1). As precipitacfes totais anuais variam
aproximadamente de 1200 mm a 2000 mm, com 0s maiores niveis na regido Norte e Médio
Norte (SOUZA, et al., 2013).

Nesta regido, no periodo de inverno nos meses de junho, julho e agosto, coincidentes
com o periodo seco, ocorrem as maiores amplitudes térmicas diarias, ao contrario da estacao
de verdo, onde ocorre o maior periodo chuvoso, pelo fato do vapor de agua atenuar a radiagédo
da atmosfera, apresentando menor diferenca entre as temperaturas diurnas e noturnas,
principalmente as temperaturas maximas em decorréncia das alteragdes na radiacdo direta e
difusa com a nebulosidade (SANTOS et al., 2013).
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Figura 1. Precipitacdio (mm), temperatura méaxima (°C), temperatura minima (°C) e
temperatura média (°C), durante o periodo de avaliacdo entre junho de 2011 a maio 2013.
(dados coletados no local do experimento. -. Sdo Jose do Rio Claro - MT, agosto de 2014).

2.3

SOLOS

O solo onde foi instalado o experimento caracteriza-se como Latossolo Vermelho
Distroférrico, tipico argiloso e muito argiloso (SANTOS et al., 2006). As caracteristicas
fisico-quimicas do solo constam na Tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da area experimental. (Sdo José do Rio
Claro — MT, agosto de 2014).

Camada pH M.O. P retich H+ Al K Ca Mg SB CTC V  Areia Silte Argila
m HO (gdm® (mgdm?® cmol / dnm’) % kg
0-20 540 22,00 3,10 325 018 262 201 480 810 59,70 406 102 492
20-40 4,70 19,00 1,90 425 024 120 114 260 680 37,80 390 99 510
40-60 4,50 14,00 0,70 37 016 104 1,03 220 6,00 3730 370 106 524
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2.4 MUDAS ADUBACAO E PLANTIO

O plantio foi feito no dia primeiro de junho de 2011, e as mudas utilizadas foram
oriundas dos viveiros da destilaria, utilizando 18 gemas por metro linear. Os rebolos foram
cortados previamente, contendo trés gemas cada um, utilizando somente os rebolos com as
trés gemas viaveis e distribuidas simetricamente nos sulcos de plantio de cada parcela.

Para o controle de pragas do solo, fez-se a aplicacdo de 200 gramas p.a ha’ de
inseticida, contendo o principio ativo Fipronil, anterior a cobertura dos rebolos.

A adubacdo de plantio e da cana-soca, foi de acordo com os resultados da anélise de
solo, utilizando a recomendacéo de Raij et al. (1977) para todos os tratamentos. Na adubacgéo
do plantio, aplicou-se 600 kg por hectare da formula 06-30-22, fornecendo 36 kg de N, 180 de
P,Os5 e 132 kg de K,0. Anterior ao plantio do experimento houve o cultivo de soja, que tem
como caracteristica alta capacidade de fixacdo de nitrogénio atmosférico, o qual deixa um
residual no solo para a cultura sucessora.

Em cana-soca, aplicou-se 600 kg por hectare, da formula 18-00-24 fornecendo 108 kg
de N, e 144 kg de K;0. A aplicacdo do fertilizante, em cana-planta, foi feito manualmente no
fundo do sulco de plantio, e na cana-soca, ao lado da linha, utilizando como fonte de

nitrogénio, o nitrato de aménio.

2.5 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O experimento foi implantado no delineamento em blocos casualizados com quatro
repeticdes, no esquema de parcelas subdivididas. Foram avaliados cinco niveis de laminas de
irrigacdo e trés variedades de cana-de-agucar.

Para as parcelas, foram consideradas as laminas de irrigacdo, assim determinadas: Ly,
tratamento testemunha sem irrigacéo, L;, 33% da lamina base, L,, 66% da lamina base, Ls,
lamina base, calculada de acordo com a tens@o de retencdo de 4gua no solo, e L4, 33% acima
da lamina base.

As subparcelas (oito linhas de 10 m, espacadas de 1,5 m entre linhas) foram constituidas
pelas variedades RB937570, RB867515 e RB92579, utilizadas no manejo varietal de unidades
instaladas em regides de cerrado do estado de Mato Grosso, correspondentes as colheitas para

inicio, meio e final de safra, respectivamente.
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2.6 PARCELA EXPERIMENTAL

Cada parcela (Figura 2) foi composta de 24 linhas de 10 metros lineares, com
espacamento de 1,50 m entre linhas para os tratamentos de irrigacéo, e a subparcela composta
de oito linhas para variedade, o qual, as trés linhas centrais foram utilizadas para a colheita e
avaliacdo final dos aspectos de producdo, duas linhas para as amostras destrutivas, para
determinacdo de massa seca da parte aérea e dos colmos e outras determina¢es, com uma

linha de bordadura entre as trés linhas centrais € as linhas para anélise destrutiva.

PARCELA (24 linhas)

Subparcela (8 linhas)
1 2 3 45 6 7 8 9 101112131415 16 1718 1920 21 22 23 24

10m —

1.5m Variedade A Variedade B Variedade C

BDBOCCCUBD

Posicao das linhas
na parcela

Figura 2 Croqui da parcela, subparcela e distribuicdo da forma de utilizacdo das linhas de
plantio. (Sdo José do Rio Claro - MT, agosto de 2014).

Onde:

B — bordadura;

D — linha para coleta da amostra destrutiva;

C — linhas centrais, utilizada para contagem de colmos e avalia¢Ges de colheita.
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2.7 VARIEDADES DE CANA-DE-ACUCAR

O critério de escolha das trés variedades foi a caracteristica de maturacéo, para que se
avaliasse o efeito da irrigacdo em periodos diferentes de colheita, 0 que permitiria a obtengéo
de informagGes em todo o periodo de safra, que em Mato Grosso vai de meados de abril a
meados de novembro. Para a regido do estudo a RB937570 tem maturagdo precoce, a
RB867515, maturacdo média e a RB92579, embora tenha caracteristica de maturacdo media
pode ser colhida mais ao final de safra pelo fato de ndo florescer na regido. As variedades
RB867515 e RB92579 séo plantadas atualmente em todo o Brasil e para cada regido apresenta
particularidades especificas de acordo com as condi¢des de clima e de manejo (Tabela 3).

As caracteristicas das variedades (RIDESA, 2010), conforme os dados das entidades

que as desenvolveram estdo demonstradas no quadro abaixo:

Tabela 3. Caracteristicas das variedades, RB937570, RB867515 e RB92579. (Séo José do Rio

Claro - MT, agosto de 2014).

CARACTERISTICAS RB937570 RB867515 RB92579
Produtividade Agricola Alta Alta Alta
Periodo de colheita Mai.-Ago.(1) Jul. - set. out. - jan.(3)
Perfihamento Cana-Planta Médio Médio Alto

Cana-Soca Alto Médio Alto
x Cana queimada Muito boa Muito boa Muito boa
Brotagéo de soca
Cana crua boa Boa Boa
Velocidade de crescimento Médio Répido Lento
Florescimento Frequente Eventual (2) Eventual
Maturacéo Precoce - média Media - Tardia Longo
PUI Longo Médio Longo
Exigencia em ambientes Média restricao Média restricdo Média restricao
Teor de sacarose Alto alto Alto
Teor de Fibra Médio Médio Meédio
Canvdo Tolerante Tolerante -
Resisténcia a doenca Ferrugem Marron Resistente Resistente Tolerante
¢ Escaldadura Tolerante Tolerante Resistente
Mosaico Moderadamente suscetivel Tolerante -

(1) Devido ao florescimento que ocorre na regido, e & maturacdo, é colhida no inicio de safra

(2)Na regido do cerrado do Médio Norte de Mato Grosso floresce intensamente
(3) Indicacéo de colheita para a regido NE, para a regido Centro Sul em jul. - ago.
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2.8 LAMINAS DE IRRIGACAO

Para determinacdo das laminas de irrigacdo, utilizou-se a curva de retencdo de dgua do
solo, ajustada pela equacdo de Van Genuchten (1980), utilizando-se como referéncia o
contetido de agua no solo a retencdo de 10 kPa e de 40 kPa, para célculo da Ildmina base 100%
(Ls). A caracteristica hidrofisicas do solo a 10 kPa é de 0,3235 e no momento de irrigacdo
(Mi) a 40 kPa de 0,2474. As laminas ficaram assim constituidas (Tabela 4):

Tabela 4. Discriminacéo das laminas de irrigacdo, de acordo com a curva de retencao de agua
no solo na intersecdo dos pontos na curva em 10 kPa e 40 kPa. (Sdo José do Rio Claro - MT,
agosto 2014).

Laminas Discriminacdo
Lo Testemunha
Ly 33%
L, 66%
Ls Base (100%)
Ly 133%

Para célculo da lamina liquida, conforme (SILVEIRA; STONE, 2002) utilizou-se a

equacao:

LL = (Bcc-0mi) xz
Onde:
LL = lamina liquida de irrigacéo;
0cc = umidade na capacidade de campo (cm®. cm®);
Omi = Umidade no momento de irrigar (cm®. cm®);

z = profundidade estipulada.
A lamina bruta foi calculada pela equacéo:

_LL

LB = —
Efs

Onde:
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LL = lamina liquida;
Efs = Eficiéncia do sistema adimensional (0,95).

Para as leituras de tenséo de agua no solo, foram instalados tensibmetros a profundidade
de 15 cm, 35 cm e 55 cm. As leituras foram feitas diariamente com um tensimetro digital para
controle do momento de irrigar.

A determinacdo do bulbo Umido foi feita, com a medicdo da area molhada, até a
estabilizacdo do bulbo Umido, o qual ficou em 0,45 metros de diametro. O comprimento da
linha de plantio da parcela foi de 10 metros, portanto a area para calculo da irrigacdo foi de,
4,5 m?,

A irrigacdo foi feita por gotejamento superficial, com utilizacdo de tubos gotejadores de
20 mm, com espacamentos entre emissores de 0,50 m, e a vazdo nominal dos gotejadores é de
1,0 L h™. A irrigacéo foi encerrada 30 dias antes da colheita para proporcionar maior estresse
na planta e melhor maturagdo da cana-de-aguUcar.

Em funcdo das condicdes locais de clima e do critério utilizado, ocorreram diferentes
laminas de agua para cada tratamento e consequentemente diferentes déficits hidricos para a

cultura.

2.9 AMOSTRAGENS

Para a avaliacdo das variaveis estudadas, a delimitacdo da area para coleta das amostras
destrutivas, foi feita com uso de um gabarito, com um metro linear e coletaram-se todas as
plantas no espaco delimitado pelo gabarito. As amostras periodicas foram coletadas na linha
da parcela destinada para este fim (Figura 2).

Do total de cada amostra da parcela, apds as medi¢cdes para os calculos das avaliagdes
biométricas, a mesma foi pesada, desfibrada em uma forrageira e posteriormente separou-se
uma subamostra de 250 gramas e colocada para secagem em estufa de ar forgado a 65° C até
peso constante.

Estas determinacdes foram feiras para a parte aérea (folha, broto lateral e panicula) e
do colmo. As amostragens para cana-planta foram feitas aos 60, 112, 172, 233, 293, 338, 398
e 458 dias apds o plantio (DAP) e para cana-soca em intervalos de 60 dias até os 360 dias
apos o corte (DAC), aos 60, 120, 180, 240, 300 e 360 dias. Na colheita da cana-planta e da

cana-soca, fez se a contagem do nimero de colmos, e 0 corte das trés linhas centrais para
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determinacéo da produtividade, (TCH) e uma subamostra de 10 canas seguidas no sulco, para
determinacdo das qualidades tecnoldgicas da cana-de- agUcar.

2.10 VARIAVEIS AMOSTRADAS

2.10.1 Variaveis Morfologicas

2.10.1.1 Numero de colmos m? — NCM

Foi determinado para cada época, através da contagem do nimero de plantas por
metro linear, das trés linhas centrais da parcela, e transformadas em nimero de colmos por

metro quadrado.

2.10.1.2 Estatura média do Colmo — EMC (cm)

Realizada em cada colmo da amostra, formada pelas plantas contidas dentro do
espaco delimitado pelo gabarito, e medida com o uso de uma trena graduada em centimetros,
utilizando como referéncia a base da lamina foliar, com o inicio da bainha da folha (dew-lap)

+1, até a base do colmo.

2.10.1.3 indice de érea foliar - IAF (m* m?)

Utilizou-se 0 método proposto por Hermann e Camara, (1999) onde se mede a
quantidade de 4rea foliar por m?, utilizando a folha +3, de acordo com o “sistema Kuijper”
(DILLEWINJ, 1952) através da formula:

AFc=CxLx0,75x (N + 2)
Onde:

C - comprimento da folha avaliada (+3);

L — maior largura da folha avaliada;
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0,75 — fator de correcédo para a forma da lamina foliar;
N — namero de folhas totalmente abertas e com pelo menos 20% de &rea verde, considerando
da folha zero até a folha +7;

2 — fator de correcdo para folhas do palmito.

2.10.2 Variaveis de Crescimento

2.10.2.1 Massa seca - (MS)

Primeiramente separou-se a parte aérea (folha, broto lateral e panicula) do colmo, e
apos a separacdo, a parcela toda foi pesada, triturada em uma forrageira, homogeneizada e
coletou-se uma subamostra de 250 gramas, pesada e colocada para secagem em estufa com ar
forcado até peso constante. Para as folhas secas usou-se 0 mesmo procedimento, mas avaliada
separadamente das folhas verdes. Os brotos e as paniculas foram coletados, colocados em
sacos de papel e postos para secagem.

Para os colmo fez-se 0 mesmo procedimento, sou seja, fez-se a pesagem de toda
massa verde, e depois de triturada coletou-se uma subamostra de 250 gramas e colocadas para
secagem em estufa de ar forcado a 65° C até peso constante. Com os dados da percentagem de
umidade, calculou-se a quantidade de massa seca da parte aérea (folha, broto e panicula) e dos
colmos.

Com os dados de massa seca da parte aérea (folhas) e do colmo fez-se a

determinacdo de varios indices e taxas de crescimento conforme descritos a seguir.

2.10.2.2 Producéo de massa seca - PMS (Mg ha™)

Para descrever a variagdo no tempo do crescimento de acimulo de massa seca do
colmo da cana-de-agUcar, da cana-planta e cana-soca, das diferentes laminas de irrigacgéo,

utilizou-se o seguinte modelo de regresséo logistica:



Para cana-planta:

A

1+ (53

Para cana-soca:

A

1+ (23

Onde:
Y — é a massa seca do colmo (Mg ha™);

A, B e ¢ — sdo parametros constantes de ajustes da regressao;

DAP — dias apds o plantio;
DAC - dias apds o corte.

2.10.2.3 Taxa de producdo de massa seca - TPMS (g m? dia™)

w)c

%)C
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Representa 0 ganho de massa seca de uma planta, ndo considerando o material inicial

existente, ou seja, € a variacdo ou incremento da massa seca entre duas amostragens o qual

indica a velocidade de crescimento da planta ao longo do ciclo da cultura (LUCCHESI;

1984).

TPMS =
(tz —ty)

Onde:
P1 e P, = representam a massa seca nos tempos t; e t;
S =representa a area em m?:

t; e t, = intervalo em dias entre as avalicoes.

(P, — Py) .
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2.10.2.4 Taxa de crescimento relativo — TCR (g g™ dia™)

E uma das medidas mais apropriadas para avaliacdo do crescimento vegetal, o qual
depende da quantidade acumulada gradativamente, que expressa 0 incremento de massa seca
por unidade de massa inicial no intervalo entre uma avaliacdo e outra (BENINCASA, 1988;
REIS; MULLER, 1979).

(tz —t1)

TCR

Onde:
MS; e MS; = representam a massa seca nos tempos t; e ty;
Ln = logaritmo neperiano;

t; e t, = intervalo em dias entre as avalicOes.

2.10.2.5 Taxa de assimilacdo liquida — TAL (g m* dia™)

Representa o incremento em massa seca acumulada na planta por unidade de area
foliar disponivel durante um determinado intervalo de tempo (BENINCASA, 1988;
PEREIRA; MACHADO, 1987).

(MS, -MS;)  (InAF, -InAF,)
(tz -ty . (tz-t1)

TAL =

Onde:

MS; e MS, = representam a massa seca nos tempos t; e ty;
In = logaritmo neperiano;

AF; e AF, = area foliar nos tempos t; e ty;

t; e t, = intervalo em dias entre as avali¢Oes.
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2.10.2.6 Taxa de Elongacéo da cultura— TEC (cm dia™)

Representa a elongagdo do colmo em centimetros em um intervalo de tempo entre
duas épocas de amostragem (RAMESH, 2000).

Elongacdo do colmo (cm)
t, —t;

TEC =

Onde:
Elongacdo do colmo = elongacdo em centimetros entre o intervalo de duas avaliacGes;

t; e t, = intervalo em dias entre as avaliagdes.

2.10.3 Variaveis de Producéo
2.10.3.1 Tonelada de cana por hectare (TCH)

A determinacdo da produtividade, tonelada de cana por hectare (TCH), foi feita
através da pesagem das trés linhas centrais da parcela, despontadas no nivel do internédio +1,
com uma célula de carga e a determinacdo da produtividade em tonelada por hectare, feita

através da formula:

_ peso da parcela (kg)
B 30

TCH x 6.666,67 m

Onde:
6.6667 — nimero de metros lineares de um hectare a 1,50 metros de espagcamento entre linhas;
30 — metros lineares da parcela.

2.10.3.2 Tonelada de cana por hectare dia em cana-planta e cana-soca (TCHD)

Para o célculo da tonelada de cana por hectare por dia (TCHD), em cana-planta

utilizou-se a seguinte férmula:
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TCHD = TCL@
DAP®™

Onde:

TCHD - tonelada de cana por hectare por dia;

TCH — tonelada de cana por hectare;

DAP — nimero de dias do plantio a colheita final da cana-planta.

(*) — para a variedade RB937570 o DAP foi de 338 dias, para a variedade RB867515, 398
dias e para a variedade RB92579, 458 dias.

Para o célculo da tonelada de cana por hectare por dia (TCHD), em cana-soca

utilizou-se a seguinte férmula:

TCHD — TCH (t)
~ DAC®

Onde:

TCHD - tonelada de cana por hectare por dia;

TCH — tonelada de cana por hectare;

DAC — numero de dias a partir do primeiro corte, até a colheita final da cana-soca.

(*) — Para as trés variedades, RB937570, RB867515 e RB92579, o DAC foi de 360 dias.

2.10.3.3 Teor de sacarose (POL%)

Para determinacéo do teor de sacarose (POL), na colheita, foram cortados 10 colmos
seguidos na linha de plantio, pesados e levados ao laboratério da Destilaria de Alcool Libra.
As amostras foram trituradas, homogeneizadas e separou-se uma amostra de 500 gramas. Para
os procedimentos de analise de laboratorio fez-se a prensagem da amostra, a coleta do caldo
que foi utilizado para a leitura sacarimétrica em um sacarimetro digital e a leitura do Brix do
caldo em um refratbmetro de bancada, e pesagem do bolo umido e bolo seco, em balanca de
precisdo. Os dados obtidos foram utilizados para os célculos de determinacdo do teor de

sacarose (POL).
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2.10.34 Tonelada de POL por hectare (TPH)
O célculo de agucar por hectare (TPH) foi calculada através da formula:

— TCH x POL
B 100

Onde:
POL - teor de sacarose aparente contida no caldo da cana-de-aguUcar;
TCH — Tonelada de cana por hectare;

100 — Divisor para determinar o valor em percentagem.

2.10.3.5 Tonelada de POL por hectare dia em cana-planta e cana-soca (TPHD)

Para o célculo da tonelada de POL por hectare por dia (TPHD), em cana-planta

utilizou-se a seguinte férmula:

TPHD = w
DAP®™

Onde:

TPHD - tonelada de POL por hectare por dia;

TPH — tonelada de POL por hectare;

DAP — nimero de dias do plantio a colheita final da cana-planta.

(*) — para a variedade RB937570 o DAP foi de 338 dias, para a variedade RB867515, 398
dias e para a variedade RB92579, 458 dias.

Para o célculo da tonelada de POL por hectare por dia (TPHD), em cana-soca

utilizou-se a seguinte férmula:

TPH ()

TPHD = ———
DAC®™
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Onde:

TPHD — tonelada de POL por hectare por dia;

TPH — tonelada de POL por hectare;

DAC — namero de dias a partir do primeiro corte, até a colheita final da cana-soca.

(*) — Para as trés variedades, RB937570, RB867515 e RB92579, o DAC foi de 360 dias.

2.10.4 Analise estatistica dos rendimentos agroindustriais

Fez-se a analise de variancia para as variaveis de rendimento agroindustrial (POL, TCH,

TCHD, TPH, TPHD) e para cada variedade aplicou-se 0 modelo de regressdo quadratica:

y=a+bL+cl?

Onde:
y - € a varidvel de rendimento agroindustrial (POL, TCH, TCHD, TPH, TPHD)

L - é a lamina de irrigacdo (0%, 33%, 66%, 100% e 133%)
ae b - sdo parametros do modelo de regressdo a serem estimados.
Obteve-se a lamina de irrigacdo, que d& o rendimento agroindustrial maximo das

variedades, através da expressao:

Lmax = —
max oa
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO.

3.1 VARIEDADE RB937570

3.1.1 Precipitacdo e laminas de irrigacao

As laminas adicionais em cana-planta da variedade RB937570 (Figura 3), aplicadas do
plantio até o inicio do periodo chuvoso, foram menores do que as esperadas devido a
ocorréncia de 53,90 mm de precipitacdo no més de junho a setembro de 2011. Com o reinicio
das chuvas em outubro, ndo houve mais demanda de irrigacdo até a avaliacédo final, conforme
critério estabelecido para as laminas, quando o momento de irrigacdo (Mi) na tensdo de agua
no solo atingisse 40 kPa.

As laminas totais em cana-planta, variaram de 1653,4 mm, correspondendo a
precipitacdo do periodo, a 1941,9 mm, somando-se as laminas adicionais de irrigagdo, com
0,0 (zero) mm (Lo), 72,0 mm (L), 143,0 mm (L), 217,0 mm (L3) e 289,0 mm (L,).
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Figura 3. LAmina total de agua para os tratamentos, Lo, Ls, Lo, L3 € L4 (precipitacao,
precipitacdo + irrigacdo e lamina total). Variedade RB937570. (Séo José do Rio Claro - MT,
agosto de 2014).
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Em cana-soca, (Figura3) a precipitacdo foi de 1807,0 mm e as laminas de irrigacdo de
0,0 (zero) mm, (Lo), 368,0 mm (L;), 736,0 mm (L), 1115,0 mm (L3) e 1483,0 mm (L),
proporcionando uma faixa de lamina d"agua de 1807,00 mm a 3290,3 mm.

O corte da cana-planta foi feito em 15 de maio de 2012, aos 338 dias apds o plantio
(DAP), e a cana-soca em 15 de maio de 2013, 360 dias apds o corte (DAC), que foi um ano
com distribuigdo de chuvas mais adversa que 2011/2012, ano do plantio do experimento. Nos

dois ciclos avaliados a irrigacdo foi interrompida 30 dias antes da colheita.

3.12 Variaveis Morfoldgicas

3121 Estatura dos colmos (cm)

Na avaliacdo dos dados de estatura dos colmos (cm), e nUmero de colmos por metro
quadrado, (Figura 4) utilizaram-se os dados finais de colheita e ndo houve diferenca
significativa entre as laminas aplicadas, sendo que para a estatura dos colmos os valores sao
crescentes a medida que houve aumento da ldmina tanto em cana-planta como em cana-soca,
(Figura 4), mas apresentando diferenca significativa entre as épocas (p<0,001) e laminas
(p<0,001).

Em cana-planta, do plantio até os 112 dias (DAP) em meados de setembro, a estatura
apresentou se muito semelhante entre os tratamentos, com valores médios de 18 centimetros,
(Figura 4A), pois inicialmente a planta direcionou a producéo de carboidratos para a brotacao,
formagéo de perfilhos e folhas, e a partir do reinicio das chuvas as diferencas se tornaram
menores apresentando um crescimento rapido e diminuindo ao final do ciclo, onde na
avaliacédo de colheita a menor estatura foi o tratamento testemunha Lo, € a maior, o tratamento
L.

Em cana-soca (Figura 4B) o comportamento foi semelhante, onde até os 120 dias
(DAC) as estaturas apresentavam diferengas menores, mas um crescimento inicial mais
rapido, com valores médios de 34,93 cm, provocado pela maior lamina de agua em relacéo a
cana-planta, e a partir desta data as diferencas se tornaram maiores para 0s tratamentos
irrigados. Esta forma de crescimento também foi observada por Inmam-Bamber (2002),
Oliveira et al. (2010).
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Em todos os tratamentos ocorreu florescimento, fenbmeno comum nesta regido devido
as condicBes favoraveis ao longo periodo de inducdo, que conforme Pereira (1997) o
fotoperiodo indutivo para a regido, vai de 13 de fevereiro a 20 de marco, com 35 dias de
fotoperiodo favoravel, e normalmente ndo se tem restricdo térmica para ocorréncia do
fendmeno.

Quando ocorre a inducdo floral, a gema apical, local de formacdo das folhas e
internddios se transforma em botdo floral, impedindo a formacdo de novos internodios e
folhas e consequentemente interferindo no crescimento normal da planta, sendo que neste
periodo ocorre somente o alongamento dos internddios ja formados, onde apresentam menor
diametro e sédo mais alongados. (CASAGRANDE, 1991).
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Figura 4. Estatura dos colmos (cm) em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as laminas Ly,
L1, Ly, L3 e L4, aplicadas na variedade RB937570. (Sdo José do Rio Claro - MT, agosto de
2014).

3.1.2.2 Numero de colmos por metro quadrado

O maior nimero de colmos m™, para todos 0s tratamentos em cana-planta (Figura 5A)
ocorreu aos 112 dias (DAP), e decrescendo até a colheita e mesmo ndo ocorrendo diferenca
significativa na colheita houve diferengas entre épocas (p<0,001) ao longo do ciclo da cana-
planta. Resultados semelhantes foram encontrados por Almeida et al. (2008), mas diferente
de Oliveira et al. (2007) e de Oliveira et al. (2010), onde o maior numero de colmos ocorreu
aos 231 e aos 90 dias apds o plantio respectivamente. Entre as laminas também houve

diferencas significativas (p<0,001), corroborando resultado obtido por Dalri et al (2008).
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Na cana-soca (Figura 5B) o maior nimero de colmos ocorreu aos 120 dias apds o
corte e com tendéncia de reducdo até a colheita, resultados semelhantes aos obtidos por
Almeida et al. (2008). Houve diferencas significativas entre as épocas (p<0,001) e laminas
(p<0,001), mas as percentagens de diminui¢do de quando ocorreu 0 maior nimero de colmos

m, para 0 nimero final de colmos na cana-planta foi de 40,92% e na soca 21,4%.
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Figura 5. Nimero de colmos m™ em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as laminas Lo, Ly,
Ly, L3 e L4 aplicadas na variedade RB937570. (Séo José do Rio Claro - MT, agosto de 2014).

3.1.2.3 indice de 4rea foliar — IAF (m? m™)

Conforme os resultados obtidos, o indice de &rea foliar IAF em cana-planta (Figura
6A) é crescente, ocorrendo 0 maior indice no periodo entre 233 e 293 DAP, decrescendo
posteriormente no periodo da colheita, provavelmente devido ao fato da ocorréncia do
florescimento onde ndo ha mais emissao de novas folhas e o inicio do processo de senescéncia
das folhas emitidas. Houve diferengas entre os tratamentos, e os valores de IAF no periodo
variaram de 4,84 m? m™ para a testemunha aos 233 dias, a 5,59 m* m para o tratamento L,
aos 293 dias apos o plantio. Machado et al. (1982) relatam que o IAF ideal estaria em torno de
quatro, e que seria suficiente para interceptar cerca de 95% da radiagéo solar, Oliveira et al.
(2007) em estudo com as variedades RB72454, RB855536 e RB855113, encontraram a
mesma tendéncia dos valores de IAF e diferencas entre as mesmas, mas os valores maximos
foram encontrados no periodo entre 323 a 377 dias apds plantio (DAP), Holanda et al. (2009)
observaram valores maiores aos 215 DAP estudando as variedades RB93509 e RB98710 com

indices entre 4,25 m*> m™ e 4,24 m> m?, respectivamente.
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Na cana-soca o periodo de maior IAF (Figura 6B), foi similar ao da cana-planta, no
intervalo entre 240 e 300 dias ap06s o plantio e apds o corte respectivamente, mas com valores
inferiores, onde variou de 3,75 m* m? a 5,03 m?> m™, embora o periodo de maior niimero de
colmos m™ para cana-planta e cana-soca esteja proximo dos 120 dias, que ndo apresentou
maior IAF pelo fato que nesta fase o tamanho das folhas das plantas esta em estagio inicial de

desenvolvimento.
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Figura 6. Indice de area foliar - IAF (m*> m®), em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as
laminas Lo, L1, Ly, L3 € Ly, aplicadas na variedade RB937570. (S&o José do Rio Claro - MT,
agosto de 2014).

3.13 Analise de Crescimento

3.13.1 Producéo de massa seca (Mg ha™)

Para o célculo do acimulo de massa seca dos tratamentos, utilizou-se de uma funcéo
logistica o qual apresentou uma forma sigmoide, caracteristica do crescimento vegetal,
(SILVEIRA, et al., 1985). Observou-se que para a cana-planta (Figura 7A), que o acimulo de
massa seca dos tratamentos foram muito semelhantes até aos 112 dias DAP, e a partir deste
Momento os tratamentos irrigados apresentaram maiores valores que a testemunha, com as
laminas L4 e Ls mostrando maior acumulo, e os tratamentos L, e L3 ocuparam posi¢do
intermediaria até préximo dos 300 dias, onde a partir deste momento ocorreu uma diminuicdo

do crescimento em todos os tratamentos.
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Figura 7. Producéo de massa seca MS (Mg ha™), em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as
laminas Lo, L, Ly, L3 € Ly, aplicadas na variedade RB937570. (S&o José do Rio Claro - MT,
agosto de 2014).

Na cana-soca (Figura 7B), as curvas mostram uma antecipacdo do acimulo da massa
seca em relacdo a cana-planta, mas 0 mesmo comportamento em relagdo aos tratamentos
irrigados e néo irrigados. As laminas L, e Ls apresentaram 0s maiores acumulos, mas a
producdo de massa seca da testemunha, na cana-soca em relacdo a cana-planta foi menor,
provavelmente devido ao maior déficit hidrico no periodo e a maior ldmina aplicada nos

tratamentos irrigados na cana-soca.
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3.1.3.2 Taxa de producdo de massa seca — TPMS (g m? dia™)

A taxa de producdo de massa seca (TPMS) avalia o crescimento vegetal, relacionando
0 acumulo de material organico em funcdo da &rea por unidade de tempo (LUCCHESI, 1984),
e nesse estudo observou que as curvas para a cana-planta apresentou em de forma de sino
(Figura 8A) para todos os tratamentos, e indicou que houve producdo crescente até atingir um
méaximo de acimulo por dia, e posteriormente um decréscimo até a colheita.

Observa-se que 0 acimulo de massa seca (MS) até os 60 dias DAP foi muito pequeno,
devido ao tempo necessario para a brotacdo e inicio do perfilhamento, sendo que neste
periodo 0 acimulo médio de massa seca para todos os tratamentos foi de 0,17 g m? dia™. Na
fase que coincide com o maior niimero de perfilhos m™, aos 112 dias, periodo em que a planta
utilizou a energia para brotagdo, producio perfilhos e folhas, a TPMS foi de 3,94 g m? dia™,
correspondendo a 2,36 t ha™ de massa seca no periodo.

As maiores taxas de crescimento para todos os tratamentos ocorreram aos 233 dias,
onde o tratamento L4 (Idmina base) produziu 32,89, o (L3) 31,45, o (L,) 27,05 e (L) 25,04 e a
testemunha (Lo) 24,42 g m? dia™ respectivamente, sendo que as maiores laminas (Ls e L)
proporcionaram em média 31,74% a mais que o tratamento testemunha (Lo).

A partir deste periodo, ocorre um decréscimo da taxa até a colheita, onde todos os
tratamentos apresentam taxas muitos proximas provocado provavelmente pela ocorréncia de
florescimento, o qual, a partir do inicio de abril ndo houve mais a formacao de novas folhas e

internddios.
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Figura 8. Taxa de producdo de massa seca — TPMS (g m? dia™), em cana-planta (A) e cana-
soca (B),para as laminas Lo, Ly, L, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB937570. (Sdo Jose do
Rio Claro - MT, agosto de 2014).
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Na cana-soca (Figura 8B), houve a mesma tendéncia, mas com maiores taxas, devido a
maior velocidade de brotacdo da soca em relacdo a cana-planta, como também pelo fato das
laminas totais da cana-soca ter sido maiores para 0s tratamentos irrigados comparados a cana-
planta. O periodo de maior taxa, foi aos 240 dias DAC, onde o tratamento (L4) produziu
23,99, 0 (L3) 23,97, 0 (L) 22,82 e (L1) 19,89 e 0 (Lo) 12,43 g m? dia™* respectivamente, sendo
que as maiores laminas (L3 e L) proporcionaram em média 92,92% a mais que o tratamento

testemunha (L), mostrando o efeito do estresse hidrico sofrido pela testemunha.

3133 Taxa de crescimento relativo — TCR (g g™* dia™)

A taxa de crescimento relativo representa o incremento na massa seca por unidade de
massa inicial, em um intervalo de tempo (BENINCASA, 1988), e observa-se que 0s maiores
incrementos para todos os tratamentos ocorreram aos 60 dias ap6s o plantio (DAP) e corte
(DAC) (Figura 9A e 9B) com média entre os tratamentos de 0,0185 e 0,0215 g g™ dia™
respectivamente, resultado diferente ao de Silva et al. (2005), que observaram em cana-soca,
valores maximos aos 100 dias apds o corte (DAC), mas decréscimo semelhante, aos 300 dias
DAC.
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Figura 9. Taxa de crescimento relativo TCR (g g* dia™), em cana-planta (A) e soca (B), para
as laminas Lo, L;, Ly, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB937570. (Séo José do Rio Claro -
MT, agosto de 2014).

A cana-soca apresentou TCR menores a partir dos 120 DAC com 0,039 g g™ dia™,

enquanto que a cana-planta teve 0,063 g g™* dia™, mas para os dois ciclos, cana-planta e cana-
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soca, as taxas foram muito semelhantes em todos os tratamentos, a partir dos 293 e 300 dias
respectivamente.

Este comportamento corrobora os mesmos encontrados por Ramesh (2000), Gava et
al. (2001) e Oliveira et al. (2005), onde relatam que a TCR méaxima ocorre no inicio do
crescimento e posteriormente um decréscimo até a fase de maturagdo, devido a competicao

intraespecifica por luz, nutrientes, agua e temperatura, no ambiente de producéo.

3.1.34 Taxa de assimilacdo liquida — TAL (g m* dia™)

A taxa de assimilacdo liquida (TAL), representa o incremento de massa seca pela
unidade de area foliar, o que reflete a capacidade da planta em aumentar sua fitomassa em
funcdo de sua area assimilatoria num intervalo de tempo, em outras palavras, seria a
estimativa da fotossintese liquida, representando o material produzido pela fotossintese e o
perdido pela respiracdo (PEREIRA; MACHADO, 1987).

Segundo Magalhdes (1985), devido ao auto sombreamento, a TAL diminui com o
aumento do IAF confirmando os resultados obtidos neste experimento. Em cana-planta e
cana-soca (Figura 6A e 6B), o IAF é crescente, para todos os tratamentos, apresentando 0s
maiores indices dos 240 aos 300 dias, coincidindo com o periodo em que a TAL, passa a ser

menor a partir dos 233 dias em cana-planta e aos 240 dias em cana-soca.
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Figura 10. Taxa de assimilacdo liquida - TAL (g m dia™), em cana-planta (A) e cana-soca
(B), para as laminas Lo, L1, Ly, L3 € L4, na variedade RB937570. (Sdo José do Rio Claro -
MT, agosto de 2014).
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As maiores taxas ocorreram aos 172 dias em cana-planta (Figura 10A) e aos 180 dias
em cana-soca (Figura 10B), com comportamento muito semelhante e também ao final dos
ciclos na cana-planta e cana-soca, devido a ocorréncia de florescimento, a TAL é muito baixa,

devido a menor area foliar das plantas.

3.1.35 Taxa de elongacédo do colmo — TEC (cm)

As maiores taxas de elongacdo da cultura em cana-planta (Figura 11A), ocorreram aos
172 e 233 dias apds o plantio (DAP), coincidindo com o periodo chuvoso da regido. Os
crescimentos médios para cana-planta foram de 1,68 e 1,83 cm dia™ DAP respectivamente, e
as menores taxas no periodo de 0 (zero) a 112 DAP onde coincide com o periodo de maior
nGmero de colmos m?, com 0,29 e 0,33 cm dia™ respectivamente.

Na cana-soca (Figura 11B), as menores taxas também ocorreram na fase inicial, mas
com taxas maiores, 0,43 e 0,31 cm dia™ DAC, provavelmente devido as maiores laminas
aplicadas, enquanto que as maiores taxas ocorreram mais tardiamente, no periodo entre 240 e
300 dias apés o corte (marco a maio), com 1,49 e 1,61 cm dia™, o qual podem ter sido
provocadas pela ocorréncia de florescimento, onde a elongagdo do colmo é mais rapida ou

temperaturas mais altas.
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Figura 11. Taxa de elongacéo do colmo TEC (cm dia™) em cana-planta (A) e soca (B) nas
laminas Lo, Ly, Ly, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB937570. (Séo José do Rio Claro - MT,

agosto de 2014).

Glaz et al. (2002) e Ramesh (2000), relataram que em condicOes de altas temperaturas

e disponibilidade de agua, o crescimento € altamente favorecido assim como a elongacéo dos
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colmos, devido ao florescimento.

3.1.4 Variaveis de Producéo

3.14.1 Tonelada de cana por hectare - TCH

O modelo de regressdo quadratica da variavel TCH em cana-planta (Figura 12A), em
funcdo das laminas de irrigacdo aplicadas, foi altamente significativo (p<0,001), explicando
99,93% das variacdes da produtividade agricola, em funcdo das variacbes das laminas de
irrigacdo conforme a equacédo: TCHggos7570 = 114,92 + 28,09 L — 6,36 L2.

Com isso, o tratamento sem irrigagéo (Lo - testemunha), a estimativa de TCH seria de
114,92 t ha™ e o maximo de produtividade de TCH ocorreria para a lamina L4 (133 % da
lamina base), com 141,01 t ha'. Esta produtividade do tratamento L, representaria um
acréscimo de 22,70% em relacdo ao tratamento ndo irrigado, indicando que ndo houve
crescimento linear do aumento de lamina, com o aumento de produtividade.

Em cana-soca (Figura 12B), o modelo de regressdo apresentou comportamento
semelhante, com alta significancia (p<0,001) explicando 99,43% das variacOes de
produtividade para os tratamentos de acordo com a equagdo: TCHgggs7570 = 107,65 +
14,36 L + 3,85 L2,

Desta forma, o tratamento testemunha (Lo) sem irrigacdo, teria uma producao estimada
de 107,65 TCH, enquanto que a produtividade, para o tratamento com lamina maxima, L,
(133%), seria de 133,54 TCH, representeando um aumento de 24,05% em relacdo ao
tratamento testemunha.

Observou-se, que os ciclos, cana-planta e cana-soca, tiveram comportamentos
semelhantes em relacdo a laminas e produtividades, cujos incrementos de ganhos, foram
muitos proximos (Figura 12A e 12B), mesmo com a cana-soca recebendo uma lamina de agua

superior (Figura 3).
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Figura 12. Produtividade, tonelada de cana ha™ (TCH), em cana-planta (A) e cana-soca (B),
para as laminas, Lo Ly, Ly, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB937570. (S&o José do Rio Claro
- MT, agosto de 2014).

Os incrementos de producdo em cana-planta e cana-soca, foram inferiores, aos
encontrados por Dalri et al. (2008), com a variedade RB72454, Carvalho et al. (2009), com a
variedade SP79-1011 e Oliveira et al. (2011) em estudo com onze variedades, mas deve se
considerar as diferencas de ambientes de producdo, variedades estudadas e sistemas de

irrigacao, mas corrobora o incremento de produtividade com o uso de irrigagéo.

3.14.2 Tonelada de cana por hectare por dia— TCHD

Em cana-planta, a colheita ocorreu 338 dias apo6s o plantio (DAP), e o resultado da
regressdo para a variavel t ha™ dia® (TCHD), explicou também 99,43% das variacdes totais,
através do modelo de equagdo: TCHDggo37570 = 0,340 + 0,083 L — 0,019 L2.

Para o tratamento sem irrigacdo Lo (Figura 13A), a estimativa de producéo diéria seria
de 0,340 t ha dia®, e 0 méximo de produtividade de TCHD ocorreria para a lamina L,
(133%), com 0,417 TCHD, resultando em 22,65% maior que a testemunha.

Na cana-soca (Figura 13B), a colheita foi feita aos 360 dias ap6s o corte (DAC) e 0
resultado do modelo de regressao quadratica foi altamente significativo, explicando 94,44%
das variaveis totais conforme a equacdo: TCHDggo37570 = 0,299 + 0,041 L — 0,011 L2.

Desta forma, a produtividade para o tratamento testemunha (L), seria de 0,299 TCHD
e a producdo maxima de TCHD, 0,371 t ha™ dia™. A producéo do tratamento L4 (133%) foi
maior que a testemunha L, (testemunha) em 24,08%.

Considerando os valores encontrados por Dalri; Cruz, (2008), em experimento com a

variedade RB72454, a média de producéo do segundo e terceiro corte de TCHD variaram de
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0,37 a 0,54, ao passo que a média deste experimento, considerando o primeiro e segundo
cortes, variou de 0,34 a 0,38 TCHD (Figura 13).
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Figura 13. Produtividade, tonelada de cana ha™* dia™® (TCHD), em cana-planta (A) e cana-soca
(B), para as laminas, Lo, L1, Ly, L3 e L4, aplicadas na variedade RB937570. (S&o José do Rio
Claro - MT, agosto de 2014).

3.14.3 Teor de sacarose - POL

Na cana-planta (Figura 14A), observaram-se diferencas significativas no teor de
sacarose, (%POL) entre as laminas aplicadas (p<0,001), mas ndo ocorreram diferencas no
ciclo da cana-soca (Figura 14B). A média dos teores de actcar (POL) de todos os tratamentos
da cana-planta, foi menor (13,93% POL), e diferenciou significativamente da cana-soca
(14,54% POL) (p<000,1), resultando uma percentagem de POL, 4,37% a mais que a cana-
planta, mesmo com laminas de 4gua maiores durante o ciclo, indicando que o0 maior volume
de 4gua ndo alterou a maturagéo da cana. O coeficiente de variagdo esté classificado dentro da
faixa adequada, indicando bom controle sobre as variages do meio.

N&o ha estudos com a variedade RB937570 em irrigacdo com gotejo, mas estudo feito
por Dantas Neto et al. (2006) em estudo na Fazenda Capim, na Paraiba-PB, com a variedade
SP79-1011, em estagio de segundo corte, utilizada também como variedade precoce na regido
Nordeste, ndo encontrou diferengas para a percentagem de sacarose nas laminas estudadas.

Resultados semelhantes em experimento com uso de diferentes laminas de agua, foram
relatados por Wiedenfeld; Enciso (2008) em ensaio na regido semi arida do Texas-EUA,
Carvalho et al. (2008), com a variedade SP79-1011, na Fazenda Capim, na Paraiba-PB e por
Dalri et al. (2008a), Dalri et al. (2008b) com a variedade RB72454 na regido de Botucatu-SP.
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A irrigagéo foi interrompida aos 30 dias antes da colheita na cana-planta e cana-soca,
com o objetivo de provocar estresse na planta, para maior ganho de aglcar, e durante este
periodo houve uma precipitacdo de 181 mm na cana-planta, e de 54 mm na cana-soca, 0 que

pode justificar maior percentagem de POL na cana-soca.
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Figura 14. Teor de sacarose (%POL), em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as laminas, Ly,
L1, Lo, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB937570. (S&o José do Rio Claro - MT, agosto de
2014).

3.14.4 Tonelada de sacarose (POL) por hectare — TPH

Em cana-planta (Figura 15A), para a variavel tonelada de pol ha™* (TPH), o modelo de
regressdo quadratica mostrou-se altamente significativa, (p<0,001) explicando 99,41% das
variacdes do rendimento em aclcar por ha™, em funcdo dos diversos tratamentos aplicados
conforme a equagdo:TPHggo37570 = 14,97 + 9,285 L — 4,703 L2.

Desta forma, o tratamento testemunha sem irrigagdo L, a estimativa de producgéo de
acUcar seria de 14,97 t ha™ e o maximo de rendimento em aclcar ocorreria com a lamina Ls
19,55 t ha™, rendimento 30,59% maior que a testemunha, tratamento n&o irrigado Lo.

Na cana-soca (Figura 15B), o modelo de regressdo quadratica também foi altamente
significativo conforme equacdo: TPHgpo37570 = 15,48 + 3,13 L — 0,23 L?, explicando 99%
das variagdes de TPH, conforme a variagdo das laminas de irrigacéo.

Com isso, a producdo do tratamento Lo, sem irrigacdo teria uma expectativa de
producdo de TPH de 15,48 t ha™, e a producdo maxima de aclicar seria no tratamento L,
19,24 t ha™*, representando um aumento de 24,29%, em relaco a testemunha.
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Figura 15. Producdo de sacarose, tonelada de POL ha™ (TPH), em cana-planta (A) e cana-soca
(B), para as laminas, Lo, L;, Ly, L3 e L4 aplicadas na variedade RB937570. (S&o José do Rio
Claro - MT, agosto de 2014).

A producdo de acUcar por area tem grande importancia nas analises de qualquer
tecnologia aplicada, visto que, o teor de agucar contido na cana-de-aguUcar, serve como
referencial para valoragdo da tonelada de cana. (SILVA et al., 2003).

Observou-se que os resultados de cana-planta (Figura 15A) e cana-soca (Figura 15B),
tiveram comportamentos diferenciados, o qual a cana-soca embora tenha apresentado média
maior para a POL (Figuras 14A e 14B), teve menor média de TPH em funcdo da menor
produtividade, TCH.

3.145 Tonelada de sacarose (POL) por hectare por dia— TPHD

A colheita da cana-planta ocorreu aos 338 dias apds o plantio (DAP), e o modelo de
regressdo quadratica da variavel tonelada de pol por hectare (Figura 16A), foi altamente
significativa (p<0,001), em fungdo das laminas de irrigacdo aplicadas, explicando 99,42% das
variagbes da produtividade diaria de actcar ha’ (TPHD), através da equagdo:
TPHDggo37570 = 0,0443 + 0,0274 L — 0,0139 L2

No tratamento sem irrigacdo (Lo) a estimativa de producéo diaria seria de 0,044 t ha™
dia®, e o maximo esperado de 0,056 t ha™ dia” para o tratamento L, representando um
aumento de 27,27% comparado a testemunha.

Na cana-soca (Figura 16B), a colheita foi realizada aos 360 dias ap0s o corte da cana-
planta, e 0 modelo de regressdo quadratica, explicou também, 99,03% das variagdes, de
acordo com a equacdo: TPHDgge37570 = 0,0430 + 0,0089 L — 0,0008 L2,
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Com isso, a TPHD para o tratamento sem irrigacéo (L), seria de 0,043 t ha™ dia™ e 0
maximo de produtividade seria para a lamina L4, com 0,053 t ha™ dia™, um aumento de

23,25% em relacédo ao tratamento testemunha.
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Figura 16. Producdo de pol ha™ dia® (TPHD), em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as
laminas, Lo, L1, Ly, L3 e L4 aplicadas na variedade RB937570. (S&o José do Rio Claro - MT,
agosto de 2014).

As curvas de producdo diaria de TPHD, seguem 0 mesmo comportamento da
producdo de pol ha? TPH (Figuras 15A e 15B), e valores muito préximos de TPHD da cana-
planta, provavelmente pelo fato do ciclo das mesmas ter sido muito semelhante, ou seja, 338 e

360 dias respectivamente.

3.2 VARIEDADE RB867515

3.21 Precipitacdo e Laminas de irrigacéo

O plantio do experimento também foi realizado em 01 de junho de 2011, e do inicio da
aplicagdo das laminas e até o inicio do periodo chuvoso, teve a ocorréncia de 53,9 mm de
precipitacdo, no periodo compreendido de junho a setembro de 2011. Com o reinicio das
chuvas em outubro, praticamente ndo houve mais demanda de irrigacéo até o final do periodo

chuvoso ocorrendo somente a irrigacdo quando necessaria de acordo com o critério utilizado.
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A irrigacdo foi interrompida com 30 dias de antecedéncia da colheita com o objetivo de
proporcionar melhores condigdes de maturagéo.

As laminas totais em cana-planta (Figura 17), variaram de 1653,40 mm,
correspondendo a precipitacdo do periodo, a 1966,1 mm, somando-se as laminas adicionais de
irrigacdo com 0 (zero) mm (Lo), 75,0 mm (L), 150,0 mm, (L) 228,0 mm (L3) e 304,0 mm
(Lg).

Em cana-soca (Figura 17), a precipitacdo foi de 1751,0 mm, e as laminas de irrigacao
de 0,0 mm(Ly), 298,0 mm(L;), 595,0 mm(L,), 902,0 mm (L3) e 1200,0 mm(L,),
proporcionando uma faixa de lamina d"agua de 1751,0 mm a 2950,8 mm.
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Figura 17. Total das laminas para os tratamentos Lo, Ly, L, L3 e L4 (precipitacdo, precipitacdo
+ irrigacdo e lamina total). VVariedade RB867515. (Sdo Jose do Rio Claro - MT, agosto de
2014).

A colheita da cana-planta foi realizada 398 dias apds o plantio (DAP), em 15 de
julho de 2012, e o segundo corte 360 dias apos primeiro corte (DAC), em 15 de julho de
2013. Em cana-planta e cana-soca a irrigacédo foi interrompida 30 dias antes dos cortes.
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3.2.2 Variaveis Morfoldgicas

3221 Estatura dos colmos (cm)

A estatura dos colmos em cana-planta (Figura 18A), apresentou diferenga significativa
entre as laminas (p<0,001), e observou-se que no periodo do plantio até os 112 dias (DAP),
em (01 de outubro de 2011), o crescimento foi lento e semelhante entre todos os tratamentos,
devido ao periodo de brotacdo e perfilhamento e estabelecimento da cultura, coincidente com
o0 periodo de irrigacéo.

Neste perfodo, a testemunha, (Lo) teve um crescimento médio de 0,29 cm dia™ e o
maior crescimento observado foi a lamina, (Ls) com 0,34 cm dia™, e a partir desta data (112
DAP), com o inicio das chuvas até aos 338 (DAP), em 15 de maio 2012, final do periodo das
chuvas, ocorreu o periodo de crescimento mais rapido, com a testemunha (Lo) apresentando
um crescimento de 1,60 cm dia® e a lamina (Ls), que apresentou a maior estatura e
crescimento de 1,71 cm dia™, e na colheita aos 398 DAP, todas as laminas apresentaram
valores menores de estatura. Esta diminuigé@o de deve ao fato de ter ocorrido florescimento, e
quando ocorre este fendmeno, no més de junho ja houve o secamento das paniculas e é
comum a quebra de parte do ponteiro da cana prejudicando a medigé&o.

Na cana-soca (Figura 18B), também ocorreu diferenca significativa entre as laminas
aplicadas, e a testemunha (Lo) teve a menor estatura entre os tratamentos, mas observou-se
comportamento diferenciado da cana-planta, onde o periodo de menor crescimento ocorreu
aos 60 dias apdés o corte (DAC) em 15 de setembro de 2012, pelo fato da cana-soca ter
brotacdo mais rdpida que a cana-planta, como também as l&minas aplicadas na cana-soca,
terem sido maiores que na cana-planta, na fase inicial.

Neste periodo a testemunha (Lo) cresceu 0,36 cm dia™ e a lamina que apresentou a
maior estatura (Ls) 0,53 cm dia™ e dos 60 DAC até aos 300 DAC em 15 de maio de 2013, que
compreende o periodo de chuvas, ocorreu a maior fase de crescimento, onde a testemunha
(Lo) teve um crescimento médio de 1,38 cm dia™ e a lamina que teve 0 maior crescimento
(L4) 1,60 cm dia’ e na colheita, a altura também foi menor pelos mesmos motivos
comentados para a cana-planta. Nos dois ciclos da cultura, houve diferencas significativas
para épocas (p<0,001) e laminas (p<0,001) e este comportamento de crescimento também foi
observado por Inman-Bamber (2002) e Oliveira et al. (2010).
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Figura 18. Estatura dos colmos (cm) em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as laminas Ly,
L1, Ly, L3 e L4, aplicadas na variedade RB867515. (Sdo José do Rio Claro - MT, agosto de
2014).

3.2.2.2 Numero de colmos por metro quadrado

Observou-se comportamento diferenciado quanto ao nimero de colmos m?, em
relacdo as ldminas aplicadas e entre os ciclos da cultura. Na cana-planta (Figura 19A) o maior
namero de colmos ocorreu aos 112 DAP e todos os tratamentos irrigados diferenciaram da
testemunha, nos dados de colheita (p<0,05) com uma diminuicdo gradativa e se estabilizando
a partir dos 240 DAP e ocorrendo diferencas entre épocas (p<0,01) e laminas (p<0,001)
observagdes semelhantes foram feitas por Dalri et al. (2008) em experimento com a variedade
RB72454, e em relacdo a época de maior perfilhamento os resultados foram diferente aos
encontrados por Oliveira et al. (2007) em ensaio no Norte do Parand no municipio de
Paranavai-PR, que observaram o maior nimero de colmos aos 231 dias e Oliveira et al.
(2010), em ensaio no municipio de Carpina-PE, que observaram maior niumero de colmos na
cana-planta para a variedade RB867515, 60 dias ap6s o plantio e Abreu et al. (2013), em
ensaio nos Tabuleiros Costeiros de Alagoas, observaram que para a variedade RB867515 o
maior nimero de colmos por metro linear ocorreu aos 240 DAP.

Na cana-soca (Figura 19B), observa-se que o maior perfilhamento ocorreu aos 60
DAC por duas razdes, ou seja, a brotacdo de cana-soca € mais rapida que a cana-planta, como
também as laminas na cana-soca foram maiores que na cana-planta e observa-se que a
testemunha apresenta valores menores que os tratamentos irrigados. A partir deste periodo
houve um decréscimo no nimero de perfilhos até aos 180 dias, um ligeiro acréscimo até os

240 dias, compreendido ente os meses de janeiro e marco, onde as condi¢des de umidade e



84

temperatura sdo bastante favoraveis, e uma estabilizacdo até a colheita, ocorrendo diferencas
significativas entre as épocas (p<0,001) e para ld&minas (p<0,001).

Resultados semelhantes foram encontrados por Almeida et al. (2008). e Abreu et al.
(2013) em experimento com diversos niveis de déficit hidrico e variedades, nos Tabuleiros
Costeiros de Alagoas, observou-se que a variedade RB867515 teve 0 mesmo comportamento
em trés cortes, em cana-planta e nas cana-soca (2° e 3°), com a maior quantidade de perfilhos
aos 240 dias, coincidindo com o periodo de maior disponibilidade de &gua, mostrando que
ocorrem diferencas de comportamento das variedades, conforme as condicGes locais de
exploragdo da cultura. Dantas Neto et al. (2006), na variedade SP79-1011 ndo encontrou
diferengas significativas entre os tratamentos irrigados, mas atribuindo este fato a alta
precipitacdo aproveitavel no periodo.

Conforme observacbes feitas por Castro et al. (2000) e Oliveira et al. (2004), o
perfilhamento na cana-de-aclcar é crescente até o sexto més apds o plantio e a partir deste
periodo ocorre uma reducdo devido a competicdo intraespecifica, refletindo na diminuicéo e
paralizacdo do perfilhamento e da morte dos perfilhos mais jovens.

Para a cana-planta, a reducdo do numero de plantas (médias de todos os tratamentos),
ocorrida entre o maior valor observado aos 112 DAP e o menor valor observado na colheita,
foi de 38,61%, e na cana-soca, a média dos maiores valores observados aos 60 DAC, a
reducdo foi de 44,04% em relacdo ao numero de colmos observado na colheita, e 0 nimero
final de colmos m? da cana-soca foram maiores 4,29% que a cana-planta, confirmando a
caracteristica que esta variedade tem, de nao apresentar alto perfilhamento na cana-planta e

também corroborando as observacfes dos autores acima citados.
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Figura 19. NGmero de colmos m™, em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as laminas Lo, Ly,
L,, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB867515. (S&o José do Rio Claro - MT, agosto de 2014).
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3.2.2.3 indice de érea foliar (m* m™)

Os indices de area foliar observados em cana-planta (Figura 20A), até aos 60 DAP
foram semelhantes e ocorrendo um crescimento maior a partir dos 112 DAP, (01 de outubro
de 2011), coincidindo com o inicio do periodo chuvoso na regido. Os maiores indices de area
foliar foram no periodo compreendido entre 172 DAP, (1/2/2012) a 293 DAP, (01/04/2012),
para os tratamentos L, L3 € L4 e dos 233 a 293 DAP, para a testemunha (L) € 0 tratamento
L1, e decrescendo a partir destas datas até a colheita. Este decréscimo acentuado pode ser
devido a alta incidéncia de florescimento que ocorre na regido do estudo, cujo periodo de
inducdo vai de 13 de fevereiro a 20 de marco (PEREIRA et al., 1997), e ap0s a inducdo, ndo
ocorre mais a emissao de novas folhas, enquanto as ja emitidas entram em processo de
senescéncia diminuindo a area foliar fotossintéticamente ativa.

Houve diferenca entre os tratamentos, e os maiores valores de area foliar foram
observados aos 293 dias com 4,19 m? m? para a testemunha, que sempre apresentou 0s
menores IAF, e o tratamento L, com 4,29 m?> m Machado et al. (1982) relatam que o IAF
ideal estaria em torno de 4 m?> m?, que seria suficiente para interceptar cerca de 95% da
radiacdo solar, Oliveira et al. (2007), em estudo com as variedades RB72454, RB855536 e
RB855113, no municipio de Paranavai-PR, encontraram a mesma tendéncia dos valores de
IAF e diferencas entre as mesmas, mas os valores maximos foram encontrados no periodo
entre 323 a 377 dias ap6s plantio (DAP). Por sua vez, Holanda et al. (2009) em estudo
realizado no Centro de Ciéncias Agréarias, em Alagoas, observaram que o0s maiores IAF,
foram observados aos 215 DAP nas variedades RB93509 e RB98710, com indices entre 4,25
m? m? e 4,24 m? m™ respectivamente.

Em cana-soca, o IAF (Figura 20B) apresentou valores superiores a cana-planta, e 0s
maiores IAF ocorreu aos 240 DAC, provavelmente devido ao maior volume de agua aplicado
na fase inicial. Até os 60 DAC os tratamentos irrigados foram semelhantes, mas superiores a
testemunha e a partir deste momento, observou-se crescimento constante para todos o0s
tratamentos até aos 240 DAC e posteriormente ocorrendo um declinio acentuado até a
colheita, provocado pelo efeito do florescimento como comentado acima.

De acordo com os resultados obtidos pelos autores acima citados, entende-se que
ocorrem variacOes de IAF entre variedades, ambiente de producdo e de clima, mas todos
apresentaram valores acima do minimo preconizado para que ocorra receptacdo adequada de

luz pelas plantas.
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Figura 20. indice de area foliar - IAF (m? m™), em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as
laminas Lo, L1, Ly, L3 € Ly, aplicadas na variedade RB867515. (S&o José do Rio Claro - MT,
agosto de 2014).

No periodo de maior IAF da cultura, os valores na cana-soca variaram de 4,15 m* m™
a 4,92, m?> m?, mas quando se comparam os valores iniciais aos 60 DAP, com 60 DAC
observou-se nos tratamento sem irrigacdo (Lo), 0,21 e 0,33 m® m™ e no tratamento L (lamina
base) 0,22 e 0,80 m?* m?, corroborando os resultados observados por Abreu et al. (2013), que
observaram que quando houve maior déficit hidrico, ocorreu menor indice de area foliar, e de
Smith e Singels (2006) que observaram que a senescéncia é responsiva ao déficit hidrico e
ocorre ap6s a reducdo de disponibilidade de 4gua no surgimento das folhas, e Inman-Bamber;
Smith (2005) relatam que, embora o crescimento do IAF seja sensivel ao estresse hidrico, ele
ndo tera um efeito profundo sobre a fotossintese, desde que o IAF seja maior do que 3 m* m?,

devido a grande interceptacdo da radiacdo fotossintéticamente ativa, mesmo com IAF

menores.
3.2.3 Analise de Crescimento
3.2.3.1 Producéo de massa seca - MS (Mg ha™)

Para determinacdo da massa seca total dos tratamentos, utilizou-se de amostras
destrutivas durante os ciclos da cultura e para a quantificacdo de massa seca fez-se o ajuste de
uma funcdo logistica que apresentou uma forma sigmoide, que € caracteristica do crescimento
vegetal. (SILVEIRA et al., 1985).
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Em cana-planta (Figura 21A), as fases de producédo de massa seca podem ser divididas

em trés fases; do plantio até aos 112 DAP, no inicio do més de outubro e também das chuvas,

os tratamentos Lo, L1, L, € L3 foram semelhantes, enquanto que o tratamento L4 apresentou

um perfil de crescimento superior as demais laminas; dos 112 aos 293 DAP, no inicio do més

de abril, a producdo de massa seca teve um incremento mais rapido e a partir dos 293 DAP até

a colheita, uma diminuicdo da produgéo de massa seca.

Durante o ciclo da cana-planta a producdo de massa seca para as laminas Lo, L, Lo €

L3 apresentaram aspectos de similaridade até 293 DAP, mas inferiores a lamina L4, e desta

data até a colheita em 15 de julho de 2012, as l&minas L3 e L4, apresentaram valores

superiores as demais laminas.
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Figura 21. Producéo de massa seca - MS (Mg ha™), em cana-planta (A) e cana-soca (B) para
as laminas Lo, Ly, Ly, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB867515. (Séo José do Rio Claro -
MT, agosto de 2014).
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As produtividades méximas estimadas de massa seca (Mg ha™) aos 398 dias, na
colheita, de acordo com o modelo de equacgdo logistica foram: Lo (39,77), L; (40,95), L,
(40,02), L3 (44,32) e L4 (43,07), e a lamina L3 produziu 11,43% e a L4, 8,28% acima da Ly,
(Ilamina testemunha) respectivamente.

Em cana-soca (Figura 21B), nos tratamentos irrigados observou-se que houve uma
antecipacdo de formacdo de matéria seca comparada a testemunham sem irrigacdo (Lo), mas a
producdo de massa seca teve comportamento semelhante a cana-planta, podendo ser dividida
também em trés fases; o qual até os 90 DAC, que compreende o periodo de 15 de julho a 15
de outubro, coincidente como o periodo de estiagem, a producdo de massa seca da lamina L,
foi menor, comparado aos tratamentos com irrigacao, e no periodo das chuvas, de outubro, até
0s 300 DAP em 15 de maio de 2013, final do periodo chuvoso, ocorreu o maior acimulo de
massa seca e diminuindo até a colheita em 15 de julho de 2013, aos 360 DAP.

Observaram-se grandes diferencas entre a testemunha (Lo) e 0s demais tratamentos
irrigados e as producdes maximas (Mg ha™) de massa seca para os tratamentos, de acordo
com a equacdo logistica utilizada foram: Lo (42,48), Ly (52,28), L, (51,90), L3 (55,16) e L4
(57,96), os quais a lamina Lz (Iamina base) produziu 29,90% e a L4, 36,43% a mais que a

lamina testemunha (L), respostas superiores as observadas em cana-planta.

3.2.3.2 Taxa de producdo de massa seca — TPMS (g m? dia™Y)

A taxa de producdo de massa seca (TPMS), é utilizada em estudos de fisiologia da
producdo, e empregada para quantificar o total de massa seca acumulada por unidade de area
de solo por unidade de tempo (LUCCHESI, 1984). Com base neste entendimento e pelos
resultados obtidos nesse estudo, foi observado em cana-planta (Figura 22A), que todos 0s
tratamentos tiveram um comportamento semelhante e apresentando uma forma de sino,
indicando que houve um crescimento até atingir um valor maximo para em seguida decrescer.

Inicialmente, até os 60 DAP para todos os tratamentos, ocorreu um baixo acumulo de
massa seca, devido ao tempo que a planta demanda para germinagéo e perfilhamento, com a
testemunha sem irrigacdo (Lo) apresentando uma taxa de 0,06 g m? dia™, e as laminas Lz e L4
uma taxa se 0,11 e 0,30 g m* dia™ respectivamente. A maior taxa de actimulo, para todos os
tratamentos, ocorreu aos 233 DAP (fevereiro/2012), o qual a testemunha (Lo) teve um
acimulo de 27,56 g m? dia™, e para o tratamento L4, com 28,77 06 g m? dia™, como também

apresentou um perfil superior durante todo o ciclo. Em estudo, com e sem presenca de
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palhada e uso de vinhaca e adubagdo, com a variedade SP80-1842 em estagio de quarto corte,
no municipio de Piracicaba (GAVA et al., 2001), encontraram a maior taxa de crescimento
aos 137 dias e com média de acimulo de 18,5 g m? dia™ 22,4 g m? dia™ respectivamente.

Oliveira et al. (2010) em estudos com diversas variedades, no municipio de Carpina-
PE, observou os maiores acimulos aos 300 DAP e 25,6 g m® dia™ no grupo de variedades o
qual estava incluida a RB867515.

Na cana-soca (Figura 22B), ocorreram comportamentos diferentes, onde todos os
tratamentos irrigados atingiram a taxa maxima aos 180 DAC, em janeiro de 2013, com o
tratamento Lz apresentando 32,40 g m? dia™ e o tratamento L4 36,06 g m? dia™, enquanto que
para a testemunha (Lo) a maior taxa ocorreu aos 240 DAC, em marco de 2013, com 26,8 g m?
dia™. O fato de 0 maximo crescimento ser mais tardio que os tratamentos irrigados, é devido
ao corte ter sido feito no més de julho, e o periodo de estiagem prolongou-se até o inicio do
més de outubro, retardando o crescimento das plantas.

Portanto, plantas com disponibilidade hidrica, obtiveram maiores taxas de producéo de

massa seca, chegando ao final do ciclo de crescimento com maiores rendimentos agricola.
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Figura 22. Taxa de producdo de massa seca — TPMS (g m™ dia) em cana-planta (A) e cana-
soca (B) nas laminas Lo, L1, Ly, L3 e L4, na variedade RB867515. (S&o José do Rio Claro -
MT, agosto de 2014).

3.2.3.3 Taxa de crescimento relativo — TCR (g g™ dia™)

A taxa de crescimento relativo (TCR), conforme Benincasa (1988); e Reis; Muller
(1979), representa o incremento na massa seca por unidade de massa seca inicial, em um
intervalo de tempo. A variacdo da taxa de crescimento relativo (TCR) esta representada por

uma funcéo exponencial negativa e em cana-planta, e cana-soca, observou-se que os valores
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maximos para todos os tratamentos ocorreram aos 60 dias apds o plantio, (DAP) e apds o
corte (DAC) respectivamente.

Em cana-planta (Figura 23A), o tratamento L, apresentou valores superiores aos
demais tratamentos, com 0,202 g g dia™, e o tratamento testemunha (L), 0,176 g g™* dia 7,
representando 14,77% a menos que o tratamento L4, € em todos os tratamentos, as taxas
foram decrescendo com o tempo, e estabilizando-se a partir dos 293 DAP, em abril de 2012.

Em cana-soca (Figura 23B), a TCR méaxima observada foi para os tratamentos
irrigados, com média de 0,226 e a testemunha com 0,186 g g™ dia™, respectivamente, com um
percentual de 21,5% menor para o tratamento testemunha, e a estabilizagdo ocorreu a partir
dos 180 dias apds o corte (DAC) em janeiro de 2013. Silva et al. (2005) em experimento no
municipio de Paranavai-PR, observaram os maiores crescimentos em cana-soca, aos 100 dias
ap6s o corte na variedade RB845197 e valor méximo de 0,034 g g* dia™.

O comportamento das curvas foi semelhante aos encontrados por Ramesh (2000) em
experimento em Coimbatore, india, com as variedades, C08021, Co419, Co8208 e C06304, 0
qual a fase que apresentou os maiores valores foi dos 60 aos 150 DAP, e as menores taxas dos
240 aos 360 DAP, Gava et al. (2001) em experimento no municipio de Piracicaba-SP,
observaram que a TCR méxima em cana-soca, com a variedade SP80-1842, ocorreu aos 43
DAC e os valores observados foram de 0,137 e 0,135 g g dia™, respectivamente.
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Figura 23. Taxa de crescimento relativo TCR (g g™ dia™'), em cana-planta (A) e soca (B), para
as laminas Lo, L, Ly, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB867515. (S&o José do Rio Claro -
MT, agosto de 2014).

Silva et al. (2005) em ensaio no municipio de Paranavai-PR, com as variedades
RB845210, RB845197, RB855113, RB855536 e RB928064, observaram que a TCR maxima

ocorreu aos 100 dias DAC e o maior valor observado foi de 0,034 g g™ dia™, Oliveira et al.
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(2005) em estudo na Estagdo Experimental de Paranavai-PR, com as variedades RB72454,
RB855113 e RB855536, os valores maximos observados variaram de 0,06 a 0,09 e a partir
dos 182 aos 497 DAP, ocorreu um decréscimo gradual da TCR até a fase de maturacao.

A tendéncia de comportamento observada pelos autores e neste experimento se deve a
competicéo intraespecifica que ocorre no meio, por luz, nutrientes e agua e a outros fatores ao

longo do ciclo.

3.234 Taxa de assimilacéo liquida — TAL (g m* dia™)

A taxa de assimilacdo liquida (TAL), representa o incremento em massa acumulada na
planta por unidade de area foliar disponivel na planta, o que reflete a capacidade da planta em
aumentar sua fitomassa. A TAL é a estimativa da fotossintese liquida representando o
material produzido pela fotossintese e o perdido pela respiracdo (PEREIRA; MACHADO,
1987).

Segundo Larcher (2000), os valores da TAL sdo especialmente mais altos durante a
fase de intenso crescimento. A TAL depende de fatores ambientais, principalmente da
radiacdo solar e que durante o crescimento de uma planta a sua capacidade de producgéo
aumenta (> IAF), mas a TAL diminui em funcdo do auto sombreamento (MAGALHAES,
1985).

Na cana-planta (Figura 24A), o tratamento L4, 0 maior valor de TAL, ocorreu aos 112
dias apés o plantio (DAP) em outubro 2012, com 10,53 g m? dia®, e para os demais
tratamentos atingiu os maiores valores aos 172 DAP, (dezembro 2012.), com 7,78 g m? dia™,
decrescendo gradualmente até aos 293 DAP e posteriormente mantendo taxa similar até a
colheita, aos 398 dias apds o plantio, com valores variando de 0,68 para a lamina L, a 1,38 g
m? dia™* para a lamina L., periodo que coincide com a formacéo e emissdo de panicula, tendo
em vista que houve alta incidéncia de florescimento.

Em cana-soca (Figura 24B), para os tratamentos irrigados as maiores taxas de TAL,
ocorreram aos 120 dias apds o corte (DAC) em novembro 2012, com 16,01 g m? dia™, e para
o tratamento Lo, 16,14 g m? dia’, aos 180 DAC (janeiro 2012), pois foi submetido a um
periodo mais longo de estiagem, mas os valores maximos de TAL foram praticamente iguais,
e para todos os tratamentos, apOs atingirem os valores maximos de TAL houve um
decréscimo rapido, até a colheita aos 360 DAP, com valores variando de 1,12 para a lamina

Lo a 1,21 g m? dia™ para a lamina L. Oliveira et al. (2005) em ensaio com cana-planta, na
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regido do Norte do Parand, com as variedades RB72454, RB855113 e RB855536, em regime
normal de cultivo (sem irrigagdo) obteve valores de TAL proximos a 10,0 g m? dia™ para
todas as variedades, com valores maximos aos 135 DAP e com decréscimo das taxas a partir
dos 182 até aos 497 DAP, mas os valores minimos variaram de 4,0 a 5,0 g m? dia, valores

superiores ao observados neste ensaio.
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Figura 24. Taxa de assimilacdo liquida - TAL (g m® dia™), em cana-planta (A) e cana-soca
(B), para as laminas Lo, L;, Lo, L3 e L4, aplicadas na variedade RB867515. (Sdo José do Rio

Claro - MT, agosto de 2014).

3.2.35 Taxa de elongacdo do colmo — TEC (cm)

Em cana-planta (Figura 25A), no periodo compreendido entre o plantio até aos 112
dias apos o plantio (DAP), as taxas foram baixas devido ao tempo que a planta destinou para
brotacdo e perfilhamento e em seguida um crescimento rdpido devido ao inicio do periodo
chuvoso em outubro de 2011.

As maiores taxas de elongagdo dos colmos (TEC), em cana-planta, ocorreram no
periodo entre 172 e 233 DAP, (dezembro/11. a fevereiro./12.), variando de 1,65 para a lamina
Lo a 1,90 cm dia® para a lamina L, coincidindo com um periodo de alta precipitacdo na
regido. Apols este periodo as taxas diminuem devido a desaceleracdo do crescimento e

provavelmente devido aos efeitos do florescimento.
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Figura 25. Taxa de elongagdo do colmo TEC (cm dia™), em cana-planta (A) e soca (B), nas
laminas Lo, L, Ly, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB867515. (Séo José do Rio Claro - MT,
agosto de 2014).

Em cana-soca (Figura 25B) observou-se que ap0s o corte, as taxas foram baixas até
aos 60 dias apdés o corte (DAC), com taxas iniciais maiores que a cana-planta, e 0s
tratamentos irrigados apresentaram taxas maiores que a testemunha (L), com 0,29, a L3, 0,36,
Ly, 0,41, Ls, 0,41 e L4 0,57 cm dia™. Observou-se que aos 240 DAC (marco de 2013) houve
um decréscimo na taxa, e posteriormente valores maiores, isto provavelmente se deu pela

ocorréncia de florescimento onde o alongamento dos colmos é mais rapido que o crescimento

normal.
3.24 Variaveis de Producéo
3.24.1 Tonelada de cana por hectare — TCH.

Em cana-planta (Figura 26A), o modelo de regressdo quadratica mostrou-se altamente
significativo (p<0,001) para a varidvel TCH, explicando 99,26% das variacOes de
produtividade de cana-de-aglicar ha®, conforme a equagdo: TCHgpgersis = 122,10 +
29,425 — 11,632 2.

Assim, para o tratamento testemunha sem irrigacdo (Lo), a estimativa de producéo
seria de 122,10 t ha™, e a produtividade maxima em TCH seria de 140,71 t ha, para a lamina

L4, (133% da lamina base), representando um aumento de 15,25% em relagéo a testemunha.
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Para a cana-soca (Figura 26B), o modelo de regressdo quadratica também foi
altamente significativo (p<0,001), o qual o modelo explica 98,14% das varidveis de
produtividade, conforme a equagio: TCHrpgs7515=98,966 + 53,456L - 25,172 L2,

Desta forma, a produtividade esperada para o tratamento testemunha (Lp), sem
irrigacdo, seria de 98,96 t ha™, e a produtividade maxima esperada ocorreria no tratamento Ls,
com 127,25 TCH, significando um aumento de 28,59%, indicando que na cana-soca, houve
um ganho percentual maior que na cana-planta, pois a produtividade maxima foi obtida com
uma lamina muito proxima da lamina base, enquanto que na cana-planta a maior
produtividade foi com a lamina 33% maior (L4), provavelmente pelo maior crescimento

inicial proporcionado pela maior ldmina de agua aplicada (Figura 17).
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Figura 26 Produtividade, tonelada de cana ha™, em cana-planta (A) e soca (B), nas laminas Lo,
L1, Lo, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB867515. (So José do Rio Claro - MT, agosto de
2014).

Silva et al. (2014), observaram resultados semelhantes com a variedade RB867515,
que apresentou produtividades inferior a variedade IACSP96-3060 na cana-planta, mas foi
superior na cana-soca, indicando ser uma variedade mais rustica. Gava et al. (2011), num
experimento com dois cortes, em regime irrigado e de sequeiro, na regido de Jau-SP,
observaram que em cana-planta irrigada e de sequeiro a variedade RB867515, apresentou
maior produtividade que as variedades RB855536 e SP80-3280, mas em cana-soca Nnos
tratamentos irrigado e sequeiro, foram mais produtivas que a RB867515. Abreu et al. (2013)
em estudo com diversas variedades, observaram que para a variedade RB867515 também
houve diferencas de produtividades entre a cana-planta e cana-soca, para diferentes déficits

hidricos, durante os ciclos da cultura.
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3.24.2 Tonelada de cana por hectare por dia— TCHD

A colheita da cana-planta da variedade RB867515 ocorreu aos 398 dias apds o plantio
(DAP), em 15 de julho de 2012 e o resultado da regressdo quadrética explicou 99,24% dos
dados obtidos para a variavel tonelada de cana ha™ dia™ (TCHD) de acordo com a equacio:
TCHDgpgers15 = 0,3068 + 0,074 L — 0,0293 L? (Figura 27A).

Assim, para o tratamento testemunha (Lo), sem irrigacdo, a estimativa de producéo de
TCHD, seria de 0,3068, enquanto que o maximo de produtividade esperada seria para 0
tratamento L4 (133% da lamina base), com 0,3536 t ha™ dia’ mostrando que o tratamento
irrigado proporcionou um incremento de 15,25% a mais que o tratamento ndo irrigado.

Na cana-soca (Figura 27B), colhida aos 360 dias ap6s o corte (DAC) da cana-planta, o
resultado da regressdo também mostrou alta significancia (p<0,001) explicando 98,15% das
variacgoes de producdo de TCHD, em funcéo das variagdes das laminas de irrigacdo, conforme
a equacdo de regressdo quadratica: TCHDgpgg7515 = 0,275 + 0,1484 L — 0,0699 L2,

A producdo esperada no tratamento testemunha (Lo) ndo irrigado, para tonelada de
cana ha’ dia?, seria de 0,275, e a producdo maxima esperada, também seria obtida no
tratamento L4 (133% da Iamina base) de 0,3537 TCHD, um incremento de 28,62%.em relacédo

ao tratamento L.
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Figura 27. Produtividade, tonelada de cana ha™* dia™® (TCHD), em cana-planta (A) e cana-soca
(B), para as laminas Lo, Ly, Ly, L3 e L4, aplicadas na variedade RB867515. (S&o José do Rio
Claro - MT, agosto de 2014).

Observa-se que no o ciclo da cana-soca com 38 dias a menos, que a cana-planta, a

producéo de tonelada de cana ha™ dia, do tratamento L, foi praticamente igual (Figura 27B),
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mas com uma lamina total de 4gua 50% maior, enquanto que para o tratamento testemunha, a
cana-planta produziu 11,56% a mais que a cana-soca, com uma lamina de agua 5,06% menor

que a cana-soca, indicando eficiéncias diferentes de uso da 4gua pela planta.

3.24.3 Teor de sacarose - POL

No ciclo da cana-planta (14,69% POL) e da cana-soca (14,80% POL), ndo houve
diferengas entre as laminas aplicadas para o teor de aglcar (POL), como também ndo houve
diferenga significativa ente os ciclos (Figura 28A e 28B).

Independente do volume de &gua total aplicada, a cana-soca apresentou 0,75% de POL
a mais que a cana-planta, e mesmo a cana-soca tendo recebido ldaminas maiores que a cana-
planta, provavelmente ndo ocorreu diferenca significativa pelo fato da colheita ter sido feita
no meio do periodo de estiagem, e pela interrupcdo da irrigacdo 30 dias antes da colheita, em
um solo de baixa retencdo de agua. O coeficiente de variacdo do ensaio foi baixo, indicando
bom controle sobre a varidvel estudada.

Gava et al. (2011), em estudo com as variedades RB867515, RB855536 e SP80-3280,
nos dois primeiros cortes, na regido de Jau - SP, ndo encontrou diferencas para o teor de
sacarose nos tratamentos com irrigacao e entre as variedades, nos dois ciclos, mas observou
diferencas no tratamento de sequeiro em cana-planta e ndo observou diferenca na cana-soca, e

a variedade RB867515 ndo apresentou diferencas nos tratamentos de irrigacéo e nos cortes.
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Figura 28. Teor de agucar (%POL), em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as laminas Ly,
Li, Ly, L3 e L4, aplicadas na variedade RB867515. (Sdo José do Rio Claro - MT, agosto de
2014).
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Oliveira et al. (2011), observou em estudos no municipio de Carpina PE, com diversas
variedades, que ndo ocorreu diferengas no teor de aglcar para a variedade RB867515, tanto
para o tratamento de irrigacdo plena como para o de sequeiro.

Silva et al. (2014), em ensaio na regido de Jau - SP, com diversas variedades nao
observou diferencas para o teor de agucar (POL) na variedade RB867515 para os diferentes
tratamentos de irrigagdo e para os ciclos de cana-planta e cana-soca, corroborando o0s

resultados deste ensaio, onde as laminas de irrigacao ndo interferiram dos teores de agucar.

3.24.4 Tonelada de sacarose por hectare (POL) — TPH

Para a variavel tonelada de acucar por hectare (TPH), em cana-planta, 0 modelo de
regressdo quadratica foi altamente significativo (p<0,001), em funcdo das variacbes das
laminas avaliadas, explicando 98,65% das variagdes do rendimento em aclcar (TPH), de
acordo com a equacdo: TPHgpge7s15s = 17,806 + 4,4612 L — 1,659112.

A previsdo de producdo de agucar por hectare para a lamina testemunha sem irrigacdo
(Lo), de acordo com a equacdo, é de 17,80 toneladas, e para o tratamento L4 (133% da lamina
base) é de 20,90 toneladas de POL ha™ (TPH), resultando um aumento de 17,42% a mais que
a testemunha.

Em cana-soca, 0 modelo também foi altamente significativo (p<0,001) explicando
98,78% das varidveis de producdo de aclcar por hectare, em fun¢do das laminas aplicadas
conforme a equagio: TPHrpge7s1s = 14,442 + 8,1543 L — 3,683612.

Assim, a expectativa de producdo para o tratamento testemunha sem irrigagdo (Lo)
seria de 14,44 toneladas de POL ha™, e para o tratamento L, (133% da lamina base) 18,95
toneladas de agucar por hectare (TPH), mostrando uma diferenca de 31,25% a mais para 0
tratamento irrigado.

A producdo de agucar por area, tonelada de POL por hectare, (TPH) é uma medida
adimensional resultante do teor de sacarose da planta e da produtividade (TCH), e pode-se
observar que embora na cana-planta, a TPH tenha sido maior, apresentou ganhos menores
entre a testemunha (Lo) e a ld&mina de maior expectativa de produtividade (L) comparada a
cana-soca. Isto foi resultante da menor diferenca de produtividade (TCH) na cana-planta ente
a testemunha e o tratamento L, (133% da lamina base), haja vista, que a POL foi muito
semelhante nos dois ciclos, mostrando que houve melhor resposta a irrigagdo na cana-soca,

comparada a cana-planta (Figura 29).



98

22 - A 22 - B
Fé 18 + 18 -
Y16 - 16 -
T 14 - y =-1,6591x2 + 4,4612x + 17,806 y = -3,6836x2 + 8,1543x + 14,442
- R? = 0,9865 14 7 R2 = 0,9878
12 T T T 1 12 T T T 1
0,00 0,33 0,67 1,00 1,33 0,00 0,33 0,67 1,00 1,33
Laminas

Figura 29. Producdo de sacarose, tonelada de POL ha™ (TPH), em cana-planta (A) e cana-
soca (B), para as laminas, Lo, L;, Ly, L3 e L4, aplicadas na variedade RB867515. (Séo José do
Rio Claro - MT, agosto de 2014).

3.245 Tonelada de sacarose por hectare por dia — TPHD

A colheita desta variedade em cana-planta ocorreu aos 398 dias apds o plantio (DAP),
e o resultado da regressdo para a variavel, t pol ha’ dia' (TPHD) explica 98,75% das
variacoes totais, (p<0,001) de acordo com o modelo de equacdo: TPHDggge7515 = 0,0447 +
0,0112 L — 0,0042 2.

Assim, para o tratamento testemunha sem irrigacdo (Lo), a estimativa de TPHD seria
de 0,0447 t ha* dia, e 0 maximo de produtividade esperada seria de 0,0522 t ha™* dia™, para o
tratamento L, (133%, da lamina base), resultando em uma produgdo 16,71% maior que a
testemunha.

A cana-soca, colhida aos 360 dias ap0s o corte da cana-planta (DAC), a regressao
quadréatica também foi altamente significativa (p<0,001) e explica 98,73% das variacGes totais
para a variavel TPHD, conforme o modelo de equagdo: TPHDgpge7s515 = 0,0401 +
0,0226 L — 0,0102 2.

Desta forma, o tratamento testemunha sem irrigagéo (L), teria uma expectativa de
producdo de 0,0401 t pol ha™ dia™, e a producdo maxima seria para o tratamento L4 (133% da
lamina base), com 0,0534 t pol ha™ dia™, um aumento de 33,21% a mais que o tratamento
testemunha.

Observou-se que a producdo méaxima de t pol ha™ dia™, foi maior na cana-soca (Figura
30B), embora a producdo total de TPH tenha sido maior na cana-planta (Figura 29A), e isto se
deveu ao fato do ciclo da cana-soca ter sido menor (360 dias), como também a resposta a
irrigacdo foi maior em cana-soca, pois a diferenca de TCH estimada entre a maior e menor

lamina na cana-planta foi de, 18,61 e na cana-soca de 28,28 TCH respectivamente.
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Figura 30. Producdo de pol ha dia® (TPHD), em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as
laminas, Lo, L1, Ly, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB867515. (Sdo José do Rio Claro - MT,
agosto de 2014).

3.3 VARIEDADE RB92579

3.3.1 Precipitacéo e laminas de irrigacao

O experimento foi plantado em 01 de junho de 2011, e as laminas adicionais em cana-
planta (Figura 31), aplicadas apds o plantio até o inicio do periodo chuvoso foram menores do
que as esperadas devido a ocorréncia de 53,9 mm de precipitacdo no més de junho a setembro
de 2011. Com o reinicio das chuvas em outubro, ndo houve mais demanda de irrigacdo até o
final do periodo chuvoso. A irrigacdo foi interrompida com 30 dias de antecedéncia da
colheita para facilitar a maturagéo.

As laminas totais em cana-planta variaram de 1.673,40 mm, correspondendo a
precipitacdo do periodo, a 2.068,27 mm, somando-se as laminas adicionais de irrigacdo com
0,0 (zero) mm (Lo), 98 mm (L), 196 mm, (L) 297 mm (L3) e 395 mm (L,).

Em cana-soca (Figura 31), a precipitacdo foi de 1802,50 mm e as laminas de irrigacéo
de 0,0 (zero) mm (Lo), (Li) 193 mm, (L) 387 mm, (L3) 586 mm e (L;) 780 mm,
proporcionando uma faixa de lamina d"agua de 1802,5 mm a 2582,11 mm. A colheita da
cana-planta foi feita em 15 de setembro de 2011, aos 458 dias ap0s o plantio (DAP), e a cana-
soca 360 dias apdés o corte (DAC) da cana-planta. Em ambos os ciclos, a irrigacdo foi

interrompida 30 dias anterior a colheita.



100

3500 -~ - 1.800
3000 - - 1.600
= 500 - 1.400
E 1.200 €
I 2000 1.000 £
9 8
= 1500 800 &
IS 600 E
<% 1000 =
400
500 200
0 0

LO L1 L2 L3 L4 Prec.

Prec.planta

Total planta E=2=28 Prec. soca

7 Total soca =—e= Irrig. planta —-m=-Irrig. soca

Figura 31. Lamina total de agua para os tratamentos Lo, Li, L, L3 e L4 (precipitacdo,
precipitacdo + irrigacdo e lamina total). Variedade RB92579. (Séo José do Rio Claro - MT,
agosto de 2014).

3.3.2 Variaveis Morfologicas

3.3.2.1. Estatura dos colmos (cm)

As avaliacBes dos dados de estatura dos colmos foram feitas ao longo dos dois ciclos
(cana-planta e cana-soca), e a analise de variancia aos 458 dias apds o plantio (DAP), e aos
360 dias apos o corte (DAC).

A estatura dos colmos em cana-planta (Figura 32A) teve valores crescentes ao longo
do ciclo, com diferencas significativas (p<0,001), e na colheita ndo ocorreu diferenca
significativa entre os tratamentos irrigados (Ly, L, Lz e Ls), € somente o tratamento L4 (133%
lamina base), diferenciou significativamente da testemunha (Lo). No periodo compreendido
entre o plantio e até aos 112 DAP (outubro de 2011) o crescimento foi lento e coincidindo
com o periodo de germinag&o e perfilhamento, como também de estiagem na regido.

O crescimento da testemunha (Lo), foi de 0,27 cm dia™ e para o tratamento L4, 0,33 cm
dia®, a partir desta data com o inicio periodo chuvoso, houve um rapido crescimento até aos
338 DAP, final do periodo de ocorréncia de chuvas, em maio de 2012 e decrescendo até a
colheita aos 458 DAP. No periodo de maior crescimento, entre 112 DAP a 338 DAP, o
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tratamento Lo, teve um crescimento médio de 1,62 cm dia™, e o tratamento L4 (133% da
lamina base), 1,76 cm dia® mostrando que os tratamentos irrigados, que nio estio sob
estresse hidrico, tem melhor desenvolvimento a partir do reinicio das chuvas.

Na fase onde o crescimento foi mais lento, dos 338 DAP até a colheita 458 DAP, a
testemunha teve um crescimento de 0,45 cm dia™ e os tratamentos irrigados tiveram em média
0,36 cm dia”, indicando que a cana-de-aclicar apresenta uma curva de crescimento
semelhante, independente do tratamento, ficando bem definida trés fases, que pode ser
interpretada como a fase inicial de estabelecimentos, onde a irrigacdo tem pouca influencia no
crescimento, devido ao tempo que a planta demanda para germinacdo e perfilhamento, a
segunda fase de maior crescimento, que depende das condicGes climaticas, principalmente do
fornecimento adequado de agua, e a fase final onde ocorre um crescimento mais lento,
compreendido como a fase de maturacdo, onde ocorre maior acumulo de agucares na cana-de-
acucar.

Na cana-soca (Figura 32B) observou-se que o comportamento de crescimento foi
semelhante em todos os tratamentos, similar ao comportamento observado na cana-planta.
Estas diferencas de comportamento no crescimento, entre cana-planta e cana-soca, é
influenciado pela época de corte da cana-soca que foi feita em meados de setembro proximo
ao inicio das chuvas na regido, ndo ocorrendo um periodo longo de restricdo hidrica na fase
inicial, como também, a brotacdo de soca e perfilhamento da cana-soca, € mais rapido que o
processo de germinacdo e perfilhamento da cana-planta sob as mesmas condicgdes.

O periodo de menor crescimento, ocorreu entre 0,0 (zero) e 60 dias apds o corte DAC,
em novembro de 2012, onde ja havia iniciado o periodo das chuvas desde outubro, e neste
periodo, a testemunha L, cresceu 0,48 cm dia® e o tratamento L, que diferenciou
significativamente da testemunha, 0,79 cm dia™ evidenciando o beneficio de suprimento de
agua. O periodo de desenvolvimento mais rapido ocorreu entre 60 e 240 DAC em maio de
2013, final do periodo chuvoso, sendo observado na testemunha um crescimento de 1,58 cm
dia® e para os tratamentos irrigados 1,63 cm dia, e posteriormente um crescimento mais
acentuado dos 240 DAC até a colheita aos 360 DAC.

Nesta fase, 0 crescimento da testemunha (L), foi de 0,32 cm dia™, e do tratamento
(Ls) 0,45 cm dia™, e esta diferenca se deve a irrigacéo que foi aplicada até meados de agosto,
30 dias anterior a colheita, como também é o periodo de estiagem na regido, mostrando a

resposta a irrigagéo.



102

Observaram-se diferencas significativas entre as épocas e laminas (p<0,001) e
resultados semelhantes foram encontrados por Inman-Bamber (2002) e Almeida et al. (2008)

para cana-planta.

500 - .

- A " 500 B

= 400 - P 400 L,

5

o 300 - ‘?';x 300 S

2 200 - P 200 oLk

8 100 - Y 4 100 oo he

- - L4
O T T T T T T T 1 O T 1
0 60 120 180 240 300 360 420 480 0 60 120 180 240 300 360 420 480

Dias apds o plantio (A) e dias ap6s o corte (B)

Figura 32. Estatura dos colmos (cm), em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as laminas L,
L1, Lo, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB92579. (Sdo Jose do Rio Claro - MT, agosto de
2014).

3.3.2.2 Numero de colmos por metro quadrado

A andlise de variancia dos dados de colheita, para o nimero de colmos por m?,
demonstra que os resultados foram semelhantes na colheita da cana-planta aos 458 DAP, e da
cana-soca 360 DAC, nédo apresentando diferencas significativas nos ciclos entre as diferentes
laminas aplicadas e a testemunha, mas ocorreram diferencas significativas entre as épocas
durante os ciclos (p<0,001), e entre as laminas aplicadas (p<0,001).

Uma das caracteristicas desta variedade é o alto perfilhamento, e observou-se que a
cana-soca (Figura 33B) perfilhou mais que a cana-planta (Figura 33A), devido principalmente
a época de colheita, no més de setembro, proximo ao inicio do periodo de chuvas na regido,
que favoreceu a brotagéo e o perfilhamento.

Em cana-planta, 0 maior nimero de colmos m?, ocorreu aos 112 dias ap6s o plantio
(DAP), no inicio do periodo de chuvas, com a testemunha (L) com 14,65 e o tratamento Ly,
maior lamina aplicada com 16,78 colmos m™ respetivamente, mas na colheita o nimero final
de colmos na testemunha (L) foi de 7,71 colmos m?, e para o tratamento L4, 8,38 colmos m?,
com reducao de 47,37% e 50,05% respectivamente.

Em cana-planta (Figura 33A), a média do nimero de colmos m? aos 112 DAP, foi
muito semelhante para todos os tratamentos com 16,12 colmos m? e apresentou
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comportamento similar no mesmo periodo em relagdo a estatura dos colmos (Figura 32A),
fase em que a cana direciona a energia produzida para a formacéo de perfilhos, resultados
semelhantes ao obtidos por Almeida et al. (2008), em ensaio no municipio de Rio Largo - AL,
com as variedades, RB92579, RB931530 e SP79-1011, o qual observaram que a variedade
RB92579 foi a que mais perfilhou com 27,6 perfilhos aos 120 dias DAP e por Abreu et al.
(2013) em ensaio nos Tabuleiros Costeiros de Alagoas-AL, que observaram tendéncia similar
de perfilhamento para as variedades RB863129, RB867515, RB92579, RB935009,
RB931003,e RB951541 em trés ciclos da cultura, e resultados diferentes foram encontrados
por Oliveira et al. (2007), no municipio de Paranavai — PR, que observaram a ocorréncia de
maior perfilhamento aos 231 DAP, em experimento com as variedades RB72454, RB855113
e RB855536, € Oliveira et al. (2010) em trabalho com 11 variedades, no municipio de Carpina
— PE, observaram maior perfilhamento para a RB92579 aos 60 DAP.

A cana-soca (Figura 33B), apresentou 0 maior nimero de colmos m? aos 60 dias ap6s
o corte (DAC), onde o tratamento testemunha (L), teve 20,68 colmos m?, e o tratamento Ls,
lamina base, 0 maior niimero de colmos, com 24,88 colmos m?, ocorrendo um decréscimo a
partir desta data e estabilizando a partir dos 180 DAC até a colheita.

A reducéo de colmo entre a data de maior perfilhamento e a colheita para o tratamento
testemunha (Lo) foi de 61,32°% e de 63,97% para a lamina (L4), que apresentou o maior
namero de colmos na colheita, valor superior ao da cana-planta, corroborando a teoria de que

esta variedade destina um gasto muito grande de energia no inicio do ciclo para a emissao de

colmos.
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Figura 33. Niimero de colmos m, em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as laminas Lo, L,
L,, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB92579. (S&o Jose do Rio Claro - MT, agosto de 2014).
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3.3.2.3 indice de érea foliar (m* m™)

O indice de area foliar (IAF), em cana-planta (Figura 34A) foi muito semelhante para
todos os tratamentos até aos 60 dias apos o plantio (DAP), em agosto de 2011, e iniciando aos
112 DAP em outubro de 2011, um répido aumento até aos 293 DAP, devido ao maior
desenvolvimento das plantas, pelo fato de ter se iniciado o periodo das chuvas, sendo que 0s
tratamentos L3 e L4 atingiram os valores maximos de IAF aos 172 DAP, e os demais
tratamentos irrigados (laminas menores) aos 233 DAP, ocorrendo a partir desta data de
avaliacdo, um decréscimo gradual até a data de colheita.

A testemunha atingiu 0 maximo IAF aos 293 DAP, e teve um decréscimo mais
acentuado que os tratamentos irrigados, tendo em vista que dos 233 aos 458 DAP, ocorre 0
periodo de estiagem na regido do estudo. Os maiores valores de IAF para cada tratamento
foram observados nos tratamentos L4, com 5,65 m?> m? e a testemunha com 5,21 m? m?
respectivamente.

Em cana-soca (Figura 34B) os maiores indices ocorreram aos 240 DAP, em maio de
2013 para todos os tratamentos, devido o corte da cana-planta ter ocorrido em setembro de
2012, proximo do inicio do periodo chuvoso. Os indices méaximos de area foliar observado
foram inferiores ao da cana-planta, onde o maior IAF na cana-planta foi de 5,65 para o
tratamento L4, € em cana-soca de 4,89 para ao mesmo tratamento, e para a testemunha o IAF
méximo na cana-planta foi 5,21 e na cana-soca 4,43 m?> m2. Machado et al. (1982) relatam
que o IAF ideal estaria em torno de 4 (quatro), e que seria suficiente para interceptar cerca de
95% da radiagéo solar.

Costa et al. (2011) em ensaio no municipio de Rio Largo — AL, com as variedades
RB92579, RB931530, RB93509 e SP79-1011, em regime de quarto corte observaram na
variedade RB92579 sem irrigacdo, IAF de 3,07 aos 120 DAP, e 2,7 m®> m? na colheita
respectivamente, enquanto que neste trabalho o valor encontrado aos 120 DAP na testemunha
foi de 3,55 e 1,9 m*> m™ na colheita, mas 0s ensaios foram em situacdes edafocliméticas
diferentes, mas com a mesma tendéncia de diminuicéo da area foliar.

Oliveira et al. (2007), em estudo com as variedades RB72454, RB855536 e
RB855113, na regido do Norte do Parana, encontraram a mesma tendéncia dos valores de 1AF
e diferencas entre as mesmas, mas os valores maximos foram encontrados no periodo entre
323 a 377 dias ap6s plantio (DAP), Holanda et al. (2009) em estudo no Centro de Ciéncias
Agrérias da UFAL, em Alagoas, observaram os maiores valores de IAF, aos 215 DAP para as
variedades RB93509 e RB98710, com indices entre 4,25 m? m? e 4,24 m? m?
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respectivamente. Abreu et al. (2013) em ensaio nos Tabuleiros Costeiros de Alagoas,
observaram que com maior déficit hidrico houve menor IAF e os maiores IAF foram

encontrados na variedade RB92579 em cana-planta e na RB93509 na cana-soca.
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Figura 34. indice de area foliar - IAF (m? m™), em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as
laminas Lo, Ly, Ly, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB92579. (Séo Jose do Rio Claro - MT,
agosto de 2014).

Os valores de IAF, observados neste ensaio, e pelos diversos autores citados, sao
diferentes para a mesma variedade e entre variedades, mostrando que as condi¢des de cultivo,
clima e solo podem interferir na dimensdo do IAF da variedade e nas taxas de fotossintese,
influenciando a produtividade agricola e os teores de aglcar da cana-de-agucar.

3.3.3. Analise de Crescimento

3.33.1 Producéo de massa seca — MS (Mg ha™)

A analise do crescimento da cana-de-acucar tem permitido avaliar os efeitos de uso de
tecnologias em diferentes formas, desde os tratos culturais e em um contexto mais amplo
permite o estudo da produtividade de culturas em diferentes sistemas de producgdo, que €
realizada através de avaliagcOes sequenciais de acumulo de fitomassa ou de indices fisioldgicos
por ela obtidos (GAVA et al., 2001).

Para determinagéo da massa seca total dos tratamentos, utilizou-se da metodologia de
amostras destrutivas (OLIVEIRA et al., 2005), durante os ciclos da cultura (cana-planta e



106

cana-soca) e para determinacdo do crescimento quantitativo, utilizou-se uma funcéo logistica
(ZULLO et al., 1984) o qual apresentou uma forma sigmoide que é caracteristica do
crescimento vegetal, (SILVEIRA et al., 1985).

No ciclo da cana-planta (Figura 35A), observou se um acumulo muito baixo até os 112
DAP para todos os tratamentos e desta data (01 de outubro de 2011), até aos 293 DAP (01 de
abril de 2012), coincidente com o periodo de maior precipitacdo da regido observa se um
acumulo de massa seca crescente nos tratamentos irrigados, o qual as laminas L3 e L4
apresentaram um perfil de crescimento sempre superior as demais laminas em todas as épocas

avaliadas.
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Figura 35. Producdo de massa seca - MS (Mg ha™), em cana-planta (A) e cana-soca (B), para
as laminas Lo, L, Ly, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB92579. (So Jose do Rio Claro - MT,
agosto de 2014).
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As produtividades maximas esperadas para os tratamentos aos 458 dias ap6s o plantio,
de acordo com o modelo de regressdo seriam: Lo, 44,21, Ly, 48,17, L, 53,43, L3, 55,34 e Ly,
55,91, respectivamente, e a média dos tratamentos L, e L4, apresentaram uma producao de
25,81% a mais que a testemunha (L), sem irrigacao.

Todos os tratamentos apresentaram uma diminui¢cdo no acimulo de massa seca, dos
360 DAP até a data da colheita aos 458 DAP, coincidente com o periodo de estiagem da
regido e da fase de maturacéo da cana-de-acucar.

Oliveira et al. (2010), em experimento com 11 variedades observou comportamento
semelhante, mas com valores diferentes, o qual a RB92579 aos 120 dias apresentou 8 Mg ha™
enquanto que neste experimento, observou-se 1,7 Mg ha™ na testemunha, e 5,5 Mg ha™* para a
maior lamina aplicada.

Em cana-soca (Figura 35B), observa-se comportamento diferente no inicio do ciclo,
pelo fato da colheita ter ocorrido muito préxima do inicio do periodo chuvoso na regiao,
propiciando melhores condi¢des de crescimento. No periodo similar de avaliacdo (112 DAP e
120 DAC), a cana-soca produziu 86,27% a mais no tratamento testemunha, (Lo) e 70,19% no
tratamento lamina base (L3).

Na colheita, a expectativa de producdo de massa seca esperada de acordo com modelo
de regressdo utilizado, a producédo do tratamento testemunha (L) seria de 43,61, L4, 51,38, L,
59,97, Ls, 61,61 e L4, 60,87 toneladas por hectare (Mg ha™) respectivamente. Observou-se
gue na cana-soca a producao de massa seca do tratamento L3, foi superior a maior lamina (L)
a partir dos 180 dias ap0s o corte, que pode ser atribuida aos erros experimentais, tendo em
vista a pequena diferenga entre ambos.

Almeida et al. (2008), em experimento com diversas variedades, no municipio de Rio
Largo — AL, observaram diferencas significativas e maior acimulo de massa seca no colmo,
na variedade RB92579, comparada as variedades RB93509, SP79-1011 e RB931530, na

colheita, em cana-planta e cana-soca.

3.3.3.2 Taxa de producdo de massa seca — TPMS (g m? dia™)

A taxa de producdo de massa seca TPMS, é muito utilizada em estudos da fisiologia
da producéo, e serve para quantificar a quantidade de massa por unidade de area de solo, em
uma unidade de tempo (LUCCHESI, 1984), e em cana-planta (Figura 36A), observou-se que

as maiores taxas de crescimento ocorreram no periodo de 172 aos 293 dias apds o plantio
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(DAP), e a maior taxa observada, aos 233 dias DAP, em fevereiro de 2012, com média de
26,93 g m? dia™ entre todos os tratamentos e com pouca diferenca entre 0s mesmos.

Este tipo de andlise resulta numa curva em forma de sino, que indica um crescimento
até uma taxa maxima e posteriormente uma reducdo nas taxas até a colheita. No inicio do
ciclo da cana-planta, do 0,0 (zero) aos 112 DAP, os tratamentos irrigados apresentaram as
maiores taxas, com a testemunha sem irrigacdo (Lo), com uma taxa de 2,73 e a lamina Ly,
8,12 g m* dia, respectivamente.

Oliveira et al. (2010), em experimento no municipio de Carpina — PE com diversas
variedades, observaram que a TPMS para a variedade RB92579 foi de 232 kg ha™ dia™,
(23,20 g m* dia™), valores proximos aos observados neste experimento e Almeida et al.
(2008), com estudo realizado em Rio Largo — AL, atribuiram maiores produtividades, a esta
variedade, devido a sua alta capacidade de perfilhamento.

Na cana-soca (Figura 36B), o comportamento diferenciou da cana-planta, onde a
maior taxa de crescimento ocorreu aos 180 DAC, com média entre os tratamentos de 23, 07 g
m? dia®™ Observou-se que houve uma antecipacdo de aproximadamente 60 dias, na fase
inicial do ciclo, comparada a cana-planta na taxa de crescimento, provocado principalmente
pela disponibilidade de agua para a soca, devido ao corte ter sido feito em meados de

setembro e o inicio das chuvas na regido no inicio de outubro.
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Figura 36. Taxa de producio de massa seca — TPMS (g m? dia™), em cana-planta (A) e cana-
soca (B), nas laminas Lo, L1, L, L3, e Ly, aplicadas na variedade RB92579. (S&o Jose do Rio
Claro - MT, agosto de 2014).

A partir do momento em que a cultura atinge a maior taxa, a TPMS apresenta um
decréscimo apresentando uma forma de sino, devido ao fato da cana acumular menor massa

ao final de seu ciclo e fica bastante evidente a importancia da agua para a cultura da cana-de-
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acucar, pois a TPMS observada na fase final, anterior a colheita, compreendendo o periodo de
300 a 360 DAC, em pleno periodo de estiagem, no tratamento L (IAmina base) a TPMS é de
16,81 e 12,88 g m* dia, enquanto que na testemunha a TPMS é de 8,94 e 4,92 g m? dia™

respectivamente.

3333 Taxa de crescimento relativo — TCR (g g™* dia™)

A taxa de crescimento relativo TCR, conforme Benincasa (1988) e Reis e Muller
(1979), significa o incremento na massa seca por unidade de massa seca inicial, em um
intervalo de tempo e observou-se nos dois ciclos, cana-planta (Figura 37A) e cana-soca
(Figura 37B) que as maiores taxas ocorreram aos 60 dias ap6s o plantio (DAP) e apds o corte
(DAC).
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Figura 37. Taxa de crescimento relativo TCR (g g™ dia™'), em cana-planta (A) e soca (B), para
as laminas Lo, Ly, Ly, L3 e L4, aplicadas na variedade RB92579. (S&o Jose do Rio Claro - MT,
agosto de 2014).

Silva et al (2005),encontraram resultados diferentes, o qual observou a maior taxa de
crescimento relativo aos 100 DAC, em experimento com a variedade RB845197, no Norte do
Parana.

Para ambos os ciclos, observou-se que a TCR diminuiu a medida que ocorreu o
crescimento da planta, mas como apresentam numero de dias diferentes, para os ciclos, a
cana-planta estabilizou o crescimento a partir a partir dos 300 DAP e a cana-soca a partir dos
120 DAC. A cana-soca apresentou TCR, maior que a cana-planta, mas a média durante 0s
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dois ciclos foram muito proximas, com 0,04 e 0,05 g g™ dia ™ para cana-planta e cana-soca
respectivamente.

O comportamento das taxas observadas neste ensaio sdo semelhantes aos encontrados
por Ramesh, (2000) Gava et al. (2001) e Oliveira et al. (2005).

3.3.34 Taxa de assimilacdo liquida — TAL (g m* dia™)

A taxa de assimilagdo liquida (TAL), representa o incremento de massa seca
acumulada na planta por unidade de area foliar planta, sendo um indicativo que a planta tem
da sua capacidade em aumentar sua fitomassa e segundo Pereira e Machado (1987), a TAL é a
estimativa da fotossintese liquida, que € a resultante do material produzido pela fotossintese e
o perdido pela respiragdo, e conforme relato de Larcher (2000), o valor da TAL é
normalmente mais alto durante a fase de maior crescimento, o que corrobora os resultados
deste ensaio.

Em cana-planta (Figura 38A) as maiores TAL observadas, foram aos 112 DAP para 0s
tratamentos L, L3 e Ly, € para o0 tratamento testemunha, Lo e L; aos 172 DAP, mas o IAF
neste periodo foi maior do que trés, sendo considerado o IAF minimo para realizacdo de
fotossintese adequada. (INMAN-BAMBER, 2005).

Em cana-soca (Figura 38B) os maiores valores foram aos 120 DAC onde também o
IAF ja apresentava valores maiores do que trés, similar ao resultado da cana-planta. Os
valores de IAF, na colheita da cana-soca foram maiores, provavelmente pelo fato de ter

recebido maiores ldaminas que a cana-planta, mantendo um nidmero maior de folhas verdes.
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Figura 38. Taxa de assimilacdo liquida - TAL (g m® dia™), em cana-planta (A) e cana-soca
(B), para as laminas Lo, L1, Ly, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB92579. (S&o Jose do Rio
Claro - MT, agosto de 2014).
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3.3.35 Taxa de elongacéo do colmo (cm).

A taxa de elongac¢do do colmo (TEC), na cana-planta (Figura 39A), apresentou taxas
proximas até aos 112 dias ap6s o plantio (DAP), e aos 172 DAP as laminas L3 e Ly
apresentaram as maiores taxas com crescimento de 2,11 e 2,40 cm dia”, enquanto a
testemunha teve um crescimento de 1,64 cm dia®, e as maiores taxas para os demais
tratamentos, ocorreram aos 233 DAP. Este comportamento teve similaridade com os
resultados do IAF, resultado semelhante aos obtidos por Oliveira et al (2005) em experimento
no Norte do Parang, com as variedades RB72454, RB855113 e RB855536, que observaram
que o periodo de maior elongacdo também correspondeu aos maiores valores de I1AF, mas na

faixa entre 323 e 377 dias apds o plantio.
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Figura 39. Taxa de elongagdo do colmo TEC (cm dia™), em cana-planta (A) e soca (B), nas
laminas Lo, Ly, Ly, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB92579. (Sdo Jose do Rio Claro - MT,
agosto de 2014).

Na cana-soca (Figura 39B), as maiores taxas foram no periodo compreendido entre120
e 180 dias apds o corte, nos meses de janeiro a margo, periodo em que o IAF também se
apresentava maior que trés, indice considerado como minimo necessario, para que haja boa
interceptacdo da radiagdo solar (INMAN-BAMBER, 2005) para formagdo de carboidrato da

planta.
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3.34 Variaveis de Producéo

3.34.1 Tonelada de cana por hectare — TCH

O modelo de regressdo quadréatica da varidvel TCH para cana-planta (Figura 40A), em
fungéo das laminas de irrigagdo, foi altamente significativo (p<0,001), explicando 98,3 % das
variacdes da produtividade agricola em funcdo das variacdes das laminas de irrigacao,
conforme a equacgdo: TCHgpozs79 = 159,8 + 53,731 L — 16,67 L2.

Com isso, 0 tratamento sem irrigacdo (L), a estimativa de TCH seria de 159,8 t ha™ e
0 méximo de produtividade de TCH ocorreria para a lamina L4 (133 % da lamina base), com
201,76 t ha™. Esta produtividade do tratamento L4 representa um acréscimo de 26,25% em

relagdo ao tratamento ndo irrigado.
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Figura 40. Produtividade, tonelada de cana ha™® (TCH), em cana-planta (A) e cana-soca (B),
para as laminas Ly, Li, Ly, Ls, € Ly, aplicadas, na variedade RB92579. (S&o José do Rio Claro
- MT, agosto de 2014).

Em cana-soca (Figura 40B), o modelo de regressdo quadréatica, para a produtividade
(TCH), também foi altamente significativo (p<0,001), em funcdo das laminas de irrigacédo,
explicando 98,20% das variacdes da TCH, em funcdo das variages das laminas de irrigagcdo
de acordo com a equagdo: TCHgpoys79 = 117,0 + 27,948 L — 1,4202 L2

Desta forma, a estimativa de producdo da lamina Lo, (sem irrigacdo) seria de 117,0 t
ha?, e 0o méaximo de produtividade estimada seria de 151,659 t ha™, para a lamina La,

representando um aumento de 29,62% em relacdo a testemunha.
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A percentagem de incremento de produtividade da cana-planta, entre os tratamentos,
Lo e L4, foi menor quando comparado a cana-soca, embora a produtividade da cana-planta
tenha sido maior para os dois tratamentos, indicando com isto, melhor resposta da irrigacdo na

cana-soca (Figura 40).

3.34.2 Tonelada de cana por hectare por dia— TCHD

A colheita da cana-planta desse experimento, para a variedade RB92579 foi realizada
com 458 dias apés o plantio (DAP), e o resultado da regresséo para a variavel t. cana ha™ dia™
(TCHD) explicou também 98,3% das variaces totais, em funcdo das laminas aplicadas
através do modelo: TCHDgggp579 = 0,3489 + 11,71 L — 0,0362 L2

Para a lamina Lo, sem irrigacdo a estimativa de TCHD seria de 0,3489 t ha™ dia’ e o
maximo de produtividade de TCHD, ocorreria para a lamina L4 (133 % da lamina base), com
0,4406 t ha® dia™, representando um acréscimo de 26,28% em relacdo ao tratamento nao
irrigado (Figura 41A).

Em cana-soca (Figura 41B), o0 modelo de regressdo quadratica também foi altamente
significativo, explicando 98,21% das variacOes de tonelada de cana por hectare dia, atraves do
modelo TCHDpgpoz579 = 0,325 + 0,0776 L — 0,0039 L2. Com isso, a produtividade minima
diéria, para esta cultivar seria de 0,325 TCHD para o tratamento sem irrigacdo (Lo), € 0
maximo esperado seria de 0,4244 TCHD, mostrando um incremento de 30,58% a mais que 0

tratamento sem irrigacéo.
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Figura 41. Produtividade, tonelada de cana ha™* dia™® (TCHD), em cana-planta (A) e cana-soca
(B), para as laminas Lo, L1, Lo, L3, e L4, aplicadas na variedade RB92579. (Séo José do Rio
Claro - MT, agosto de 2014).
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A cana-soca teve um ciclo de 90 dias a menos que a cana-planta, mas percentualmente
0 tratamento L, apresentou maior incremento em relacdo ao tratamento testemunha (Lo),
indicando que houve melhor resposta a irrigacdo. Na cana-planta, a produtividade para o
tratamento testemunha (Lo) sem irrigacdo, produziu mais que o mesmo tratamento em cana-
soca, mas pode ter sido devido ao maior nimero de dias do ciclo, tendo em vista que esta

variedade ndo floresceu e teve mais tempo para formacao de massa.

3.34.3 Teor de sacarose — POL

Ocorreram diferencas significativas para o teor de sacarose, entre a cana-planta
(Figura 42A) e cana-soca (Figura 42B), (p<0,001), sendo que a média do teor de sacarose da
cana-soca (17,0% POL) foi 10,39% maior que a cana-planta (15,40% POL), que pode ter sido
provocada pelas condi¢fes climaticas mais favoraveis a maturagcdo no segundo ciclo, mesmo
com laminas totais maiores de agua, como também devido a época de colheita que ocorreu
apos um longo periodo de estiagem, fator este que favorece a matura¢do, mas nao houve
diferencas significativas dentro do ciclo, mostrando que as laminas de agua aplicadas ndo

interferiram no teor de acgucar.
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Figura 42. Teor de sacarose (%POL), em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as laminas L,
L1, Ly, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB92579. (Séo José do Rio Claro - MT, agosto de
2014).

Endres et al. (2010) relata que a variedade RB92579 provavelmente tem mais
capacidade de absorcdo de agua devido a maior condutividade hidrdulica de suas raizes

comparada a outras variedades tendo em vista que ocorrem diferengas para esta caracteristica
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entre 0s gendétipos da cana-de-agucar e também pelo fato desta variedade ndo florescer na

regido, permanecendo mais tempo com folhas fotossintéticamente ativas.

3344 Tonelada de sacarose por hectare - TPH

Na producéo de acucar por area (TPH), o modelo de regressdo quadratica para cana-
planta (Figura 43A), em funcdo das laminas de irrigacdo, foi altamente significativo
(p<0,001), explicando 98,1 % das varia¢des do rendimento em agUlcar por hectare, em funcéo
das variacGes das laminas de irrigacdo aplicadas, definidas de acordo com a expressdo:
TPHgpozsso = 24,13 + 11,71 L — 0,0362 L2.

Assim, o tratamento sem irrigacéo (L), a estimativa de TPH seria de 24,13 t ha'eo
maximo do rendimento em acUcar ocorreria para a lamina L4 (133% da lamina base), com
31,98 t ha’. Este rendimento de L4 representa um acréscimo de 32,5% em relagdo ao
tratamento ndo irrigado.

Em cana-soca (Figura 43B), o modelo de regressao quadréatica, em funcdo das laminas
de irrigacdo também foi altamente significativo (p<0,001), explicando 98,51% das variaces
de producdo de aclcar em funcdo das variacdes das laminas de irrigacdo, conforme equacdo:
TPHgpopsso = 18,921 + 7,098 L — 0,0812 L2,
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Figura 43. Producdo de sacarose, tonelada de POL ha™ (TPH), em cana-planta (A) e cana-
soca (B), para as laminas Lo, Li, Ly, L3 e L4, aplicadas na variedade RB92579. (Sdo José do
Rio Claro - MT, agosto de 2014).
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O rendimento previsto da lamina Lo, sem irrigacéo, seria de 18,921 t pol ha™, e o
rendimento maximo esperado seria de 26,66 t pol ha™, para a lamina L4, representando
40,90% a mais em comparacao a testemunha.

Observou-se que a diferenca de TPH no ciclo da cana-planta, entre a menor e a maior
lamina foi percentualmente menor do que em cana-soca, mostrando que a embora a
produtividade da cana-soca tenha sido menor, foi compensada pela maior percentagem de

Sacarose.

3.345 Tonelada de sacarose por hectare por dia — TPHD

A colheita da cana-planta ocorreu aos 458 dias apds o plantio (DAP), e o resultado da
regressdo para a variavel, tonelada de pol por hectare dia (TPHD), explica 98,09% das
variacOes totais, (p<0,001) de acordo com o modelo de regressdo quadratica conforme a
equacdo: TPHDgpoz579 = 0,0527 + 0,0175 L — 0,0035 L2.

Assim, para o tratamento testemunha, Lo (sem irrigacdo), a estimativa de TPHD seria
de 0,0527 t ha™ dia™, e 0 méaximo de producéo de agticar esperada, de 0,0698 t ha™ dia™, para
o0 tratamento L4 (133%, da lamina base), resultando em uma producdo 32,40% maior que a
testemunha.

A cana-soca, colhida aos 360 dias ap0s o corte (DAC) a regressdo quadratica também
foi altamente significativa (p<0,001) e explica 98,49% das variacGes totais para a variavel
TPHD, conforme o modelo de equagdo: TPHDggoy579 = 0,0525 + 0,0198 L — 0,0031 L2.

Desta forma, o tratamento testemunha L, (sem irrigacdo), haveria uma expectativa de
producdo de 0,0525 t pol ha” dia™, e a produgdo maxima seria para o tratamento L4 (133%)
da lamina base), com 0,0733 t pol ha dia™*, um aumento de 39,62% a mais que o tratamento
testemunha.

Observou-se que a producdo méxima esperada de t pol ha’ dia*, em cana-planta
(Figura 44A) foi semelhante a cana-soca (Figura 44B) para a testemunha (L), mas a maior
producéo ocorreu na cana-soca, para a lamina L.

Embora a producéo total de TPH tenha sido maior na cana-planta (Figura 43A), isto se
deve a diferencas climéticas que ocorreram nos ciclos, de cana-planta e cana-soca, onde as
condic¢des de maturacdo foram mais favoraveis a cana-soca, como também o numero de dias

do ciclo da cana-soca foi menor, 360 DAC, mas percentualmente, a cana-soca produziu
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5,04% a mais que a cana-planta, para a lamina L4, com melhor resposta da cana-soca a

irrigacéo.

0,08 -

0,07
0,06

TPHD - (t ha)

0,04

0,05 |

A
| *
y =-0,0035%2 + 0,0175x + 0,0527
R? =0,9809
0,00 0,33 0,67 1,00 1,33

0,08 -

0,07

0,06 -

0,05
0,04

Laminas

y =-0,0031x? + 0,0198x + 0,0525
R? =0,9849

0,00 0,33 0,67 1,00 1,33

Figura 44. Producéo sacarose ha™ dia® (TPHD), em cana-planta (A) e cana-soca (B), para as
laminas Lo, Ly, Lo, L3 e Ly, aplicadas na variedade RB92579. (Séo José do Rio Claro - MT,

agosto de 2014).
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CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos neste trabalho conclui-se, que na regido de Sao José do Rio
Claro — MT:

A irrigacdo, ndo alterou significativamente o numero de colmos até aos 112 DAP e
120 DAC e na colheita, em cana-planta e soca respectivamente, mas os tratamentos irrigados
apresentaram maior numero de plantas neste intervalo.

A irrigacdo, também ndo alterou significativamente a estatura dos colmos na fase de
estabelecimento da cultura, mas apresentou diferencas de estatura na colheita, em cana-planta
e cana-soca.

A producdo de massa seca € maior nos tratamentos irrigados, e todas as variedades
apresentam o mesmo comportamento.

Todas as variedades apresentam comportamento semelhante, para taxa de producéo de
massa seca, com taxa maxima aos 233 dias apds o plantio (DAP) em cana-planta, e na cana-
soca, aos 180 dias apOs o corte, entretanto houve taxas diferentes de producdo entre as
variedades, tratamentos e entre os ciclos dependendo da época de corte.

Em cana-soca, as variedades RB867515 e RB92579, nos tratamentos onde ndo houve
restricdo hidrica, a maior taxa de producdo de massa seca ocorreu aos 180 DAC, e para a
variedade RB937570 aos 240 DAC, entretanto para o tratamento sem irrigacao, as variedades
RB867515 e RB937570 as maiores taxas ocorrem, aos 240 e 300 DAC respectivamente.

Em cana-planta as variedades RB937570 e RB92579, foram mais responsivas a
irrigacdo que a variedade RB867515, comparada a testemunha. Nos ciclos, cana-planta e
cana-soca, a RB92579 foi mais produtiva, seguida da RB867515 e da RB937570
respectivamente.

A irrigacdo ndo alterou os teores de sacarose dos tratamentos nos dois ciclos, ndo
havendo interacdo entre variedade e lamina de irrigacdo. Dependendo da variedade e da época
de corte, ocorrem diferencas de producdo de agucar por area (TPH), em cana-planta e cana-
soca.

A época de colheita tem influéncia nas respostas das taxas de crescimento devido aos
diferentes requerimentos de agua em funcgéo do estadio fenoldgico da planta, e das condicdes

climaticas, na época e apdés a colheita.



119

CONSIDERACOES FINAIS

O uso da irrigacdo € uma tecnologia fundamental para a obtencdo de ganhos de
produtividades, principalmente em regides com elevado déficit hidrico, e devido aos custos de
implantagdo e operacional, se torna imprescindivel o conhecimento das respostas das
variedades a irrigacdo, para se obter a melhor relagcdo beneficio e custo.

Neste estudo, as melhores respostas para produtividade de cana-de-acUcar e producao
de acUcar por area ocorreram para a variedade RB92579, que foi colhida no periodo
considerado como final de safra, que de acordo com o regime hidrico da regido é o periodo
que proporciona os maiores déficits hidricos, em funcdo do estadio fenoldgico da cultura
guando se inicia o periodo de estiagem.

Variedades com alto potencial de florescimento podem apresentar restricdo quanto ao
uso da irrigacdo, devido a época de ocorréncia do fenémeno.

Devido a caréncia de informacdes de respostas das variedades cultivadas a irrigacdo na
regido do estudo e na maioria da regido central, se faz necessario mais estudos com este

objetivo
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ANEXOS

Anexo 1. Percentagem média de florescimento ocorrida nos dois ciclos, cana-planta e cana-
soca, para as diferentes 1dminas e variedades. (S&o José do Rio Claro - MT, agosto de 2014).

MEDIAS DA PERCENTAGEM DE FLORESCIMENTO NOS DOIS CORTES

VARIEDADE Lo Ly L, L3 Ly Média
RB937570 96,88 77,80 93,49 91,67 93,56 90,68
RB867515 96,88 85,75 93,49 91,67 93,56 92,27
RB92579 0 0 0 0 0 0,00

Anexo 2. Resultado da analise de variancia para estatura dos colmos na colheita, em cana-
planta, para trés variedades de cana-de-agucar. (Sdo José do Rio Claro — MT, agosto de 2014).

QUADRADOS MEDIOS

Fontes de Variacdo C?raus de Estatura dos colmos (cm)
Liberdade RB937570 RB867515 RB92579
338 DAP 398 DAP 450 DAP
Bloco 3 382,36™ 1233,64"™ 75,04™
Lamina 4 1121,09" 859,90 432,15**
Erro 12 500,45 609,10 107,97
Total 19
Coeficiente de variagdo 5,51% 6,12% 2,24%

ns - nao significativo ao nivel de 5% probabilidade
* -significativo ao nivel de 1% de probabilidade
** _significativo ao nivel de 5% de probabilidade
DAP - Dias ap6s o plantio
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Anexo 3. Resultado da andlise de variancia para estatura dos colmos na colheita, em cana-
soca, para trés variedades de cana-de-agucar. (S&o José do Rio Claro — MT, agosto de 2014).

QUADRADOS MEDIOS

Fontes de Variagdo Qraus de Estatura dos colmos (cm)
Liberdade RB937570 RB867515 RB92579
360 DAC 360 DAC 360 DAC
Bloco 3 856,77 186,76" 751,03*
Lamina 4 1587,18™ 2532,88* 1228,87**
Erro 12 927,22 325,07 209,36
Total 19
Coeficiente de variagdo 8,36% 4,72% 3,86%

ns - ndo significativo ao nivel de 5% probabilidade
* -significativo ao nivel de 1% de probabilidade
** - significativo ao nivel de 5% de probabilidade
DAC - Dias ap6s o corte

Anexo 4. Resultado da analise de variancia para numero de colmos por metro quadrado na
colheita, em cana-planta, para trés variedades de cana-de-agucar. (Sdo José do Rio Claro —
MT, agosto de 2014).

QUADRADOS MEDIOS

- Graus de Numero de colmos por metro quadrado
Fontes de Variagdo -
Liberdade  RB937570 RB867515 RB92579
338 DAP 398 DAP 458 DAP

Bloco 3 0,773" 0,690 0,475"
Lamina 4 0,152" 0,338" 0,530
Erro 12 0,496 0,086 0,229
Total 19
Coeficiente de variacdo 10,51% 4,47% 5,99%

ns - ndo significativo ao nivel de 5% probabilidade
* - significativo ao nivel de 1% de probabilidade
** -significativo ao nivel de 5% de probabilidade
DAP - Dias ap06s o plantio
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Anexo 5. Resultado da analise de variancia para numero de colmos por metro quadrado na
colheita, em cana-soca, para trés variedades de cana-de-agucar. (Sdo José do Rio Claro — MT,
agosto de 2014).

QUADRADOS MEDIOS

Fontes de Variagéo Qraus de Numero de colmos por metro quadrado
Liberdade  RB937570 RB867515 RB92579
360 DAC 360 DAC 360 DAC

Bloco 3 0,042" 0,269" 522"
Lamina 4 0,014™ 0,111™ 0,747
Erro 12 0,131 0,149 0,775
Total 19
Coeficiente de varia¢do 4,74% 5,64% 10,31%

ns - ndo significativo ao nivel de 5% probabilidade
* - significativo ao nivel de 1% de probabilidade
** -significativo ao nivel de 5% de probabilidade
DAP - Dias ap06s o plantio

Anexo 6. Resultado da analise de variancia para o indice de area foliar IAF, em cana-planta.
(S&0 José do Rio Claro — MT, agosto de 2014).

QUADRADOS MEDIOS
indice de area foliar (m” m?)
RBO37570 (1) RB867515(2) RB92579 (3)

Graus de Graus de Graus de
Fontes de Variagdo  Liberdade Liberdade Liberdade

(1) @) 3) 338 DAP 398 DAP 450 DAP
Bloco 3 3 3 0,230™ 0,108™ 0,941™
Epoca 5 6 7 85,69 51,82 69,82
Erro 1 15 18 21 0,092 0,35 0,528
Lamina 4 4 4 0,451 0,308™ 1,861
Lamina x Epoca 20 24 28 0,105" 0,860" 0,483
Erro 2 72 84 96 0,110 0,18 0,254
Total 119 139 159
Coeficiente de variacao 1 9,67% 21,84% 22,19%
Coeficiente de variagdo 2 10,54% 16,67% 15,39%

ns - ndo significativo ao nivel de 5% probabilidade
* -significativo ao nivel de 1% de probabilidade
** - significativo ao nivel de 5% de probabilidade
DAP - Dias ap6s o plantio
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Anexo 7. Resultado da analise de variancia para o indice de area foliar - 1AF, em cana-soca.

(Séo José do Rio Claro — MT, agosto de 2014).

QUADRADOS MEDIOS

Fontes de Variagio _Graus de indice de area foliar (m” m”)
Liberdade (1) RB937570 RB867515 RB92579
338 DAP 398 DAP 450 DAP

Bloco 3 0,028™ 1,077" 0,245™
Epoca 5 57,347 36,27 26,27
Erro 1 15 0,320 0,341 0,757
Lamina 4 0,358" 1,708" 3,006
Lamina x Epoca 20 0,524~ 0,239" 0,308"
Erro 2 72 0,233 0,190 0,256
Total 119
Coeficiente de variacdo 1 18,66% 20,54% 26,38%
Coeficiente de varia¢do 2 15,94% 15,36% 15,35%

ns - ndo significativo ao nivel de 5% probabilidade
* -significativo ao nivel de 1% de probabilidade
** _significativo ao nivel de 5% de probabilidade
DAP - Dias apds o plantio

Anexo 8. Resultado da andlise de variancia para as variaveis de produ¢do, TCH, TCHD, POL,

TPH e TPHD. (Séao José do Rio Claro — MT, agosto de 2014).

Graus QUADRADOS MEDIOS
Fontes de Variago de Variaveis de produgéo - TCH - TCHD - POL - TPH - TPHD

L'bdeerda TCH TCHD POL TPH TPHD
Bloco 3 137,19™ 0,001 2,43™ 9,27™  0,00007™
Lamina 4 3261,16 0,022 1,347 102,25 0,00071""
Erro 1 12 190,19 0,001 0,76 5,08 0,00003
Variedade 2 15748,41"" 0,032  41,44" 764,47 0,00228"
Lamina x Variedade 8 122,629 0,0006"™ 0,592" 6,841™  0,00003™
Erro 2 6 68,48 0,0005 0,65 2,36 0,00002
Ciclo (cana-planta e soca) 1 19040,90" 0,026 18,08 232,59 0,00006™
Lamina x Ciclo 4 11,407™ 0,0001 0,038"™ 0,577"  0,00008"
Variedade x Ciclo 2 4656,18" 0,00441 575" 61,45 0,00011"
Lamina x Variedade x Ciclo 8 42,470 0,0002 0,403"™ 1,539 0,00001""
Erro 3 69 111,75 0,0007 0,76 3,38 0,00220
Total 119
Coeficiente de variagdo 1 10,09% 9,68% 5,80% 10,91%  10,67%
Coeficiente de variagdo 2 6,05% 6,34% 5,36% 7,45% 7,56%
Coeficiente de variagdo 3 7,73% 7,48% 5,80% 8,90% 8,62%

ns - ndo significativo ao nivel de 5% probabilidade
* - significativo ao nivel de 1% de probabilidade
** - significativo ao nivel de 5% de probabilidade
DAP - Dias ap6s o plantio



