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RESUMO

O estudo da ecologia tréfica, utiizando-se da analise do conteido estomacal, € uma
maneira indireta que possibilita abordar as interagdes da ictiofauna com os demais
organismos numa macroescala espacial, procurando avaliar a posi¢ao dos mesmos
na cadeia alimentar. Este trabalho visa analisar a estrutura trofica e a utilizagao
sazonal dos alimentos pela ictiofauna no rio Faisqueira (Antonina, Parana, BR).
Para tanto foram realizadas coletas mensais utilizando redes de espera de
diferentes tamanhos, Fyke e Covo. Foram definidas 2 areas principais sendo a
area 1 composta por trecho de rio, com salinidade menor que 5 ppm e a area 2
com caracteristicas estuarinas com salinidade maior que 5 ppm. Os peixes
capturados foram fixados em formol 10% e posteriormente conservados em alcool
70%. Cada exemplar foi identificado e o conteudo retirado para analise sob
microscépio estereoscdpico e Optico. O método de analise do conteudo foi a
combinagado dos métodos de Frequéncia de Ocomréncia e Pontos, os quais foram
combinados para obtencdo do indice de Importancia Alimentar. Foram estimadas
as similaridades das dietas pelo indice de Bray-Curtis e aplicada a analise de
agrupamento UPGMA e MDS; o indice de Shannon-Wiener foi utilizado para
estimar a amplitude do nicho para cada espécie. Foram identificadas 18 espécies e
5 géneros, sendo que destes apenas 8 foram abundantes (Bairdiella ronchus,
Centropomus sp., Cyphocharax santacatannae, Etropus crossotus, Genidens
genidens, Geophagus brasiliensis, Oligosarcus hepsetus e Rhamdia quelen).
Destas, todas foram consideradas camivoras com exceg¢do de Cyphocharax
santacatarinae que foi classificada como detritivora. Dentre as espécies mais
abundantes Centropomus sp. e C. santacatarinae apresentaram menor amplitude do
nicho, sendo consideradas as mais especialistas na alimentagdo. A maior amplitude
do nicho foi constatada em Oligosarcus hepsetus, demonstrando ter a dieta mais
generalista. O item predominante na dieta da maioria das espécies foi Decapoda e

Microcrustaceos.



INTRODUGAO

As comunidades ictiicas neotropicais s&o caracteristicamente diversificadas,
com grande numero de espécies e inter-relacbes muito complexas entre seus
componentes (LOWE-MCCONNELL, 1987), porém, carecendo de estudos sob
qualquer aspecto, como colocado por BOHLKE et al. (1978). No Brasil, a escassez
de estudos que abordam a auto-ecologia da ictiofauna, principalmente no tocante
a espécie de pequeno porte, é fator que dificulta a compreensé&o do funcionamento
destas comunidades e o manejo destes ecossistemas.

Hoje, a maior concentracdo de areas de preservagao e conservacdo da Mata
Atlantica encontra-se no litoral do Parana e por isso existem diversas drenagens de
rios costeiros parcial ou integralmente protegidos, fazendo destas areas uma
importantissima regido para o estudo e compreensdo da estrutura e dinamica das
comunidades que sao objetos desta pesquisa.

O estudo da ecologia tréfica, utilizando-se da andlise do contetido estomacal,
€ uma maneira indireta que possibilita abordar as interagdes da ictiofauna com os
demais organismos numa macroescala espacial, procurando avaliar a posi¢do dos
mesmos na cadeia alimentar.

Considerando que todas as atividades bioldgicas (principaimente reprodugdo
e crescimento) envolvem gasto energético, o alimento acaba por assumir um papel
fundamental na definicio das caracteristicas da dindmica das populagdes e das
adaptacbes das mesmas ao seu ambiente (ESTEVES & ARANHA, 1999). Em
ambientes instaveis e sujeitos a desestruturagcao repentina (ARANHA, 2000) a
adaptacdo dos peixes de agua doce ao seu meio depende de varios fatores. A
especializacdo quanto a alimentagdo pode contribuir minimizando a competicao
(GERKING, 1994) enquanto que uma consideravel plasticidade alimentar nestes
organismos (LOWE-MCCONNELL, 1999) favorecem a utilizagdo de alimentos
sazonalmente abundantes (ESTEVES & ARANHA, op Cit.).

A principal finalidade da alimentacdo é obter energia e acrescentar
elementos necessarios para reposi¢ao e crescimento dos tecidos do organismo a
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partir do alimento, sendo este processo desenvoivido principalmente pelo aparelho
digestivo, podendo também ser realizada por outros 6rgdos. Alguns nutrientes
podem ser absorvidos pelas branquias, mucosa oral ou pela pele, como citado por
NikoLski (1963) e Love (1970).

Ao procurar o alimento, o peixe consome energia, sendo que ela deve ser
compensada pela energia obtida do mesmo (SCHOENER, 1971). Este processo € a
base do conceito de “estratégia de forragem 6tima” que preconiza que seriam
selecionadas estratégias alimentares quando este balango resultasse ganho
energético (WERNER & HALL, 1974).

A dieta ou regime alimentar refere-se a natureza do alimento preferido ou
mais usado pelo peixe, sendo estes classificados de acordo com os alimentos que
utilizam.

O habito alimentar frequentemente sofre alteragdo ao longo do
desenvolvimento ontogenético além da influéncia das variagbes ambientais
espaciais efou estacionais. BRODEUR et al. (1987) comentou que mudancas
estacionais na alimentagdo sdo geralmente conseqiéncia da disponibilidade de
alimento, sendo que em rios e lagos, as alteragbes nos ciclos hidrolégicos
geralmente originam modificagées muito intensas (JUNK, 1980).

O estudo da utilizacdo do alimento pode ser um importante subsidio para
discussao tedérica em tomo da substituicdo das espécies através dos componentes
espaciais, temporal e tréfico do nicho (SCHOENER, 1974), além de elementos para
o conhecimento basico da biologia das espécies, a compreensao da organizagao
tréfica do ecossistema e o conhecimento quantitativo dos mecanismos bioldgicos
de interagbes entre espécies, como predagao e competicdo (HERRAN, 1988).

Desta forma, considerando que a estrutura e o funcionamento de uma
comunidade seja muito complexa, sua compreensao deve envolver o conhecimento
de diversos aspectos da dindmica das populagbes envolvidas bem como das
interacGes entre elas e o meio.

O presente estudo é parte do projeto “Biologia e Dinamica de Populagdes de
Peixes em Rios Litoraneos do Parand”, BANPESQ n° 2001008853, e visa analisar



a estrutura trofica e a utilizagdo sazonal dos alimentos pela ictiofauna no rio

Faisqueira (Antonina, Parand, BR).



OBJETIVOS

Definir a dieta das espécies de peixes;
Analisar a estrutura tréfica da ictiofauna do rio Faisqueira;
Analisar a vanacao na dieta da ictiofauna ao longo do ano;

Avaliar a variagdo na dieta dos peixes em area de rio e estuario.



AREA DE ESTUDO

O rio Faisqueira (Figura 1) encontra-se na Reserva Natural do Cachoeira,
pertencente ao municipio de Antonina, Parana - BR. E um dos rios que constitui a
bacia hidrografica do rio Cachoeira, que desagua na baia de Antonina e
corresponde a uma das maiores bacias de drenagem do litoral paranaense,
correspondendo aproximadamente a 700 km.

Este rio é caracterizado por agua relativamente clara, pH intermediario,
elevado sombreamento pela vegetacdo marginal na regidc mais a montante,
substrato composto basicamente por areia e cascalho e com forte influéncia de
maré.

No rio Faisqueira, o ecotone rio-estuario € bem caracterizado, tanto pela
vegetacdo marginal quanto pela variagdo da salinidade, sendo que €& possivel
delimitar bem essa transi¢ao, principalmente pela mudang¢a gradual da vegetacgao
de mangue para mata ciliar 8 medida que sobe-se o rio.

As coletas foram realizadas durante 24 h, com vistorias a cada quatro horas
aproximadamente para garantir a fixagdo do matenial bioldgico em bom estado.

Foram definidas 2 areas principais bem caracteristicas no trecho estudado,
denominadas area 1 e area 2. A area 1 € composta por trecho de rio, com
salinidade menor que 5 ppm e vegetagcdo de mata ciliar densa e com grande
sombreamento. A area 2 é uma regido de estuario com vegetagao tipica de
estuario (manguezal), com salinidade atingindo mais de 5 ppm e substrato
composto por lodo.

Em cada regido foram distribuidos varios pontos buscando cobrir maior
variedade de microhabitats. Desta forma, foram determinados 7 pontos na area 1
e 7 pontos na area 2.



FIGURA 1. Mapa da Reserva Natural do Cachoeira e localizacdo do rio Faisqueira

728000 730000 732000 734000 736000 738000 740000 742000

o

o

j=}

g

N

S

§ im -J k,

; W

7194000 79 e

7192000

000c6T

7190000
Q0006

Mapa de PoHtos de Estudrios

£ Pontos Estuarios

-
% 0O Perimetro cachoeira =
N S
~ o
o

900 0 900 1800 Metos
A -~
g =)
S
8 S
728000 730000 732000 734000 736000 738000 740000742000



MATERIAL E METODOS

As coletas foram realizadas mensalmente de agosto/2003 a julho/2004 no
rio Faisqueira. Para a captura dos exemplares foram utilizadas redes de espera de
diferentes malhas (1.5, 2, 3, 6 e 7 cm entre-nds consecutivos), rede Fyke e Covo,
para que a coleta pudesse ser menos seletiva.

‘Os exemplares capturados durante o periodo de estudo foram fixados em
formol 10% ainda no local de coleta e posteriormente foram transferidos para uma
solugdo de alcool a 70% para serem conservados. |

No laboratério de Ecologia de Rios do Departamento de Zoologia da UFPR,
cada exemplar foi identificado em nivel de espécie e dissecados para a retirada do
estdbmago. Cada estdomago foi preservado em alcool 70% e o seu conteudo
analisado sob microscopio estereoscopico e optico para identificacdo de cada item
até o nivel taxonémico possivel.

O método de andlise do conteudo foi a combinagcdo dos métodos de
Freqiéncia de Ocorréncia (sensu WINDELL, 1968), o qual € um método qualitativo, e
de Pontos (método quantitativo) atribuindo pontos ao volume estimado de cada item
no conteudo estomacal, conforme utilizados por ARANHA, et. al (2000). Neste caso
foi atribuido indice 1 quando determinado conteudo apareceu em volume menor que
25% do total do contetido; o indice 2 quando apareceu com volume entre 25 e 50%
e 3 quando foi muito abundante, atingindo volume maior que 50%.

Para a andlise da dieta, os resultados obtidos pelos dois métodos,
Frequéncia de Ocorréncia e Pontos, foram combinados pela adaptacdo do indice
de Importancia Alimentar (IAi); (KAWAKAMI & \}AZZOLER, 1980) de acordo com a
expressao:

IAi= _(%Fix Py
2(%F; x Py)

onde: |Ai = indice alimentar
i=1,2,... n = determinado item alimentar

Fi = freqiéncia de ocorréncia (%) de cada item



Pi = volume atribuido a cada item pelo método de Pontos

Foram estimadas as similaridades das dietas pelo indice de Bray-Curtis e
aplicado a analise de agrupamento UPGMA e MDS e o indice de Shannon-Wiener
(KREBS, 1989) foi utilizado para estimar a amplitude do nicho para cada espécie.

O indice de replecdo estomacal foi obtido através do somatério do numero de
estdbmagos em cada Ponto dividido pelo total de estdbmagos.

A anélise dos dados foi realizada sazonalmente, sendo que os exemplares
foram agrupados em quatro trimestres, sendo o primeiro (T1) referente aos meses
de agosto/03, setembro/03 e outubro/03; o segundo (T2) referente aos meses de
novembro/03, dezembro/03 e janeiro/04; o terceiro (T3) referente acs meses de
fevereiro/04, marco/04 e abril/04 e o quarto (T4) referente a maio/04, junho/04 e
julho/04.

A classificacdo da dieta da ictiofauna, quanto a natureza do alimento, foi
seguida por HYATT (1979), sendo as espécies consideradas herbivoras
(selecionam alimento vegetal vivo), camivoras (selecionam alimento animal vivo,
incluindo o zooplancton), onivoras (utilizam alimento vegetal e animal vivos em
partes bastante equilibradas) e detritivoras (se alimentam de matéria organica de

origem animal em putrefacdo e/ou matéria vegetal em fermentacao).



RESULTADOS

Durante este ano de coleta foram capturados 394 exemplares, os quais
representam 23 espécies identificadas, como mostra a Tabela 1. Das espécies
citadas 11sdo encontradas predominantemente em ambiente de agua doce (area
1) e 12 no ambiente marinho/estuarino (area 2).

Dentre as espécies e géneros capturados, apenas 8 foram abundantes
porém todas foram analisadas quanto ao conteido estomacal para ndo excluir
nenhum grupo da estrutura tréfica.

Os organismos mais abundantes, em ordem decrescente, foram: Bairdiella
ronchus (n=71), Centropomus sp. (n=64), Geophagus brasiliensis (n=64),
Genidens genidens (n=53), Rhamdia quelen (n=38), Cyphocharax santacatarinae
(n=29), Oligosarcus hepsetus (n=20), Etropus crossotus (n=17). Em contrapartida,
as espécies que ocorreram em menor quantidade foram: Crenicichla lacustres
(n=7); Strongylura marina (n=4); 4 espécies com 3 exemplares (Eucinostomus
melanopterus, Hypostomus sp., Mugil curema e Rineloricaria sp.); 4 espécies com
2 exemplares (Anchoviella lepidentostole, Ctenogobius shufeldti, Netuma barba e
Pimelodella sp.) e 5 espécies com apenas 1 exemplar (Deuterodon langei.,
Hoplias malabaricus, Lycengraulis grossidens, Micropogonias fumieri e Oligoplites

sp.).

10



TABELA 1: Espécies capturadas no rio Faisqueira, com seus respectivos ambiente, nome popular, Ordem e Familia.

11

Ambiente

Espécie Descrigdo predominante |Nome popular Ordem Familia
\Anchoviella lepidentostole Fowler, 1941 Marinho/Estuarino [Manjuba Clupeiformes Engraulidae
Bairdiella ronchus Cuvier, 1830 Marinho/Estuarino |Roncador Perciformes Sciaenidae
Centropomus sp. Lacepéde, 1802 Marinho/Estuarino |Robalo Perciformes Centropomidae
Crenicichla lacustris Castelnau, 1855 Agua doce Joaninha Perciformes Cichlidae
Ctenogobius shufeldti Jordan & Gilbert,1887 Marinho/Estuarino Perciformes Gobiidae
Cyphocharax santacatarinae Fernandez-Yépez, 1948 Agua doce Papa-terra Characiformes Curimatidae
Deuterodon langei Travassos, 1957 Agua doce Lambari Characiformes Tetragonopterinae
Etropus crossotus Jordan & Gilbert, 1882 Marinho/Estuarino | Linguado _ |Pleuronectiformes Paralichthyidae
Eucinostomus melanopterus Biecker,1863 Marinho/Estuarino [Carapicu Perciformes Gerreidae
Genidens genidens Valenciennes, 1840 Marinho/Estuarino |Bagre urutu _ |Siluriformes Ariidae
Geophagus brasiliensis Quoy & Gaimard, 1824 Agua doce Acara Perciformes Cichlidae
Hoplias malabaricus Bloch, 1794 Agua doce Traira Characiformes Erythrinidae
Hypostomus sp. Lacepéde, 1803 A@a doce Cascudo Siluriformes Loricariidae
Lycengraulis grossidens Agassiz, 1829 Marinho/Estuarino |[Manjub&o Clupeiformes Engraulidae
Micropogonias furnieri Desmarest, 1823 Marinho/Estuarino |[Corvina Perciformes Sciaenidae
Mugil curema Valenciennes, 1836 Marinho/Estuarino |Parati Mugiliformes Mugilidae
Netuma barba Lacepéde, 1803 Agua doce Bagre branco _Siluriformes Ariidae
Oligoplites sp. Gill, 1863 Marinho/Estuarino |Guaivira Perciformes Carangidae
Oligosarcus hepsetus Cuvier, 1829 Agua doce Saicanga Characiformes Characidae
Pimelodella sp. Eigenmann & Eigenmann, 1888 |Agua doce Mandi Siluriformes Pimelodidae
Rhamdia quelen Quoy & Gaimard, 1824 Agua doce Jundié Siluriformes Pimelodidae
Rineloricaria sp. Bleeker, 1862 Agua doce Cascudo Siluriformes Loricaridae
Strongylura marina Walbaum, 1792 Marinho/Estuarino |Peixe-agulha |Beloniformes Belonidae




Ao analisar o grau de replecdo estomacal das diferentes espécies nio foi
possivel observar um padrao de variagéo sazonal ou espacial (Tabela 2).

A tabela2 mostra o indice médio de replecdo estomacal para cada espécie
e/ou género capturado no rio Faisqueira.

Tabela 2: indice de replecio estomacal constatado na ictiofauna do rio Faisqueira,
sendo que valores até 1 o conteudo estomacal representa volume de até 25%;
valores até 2 representam volume até 50% e valores até 3 representam volume
maior que 50%.

T1= Trimestre 1; T2= Trimestre 2; T3= Trimestre 3; T4=Trimestre 4, =

estdbmago vazio/ ndo houve ocorréncia da espécie no trimestre.

Espécies Area 1 Area 2
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
\Anchoviella lepidentostole S S (S [ ppe— 15 | | ___
Bairdiella ronchus | 18 15 2.7 1,8 22 1,7
Centropomus sp. 2 1,9 2 1,5 1,8 1,9 2,1 2
Crenicichla lacustris _ |
Ctenogobius shufeldti S 3
Cyphocharax santacatarinae —_ | —
Deuterodon langei _ | —
Etropus crossotus —_ | — ] — | — | — 2 1,9 2
1
1
3
3

Eucinostomus melanopterus S
Genidens genidens S
Geophagus brasiliensis 1

Hoplias malabaricus _—
Hypostomus sp. N
Lycengraulis grossidens —
Micropogonias furnieri —_—
Mugil curema J—
Netuma barba P
Oligoplites sp. —
Oligosarcus hepsetus —
Pimelodella sp. —
Rhamdia quelen 2 1,9 2,3 27 - 2,3 3 2,3
Rineloricaria sp. _ | — | — 3 -
Strongylura marina | — | — 08 | ___
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Muitas espécies foram encontradas em pequena quantidade no rio
Faisqueira e, por esta razdo, nao foi possivel fazer a analise da dieta como um
todo, mas apenas descrever os itens encontrados em seus conteudos estomacais.

Anchoviella lepidentostole apresentou Decapoda, Insecta, Material nao
identificado em seu conteudo estomacal. Ja em Crenicichla lacustres os itens
presentes foram Decapoda, formas jovens de Insecta, Material n&o identificado,
Microcrustaceos e Gastropoda.

Ctenogobius shufeldti teve seu conteudo estomacal preenchido por Algas,
Vegetal (pedacos de folhas, caule e/ou sementes de plantas) e material ndo
identificado.

Deuterodon langei, Hypostomus sp. e Rineloricaria sp. se alimentaram
apenas de detritos.

Hoplias malabaricus utilizou somente Peixe como alimento enquanto
Lycengraulis grossidens alimentou-se-de Peixe.

Micropogonias furnieri utilizou Material ndo identificado e Microcrustaceos
enquanto Mugil curema utilizou Algas e Material ndo identificado

Netuma barba teve sua dieta baseada em Decapoda, Material nao
identificado e Microcrustaceos. Ja Oligoplites sp. utilizou somente Decapoda.

Em Pimelodella sp. foram encontrados os itens Annelida, formas jovens de
Insecta e Microcrustaceos.

Strongylura manna mostrou Peixe e Material ndo identificado como seus
itens alimentares.

13



DIETA DAS ESPECIES MAIS ABUNDANTES

As espécies mais abundantes durante o periodo de estudo, apresentaram

uma dieta com grande variedade de itens alimentares, tanto autoctones como

aloctones.

Com base no indice de Importancia Alimentar de cada espécie, como

mostrado na Tabela 3, foi possivel observar os itens predominantes na dieta de

cada uma, assim como os demais itens consumidos em menor quantidade.

Para as espécies mais abundantes foi possivel realizar uma analise sazonal

da dieta através da analise de similaridade de Bray-Curtis em cada trimestre.

TABELA 3: indice de Importancia Alimentar das espécies mais abundantes

coletadas no rio Faisqueira. -—= item ndo encontrado no conteudo estomacal da
especie.

IB. ronchus __ |Centropomus sp. C. santacatarinae | E. crossotus _|G. genidens G. brasiliensis O. hepsetus _|R. aff. quelen
Algas 0,20 0,07 — — 0,02 0,03 — 0,05
IAnnelida — — — — — 0,07 — 5,51
\Arachnida -— -— -— -— -— 0,13 0,35 0,20
Decapoda 51,31 88,43 — 78,57 62,64 0,99 21,28 68,47
Detrititos — — 100,00 — — — — —
Insecta Jovem 0,31 0,07 — -— 0,48 4,37 0,71 4,87
Insecta 0,01 0,33 — — 0,08 0,99 36,88 2,41
Lacertillia — 0,02 — — — — — —
Material rvi 1,80 2,01 — 1,79 11,27 18,92 14,18 2,75
Microcrustaceos 41,26 723 — 0,45 21,47 1,85 0,35 5,95
Gastropoda — — — — 0,02 55,06 — 0,05
Myriapoda — -— — - — — — 0,05
Nematoda 0,11 — — — 0,08 - 0,35 0,44
Ovos 0,05 0,02 — 0,45 — — — —
Peixe 0,20 0,33 — 17,86 0,02 0,83 23,05 1,77
Plathyhelmintes — 0,02 — — — 0,30 1,42 —
Restos
IArthropoda 2,61 0,27 — 0,45 0,69 11,31 — 3,94
Vegetal 212 1,21 — 0,45 3,24 516 1,42 3,54
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Bairdiella ronchus mostrou-se presente nas duas areas, sendo que ocorreu
durante todo ano na area 2 e apenas nos trimestres 2 e 3 na area 1 (Figura 3).
Sua dieta constituiu-se basicamente por Decapoda e Microcrustaceos, apesar de
que varios outros itens ocorreram, porém com frequéncia muito baixa. Esta
espécie apresentou, em sua grande maioria, itens de origem animal (Decapoda,
formas jovens de Insecta, Insecta, Microcrustaceos, Ovos, Peixe e restos de

Arthropoda) e apenas 2 itens (Algas e Vegetal) de origem vegetal (Figura 2).
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FIGURA 2: indice de Importancia Alimentar de Bairdiella ronchus (n=62)

Na area 1, os trimestres 2 e 3, foram comparados a area 2 em
relacdo aos mesmos periodos do ano quanto a similaridade. Constatou-se
similaridade maior que 90% entre os trimestres 2 da area 1 e trimestre 3 da area 2
(figuras 3 e 4), pelo fato de apresentarem pequena abundancia de
Microcrustaceos e Vegetal e alta de Decapoda. Esses dois periodos, juntamente
com o trimestre 3 da area 1, foram igualmente similares (aproximadamente 80%)
formando um sub-grupo, o qual é caracterizado pela grande abundancia do item
Decapoda. O trimestre 2 da area 2 foi 0 que apresentou menor similaridade em
relagdo aos demais pois apresentaram muitos itens exclusivos como Algas,
Insecta, formas jovens de Insecta, além de apresentarem o item Decapoda em

pequena abundancia.
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FIGURA 3: Dendograma de andlise de agrupamento (Cluster) da dieta de
Bairdiella ronchus entre o periodo de agosto/2003 a julho/2004, em ambas as

areas (n=39)
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FIGURA 4: Técnica de ordenagcdo MDS da dieta de Bairdiella ronchus entre o
periodo de agosto/2003 a julho/2004, em ambas as areas (n=39).
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Na area 2 (figuras 5 e 6), a maior similaridade (aproximadamente 75%) deu-
se entre os trimestres 1 e 2, provavelmente pela presen¢ga em abundancia de
Decapoda e Microcrustaceos e pela presenca de um item exclusivo desse
periodo, Algas. A similaridade com os demais periodos foi baixa para o trimestre 3
por possuir uma abundancia bem menor de Microcrustaceos e bem maior de
Decapoda. O quarto periodo apresentou o item Decapoda em pequena

abundancia, sendo assim distanciado dos demais grupos.
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FIGURA 5. Dendograma de analise de agrupamento (Cluster) da dieta de
Bairdiella ronchus entre o periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 2 (n=59).
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FIGURA 6: Técnica de ordenagcdo MDS da dieta de Bairdiella ronchus entre o
periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 2 (n=62).

Cyphocharax santacatarinae ocorreu apenas na area 1 e nos trimestres 3 e

4 Sua dieta ndo mostrou variagdo nestes dois periodos apresentando como base

o item detrito (Figura 7) e total similaridade entre os periodos.
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FIGURA 7: indice de Importancia Alimentar de Cyphocharax santacatarinae (n=23
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Centropomus sp. ocorreu em ambas as areas e sua dieta € formada por
grande variedade de itens alimentares de origem animal e vegetal, porém com o
predominio do primeiro e mostrando a predominéancia de Decapoda em sua

alimentacao (Figura 8).
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FIGURA 8: indice de Importancia Alimentar de Centropomus sp (n=55).

Pela analise de similaridade, na area 1 (figuras 9 e 10) os trimestres 1 e 4
foram agrupados com similaridade de aproximadamente 70% pela presenga de
Decapoda, Insecta e Microcrustaceos, e também pela auséncia de Peixe, item
presente nos trimestres 2 e 3, este ultimo mais distante de todos por apresentar

um item exclusivo (restos de Arthropoda).
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FIGURA 9: Dendograma de andlise de agrupamento (Cluster) da dieta de
Centropomus sp. entre o periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 1 (n=13).
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FIGURA 10: Técnica de ordenacdo MDS da dieta de Centropomus sp. entre o
periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 1(n=13).
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Ja na area 2 (figuras 11 e 12) a maior similaridade deu-se entre os
timestres 3 e 4 (maior que 90%) e também uma alta similaridade (85%) foi
constatada entre esses dois periodos citados e o trimestre 2. Nesta analise, o
timestre 1 ficou bem distante dos demais periodos do ano provavelmente por
apresentar itens exclusivos (formas jovens de Insecta, Algas, Ovos e Lacertillia) e
por ndo apresentar neste periodo o item Microcrustaceos, o qual esteve presente
nos demais trimestres.

A alta similaridade dos trimestres 3 e 4 ocorreu por possuirem quantidades
aproximadas dos itens mais abundantes (Decapoda e Microcrustaceos), sendo
que o segundo trimestre s6 afastou-se um pouco deste agrupamento por nao ter
apresentado Vegetal em seu conteudo, o qual esteve presente nos demais
periodos.
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FIGURA 11: Dendograma de andlise de agrupamento (Cluster) da dieta de
Centropomus sp. entre o periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 2 (n=42).
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FIGURA 12: Técnica de ordenacdo MDS da dieta de Centropomus sp. entre o

periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 2 (n=42).

Etropus crossotus ocorreu somente na area 2, apresentando alta
similaridade (maior que 80%) entre os periodos do ano, como mostra a figura 14,
visto que sua dieta é baseada principalmente no item Decapoda (Figura 13), fator

que agrupou os trimestres 2, 3 e 4, além do item Peixes que ocorreu em todos os

timestres, porém em menor abundancia.
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FIGURA 13: indice de Importancia Alimentar de Etropus crossotus (n=12)

22



80 4

90 -

95 -

100 -
TRI 2 TRI 3 TRI 4

FIGURA 14: Dendograma de andlise de agrupamento (Cluster) da dieta de

Etropus crossotus entre o periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 2 (n=12).

Genidens genidens ocomreu apenas na area 2 (com caracteristicas de
estuario), apresentando uma dieta praticamente similar durante todo o ano. Sua

dieta é formada basicamente por Decapoda e Microcrustaceos (Figura 15)
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FIGURA 15: indice de Importancia Alimentar de Genidens genidens (n=52)

Pela analise de similaridade os trimestres 2, 3 e 4. formaram um
agrupamento (figuras 16 e 17) com similaridade de aproximadamente 70%,
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caracterizada principalmente pela abundancia de Decapoda. O trimestre 1 ficou
deslocado, com baixa similaridade, ja que o item Algas apareceu somente neste
trimestre e o item mais abundante foi Microcrustaceos seguido de Vegetal.
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FIGURA 16: Dendograma de andlise de agrupamento (Cluster) da dieta de
Genidens genidens entre o periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 2
(n=52).
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FIGURA 17: Técnica de ordenagao MDS da dieta de Genidens genidens entre o
periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 2 (n=52).
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Geophagus brasiliensis ocorreu nas duas areas apresentando uma dieta

muito diversificada, com o predominio do item Gastropoda quando comparado aos

demais itens encontrados (Figura 18).
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FIGURA 18: indice alimentar de Geophagus brasiliensis (n=49)

Na area 1 a dieta foi baseada em Gastropoda, Restos de Arthropoda e
Vegetal. Pela analise de similaridade (Figuras 19 e 20) pode-se observar o
agrupamento dos trimestres 2 e 3, com similaridade acima de 70% principalmente
pela relativa abundancia de Matenal nao identificado, item que apareceu em
baixissima quantidade nos outros trimestres. Nesta analise o trimestre 1 ficou
deslocado dos demais por ter apresentado itens exclusivos como Algas e
Arachnida; ja o _triméstre 4 nao apresentou itens exclusivos mas teve em grande
abundancia o item Gastropoda e n&o apresentou o item Vegetal, o qual esteve
presente nos demais periodos do ano.

Ja na area 2, pela analise de similaridade, houve a formagdo de um
agrupamento (timestres 2 e 4) com similaridade maior que 80%, como mostra a
Figura 21. Isto é consequéncia da grande abundancia de Gastropoda e pela
presenca de restos de Arthropoda (que estiveram ausentes no trimestre 3) e pela

pequena abundancia de material ndo identificado, o qual esteve presente em

grande quantidade no trimestre 3.
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FIGURA 19: Dendograma de analise de agrupamento (Cluster) da dieta de
Geophagus brasiliensis entre o periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 1
(n=38).
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FIGURA 20: Técnica de ordenacao MDS da dieta de Geophagus brasiliensis entre
o periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 1(n=38).
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FIGURA 21. Dendograma _de analise de agrupamento (Cluster) da dieta de
Geophagus brasiliensis entre o periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 2
(n=11).

Oligosarcus hepsetus ocorreu na area 1 em todos os trimestres, com
excegao do primeiro e na area 2 apenas no quarto trimestre. Sua dieta foi baseada
em varios itens (Figura 22) como Peixe, Decapoda, Material ndo identificado e
Insecta, porém a utilizacdo desses alimentos foi sazonal, o0 que foi demonstrado
pela baixa similaridade entre os periodos do ano. Apenas Insecta e Material ndo

identificado ocorreram nas duas areas e em todos os trimestres.
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FIGURA 22: indice de Importancia Alimentar de Oligosarcus hepsetus (n=17).

A baixa similaridade (figura 23) na area 1 pode ser explicada pela presenca
de itens exclusivos em cada trimestre do ano, como Arachnida, formas jovens de
Insecta e Microcrustaceos que ocorreram somente no trimestre 2 e Vegetal que
ocorreu somente no terceiro trimestre. Na area 2 ocorrerém somente os itens
Insecta e Material ndo identificado e por termos somente o trimestre 4 com

amostras, ndo foi possivel fazer a andlise de similaridade da dieta, nesta area.
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FIGURA 23: Dendograma de analise de agrupamento (Cluster) da dieta de
Oligosarcus hepsetus entre o periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area

1(n=15).

28



Rhamdia quelen ocormreu nas duas areas de estudo, sendo que na area 1 a
alimentacdo mostrou-se com maior diversidade de itens alimentares, mas com
predominancia de Decapoda, Insecta e Vegetal enquanto na area 2 a dieta foi
baseada em Decapoda. No entanto, ao analisar a espécie como um todo houve o
predominio de Decapoda e os demais itens ocorreram em menores proporgoes
(Figura 24).
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FIGURA 24: indice de Importancia Alimentar de Rhamdia quelen (n=34).

Na area 1 houve maior similaridade entre os trimestre 3 e 4 (figuras 25 e
26), e o timestre 2 ficou mais perto deste agrupamento do que o trimestre 1
devido ao fato de os itens Decapoda, formas jovens de Insecta, Material nao
identificado e Microcrustaceos serem compartilhados pelos trimestres 2, 3 e 4 e
nao terem ocormrido no primeiro trimestre. Além disso, o trimestre 1 foi muito
distinto dos demais por apresentar grande abundancia de Peixe, Restos de
Arthropoda e Vegetal. A maior similaridade entre os trimestres 3 e 4 deu-se por
compartilharem, em grande abundancia, o item Decapoda, e em pequena
quantidade os itens Insecta, formas jovens de Insecta e restos de Arthropoda,
Vegetal e Microcrustaceos.

Na area 2 a dieta mostrou-se muito semelhante entre os trés trimestres

(timestres 2, 3 e 4) em que estiveram presentes nas amostragens, apresentando
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similaridade de aproximadamente 80% (figura 27), a qual é consequéncia da

grande abundancia de Decapoda nos trés trimestres.
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FIGURA 25: Dendograma de analise de agrupamento (Cluster) da dieta de
Rhamdia quelen entre o periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 1(n=23).
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FIGURA 26: Técnica de ordenacdo MDS da dieta de Rhamdia quelen entre o
periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 1(n=23).
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FIGURA 27: Dendograma de andlise de agrupamento (Cluster) da dieta de
Rhamdia quelen entre o periodo de agosto/2003 a julho/2004, na area 2 (n=11).
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ESTRUTURA TROFICA DAS ESPECIES MAIS ABUNDANTES

Dentre as espécies mais abundantes, todas foram consideradas camivoras
com excecao de Cyphocharax santacataninae que foi classificada como
detritivora.

Bairdiella ronchus foi considerada camivora em todos os trimestres nas
duas areas com excecdo do més de dezembro/03 (T2), na area 1, em que foi
classificada como camivora/onivora. O mesmo ocomeu com Rhamdia quelen,
porém a onivoria ocorreu no més de agosto/03 (T1) na area 1.

Centropomus sp. apresentou uma dieta camivora durante quase todo o
periodo de estudo. Apenas em julho/04 (T4), na area 2, foi considerada
camivora/onivora.

As demais espécies (Etropus crossotus, Genidens genidens, Geophagus
brasiliensis e Oligosarcus hepsetus) foram consideradas como camivoras nao
havendo variagées quanto a esse habito alimentar durante o ano, nem mesmo

entre as areas de estudo.
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RELACAO ENTRE AS DIETAS DAS ESPECIES MAIS ABUNDANTES

As Figuras 28 e 29 apresentam o resultado da analise de agrupamento com
dieta das espécies mais abundantes durante o periodo de estudo no rio
Faisqueira. Do total, 5 espécies e 1 género (Bairdiella ronchus, Centropomus sp.,
Etropus crossotus, Genidens genidens e Rhamdia quelen) formam um
agrupamento devido a alta similaridade entre suas dietas, o qual é caracterizada
pela utilizacdo do item Decapoda em abundancia.

Oligosarcus hepsetus esta igualmente relacionado a este agrupamento pelo
consumo de Decapoda, porém ndo apresenta alta similaridade entre aquelas
espécies, pois utiliza outros itens alimentares, como Insecta e Peixe, em
propor¢cdes semelhantes ao item Decapoda.

Geophagus brasiliensis apresentou baixissima similaridade em relagéo as
demais espécies, pois ndo utilizou em abundancia Decapoda. Em contrapartida,
esta espécie apresentou o item Gastropoda em grandes propor¢gées quando
comparada as demais, assim como restos de Arthropoda e Material ndo
identificado.

Cyphocharax santacatannae nao apresentou similaridade alguma com as
outras espécies pois foi a unica, entre as mais abundantes, que utilizou Detritos

como seu principal e unico item alimentar.
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FIGURA 28: Dendograma de andlise de agrupamento (Cluster) da dieta das

espécies mais abundantes do rio Faisqueira.
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FIGURA 29: Técnica de ordenacdo MDS da dieta das espécies mais abundantes
do rio Faisqueira.
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AMPLITUDE DO NICHO

A amplitude do nicho foi estimada para as espécies mais abundantes
(Figura 30), através do indice de Shannon-Wiener sendo que, em sua maioria, Nnao
apresentaram diferengas marcantes. |

Cyphocharax santacatarninae mostrou-se a espécie mais especialista quanto
a alimentacio ja que utilizou somente o item Detrito. Esta espécie ndo pode ser
incluida na figura 30 pois ndo apresentou mais de um item alimentar, o que é pré-
requisito na analise de amplitude de nicho através do indice citado.

Sendo assim, o menor indice encontrado entre estas espécies foi para
Centropomus sp. (0,20) indicando a segunda menor amplitude de nicho e
consequientemente maior especializagdo quanto a alimentagcdo, depois de
Cyphocharax santacatannae. Em contrapartida, Oligosarcus hepsetus apresentou
o maior indice (0,66) demonstrando maior amplitude de nicho e a tendéncia a uma
dieta mais generalista.

As demais espécies ndo mostraram grandes variagdes na amplitude de
nicho tréfico, variando de 0,34 (Etropus crossotus) a 0,55 (Geophagus brasilensis)
com 0,42 para Bairdiella ronchus, 0,44 para Genidens genidens e 0,49 para
Rhamdia quelen.

1 -
0,8
0,6
0,4
02 1

FIGURA 30: Amplitude do nicho das espécies mais abundantes.
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DISCUSSAO

Devido a grande plasticidade alimentar, muitas espécies de peixes
apresentam um amplo espectro alimentar, consumindo uma variedade de itens
alimentares e, embora alguns mostrem preferéncia por determinados itens, tal
preferéncia pode muitas vezes estar condicionada a grande disponibilidade de
certos itens no ambiente (WEATHERLEY, 1972). Ao analisar a dieta da comunidade
de peixes como um todo, os itens Decapoda e Microcrustaceos foram os mais
importantes, estando presentes na dieta da maioria das espécies o que pode ser
decorrente de grande disponibilidade e abundancia destes itens no ambiente de
estudo.

Lowe-McConnell (1999)’ e ABELHA et al. (2001) afirmam que um amplo
espectro alimentar é adequado e muito comum nos peixes de agua doce fluviais
quando mudangas nas condicbes ambientais acarretam alteragdes na
disponibilidade de alimentos. Esta capacidade de utilizar os recursos alimentares
de acordo com sua disponibilidade pode dificultar o estabelecimento de padrées
na dieta dos peixes. Além de Decapoda e Microcrustaceos os peixes utilizaram
uma grande variedade de itens alimentares, fato que demonstra sua grande
plasticidade alimentar, a qual favorece a utilizagdo dos alimentos sazonalmente
e/ou espacialmente abundantes.

Os peixes que foram encontrados, em sua maioria, na area 1 (com
caracteristicas de rio) apresentaram maior variedade de itens alimentares quando
comparados aos peixes que predominavam na area 2. Isto provavelmente se deve
em parte ao aporte de material aléctone da vegetagao adjacente (mata ciliar) e em
parte a maior variabilidade ambiental (diferentes microambientes, tipos de
substrato e etc) o que refletiria em maior riqueza na comunidade.

Alguns organismos de origem marinha, como Decapoda, foram encontrados
no contetido estomacal de peixes dulcicolas. Considerando que poucos peixes de
agua doce toleram salinidades elevadas, isto deve refletir a dinamica complexa do

ambiente. A cunha salina desloca-se ao longo do trecho amostral sendo que, com
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a maré baixa, o ambiente de estuario torna-se toleravel aos peixes que ai buscam
alimento.

Os organismos Nematoda e Platyhelminthes, encontrados no interior de
alguns estébmagos, provavelmente sdo parasitas e nao item alimentar.

A replecao estomacal ndo mostrou grandes variagoes durante o periodo e

nem ao longo do trecho de estudo. Isto demonstra que ndo houve um periodo
principal de alimentagdo e nem uma area especifica de alimentacdo entre as
espécies estudadas.
‘ Cyphocharax santacatarinae foi a espécie que se mostrou mais
especialista, sendo considerada como detritivora ja que foi encontrado somente
detritos em seu conteudo estomacal. GNERI & ANGELEScU (1951) consideram que o
lodo, na nutricdo dos iliéfagos, funciona como um veiculo de transporte dos
alimentos (detritos, diatomaceas e algas filamentosas) servindo também como
agente mecanico pela presenga de particulas de quartzo, que auxilia no processo
de desagregacao das diatomaceas.

Geophagus brasiliensis apresentou uma dieta baseada em diversos itens
alimentares, porém com a predominancia de Gastropoda (item de origem animal),
fato que levou a classificacao desta espécie como carnivora. No entanto este item
pode nao corresponder ao alimento preferido pela espécie, pois por possuir uma
concha calcaria este organismo leva mais tempo para ser digerido do que os
demais itens consumidos por esta espécie. Além disso este resultado ndo condiz
com a dieta de Geophagus brasiliensis encontrada na literatura, onde a espécie é
considerada como onivora (ABELHA & GOULART, 2004).

Bairdiella ronchus foi considerada uma espécie camivora o que é
corroborado por VENDEL & CHAVES (1998), que analisaram a alimentagcido da
mesma espécie na Baia de Guaratuba, mostrando como principal item alimentar
os crustaceos decapodes.

Rhamdia quelen e Oligosarcus hepsetus igualmente foram classificados
como espécies camivoras, sendo que a primeira apresentou onivoria apenas no

primeiro trimestre da area 1. Estes resultados sdo corroborados por ARANHA
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(2000), onde classificou a primeira espécie como carnivora-herbivora e a segunda
como piscivora.

Em um estudo sobre aspectos da alimentagdo de Genidens genidens,
realizado por CHAVES & VENDEL, 1996, mostrou que a dieta desta espécie foi
baseada principalmente em crustaceos decapodes, resultado que vai de encontro
ao constatado neste trabalho, onde esta espécie foi considerada camivora com
grande predominancia do item Decapoda.

Assim como a maioria das espécies, Centropomus sp. foi classificado como
espécie carnivora, com predominio de itens grandes e de origem animal,
principalmente por Decapoda, resultado encontrado também em um trabalho
realizado por EIRAS-STOFELLA, et al. (2004), onde Centropomus parallelus e C.
undecimalis alimentaram-se principalmente de crustaceos e peixes.

Desta forma, através da analise das amostras, as duas areas, tanto
estuarino-marinhas quanto as de rio, € composta basicamente de camivoros e
dependendo muito dos ambientes vizinhos para a manutengao desta estrutura.
Assim, qualquer alteragdo que venha a interferir no aporte de matéria organica,
bruta ou na forma de biomassa, provavelmente podera levar a comunidade a uma

desestruturagao.
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CONCLUSAO

o A ictiofauna no rio Faisqueira apresentou um amplo espectro alimentar com
itens de origem vegetal e animal;

J Decapoda e Microcrustaceos foram os principais itens alimentares na dieta
das espécies mais abundantes;

° Os peixes encontrados na area 1 apresentaram maior variedade de itens
quando comparados aos mesmos da area2;

. A replecdo estomacal ndo sofreu grandes variagdes dentro das areas e do
periodo de estudo;

o Cyphocharax santacatannae apresentou uma dieta com base em Detritos,
sendo considerada detritivora;

o Centropomus sp, Bairdiella ronchus, Etropus crossotus, Genidens genidens,
Geophagus brasiliensis, Oligosarcus hepsetus e Rhamdia quelen apresentaram
dieta carnivora, sendo que algumas espécies sofreram pequenas variagoes neste

padrao tendendo a onivoria em alguns trimestres.
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