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RESUMO

Este estudo enfocou a dieta e a dispersdo de sementes efetuada por
Alouatta clamitans (bugio-ruivo) em um fragmento de Floresta Ombroéfila Mista
no municipio de Sao José dos Pinhais, regidao metropolitana de Curitiba, no
periodo de dezembro de 2005 a novembro de 2006. Um grupo de 9 individuos
foi acompanhado por 340 horas. Um total de 49 espécies vegetais foram
utilizadas como recurso alimentar, totalizando 27 familias representadas.
Araucaria angustifolia foi a espécie mais consumida ao longo do estudo,
fornecendo folhas, sementes e estrobilos masculinos de acordo com a
sazonalidade dos recursos. A dieta foi constituida pelo consumo de 77% de
folhas, 14% de frutos, 8% de sementes de araucaria, flores e outros recursos
obtiveram menos de 1% cada. Houve pequena variagdo na dieta das classes
sexo-etarias, indicando diferengas na aquisi¢do de recursos provavelmente
devido as diferentes exigéncias para cada classe. A dieta foi marcada pela
sazonalidade do bioma, com folhas sendo consumidas ao longo de todo o
periodo do estudo, frutos, flores e sementes de araucaria sendo consumidos de
acordo com a disponibilidade destes recursos. Dezessete espécies de
sementes foram encontradas nas amostras fecais, sendo 9 aparecendo apenas
nas fezes. Sete espécies tiveram a taxa de germinagdo de suas sementes
testadas, indicando que A. clamitans pode estar agindo como dispersor de
sementes, apesar da baixa taxa de germinagdo das mesmas, contribuindo
desta forma com a regeneragao do fragmento de estudo.



ABSTRACT

This essay focused the diet and the seeds dispersal made by Alouatta
clamitans (Southern brown howler monkey) in a fragment of Araucaria Pine
Forest in the town of Sdo José dos Pinhais, metropolitan region of Curitiba,
between the period of December 2005 to November 2006. A group of 9
individuals have been watched for 340 hours. A total of 49 vegetable species
were used as alimentary resource, totalizing 27 represented families. Araucania
angustifolia was the most consumed specie along the examination, providing
leaves, seeds and male strobilus according to seasonal resources. Their diet
was constituted by the consuming of 77% of leaves, 14% fruit, 8% araucaria
seeds, flowers and other means obtained less than 1% each. There was a small
variation on the diet of sex-aged classes, indicating differences on the taken of
resources probably due to different exigence for each class. The diet was
determined by the biome season, with leaves being consumed along the whole
examination period; fruit, flowers and seeds of araucaria being consumed
according to the availability. Seventeen seed species were found on the faecal
samples, nine becoming evident only in the faeces. Seven species had the
germination rate of seeds tested, indicating that A. clamitans can be acting as
seed dispersal, although the low germination rate of them, contributing this way
with the fragment regeneration in the survey.



1. INTRODUCAO

O Brasil é o pais que oferece uma das melhores condicdes de campo
para a elaboracdo e o desenvolvimento de estudos sobre a ecologia e a
conservacgao de primatas na natureza. As florestas tropicais brasileiras ocupam
mais da metade do territério e abrigam a maior diversidade de espécies de
primatas do mundo (Cullen Jr. & Valladares-Padua 1997). Entretanto, a
primatologia no Brasil € uma linha de pesquisa zoolégica relativamente recente,
principalmente na regido Sul. O estado do Parana abriga duas espécies de
primatas do género Alouatta: A. caraya (Humboldt 1812) e A. clamitans
(Cabrera 1940) (Lange & Jablonski 1981, Gregorin 2006, Passos et al. IN
PRESS.). A primeira, Alouatta caraya (bugio-preto) tem ocorréncia limitada nas
por¢cdes oeste, noroeste e sudoeste do estado. Ocupa as Florestas Estacionais
Semideciduais das matas de galeria e do corredor de ilhas do alto rio Parana,
onde esta mais associada aos ambientes riparios (Passos et al. IN PRESS.),
além de florestas primarias e secundarias de terra firme, florestas secundarias
e climax de inundagdo e até mesmo capoeirdes. A segunda, Alouatta clamitans
(bugio-ruivo), apresenta-se amplamente distribuida por todo o Estado do
Parand, associada a cobertura florestal (Passos et al. IN PRESS.). Alouatta
clamitans ocupa o Estado do Parana desde o Leste acompanhando a Floresta
Ombroéfila Densa, passando pela Floresta Ombréfila Mista (= Floresta com
Araucaria) entrando no Primeiro e Segundo Planaitos paranaenses e chegando
ao Oeste do Estado na Floresta Estacional Semidecidual (Margarido & Braga
2004, Passos et al. IN PRESS.). Em parte desta ultima formagdo florestal
ocofre uma zona de simpatria entre as duas espécies (Cabrera 1957, Emmons
& Feer 1997, Nowak 1999, Redford & Eisenberg 1999, Gregorin 2006, Passos
et al. IN PRESS.).

Alouatta clamitans apresenta habito diurno e freqgiienta o ambiente
florestal usando todos os niveis da floresta, porém, mais freqiientemente, os
estratos superiores e emergentes (Neville et al. 1988), em geral de 10 a 20 m
(Mendes 1989, Miranda 2004). Apresentam pouca atividade e locomovem-se
lentamente (Mendes 1989, Chiarello 1994). Alimentam-se de frutos, sementes,
talos, peciolos, botdes, flores, inclusive pdlen e néctar, porém, folhas maduras



e novas constituem a maior parte de sua dieta (40 a 60%) (Neville et al. 1988,
Mendes 1989, Chiarello 1994, Bicca-Marques & Calegaro-Marques 1995,
Miranda & Passos 2004), sendo caracterizados como os mais folivoros dos
primatas neotropicais (Mendes 1989, Steinmetz 2001). Apresentam boa
capacidade de adaptagdo a ambientes florestais em regeneragédo (Bicca-
Marques 2003, Miranda 2004, Miranda & Passos 2004). Cada grupo ocupa
uma area de 1 a 40 ha (Steinmetz 2001, Bicca-Marques 2003, Miranda 2004,
Ribeiro & Bicca-Marques 2005).

A dieta do género Alouatta pode ser definida como sendo folivora-
frugivora (Crockett & Eisenberg 1987). Essa diversidade na dieta favorece a
ocorréncia desses animais sob diversas circunstancias ambientais (Milton
1980). Com o consumo de frutos, os representantes do género estdo
envolvidos em um conjunto de interagdes ecolégicas com as espécies vegetais
que fazem parte de sua dieta (Chapman & Onderdonk 1998), pois exercem um
papel importante no ecossistema florestal, podendo atuar como dispersores
(Rimoli 1997, Souza 1998) ou predadores (Howe 1980, Kinzey & Norconk
1990) de sementes.

Durante os periodos de escassez de frutos, Alouatta pode apresentar
uma dieta baseada essencialmente de folhas, além de diminuir as atividades
fisicas para compensar o baixo retorno energético procedente das mesmas
(Milton 1980, Strier 1992). A dieta baseada principalmente em folhas determina
a ecologia e o comportamento destes animais, visto que este recurso alimentar
possui baixo indice calorico. Assim, este género de primata passa boa parte do
dia descansando, com curtos percursos diarios e periodos de atividade (Milton
1980, Strier 1992, Chiarello 1994, Mendes 1989).

Através do conhecimento dos elementos da flora utilizados pelos
primatas, pode-se elaborar planos de conservagdo mais bem fundamentados,
levando-se em consideragdo a fragmentagdo do habitat em que os mesmos
vivem; realizar manejo da flora nativa local no intuito de ajudar a enriquecer e
aumentar o fragmento; elaboragdo e implementagdo de corredores entre os
fragmentos, etc. Estudos sugerem que os primatas do género Alouatta que
vivem em pequenos fragmentos podem apresentar estresse alimentar (Neves
& Rylands 1991), indicando que embora Alouatta seja capaz de sobreviver em
areas fragmentadas, as populagdes ndo sdo saudaveis (Crockett 1998). Alem



disso, algumas espécies de primatas mostram-se incapazes de atravessar as
distancias que separam fragmentos florestais. Isso gera dois problemas: (1)
incapacidade de recolonizar fragmentos florestais onde a populagdo foi
eliminada e (2) auséncia de fluxo génico entre as populagdes existentes
(Ferrari & Diego 1995).

Hoje, a Floresta Ombréfila Mista encontra-se fragmentada, restringindo-
se a presenca de populagdes representativas de A. clamitans neste ambiente a
grandes fragmentos-refugios (Miranda & Passos 2004). Por este motivo, A.
clamitans foi colocado na categoria vulneravel de ameaca de extingdo para o
Estado do Parana (Margarido & Lange 1995, Margarido & Braga 2004). Assim,
torna-se necessario conhecer as espécies utilizadas na alimentagdo deste
primata, bem como entender como se da a exploracdo dos recursos
alimentares dentro do bioma Floresta Ombroéfila Mista (Miranda & Passos
2004).

O presente estudo teve intengdo de determinar as espécies vegetais que
A. clamitans utilizou, além de verificar a dispersdo de sementes pelo mesmo.
Os primatas compreendem entre 25% e 40% da biomassa de frugivoros em
florestas tropicais (Chapman 1995), comem grandes quantidades de frutos, e
defecam ou cospem um grande nimero de sementes viaveis (Lambert 1999).
Assim, é de fundamental importancia o conhecimento do habito alimentar
desses primatas, sobretudo quando se considera a dispersdo de sementes
como um elemento importante na regeneragdo de ambientes
degradados/fragmentados.



2. MATERIAL E METODOS

2.1 ESPECIE ESTUDADA

O corpo de A. clamitans mede de 44 a 77 cm e a cauda de 51 a 61
cm, podendo pesar de 7 a 9 kg (Emmons & Feer 1997). A pelagem é longa,
com coloragdo variando segundo diferencgas individuais, etarias e sexuais. Os
machos adultos apresentam pelagem dorsal com varias tonalidades de
pigmentos vermelhos, desde o ruivo profundo ao ruivo-amarelado (aveld), e
membros e cauda invariavelmente mais escuros que o dorso. As fémeas e os
jovens apresentam coloracdo da pelagem dorsal e membros castanho-
enegrecidos a castanho-avermelhados (Gregorin 2006) (Fig. 1). O queixo &
coberto por uma barba muito mais proeminente nos machos do que nas
fémeas (Hirsch et al. 1991). A formula dentaria é: 1 2/2, C 1/1, PM 3/3 e M 3/3,
sendo os molares adaptados para uma dieta predominantemente folivora e
frugivora (Mendes 1989). A cauda é preénsil, sendo usada como suporte
durante a locomogéao e a alimentagdo (Margarido & Braga 2004). Possui larga
expansdo do angulo da mandibula e grande dilatagdo do osso hidide na
garganta, o qual funciona como caixa de ressonancia (Gregorin 2006). Emite
um som rouco e forte que pode ser ouvido a grandes distancias (Neville et al.
1988). O grupo de estudo é constituido por um macho adulto, duas
fémeas adultas, um macho sub-adulto, dois juvenis machos, um juvenil
fémea, dois infantes machos (classificacdo etaria segundo Mendes

1989).



FIGURA 1- Variacdo encontrada na coloracdo da pelagem em machos (1 e 2) e fémeas (3 -
5) de A. damitans. (Adaptado de GREGORIN 2006)



2.2. AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi desenvolvido no Distrito Industrial RENAULT DO
BRASIL S.A. que se localiza na por¢do norte do municipio de S&o José dos
Pinhais, regido metropolitana de Curitiba (25° 30’ S e 49° 07’ O). Abrangendo
parte das sub-bacias do Rio Pequeno e Itaqui, em uma area de 5,5 milhdes de
m2, esta area agrupa industrias no parque que é formado por um condominio
de uso estritamente industrial com cerca de 2,5 milhdes de m2 (Lopes et ai
2003)(Figura 2).

O clima da regido de estudo é do tipo Cfb - clima temperado
propriamente dito, conforme a classificagcdo de Koppen. A temperatura média
no més mais frio abaixo de 18° C, com verdes frescos, com ocorréncia de
geadas severas e freqUentes, ndo apresentando uma estacao seca definida.

A regido esta inserida no Primeiro Planalto Paranaense, apresentando
fragmentos de Floresta Ombrdfila Mista em estagios de regeneragéo.
Associadas a araucéaria (Araucaria angustifolia) encontra-se também diversas
espécies de arvores como, erva-mate (llex paraguariense St. Hill.), lauraceas
como a canela, mirthceas como a guabiroba e coniferas como o pinheiro bravo
(Podocarpus lambertii Klotzsch e Podocarpus sellowii Klotzsch) (Maack 1968).



FIGURA 2 - Vista aérea do fragmento de estudo
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2.3. MEDIA DE TEMPERATURA E PRECIPITACAO

Os dados de temperatura e precipitacdo média ao longo do periodo em
gue o estudo foi realizado foram obtidos do IAPAR e SIMEPAR (Figura 3).

Média Anual TempJPrec.

mm Precipitagdo
-¢—Temperatura

Meses

FIGURA 3 - Média de temperatura e precipitagéo ao longo do estudo

2.4. HABITO ALIMENTAR

Para determinacdo dos itens utlizados na dieta foram utilizados dois
procedimentos: (1) andlise de fezes, que consistiu na coleta e identificacdo das
sementes presentes nas mesmas; e (2) observacado direta dos animais,
abrangendo a marcacao e posterior identificacdo das arvores onde o grupo de
A. clamitans se alimentou, através do método “todas as ocorréncias” (Altmann
1974). Os itens utilizados na alimentacdo do grupo de estudo foram
identificados como folha, fruto, flor, semente e outros. O estudo da freqiéncia
das espécies foi utilizado para quantificar a dieta, ou seja, através das
marcacoes feitas nas arvores em que o0 grupo de estudo se alimentou, foi
possivel verificar quantas vezes a mesma arvore foi utilizada durante o periodo
de alimentacdo. Desta forma, tivemos a relacdao dos itens (recursos) das
espécies mais consumidas. Para a quantificacdo do tempo despendido por A.
clamitans no consumo dos diferentes itens alimentares, foi utilizado o método

de varredura instantanea (scan sampling) com intervalos de 20 minutos
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(Altmann 1974). Consideramos comportamento alimentar quando verificado
que algum animal do grupo estava de posse de algum item alimentar na méo,
boca ou quando estava selecionando itens ou partes para serem ingeridas.

2.5. COLETA DE FEZES E TAXA DE GERMINAGAO

As coletas das fezes do grupo de A. clamitans foram feitas de janeiro a
novembro de 2006, com no minimo uma coleta mensal. O tempo de
acompanhamento do grupo foi feito do inicio da manha até o final do periodo
vespertino, quando o grupo de A. clamitans escolhe a arvore de dormida. As
amostras fecais foram coletadas do chdao em sacos plasticos, em seguida as
amostras coletadas foram levadas ao laboratério para serem lavadas através
da técnica de tamizagao (peneiragdo) utilizando-se uma peneira com malha de
um milimetro de didmetro (1 mm ). Posteriormente, as sementes que se
encontravam nas fezes foram analisadas para verificar se ndao sofreram alguma
espécie de prejuizo em sua estrutura e, quando possivel, identificadas. As
sementes que nado estavam danificadas foram colocadas sobre algoddo
umedecido e acondicionadas em recipientes plasticos rigidos com tampas
transparentes, formando uma pequena “estufa”. As estufas foram mantidas
sobre uma prateleira proximas a uma janela, ndo estando em local com
controle de temperatura, desta forma as mesmas estiveram sob os efeitos da
variagdo térmica do ambiente. As amostras contidas nos recipientes foram
mantidas em condigées umidas e protegidas da luz direta do sol para eventual
germinacgédo e posterior verificagdo da taxa de germinacao e identificagdo das
plantulas. Definimos germinagdo como sendo o momento de aparecimento da
radicula.

Quando o grupo de A. clamitans se alimenta nas arvores frutiferas,
muitos frutos caem no solo sem serem danificados e sem ainda terem sido
predados com larvas de insetos. Quando possivel coletamos estes frutos do
solo abaixo da copa das arvores, que serviram de amostra controle.
Removemos a polpa ao redor das sementes, em seguida as mesmas foram
lavadas e colocadas nas mesmas condicdes das sementes das amostras
fecais. Dentro de cada recipiente, colocamos entre 15 e 50 sementes da
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mesma espécie (0 numero de sementes variou de acordo com o tamanho das
mesmas e das amostras), separadas em sementes fecais e sementes controle.
Mantivemos todos os recipientes sob as mesmas condi¢des. Foi determinado
um tempo limite para a verificagdo da germinagdo ou ndo das sementes nas
estufas, correspondendo ao periodo de um més. Caso este tempo limite fosse
ultrapassado e alguma semente nao tivesse germinado, esta foi retirada da
estufa, dando lugar a outro lote de sementes. As sementes colocadas nos
recipientes para germinagdo foram as mais abundantes, isto é, apenas as
sementes que estiveram presentes em grande quantidade na dieta foram
testadas. Definimos como N = 30 o numero minimo de sementes para a
realizagdo do teste. Houve casos em que apenas as sementes fecais foram
testadas, pois ndo foram coletadas sementes controle, ou por numero
insuficiente de sementes, ou por ndo encontrarmos o fruto no solo ou na
arvore.
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3. RESULTADOS
3.1. DIETA

O grupo de Alouatta clamitans foi acompanhado por um total de 340
horas e mostrou uma utilizagdo de variados recursos em sua dieta. Um total de
92 arvores de alimentagdo foram identificadas. Foram fontes de recursos
alimentares 49 espécies de plantas. Deste total, foram representadas 27
familias (além de 2 espécies de sementes presentes nas fezes que ndo foram
identificadas). Desse total, Myrtaceae contou com 8 espécies, enquanto
Lauraceae e Asteraceae estiveram representadas por 3 espécies sendo as
familias mais representativas. As analises das fezes revelaram 17 espécies
consumidas (sendo 9 espécies exclusivamente amostradas por este método).
Além disso, os primatas consumiram “barba-de-bode” em apenas uma
oportunidade observada. As espécies e os itens alimentares utilizados pelo
grupo de A. clamitans no Distrito Industrial RENAULT estéo representados na
Tabela 1.
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Tabela 1. Espécies utilizadas na alimentacdo por Alouatta clamitans no periodo de janeiro de

2006 a novembro de 2006, em floresta com Araucaria do Estado do Parana
Espécie Famflia Nome popular

Recurso utilizado Fonte do dado

Fruto Flor Folha Semente Outros

‘ophytus edutis St. Hil. Radlk. Sapindaceae vacum X Obs. direta
maucaria angusttfotia (Bertoi.) 0. Kuntze Araucarlaceae araucaria X X Obe. direta + fezes
mpomancsia xanthocarpa O. Berg. Myrtaceae guabiroba X X Obs. direta + fezes
~ytskxjdendmn cEnisH (Schwacke) Occhioni Caneliaceae pimenteira X Obs. direta
n Hsearia decandra Jacq. Ftacourtiaceae guacatunga X Obs. direta
L&seara sytvestris Swnrtz Flacourtiaceae chéa-de-bugre X Obs. direta
Njdreia fissHis Vell. MaNaceae cedro X Obs. direta
mamomum vesicutosum (Nau) Kostenn. Lauraceae canela-atV> X Obs. direta
ronella paniculata (Mart) RA Howard Icacinaceae congonha-gratida X Obs. direta
i japyros virginiana L. Ebenaceae caqui X Obs. direta
Lstymis brasiliensis Miers. Winteraceae cataia X Obs. direta
jgenia invoiucrata DC. Myrtaceae cerejeira-do-maio X X Obs. direta +fezes
Xibotryajaponica (Thunb.) Loidl. Rosaceae ameixa X Fezes
C'cus enormis (Mart ex Miquel) Miquel Moraceae figueira X Obs. direta +fezes
rochnatia pofymorpha (Less.) Cabr. Asteraceae cambara X Obs. direta
-jrdonia fruticosa (Schrad.) H. Keng Theaceae santa-rita X Obs. direta
x dumosa Reissek AquifoKaceae congonha X X Obs. direta + fezes
paraguariense St. Hil. Agquifoliaceae erva-mate X X Obs. direta + fezes
i~caranda puberula Cham. Bignoniaceae caroba Obs. direta
ijgustrum japonicum Thunb. Utraceae afféneiro X Obs. direta
jtayba elacagnoides Radlk. Sapindaceae miguel-pintado X Obs. direta
lytenus atetemofctes Re»* Ceiastraceae coracdo-de-bugre X Obs. direta
“\raasp. Myrtaceae X Fezes
Wyrrtne umbeflata Mart Myrsinaceae capororocSo X Obs. Direta
_cotea puberula (Reich.) Nees Lauraceae canela-sefto X Obs. direta
xtoa cf. corymbosa (Meissn.) Mez Lauraceae caneia-fsdida X Obs. direta
ssiflora actinia Hooker Passrfloraceae maracuja X X Obs. direta + fezes
Optocarjpha angustUbBa Dusén Asteraceae vassourfio-btanco X Obs. direta
nptocarpha sp. Asteraceae X Obs. direta
nustaeda L. Pinaceae pinheiro X Obs. direta
~ 'hecoctenium squalus DC. Bignoniaceae pente-de-macaco X Obs. direta
Dndocarpus iambertii Kkrtz. Podocarpaceae pinho-bravo X Obs. direta
Hrunus saUowii Koehne Rosaceae pessegueiro-bravo X X Obs. direta + fezes
. jfaum sp. Myrtaceae X Obs. direta
ipanea sp. Myrsinaceae X Fezes
Rudgeajaaminadea MQIl. Arg. Rubiaceae X Obs. direta
“\chinus terebinthifolius Raddi Anacardiaceae aroeira X Obs. direta
oioanea cf. laskxxxna K. Schum. Elaeocarpaceae X Obs. direta
jlanum sp. (1) Solanaceae X X Obs. Diretat+Fezes
Manum sp. (2) Soianaceae X Obs. direta
~vTxea bonplandii (BaiH.) Burger, Lanjow e Boer Moraceae folha-de-sena X Obs. direta
zanthaxykjm rhoffotium Lam. Rutaceae mamica-de-porca X Obs. direta
nidentificada 1 Myrtaceae X Fezes
.. identificada 2 Myrtaceae X Fezes
dentificada 3 Myrtaceae X Fezes
dentificadad Myrtaceae X Fezes
jir identificada X Fezes
il identificada X Fezes
Obs. direta

arba-de-bode*
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O numero de espécies de plantas utilizadas por A. clamitans como fonte
de alimento em cada més variou de 4 em Junho a 21 em Agosto, com uma
média de 11,7 espécies por més (Figura 4). Nos meses de janeiro a abril, o
ndmero de espécies utilizadas manteve-se média; em maio comecou a declinar
chegando ao menor ndmero em junho, época de inicio do consumo de
semente de araucéria. Em julho a quantidade de espécies volta a média e em
agosto ocorre a utilizacdo do maior nUmero de espécies. Setembro e outubro
também mostraram um consumo acima da média e novembro houve uma
pequena queda no numero de espécies. Setenta e sete por cento das espécies
(N = 38) utilizadas foram consumidas de 1 a 3 meses, 18% (N=9)de 4 a7
meses e apenas 4% (N = 2) em 8 meses ou mais.

Numero de Espécies Vegetais Utilizadas

25T
20

9 15.

10

0- ‘ 11
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV

FIGURA 4 - Numero de espécies vegetais utilizadas mensalmente pelo grupo

O numero de espécies vegetais que forneceram folhas como item
alimentar variou bastante (Figura 5), chegando a ter certos picos de utilizacéo.
Entretanto, este recurso esta disponivel durante todo o ano, variando apenas
as espécies vegetais que os primatas utilizaram para adquirir tal recurso. Por
outro lado, frutos e flores, além de sementes de araucéria S&o recursos
sazonais e estdo disponiveis, em geral, apenas durante um determinado

periodo do ano. Frutos foram consumidos em maior quantidade no periodo
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correspondente ao verdo/outono, com o més de margco mostrando o maior
numero de espécies fornecedoras deste recurso (N = 7). Quando a estacdo de
inverno se aproxima, seu consumo cai, chegando a ndo estar disponivel no
més de junho, mas logo em seguida, a partir de julho, seu consumo volta a ser
registrado e em agosto alcanca outro pico de utlizacdo, estabilizando nos
meses seguintes. As sementes de araucéria estiveram disponiveis de maio a
agosto, o que pode explicar a queda no consumo de folhas verificado no més
de junho, quando o consumo de sementes foi marcante. O consumo de flores
s0 foi registrado nos meses de setembro e outubro. Outros itens alimentares
foram registrados ocasionalmente, sendo estrobilo masculino de araucaria o

item mais consumido.

Quantidade de espécies por item alimentar durante os meses

FOLHA
FRUTO
FLOR
SEMENTE
OUTROS

J FMAMI J A S ON
Meses

FIGURA 5 - Numero de espécies vegetais por item alimentar durante os meses

Araucaria angustifolia foi a espécie vegetal mais consumida pelo grupo,
aparecendo na dieta em todos os meses do estudo e tendo 25% de
participacdo total dos registros. Em seguida, aparece Cedrela fissilis com 18
registros e 10% de participacdo total. Solanum sp. foi a terceira espécie mais

consumida, com 14 registros e 7% de participacdo total (Tabela 2).
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Tabela 2 - Numero de meses e frequiéncia total de utilizacdo das espécies
mais consumidas por A. clamitans

Total % dos regitros
Espécie Meses  registros totais
Araucaria angustifolia 1 46 25%
Cedrela fissilis 6 18 10%
Solanum sp. (1) 8 14 7%
llex dumosa 7 12 6%
llex paraguariense 7 10 5%
Gochnatia polymorpha 6 10 5%
Passiflora actinia 6 38 4%

A utilizacao de folhas foi predominante na dieta do grupo de estudo. Do
total de tempo relacionado a alimentacéo, as folhas corresponderam a 77% dos
registros, enquanto frutos tiveram frequéncia de 14%, sementes de araucaria

apareceram com 8%, flores e outros itens alimentares obtiveram menos de 1%

cada (Figura 6).
DIETA ANUAL DO GRUPO
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FIGURA 6 - Proporcao de tempo empregado por A. clamitans na
utilizacdo de diferentes recursos (N =490 registros).

A dieta anual das classes sexo-etarias do grupo de estudo, bem como a
guantidade utilizada pelos individuos esta representada na Figura 7.



Dieta Anual por Classe Sexo-Etéria
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FIGURA 7 - Quantidade utilizada dos recursos alimentares pelas classes
sexo-etarias do grupo de Alouatta clamitans
(MA=macho adulto; FA=fémeas adultas; SUB=sub-adulto macho; JUV=juvenis)

Os individuos infantes ndo foram analisados, pois no inicio do estudo,
eles ainda se encontravam sob os cuidados matemos, ou seja, sua
alimentacdo era baseada em leite matemo. Devido a dificuldade de se observar
guando eles se alimentam da mée, isso ndo foi registrado. Somente no
decorrer do estudo sua alimentagéo foi-se diversificando, incluindo folhas e
outros itens em sua dieta. O Teste x2 (Qui-quadrado) foi realizado para verificar
se cada classe sexo-etéria utilizou cada item alimentar de forma homogénea,
isto é, se estava dentro da média de consumo do grupo durante o periodo de
estudo. Os dados do Teste x2estdo na Tabela 3.

Tabela 3 - Recursos utilizados pelas classes sexo-etarias

RECURSOS UTILIZADOS
(Teste x ; P <0,05; v = valor médio do grupo

folha fruto flor semente outros

(v=71,6) (v=13,6) (v=0,4) v=78} = 0>
MA 38,64* 8,26* 0,4 041 0,4
FA 41,33* 6,49* 04 131 0,9
SUB 29,04* 0,95 0,4 5,9* 04
Juv 101,8* 3,01 6,4* 8,6* 0,9

* = valor significativo



Sazonalmente, a dieta foi influenciada pela disponibilidade de recursos
do fragmento de estudo. O item folha foi o recurso mais utilizado em todas as
estacbes (Figura 8). No veréo, as folhas corresponderam a 81% dos itens
alimentares, fruto obteve 19% de participacdo, enquanto flores e sementes de
araucaria ndo foram observados sendo consumidos, pois ndo estavam
disponiveis. No outono, houve uma gueda significativa do consumo de folhas
(55%), pois os frutos estavam mais abundantes como recurso, totalizando 35%
dos itens consumidos. Sementes de araucaria obtiveram 10% de participacao
na dieta do grupo, enquanto flores ndo apareceram nos registros. O inverno foi
a estacdo com maior variabilidade de itens utilizados como recursos. Folhas
participaram com 81% dos itens, sementes de araucaria tiveram 16%, frutos
obtiveram 2% dos registros e flores apenas 1%. Na primavera as folhas
atingiram 95% dos registros, frutos e flores obtiveram 3% e 2%,
respectivamente. Sementes de araucaria nao foram consumidas nesta estacao.

10096
90%
80%
70%
60% OSEMENTE
0% 0 FLOR
= FRUTO
40% m FOLHA

30%
20%
10%

0%
VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA

Estacoes

FIGURA 8 - Dieta sazonal de Alouatta clamitans no fragmento de estudo.

O consumo de frutos foi bem distribuido ao longo do ano. Em janeiro foi
registrado o consumo de 6 espécies, sendo apenas 1 exclusivamente das
fezes; fevereiro mostrou 5 espécies consumidas de frutos, novamente com
apenas 1 nas fezes; marco teve 8 espécies consumidas, com 2 espécies nas
fezes; abril, 4 espécies sendo 1 nas fezes; maio, 3 espécies com 1 nas fezes;
junho n&o houve registro no consumo de frutos; julho houve 2 espécies, sendo
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1 nas fezes; agosto registrou 3 espécies, com 2 nas fezes; setembro houve 3
espécies, todas nas fezes; outubro teve 3 espécies, com 2 nas fezes e em
novembro houve registro de 3 espécies, sendo apenas 1 nas fezes. A presenca
mensal das sementes nas amostras fecais esta representada na Tabela 4.

Das 4 espécies vegetais exoticas (Diospyros virginiana, Eriobotrya
japonica, Ligustrum japonicum, Pinus taeda) que fizeram parte da dieta de A.
clamitans, 2 foram fonte de fruto (E japonica, L japonicum). Apenas sementes
de E. japonica estiveram presentes nas fezes e em pequena quantidade.

Tabela 4 - Presenca mensal das sementes nas amostras fecais

Espécie JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV
Campomanesia xanthocarpa X X X
Eriobotryajaponica* X X
Eugenia involucrata X
Ficus enormis X X X X
llex dumosa X X X X X
llex paraguariense X X X X X
Myrcia sp. * X X X
Passiflora actinia X X X
Prunus sellowii X X
Rapanea sp. * X
Solanum sp. X X
Myrtaceae ndo identificada 1 * X X
Myrtaceae ndo identificada 2 * X
Myrtaceae ndo identificada 3 * X
Myrtaceae ndo identificada 4 * X
Nao identificada * X X X
N&o identificada * X

* = presente exclusivamente nas fezes

Durante o periodo de estudo, foi possivel acompanhar algumas vezes (N
= 8) um ou mais individuos do grupo em busca de agua. No periodo
correspondente ao verao, nao houve registros de individuos buscando agua; no
outono houveram dois (N = 2) registros, ambos das fémeas adultas; o invemo
foi o periodo com maior nimero de registros de busca deste recurso (N = 5),
sendo 2 registros das fémeas adultas e 3 registros para 0s juvenis; na
primavera houve apenas um registro (N = 1), novamente de uma fémea adulta.
Esse comportamento foi mais verificado no periodo que corresponde a estacao
com baixo indice de pluviosidade (Figura 3).
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3.2. GERMINACAO DE SEMENTES

Das 17 espécies de sementes encontradas nas fezes, apenas 7 estavam
em condi¢gbes de serem testadas para germinagdo, seja pelas condigbes das
sementes, seja pelo nimero de sementes encontradas nas fezes. Outro
problema encontrado foi o fato de algumas sementes s6 serem encontradas
nas fezes, sem termos a disposicdo sementes controle. Desta forma, foi
realizado o teste de germinagdo apenas para as sementes encontradas em
boas condi¢bes e que estavam em numero razoavel (N 2 30). Apds a triagem
das fezes, as sementes foram identificadas e se ndo houvesse prejuizo em sua
estrutura foram levadas para a estufa para o teste de germinagédo. A taxa de
germinagdo para as sementes coletadas das amostras fecais e controle pode
ser verificada na Tabela 5.

Tabela 5 ~ Teste de germinagdo de sementes

% germinagéo % germinagao
sementes sementes controle

Espécie Familia fecais (N) (N)
Ficus enormis Moraceae 0 (60) -
llex paraguariense Aquifoliaceae 0(53) 0 (60)
Passiflora actinia Passifloraceae 0 (75) -
Prunus sellowii Rosaceae 14,15 (106) 38,1 (42)
ndo identificada Myrtaceae (2) 34 (221) -
néo identificada ndo identificada 11,3 (62) -

Os dados revelam que Alouatta clamitans se mostrou um dispersor
pouco eficiente para sementes de Prunus sellowii, visto que foram obtidas mais
germinagdes no experimento controle que nas sementes fecais (x> = 56,86; gl
= 147; p < 0,05), ou seja, as sementes fecais tiveram sua taxa de germinagéo
reduzida ap6és a passagem pelo sistema digestério do animal. Para llex
paraguariense, a passagem das sementes pelo trato digestivo do animal n&o
foi relevante, pois tanto as amostras das fezes quanto as de controle ndo
tiveram germinagdo. Para as demais sementes testadas, a taxa de germinagéo
ficou abaixo dos 50% (sementes ndo identificadas da familia Myrtaceae) ou
ndo houve geminagdo (F. enormis e P. actinia). Em relagdo a semente de
espécie exética (E. japonica) presente nas fezes, mesmo sem ter sido realizado
teste de germinagéo esta semente pode estar sendo dispersa pelos primatas.
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4. DISCUSSAO

4.1. DIETA

A dieta anual do grupo de estudo concorda com a maioria dos estudos
realizados para o género, mostrando um consistente predominio de folhas na
alimentacdo, seguido por frutos e sementes de araucaria tendo uma
participagcdo mais modesta e com seu consumo caracterizado pela
disponibilidade sazonal de ambos (Milton 1980, Chapman 1987, Neville et al.
1988, Chiarello 1994, Limeira 1997, Mendes 1989, Jardim & Oliveira 2000,
Aguiar et al. 2003, Bravo & Sallenave 2003, Kasecker 2004, Miranda & Passos
2004) (Figura 6). Entretanto, Bonvicino (1989) registrou um predominio de
frutos (59%) (em apenas uma estagdo, os animais consumiram 94% de frutos,
puxando a média para cima) na dieta de A. belzebul, flores e folhas tiveram
27% e 12%, respectivamente. Este resultado é explicado pela oferta destes
recursos ao longo do ano, além da variagdo de precipitagéo e tipo de floresta
onde foram realizados os estudos (Bonvicino 1989).

No presente estudo, foram anotadas 49 espécies vegetais sendo
utilizadas como fonte alimentar por A. clamitans. Kasecker (2004) observou a
utilizagdo de 31 espécies, sendo 10 em comum com este estudo. Miranda &
Passos (2004) registraram 34 espécies, sendo 12 em comum. Jardim &
Oliveira (2000) anotaram 32 espécies, sendo 9 espécies em comum com o
presente estudo. Os dados destes quatro trabalhos indicam o uso de pelo
menos 115 espécies vegetais (incluindo a presenga ocasional de espécies
exéticas) utilizadas como recurso alimentar para o bioma Floresta Ombrofila
Mista, sugerindo uma grande versatilidade destes primatas na busca de
recursos alimentares, além da adaptacdo a ambientes degradados e
fragmentados.

Das espécies vegetais utilizadas, 27 espécies (55%) foram fontes
apenas de folhas; 11 espécies (22%) foram fontes apenas de frutos; 1 espécie
(2%) apenas de flor e 9 espécies (18%) forneceram mais de um item alimentar,
podendo ser folha e fruto, folha e flor ou folha, semente e estrébilo masculino
(araucaria). Este resultado é semelhante ao observado por Kasecker (2004)
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quando observou que 7 espécies foram fontes de dois ou mais itens
alimentares. Ja Miranda & Passos (2004) verificaram 9 espécies vegetais como
fontes de dois ou mais itens. Jardim & Oliveira (2000), também trabalhando em
Floresta Ombréfila Mista constataram 5 espécies fornecendo mais de dois itens
alimentares. Embora estes estudos tenham sido realizados num mesmo tipo
florestal, variag6es na dieta podem ocorrer. No fragmento de estudo, Araucana
angustifolia teve 25% dos registros, seguida de Cedrela fissilis (cedro) com
10% e Solanum sp. com 7% (Tabela 2). Kasecker (2004), também registrou
Araucaria angustifolia como a espécie mais utilizada, com 28,57%, em seguida
aparece Hovenia dulcis (espécie exética) com 13,29% e Campomanesia
xanthocarpa com 6,15%. Jardim & Oliveira (2000) obtiveram como resuitado
Zanthoxylum rhoifolia com 29,36%, Ocotea puICheIIa com 14,10% e Araucarna
angustifolia com 12,25%. Estes dados sugerem a grande importancia que
Araucaria angustifolia representa na dieta de Alouatta clamitans, visto que esta
espécie fornece folhas durante todas as estagées, além de estrébilo masculino
e sementes nas estagdes outono/inverno.

Levando-se em consideracdo que estudos comparativos entre diferentes
habitats sdo importantes para avaliar a flexibilidade comportamental de uma
espécie e para a definicdo de estratégias de conservagido (Jardim & Oliveira
2000), podemos verificar a utilizagdo dos recursos alimentares em outras
regides, tais como Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Atlantica.
Aguiar et al. (2003) trabalhando em Floresta Estacional Semidecidual
constataram 49 espécies na dieta, sendo a base alimentar constituida por 14
espécies. Chiarello (1994), também trabalhando no mesmo tipo de floresta
encontrou 68 espécies na dieta de A. clamitans, sendo 6 espécies as mais
consumidas. Estudos em Floresta Atlantica (strictu senso) também constam
para o género Alouatta. Limeira (1997) constatou 37 espécies, sendo que
apenas 2 espécies representam, juntas, 55% da dieta em um fragmento
degradado. Bonvicino (1989) registrou 47 espécies para Alouatta belzebul.
Estes dados sugerem a grande versatilidade no comportamento alimentar para
o género Alouatta, com o nimero de espécies vegetais utilizadas como fonte
de alimento variando consideravelmente em conseqiiéncia da regido onde os
estudos foram realizados, da diversidade botanica das areas e das oscilagdes
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na fenologia das espécies (Bicca-Marques & Calegaro-Marques 1995) (Figura
5).

O numero de espécies vegetais utilizadas mensalmente, foi bastante
variavel (Figura 4), Kasecker (2004) também encontrou uma grande variagéo
na utilizagdo de espécies vegetais para A. clamitans, com o més de outubro
mostrando a maior utilizagdo de espécies (N = 19) e o més de dezembro com a
menor (N = 4). Esta parece ser uma caracteristica freqiilentemente observada
para o género, visto que Estrada et al. (1999) também registraram uma grande
variagdo no numero de espécies utilizadas mensalmente por A. palliata. Esta
caracteristica pode estar relacionada a sazonalidade de determinados
recursos. Frutos sdo utilizados sazonalmente, de acordo com a disponibilidade
destes ao longo do ano, sendo, para o presente estudo, mais consumidos nos
periodos de verdo e outono. O mesmo ocorreu com sementes de araucaria,
sendo muito utilizadas no periodo correspondente ao outono/inverno quando
estes recursos estdo disponiveis.

No verdo, a dieta baseou-se em folhas e frutos, de acordo com a
disponibilidade deste ultimo recurso. No outono a dieta foi enriquecida com a
disponibilidade de sementes de araucaria, além do aumento da oferta de frutos.
No inverno, houve queda drastica da disponibilidade de frutos, ndo sendo
observado seu consumo no més de junho, porém, o consumo de semente
aumentou. Na primavera, sementes de araucaria ja ndo estavam mais
disponiveis, frutos estavam presentes, porém, em baixa quantidade, dessa
maneira Alouatta clamitans alimentou-se basicamente de folhas (Figura 8).
Com isso, podemos dizer que o género Alouatta possui dois conjuntos de itens
alimentares em sua dieta: um constante (folhas) e outro sazonalmente
disponivel e utilizado (frutos, flores e sementes de araucaria) (Bicca-Marques &
Calegaro-Marques 1995). Semente de araucaria mostrou-se um recurso muito
importante para os primatas, visto que o periodo de inverno coincide com o
periodo de escassez de alimentos ricos em energia, como frutos. Assim, o
consumo de sementes deve proporcionar uma relevante reserva energética
para superar este dificil periodo (Jardim & Oliveira 2000).

Folha é a principal fonte de proteinas (Milton 1979, 1980, 1984; Jolly
1985, Waterman 1984), elemento indispensével para o crescimento,
regeneracdo de tecidos, reproducdo e outras fungdes de regulagdo corporal
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(Jolly 1985, Richard 1985). Porém, a concentragdo de carboidratos né&o-
estruturais nas folhas é de apenas 3 - 4% do seu peso seco (Milton 1980),
tornando-as pobres em energia de facil assimilagdo. Ao contrario das folhas, os
frutos apresentam maior quantidade de carboidratos ndo-estruturais (agucares
e amido) (Jolly 1985; Milton 1979, 1980, 1984; Waterman 1984) que sdo a
principal fonte de energia necessaria ao metabolismo (Jolly 1985, Richard
1985). Vitaminas e outros micronutrientes tém uma importancia fundamental na
regulagdo de algumas fungées do metabolismo corporal (Richard 1985) e
provém, essencialmente, de uma dieta normal de folhas e frutos (Jolly 1985).
Flores podem fornecer carboidratos (Milton 1979), proteina (Waterman 1984)
ou ambos (Milton 1980), além de serem ricas em agua (Richard 1985). Assim,
o consumo dos frutos no periodo correspondente ao verdo/outono e de
semente de araucaria no periodo outono/inverno, fomecem os elementos
essenciais aos primatas. Elementos que ndo podem ser encontrados apenas
com o consumo de folhas. No periodo correspondente a primavera, A.
clamitans aumenta sua busca por outros elementos, tais como flores, talvez
buscando balancear sua dieta.

A dieta folivora levanta a questdo da disponibilidade energética
proveniente deste recurso relativamente pobre. O baixo retorno energético
derivado das folhas pode ser um dos fatores que caracteriza a atividade
comportamental destes animais, permanecendo longos periodos inativo a fim
de reduzir os gastos energéticos com atividades de alto custo (como a
locomogdo, por exemplo) (Milton 1980; Strier 1992). Os representantes do
género Alouatta possuem adaptagbes comportamentais (comportamento
letargico) e fisiolégicas (lento tempo de digestédo) que os possibilitam levar uma
dieta qualitativamente pobre. Porém, gragas a simbiose com a microfauna
intestinal, ha recursos nutricionais adicionais que, sem ela, estariam
indisponiveis para seu somatorio energético. Determinadas bactérias,
protozoarios e fungos que vivem no interior do tubo digestivo, em simbiose com
muitas espécies de primatas, podem degradar componentes da parede celular
das plantas: celulose e hemicelulose. Milton & McBee (1983) sugerem que
Alouatta pode satisfazer em torno de 31% de suas exigéncias energéticas
diarias de acidos graxos volateis produzidos na fermentagao simbidtica.



26

Outro problema com o qual primatas folivoros se deparam, esta
relacionado ao fato de plantas possuirem uma variedade de mecanismos para
impedir a herbivoria, estes podem ser estruturais e/ou quimicos. Acredita-se
que compostos secundarios exercam seus efeitos em herbivoros de duas
principais maneiras: (1) toxidade para o consumidor (ou para a microfauna de
seu intestino) ou (2) inibicido da digestdo/absorgdo de nutrientes pelo
consumidor. Muitas espécies de primatas parecem capazes de tolerar
concentragdes elevadas de compostos secundarios potencialmente téxicos
(Freeland & Janzen 1974). Entretanto, pode ser que alguns compostos estejam
agindo sobre os microorganismos simbiéticos que sdo responsaveis pela
digestdo da celulose no intestino do primata e ndo diretamente sobre ele
(Chapman & Burgess 2005). Estes compostos podem causar toxidade em
certos animais e o custo de sua desintoxicagdo é alto, porém a presenca de
vitamina C, presente tanto em folhas como em frutos, pode ajudar nesta tarefa
metabdlica (Milton 1998). Entretanto, apesar da presenga de compostos
secundarios toxicos, determinadas plantas sdo consumidas por apresentarem
um valor nutricional atraente. O seu maior consumo pode estar relacionado a
sazonalidade, onde em determinadas épocas do ano o valor quantitativo dos
compostos toxicos seria menor. H4 muitos produtos quimicos potenciais que
influenciam a selegdo da dieta, ha efeitos associados imprevistos, e
adaptagdes desconhecidas dos animais para evitar efeitos deletérios de
produtos quimicos particulares (Chapman & Burgess 2005).

Plantas de trépicos umidos dependem de animais para dispersdo de
suas sementes e os frutos sdo um importante item alimentar para muitos
animais tropicais (Estrada & Coates-Estrada 1986). Frutos dispersos por
animais normalmente desenvolvem uma polpa comestivel, rica em agtcar,
lipidio e/ou proteina (Gautier-Hion et al. 1985). Entretanto, este recurso é, em
geral, mais efémero e tem uma distribuicdo mais desigual que as folhas
(Chapman 1988). Embora estes primatas sejam considerados primariamente
folivoros, os frutos adquirem consideravel importancia em sua dieta, podendo
variar de acordo com a espécie de Alouatta analisada em diferentes biomas e,
sazonalmente, os frutos podem assumir uma maior importancia em
determinadas épocas do ano (Chapman 1987, Mendes 1989, Strier 1992,
Chiarello 1994). Florestas umidas ndo-sazonais sdo consideradas como sendo
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mais estaveis quanto a disponibilidade de recursos. Entretanto, em ambos os
tipos de floresta, a produgédo, duragdo e sincronia dos recursos alimentares
para primatas, incluindo frutos, flores e folhas novas, podem estar relacionados
a variagdes em fatores bibdticos e abidticos. A importancia dos padrées
fenol6gicos nas sociedades de primatas & muito grande (White 1998). Tais
padrdes mostram importantes impactos na mudanga sazonal da dieta de
primatas (Gautier-Hion 1989). Assim, o consumo sazonal de frutos é de
fundamental importancia para a manutengdo dos requerimentos energéticos
para primatas. |

No presente estudo, o percentual de consumo de frutos (14%) (Figura 6)
esteve de acordo com varios outros trabalhos para o género Alouatta (Milton
1980, Bravo & Sallenave 2003, Pavelka & Knopff 2004, Estrada et al. 1999,
Limeira 1997, Aguiar et al. 2003, Miranda & Passos 2004, Chapman 1987,
Mendes 1989, Chiarello 1994). Esse item tem uma menor participagdo que
folhas na dieta total, sendo consumidos de acordo com a sua disponibilidade
sazonal e de acordo com o padrao fenolégico do tipo de floresta que os grupos
se encontram. O maior consumo de frutos foi concordante com o periodo de
maior precipitagdo (janeiro - margo) (Figura 3 e Figura 8), fato também
observado por Mendes (1989). Jardim & Oliveira (2000) ndo observaram o
consumo de frutos durante o periodo de estudo, fato relacionado a época de
pouca disponibilidade deste recurso, segundo os autores. Ja Bonvié:ino (1989)
registrou um alto consumo (94%) de frutos na estagdo chuvosa. No presente
estudo, a queda na disponibilidade de frutos foi compensada pela oferta de
sementes de araucadria, que adquiriu consistente participagéo na dieta durante
a estagdo de inverno (Figura 8). Estes estudos mostram a importéncia da
sazonalidade na oferta de recursos de alta energia para os primatas, tais como
frutos.

A ingestdo de larvas de insetos folivoros é algo que pode ocorrer sem
que isso tenha sido registrado durante o estudo. Mendes (1989) cita um caso
onde uma fémea adulta apanha uma larva de inseto que estava presa em seu
pélo e a come. Larvas de insetos que predam frutos, também poderiam ser
consumidas. Desta forma, o eventual consumo de proteina animal poderia
contribuir com a requisigdo energética para estes primatas.
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Em relagdo a dieta anual das classes sexo-etarias, ocorreram algumas
diferencas significativas na utilizagdo dos recursos da dieta, provavelmente
pelas diferentes exigéncias para cada classe sexo-etaria (Freeland & Janzen
1974). Em relagdo a4 média anual do grupo, para o macho adulto foi registrado
um menor consumo de folhas e frutos do que os demais individuos. Este fato
pode estar relacionado com o comportamento diferenciado deste individuo em
relagcdo aos demais, ja que ele locomove-se menos, utilizando uma estratégia
para minimizar gastos energéticos, permanecendo longos periodos inativo.
Desta forma, seu requerimento energético seria satisfeito com uma menor
quantidade de recursos. Ao contrario do macho, as fémeas adultas mostraram
um consumo maior de folhas e frutos que a média do grupo. Isso pode ser
explicado pelo fato de, no inicio do estudo, ambas estarem lactantes,
necessitando de um maior aporte energético. O macho sub-adulto, mostrou um
consumo de folhas e sementes de araucaria significativamente inferior a média.
Isso pode ser explicado pelo fato de, assim como o macho adulto, seu
comportamento estar sendo estrategicamente direcionado para um menor
gasto de energia, descansando mais que 0s demais do grupo. Ja os individuos
juvenis, mostraram uma utilizagdo de recursos acima da meédia do grupo.
Folhas, flores e sementes de araucaria foram consumidos em grande
quantidade, fato que pode estar relacionado com o crescimento e
amadurecimento sexual. Bicca-Marques & Calegaro-Marques (1994)
registraram uma equivaléncia na dieta entre as classes sexo-etarias de
Aloautta caraya, embora com diferengas no padrdao de atividades. Mendes
(1989) também notou semelhangas na composi¢do da dieta para seu grupo de
estudo. Pode ser que quando ndo ha diferengas entre as classes sexo-etarias
na escolha das partes das plantas selecionadas, diferengas podem ocorrer
entre as espécies e partes das plantas selecionadas (Pavelka & Knopff 2004).

O local de estudo constitui-se de elementos arbéreos de grande porte e
caracteristicos deste bioma, tais como: Araucaria angustifolia (araucaria),
Gochnatia polymorpha (cambard) e Cedrela fissilis (cedro). Entretanto, a area
também apresenta elementos de flora exética que foram consumidas pelos
primatas, como por exemplo, folhas e flores de Diospyros virginiana (caqui),
frutos de Eriobotrya japonica (ameixa), frutos de Ligustrum japonicum
(alfeneiro) e folhas de Pinus taeda (pinheiro). Miranda & Passos (2004) e
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Kasecker (2004) também citam 0 uso de espécies exéticas por A. clamitans.
Bicca-Marques & Calegaro-Marques (1994a) trabalhando com A. caraya
mostraram a importancia que pode ter a flora exética na dieta dos primatas,
podendo também ser utilizada na formagdo de “corredores verdes” entre
fragmentos isolados. Isso coloca em evidéncia a boa capacidade destes
primatas a se adaptarem a ambientes alterados. Todos os registros de
consumo destas espécies exoéticas foram feitos entre os meses de agosto e
outubro, periodo correspondente ao final da estacdo de inverno e inicio da
primavera. No final do inverno (agosto) a disponibilidade de sementes de
araucéria cai muito e, embora haja frutos de espécies nativas disponiveis, os
primatas podem utilizar elementos disponiveis de flora exética para satisfazer
suas demandas energéticas.

Embora o local de estudo apresente clima temperado propriamente dito
sem uma estacdo seca definida, as estagbes de outono e inverno foram
marcadas pelo baixo indice de precipitagdo (Figura 3). Nestes periodos foram
registrados comportamentos de busca de agua, geralmente em bromélias
epifitas que acumulam este recurso. Steinmetz (2001), trabalhando no Parque
Estadual de Intervales (SP), encontrou uma correlagdo negativa entre as
ocorréncias de bebida de 4gua e a precipitagdo/temperatura. Por outro lado,
encontrou correlacdo positiva entre este comportamento e o consumo de folhas
maduras, além de diminuirem este comportamento quando o grupo de estudo
ingeriu mais frutos. J& Bicca-Marques (1992), trabalhando em Alegrete (RS),
local com marcante estagédo seca, notou que A. caraya consumiu mais agua na
estaqéd chuvosa e que o comportamento de beber agua n&o estava
relacionado com a dieta. Bonvicino (1989), também notou o tnico consumo de
agua por Alouatta belzebul, na Fazenda Pacatuba (PB) sendo na estagdo
chuvosa. Glander (1978), em estudo com A. palliata, justificou o
comportamento de beber agua a partir da dieta dos mesmos. Na estagdo seca
A. palliata consome mais folhas jovens, que possuem porcentagem maior de
agua do que folhas maduras. Ja na estagdo chuvosa, as folhas jovens nédo
estdo disponiveis. Folhas maduras também possuem maior quantidade de
alcaldides (toxinas) e a sua desintoxicagdo produz metabdlitos solliveis em
agua (Freeland & Janzen 1974). Desta forma, o consumo de folhas maduras
faria com que os animais necessitassem de uma maior quantidade de agua
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para eliminar as toxinas. A necessidade de ingerir 4gua de outras fontes, tais
como bromélias, depende de diversos fatores, como quantidade de folhas
maduras consumidas e concentragdo de alcaléides nas mesmas (Glander
1978). Assim, o comportamento de busca de agua pareceu estar relacionado
com a baixa pluviosidade do periodo, além do consumo de folhas maduras.
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4.2. GERMINAGAO DE SEMENTES

Uma das dificuldades de se avaliar a dispersdo de sementes é saber
quanto diferentes sementes sdo dispersas por primatas, pois a disperséo
depende, efetivamente, de processos como quantidade e qualidade da
dispersdo (Schupp 1993). A quantidade de sementes dispersa refere-se ao
numero total de sementes encontradas nas fezes, enquanto a qualidade da
dispersdo refere-se a dois componentes: (1) o tratamento que esta semente
recebe do dispersor — méos, bico ou boca e intestino — que podem afetar a
capacidade de germinagdo apés a passagem pelo trato digestivo; e (2)
densidade de sementes na area de deposicdo, além de outras caracteristicas
do local para o desenvolvimento da plantula, tais como, baixa condi¢cdo de
predacdo e disponibilidade apropriada de luz (Stevenson et al. 2002).
Conforme o trabalho de Bravo et al. (1995), varios estudos indicam que os
primatas do Novo Mundo sdo, em sua maioria, dispersores de sementes,
enquanto os primatas do Velho Mundo sdo predadores de sementes. Porém,
ingerir um fruto ndo é sin6bnimo de dispersdo eficiente de suas sementes.
Primatas defecam as sementes em grupos ao se deslocarem pela floresta ou
sob seus sitios de dormida (Julliot 1997, lzar 1999), ou seja, macacos
produzem um espectro de deposi¢do agregado, que pode levar a diferengas na
sobrevivéncia das sementes e plantulas resultantes (Pizo 2003). No presente
estudo, o trabalho foi focado apenas na germinagdo das sementes apés a
passagem pelo trato digestivo dos animais em questéao.

Das 7 espécies de sementes que foram testadas, apenas Prunus sellowii
teve germinagdo de ambos os tipos de sementes (fezes e controle). Houve
diferenca significativa na taxa de germinacédo desta espécie, com as sementes
fecais germinando menos que as controle. Contudo, este resultado mostra que,
mesmo ap6s a passagem pelo trato digestivo do animal, as sementes ainda
mostram condigdes de germinagdo, mesmo que em taxa reduzida, podendo
este primata atuar como dispersor desta planta. Para Ficus enormis e
Passiflora actinia ndo houve germinagdo para as amostras fecais, entretanto,
Figueiredo (1993), também trabalhando com Alouatta clamitans em Campinas
(SP), encontrou um resultado diferente para Ficus enormis. A taxa de
germinagdo foi acima de 87% para as sementes das amostras fecais, sendo
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significativamente maior que as sementes controle, que mostraram germinagédo
em tomo de 50%. Contudo, o autor sugere que, devido a taxa de geminagdo
das sementes controle ter ficado em 50%, o mais importante para o sucesso
reprodutivo da planta talvez seja o local adequado para as sementes e ndo o
aumento na taxa de germinagdo causado pelo agente dispersor. Bravo et al.
(1995) também registraram uma maior taxa de germinagdo para as sementes
dispersas de Ficus monckii, tendo Alouatta caraya como agente dispersor.

A semente n&o identificada da familia Myrtaceae também mostrou uma
baixa taxa de germinacdo (34%), porém ndo houve sementes controle para
verificar se essa taxa seria significativa ou ndo. O mesmo ocorreu com outra
semente ndo identificada, com pouco mais de 11% de germinagdo para as
sementes das amostras fecais. Para llex paraguariense tanto as sementes das
fezes como as controle ndo germinaram. Isso pode estar relacionado com a
caracteristica que certas plantas apresentam de retardarem a germinagado de
suas sementes até as condicdes do ambiente estarem adequadas, o que pode
ser um importante mecanismo de sobrevivéncia. Esse fendbmeno chama-se
dorméncia e geralmente ocorre devido a reducdo da hidratagdo do citoplasma.
Isso permite a maior resisténcia dessas sementes a possiveis coﬁdigﬁes
adversas (Medeiros 2001). Krugman et al. (1974) relataram que temperaturas
nao suficientemente frias para interromper o desenvolvimento do fruto ou matar
as sementes, poderao ser eficazes para impedir o desenvolvimento do embrido
na ocasido em que as sementes se desprendem das plantas. Em laboratério,
a taxa de germinagdo dessas sementes pode ser aumentada por um método
denominado escarificagdo. A escarificacdo eficaz quebra o tegumento duro,
mas ndo danifica o embrido. Na natureza, sdo abertas fendas nas cascas pelo
mesmo principio, embora o processo seja mais lento. As sementes podem ter
seus tegumentos degradados por microrganismos, trato digestivo de animais,
fungos, ou mesmo por acidos fracos do solo (Medeiros 2001). Ademais, a
viabilidade das sementes pode ser estimada por meio do teste de germinacgéo,
entretanto, se o fenomeno da dorméncia estiver presente, os resultados podem
estar disponiveis muito tempo ap6s a instalagio desse teste. E o caso de
sementes de erva-mate (llex paraguariense), cujo teste de germinacdo
segundo Brasil (1992), pode durar 360 dias. Este é, portanto, um fator critico e
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limitante na avaliagdo da germinagdo dessas sementes (Medeiros 2001).

Outros estudos também registraram a importancia que Alouatta tém
como dispersor de sementes (Chapman 1989, Estrada & Coates-Estrada 1986,
Bonvicino 1989, Stevenson et al. 2002). Primatas constituem a maior biomassa
de frugivoros (Terborgh 1983), e eles engolem um grande nimero de sementes
dos frutos que comem, sementes que apés a defecagcdo permanecem viaveis
(Chapman 1989). Um grupo de Alouatta seniculus na Guiana Francesa
mostrou que dispersam mais de 1.000.000 de sementes/ano de
aproximadamente 100 espécies de plantas (Julliot 1996). Desta forma, tem-se
mostrado que além dos primatas dependerem das plantas frutiferas para
adquirirem recursds, as plantas também podem depender dos frugivoros para
dispersar suas sementes e que a manutengdo de popula¢gdes do frugivoros &
critica para a regeneragao de florestas tropicais (Chapman 1995, Chapman &
Onderdonk 1998). Assim, o resultado deste estudo nzao implica
necessariamente que Alouatta clamitans age como predador de sementes, pois
a andlise da taxa de germinagdo depende também do método adotado.
Bonvicino (1989) verificou que a germinagcdo de 12 das 33 espécies que
encontrou nas fezes, se deu nos locais onde os primatas defecavam com maior
freqiéncia, ou seja, a germinagdo foi verificada no solo do local de estudo.
Além disso, constatou a germinacdo de 100% para Tapirira guianensis
coletadas das fezes, outras espécies (N = 4) tiveram germinagdo acima de
50%; para outras espécies (N = 6) mostraram taxa abaixo de 50%. A autora
ndo menciona como o experimento foi realizado. Stevenson et al. (2002)
utilizaram 2 tipos de substrato para verificar a taxa de germinagéo (o proprio
solo da floresta acondicionado em recipiente plastico e algoddo Umido
acondicionado em placa de petri) e concluiram que a taxa de germinagdo
parece estar associada com o tipo de substrato utilizado, as sementes
colocadas no algoddao mostraram, na média, menor germinagdo do que as
sementes acondicionadas no recipiente com solo. Neste estudo, Alouatta
clamitans mostrou-se um dispersor de sementes pouco eficiente. Entretanto, a
quantidade de sementes controle para a comparagdo da taxa de germinagéo,
ndo foi adequada para tirar maiores conclusées sobre o papel deste primata
como dispersor.

A baixa taxa de germinagdo encontrada nesse estudo também pode
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estar relacionada com o tempo determinado para a verificagdo da germinacéo.
O periodo de um més pode ndo ter sido suficiente para a germinagdo de
algumas sementes (/. paraguariense, por exemplo), desta forma, o resultado
poderia ter sido outro, caso as sementes ficassem por um periodo mais longo
nas estufas.

As sementes ehgolidas por primatas sdo importantes para regeneragéo
de florestas, dado seu efeito geral positivo na qualidade da disperséo de
sementes. Pelo processo de dispersdo, eles podem aumentar a probabilidade
de sucesso reprodutivo de muitas espécies de sementes (Stevenson et al.
2002), além de facilitar a regeneragdo de habitats fragmentados (Chapman &
Russo 2005). Dado que primatas sdo os mais abundantes frugivoros na
floresta, seus efeitos na regeneragdo sdo importantes (Stevenson et al. 2002).
Assim, a taxa de germinagcdo é apenas um componente da dispersdo de
sementes, mais estudos sdo necessarios para confirmar a eficacia dos
primatas enquanto dispersores de sementes, por exemplo, investigando o
destino das sementes dispersas e nao dispersas (Stevenson et al. 2002).
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho teve por objetivo auxiliar na compreensdo de como A.
clamitans utiliza os recursos disponiveis no habitat, tendo em vista o padréo
fenolégico e a sazonalidade do mesmo. Alouatta clamitans mostrou um
comportamento padrdao de alimentagido, de acordo com a literatura, utilizando
folhas como sua fonte basica na dieta. Este primata pode atuar como dispersor
de sementes de algumas espécies, ajudando na reconstituicdo do fragmento
que se encontra. Desta forma, um maior conhecimento sobre sua dieta e seu
padrdo de utilizagdo dos recursos podem contribuir com futuros planos de
manejo para a area, visando a elaboragdo e implementacdo de corredores
verdes entre fragmentos. Assim, a populagédo, atualmente isolada, poderia
deslocar-se para outros fragmentos, a fim de que ocorra um fluxo génico entre
as populagbes, visando atenuar a endogamia, que tende a se tornar um sério
problema para estes primatas.
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