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RESUMO

A Floresta Ombréfila Densa Atlantica ocorre ao longo de grande parte da costa
brasileira, apresentando variagdes decorrentes das diferencas de solo, de altitude e de
latitude, resultando em um gradiente vegetacional onde podem ser reconhecidas 5
subformacdes: Aluvial, Terras Baixas, Submontana, Montana e Altomontana. A Floresta
Altomontana no Parana, também conhecida por "Matinha Nebular’, encontra-se em
uma aititude que varia entre 900-1400 metros; sua fitofisionomia € caracterizada por um
estrato arbéreo uniforme, onde as arvores séo baixas, com galhos e ramos retorcidos, e
recobertas por uma grande quantidade de musgos, liquens e epifitas vasculares. O
objetivo do presente trabalho foi de obter novas informagées sobre o aspecto quali-
quantitativo do componente arbustivo-arbéreo desta formagao, no Morro do Facaozinho
(+/- 1100m  s.n.m), PEPM. Para o estudo fitossociologico foi utilizado o método de
quadrantes centrados, sendo utilizado como critério de inclusdo o PAP > a 15cm. No
levantamento floristico foram registrados 55 espécies, distribuidas em 38 géneros e 24
familias. No estudo fitossociolégico foram alocados 60 pontos, totalizando 240
individuos amostrados. Foram registradas 30 espécies distribuidas em 23 géneros e 15
familias, sendo Myrtaceae (6), Lauraceae (4) e Aquifoliaceae e Melastomataceae (3) as
familias com maior nimero de espécies.O estrato arbéreo desta subformagio é
uniforme com uma elevada densidade arbdrea (3.302,19 ind/ha) e uma dominéncia total
de 37,7 m%ha, com uma altura média de 4,3m (£1,2) e didmetro médio de 9,4cm (+/-
5,0) Com base nos parametros descritores da comunidade calculados, verificou-se que
Ouratea vaccinioides obteve os maiores valores de importancia (Vi=75.38) e de
cobertura (VC=53.21), seguida por Myrcia breviramis (37,05 e 24,24), Podocarpus
selfowii (23,68 e 15,30) e Siphoneugena reitzii (15,23 e 9,81). Para a diversidade foram
obtidos os valores de 2,55 para o indice de Shannon e 0,88 para o indice de Simpson.
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1. INTRODUGAO

A Floresta Atlantica é um complexo ecossistema rico em biodiversidade que
desde o descobrimento do Brasil pelos europeus vem sofrendo os impactos dos
diferentes ciclos de exploragéo e da alta densidade demogréfica, entre outros fatores,
fazendo com que a vegetacdo natural fosse reduzida drasticamente restando,
atualmente, 8% da vegetagdo nativa do territério do Parana. Para destacar a
importancia dessa formac@o no cenario nacional e internacional, trechos significativos
de floresta intacta foram reconhecidos como Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e
considerados Sitios Naturais do Patriménio Mundial pela UNESCO, sendo também
indicados como Patriménio Nacional na Constituicdo Federal de 1988 (FUNDAGAO
S.0.S. MATA ATLANTICA / INPE, 2001).

Sao poucos os trabalhos realizados neste tipo de vegetacido em relagéo a sua
diversidade floristica, porém, quando se pretende trabalhar nesta formagao (Floresta
Ombrdfila Densa ou Floresta Atlantica) opta-se por sua realizagdo em éreas de
conservagao, pois estao sob um regime constante de monitoramento e fiscalizagao,
minimizando aoc maximo a agao antrépica no ambiente e viabilizando, desta maneira, a
obtencao de resultados satisfatérios.

As informacdes provenientes do levantamento fitossociolégico e floristico em
uma area da Floresta Ombréfila Densa Altomontana, no Parque Estadual do Pico
Marumbi (PR), subsidiardo a escolha de foréfitos (vegetais que servem de suporte as
epifitas) no projeto “Estudo floristico e estrutural das comunidades de epifitas
vasculares em trés tipos vegetacionais no Estado do Parana, Brasil”. Bem como
caracterizarao melhor este tipo de formagéo vegetal comparando com trabalhos ja.
realizados ou em andamento nesta formagao e trabalhos feitos em outras regides do
Brasil que apresentem vegetacao e condigdes ambientais similares as estudadas neste

trabalho.



1.1.REVISAO BIBLIOGRAFICA

A Floresta Ombrdfila Densa (ELLENBERG & MUELLER-DOMBOIS, 1955/56) no
Brasil € uma formacio perénifo!ia, tipicamente tropical, concentrada em duas regifes: a
Amazoénica e a Atlantica. Esta ultima, também chamada de “Mata Atléntica” ou “Floresta
Atlantica” ocorre ao longo da costa brasileira, desde o Cabo de Sao Roque, no Rio
Grande do Norte, até o Rio Taquari, no norte do Rio Grande do Sul (POR, 1992), -
estendendo-se entre 5° e 30° de latitude Sul. Esta area de ocorréncia esta condicionada
a temperaturas relativamente elevadas e a alta precipitagdo, bem distribuida ao longo
do ano, apresenta ainda variagdes decorrentes das diferengas de solo, de altitude e de
relevo (MAACK, 1981), o que lhe confere uma alta diversidade biologica.

VELOSO et al. (1991) subdividiram a regido da Floresta Ombrdfila Densa no
Brasil em 5 subformagdes, segundo variagbes altimétricas e latitudinais, que se refletem
nas caracteristicas pedolégicas, climéticas e vegetacionais:

e Floresta Ombrdéfila Densa Aluvial: compreende as regides com vegetacéo.
florestal sob influéncia mais ou menos direta dos rios, normaimente acompanhando os
terragos aluviais;

eFloresta Ombrofila Densa das Terras Baixas: compreende as planicies
costeiras, em altitudes que variam entre 5 a 50 metros;

eFloresta Ombrofila Densa Submontana: inclui os “morros” do litoral e algumas
areas de sopé das serras maiores, em altitudes entre 50 e 500 metros;

sFloresta Ombrdfila Densa Montana: séo as florestas mais desenvo!vidas, altas,
em altitudes que variam de 500 a 1200 metros;

sFloresta Ombrdfila Densa Altomontana: acima dos limites estabelecidos pela
vegetagdo montana, mas devido a fatores locais ou em fungao da latitude estes limites
altitudinais tornam-se flexiveis.

A Floresta Altomontana Neotropical estende-se de 23°N até 25°S em altitudes
que variam entre 1.000 e 3.000 metros. A Floresta Aliomontana situada entre 1.000 e
2.000 metros de altitude é caracterizada por uma alta porcentagem de epifitas e

composta por espécies de Annonaceae, Melastomataceae e Cyclanthacea€, entre



outras. As Florestas de montanhas mais elevadas (acima de 2.000 metros de altitude)
sao similares em muitas circunstancias, porém diferem na presenca de uma distinta
vegetacao, que esta sujeita a temperaturas mais baixas, onde se percebe a presenca
de Podocarpus, Alnus, Drimys, Weinmannia e Magnoliaceae WEBSTERN et al., 1995).

No México, GIVNISH et al. (1998) realizaram um estudo sobre o gradiente
altitudinal na floresta tropical na Sierra de Manantlan, no qual avaliaram a estrutura,
composigao e diversidade das comunidades vegetais ao longo de 1000 m altitudinais,
partindo da Floresta Tropical Sazonal Seca até a Floresta Altomontana (1500 m — 2500
m s.n.m.). Foram encontradas 97 espécies arboreas e 76 espécies arbustivas, entre
outras, totalizando 470 espécies de plantas vasculares, onde foram encontradas, em
média, 134 espécies/0,1Tha a 1500 m de altitude e 43 espécies/0,1ha a 2500 m de
altitude, mostrando que o nimero de espécies diminuiu linearmente com a elevacéo da
altitude.

No Brasil, as primeiras investigacées sobre a Floresta Altomontana datam de
1902 e s@o referentes as regides montanhosas da Serra do ltatiaia (SPMG), mas s6
em 1955, DUSEN publicou um trabalho, no qual observou como caracteristicas desta
regido as seguintes espécies: Prunus sphaerocarpa, Symplocos itatiaiae, Clethra
laevigata, Roupala iucens, Drimys winteri, Weinmannia discolor, Rhamnus polymorpha,
Rapanea ferruginea, R. gardneriana, Weinmannia paulliniifolia, Escallonia
montevidensis, Maytenus boaria, Solanum ilatiaiae e Ternstroemia brasiliensis, entre
outras.

As Florestas Altomontanas, no sul e sudeste do Brasil, foram descritas por
VOLTOLINI & FALKENBERG (1994) como zonas de transicdo entre a Floresta
Ombréfila Densa e a Floresta Ombrdfila Mista ou entre a Floresta Ombréfila Densa e os
Campos de Altitude. O estrato arb6reo é caracterizado por espécies das familias
Myrtaceae, Melastomataceae, Malpighiaceae e Weinmannia, Roupala, llex, Clethra e
Drimys.

No sudeste do pais, MANTOVANI et al. (1990) analisaram a vegetagéo na Serra
do Mar em Salesopolis (SP). Entre as florestas estudadas, estd a “mata de topo de

morros” (Floresta Altomontana) situada a aproximadamente 1200 m s.n.m. Através do



método de quadrantes foram amostradas 29 espécies, de 28 géneros e 18 familias,
onde Byrsonima ligustrifolia, Calyptranthes conccina, Ouratea vaccinioides e Rapanea
ferruginea somavam 50% do total de individuos amostrados, indicando a dominancia de
umas poucas espécies nessa subformacéio.

No sul, a Floresta Ombrdfila Densa Altomontana ocorre nas porgdes mais altas
na Serra Geral e ao longo dos picos da Serra do Mar, com altitudes que situam-se
aproximadamente entre 700 e 1100 m (VOLTOLINI et al., 1993). Nestes locais,
encontra-se um tipo de vegetacdo bastante caracteristico, que RAMBO (1953)
denominou de “Matinha Nebular”, por tratar-se de formagées florestais baixas, com
troncos e ramos tortuosos, repletos de musgos e hepaticas, estando durante grande
parte do ano envolta por uma densa neblina. Descreveu ainda os “solos pretos” que sdo
resultados de um ambiente saturado de umidade e com muita matéria organica
parcia!mentev decomposta, assentada diretamente sobre o substrato de quartzo, sendo
as raizes da vegetagdo o Unico apoio que o mantém relativamente estabilizado (KLEIN,
1981).

LEITE & KLEIN (1990) descreveram para o sul do Brasil grupamentos florestais
altomontanos, que em geral apresentam significativa abundéncia de Myrtaceae e
Aquifoliaceae sendo, contudo, desprovidos de Araceae, Bromeliaceae e Orchidaceae.
Entre as espécies arbdreas mais representativas citaram Weinmannia humilis,
Siphoneugena reitzii, Clethra scabra, Tibouchina sellowiana, Eugenia pluriflora, Myrcia
- obtecta, llex theezans e llex microdonta.

KLEIN (1979; 1980) estudou a flora e a diferenciacao fisionbmica da vegetagéao
do Vale do ltajai (SC) em fungdo da topografia, observando que com o aumento da
altitude, ocorre ndo s6 um escalonamento das arvores, como uma diferenciacédo nitida
quanto & composicdo da floresta, atribuida a alteracées nas condicdes de umidade e a
reducdo progressiva da profundidade dos solos. Detectou na Floresta Altomontana,
nesta regido, a predominancia de Drimys brasiliensis, Weinmannia discolor, W. humilis,
llex theezans, Laplacea fruticosa, Gomidesia sellowiana, Clusia criuva, Roupala
rhombifolia, Conomorpha peruviana e Clethra scabra. Também empregou o termo

“Matinha Nebular” para designar estas formagoes.



Levantamentos floristicos e/ou estruturais de diferentes localidades com Floresta
Ombrdfila Densa Altomontana no Parand vém sendo realizados por diversos
pesquisadores. RODERJAN & STRUMINSKI (1992) efetuaram a caracterizacdo da
Floresta Altomontana da Serra da Baitaca (PR), referindo-se a Siphoneugena reitzii, llex
chamaedryfolia, Drimys brasiliensis, Weinmannia humilis, Tabebuia catarinensis,
Podocarpus selfowii, Clethra scabra, Tibouchina reitzii e Myrsine umbelfata como as
espécies mais expressivas.

RODERJAN (1994), ainda na Serra da Baitaca, caracterizou o gradiente
estabelecido ao longo das variagbes decorrentes de diferengas altimétricas de uma
area de Floresta Ombrdfila Densa (montana-transigdo-altomontana), ohde observou,
aléem das diferengas estruturais ja mencionadas anteriormente, uma diminuigdo da
riqueza floristica em direcao a Floresta Altomontana; nesta formacao foram amostradas
25 espécies e na Floresta Montana, 43. Quanto ao comportamento de alguns
parémetros estruturais, houve um aumento da densidade de individuos arbéreos e
diminuicdo da dominancia total destes no sentido Floresta Montana-Altomontana,
confirmando as generalizagSes ja feitas por outros pesquisadores em andlises
congéneres no sul do Brasil (p. ex. RAMBO, 1953; KLEIN, 1979; 1980).

BOLOS et al. (1991), em inventario do Morro Mae Catira, Serra da Graciosa, a
1400m s.n.m., listaram entre as espécies arbustiva-arboreas Myrcia obteca, Clethra
uleana, flex microdonta, Illex theezans, Vernonia quinqueflora, Siphoneugena reitzi,
Baccharis cassiniifolia, Gaylussacia brasiliensis, llex taubertiana, Ternstroemia
brasiliensis, Senecio limosus, Tabebuia cafarinensis, Alibertia concolor e Pimenta
pseudocaryophyllus.

Merece destaque os estudos feitos no préprio Complexo do Marumbi, em outro
bloco montanhoso (Ponta do Tigre) por ROCHA (1999), onde foram identificadas 29
espécies distribuidas em 14 familias e 20 géneros, sendo Ocotea catharinensis a
espécie que obteve os maiores valores de importancia e cobertura, seguindo-se /lex
microdonta e Myrceugenia seriatoramosa. Myrtaceae, representada por 11 espécies e 7
géneros, foi a familia que apresentou os maiores valores de importancia e cobertura,

bem como a maior densidade relativa (48,6%), seguida de Lauraceae, representada por



- 3 espécies e 1 género, com densidade relativa de 19,32%; cerca de 41% dos individuos
amostrados possuem entre 4 a 6 metros de altura e 52% possuem didmetro a altura do
peito entre 5,01 e 10 céntimetros. |

E recentemente PASDIORA (2000) concluiu seu trabalho também no morro
Facaozinho, enfocando a distribuicido das espécies de Melastomataceae nas

subformacdes montana e altomontana.



2. OBJETIVOS

& Caracterizar floristicamente o estrato arbustivo-arbéreo da Floresta
Ombréfila Densa Altomontana no PEPIM;

% Analisar quantitativamente a vegetagdo arbustiva-arborea desta
subformacdo, para que sejam feitas comparagbes entre as dreas de floresta
altomontana;

% Coletar e determinar ao nivel especifico os exemplares registrados no
levantamento floristico e fitossociologico;

% Incrementar a colegdo do Herbario do Departamento de Botanica da
Universidade Federal do Parana (UPCB) com material de floresta altomontana;

% Elaborar um perfil esquematico do componente arboreo da Floresta

Altomontana;

3. MATERIAIS E METODOS
3.1. CARACTERIZACAO DA AREA

O Parque Estadual do Pico Marumbi (PEPM) encontra-se na vertente oriental da
Serra do Mar, fazendo parte do municipio de Morretes. Possui as seguintes
coordenadas geograficas aproximadas: 25°24’ e 25°31’ S; 48°53' e 48°58' W. O Parque
possui uma drea aproximada de 2.3424ha e esta inserido na Area Especial de
Interesse Turistico do Marumbi (AEIT - Marumbi) (SEMA-AP, 1996), conforme pode ser
visto na Figura 1.

O Macigo da Serra do Marumbi esta orientado na direcao N60°E, separado da
Sérra da Farinha Seca (diregdo NW) pelo vale do rio Ipiranga, de origem tecténica.
Seus cumes mais elevados sé@o o pico Olimpo, com 1.547 metros e o Morro do Leéo
com 1.564 metros s.n.m. (MAACK, 1968).
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FIGURA 1. Localizagdo do Parque Estadual Pico do Marumbi (PEPM), Morretes
Parana, Brasil. Fonte: MAGNOLIO & ARAUJO (1996), modificado.

O acesso ao Parque é feito pela ferrovia Curitiba-Paranaguéd, administrada pela
Serra Verde Express, distante 74 km de Curitiba e 14km de Morretes, o acesso
secundario é feito pela rodovia BR-277 e PR-410 (Estrada da Graciosa) a paﬂif da
localidade de Porto de Cima (Morretes), por uma estrada secundaria hao -pavimentada,
num percurso de 8km até a Estagdo Engenheiro Lange, seguindo-se por trilha
(aproximadamente 800m) até a Estagdo Marumbi, onde situa-se a sede administrativa
do PEPM.

A Serra do Mar, local onde ocorre a Floresta Ombréfila Densa no Parang,
apresenta condigoes climaticas diferentes das demais regides do Estado, onde, a
temperatura média anual em regides de baixa altitude é de 21°C e as regides de maior
altitude com 13°C. As chuvas s3o bem distribuidas ao longo do ano, mas nos meses de
janeiro a marco as chuvas concentram-se mais (269,3mm mensais) e nbs meses de

outono-inverno ocorre uma diminuigao sensivel das chuvas (82,2mm mensais). A



umidade relativa se mantém elevada durante todo o ano, superior a 80% (SEMA-IAP,
1896).

O Parque Estadual Pico do Marumbi é formado por oito picos: Esfinge, Abrolhos,
Torre dos Sinos, Ponta do Tigre, Gigante, Olimpo, Boa Vista e Faciozinho. Na base
destes morros situa-se a sede do Parque ( figura 2).

Para a realizagao deste estudo, foi escolhida uma éarea localizada no cume do
Morro Facaozinho (figura 8A), que possui 1.100 metros de altitude, em local de poucos
sinais evidentes de intervengcdo humana recente. O acesso a area de estudo é feito por

uma trilha (figura 2 e 8B ) de aproximadamente 2 horas e 30 minutos de caminhada.

FACAOZINHO

2

" Curitiba
A

.
5y

Paranagus
&

FIGURA 2. Esbogo grafico (modificado) dos Morros componentes do “Conjunto
Marumbi”, PEPM, Morretes, PR. Em preto destaca-se a trilha que leva a area de estudo
no Morro Facé&ozinho.

3.2. ESTUDO FLORISTICO

O levantamento floristico foi feito por coletas mensais de material botanico fértil,

em caminhadas dentro dos limites da area de estudo, no periodo compreendido entre
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agosto de 1999 e julho de 2000, além das coletas, de espécies de Melastomataceae,
feitas por PASDIORA (2000).

A coleta do material botanico foi realizada segundo as técnicas citadas em
INSTITUTO DE BOTANICA (1989); o material processado e devidamente determinado
foi incorporado ao Herbario do Departamento de Boténica da Universidade Federal do
Parana (UPCB).

Para a identificagdo das familias de Gimnospermas e Angiospermas foram
usadas Chaves Analiticas (FREIRE,1990), para a determinacédo das espécies foram
utilizadas as chaves para géneros e espécies da Flora llustrada Catarinense, o material
foi comparado com as exsicatas do Herbario UPCB e quando necessario foram feitas
consultas aos seguintes especialistas: Marcos Sobral (MYRTACEAE) e André Luiz
Pasdiora (MELASTOMATACEAE). Para o nome dos autores das espécies, foram
adotadas as abreviaturas propostas por BRUMMITT & POWELL (1992).

Para as espécies das familias Aquifoliaceae, Cunnoniaceae e Winteraceae
utilizaram-se a Flora llustrada Catarinense, EDWIN & REITZ, 1967; CUATRECASAS &
SMITH,1971 e TRIMPA,1997, respectivamente; Podocarpus sefiowii utilizou-se
MAINIERE et al. (1873); Persea aiba: KOOP (1973); Siphoneugena reitzii. PROENCA
(1990); Symplocos glanduloso-marginata e S. hatschbachii: BIDA (1995); E, para as
demais espécies foi consultado: Missouri Botanical Garden através do site: www.mobot.

org.

3.3. ESTUDO FITOSSOCIOLOGICO

Para este levantamento utilizou-se 0 método de quadrantes centrados, conforme
descrito por MARTINS (1991), pela facilidade e rapidez de aplicacdo e por sua
eficiéncia na detecgdo da diversidade; e esta opgdo foi feita também em funcdo das
irregularidades do terreno e das altas declividades, o que dificultou a alocagédo de
parcelas. Este método consiste no estabelecimento de pontos ao acaso, onde foram

amostrados individuos vivos com perimetro do tronco a altura do peito (PAP) igual ou


http://www.mobot
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superior a 15 cm, a distancia entre os pontos foi calculada a partir da medida da
distancia entre 30 individuos do estrato arboreo com PAP igual ou maior que 15 cm, foi
tirada a média destas distancias chegando ao valor de 6 m entre os pontos, acrescidos
de um ou mais metros nos casos de possibilidade de amostrar o mesmo individuo em
pontos  distintos. Os pontos foram marcados com estacas de madeira de
aproximadamente 50 centimetros de comprimento e os individuos amostrados com
placas metélicas numeradas.

Para o registro dos dados utilizou-se uma ficha de campo (ANEXO 1), onde
foram anotadas as seguintes informagdes: nimero do ponto, quadrante, perimetro a
altura do peito, distancia arvore-ponto, nome da espécie, presenca de epifitas e lianas e
demais observagbes consideradas relevantes, tendo em vista a descrigdo detalhada do
componente arbustivo-arboreo da subformagao em questao.

Para o estudo da estrutura horizontal da comunidade foram calculados os
seguintes parametros descritores: denéidade, freqiiéncia e dominancia (absolutas e
relativas), valor de importancia, valor de cobertura e indices de diversidade, conforme
descrito por MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974).

A densidade refere-se ao nimero de individuos de uma espécie por unidade de
area ou volume, ou da comunidade como um todo. A densidade absoluta (DA) trata do
numero de individuos da espécie por unidade de area considerada, enquanto que
densidade relativa (DR) €& a proporgdo enfre o numero de individuos de uma
determinada espécie/familia em relagdo ao numerc total de individuos amostrados.
Para o método de quadrantes centrados, a densidade é obtida através das seguintes
formulas:

DTA=u/AM

Onde: DTA = densidade total por area; u = unidade de area (1 ha); AM = &rea média ocupada pelos
individuos amostrados.

AM = (Zd/NY?

Onde: AM = area média; d = distancia corrigida do individuo ao ponto de amostragem; N = numero total
de individuos.

DA = (ni/N). DTA
DR =ni/N. 100



Onde: -DA = densidade absoluta da espécie; DR = densidade relativa da espécie; ni = nimero de
individuos amostrados da espécie; N = numero total de individuos amostrados; DTA = densidade total por
area.

A fregliéncia fornece informacdes sobre a uniformidade de distribuicdo de uma
espécie em uma determinada area; consiste na percentagem de ocorréncia da espécie
em uma série de amostras de tamanho uniforme, independente do numero de
individuos (DAUBENMIRE, 1968). A freqliéncia absoluta (FA) é a proporgao entre o
nidmero de unidades amostrais onde a espécie ocorre € o nimero total de unidades
amostrais, expressa em percentagem. A frequéncia relativa (FR) é a proporgao,
expressa em porcentagem, entre a freqiiéncia de cada espécie e a freqiiéncia total por

hectare.

FA=Pi/P. 100
FR=FAi/>FA

Onde: FA = freqUéncia absoluta (%), Pi = numero de pontos onde a espécie i ocorre;P = nimero total de
pontos; FR = frequéncia relativa (%), FAI = freqUéncia absoluta da espécie i; TFA = somatério da
freqUéncia absoluta de todas as espécies

A dominancia é definida como a taxa de ocupagdo do ambiente peios individuos
de uma espécie. E obtida através da area basal, que expressa quantos metros
quadrados a espécie ocupa numa unidade de area (geralmente 1ha). A area basal de

cada individuo é calculada a partir do perimetro:

ABi=p*/4n

Onde: Abi = area basal de cada individuo; p = perimetro

A Dominancia Absoluta, para o método de quadrantes, é calculada pela
multiplicacao da densidade absoluta de uma dada espécie (Dai), com a area basal
média da referida espécie (ABmi).

DoAi = DAi. ABmi
ABmi=2 ABi/ni
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Onde: DoAi = Dominancia absoluta da espécie iDAi = Densidade absoluta da espécie i:ABmi = Area
basal média da espécie i; ni = nimero de individuos da espécie i

A Dominancia Relativa expressa em porcentagem, a relagéo entre a area basal

total de uma determinada espécie e a area basal total de todas as espécies

amostradas.
DoRi =2 ABi/ABT

Onde: DoRi = dominancia relativa da espécie i; ABT = area basal total; Abi = area basal de cada individuo
amostrado

O indice de Valor de Importancia (VI) de CURTIS (1959, citado por MUELLER-
DOMBOIS & ELLENBERG, 1974) representa a soma dos valores relativos de
densidade, fregiiéncia e dominancia relativas de cada espécie, tendo o valor maximo de
300.

ViI=DR+ DoR + FR

Onde: VI = Valor de Importancia; DR = Densidade Relativa;DoR = Dominancia Relativa, FR = Frequéncia
Relativa

O Valor de Cobertura é descrito como a soma dos valores relativos de densidade

e dominancia de cada espécie.

VC=DR+ DoR

Onde: VC = Valor de Cobertura; DR = Densidade Relativa; DoR = Dominancia Relativa

O conceito de diversidade envolve dois elementos, a variagdo e a abundéancia
relativa de espécies. Para MAGURRAN (1989), as medidas de diversidade tém sido
utilizadas freqiientemente como indicadores do bom funcionamento dos ecossistemas,
e uma das implicagbes desse fato pode ser o grande nimero de indices existentes,
cada qual tentando caracterizar a diversidade de uma amostra ou comunidade por meio

de um Unico nimero.



14

O indice de Shannon considera que os individuos sao amostrados ao acaso a
partir de uma populagdo efetivamente infinita, assumindo também que todas as
espécies presenies estejam representadas na amostra (MAGURRAN, 1989). E
calculado da seguinte forma:

H =3 pi.ln pi
Onde: H' = Indice de Diversidade de Shannon; pi = propor¢do de individuos da i-ésima espécie; In =

logaritimo neperiano

O indice de Simpson reflete a probabilidade que dois individuos quaisquer,
extraidos ao acaso de uma comunidade de tamanho infinito, pertencerem a diferentes

espécies (MAGURRAN, 1989). Para seu calculo usa-se a formula:

D=1-3 pi

Onde: D = Indice de Diversidade de Simpson; pi = propor¢3o de individuos da i-ésima espécie

O Indice de Jaccard é baseado na relagdo presenga/auséncia entre o nimero de
espécies comuns a duas comunidades ou areas e o numero total de espécies,
independente do ndmero de individuos (GUAPYASSU, 1994), é calculado pela seguinte

formula:

iS,j= _ ¢  x1060
a+b+c

Onde: IS, = Indice de Similaridade de Jaccard; a = o n° de espécies exclusivas da 1° comunidade; b = o
n® de espécies exclusivas da 2° comunidade e ¢ = 0 h® de espécies comuns as duas comunidades.

Os intervalos das classes de altura e didmetro do tronco dos individuos do
componente arbéreo foram calculadas utilizando-se o Critério de Eturges (SIMM, 2000),

onde o nimero de classes é dado por :
k=1+ 3,3 log(m)

Onde: n = o himero de dados
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E, a amplitude das classes € dada por:

h=M-m

k

Onde: M = maior valor do conjunto de dados e m = menor valor do conjunto de dados

3.4. PERFIL ESQUEMATICO DO COMPONENTE ARBUSTIVO-ARBOREO

Para a elaboracdo do perfil esquematico do componente arbustivo-arbéreo da
Floresta Altomontana no Morro Facdozinho (PEPM), foi estabelecido uma parcela de 10
« 5 metros. Nestes 50 m? foram registradas as coordenadas x e y e a altura de todos os
individuos que possuiam o perimetro a altura do peito (PAP) maior ou igual a 15 cm.
Neste peffil, foi representado apenas o estrato arboreo, pois dificilmente encontram-se
arbustos com PAP igual ou superior a 15 cm nesta area. Neste perfil também foram
representadas as epifitas vasculares, as bromélias terricolas e taquaras, mas deve-se

que nao foram quantificadas dentro da parcela.
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4. RESULTADOS
o Estudo Floristico

Foram amostradas 55 espécies no componente arbustivo-arbdreo da Floresta
Ombrdifila Densa Altomontana no Morro Fac@ozinho (PEPM), pertencentes a 37
géneros e 24 familias. O material coletado foi devidamente determinado e tombado no
Herbario do Departamento de Boténica da Universidade Federal do Parana — UPCB,
com excecdo de algumas espécies que nao foram encontradas fénteis.

A Tabela 1 mostra a relacdo das espécies e familias levantadas com seus

respectivos tipos bioldgicos, meses de coleta e nimero de registro no Herbario UPCB.

TABELA 1. Relagao das familias e espécies que compdem o estrato arbustivo-arbéreo
da Floresta Altomontana no Morro Facaozinho (PEPM), comi seus respectivos tipos
biolégicos (TB): arbdreo (ab) e arbustivo (av), meses de coleta e registro no herbario
UPCB. Periodo de coleta 08/1999 a 08/2000.

familia B Més(s) Numero de

espécie de coleta registro
ANNONACEAE

Guatteria australis A. St.-Hill ab [l 41254
AQUIFOLIACEAE

Ilex amara (Vell.) Loes. % - av X -
Ilex integerrima (Vell.) Reissek * av \ 40746
Ilex microdonta Reissek av Xl 40762
lex theezans Mart. % ' av Vill, X 40734, 40741,40745
ASTERACEAE

Symphyopappus itatiayensis (Hieron.) R M.Hing ab Xl 40732
& H. Rob.

Piptocarpha densifolia Dusén ex G.L.Sm. % av VIII 40759
Vernonia sp. ab VI -
BIGNONIACEAE _

Tabebuia catarinensis A. H. Gentry av IX 41231
CLETHRACEAE

Clethra scabra Pers. av [l 41253
CLUSIACEAE

Clusia criuva Cambess. ab [, 1l 41229, 41230
CUNONIACEAE

Weinmannia discolor Gardner av Xl 40749

Weinmannia humillis Engl. % av - -
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continua
familia B Mes(s) Numero de
espécie de coleta registro
ERIGAGEAE S T TR
Gaylussacia brasiliensis (Spreng,) C.F.W. Meissn. ab VI, Xl 40731, 40733
var. brasiliensis
EUPHORBIACEAE
Pera glabrata (Schott) Poepp.ex Baill. ab v 41245
LAURACEAE
Ocotea corymbosa (C.F.W. Meissn.) Mez * av [, XII 40763, 40764
Ocotea elegans Mez * av { 41233 -
Ocotea tristis (Ness & C. Mart.) Mez av Il 41234
Ocotea vaccinioides (C.F.W. Meissn.) Mez % av [, 1l 40739, 41249
Persea alba Nees ® av I, VI, VIl 41236, 41237, 41238
MALPIGHIACEAE :
Byrsonima ligustrifolia A. St. — Hil. * av X 40742
MELASTOMATACEAE
Leandra reitzii Wurdack ab I, VIl 40740, 41251
Miconia budlejoides Triana ab I 42691, 42705
Miconia lymanii Wurdack * ab, av Xl 42682, 42683
Miconia theezans (Bonpl.) Cogn. ab X 42692
Tibouchina dubia (Cham.) Cogn. ab VI, X 42690, 42703
Tibouchina dusenii Cogn. ¥ av | 42697, *
Tibouchina marumbiensis Wurdack ab | 42681, 42706
Tibouchina reitzii Brade % ab, av I,V 42684, 42707, 42708
MIMOSACEAE
Mimosa congestifolia Burkart ab X 40752
MYRSINACEAE
Conomorpha peruviana A. DC. av I 41248
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. ab I 41252
Myrsine ferruginea (Ruiz & Pav.) Spreng, ab Vi 40724
Myrsine wettsteinii (Mez) Otegui * ab, av VI, X 40735, 40750, 40753
MYRTACEAE _
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O. Berg * av - -
Gomidesia sellowiana O. Berg ab | 40758
Eugenia eurysepala Kiaersk. % av - -
Myrcia breviramis (O. Berg) D. Legrand * ab, av Xl 40728
Myrcia rupicola D. Legrand * av - -
Pimenta pseudocaryophyllus (Gomes) Landrum *  ab, av V, VI X 40743, 40756, 41246
Siphoneugena reitzii D. Legrand % ab, av \ 41242
OCHNACEAE
Quratea vaccinioides Engl. % ab, av Vv 40744

continua
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familia
espécie

Més(s)
de coleta

Ndmero de

PODOCARPACEAE
Podocarpus sellowii Klotzsch ex Endl. *
POLYGONACEAE

Coccoloba salicifolia Wedd. ex Char. %
PROTEACEAE

Roupala cf. rhombifolia Mart.
SAPINDACEAE

Matayba cristae R. Reitz

Matayba elaeagnoides Radlk.
STYRACACEAE

Styrax martii Seub. *
SYMPLOCACEAE

Symplocos glanduloso-marginata Hoehne
Symplocos hatschbachii Bida (ined.) %
Symplocos paranaensis Bida (ined.) %
THEACEAE

Gordonia fruticosa (Schrad ) H. Keng %
Ternstroemia brasiliensis Cambess.
WINTERACEAE

Drimys angustifolia Miers %

Drimys brasiliensis Miers %

ab

av
av

av
ab

av
av

av
ab

ab
av

Vi

VI, XI
VIl

\%

X

Vil
VI, XI

IX
X

Vil
I, X

40722, 40723

40761

*

40726, *
40754

41247
40767
40730, *

40721
40765

40738
40747

O asterisco (") indica que a espécie esta em processo de tombamento, o trago (-) indica que a espécie
ndo foi coletada fértil e ndo tem registro, a estrela (%) indica as espécies que foram amostradas no

levantamento fitossociolégico.

No levantamento floristico do componente arbustivo-arbéreo da Floresta

Altomontana, Melastomataceae é a familia que apresenta o maior niimero de espécies

(8), em seguida vem Myrtaceae com 7, Lauraceae com 5, Agquifoliaceae com 4 e

Asteraceae com 3 espécies. As demais familias apresentam-se com 1 ou duas

espécies cada (Figura 3).
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FIGURA 3. Familias com o maior numero de espécies entre as Magnoliophytas do
componente arbustivo-arbéreo na Floresta Altomontana, Morro Fac&ozinho (PEPM).
“outras” no grafico representa as seguintes familias: Annonaceae, Bignoniaceae,
Clethraceae, Clusiaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Malpighiaceae, Mimosaceae,
Ochnaceae, Podocarpaceae, Polygonaceae, Proteaceae e Styracaceae, todas com
apenas uma espécie registrada.
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o Estudo Fitossociologico

No levantamento fitossocioloégico realizado na Floresta Altomontana, Morro do
Facaozinho (PEPM), a curva de esforgo amostral indica uma tendéncia a estabilizacao
em termos de incremento de espécies com o aumento do nimero de unidades
amostrais alocadas (figura 4), mostrando que 60 pontos utilizados na amostragem foram
suficientes, pois ja ndo apareciam mais espécies inéditas.

O método de quadrantes centrados pode ser considerado satisfatorio, pois cobriu
54,5% das espécies levantadas na floristica. Ressaltando que os individuos arbustivos
registrados na floristica possuiam o PAP inferior a 15 centimetros, critério de incluséo
que foi utilizado na analise quantitativa. Este fato explica a diferenga entre o nimero de
espécies da floristica e o nimero de espécies amostradas no estudo fitossociolégico.
As espécies que foram amostradas no levantamento fitossociolégico estdo marcadas

com uma estrela (¥) na tabela 1e tabela 2.

-

écies

N
(=]

n° de esp

b b
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N N N o o <
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FIGURA 4. Curva de esforgo do coletor, n° de espécies por ponto alocado,
evidenciando a estabilizacdo do numero de espécies durante o levantamento
fitossocioldgico na Floresta Altomontana no Morro Fac&ozinho (PEPM).
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Foram amostrados neste levantamento 240 individuos, em 60 pontos,
equivalente a uma area de 730 m”. Os 240 individuos estdo distribuidos em 23 géneros
e 15 familias totalizando 30 espécies que estdo listadas com seus respectivos
parametros descritores na tabela 3.

Myrtaceae participou com 20% das espécies amostradas, com 5 géneros e 6
espécies, sendo Myrcia breviramis a que se destacou em valor de importancia (Vi = 37,
05), ou seja apareceu em 12,9% do total de individuos amostrados. Lauraceae
participou com 13,3% das espécies amostradas, com 2 géneros e 4 espécies onde
Ocofea vaccinioides se destacou por possuir maior VI (11,03), participando com 2,5%
dos individuos amostrados. Aquifoliaceae e Melastomataceae participaram, cada uma,
com 10% das espécies amostradas, Aquifoliaceae com apenas um género .e 3
espécies, das quais /lex theezans se destaca por possuir maior VI (10, 69), perfazendo
4,2% do total de individuos amostrados e Melastomataceae aparece com 2 géneros e 3
espécies, destas Tibouchina dusenii destaca-se por possuir maior VI (2,58), 1,25% do
total de individuos amostrados. Das familias que possuem 1 género e 2 espécies
destaca-se Winteraceae onde o valor de importancia calculado para Drimys brasiliensis
€ de 12,98, participando com 3,75% do total de individuos amostrados. Das familias
que possuem apenas 1 género e 1 espécie aparece Ouraltea vaccinioides (Ochnaceae)
com o maior valor de importancia (VI = 75,38), destaca-se por compreender 29,1% do
total de individuos amostrados.

Entre as espécies que agregaram 75% do valor de importancia (VI) total da
amostra (tabela 3), destacaram-se Ouratea vaccinioides, Myrcia breviramis, Podocarpus
seflowii, Siphoneugena reitzii, Myrcia rupicola, Coccoloba salicifolia, Drimys brasiliensis,
Ocotea  vaccipioides, Hlex  theezans, Symplocos  paranaensis, Pimenta
pseudocarophyllus, Piptocarpha densifolia, llex integerrima, Persea alba, Weinmania
humilis, Eugenia eurysepala, llex amara, Gordonia fruticosa, Ocotea elegans, Ocotea
corymbosa, Tibouchina dusenii, Blepharocalyx salicifolius, Styrax martii e Symplocos
hatschbachii.
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Ouratea vaccinioides (Ochnaceae) (figura 10C) foi a espécie que obteve o maior
valor de importancia (VI = 75,38), sendo registrada em 75% dos pontos amostrados e
- apresentando maiores valores relativos de densidade (29,16%), freqiiéncia (22,16%) e
dominancia (24,04%). Estes valores foram em média duas vezes maiores que os
obtidos para Myrcia breviramis (Myrtaceae), a segunda espécie em importancia (VI =
37,05; DR = 12,91%; FR = 12,80%; DoR = 11,32%), aparecendo em 43,3% dos pontos
amostrados. Esta espécie superou também, em média, duas vezes a terceira colocada
em VI (Podocarpus sellowii), com 7,50 % de densidade, 8,37% de freqiiéncia e 7,80%
de dominancia relativa, registrada em 30% dos pontos.

Siphoneugena reitzii encontra-se em quarto lugar em valor de importancia,
apresentando valores relativos de densidade, freqliéncia e dominancia respectivamente
5,41%, 541% e 4,39%, aparecendo em 16,6% dos pontos amostrados, Myrcia rupicola,
quinto lugar em importancia, apresenta-se com valores similares a S. reitzii, também
aparecendo em 16,6% dos pontos amostrados. Coccoloba salicifolia (Vi =13,85), se
comparado as espécies acima, possui valores baixos de densidade (2,08%) e
freqiiéncia (1,97%) e uma dominancia relativa maior (DoR=9,79%) que P. sellowii e S.
reitzii. Tal situagdo deve-se provavelmente ao fato de os individuos amostrados
poséuirem area basal maior. O mesmo nao ocorreu com Drimys brasiliensis (VI
=12,98), quando comparada com Coccoloba salicifolia, apresentou valores maiores de
densidade (3,75%) e freqiéncia (4,92%), e a dominancia relativa (4,30%) menor,
provavelmente porque os individuos amostrados possuem uma area basal menor.

Embora as demais espécies apresentem baixos valores para os parametros
descritores, destaca-se Ocofea vaccinioides com valor de dominancia relativa alto (DoR
= 557%) levando em consideracdo que foram amostrados 6 individuos, que
apresentam uma area basal consideravel. O contrario ocorre com llex theezans, onde a
densidade relativa € razoavelmente alta (DR = 4,16) e a dominancia relativa & baixa
(DoR = 2,09), neste caso foram amostrados 10 individuos com uma area basal

pequena.
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TABELA 2. Relacao das espécies amostradas, no levantamento fitossociolégico, na
Floresta Altomontana, Morro Facdozinho (PEPM) e seus respectivos numeros de
individuos amostrados (n°ind.), numero de pontos onde ocorreu a espécie (n°pontos),
frequéncias (FA - freqliéncia absoluta; FR - freqiiéncia relativa), densidade (DA -
densidade absoluta; DR - densidade relativa), dominancia (DoA - dominancia absoluta;
DoR - dominancia relativa), importancia (VI - Valor de Importancia) e cobertura (VC -
valor de cobertura).i

espécies n° de n°de DA DR FA FR Doa DoeR VI vC
individuos  pontos
Quratea vaccinioides 70 45 972,12 29,16 75,00 22,16 9,04 24,04 7538 5321
Myrcia breviramis 31 26 430,51 1291 4333 12,80 4,26 1132 37,05 2424
Podocarpus seliowii 18 18 249,97 7,50 2833 837 2,94 7,80 236 1530
Siphoneugena reitzii 13 10 180,53 5,41 1833 5,41 1,66 4,39 1523 9,81
Myrcia rupicola 12 10 166,65 5,00 1833 541 1,81 4,80 1522 9,80
Coccoloba saliciplia 5 4 69,43 2,08 6,66 1,97 3,71 9,79 13,85 11,88
Drnimys brasiliensis 9 9 124,98 3,75 16,66 4,92 1,62 4,30 1298 8,05
Qcotea vaccinioides [ 6 8332 2,50 10,00 295 2,00 5,57 11,03 8,07
Tlex theezans 10 9 138,87 4,16 15,00 1,43 0,79 2,09 10,69 6,26
Symplocos paranaensis 6 6 8332 2,50 10,00 2,95 1,51 4,01 9,46 6,51
Pimenta pseudocarophylius 8 7 111,10 3,33 1333 3,94 0,77 2,07 9,34 5,40
Piptocarpha densifolia 6 6 8332 2,50 10,00 2,95 0,80 2,13 7,59 4,63
Tlex integerrima 6 5 8332 2,50 8,33 2,46 0,94 2,51 7,47 5,01
Persea alba 4 4 5555 1,66 6,66 1,97 1,11 2,94 6,58 4,61
Weinmania humilis 4 4 55,55 1,66 6,66 1,97 1,04 2,78 6,41 4,44
Eugenia eurysetala 6 6 8332 2,50 10,00 2,95 0,31 0,83 6,28 3,33
Jlex amara 3 3 41,66 1,25 5,00 1,47 0,69 1,84 4,57 3,09
Gordonia fruticosa 3 3 41,66 1,25 5,00 1,47 0,49 1,30 4,03 2,55
Ocotea elegans 3 3 41,66 1,25 5,00 1,47 0,25 0,66 3,39 1,91
Ocotea corymbosa 3 3 41,66 1,25 5,00 1,47 0,16 0,44 3,17 1,69
Tibouchina dusenis 3 3 41,66 1,25 3,33 0,98 0,12 0,34 2,58 1,59
Blepharocalyx salicifolius 1 1 13,88 0,41 1,66 0,49 0,62 1,64 2,55 0,9
Styrax. martii 2 2 27,77 0,83 3,33 0,98 0,21 0,58 2,40 141
Symplocos hatschbachii 2 2 27,97 0,83 3,33 0,98 0,08 0,21 2,02 1,04
Tibouchinag reitzii 1 1 13,88 0,41 1,66 0,49 0,21 0,56 1,47 0,98
Drnimys angustifolia 1 1 13,88 0,41 1,66 0,49 0,14 0,37 1,28 0,79
Byrsonima Ligustrifolia 1 1 13,88 0,41 1,66 0,49 0,08 0,21 1,12 0,63
Weinmania discolor 1 1 13,88 0,41 1,66 0,49 0,05 0,14 1,05 0,56
Miconia lymanii 1 1 13,88 041 1,66 0,49 0,04 0,10 1,01 0,52
Myrcine wettsteinii 1 1 13,88 0,41 1,66 0,49 0,03 0,09 1,00 0,51

Os indices de Shannon e Simpson, da area amostrada séo 2,55 e 0,88
respectivamente. A altura média calculada é de 4,3m (= 1,2), onde a maioria dos
individuos amostrados enquadram-se no intervalo de 3,5-4,8 m de altura (figura 5). O
diametro médio é de 9,4cm (+ 5,0). A maioria dos individuos amostrados enquadram-se

no intervalo de 4,8-8,9 cm de diametro (figura 6).
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FIGURA &. Distribuicdo das classes de altura (m) das arvores amostradas na Floresta
Altomontana, situada no Morro Facaozinho (PEPM).
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FIGURA 6. Distribuicao das classes de diametros (cm) das arvores amostradas na

Floresta Altomontana no Morro Facaozinho (PEPM).
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Para facilitar a comparagao entre os resultados obtidos neste estudo com outros
trabalhos congéneres, realizados em Floresta Altomontana, mas em diferentes
localidades, organizou-se uma tabela que destaca a metodologia aplicada, o critério de
inclusdo utilizado, o nimero de individuos amostrados, o numero de familias e de
espécies, a densidade e a dominancia total, a altura média do estrato arbéreo e os

indices de diversidade, quando disponiveis (tabela 4).

TABELA 3. Quadro comparativo entre diferentes estudos em Floresta Ombrofila Densa
Altomontana, em diferentes . localidades.Método empregado (ME); critério de inclusao
(Cl); n° de individuos (n° ind,); n°® de familias;n® de espécies; densidade total (DT);
dominancia total (DoT); altura média; indice de Shannon (H’) e indice de Simpson (S).

Area estudada ME Cl n®ind, n°de n°de DT DoT alura H s
familias espécies, Ind/ha m¥ha média

Serra do Mar em Salesépolis quadrantes PAP 100 18 29 4624 - <10m - -
(SP) <15cm
N O AN 100 e e
Serra da Baitaca (PR) parcelas DAP 706 15 25 331,2 293 3,5m 2,20 0,80
(RODERJAN, 1994) <10cm
Tigre e Gigante (PEPM), parcelas PAP 321 14 29 4012 3524 - 2,9 0,9
(PR) <10cm
(ROCHA, 1999)
Morro Facéozinho(PEPM), quadrantes  PAP 240 15 30 3302,18 37,7 4,3m 255 0,88
{este estudo) <15cm

Para visualizar melhor a uniformidade e a alta densidade do estrato arbéreo da
Floresta Altomontana no PEPM, foi elaborado um perfil esquematico deste componente
(figura 7). Neste perfil foram esbogados um total de 30 individuos com PAP maior ou
igual a 15 cm, para manter o critério de inclusdo estabelecido no estudo
fitossociolégico. Foram reproduzidas, no perfil, um total de 10 espécies: Ouratea
vaccinioides, Myrcia breviramis, Piptocarpha densifolia, Coccoloba salicifolius, Drimys
brasiliensis, Podocarpus sellowii, Persea alba, Siphoneugena reitzii, llex integerrima,
flex theezans. A altura aproximada dos individuos oscilou entre 45 m e 5,5 m.

A tabela 2 mostra a distribuicdo geografica, no Brasil, das 30 espécies
amostradas no levantamento fitossociolégico, destas foi possivel estudar a distribuigao

de apenas 15 espécies, através de trabalhos especificos e pela internet.
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Neste estudo foram registradas, em fichas de campo, a presenca ou néo de
epifitas vasculares e lianas no tronco das arvores, uma vez que este estudo servira de
base para a escolha dos fordfitos no projeto “Estudo floristico e estrutural das
comunidades de epifitas vasculares em trés tipos vegetacionais no Estado do Parang,
Brasil”, percebeu-se que as epifitas vasculares estdo presentes em 84,6% das arvores
~amostradas, na qual destacando-se Orchidaceae, Bromeliaceae, Gesneriaceae
Arecaceae e Pteridophyta. As lianas estdo presentes em 37,1% das arvores
amostradas e entre elas destacam-se Asteraceae e Apocynaceae. Nao podendo deixar
de citar a presenga marcante das Bryophyta (“musgos”), epifitas avasculares, que sio

abundantes sobre os troncos e galhos das arvores e arbustos, nesta subformacéo.
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TABELA 4. Lista das espécies amostradas no estudo fitossocioldgico com sua
respectiva distribuicdo geografica no Brasil. Onde: BA (Bahia), MG (Minas Gerais), GO
(Goias), MT (Mato Grosso), ES (Espirito Santo), RJ (Rio de Janeiro), SP (Sao Paulo),
PR (Parana), SC (Santa Catarina) e RS (Rio Grande do Sul).

espécies

Ouratea vaccinioides
Myrcia breviramis
Podocarpus sellowii
Siphoneugena reitzii
Myrcia rupicola
Coccoloba salicifolia
Drimys brasiliensis
Ocotea vaccinioides
llex theezans
Symplocos paranaensis
Pimenta pseudocaryophyliius
Piptocarpha densifolia
llex integerrima

Persea alba

Weinmania humilis
Eugenia eurysetala

flex amara

Gordonia fruticosa
Ocotea elegans

Ocotea corymbosa
Tibouchina dusenii
Blepharocalyx salicifolius
Styrax martii
Symplocos hatschbachii
Tibouchina reitzii
Drimys angustifolia
Byrsonima ligustrifolia
Weinmania discolor
Miconia lymanii
Myrcine wettsteinii

Distribuigdo Geogréfica no Brasil

GO,PR,SCeRS

PA, MG, DF, GO, MG, ES, RJ, SP, PReSC

*®

BA, MG, ES,RJ, SP,PR,SCeRS
PR

BA, RJ, MG, SP, PR e SC

PR

*

*®

GO,RJ,PR,SCeRS
MG,ES,RJ,SP,PRe SC

*

PA,BA,RJePR
BA, ES, MG, RJ, SP e PR
BA, DF, GO,MT, MG, SP,PReRS

*

BA ePR
PR eSC

PR,SCeRS

RJ, SP,PR,SCeRS

*

O * indica que nhao foi encontrados trabalhos que mostrem a sua distribuicao geografica, mas sao citados

em trabalhos realizados na regigo sudeste e sul do Brasil.



FIGURA 7. Perfil esquematico da Floresta Altomontana, Morro Facdozinho (PEPM). Os numeros indicam as espécies
arboreas com PAP igual ou maior que 15cm em uma parcela de 50m?. 1 = Ouratea vaccinioides, 2 = Myrcia breviramis,
3 = Piptocarpha densifolia, 4 = Coccoloba salicifolius, 5 = Drimys brasiliensis, 6 = Podocarpus sellowii, 7 = Persea alba,

8 = Siphoneugena reitzii, 9 = liex integerrima, 10 = llex theezans.
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5. DISCUSSAQ

o Estudo Floristico da Comunidade Arbustivo-arborea da Floresta
Altomontana, PEPM.

No levantamento floristico (tabela 1), levou-se em consideragdo todos os
individuos do componente arbustivo-arb6reo. Por esse motivo houve um incremento no
numero de espécies registradas na floristica. Espécies que tem o tipo bioldgico
arbustivo, nesta subformacao, dificilmente o PAP vai atingir 15 cm e dificilmente véo
ultrapassar 2,0 m de altura. Por exemplo, Gaylussacia brasiliensis (figura 10B) sé foi
encontrada na forma de arbusto, esta espécie € comumente encontrada nas bordas da
triiha e na beira dos precipicios. Foram registradas também espécies que ora se
comportam como arbustos ora como arvore, por exemplo, Siphoneugena reitzii,
Tibouchina reitzii, Myrsine wettsteinii, Myrcia breviramis, Pimenta pseudocaryophylius e
Quratea vaccinioides (ﬁguré100). E por fim, espécies que foram encontradas somente
na forma arbérea, como por exemplo, Podocaipus sellowi, Eugenia eurysepala e
Symplocos paranaensis. | '

Neste caso o comportamento do componente arbustivo-arbéreo esta muito
relacionado com a exposigdo da vegetagdo a luminosidade e a profundidade do solo
que estd servindo como substrato para a vegetacdo em questdo. Em campo foi
observado que as espécies arbustivas encontram-se em locais onde ha maior
exposi¢ao das rochas, solo muito raso, fator que provavelmente limita seu crescimento
em termos de altura e diametro do caule, ja as espécies arbéreas se desenvolveram em
solos que possuem visivelmente maior quantidade de matéria organica, por mais que
esta esteja parcialmente decomposta. Foram encontradas arvores com até oito metros
de altura. Essa diferenca entre o componente arbustivo-arbéreo pode sugerir a
existéncia de dois estratos vegetacionais (figura 11B), mas o que foi observado em
campo mostira que o componente arbustivo € independente do arbéreo. Isso quer dizer
que em localidades onde o solo é raso, com afloramentos de rocha, é encontrado

apenas um estrato formado pelo componente arbustivo e onde o solo torna-se um
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pouco mais profundo predomina o estrato arbéreo, mas sempre mantendo uma
uniformidade do dossel (figura 11A).

Neste levantamento Melastomataceae ¢é a familia que tem maior
representatividade (figura 3), oito espécies distribuidas em trés géneros. Isto se deve ao
falo de que estas | espécies sao consideradas oportunistas, ou seja, elas sio
freqiilentemente encontradas ao longo da trilha ou em clareiras, pois sao espécies
helidfilas (PASDIORA 2000; VOLTOLINI et al. 1993).

As familias que se destacaram neste levantamento, em nimero de espécies
(fabela 1), podem ser comparadas com as obtidas por RODERJAN (1994) neste
mesmo tipo de subformacéo, no Morro Anhangava (PR) onde Myrtaceae englobou 22%
da.comunidade arbérea, ROCHA (1999) em outra area de Floresta Altomontana no
PEPM (PR) encontrou 40% da comunidade arb6rea composta por espécies de
Myrtaceae e MANTOVANI et al. (1990) na Serra do Mar em Sao Paulo, encontrou 11%
da comunidade arbbrea formada por Myrtaceae.

Através da comparagdo dos resultados obtidos neste trabalho com outros
realizados na mesma subformagdo, mas em localidades observa-se que algumas
espécies podem ser consideradas tipicas, ou seja, apareceram em diferentes
localidades de Floresta Altomontana, tais como Siphoneugena reitzii (Myrtaceae),
Drimys brasiliensis (Winteraceae), Weinmania humilis (Cunnoniaceae), Gaylussacia
brasiliensis (Ericaceae), flex amara, | microdonta e I. theezans (Aquifoliaceae), Clethra
scabra (Clethraceae), Ouratea vaccinioides (Ochinaceae) e Podocarpus sellowii.
(Podocarpaceae) que sdo citadas em LEITE & KLEIN (1990) e VOLTOLINI &
FALKENBERG (1993) para o sul do Pais, e por varios outros autores em trabalhos mais
localizados, tais como RAMBO (1953) em estudos realizados nos Aparados
Riograndenses (RS), KLEIN (1979) para a vegetacdo do Vale do Itajai (SC), KLEIN
(1981) em estudos feitos na Serra do Tabuleiro (SC), BOLOS et al. (1991) em um
inventario feito no Morro Mae Catira (PR), RODERJAN & STRUMINSKI (1992) e
RODERJAN (1994) em levantamentos realizados na Serra da Baitaca (PR) e ROCHA
(1999) no Pico Marumbi (PR).
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o Estudo Fitossocioldogico da Comunidade Arboérea da Floresta
Altomontana, PEPM.

A Floresta Altomontana é caracterizada por possuir uma elevada densidade
arborea (3.302, 19 ind/ha) (figura 9 AB,C e D). A copa das arvores tocam-se formando
um estrato uniforme (figura 11A), com altura média de 4,3 m (x1,2), onde 64.% da
amostra esta dentro do intervalo de 3,4 a 4,8 m de altura (figura 5), evidenciando que é
pequena a amplitude de variacdo das alturas da maioria das arvores medidas. A altura
maxima (8,0m) foi registrada para individuos de Ocotea vaccinioides, llex integerrima,
Stirax martii e Gordonea fruticosa e a altura minima (2,0m) foi registrada para individuos
de Podocarpus sellowii e Persea alba, as demais espécies encontram-se distribuidas
nas alturas intermediarias. Percebeu-se em campo que os individuos que apresentaram
as maiores alturas estavam localizados em regi6es com maior declividade do terreno,
isto sugere que nestas porgdes o solo torna-se um pouco mais profundo (figura 9C e D).
O contrario acontece pararos individuos com menor estatura, sugerindo que se fixaram
em um solo mais raso.

O diametro médio dos troncos € de 9,4 cm (+ 5,0) reunindo 88,3% dos individuos
amostrados (figura 6). O didmetro minimo (4,8cm) foi registrado para Ourafea
vaccinioides, Myrcia breviramis, llex theezans, Piptocarpha densifolia e llex amara, e
por fim o diametro maximo (40,0cm) para Coccoloba salicifolia.

Em termos de altura média e didmetro médio obtido neste estudo, 4,3m e 8,1cm,
respectivamente, s&o préximos aos valores obtidos por RODERJAN (1994) em uma
area de Floresta Altomontana localizada no Morro Anhangava (PR), 3,5m de altura
média diamétrica de 8,0cm.

No que diz respeito a caracterizacdo desta subformacéo, através da analise
fitossociologica, observou-se em outros trabalhos realizados na Floresta Altomontana,
no Parana e em Sdo Paulo, que se destacaram em valor de importancia (VI) e
densidade absoluta (DA): Ocolea catharinensis (Lauraceae) (ROCHA, 1999), fex
microdonta (Aquifoliaceae) (RODERJAN, 1994), estas duas espécies ndo foram
amostradas no estudo fitossocioldgico, mas llex microdonta foi registrado na floristica.

Siphoneugena reitzii (Myrtaceae) ocupou quarta posicdo em valor de importancia neste



32

estudo e no trabalho de ROCHA (1999), segunda posicéo no trabalho de RODERJAN
(1994) e nao foi amostrada por MANTOVANI et al (1990). Ouratea vaccinioides
(Ochnaceae) espécie que apresentou maior valor de importancia e densidade absoluta
neste trabalho (tabela 2), ocupou o terceiro lugar no estudo de MANTOVANI et al.
(1990), décimo primeiro lugar no trabalho de ROCHA (1999) e nao foi registrada no
trabalho de RODERJAN (1994).

A soma dos valores relativos de densidade e de dominancia (valor de cobertura)
das espécies (tabela 2), mostra que Ouratea vaccinioides (53,2%), Myrcia breviramis
(24,2%) e Podocarpus sellowii (15,3%) dominam amplamente o dossel da floresta
(figura 7), ocupando 46, 1% da sua superficie. No trabalho de RODERJAN (1994), llex
microdonta, foi a espécie que obteve o maior valor de cobertura (VI), seguida de
Siphonetigena reifzii, que juntas ocupam 62,4% da superficie da Floresta Altomontana.
Para MANTOVANI et al. (1990) a espécie que obteve o maior VI foi Guapyra opposita
(67,4%) seguida de Myrcia rostrata (17,0%).

Verificou-se através do indice de Simpson (0,88) e de Shannon (2,55) que a
diversidade nesta formacdo é menor. Comparando a estudos realizados em niveis
altitudinais inferiores da Floresta Ombréfila Densa no Parana a diversidade é similar aos
encontrados na Floresta Altomontana, levando em consideragéo o método empregado
e o critério de inclusdo utilizado por outros autores (tabela 3). Mais uma vez os valores
obtidos neste estudo sdo similares aos valores obtidos por RODERJAN (1994): 2,2 para
o indice de Shannon e 0,8 para o indice de Simpson. Podem ainda, ser comparados
com os valores obtidos por GUAPYASSU (1994) para uma Floresta Primaria (H'=2,7 e
S= 0,8), que por ser uma floresta em regeneragdo apresenta menor diversidade. Estes
valores reforcam a hipdtese de que a Floresta Altomontana é floristicamente menos
diversificada devido as condi¢cdes adversas causadas pela altitude elevada, com o
constante nevoeiro (figura 11C), exposicdo direta da vegetacdo ao sol, ao vento e a
chuva e o solo raso com matéria organica parcialmente decomposta.

Através destas comparagbes percebe-se que as composigbes da Floresta
Altomontana em diferentes localidades da Serra do Mar s&o semelhantes em se

tratando da sua estrutura (tabela 3), devido a condigGes climaticas e pedolégicas
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semelhantes. Quanto a composicéo floristica existem algumas variagbes que podem
ser atribuidas a diferencas na exposicdo das vertentes aos raios solares, ventos e a
umidade relativa do ar, bem como as diferencas latitudinais e altitudinais. O isolamento
destas areas pode interferir na ocorréncia de determinadas espécies, bem como a

maior ou menor exposicéo da vegetacao ao oceano.

o Origem e Distribuicdo Geografica das Espécies que Compdem a
Comunidade Arborea da Floresta Altomontana, PEPM.

A discreta diferenga na composigao floristica, ocorrentes em diferentes
localidades da Floresta Altomontana, pode ser explicada através do indice .de
Similaridade de Jaccard, que compara a composicéo floristica entre duas comunidades,
neste caso duas areas diferentes de Floresta Altomontana. Comparando a comunidade
estudada por RODERJAN (1994) e a comunidade deste estudo obteve-se um indice de
15% de similaridade entre as duas comunidades, este indice € mais baixo ainda (9%),
quando se compara esta comunidade com a comunidade estudada por MANTOVANI et
al. (1990). Segundo RAMBO (1953) a maioria das especies que compdem a vegetacao
da Floresta Aitomontana podem ser consideradas como “saltadores de ilhas”, uma vez
que ultrapassaram barreiras geograficas naturais, migraram instalaram-se no topo dos
MOfTOoS.

A Floresta Altomontana ou Matinha Nebular estd concentrada em um ambiente
predominantemente Umido e nela estdo inseridos tanto espécies com centro de
dispersao no Brasil central ou na América do Sul Tropical (Tibouchina), nos Andes
(Drymis) e na Australia (Podocarpus). Drimys é um género estudado por RAMBO
(1951/1956), este estudo o género Drimys é dito mais antigo nas regides andinas do
que no sul do Brasil. Deste modo forma-se uma vegetacdo mista, totalmente diversa
nas suas relagbes sistematicas, mas perfeitamente igual na sua adaptagéo a grande
umidade do ambiente (RAMBO, 1953).

Pode-se dizer que a Floresta Altomontana possui uma formagado propria,
simplesmente pelo fato de nela faltar a Aratcaria angustifolia, talvez porque a Araucaria

ndo se desenvolva na beira de terrenos com alta declividade. Mas, na Floresta



Altomontana existe pouco endemismo, pois a grande maioria das espécies que ocorrem
na Floresta Altomontana podem ser encontradas, também, nos Pinhais (Floresta
Ombrdfila Mista) e em outros tipos de formagdes vegetais (RAMBO, 1953). Como, por
exemplo, Podocarpus sellowii, Symplocos glandulosus emarginata, Drimys angustifélia
e D. brasiliensis, Weinmania humilis e Siphoneugena reitzii podem ser encontradas na
Floresta Ombrofila Mista. Estas espécies estdo, preferencialmente, distribuidas nos
estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana. llex theezans, espécie com
um certo gréu de importancia nesta subformacgdo. Esta distribuido principalmente na
costa brasileira, da Bahia até o Rio Grande do Sul, aparecendo também em Minas
Gerais. Estas ocorréncias s&o justificadas pelo fato desta espécie estar associada a
vegetacac de restinga, campos e capdes, contribuindo com o aspecto fisionémico
destas associagbes (REITZ et al.,1967). Para Ouratea vaccinioides, espécie que
apresentou o maior valor de importancia neste estudo, ndo foi encontrado nenhum
trabalho que citasse a sua distribuicdo geogréafica no Brasil, mas analisando as
exsicatas registradas no Herbario — UPCB, verificou-se que no Parana e Séo Paulo
(MANTOVANI et al, 1990) ocorre em altitudes mais elevadas (Floresta Altomontana).
Comparando a distribuicdo geografica das espécies levantadas no Morro
Facéaozinho (PEPM) (tabela 4) com as citadas por VOLTOLINI &FALKENBERG (1993),
Myrcia rupicola € uma das espécies arboreas que sdo consideradas endémicas do sul
do Brasil, em quanto outras espécies como, por exemplo, Weinmania discolor, W.
humilis e llex theezans tém uma larga distribuicdo geografica. Das espécies arbustivas
destaca-se Clethra scabra por acreditar que esta espécie seja endémica da Serra do
Mar, enquanto Tibouchina reitzii e Leandra reitzii sdo arbustos aparentemente restritos

a Santa Catarina e Parana.
o Epifitas vasculares.
Embora néo tenha sido objetivo especifico deste estudo, na Floresta

Altomontana as epifitas vasculares sdo elementos bastante tipicos e conspicuos.

' Destacam-se as Pteridophyta e Bromeliaceae (figura 8C), Araceae, Gesneriaceae,
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Cactaceae e Orchidaceae. A apresenga marcante de Sinningia cooperii, conhecida
como flor-do-abismo (RODERJAN, 1994) e Sophronites coccinea (figura 10A) florescem
nos meses de verdo e inverno, respectivamente. Destaca-se, também, Merostachys
fischeriana conhecida por taquara, uma planta apoiante, que possui um bom
desenvolvimento nesta formacéo.

Entre as lianas destacam-se Mandevilla immaculata (Apocynaceae) que floresce
nos meses de setembro e outubro, Mikania trinervis e Pentacalia desiderabilis (ambas
Asteraceae) que foram encontradas floridas nos meses de julho e agosto. Percebeu-se
ainda a presencga de uma planta hemi-parasita conhecida popularmente como “erva-de-
passarinho” (Struthanthus uruguensis).

A presenca das epifitas na Floresta Altomontana ndo é muito fregiiente, fato
registrado em varios trabalhos como, por exemplo, RAMBO (1953), VOLTOLINI &
FALKENBERG (1993), LEITE & KLEIN (1990) e RODERJAN (1994), neste ultimo ja foi
mencionado a presenca discreta de epifitos vasculares, mas nos demais é indicada a
predominancia de epifitos avasculares, conhecidos popularmente por musgos. Neste
estudo observou-se que existe uma quantidade significativa de epifitos vasculares, bem
como a presenga quase unanime dos musgos.

Ecologicamente, a presenga de epifitos vasculares em uma floresta, além de
aumentar a diversidade floristica da subformacgao, acarreta o aparecimento de novos
habitats para a fauna local. Nas comunidades florestais o epifitismo desempenha um
importante papel ecoldgico, que consiste basicamente na manutengao da diversidade e
no equilibrio interativo, onde as espécies epifiticas proporcionam recursos alimentares e
microambientes especializados para a fauna do dossel, constituida por uma infinidade
de organismos voadores, arboricolas e escansoriais (COIMBRA FILHO & ALORICHI,
1972).

Além disso, os epifitos vasculares participam em grande parte na produtividade
primaria e na ciclagem de nutrientes, devido a esta capacidade de elaborar quantidades
consideraveis de biomassa suspensa associada a retengdo de agua e detritos no
dossel (NADKARNI, 1985; 1986).
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6. CONCLUSOES

o No estudo floristico foram levantadas 55 espécies do componente
arbustivo-arbéreo, distribuidas em 37 géneros e 24 familias.
Melastomataceae ¢é familia mais representativa, com oito espécies,

seguida de Myrtaceae com sete e Lauraceae com cinco;

o No estudo fitossocioldgico foram amostrados um total de 240 individuos
do estrato arboreo, distribuidos em 23 géneros e 15 familias totalizando

30 espécies;

o Destas 30 espécies Ourafea vaccinioides apresentou os maiores valores
entre os parametros calculados; concluindo-se que esta espécie teve um
bom desénvolvimen‘to na Floresta Altomontana situada no Morro
Facazinho (PEPM), enquanto isso ndo ocorre nas demais localidades de

Floresta Altomontana que ja foram estudas;

o Acompanhando a Ouratea vaccinioides tem-se a Siphoneugenia reitzii,
Podocarpus sellowii, Myrcia breviramis e M. rupicola, Drimys brasiliensis e
D. angustifélia, Ocotea vaccinioides, O. corymbosa, O. elegans, llex
theezans, e |. integerrima, entre outras;

o O dossel da Floresta Altomontana do Morro Facdozinho apresenta-se
uniforme com altura média de 4,3 metros e com elevada densidade
arbérea (3.302,19 ind/ha), embora apresente um estrato arbéreo e um
arbustivo independente, onde acredita-se que esta estratificacdo esteja
relacionada diretamente com solo extremamente raso e solo com um certo
acumulo de matéria organica. Para que esta hipotese seja comprovada

sugere-se que sejam realizados trabalhos complementares a este;
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o Verificou-se através do indice de Shannon (2,55) e Simpson (0,88) que a
diversidade desta subformagdo é menor quando comparada com outras

subformagdes da Floresta Ombréfila Densa;

o Através do Indice de Similaridade de Jacard e concluiu-se que a Floresta
Altomoniana situada em diferentes localidades, principalmente no estado
do Parana, apresenta semelhangas no que diz respeito a estrutura da
comunidade arbérea, pois todas as espécies eStéo adaptadas a condigbes
extremas e principalmente a alta taxa de umidade. Mas apresenta pouca

similaridade em relagao as espécies que predominam em cada regiao;

o Quanto a presenca das epifitas vasculares conclui-se que estas sao
elementos bastante tipicos e conspicuos desta subformagio. Pois além de
contribuirem com a diversidade local proporcionam novos habitats, além
de contribuirem com grande parte da produgio primaria e ciclagem de

nutrientes.
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ANEXOS



- ANEXQC 1. Modelo de ficha usada no estudo fitossocioidgico.
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
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ANEXO 2. Prancha de fotos da area de estudo, PEPM.

FIGURA 8. A- Vista do cume do Morro Facdozinho (PEPM), foto tirada a aproximadamente 900 metros
de altitude. B- Vista de um trecho da trilha que leva ao cume do Morro Fac&ozinho, aproximadamente
1.000 metros de altitude. C- Vista do interior da Floresta Altomontana no Morro Facdozinho, destacando
a presenca de Bromeliaceae, epifita vascular que mais se destaca nesta formacgdo. FOTOS: JOSE
LAURENTINO.



ANEXO 3. Prancha de fotos da area de estudo, PEPM.

FIGURA 9. A B, C e D- Vista do interior da floresta, destacando a declividade do terreno, e a forma
retorcida dos troncos das arvores que compdem a formagdo altomontana. FOTOS: JOSE LAURENTINO.



mNEXO 4. Prancha de fotos da area de estudo, PEPM.

FIGURA 10. A- Em destaque, por sua cor vermelha, Sophronithes conccina (Orchidaceae), presenca
marcante nos meses de inverno. B- Em destaque a flor de Gdylussacia brssiliensis (Ericaceae), espécie
gue ocorre na beira das ribanceiras e ao longo da trilha do Morro Facdozinho (PEPM), na Dorgdo de
Floresta Altomontana. C- Em destaque a espécie que apresenta 0s maiores valores nos parametros
fitossociologicos calculados neste estudo: Ouratea vaccinioides (Ochnaceae). FOTOS: JOSE

LAURENTINO.



ANEXO 5. Prancha de fotos da area de estudo, PEPM.

FIGURA 11. A- Vista externa da Floresta Altomontana no Morro Facdozinho (PEPM), destacando a
uniformidade do estrato arbéreo. B- Foto do perfii da Floresta Altomontana no Morro Facdozinho,
mostrando a presenca do estrato arbustivo-arbéreo. C- Vista geral da Serra do Mar do topo do Morro
Facdozinho, mostrando a chegada da neblina, justificando a denominagcdo “Matinha Nebular”. FOTOS:

JOSE LAURENTINO.



