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RESUMO

Neste estudo, foram avaliadas a composicdo, estrutura, variacdo floristica
sazonal e o padrédo fenoldgico de espécies de trés fitofisionomias campestres,
nos limites do Parque Estadual de Vila Velha, uma unidade de Conservagao de
3.803 ha localizada no municipio de Ponta Grossa, na regido dos Campos
Gerais, Estado do Parana. Os levantamentos foram realizados sob diferentes
condicbes pedologicas, compreendendo areas de estepe nao-hidromorfica
(ENH), estepe hidromorfica (EH) e estepe rupestre (ER). No levantamento
fitossociolégico, foram alocadas 30 parcelas de 1x1m, totalizando uma
amostragem de 90 m* A variacdo floristica sazonal foi estudada através de
visitas quinzenais durante 12 meses, nas unidades amostrais, onde foram
verificadas presenca e auséncia e recrutamento de novas espécies. As
avaliacdes fenoldgicas foram realizadas quinzenalmente, no periodo de 12
meses, considerando os eventos de floragdo e frutificacdo. Para o estudo
floristico foram acrescentadas coletas aleatodrias, proximas as parcelas, de
espécies vasculares em estagio reprodutivo. Foram amostradas um total de
291 espécies, compreendidas em 53 familias, sendo, destas, 164 espécies na
estepe ndo-hidromoérfica (ENH), 91 na estepe hidromorfica (EH) e 57 na estepe
rupestre (ER). As familias com maior riqueza floristica foram Asteraceae,
seguida de Poaceae, Cyperaceae, Fabaceae e Melastomataceae. As espécies
comuns presentes em todas as fitofisionomias estudadas foram somente trés,
Bulbostylis capillaris, Achyrocline satureioides e Andropogon leucostachyus, e
a similaridade entre as trés fitofisionomias se mostrou muito baixa. As espécies
que obtiveram maior Valor de Importancia (VI) foram Gochnatia argyrea
(10,84%) (ENH), Poaceae sp2 (31,01%) (EH) e Calea parvifolia (43,55%) (ER).
A maior riqueza floristica na ENH e na ER foi observada no més de dezembro
e na EH foi em fevereiro. Na distribuicdo das formas de vida por riqgueza de
espécies em cada area se destacou o grupo dos hemicriptéfitos. A sindrome de
dispersdo predominante foi anemocérica. Na ENH e na EH o pico de floracéo
ocorreu no més de fevereiro e na ER ocorreu no més de margo, com
decréscimo do numero de riqueza de espécies floridas e frutificadas até o més
de julho. Nas &reas amostrais foi possivel observar uma expressiva variagdo na
riqueza e composicao floristica das espécies, ditadas pelas diferentes
condi¢cdes pedologicas e hidricas, e possivelmente associados aos efeitos
ocasionados pela ocorréncia do fogo e de geadas que ocorrem na regido. A
variacdo floristica sazonal e a fenologia reprodutiva da vegetacao
apresentaram correlacdo com temperatura. Investigacdes de longo prazo ainda
sd0 necessarias para a compreensdo da dindmica da vegetacdo campestre,
especialmente em periodos onde ndo sao registradas variaveis meteorologicas
atipicas.

Palavras-chave: Campos Gerais - estepe - variagao floristica sazonal - formas
de vida - estrutura
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ABSTRACT

In this study, it was evaluated the composition, structure, seasonality and
phenological species pattern of three types of grasslands physiognomy within
the State Park of Vila Velha, a unit of Conservation of 3.803 ha located in Ponta
Grossa, Parana state. Assessments were carried out under different soil
conditions, including areas of non-hydromorphic grassland (ENH),
hydromorphic grassland (EH) and rocky outcrop grassland (ER). In the
phytosociological survey, 30 1x1m plots were allocated in a total sample of 90
m?. The seasonal variation was studied by bi-weekly visits to the sample units
where presence, absence and recruitment of new species were verifyed.
Phenological assessments were carried out fortnightly and were considered the
events of flowering and fruiting. For floristic study random collections of vascular
species at reproductive stage were added. It were identified a total of 291
species,included in 53 families with, 164 species in ENH, 91 in EH and 57 in
ER. The richest families were Asteraceae, Poaceae, Cyperaceae, Fabaceae
and Melastomataceae. Only three species were found at all the physiognomy:
Bulbostylis capillaris, Achyrocline satureioides and Andropogon leucostachyus,
and the similarity index between the three vegetation types were small. The
species with the greatest Importance Value (IV) were Gochnatia argyrea
(10,84%) ( ENH), Poaceae sp2 (31,01%) (EH) and Calea parvifolia (43,55%)
(ER). The highest species richness in ENL and ER occurred in December and
EH was in February. Hemicryptophytes were the most frequent. The dispersal
syndromes had a predominance has anemochoric. In ENH and EH the peak
blooming occurred in February and the ER occurred in March, with a decrease
in the number of species richness of flowering and fruiting until the month of
July. In the sample areas was possible to observe a significant variation in
richness and species composition dependent on different soil and water
conditions, and possibly related to the effects fire. The seasonal variation and
reproductive phenology of vegetation were strongly correlated with
meteorological variables, since we observed greater richness in periods with
higher temperatures. Long-term investigations are still needed to understand
the dynamics of grasslands, especially in periods where atypical meteorological
variables are not recorded.

Keywords: Campos Gerais - grasslands - seasonal floristic variation- life forms
- structure
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INTRODUCAO GERAL

As formacgbes campestres fazem parte de um dos ecossistemas mais
extensos do planeta, equivalente a aproximadamente a quarta parte da
superficie terrestre, sendo que nestas formacgdes sdo encontradas
aproximadamente 10.000 espécies vegetais (BILENCA; MINARRO, 2004).

Estas areas sdo importantes para a manutencdo da composi¢do de
gases da atmosfera, pela absor¢cdo do CO,, ajudam no controle da erosdo dos
solos e sdo fontes de material genético para uma grande quantidade de
espécies vegetais e animais (BILENCA; MINARRO, 2004).

Os campos do sul do Brasil sdo ecossistemas naturais que
caracterizam tal regido bem antes da expansdo das formacdes florestais
ocorrida apds a metade do Holoceno (BEHLING; PILLAR, 2007; DUMIG et al.,
2008; BEHLING et al., 2009). Esses ecossistemas campestres estdo incluidos
no bioma Pampa na porcao sul e oeste do Rio Grande do Sul, e no bioma Mata
Atlantica nas maiores altitudes do planalto do sul do Brasil (IBGE, 2012).

No estado do Parana, na borda do Segundo Planalto, no reverso do
degrau topografico representado pela Escarpa Devoniana, a qual o separa do
Primeiro Planalto, ocorre a regido denominada de Campos Gerais, que
constitui extensa area de campos com alta homogeneidade fisiondmica
(MORO; CARMO, 2007). A expressdo “Campos Gerais” foi consagrada por
Maack (1948), o qual definiu a regido como uma unidade fitogeografica natural,
compreendendo os campos limpos, campos cerrados naturais e florestas de
galerias ou capdes isolados de Floresta Ombrdfila Mista (MAACK, 1948, 2002).

Os Campos Gerais abrangem porcbes das mesorregides Centro
Oriental e Sudeste Paranaense e distribuem-se como uma faixa de territorio
curva, com convexidade para noroeste, com 11.761,41 km? de extens&o,
abrangendo vinte e dois municipios do estado (MELO et al., 2007).

A vegetacdo campestre da regido dos Campos Gerais € a mais antiga
do estado (MAACK, 2002), preservada pela sua baixa aptiddo agricola,
decorrente de solos pobres, rasos e arenosos, e principalmente, pelo
isolamento fitogeografico imposto pela barreira geomorfolégica representada
pela Escarpa Devoniana (MELO et al., 2007).



Os campos paranaenses foram classificados inicialmente como
formacdo Savana Gramineo-Lenhosa (MAACK, 1981; VELOSO; GOES-FILHO,
1982; LEITE; KLEIN, 1990) e, embora floristicamente autores defendam a
manutencao do termo (CERVI, et al.,, 2007), o enquadramento como Estepe
Gramineo-Lenhosa foi oficialmente adotado (VELOSO et al.,, 1991; ZILLER,
2000; RODERJAN et al., 2002; PILLAR et al., 2006; KOZERA et al.,2009).

As fisionomias campestres apresentam predominancia de cobertura
herbacea (KLEIN; HATSCHBACH, 1971), caracterizadas em: (a) campos
secos, encontrados em areas bem drenadas, associados principalmente a
Cambissolos, a Argissolos e a Neossolos Litoticos e Regoliticos de textura
arenosa e média (MORO; CARMO, 2007), (b) campos em afloramentos
rochosos associados a Neossolos Litélicos, com vegetacdo sobre uma ténue
camada de solo, (c) campos umidos que ocupam pequenas extensdes onde ha
acumulo de agua, por vezes proximo a coOrregos, outras em manchas onde o
nivel do lencol freatico € superficial. Nessas condi¢fes, 0s campos ocorrem em
Gleissolos e Organossolos, ambos os solos hidromorficos, e sdo marcados
pela presenca de espécies poupadas do fogo devido a umidade constante do
terreno (MORO; CARMO, 2007).

Sabe-se que 0s campos possuem uma estrutura, funcdo e dinamicas
particulares e que representam ecossistemas altamente interativos (PILLAR et
al., 2006). Sua existéncia é condicionada por fatores abibticos (solo, relevo,
dindmica hidro-geomorfologica e, principalmente, clima), pela agdo antropica
(queimadas, agricultura, fragmentacdo, alteracdo de habitat, introducédo de
espécies etc.) e ainda, por eventos naturais (PILLAR et al., 2006).

Porém, nas condicbes atuais, de aumento da temperatura e da
umidade, ap6s a ultima glaciacdo no Quaterndrio, a tendéncia natural é os
campos darem lugar a florestas (BEHLING, 1997; MAACK, 2002; MELO et al.,
2007). O clima da regido dos Campos Gerais é predominantemente do tipo Cfb
(classificacdo de Kdppen), o que favorece as formacdes florestais. No entanto,
como ndo houve substituicdo de todas as areas, sendo os fatores que
determinam a manutencg&o destes mosaicos de floresta-campo ainda estdo em
discusséo.

Assim como os demais biomas brasileiros, o territério dos Campos

Gerais tem sido alvo da ocupacdo humana e de atividades agropecuarias, e



vem sofrendo alteracbes de maneira sistematica desde o século XVIII, com a
colonizacdo de paulistas e a intensificagdo da imigracdo europeia (MORO,
2001). Outro fator impactante que ameaca a sua biodiversidade é a
contaminacdao biologica por espécies florestais exaticas (ZILLER, 2000).

A conservacdo dos ecossistemas campestres tem sido negligenciada
(OVERBECK et al.,, 2007), pois os campos apresentam o menor nivel de
protecdo no mundo, com menos de 0,7% de sua superficie em areas
protegidas (BILENCA ; MINARRO, 2004). Apesar de a vegetacdo dos Campos
Gerais do Parana estar com cerca de 20% da sua area sob conservacao oficial
em nove Unidades de Conservacdo (MOREIRA; ROCHA, 2007), esses
remanescentes representam menos de 10% da cobertura vegetal original
(ROCHA, 1995), o que € alarmante, jA que apresentam grande importancia
ambiental, pois fixam carbono e garantem a conservacao de recursos hidricos
superficiais e subterraneos (KOZERA et al.,, 2009; GEAHL et al., 2010) e
oferecem beleza cénica com potencial turistico importante para a regido
(MELO, 2009). Além disso, essas areas sao detentoras de elevada diversidade
de espécies, com fauna e flora peculiares, possuindo elevado numero de
espécies ainda pouco conhecidas, sendo que algumas sequer foram
catalogadas ou descritas oficialmente. Estima-se que a biodiversidade
campestre do sul do Brasil ultrapasse 5.000 espécies vegetais e animais
(PILLAR et al., 2006).

Estudos realizados em diferentes areas ao longo dos Campos Gerais do
Parana tém reforcado o carater fragil deste ecossistema (MORO; CARMO,
2007). Portanto, trabalhos realizados na regido sdo de extrema relevancia, pois
podem contribuir para a elaboracéo de estratégias para a conservacao deste
ecossistema tdo ameagado.

Neste sentido, a proposta deste estudo foi avaliar a composicao,
estrutura e padréao fenoldgico em comunidades vegetais campestres na regiao
dos Campos Gerais do Parana. Estes dados poderdo contribuir para uma
compreensdao mais detalhada sobre a vegetacdo e padrbes ligados a
sazonalidade dos eventos biolégicos, além de possibilitar a avaliacdo do
estagio de sucessao em que se encontram. Além disso, servirdo para subsidiar

métodos de manejo nesse tipo de vegetacdo extremamente fragil e que abriga



varias espécies que estdo listadas como ameacadas de extincdo para o estado
do Parana (ZILLER; HATSCHBACH, 1996).

Este trabalho serd apresentado em dois capitulos. No primeiro foi
avaliada a composicdo e estrutura de trés fitofisionomias campestres,
considerando areas de estepe nao-hidromorfica, estepe hidromorfica e estepe
rupestre nos limites do Parque Estadual de Vila Velha, buscando discutir
relacdes floristicas, espectros bioldgicos e a variacdo floristica sazonal na
riqueza de espécies; o segundo capitulo analisou o padrdo fenoldgico da
vegetacdo relacionando aos fatores meteorologicos e as sindromes de

dispersao.



CARACTERIZACAO E CONSIDERACOES SOBRE A AREA DE ESTU DO

Localizacao

O estudo foi realizado no Parque Estadual de Vila Velha (PEVV), uma
unidade de Conservagéo de 3.803 ha localizada no municipio de Ponta Grossa
entre as coordenadas 25° 12'34" e 25° 15'35" de latitude S e 49° 58'04" e 50°
03'37" longitude Oeste, a uma altitude de 800 a 1.068 m s.n.m., na regido dos
Campos Gerais, estado do Parana, a uma distancia de aproximadamente 80
km da capital, Curitiba (FIGURA 1) (IAP, 2004).
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FIGURA 1- Localizacdo do Parque Estadual de Vila Velha. Fonte: IAP (2004).

O PEVV apresenta um conjunto de formagfes naturais de expressivo

valor cénico, cientifico e ambiental, consagrado como um importante polo de



visitacdo turistica e cientifica nos ambitos estadual, nacional e internacional
(IAP, 2004).

O PEVV é conhecido principalmente pelas suas imponentes formacdes
rochosas, esculpidas nos arenitos pela acdo das chuvas, dos organismos e da
radiacdo solar (MOREIRA; ROCHA, 2007).

Clima

O clima no parque, segundo a classificacdo de Koeppen (1948), é do
tipo Cfb, ou seja, umido e temperado.

A localizacdo do PEVV, aliada a um regime de chuvas relativamente
bem distribuidas ao longo do ano, determina ver6es amenos, com invernos
relativamente frios. Os meses de janeiro e fevereiro sdo os mais quentes do
ano, com temperatura média mensal de 21,4°C, média das maximas de 27,2°C
e média das minimas de 17,2°C. O més mais frio do ano é julho, apresentando
média mensal de 13,8°C, média das maximas de 20,2°C e média das minimas
de 9,1°C. A temperatura média anual € de 17,4°C. A amplitude térmica média é
de 10 a 11°C ao longo do ano. Temperaturas mais extremas (maxima absoluta
e minima absoluta) registradas na area do Parque desde 1954 oscilaram entre
36,2°C em janeiro e -6°C em julho, evidenciando as diferengas marcantes entre
as estacfes do ano (CARAMARI, 2004). As geadas concentram-se entre 0s
meses de maio e agosto, tendo em média mais de cinco geadas por ano
(MELO, 2006).

Em relacdo ao regime pluviométrico, a regido apresenta um total anual
médio de 1.554 mm de precipitacdo. O més de janeiro € 0 mais chuvoso,
totalizando uma média de 168 mm, e o més de agosto € o mais seco do ano,
com precipitacdo média de 78 mm (CARAMARI, 2004).

Embora ocorram dias longos no verdo, o numero de horas de insolagéo
€ relativamente pequeno, nao ultrapassando 7 horas diarias em meédia. Isto
ocorre devido a grande nebulosidade em consequéncia da elevada umidade do
ar (CARAMARI, 2004).

As geadas concentram-se entre os meses de maio e agosto, tendo em
média mais de cinco geadas por ano (MELO, 2006).



Geologia

O Parque Estadual de Vila Velha situa-se na borda centro-leste da Bacia
do Parana na zona de maior inflexdo do Arco de Ponta Grossa, cuja elevagao
causou intenso fraturamento, que permitiu o acesso do magma basico a
superficie durante o Mesozoico, originando um grande enxame de diques
(MELO, 2006).

As rochas que ocorrem dentro do perimetro do PEVV e proximidades
pertencem principalmente as unidades mais antigas da Bacia do Parana:
formacdes Furnas e Ponta Grossa (Devoniano) e Grupo lItararé (Carbonifero-
Permiano) (MELO, 2006).

A Formacao Furnas constitui a unidade basal da supersequéncia
Parana, representada pelo grupo homonimo, que compreende ainda a
Formacdo Ponta Grossa. Assenta discordantemente sobre rochas do
embasamento cristalino ou da Formacéo lapd, enquanto a passagem para as
unidades sotopostas é gradacional, quando recoberta pela Formacédo Ponta
Grossa, e discordante quando rochas do Grupo Itararé recobrem diretamente o
Arenito Furnas (GUIMARAES et al., 2007).

A Formacgédo Ponta Grossa, unidade superior do grupo Parana, assenta-
se sobre a Formacao Furnas, com a qual apresenta contato gradual, e é sobre
posta por rochas do Grupo lItararé, por meio de contatos erosivos (MELO,
2006).

O Grupo Itararé, unidade basal do Supergrupo Tubardo, de idade
permocarbonifera, corresponde a uma complexa associacdo de litotipos (e.g.
tilitos, diamictitos, varvitos, arenitos e folhelhos), depositada sob condicbes
flavio-glaciais, glacio-marinhas e marinhas. O contexto glacial € também
responsavel por frequentes deformagBes das rochas desta unidade
(GUIMARAES et al., 2007).

Solos

O Parque Estadual de Vila Velha apresenta uma diversidade de
ambientes muito grande em funcdo da heterogeneidade dos compartimentos
geopedoldgicos. Nesses compartimentos foram identificadas diferentes classes
de solos sendo elas: Latossolos Vermelhos, Latossolos Vermelho-Amarelos,

Cambissolos Humicos, Cambissolos Haplicos, Neossolos Litdlicos, Neossolos



Flavicos, Neossolos Quartzarénicos, Gleissolos e Organossolos (CURCIO et
al., 2004).

Os Latossolos séo solos em avancado estado de intemperizagdo, muito
evoluidos, como resultado de enérgicas transformacbes no material
constitutivo. Sdo em geral bem drenados, bem estruturados, porosos e
profundos, com pequena diferenciagdo entre os horizontes. A saturacdo por
bases no horizonte A e B é originalmente baixa, e na maior parte das vezes
com elevada saturacéo de aluminio trocavel (SA, 2007).

No PEVV, ha presenca das subordens Latossolo Vermelho e Latossolo
Vermelho-amarelo, de génese atrelada a dois tipos de materiais parentais,
folhelhos e arenitos. Ambas as classes tanto podem se apresentar com textura
meédia ou argilosa, dependendo do tipo de rocha que derivam. O Latossolo
Vermelho tem textura argilosa quando tem sua génese atida ao folhelho Ponta
Grossa e média quando proveniente do retrabalhamento do folhelho com
arenito (CURCIO et al., 2004).

Os Cambissolos compreendem solos constituidos por material mineral,
com horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial.
Devido a heterogeneicidade do material de origem, das formas de relevo e das
condigBes climéticas, as caracteristicas destes solos variam muito de um local
para o outro (EMBRAPA, 2006).

A ordem dos Cambissolos no PEVV estéa representada pelas subordens
Humicos e Haplicos ambos dominantemente apresentando textura média. Em
menores proporc¢des, em termos de area, foram identificadas texturas argilosas
qguando esses provém do folhelho Ponta Grossa (CURCIO et al., 2004).

Os Neossolos compreendem solos constituidos por material, ou por
material organico pouco espesso, que ndo apresentam alteracbes expressivas
em relagcdo ao material originario devido a baixa intensidade de atuacdo dos
processos pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas inerentes ao
proprio material de origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou
composi¢cdo quimico-mineraldgica, ou por influéncia dos demais fatores de
formacao, que podem impedir ou limitar a evolugcdo dos solos (EMBRAPA,
2006).

No PEVV, Neossolos Litolicos foram identificados com espessuras

minimas de 10 cm, normalmente proximos dos afloramentos rochosos do



arenito Itararé, e dos pequenos corregos e rios que entalham o arenito Furnas.
Foram detectados em éareas de elevada declividade tanto sobre litologia de
arenito como de folhelho, principalmente em &reas com forte influéncia de
alinhamentos tectonicos (falhamentos), caracterizando dessa forma a
predominédncia de processos de morfogénese sobre os de pedogénese
(CURCIO et al., 2004).

Os Neossolos Quartzarénicos estdo representados pelo grande grupo
Ortico, ou seja, por solos ndo hidromérficos e nédo foi identificada espessura
superior a 120 cm (CURCIO et al., 2004).

Na area do parque, Neossolos Fluvicos foram identificados com maior
expressdo geografica no rio Quebra-perna, mais especificamente, nos diques
marginais e em partes mais internas da planicie devido ao abandono continuo
dos leitos fluviais, tipico de padrédo de leito meandrante (CURCIO et al., 2004).

Os Gleissolos compreendem solos hidromorficos, constituidos por
material mineral, que apresentam horizonte glei dentro de 150 cm da superficie
do solo, imediatamente abaixo de horizontes A ou E, ou de horizonte histico
com espessura insuficiente para definir a classe dos Organossolos. Essa
classe de solos encontra-se permanente ou periodicamente saturados por
adgua. Caracterizam-se pela forte gleizacdo, em decorréncia do ambiente
redutor, virtualmente livre de oxigénio dissolvido, em razdo da saturacédo por
agua durante todo o ano, ou pelo menos por um longo periodo, associado a
demanda pela atividade biolégica (EMBRAPA, 2006).

Esta ordem tem grande distribuicdo nas planicies do parque, ocorrendo
principalmente com horizonte histico ou humico, em associacdo complexa com
os Organossolos (CURCIO et al., 2004).

Os Organossolos compreendem solos pouco evoluidos, com
preponderancia de caracteristicas devidas ao material organico, de coloragéo
preta, cinzenta muito escura ou brunada, resultantes da acumulacao de restos
vegetais, em graus variaveis de decomposicdo, em condicdes de drenagem
restrita, ou em ambientes Uumidos de altitudes elevadas, saturados com agua
por apenas poucos dias durante o periodo chuvoso. Ocorrem normalmente em
areas baixas de vérzeas, depressdes e locais de surgentes, sob vegetagdo
hidrofila, quer do tipo campestre ou florestal (EMBRAPA, 2006).
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Dentro do parque sdo evidenciadas inumeras areas de surgéncia
hidrica, caracterizando uma verdadeira "area de mananciais", as quais devem
ser preservadas, revelam-se ainda como a classe mais fragil de todas do
parque, tendo em vista a sua intima associacdo com as aguas de superficie,
além do seu extremo potencial aos processos erosivos, principalmente quando
se encontram em superficies com relevos ondulado e suave ondulado
(CURCIO et al., 2004).

Vegetacéo

O zoneamento da vegetacdo segue o proposto pelo IAP (2004), onde
foram identificadas as seguintes formacdes: Estepe stricto sensu (campo néo-
hidromorfico), estepe higrofila (campo hidromdérfico) e refugios vegetacionais
rupestres (campo rupestre) Formacgdes Pioneiras de Influéncia Fluvial (varzea),
Floresta Ombrdfila Mista Montana (Floresta com Araucaria) e Floresta
Ombrofila Mista Aluvial (floresta ciliar), além de restritas ocorréncias de
espécies da Savana (VELOSO et al., 1991).

As areas de campo nao-hidromorfico possuem uma extensao de 185
hectares, entre 880 e 900 metros de altitude (CERVI, et al., 2007).

As areas de campo higréfilo, ou campo Uumido, constituem um vale de
drenagem pertencente a margem esquerda do rio Quebra Perna, condicionado
ao encharcamento constante dos solos. Compfde uma area de 65 hectares
entre a estepe stricto sensu (campo nao-hidromorfico), e pequena area de
formagbes pioneiras de influéncia fluvial. Nesses campos ocorrem também
formacdes arbustivas e arbéreas que acompanham a margem do corrego que
captura estas drenagens. Trata-se da maior extensao de campo higrofilo dentro
do Parque Estadual e de rara area umida sob protecdo legal (CERVI et al.,
2007).

A Unica regido do estado que apresenta relictos bem preservados de
vegetacado rupestre, assentada sobre as formacfes provenientes do arenito
Itararé, é o Parque de Vila Velha. Esse complexo apresenta vegetacao
caracteristica adaptada ao microclima seletivo e integra tAxons endémicos dos
Campos Gerais como o cacto Parodia ottonis var. villa-velhensis, a bromélia
Tillandsia crocata, e a Gesneriaceae Sinningia canescens (CERVI, et al., 2007)
e a orquidea Sophronitella violacea, abundante nos pareddes dos arenitos do
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parque, que foi gradualmente exterminada do seu habitat (CARMO; MORO,
2007) e esta na lista vermelha de espécies ameacadas do Parana (PARANA,
1995).

De acordo com Ritter (2008), no PEVV ha pelo menos 175 espécies ve-
getais que ocorrem tipicamente em areas de cerrado, sendo considerada a
area com maior concentracao de espécies de cerrado nos Campos Gerais, no
entanto, sem apresentar uma fitofisionomia de cerrado, ou seja, estes
elementos estdo muito dispersos nas diversas facies de paisagem do PEVV,
seja nos campos, quanto na borda dos capdes de Araucaria (SILVA; PASSOS,
2010).

Com 3.803 ha, a maior superficie continua de area de protecao integral
ja implantada na regido, e pelo fato de estar situado em meio a paisagens
intensamente cultivadas, o PEVV pode ser considerado como uma das mais
importantes Unidades de Conservacdo dos Campos Gerais (MOREIRA,;
ROCHA, 2007).
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INTRODUCAO

Os campos do sul do Brasil sdo ecossistemas naturais incluidos no
bioma Pampa, na porcdo sul e oeste do Rio Grande do Sul, e no bioma Mata
Atlantica, nas maiores altitudes do planalto do sul do Brasil (IBGE, 2012).

No estado do Parana, a vegetacdo da parte oriental do Segundo
Planalto constitui extensa area de campos com elevada homogeneidade
fisionbmica (MORO; CARMO, 2007), a qual se encontra no reverso do degrau
topografico representado pela Escarpa Devoniana, onde a regidao é
denominada de Campos Gerais. Tal expressao foi consagrada por Maack
(1948), o qual a definiu como uma zona fitogeogréafica natural, com campos
limpos, florestas de galeria, capdes de floresta com Araucéria e refagios de
cerrado.

Esses campos séo relictos de épocas mais secas do Pleistoceno, uma
vez que no Holoceno iniciou-se a expansao florestal sobre areas abertas
devido ao aumento de temperatura e umidade (BEHLING et al., 2009).

No que diz respeito ao conhecimento de comunidades campestres, ndo
havia, até relativamente pouco tempo, uma tradicdo expressiva de pesquisas
sobre este tipo de vegetacdo (OVERBECK et al., 2007). Trabalhos na regido
dos Campos Gerais foram realizados a partir dos anos 1970 (KLEIN;
HATSCHBACH, 1971; HATSCHBACH; MOREIRA FILHO, 1972), mas somente
nos ultimos 20 anos pesquisadores tém somado esforcos para caracterizar a
flora da regido (LANGOHR, 1992; MORO et al.,1996; MARQUES; MORO,
2001; ESTREIECHEN et al., 2002; ANDRADE et al., 2004; CARMO, 2006;
ESTEVA, 2006; CERVI et al., 2007; DALAZOANA et al., 2007; KOZERA, 2008;
DALAZOANA, 2010; ANDRADE et al.,, 2011; DALAZOANA; MORO, 2011;
MORO et al., 2012).

Estes estudos, em diferentes areas ao longo dos Campos Gerais, tém
reforcado o carater fragil deste ecossistema, onde foram encontradas espécies
consideradas raras e/ou endémicas, incluidas na Lista Oficial de Espécies
Ameacadas de Extingdo no Estado do Parana (CARMO, 2006; MORO;
CARMO, 2007; KOZERA, 2008), e estudos realizados a estrutura e dinamica
das comunidades vegetais ainda sao considerados insuficientes (MORO;
CARMO, 2007).
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No presente trabalho, estudou-se a estrutura e composicdo da
vegetacdo campestre, sob diferentes condigbes pedoldgicas, nos limites do
Parque Estadual de Vila Velha, Ponta Grossa, Parand, visando responder as
seguintes questdes: a) As espécies amostradas nas fitofisionomias sé&o
similares? b) Quais sdo as formas de vida predominantes ao longo das
estacBes do ano? c) As variagfes floristicas sazonais ao longo das esta¢fes do

ano se correlacionam com as variaveis meteorologicas?
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MATERIAL E METODOS

Caracterizacao da area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Estadual de Vila Velha (PEVV), uma
unidade de Conservagéo de 3.803 ha localizada no municipio de Ponta Grossa
entre as coordenadas 25° 12'34" e 25° 15'35" de latitude S e 49° 58'04" e 50°
03'37" longitude Oeste, a uma altitude de 800 a 1.068 m s.n.m., na regido dos
Campos Gerais, estado do Parana, a uma distancia de aproximadamente 80
km da capital, Curitiba.

O clima, segundo a classificacdo de Koeppen (1948), é do tipo Cfb,
representando um clima Umido e temperado. Em relacdo ao regime
pluviométrico, a regido apresenta um total anual médio de 1.554 mm, onde o
més de janeiro € o mais chuvoso e o0 més de agosto é o mais seco do ano.

Os solos mapeados na area de estudo refletem a heterogeneidade dos
compartimentos geopedoldgicos, e se destacam Latossolos Vermelhos,
Latossolos Vermelho-Amarelos, Cambissolos Humicos, Cambissolos Haplicos,
Neossolos Litdlicos, Neossolos Fluvicos, Neossolos Quartzarénicos, Gleissolos
e Organossolos (CURCIO, et al., 2004).

O Parque compreende formagdes vegetacionais de estepe stricto sensu
(campo nao-hidromorfico), estepe higrofila (campo hidromorfico) e refugios
vegetacionais rupestres (campo rupestre) Formacdes Pioneiras de Influéncia
Fluvial (varzea), Floresta Ombrofila Mista Montana (Floresta com Araucéria) e
Floresta Ombrofila Mista Aluvial (floresta ciliar), além de restritas ocorréncias
de espécies da Savana (VELOSO et al., 1991).

Coleta e analise dos dados

Os levantamentos foram realizados em trés fitofisionomias campestres,
sob diferentes condi¢bes pedoldgicas, compreendendo areas de estepe nao-
hidromérfica (ENH) onde os solos sédo classificados como Neossolos
Regoliticos, estepe hidromdérfica (EH) sendo representada pela classe dos
Organossolos e estepe rupestre (ER) compreendendo areas de Neossolos
Litélicos (FIGURA 1).
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FIGURA 1- Localizacdo das areas amostradas no Parque Estadual de Vila Velha, Ponta Grossa, Parana. 1 - ER: estepe rupestre; 2 - ENH: estepe néo-

hidromérfica; 3 - EH: estepe hidromorfica. Fonte: adaptado IAP (2004).
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No levantamento fitossociolégico, foram alocadas em cada éarea, 30
parcelas permanentes de 1x1m, dispostas duas a duas com espacamento de
10 m entre elas, formando deste modo, trés transectos de 5 blocos, totalizando
uma amostragem total de 90m®% Na ER, as parcelas foram alocadas
estritamente nas fraturas das rochas, onde ocorre um pequeno acumulo de
solo, e que propicia o desenvolvimento da vegetacao no local (FIGURA 2).

Foi estimada a cobertura das espécies, sendo demarcadas com
plaguetas numeradas. Os descritores quantitativos foram calculados de acordo
com Daubenmire (1968) e Boldrini; Miotto (1987), sendo eles:

- Presenca (Pi) = nUmero de amostras em que a espécie ocorre;

- Frequéncia absoluta (FA) = Pi/Pt x 100, onde Pt é o n° total de

amostras;

- Frequéncia relativa (FR) = FAI/FAt x 100, onde FAi — frequéncia
absoluta da espécie i e FAt — frequéncia absoluta de todas as
espécies;

- Cobertura (C) = foi atribuida um grau para cada espécie dentro de
cada unidade amostral, segundo a escala de Daubenmire (1968): 1
(0 -5%), 2 (5 — 25%), 3 (25 — 50%), 4 (50- 75%), 5 (75 — 95%), 6 (95
— 100%). Solo aparente e afloramento rochoso ndo tiveram sua
cobertura estimada dentro da parcela;

- Cobertura relativa (CR) = Ci/Ct x 100, onde Ci — cobertura total da
espécie i e Ct — cobertura de todas as espécies;

- Somatoria dos graus de cobertura (ZCi)= soma dos graus de
cobertura relativa da espécie i, segundo a escala de Daubenmire
(1968);

- Valor de importancia (VI) = FR + CR.

A similaridade entre as fitofisionomias campestres estudadas foi avaliada
através do indice de Sorensen (MUELLER-DOMBOIS; ELLENBERG, 1974).

Para o estudo floristico foram também acrescentadas coletas aleatorias
de espécies vasculares em estagio reprodutivo através de caminhadas de
aproximadamente 50 m de distancia das parcelas alocadas nas diferentes

areas.
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FIGURA 2- Parcelas alocadas nas areas campestres do Parque Estadual de Vila Velha, Ponta
Grossa, Parana. A - ENH: estepe nao-hidromorfica; B - ER: estepe rupestre; C -
EH: estepe hidromorfica.
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A partir do estudo fitossociologico, a variacdo floristica sazonal foi
estudada através de visitas quinzenais nas unidades amostrais das trés areas,
no periodo de agosto de 2012 a julho de 2013, onde foram verificadas
presenca e auséncia (individuos senescentes acima da superficie do solo) e
recrutamento de novas espécies (presenca de plantulas).

Para analisar a homogeneidade de variancias entre as areas foi aplicado
o teste de Levene, e o teste normalidade de Shapiro e Wilk (1965). Para
verificar se existem diferencas significativas entre a riqueza de espécies e as
areas, ao longo das estacdes do ano, foi aplicado o teste de comparacao nao
paramétrico Mann—-Whitney U, em nivel de significAncia de p=0,05.

As espécies foram classificadas quanto as formas de vida de acordo
com o sistema de Raunkiaer (1934), adaptado por Miueller-Dombois e
Ellenberg (1974), e agrupadas em classes de habito, sendo consideradas:
fanerdfitas, caméfitas, gedfitas, hemicriptéfitas, lianas, terdfitas e epifitas. O
enquadramento das formas de vida foi realizado através das observacdes de
campo e consultas bibliograficas.

Para a comparagdo das formas de vida entre as areas foi aplicado o
teste do qui-quadrado (ZAR, 1999).

Os dados meteorologicos correlacionados com a variacdo floristica
sazaonal foram precipitacdo (mm) e temperatura (°C). Estes dados foram
obtidos da estacdo meteoroldgica do Instituto Tecnoldgico SIMEPAR.

Todo material botanico em fase reprodutiva foi herborizado (FIDALGO;
BONONI, 1984) e posteriormente identificado por comparacdo com exsicatas
de herbarios e por consulta a bibliografia especializada, utilizando-se de lupa
para auxilio das andlises das amostras. Os exemplares coletados foram
incorporados ao acervo do Herbario da Universidade Estadual de Ponta Grossa
(HUEPG).

A grafia das espécies e de seus autores foi atualizada através de
consultas a base de dados do site Lista de Espécies da Flora do Brasil do
Jardim Botanico do Rio de Janeiro (floradobrasil.jbrj.gov.br), seguindo o
sistema de classificagdo APG IIl (2009) para fanerégamas e Pichi-Sermolli

(1996) para pteridofitas.
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RESULTADOS

Floristica

Foram amostradas 291 espécies (APENDICE 1) compreendidas em 53
familias, sendo, destas, 164 espécies amostradas na estepe nao-hidromorfica
(ENH), 91 na estepe hidromoérfica (EH) e 57 na estepe rupestre (ER).

As familias com maior riqueza floristica foram Asteraceae (75 espécies),
seguida de Poaceae (37), Cyperaceae (20), Fabaceae (20) Melastomataceae
(15), totalizando 57,39% das espécies amostradas. As demais espécies estdo
distribuidas em 48 familias, mais onze morfo espécies indeterminadas, a
qualquer nivel taxondmico, devido ao seu estagio vegetativo ou de plantula.

Na estepe nao-hidromoérfica, as familias mais representativas foram
Asteraceae (49), Poaceae (20) e Fabaceae (17), que juntas representam
47,71% das espécies amostradas nesta condicdo. Na estepe hidromorfica, as
familias mais representativas foram Asteraceae (22), Cyperaceae (16) e
Poaceae (11), totalizando 53,84% das espécies amostradas, enquanto que na
estepe rupestre as mais representativas foram Asteraceae (11), Poaceae (9) e
Bromeliaceae (4), representando 42,10% do total de espécies amostradas.

Foram comuns as trés fitofisionomias sete familias: Apocynaceae,
Asteraceae, Cyperaceae, Fabaceae, Iridaceae e Poaceae. As familias
exclusivas da ENH foram Aquifoliaceae, Bignoniaceae, Boraginaceae,
Campanulaceae, Celastraceae, Convolvulaceae, Cucurbitaceae,
Erythroxylaceae, Hypericaceae, Lythraceae, Malpighiaceae, Malvaceae,
Oxalidaceae, Turneraceae e a pteridofita Dennstaedtiaceae. Na EH as familias
exclusivas foram Begoniaceae, Lentibulariaceae, Onagraceae, Xyridaceae e as
pteridofitas representadas por Thelypteridacea, Blechnaceae e Cyatheaceae.
Ja para ER foram Amaryllidaceae, Bromeliaceae, Commelinaceae, Ericaceae,
Primulaceae, Portulacaceae, Rhamnaceae e Solanaceae e a pteriddfita
Polypodiaceae (FIGURA 3).
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FIGURA 3- Distribuicdo das familias mais representativas amostradas no levantamento floristico
nas diferentes fitofisionomias campestres do Parque Estadual de Vila Velha,
municipio de Ponta Grossa, Parana. ER - estepe rupestre; EH - estepe hidromorfica;
ENH - estepe nao-hidromorfica.

As espécies comuns amostradas nas fitofisionomias estudadas foram
somente trés, sendo elas Bulbostylis capillaris (Cyperaceae), Achyrocline
satureioides (Asteraceae) e Andropogon leucostachyus (Poaceae).
Consequentemente, a similaridade entre as trés fisionomias se mostrou muito
baixa, sendo que o maior valor encontrado para o indice de Sorensen foi de
6,27% entre ENH e EH, tendo como espécies comuns Croton antisyphiliticus,
Croton splendidus (Euphorbiaceae), Sisyrinchium vaginatum (Iridaceae),
Polygala longicaulis (Polygalaceae) e Galium megapotamicum (Rubiaceae).
Entre as ENH e ER, o indice encontrado foi de 5,42%, comuns as espécies
Stevia leptophylla, Baccharis illinita, Chromolaena laevigata, Chromolaena spl
(Asteraceae), Allagoptera campestris (Arecaceae), Cinnamomum sellowianum
(Lauraceae), Parodia carambeiensis (Cactaceae), Galactia neesii (Fabaceae) e
Trachypogon spicatus (Poaceae). As fitofisionomias que obtiveram a menor
similaridade foram EH e ER, com 2,70%, tendo como espécies comuns apenas
a insetivora Drosera communis (Droseraceae) e Oxypetalum sublanatum

(Apocynaceae).
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Nas fitofisionomias campestres estudadas predominaram espécies
herbaceas, especialmente as formas graminosas, intercaladas de individuos
subarbustivos, sendo que arbustos ou arvores apareceram ocasionalmente.
Neste estudo foram amostrados individuos de habito arbGreo em maior numero
na ER, sendo representados por Syagrus romanzoffiana (Arecaceae), Vitex
megapotamica (Lamiaceae), Cinnamomum sellowianum (Lauraceae), Myrcia
pulchra (Myrtaceae), Myrsine umbellata (Primulaceae) e Rhamnus
sphaerosperma. Na ENH foram amostrados Plenckia populnea (Celastraceae)
e Cinnamomum sellowianum (Lauraceae) e na EH nao foram amostrados
individuos arboreos.

Foram amostradas ainda espécies que estdo na Lista Vermelha de
Plantas Ameacadas de Extincdo no Estado do Parana (Parana, 1995). Na
categoria “em perigo”. Gochnatia argyrea e na categoria “rara”. Isostigma
speciosum, Mandevilla coccinea, Gomphrena macrocephala e Cayaponia

espelina.

Fitossociologia

No levantamento fitossociologico das trés fitofisionomias foram
encontradas 175 espécies, distribuidas em 41 familias, sendo 99 espécies na
estepe ndo-hidromorfica, 49 na estepe hidromorfica e 34 na estepe rupestre.

A espécie que obteve maior Valor de Importancia (VI) na estepe néo-
hidromorfica foi Gochnatia argyrea (10,84%), ocorrendo em 27 das 30 parcelas
estudadas, destacam-se ainda Calea cuneifolia, Eryngium elegans, Bulbostylis
capillaris, Croton antisyphiliticus, Peltodon longipes, Trachypogon spicatus,
Stenocephalum megapotamicum, Salvia spl, Sisyrinchium vaginatum. Os
indices dessas espécies somados ao de Gochnatia argyrea corresponderam a
39,48% do VI total e representaram uma cobertura relativa (CR) de 40,57%
(TABELA 1).
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TABELA 1- Relagdo das espécies amostradas na estepe nao-hidromorfica com os respectivos
parametros (Pi - n°® de amostras que a espécie ocorre; FA - frequéncia absoluta; FR-
frequéncia relativa; 2Ci - somatério dos graus de cobertura; CR - cobertura relativa;
VI - valor de importancia).

Familia Espécies* Pi FA FR ZXCi CR VI
Asteraceae Gochnatia argyrea 27 90,00 4,87 44 597 10,84
Asteraceae Calea cuneifolia 24 80,00 433 35 4,75 9,08

Apiaceae Eryngium elegans 23 76,67 4,15 34 461 8,76
Cyperaceae Bulbostyllis capilaris 22 7333 397 30 4,07 8,04
Euphorbiaceae Croton antisyphiliticus 22 7333 397 29 393 791
Lamiaceae Peltodon longipes 20 66,67 361 31 421 782
Poaceae Trachypogon spicatus 20 66,67 361 31 421 7,82
Asteraceae Stenocephalum megapotamicum 22 73,33 3,97 24 326 7,23
Lamiaceae Salvia sp1 16 53,33 2,89 22 2,99 5,87
Iridaceae Sisyrinchium vaginatum 18 60,00 325 19 2,58 5,83
Poaceae Poaceae sp12 13 43,33 2,35 23 3,12 5,47
Poaceae Poaceae sp3 13 43,33 2,35 19 2,58 4,92
Asteraceae Aspilia sp. 14 46,67 253 17 231 4,83
Fabaceae Eriosema glabra 11 36,67 1,99 21 285 4,83
Fabaceae Chamaecrista puntacta 9 30,00 162 21 2,85 447
Asteraceae Lucilia lycopodioides 13 4333 235 14 190 4,25
Malvaceae Pavonia speciosa 10 3333 181 18 2,44 425
Iridaceae Sisyrinchium restioides 12 40,00 2,17 15 2,04 4,20
Poaceae Poaceae sp4 10 33,33 1,81 16 2,17 3,98
Rubiaceae Borreria paranaensis 11 36,67 199 11 149 348
Asteraceae Vittetia orbiculata 9 3000 162 13 176 3,39
Erythroxylaceae Erythroxylum microphyllum 10 3333 181 11 1,49 3,30
Rubiaceae Borreria poaya 10 3333 181 10 1,36 3,16
Asteraceae Eupatorium sp3 8 2667 144 10 136 280
Asteraceae Chrysolaena platensis 8 2667 144 10 136 280
Melastomataceae Leandra erostrata 8 2667 144 9 122 267
Asteraceae Calea cymosa 7 2333 126 10 1,36 2,62
Myrtaceae Myrtaceae spl 6 2000 108 11 149 258
Asteraceae Pterocaulon angustifolium 6 20,00 108 6 081 1,90
Mapighiaceae Byrsonima brachybotrya 5 1667 09 7 09 185
Arecaceae Butia microspadix 5 1667 09 6 081 1,72
Lamiaceae Salvia aliciae 5 1667 09 6 081 1,72
Asteraceae Lessingianthus rubricaulis 5 1667 09 5 068 1,58
Asteraceae Asteraceae sp17 5 1667 09 5 068 1,58
Arecaceae Allagoptera campestris 4 1333 072 6 081 154
Asteraceae Baccharis sp1 4 1333 072 5 068 1,40
Malvaceae Waltheria communis 4 1333 072 4 054 126
Boraginaceae Moritzia dusenii 4 1333 0,72 4 054 1,26
Convolvulaceae Evolvulus alsinoides 4 1333 072 4 054 126
Euphorbiaceae Croton heterodoxus 4 13,33 0,72 4 054 1,26

continua
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0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,90
0,77
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32
0,32

continua
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Fabaceae Stylosanthes montevidensis 1 33 018 1 014 032
Fabaceae Stylosanthes hippocampoides 1 33 018 1 014 032
Fabaceae Eriosema heterophyllum 1 33 018 1 014 032
Hypericaceae Hypericum sp1 1 33 018 1 014 032
Indeterminada Indeterminada sp4 1 33 018 1 014 032
Asteraceae Asteraceae sp20 1 333 018 1 014 032
Indeterminada Indeterminada sp5 1 33 018 1 014 032
Malvaceae Krapovickasia macrodon 1 33 018 1 014 032
Malvaceae Sida sp. 1 33 018 1 014 032
Poaceae Poaceae sp6 1 333 018 1 014 032
Poaceae Poaceae sp8 1 33 018 1 014 032
Apiaceae Eryngium horridum 1 333 018 1 014 0,32

* Para os autores das espécies, ver apéndice 1.

Para a estepe hidromoérfica, as espécies de maior importancia foram em

sua maioria representantes da familia Poaceae e Asteraceae, sendo o maior VI

para a Poaceae sp.2 (31,01%), amostrada em 24 das 30 parcelas, seguidas
por Chloris sp.1 (19,52%), Scleria hirtella (18,41%), Panicum sp.2 (15,93%),

Baccharis crispa (8,87%), Chromolaena laevigata (7,68%), Baccharis illinita

(6,00%), Blechnum cordatum (5,25%), Mikania micrantha e Panicum sp.5

(4,81%). Os indices dessas espécies somaram 61,04% do VI total e

representam uma cobertura relativa (CR) de 65,01% (TABELA 2).

TABELA 2- Relagcdo das espécies amostradas na estepe hidromdrfica com os respectivos
parametros (Pi - n°® de amostras que a espécie ocorre; FA - frequéncia absoluta; FR-
frequéncia relativa; ZCi - somatorio dos graus de cobertura; CR - cobertura relativa;
VI - valor de importancia).

Familias Espécies* Pi FA FR ZCi CR
Poaceae Poaceae sp2 24 80,00 10,57 66 20,43 31,01
Poaceae Chloris spl1 19 63,33 837 36 11,15 19,52
Cyperaceae Scleria hirtella 20 66,67 881 31 9,60 18,41
Poaceae Panicum sp2 20 66,67 881 23 7,12 15,93
Asteraceae Baccharis crispa 11 36,67 4,85 13 4,02 8,87
Asteraceae Chromolaena laevigata 9 30,00 396 12 3,72 7,68
Asteraceae Baccharis illinita 8 26,67 3,52 8 2,48 6,00
Blechnaceae Blechnum cordatum 7 23,33 3,08 7 2,17 5,25
Asteraceae Mikania micrantha 6 20,00 2,64 7 2,17 481
Poaceae Panicum sp5 6 20,00 2,64 7 2,17 4,81
Asteraceae Eupatorium bupleurifolium 6 20,00 2,64 7 2,17 4,81
Melastomataceae Tibouchina sp2 6 20,00 2,64 7 2,17 4,81
Asteraceae Asteraceae sp21 5 16,67 2,20 6 1,86 4,06
Melastomataceae Lavoisiera pulchella 5 16,67 2,20 6 1,86 4,06
Iridaceae Sisyrinchium vaginatum 4 13,33 1,76 5 1,55 3,31

continua



Eriocaulaceae Paepalanthus caldensis 4 13,33 1,76 4 1,24 3,00
Iridaceae Calydorea campestris 4 13,33 1,76 4 1,24 3,00
Cyperaceae Cyperaceae spl 4 1333 1,76 4 124 3,00
Thelypteridaceae Thelypteris rivularioides 4 13,33 1,76 4 1,24 3,00
Cyperaceae Rhynchospora rugosa 4 13,33 1,76 2 0,62 2,38
Asteraceae Asteraceae spl19 3 10,00 1,32 5 1,55 2,87
Cyperaceae Rhynchospora albicans 3 10,00 1,32 5 1,55 2,87
Poaceae Poaceae spll 3 10,00 1,32 5 1,55 2,87
Amaranthaceae Amaranthaceae spl 3 10,00 1,32 4 1,24 2,56
Asteraceae Gamochaeta purpurea 3 10,00 1,32 4 1,24 2,56
Poaceae Saccharum villosum 3 10,00 1,32 4 1,24 2,56
Apiaceae Eryngium ebracteatum 3 10,00 1,32 3 0,93 2,25
Asteraceae Asteraceae sp10 3 10,00 1,32 3 0,93 2,25
Cyperaceae Bulbostylis sp. 3 10,00 1,32 3 0,93 2,25
Poaceae Panicum sp2 2 6,67 0,88 4 1,24 2,12
Asteraceae Achyrocline satureioides 2 6,67 0,88 2 0,62 1,50
Fabaceae Desmodium barbatum 2 6,67 0,88 2 0,62 1,50
Indeterminada Indeterminada sp6 2 6,67 0,88 2 0,62 1,50
Melastomataceae Melastomataceae spl 2 6,67 0,88 2 0,62 1,50
Cyperaceae Cyperaceae sp6 1 333 044 2 062 1,06
Poaceae Poaceae sp9 1 3,33 0,44 2 0,62 1,06
Asteraceae Asteraceae sp7 1 3,33 0,44 1 0,31 0,75
Cyperaceae Cyperaceae sp5 1 3,33 044 1 0,31 0,75
Cyperaceae Cyperaceae sp6 1 333 044 1 031 0,75
Cyperaceae Pycreus polystachyos 1 3,33 044 1 0,31 0,75
Cyperaceae Cyperus rotundus 1 3,33 044 1 0,31 0,75
Xyridaceae Xyris schizachne 1 333 044 1 0,31 0,75
Indeterminada Indeterminada sp8 1 3,33 044 1 0,31 0,75
Melastomataceae Melastomataceae spl 1 3,33 0,44 1 0,31 0,75
Melastomataceae Tibouchina sp3 1 3,33 044 1 0,31 0,75
Polygalaceae Polygala longicaulis 1 333 044 1 0,31 0,75
Rubiaceae Galium megapotamicum 1 3,33 0,44 1 0,31 0,75
Xyridaceae Xyris jupicai 1 333 044 1 031 075
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* Para 0s autores das espécies, ver apéndice 1.

Na ER, as espécies que obtiveram maior VI foram Calea parvifolia
(43,55%), seguida por Axonopus siccus (43,47%), Polypodium lepidopteris
(16,08%), (13,47%),
(8,88%), Calibrachoa rupestris (8,56%), Panicum parvifolium (7,05%), Praxelis

Sisyrinchium  wettsteinii Symphyopappus cuneatus
sanctopaulensis (6,66%), Epidendrum secundum (5,70%) e Trachypogon
spicatus (5,23%). Os indices dessas espécies detém 78,89% do VI total e
representam uma cobertura relativa (CR) de 82,21% (TABELA 3).
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TABELA 3- Relagdo das espécies amostradas na estepe rupestre com 0s respectivos
parametros (Pi - n°® de amostras que a espécie ocorre; FA - frequéncia absoluta;
FR- frequéncia relativa; ZCi - somatério dos graus de cobertura; CR - cobertura
relativa; VI - valor de importancia).

Familia Espécies* Pi FA FR ZCi CR Vi
Asteraceae Calea parvifolia 25 83,33 17,86 65 25,69 43,55
Poaceae Axonopus siccus 26 86,67 1857 63 2490 43,47
Polypodiaceae Pleopeltis lepidopteris 12 40,00 857 19 7,51 16,08
Iridaceae Sisyrinchium wettsteinii 10 33,33 7,14 16 6,32 13,47
Asteraceae Symphyopappus cuneatus 8 26,67 5,71 8 3,16 8,88
Solanaceae Calibrachoa rupestris 7 23,33 5,00 9 3,56 8,56
Poaceae Panicum parvifolium 6 20,00 4,29 7 2,77 7,05
Asteraceae Praxelis sanctopaulensis 6 20,00 4,29 6 2,37 6,66
Orchidaceae Epidendrum secundum 3 10,00 2,14 9 3,56 5,70
Poaceae Trachypogon spicatus 4 13,33 2,86 6 2,37 5,23
Asteraceae Stevia leptophylla 3 10,00 2,14 5 1,98 4,12
Asclepiadaceae Oxypetalum sublanatum 3 10,00 2,14 3 1,19 3,33
Asteraceae Vernonanthura crassa 2 6,67 1,43 4 158 3,01
Bromeliaceae Vriesea friburgensis 2 6,67 143 4 1,58 3,01
Arecaceae Allagoptera campestris 2 6,67 1,43 3 1,19 261
Commelinaceae Tradescantia cerinthoides 2 6,67 143 3 1,19 2,61
Poaceae Paspalum sp1 2 6,67 1,43 3 1,19 261
Poaceae Andropogon leucostachyus 2 6,67 143 2 0,799 2,22
Myrtaceae Myrcia pulchra 1 333 0,71 3 1,19 1,90
Poaceae Chloris gayana 1 333 0,71 2 0,79 1,50
Asteraceae Achyrocline satureioides 1 333 0,71 1 0,40 1,11
Asteraceae Chromolaena congesta 1 333 0,71 1 0,40 1,11
Bromeliaceae Aechmea distichantha 1 333 0,71 1 0,40 1,11
Bromeliaceae Tillandsia stricta 1 333 0,71 1 0,40 111
Cyperaceae Bulbostylis capillaris 1 333 0,71 1 0,40 1,11
Cyperaceae Cyperus cayanensis 1 3,33 0,71 1 0,40 1,11
Lamiaceae Vitex megapotamica 1 333 0,71 1 0,40 1,11
Lauraceae Cinnamomum sellowianum 1 333 0,71 1 040 111
Poaceae Brachiaria decumbens 1 3,33 0,71 1 0,40 1,11
Poaceae Panicum spl 1 3,33 0,71 1 0,40 1,11
Portulacaceae Portulaca mucronata 1 333 0,71 1 0,40 1,11
Polypodiaceae Serpocaulon vaccilans 1 333 071 1 040 111
Polypodiaceae Pleopeltis lepidopteris 1 333 0,71 1 0,40 1,11
Rhamnaceae Rhamnus sphaerosperma 1 333 0,71 1 0,40 1,11

* Para os autores das espécies, ver apéndice 1.
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Variacao floristica sazonal e espectros biolégicos

No periodo de agosto de 2012 a julho de 2013, para a regido do PEVV,
foi registrada uma precipitacdo média de 1.617 mm. Agosto foi 0 més de maior
restricdo hidrica, com média de 57 mm. Esses indices sdo esperados para 0
periodo, porém os meses de junho e julho de 2013, tradicionalmente mais
secos, apresentaram, respectivamente, uma precipitagdo de 271,16 e 271,50
mm, valores que correspondem aproximadamente a trés vezes o esperado,
indicando de maneira clara, de que os indices de pluviosidade foram atipicos
para o ano de 2013 (FIGURA 4).
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FIGURA 4- Valores médios de precipitacdo e temperatura do periodo de julho de 2012 a julho
de 2013 e valores médios de precipitacdo esperados para a regido de Ponta
Grossa, Parana. Fonte: SIMEPAR

Diferentemente da precipitacdo, as médias de temperaturas mantiveram
aos valores esperados para o periodo.

No decorrer de um ano de analise de variagao floristica sazonal, foram
observadas nas éareas amostrais das trés fitofisionomias 202 espécies
(APENDICE 2), sendo destas, 111 espécies na ENH, 65 na EH e 39 na ER.

A maior riqueza floristica na ENH e na ER ocorreu no més de dezembro,
com 104 e 39 espécies, respectivamente, e na EH, o periodo em que se
registrou a maior riqueza, foi no més de fevereiro, com 57 espécies
amostradas. A menor riqueza de espécies foi observada na ENH nos meses de
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abril e maio (62), na EH em junho (29) e na ER no més de julho (29) (FIGURA
5).
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FIGURA 5- Variacdo floristica sazonal da riqueza de espécies amostradas nas diferentes
fitofisionomias campestres do Parque Estadual de Vila Velha, municipio de Ponta
Grossa, Parana, no periodo de agosto de 2012 a julho de 2013. ENH - estepe
nao-hidromoérfica; EH - estepe hidromarfica; ER - estepe rupestre.

O teste de Levene apontou que o desvio padrao entre as trés areas néo
€ homogéneo (p=>0,05), e o teste de normalidade de Shapiro e Wilk indicou
qgue a riqueza de espécies apresenta distribuicdo normal (p=<0,05).

O teste de comparacao ndo paramétrico apontou que existem diferencas
significativas para a rigueza de espécies entre as trés areas (p= <0,05). Em
relacdo a variacdo floristica sazonal de cada é&rea, existem diferencas
significativas (p= <0,05) para a ENH e EH, no entanto, ndo existem diferencas
significativas para ER.

Através do coeficiente de Pearson entre a variacdo floristica sazonal e
as variaveis metereoldgicas, foi possivel constatar que a riqueza de espécies
na variacdo floristica sazonal estd positivamente correlacionada com a
temperatura (TABELA 4).
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TABELA 4 - Coeficiente de correlagdo de Pearson (r) entre a variagdo floristica sazonal da
riqueza de espécies e as variaveis climaticas nas diferentes fitofisionomias
campestres do Parque Estadual de Vila Velha, municipio de Ponta Grossa,
Parana, no periodo de agosto de 2012 a julho de 2013. ENH - estepe néo-
hidromérfica; EH- estepe hidromdrfica; ER - estepe rupestre.

Areas Variaveis Variacao floristica
amostrais metereoldgicas sazonal
Temperatura
ENH p ' 0,726
Precipitagéo -0,312
Temperatura
EH P ! 0,939
Precipitagéo -0,480
Temperatura
ER p ! 0,778
Precipitagéo -0,279

Em relacdo a distribuicdo das formas de vida por espécies nas trés
areas, 45,11% sao hemicriptofitos, seguidos de caméfitos (28,37%), gedfitos
(13,48%), fanerofitos (5,11%), terofitos (4,65%), lianas (2,32%) e epifitos, com
0,93%. Portanto, 63,24% das espécies apresentam adaptacdes para sobreviver
a estacdo climética desfavoravel (FIGURA 6).
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FIGURA 6- Distribuigdo das formas de vida por riqueza de espécies nas trés fitofisionomias do
Parque Estadual de Vila Velha, Ponta Grossa, Parana. Hem - Hemicriptéfitos Cam
- Caméfitos; Fan - Fanerofitos; Ter — Terdfitos; Geo - Gedfitos; Epi — Epifitos; Lia —
Lianas.

Sendo assim, na distribuicdo das formas de vida por riqueza de espécies
em cada area se destacou o grupo dos hemicriptofitos, sendo representado,
em sua grande maioria por espécies das familias Asteraceae e Poaceae,
correspondendo a 41 espécies da ENH, 37 da EH e 19 na ER. O grupo dos
fanerdfitos foi mais abundante na ER (7), seguido da ENH (5), e ausente na

EH. Somente na ER foi amostrada a forma de vida epifita (2) (FIGURA 7).
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FIGURA 7 - Rigueza de espécies e as respectivas formas de vida da vegetacdo campestre nas
diferentes fitofisionomiasdo Parque Estadual de Vila Velha, Ponta Grossa, Parana.
ENH - estepe ndo-hidromérfica; EH - estepe hidromérfica; ER - estepe rupestre.
Cam - Caméfitos; Fan - Fanerofitos; Hem - Hemicriptéfitos; Lia - Lianas; Ter -
Terdfitos; Epi - Epifitos.

O teste do qui-quadrado a