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1.0 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, especialmente apds a Conferéncia das Nac6es Unidas para o Meio
Ambiente e Desenvolvimento (ECO-92), a humanidade tem-se mostrado preocupada, de
forma crescente, com o0s problemas de conservacdo da qualidade do meio ambiente
provocados por uma ampla gama de atividades humanas, incluindo os relacionados a
exploracdo agropecuaria (CARVALHO & BARCELLOS, 2012). Essa preocupacdo tem
resultado na busca pelo setor agropecuério de tecnologias para a implantacdo de sistemas de
producdo de enfoque ecoldgico, rentaveis e socialmente justos. Como resposta a essa
demanda, a pesquisa cientifica tem avancado no desenvolvimento de solucdes tecnologicas
para uma agricultura sustentavel (MENEZES, 2006).

A agricultura sustentavel, produtiva e ambientalmente equilibrada, apoia-se em
praticas agropecuarias que promova a agrobiodiversidade e 0s processos bioldgicos naturais,
baseando-se no baixo uso de insumos externos. Infere-se dai que o controle bioldgico é uma
alternativa promissora para 0 manejo de pragas em sistemas agricolas sustentaveis, visto
constituir-se num processo natural de regulacdo do numero de individuos da populacdo da
praga por acdo dos agentes de mortalidade bidtica (CARVALHO & BARCELLOS, 2012). O
homem através dos tempos descobriu como manipular ou manejar esses inimigos naturais
para uso na agricultura, dai surgindo o controle biologico aplicado como uma biotecnologia
baseada na utilizacdo de recursos genéticos microbianos, insetos predadores e parasitdides
para o controle de pragas, especialmente os insetos e &caros fito6fagos, nos sistemas de
producdo agricola (EMBRAPA, 2011).

O controle bioldgico almeja reduzir o nivel populacional de uma espécie classificada
como praga, mantendo-a abaixo do nivel em que é capaz de causar prejuizo econdmico.
Portanto, pode-se definir o controle bioldgico de pragas como a regulacdo natural dos
nameros dos individuos de uma populacdo de uma espécie-praga atraves da acdo de outra
populacdo cujos individuos apresentam habitos de predacdo, parasitismo, antagonismo ou
patogenia, 0s quais sdo genericamente conhecidos como agentes de controle bioldgico e que
agem de forma a impedir que a populacdo da praga sobre a qual eles atuam se torne
numericamente tdo alta a ponto de causar prejuizo econémico, e mantendo ambas as
populacbes em equilibrio (AGUIAR-MENEZES, 2003).

Dentre o complexo de percevejos pragas da soja, destaca-se Euchistus heros

(Heteroptera: Pentatomidae), inseto que coloniza a cultura de soja na fase de floragcdo e



permanece até a colheita, causando assim, a reducdo do teor de 6leo dos gréos e a retencéao
foliar, o que reduz a qualidade e o valor comercial dos graos (SCHMIDT et al., 2003). Apesar
dos danos causados pelas diversas pragas na cultura da soja ser, em alguns casos, alarmantes,
ndo se indica a aplicacdo preventiva de produtos quimicos, pois, além do grave problema de
poluicdo ambiental, a aplicacdo desnecessaria eleva os custos de producgédo e contribui para o
desequilibrio populacional dos insetos (EMBRAPA, 2011).

Corréa-Ferreira et al. (2010), destacam que muitas vezes, a aplicacdo dos inseticidas é
realizada de forma inadequada, pois o0s produtores realizam as chamadas aplicagdes
preventivas, misturando o0s inseticidas ao dessecante, herbicida pos-emergente e até em
fungicidas para o aproveitamento de operacOes. Este habito tem levado a um grande
desequilibrio nas lavouras de soja, acarretando sérios problemas como, por exemplo, a
eliminacdo do complexo de inimigos naturais e também ocorréncia de populacdes de insetos
resistentes aos inseticidas quimicos (SOSA-GOMEZ et al., 2009).

Por esse motivo, o grande desafio atual é fazer com que os produtores de soja utilizem
juntamente com outras formas de manejo integrado de pragas (MIP), estratégias como o
controle bioldgico (CORREA-FERREIRA, et al, 2010). No entanto, para que este tipo de
controle tenha uma boa aceitacdo, é necessario mostrar através de pesquisas, resultados que
evidenciem que os métodos alternativos ao uso de agrotoxicos, sdo eficazes. Para isso, deve-
se investir em estudos de qualidade, como por exemplo, no estabelecimento de criacdes de
percevejos em laboratérios, visando a producdo em grande escala de ovos para criagdo massal
e comercializacdo de parasitdides de ovos, como por exemplo, das espécies Trissolcus basalis
e Telenomus podisi, ambas ja utilizadas para o controle de percevejos da soja no Brasil
(GODOQY, et al, 2007; SILVA & PANIZZI, 2009).

Pesquisas laboratoriais na area da entomologia requerem insetos criados em condic6es
controladas para padronizacdo (PARRA, 2001), e comumente a criagdo massal de percevejos
em laboratorio é feita com a utilizacdo de substratos naturais (plantas hospedeira) para
oviposicdo (SILVA & PANIZZI, 2009), o que geralmente aumenta 0s custos deste processo.
Alguns pesquisadores ja tém utilizado substratos artificiais suspensos no interior da gaiola,
uma vez que, estes tipos de substratos sdo possivelmente, mais vidveis que 0s naturais, pois
facilitam o processo de manutencdo das colnias de percevejos, alem de serem de custo
menos elevados. Neste contexto, o presente trabalho teve com o intuito de conhecer qual a
forma ideal para a producdo em grande escala desses ovos, visando assim a criagdo massal de

parasitoides, para utilizacdo no controle biologico.



A criacdo massal € a producdo de insetos com aceitavel relacdo custo/beneficio. O
desenvolvimento de técnicas de producdo massal, controle de qualidade, armazenamento,
envio e liberacdo de inimigos naturais pode reduzir o custo de producdo e melhorar da
qualidade do produto, viabilizando sua utilizagdo no campo. Os métodos de criacdo utilizados
pelas empresas ndo sdo publicos e, por isso, 0 estabelecimento de uma técnica de criacao e do
custo de producéo € necessario para se programar o método de controle biolégico (SCHMIDT
et al. 1995). A anélise econdémica permite conhecer em termos monetérios cada atividade da
criacdo e é importante para a tomada de decisdo sobre determinada tatica de controle no
manejo integrado de pragas dependente do custo da sua implementacdo (MENDES et al.
2005).



2.0 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Controle bioldgico

O controle bioldgico foi definido por DeBach (1968) como “a acdo de parasitdides,
predadores e patdgenos na manutencdo da densidade de outro organismo a um nivel mais
baixo do que aquele que normalmente ocorreria nas suas auséncias”.

No século Ill, os chineses se valeram da predacdo de formigas (Oecophylla
smaragdina) para o controle de pragas de citros, marcando o inicio da historia do uso do
controle bioldgico de pragas agricolas. Todavia, somente no século XX é que o controle
bioldgico passou a ser objeto de pesquisas constantes para sua implantacdo de forma mais
presente e intensiva nos ecossistemas agricolas (EMBRAPA, 2011).

Na agricultura convencional, 0s inimigos naturais sdo geralmente utilizados como um
método complementar aos agrotoxicos no manejo integrado de pragas, enquanto que na
agricultura organica, eles se inserem em substituicdo a esses produtos quimicos sintéticos.
Todavia, a tendéncia do controle biolégico é aumentar consideravelmente no ambito global,
atendendo as demandas mundial pela utilizacdo de préaticas agricolas menos agressivas ao
meio ambiente, uma vez que em comparagdo ao controle quimico, o controle bioldgico tem as
seguintes vantagens: protege a biodiversidade, maior especificidade e, portanto, com menor
risco de atingir organismos nao-alvos, nao deixa residuos toxicos em alimentos, dgua e solo e
aumenta o lucro do produtor, uma vez que tender a ser mais barato que os agrotdxicos
(AGUIAR-MENEZES, 2003).

Os inimigos naturais mais utilizados como bioinseticidas sdo os microrganismos,
como bactérias, fungos e virus, e de insetos parasitas, como vespinhas (VAN DRIESCHE &
BELLOWS Jr., 1996). De acordo com Parra et.al. (2002), atualmente o controle biol6gico
assume importancia cada vez maior em programas de manejo integrado de pragas (MIP),
principalmente em um momento que se discute muito a producdo integrada rumo a uma

agricultura sustentavel.



2.2 Soja (Glycine max L.)

A soja é uma leguminosa nativa da Asia que pertence & familia Fabaceae,
apresentando disseminagdo em todas as partes do mundo com &reas agricultaveis. O aumento
da sua produtividade é gerada pela incorporagdo das tecnologias de producgdo e adaptagdo a
diferentes condicdes climaticas (SMANIOTTO, 2011).

No Brasil, a soja é considerada uma das principais fontes de renda de médios e
grandes produtores, possuindo extensas areas com implantacdo dessa cultura. Com o plantio
encerrado em dezembro/12, a quarta pesquisa da safra 2012/13 indica uma &rea de plantio em
27,35 milhdes de hectares. Este resultado corresponde a um crescimento de 9,2%, superior a
safra 2011/12, quando foram cultivados 25,04 milhGes de hectares, constituindo-se na maior
area cultivada com a oleaginosa. A producdo nacional, estimada em 82,68 milhGes de
toneladas, também recorde, é 24,5% superior ao volume colhido na safra anterior (CONAB,
2013-a).

Na safra brasileira de 2012/2013, o estado do Parana apresentou 8.987.400 ha de area
plantada, com producdo de 35.407.700 toneladas, representando aumento de 12,6% em
relacédo a safra anterior (CONAB, 2013-a).

No Oeste Paranaense sdo plantados 1.119.407 ha de soja que representam 4% da area
plantada no pais. A previsdo da producdo de soja safra 2013/14, nesta regido, é de 3.731.246
de toneladas (CONAB, 2013-b).

No cultivo da soja, sdo diversos os fatores que interferem no seu ciclo, influenciando
sua produtividade, dentre esses, destacam-se os fatores climaticos, incidéncia de doengas e
pragas. As pragas podem causar danos na cultura, provocando perdas desde a germinacéo até
a colheita (GALLO et al., 2002), e apés a insercdo do plantio direto, houve um aumento no
nimero de insetos-praga (PACHECO & CORREA-FERREIRA, 2000). Dentre estes, ressalta-
se a ordem Hemiptera, sub-ordem Heteroptera, representada por varias espécies de percevejos
causadoras de danos, como percevejo verde (N. viridula), percevejo verde pequeno da soja (P.
guildinii) e os percevejos barriga verde (Dichelops furcatus)  (Fabr.)
(Heteroptera:Pentatomidae) e (Dichelops melacanthus) (Dallas) (Heteroptera: Pentatomidae),
porém, dentre essas espécies, tem destaque o percevejo marrom (E. heros) (SMANIOTTO,
2011). No Brasil, durante a década de 70, o percevejo era uma praga secundaria, apresentando

baixa densidade populacional, mas tornou-se uma praga priméaria (GODQY et al., 2007).



2.3 Percevejos

Os percevejos fitofagos (Ordem: Hemiptera) sdo as pragas mais importantes da soja
(Glycine max (L.) Merrill) no Brasil. Por se alimentarem dos gréos, afetam seriamente o seu
rendimento e a sua qualidade (SUJII, et al, 2002). Ao provocarem a murcha e ma formacéo
dos gréos e vagens, a planta de soja ndo amadurece normalmente, permanecendo verde na
época da colheita. Os mais importantes sdo 0s percevejos pentatomideos (Familia:
Pentatomidae), sugadores de gréos, seguidos pelo percevejo-castanho ou percevejo-enterrador
(Familia: Cydnidae), que suga as raizes e pelo percevejo-alidideo (Familia: Alydidae), que
também suga os grdos (CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999)

Durante o desenvolvimento os percevejos passam pela fase de ovo, fase de ninfa,
composta de cinco estadios (instares), e fase adulta. As ninfas apresentam coloracdo variada
com manchas distribuidas pelo corpo, completando o desenvolvimento em cerca de 25 dias.
Os adultos iniciam a copula em 10 dias e as primeiras oviposi¢des ocorrem apés 13 dias.
Apresentam longevidade média que varia de 50 a 120 dias e nimero de gerac6es anuais de 3 a
6 dependendo da regido, sendo as fémeas, em geral, maiores que os machos. A distin¢do
sexual ¢ feita pelo formato da genitélia, nos machos com uma placa unica (pigéforo) e nas
fémeas com duas placas laterais (CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999).

As ninfas do percevejo marrom sdo de coloracdo marrom ou cinza, com bordos
serreados, apresentam algumas manchas distribuidas pelo corpo (SMANIOTTO, 2011).
Quando as ninfas eclodem, permanecem sobre os ovos até a mudanca para o segundo instar,
iniciando o processo alimentar e no terceiro instar iniciam a dispersdo, tornando-se mais
vorazes, completando o seu desenvolvimento ninfal em torno de 25 dias, atingindo a fase
adulta. Nesta, € um inseto de aproximadamente 11 mm de comprimento, possui coloracao
marrom, com uma meia-lua branca no final do escutelo e 2 espinhos laterais no protorax. A
cépula comeca 10 dias apds iniciar a fase adulta e as primeiras oviposi¢Ges apds o 13° dia,
sendo realizadas em fileira dupla, com ovos de coloracdo amarela. Os insetos adultos
apresentam longevidade média de 116 dias, podendo viver por mais de 300 dias (GALLO et
al., 2002).

O percevejo marrom tem preferéncia pela cultura da soja, permanecendo nesta nos
meses de novembro a abril, quando entdo produz trés geracfes e pode também ser encontrado
em amendoim bravo (Euphorbia heterophylla), porém em menor quantidade. No periodo de

entressafra, o0 percevejo marrom pode se alimentar de carrapicho-de-carneiro



(Acanthospermum hispidum), girassol (Helianthus annuus) e guandu (Cajanus cajan), sendo
que nesta Ultima, E. heros completa a quarta geracdo e entra em diapausa sob 0s restos
culturais (principalmente sob folhas), permanecendo até a proxima primavera (CORREA-
FERREIRA; PANIZZI, 1999).

E. heros é um inseto sugador que ao se alimentar introduz os estiletes na planta,
causando injarias aos tecidos vegetais, resultando murcha na planta e aborto de sementes
(SMANIOTTO, 2011). A planta pode ser danificada em diferentes estruturas, porém, na soja,
0s grédos sdo os locais preferenciais, sendo que a succdo da seiva provoca manchas de
coloracéo escura e/ou esbranquicada, devido a entrada de micro-organismo, além de provocar
alteracbes na composicdo quimica e no poder germinativo, tornando 0s grdos menores,
enrugados, chochos e de coloracdo mais escura que o normal, além de causar retardamento na
maturagdo da planta, dificultando a colheita (CORREA-FERREIRA & PANIZZI, 1999).

O controle desse percevejo € feito, usualmente, com inseticidas quimicos como
acefato, ciproconazol, cipermetrina, beta-ciflutrina, endossulfan, lambda-cialotrina +
tiametoxam, parationa-metilic, zeta-cipermetrina, clorpirifés, metaminodofés, fenitrotiona
(SMANIOTTO, 2011), mas esses inseticidas podem selecionar geracfes de percevejos
resistentes (SOSA — GOMEZ et al., 2009). Sendo assim, o controle bioldgico com a utilizagdo
de parasitdides de ovos (T. basalis e T. podisi) € um método de controle promissor, visando a
diminuicdo dos inseticidas e contornando assim a selecdo de percevejos mais resistentes
(GODOY, et al, 2007).

2.4 Parasitdides de ovos: Trissolcus basalis e Telenomus podisi

No controle biol6gico de percevejos da soja, destacam-se 0s parasitoides de ovos T.
basalis e T. podisi. Sendo que, para E. heros, T. podisi apresenta preferéncia para parasitar
(CORREIA-FERREIRA, 1993).

T. podisi € um microhimenoptero que, quando adulto, apresenta coloracdo preta e 1
mm de comprimento. Nessa fase, tem vida livre e deposita seus ovos no interior dos ovos de
diferentes percevejos, como P. guildinii e N. viridula (CORREA-FERREIRA, 1993). A
distribuicdo de T. podisi vai desde a regido Centro-Oeste, até o sul do pais (MEDEIROS, et
al., 1997).



No interior do ovo do hospedeiro esses parasitoides passam pelas fases de ovo, larva e
pupa, sendo que 10-12 dias ap6s o parasitismo, quando completa o seu desenvolvimento, 0s
adultos emergem. Os machos emergem de um a dois dias antes que as fémeas, e apos a
emergéncia dessas, estd apta para iniciar a oviposi¢do. As fémeas apresentam fecundidade
média de 250 ovos, depositados nos primeiros dias de vida (CORREA-FERREIRA, 1993).

Os parasitdides T. podisi e T. basalis tém ocorréncia natural nas lavouras de soja,
porém, o uso inadequado de inseticidas e a falta de locais de reflgio, que sdo necessarios para
sua sobrevivéncia no periodo de entressafra, sdo fatores que prejudicam a sua eficiéncia.
Frente a isso, recomenda-se que 0S 0vOos previamente parasitados em laboratorios
especializados sejam liberados nas primeiras semeaduras, quando 0s percevejos estao
comecando a colonizac&o na cultura e iniciando a oviposicdo. E recomendada a liberacdo de
5.000 adultos desses parasitoides por hectare ou cartelas contendo 0 mesmo nimero de ovos
de percevejo parasitados pelo parasitdide (SUJII et al, 2002).

2.5 Legislacao sobre o controle bioldgico

A Lei n° 7.802, de 11 de julho de 1989 (BRASIL, 1989) define agrotdxicos e afins
como “os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou biolégicos, destinados ao
uso nos setores de producdo, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas
pastagens, na protecdo de florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e
também de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a composicao
da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acdo danosa de seres vivos considerados
nocivos”. Nesse contexto, agentes biologicos (entomopatogenos, parasitoides, predadores e
nematoides) e feromdnios empregados com a finalidade de proteger espécies cultivadas de
organismos considerados nocivos, devem obedecer a legislacdo que trata da regulamentacao
de agentes biologicos e semioquimicos.

No Brasil, o certificado de registro de agrotoxicos e afins é concedido por um dos
orgdos competentes pelo registro desses produtos: MAPA- Ministério da Agricultura,
Pecuaria e do Abastecimento, ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria e
IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis,

dependendo da finalidade apresentada para cada um. Cabe ao MAPA, conceder o registro,



inclusive o Registro Especial Temporario (RET), de produtos agricolas, de florestas plantadas
e de pastagens, desde que atendidas as diretrizes e exigéncias da ANVISA e IBAMA.

Cabe a ANVISA conceder o registro, inclusive o RET, de produtos destinados ao uso
em ambientes urbanos, industriais, domiciliares, publicos ou coletivos, ao tratamento de agua
e ao uso em campanhas de saude publica, desde que atendidas as diretrizes e exigéncias do
MAPA e IBAMA. Cabe ao IBAMA, conceder o registro, inclusive o RET, para produtos
destinados ao uso em ambientes hidricos, protecdo de florestas nativas e outros ecossistemas,
desde que atendidas as diretrizes e exigéncias do MAPA e ANVISA. Aos trés 6rgaos
compete controlar a utilizacdo dos produtos agrotdxicos quimicos sintéticos, bem como
aqueles considerados de ocorréncia natural, sujeitando as empresas produtoras a apresentacdo
de dados que indiqguem com boa margem de seguranca que, quando utilizados de acordo com
os critérios estabelecidos, serdo eficientes para a finalidade proposta sem causar efeitos
adversos ao seres humanos ou ao meio ambiente.

A partir da publicacdo do Decreto 4.074/02 (BRASIL, 2002), os 6rgdos competentes
pelo registro decidiram pela publicacdo conjunta de normas voltadas para a regulamentacéo
dos produtos regidos pela Lei 7.802/89. As propostas de regulamentacdo de produtos
biolégicos foram publicadas para consulta publica em 31 de outubro 2003, no enderego
eletronico da ANVISA (http://www.anvisa.gov.br), sob os ndmeros 88 (Proposta de
Regulamentacdo de Produtos Semioquimicos), 90 (Proposta de Regulamentacdo de Produtos
Microbioldgicos) e 92 (Proposta de Regulamentacdo de Inimigos Naturais: Parasitoides,
Predadores e NematoOides - <ftp://ftp.saude.sp.gov.br/ftpsessp/...nov.../U_CP-ANVS-
92 041103.pdf>). Atualmente, estes documentos encontram-se em vias de publicacéo

definitiva.

2.5.1 REGISTRO DE PARASITOIDES, PREDADORES E NEMATOIDES

Para registro de um inimigo natural, definido na norma como predadores, parasitoides
e nematdides entomopatogénicos, o interessado devera apresentar aos 6rgdos federais da
Agricultura, Saude e Meio Ambiente, os dados do Requerimento Técnico previsto no Anexo
Il (itens 1 a 12) e item 14 do Decreto 4.074, além de outras especificidades documentais.
Embora nas publicagfes internacionais os patdgenos sejam classificados como inimigos
naturais, na legislacdo brasileira eles sdo tratados a parte. O registro dos inimigos naturais é

tratado de uma forma mais simplificada do que os demais. No entanto, 0s instrumentos para a
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obtencdo do registro sdo os mesmos dos demais produtos. Desta forma, deve-se solicitar o
RET, seguindo o mesmo formato, embora identificando apenas as informacdes pertinentes.

A Instrucdo Normativa Conjunta sugerida pelos 6rgéos de Agricultura, Saide e Meio
Ambiente para o registro de parasitoides, predadores e nematdides é bem simplificada, sendo
necessaria apenas a apresentacdo de dados caracterizando biologicamente 0s organismos,
além de eventuais efeitos a saide humana e animal, dados sobre identificacdo de riscos
potenciais a0 meio ambiente, bem como informacdes sobre o controle de qualidade dos
organismos produzidos em laboratorio. No Anexo 1, esta descrito o procedimento para o
registro de produtos bioldgicos (OLIVEIRA-FILHO, et al, 2004).
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3.0 OBJETIVOS GERAIS

Desenvolvimento de um projeto para a implantacdo de uma empresa no controle

bioldgico de percevejos na cultura da soja;

3.1 Objetivos especificos

Desenvolvimento de pré-incubagdo da empresa na agéncia de Inovagdo da UFPR.
Revisdo Bibliogréfica sobre criacdo massal de Trissolcus bassalis e Telenomus podisi
Cotacéo, orcamento e custos previstos para implantagéo;

Desenvolvimento do projeto de construgéo civil.
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4.0 MATERIAIS E METODOS

4.1 Incubacéo na agéncia de Inovacdo UFPR

A Coordenacdo de Empreendedorismo e Incubacdo de Empresas da agéncia de
Inovacdo UFPR, tem como objetivo principal gerar e desenvolver, dentro da UFPR, a
capacidade empreendedora em empresas de base tecnoldgica que possuam projetos
inovadores.

A incubacdo de empresas €é uma forma interessante de estimulo
ao empreendedorismo na medida em que prepara e fortalece micro e pequenas empresas para
atuarem no mercado.

Os empreendimentos desenvolvidos com o apoio desta Coordenagdo contam com
assessorias estratégicas nas areas técnica e administrativa e com uma infra-estrutura fisica de
uso compartilhado. A incubacdo possibilita o crescimento da empresa, além de facilitar e
agilizar o processo de inovacao tecnologica.

A selecdo de empresas é feita por meio de editais. Os candidatos (empreendedores e
empresas) selecionados poderdo utilizar as instalacGes fisicas e facilidades da incubadora por
um prazo pré-definido de dois anos. O empreendimento é acompanhado desde a fase de
planejamento até a consolidacdo de suas atividades.

O processo de selecdo compreende duas etapas: Conforme o Edital permanente de
selecdo de projetos de BASE TECNOLOGICA para ingresso na incubadora de empresas da
Agéncia de Inovacdo UFPR como EMPRESA RESIDENTE (Edital n° AGI-02/2012,
AGENCIA DE INOVACAO UFPR, 2012).

12 fase: Aprovacdo do sumario executivo (modelo: Figura 1).

28 fase: exposicao do plano de negdcios para uma banca avaliadora.

A seguir sera descrito o Sumario executivo.
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LIFFR
ANEXO 1

Roteiro para elaboracio de Sumidrio Executivo

O Sumidrio Executive deve descrever a3 informacBes mals relevantes do negdcio, devendo
apresentar a5 seguintes informagbes:

1 O EMPREENDEDOR

1.1 Dados de contato

1.1. Nome

1.1.2 Enderego

1.1.3 E-mail

1.1.4 Telefone & oelular

1.2 Perfil

1.2.1 Breve curriculo do empreendedar e equipe (se houver)

1.2.2 Experiéncia como empreendedor fempresdrio

1.2.3 Parcerias existentes e plancjadas para deservolvimento do projeto

2 0 NEGOCIO
Descreva sua empresa, respondendo as seguintes questies:

2.1 Missio
- Qual o papel desempenhado pela empresa em seu Negdcio? O que a empresa deve fazer? Para
quem deve fazer? Para que deve fazer? Como e Onde fazer? Cual a responsabilidade social?

1.1 Visdo
= Quaal 2 sua vislo do negdcia? (gual a contribuiglo de seu projeto para com a sociedade e 0 mercado
que ird atender, & quais o3 pontos gue justificam o desenvolvimento do seu projeta).

2.3 Mercado
- Qual o futuro para o seu negdcio? (qual o mercado principal, cormo e porqué  surgiv a ideia do
negécio, como pretende implementd-la,  as principais fontes de receita etc.)

2.4 Investimento

- 0 projeto apresentanda jd recebeu algum investimento? Caso afirmative, quanta & gqual o
direcionamento do recurso?

- (Quial a dsponibiidade de recursos financeiros & de tempo para se dedicar 20 projeio?

30 PRODUTO .
Descreva seu produto, respondendo a3 seguinies questies: |
= 0 gue é g descreva o produtofprocesso)/servigo? .IU|
- 0 que ird diferenciar o seu produto/processo/semnvion no mencado? Y
= Quais os principais concorrentes diretos e indiretos para o seu produto/processo/servigo? “}

4 COMNSIDERACDES FINAIS
0O gue o leva a buscar o apoio da incubadora & qual 8 sua expectativa com relagso a Coordenagio de
Empreendedoramo e Incubacio de Empresas?

Bua XV de Movembng, §9% - Praga Santos Andrade - Prédio Histdrico ;
Centro - Curitiba - PR - CEP 80020-310 1;( Es
Tel: (41) 3310-2760 / 3310-2699 = inovagio@ulpr br -

FIGURA 1. Itens necessarios para a 1% fase do processo de incubacdo de empresa na agéncia
de inovacdo da UFPR. Fonte: Agéncia de inovacdo UFPR, documento na integra disponivel
em: <http://issuu.com/agenciadeinovacaoufpr/docs/editalbasetecnologicaresidente>. Acesso

em: 30/11/2013.
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4.1.1 SUMARIO EXECUTIVO

4.1.2 O empreendedor

Samara Tasca

samarabiotec@gmail.com

4.1.3 Descricdo do Negdcio

A empresa € de biotecnologia, que buscara trabalhar com afinco, junto aos produtores,
para auxilia-los no combate das pragas da agricultura, com reducdo de custo no curto e longo
prazo; cooperar com a producdo sustentavel de alimentos, reduzindo a carga de poluentes
toxicos que chegam a mesa do brasileiro; melhorar as condi¢des de vida do trabalhador rural,
reduzindo a contaminacao por agrotoxicos durante a aplicacdo; sendo viavel economicamente,
com menor contaminacdo da terra e dos rios. Além de produzir e comercializar os agentes de
Controle Bioldgico, a empresa presta o servico de orientacdo ao agricultor quanto a correta

aplicacdo, integrando as solucdes disponiveis.

4.1.4 Missdo e Visdo da Empresa

A empresa se compromete a desenvolver e comercializar produtos e servigos eficazes
no combate a praga agricola, que cooperem com a melhor qualidade, competitividade e
produtividade do agricultor, ndo agrida ou provoquem desequilibrios a0 meio ambiente,
preservem a salde do trabalhador no campo, ndo coloquem em risco a salde do consumidor
de alimentos, trazendo retorno aos seus acionistas.

A empresa que produzira e comercializara agentes de controle biologico. Esses agentes
sdo vespas que parasitam ovos dos principais organismos pragas da cultura da soja, os
percevejos. Para assegurar a qualidade, todos os organismos sdo criados com a mais alta

tecnologia, pela formacgdo especifica de seus técnicos de laboratorio e técnicas inovadoras.


http://www.abr-brasil.com.br/controle_biologico.html
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Localizada em Palotina, a possuira um sistema proprio de producéo e embalagem, permitindo
0 envio de material bioldgico para todo o territorio nacional e exterior. Toda producdo é pré-
analisada juntamente com o interessado para assegurar a viabilidade do projeto. Assim, a
encomenda do material deve ser feita em tempo habil, para assegurar a quantidade e a

qualidade dos insetos produzidos.

4.1.5 Mercado e Concorréncia

A regido Oeste do Parana e as demais localidades aproximadas a 100 km de Palotina
possuem area destinadas a plantacdo de soja. Ndo tendo conhecimento de nenhuma empresa
que preste esses servicos na regido ndo existe concorréncia direta. Entretanto empresas de
outros estados também podem prestar seus servicos. Mas com um prego acessivel e um
servico de qualidade podemos atuar em toda regido.

A empresa possuindo um servicgo diferenciado possuira um site dos servicos prestados,
ird dispor de endereco eletrébnico que pode ser acessado diretamente ou via enderego
eletronico da instituicdo. Para tanto interpretamos que é essencial a participacdo da empresa
em feiras e eventos, visitas aos agricultores e cooperativas oferecendo o servico que
prestamos.

Investimento inicial pretendido constitui-se na aquisi¢cdo de equipamentos para o

laboratorio e no licenciamento ambiental.

4.2 Descricdo do sistema de criacdo massal de Trissolcus basalis e Telenomus podisi na
biofabrica.

4.2.1 Caracteristicas Trissolcus basalis e Telenomus podisi

Sdo vespinhas utilizadas no controle de ovos dos principais percevejos pragas da
soja. As principais espécies de percevejos da soja sdo: percevejo verde (Nezara viridula),
percevejo marrom (Euschistus heros), e percevejo verde pequeno (Piezodorus guildinii).

Os adultos desses parasitoides sdo vespinhas de coloracdo preta brilhante de
aproximadamente 1mm de comprimento, que se desenvolvem de ovo a adulto dentro dos

ovos do hospedeiro, completando seu ciclo num periodo de 10 a 12 dias. O parasitismo por
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estes inimigos naturais pode ser notado facilmente pela mudanca na coloracdo das
posturas, de tonalidade clara, para escura. Logo apds a emergéncia, as fémeas sao
copuladas e saem em busca de novas posturas para colocar seus ovos. Existe uma
associagédo preferencial de T. basalis a ovos do percevejo verde, e de T. podisi a ovos do
percevejo marrom. Esses parasitoides ocorrem naturalmente na cultura da soja, parasitando
0s ovos dos percevejos. O objetivo do controle biologico nesse caso é a liberacdo de mais
vespinhas para incrementar as populagdes ja existentes, aumentando assim a eficiéncia no
combate aos percevejos. Nestes casos de parasitdides, o objetivo é fornecer grandes
numeros de insetos (liberagcdes inundativas) para que o agricultor tenha uma resposta de

controle bastante rapida. E o controle biol6gico aplicado.

4.2.2 Multiplicacdo em laboratério dos percevejos

Os percevejos serdo criados em laboratério em estantes de ago teladas (50 x 50 x 50
cm), mantidas em salas com temperatura variando entre 23°C a 27°C e fotoperiodo de 14horas
de luz/ 8 horas escuro. O alimento que sera fornecido sdo sementes secas de soja coladas em
tiras de papel dispostas em diferentes partes das gaiolas. Também sera colocada no interior da
das estantes, plantas plasticas (25cm alt./ 5 ramos) para servir de substrato de oviposicdo. Na
manutencdo da coldnia de percevejos € necessaria a reposicdo periddica das popula¢fes com
insetos do campo, coletados em locais diferentes para proporcionar maior diversidade
genética.

A limpeza das gaiolas e a coleta dos ovos devem ser diérias. Depois de coletados, eles
sdo colados em cartolinas negras com auxilio de cola (goma réabica), 5000 ovos por cartolina,
e esterilizados em fluxo laminar com luz ultravioleta para inviabilizar a eclosdo do novo
percevejo. Os ovos sdao podem entdo ser armazenados em geladeira (5°C), freezer (-15°C),

permanecendo viaveis a multiplicacdo dos parasitoides por um longo periodo de tempo.

4.2.3 Multiplicacdo em laboratdrio e liberagdo das vespinhas nas plantacGes de soja

As vespinhas serdo criadas em laboratorio em estantes de aco teladas (50 x 50 x 50

cm), mantidas em salas com temperatura variando entre 23°C a 27°C e fotoperiodo de 14horas
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de luz/ 8 horas escuro. Também sera colocada no interior da das estantes, plantas plasticas
(25cm alt./ 5 ramos) para servir de suporte. O alimento que sera fornecido € gotas de mel.

Na época da liberacdo dos parasitdides, as cartolinas com 0s ovos dos percevejos sao
colocados nas estantes teladas com as vespinhas para serem parasitados (Figura 2), uma
vespinha pode parasitar 250 ovos, as cartelas permanecem nas estantes para serem parasitadas
por cinco dias e apos este periodo, sdo embalados em caixas de papeldo, etiquetadas, para que
sejam comercializados. Ap6s o produtor adquirir o produto, as cartolinas com 0s ovos de
percevejo parasitados pelas vespinhas, serdo distribuidas nas bordaduras da lavoura, para que
apos a emergéncia das vespas elas parasitem novos ovos de percevejo na lavoura.

As massas de ovos parasitadas podem também ser mantidas em tubos plasticos/copos
de plastico vedados com filme de PVC, até a emergéncia das vespinhas (Figura 3) e liberadas
na folhagem da soja nas horas de menor insolagdo. Periodicamente é feita a andlise de
qualidade dos parasitoides produzidos no laboratorio, devendo 0s mesmos apresentar
caracteristicas bioldgicas semelhantes aos insetos do campo.

Em funcdo da capacidade de dispersdo da vespinha e da sua sensibilidade aos
inseticidas, a sua eficiéncia tem sido maior em &reas contiguas de microbacias hidrogréaficas
onde esta tecnologia é mais facilmente incorporada ao manejo integrado, visando restaurar o
equilibrio entre as pragas e seus inimigos naturais. E importante nessas microbacias a
presenca de vegetacdo para reflgio dos inimigos naturais, a participacdo dos agricultores
adotando as taticas do manejo integrado e a producdo de vespinhas em laborat6rios
especializados como o proposto.

FIGURA 2. Trissolcus basalis parasitando ovos de percevejo. Fonte: VASCONCELOS, Y.,
2012 (Pesquisa FAPESP);
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FIGURA 3. Emergéncia do parasitoide Telenomus podisi no combate aos ovos de percevejo.
Fonte: VASCONCELOS, Y., 2012 (Pesquisa FAPESP);

4.3 22 FASE — EXPOSICAO DO PLANO DE NEGOCIOS DO PROJETO

A seguir serdo apresentados os itens para a 22 fase do processo de incubagéo (Figura
4);

29 FASE - Exposicao do plano de negdcios do projeto para uma banca avaliadora
Tendo sido aprovado na 12 fase, e depois de elaborado o plano de negécios, o candidato
devera apresenta-lo para uma banca avaliadora com data e membros a serem definidos pela
Coordenagdo de Empreendedorismo e Incubacdo de Empresas, onde serdo analisados os
seguintes quesitos:

« Perfil do empreendedor e de sua equipe (se houver) Viabilidades mercadologicas,

econdmicas e financeiras do projeto/empreendimento.

* Inovagdo do projeto;

* Impacto social e ambiental.

* Potencial mercadologico do empreendimento.

* Disponibilidade de tempo do empreendedor, equipe e recursos disponiveis.

* Disposicdo para participar de rateio de despesas a ser proposto no contrato firmado

com a Coordenagdo.

FIGURA 4. Itens necessarios para a 22 fase do processo de incubacdo de empresa na agéncia
de inovacdo da UFPR. Fonte: Agéncia de inovacdo UFPR, documento na integra disponivel
em: <http://issuu.com/agenciadeinovacaoufpr/docs/editalbasetecnologicaresidente>. Acesso
em: 30/11/2013.

4.3.1 Diferencial tecnoldgico e viabilidades mercadoldgicas, econdmicas e financeiras do

empreendimento.

A principal vantagem do controle bioldgico é a reducdo de custos pelo manejo da

praga sem o uso de agrotéxicos. A forma tradicional de pulverizacdo exige, normalmente, um
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trator, um pulverizador e dois funcionarios da propriedade encarregados em fazer a aplicagédo
do inseticida. Com o controle bioldgico, a presenca das maquinas na lavoura, em alguns
casos, é totalmente eliminada e os custos do, um tipo de vespinha que parasita 0s ovos da
lagarta, ndo ultrapassam os da aplicacdo. A aplicacdo € muito simples, ja que ela é feita
somente com a utilizacdo da méo-de-obra da prépria fazenda. Ha uma reducdo de 60 a 70%
em relacdo aos custos da aplicacdo convencional. Logo que o ataque da praga for detectado, a
distribuic@o deve ser feita na area de plantio.

Os clientes serdo os produtores, agricultores, associa¢des, cooperativas, da regido
oeste do Parana.

Pretende-se estabelecer uma producdo de Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o
controle bioldgico do percevejo em 1500ha da cultura da soja/més.

Em comparacdo ao controle quimico o controle bioldgico apresenta vantagens e
desvantagens. Entre as vantagens pode-se citar que é uma medida atéxica, ndo provoca
desequilibrio, ndo possui contraindicacdes, propicia um controle mais extenso e é eficiente
guando nédo existe maneira de se utilizar o controle quimico. Em compensacdo requer mais
tecnologia, possui um efeito mais lento, ndo ¢é de tdo facil aquisicdo, nem sempre pode ser
aplicado em qualquer época do ano.

O fato de o Brasil possuir uma grande area de plantacdes agricolas destinadas a
producdo de produtos organicos foi o maior motivador para a criacdo de uma empresa
fornecedora de produtos bioldgicos. A preocupacdo em atender a demanda crescente do
mercado agricola por produtos diferenciados, ndo téxicos ao homem e que ndo agridem o
ambiente, contribuiu diretamente para a criacdo da empresa de controle bioldgico, através de
seus produtos quer levar até o consumidor final, os beneficios de uma alimentacao saudavel e
equilibrada que podem contribuir ndo apenas para melhorar a qualidade de vida da populagéo,
mas também ajudar a manter o equilibrio entre 0 homem e a natureza.

Como missdo a empresa pretende colocar ao alcance do produtor rural, inovacbes
biotecnoldgicas efetivas para o Manejo Integrado de Pragas, possibilitando-lhe o
fornecimento de alimentos seguros ao consumidor final, isentos de residuos quimicos, e com
maior respeito ao meio ambiente.

Obijetivo € de que em 5 anos possa-se expandir as fronteiras de mercado para demais
regides do Parand, tendo em vista a ampliagdo da empresa, aumentando a criacdo das vespas e
adquirir sede propria.

Estratégia de marketing: Investir em divulgacdo da empresa, ressaltando sempre o

comprometimento com meio ambiente, a qualidade e a exceléncia dos servicos prestados;
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Oferecer um servico de qualidade, por menores custos, e respeito aos clientes. Nossa
equipe garantird ao agricultor, e a revenda o apoio técnico necessario para o alcance das mais
altas produtividades, com seguranca e eficiéncia. Com foco na rentabilidade da propriedade
rural, e da revenda, nossa equipe presta servigcos por meio de ferramentas inovadoras, que
auxiliam na gestéo de negocios.

Sera realizada a abertura de mercado com o auxilio dos meios de comunica¢ao como
jornais, programas de televisdo, emissoras de radio e internet. Além disso, a empresa ira

realizar participacdo em eventos ligados a sua area de atuacéo.

4.4 Desenvolvimento do projeto de construcéo civil.

Floorplanner € um software para desenhar plantas baixas, disponivel online, sendo o
mais utilizado mundialmente. Foi lancamento em 2007, e oferece servi¢cos em 14 linguas para
o0 desenvolvimento de projetos. Permite a visualizacdo tanto em 2D quanto em 3D. Permite

inserir os moveis no ambiente criado. O link do desenvolvedor é: http://br.floorplanner.com/

Foi criada uma planta baixa de uma biofabrica de 50m2, imobiliado com os

moveis/utilitarios cotados, e utilizada as ferramentas 2D e 3D para as visualizagdes.


http://br.floorplanner.com/
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5.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Pesquisas de preco para montagem da biofabrica de criacdo massal de Trissolcus
basalis e Telenomus podisi para o controle bioldgico do Euschistus heros na cultura da

soja

A pesquisa de preco dos materiais permanentes e de consumo (mensal) foi realizada
no segundo semestre de 2013 em lojas da Regido Oeste do Parana, Brasil. Essa Regido foi
escolhida por possuir propriedades rurais e cooperativas que demandam a compra do inimigo
natural. O preco a vista de cada item semelhante foi pesquisado em, no minimo, trés lojas da
Regido e aquele mais econdmico, utilizado no somatério da despesa. Os materiais
pesquisados foram organizados em material permanente (Tabela 1) ou de consumo (mensal)
(Tabela 2). Os itens do material permanente foram quantificados e o numero de cada item
multiplicado pelo preco. O mesmo foi feito para o material de consumo. Posteriormente, o
valor total de cada item da lista de material permanente foi dividido pela vida atil (meses),
obtendo-se a depreciacdo mensal (Tabela 3).

Finalmente, o custo total de producdo foi calculado pelo somatério dos custos do
material permanente e de consumo (mensal), médo-de-obra (mensal) e energia elétrica
(mensal). Esses valores foram somados e divididos por 1.500ha, obtendo-se o custo por
hectare (Tabela 4). O custo total de producdo é a soma dos valores dos custos do material
permanente e de consumo, ou seja, € a soma de todos os recursos (insumos + capital
permanente) e operacGes (mao-de-obra + taxas + servigos gerais) utilizados no processo
produtivo da atividade (MENDES et al. 2005). Os custos do material permanente sdo os dos
recursos que tém duracdo superior a um ciclo de producdo, sendo, nesse caso, 0 ciclo de
producdo do parasitdide.

E o custo de cada material permanente, que foi calculado da sua depreciagdo. A
depreciacdo € o custo necessario para substituir os bens de capital quando se tornam indteis,
seja pelo desgaste fisico ou econdmico. E obtida pela expresséo:

e Depreciagéo = [valor do recurso novo/vida util do recurso] (MENDES et al. 2005).

Os custos do material de consumo consistem nos recursos com duragdo inferior a um

ciclo de produgdo, obtido pelos insumos e mé&o-de-obra. Esse custo foi estimado pelo

desembolso na aquisi¢@o de produtos e servicos (MENDES et al. 2005).
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TABELA 1: Custos de producdo de Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o controle
biolégico do Euschistus heros na cultura da soja em 50 ha didrios - material permanente.

Precos do segundo semestre de 2013. Fonte: Elaboracgéo propria.

Itens Quantidade R$/unidade Total
Geladeira de 470 Litros 2 1469,00 2938,00
Ar con. 7 mil BTUs-quente/frio 2 1039,00 2078,00
Luminaria de mesa 1 29,90 29,90
Plantas de plastico (25 cm alt./ 5 ramos) 16 14,93 239,00
Balanca de precisdo 1 3559,00 3559,00
TermOdm. méx./min. com timer 3 69,90 209,70
Estante de aco 20 229,90 4598,00
Freezer - 404L 2 1485,00 2970,00
Caixa plastico 5L 30 3,50 105,00
Tubo PVC (50mm - m) 2 12,50 25,00
Pote capacidade de 2 L 30 2,25 67,50
Balde de pléastico 20L 1 10,00 10,00
Becker de plastico de 1L 5 4,59 22,95
Oculos de protecéo 2 8,99 17,98
Bandeja plastica 5 10,00 50,00
Pinca 3 11,69 35,07
Cadeira giratoria 1 139,00 139,00
Armario organizador 1 239,00 239,00
Banquetas de aco 3 139,00 417,00
Capela de fluxo laminar (com lampada 1 12300,00 12300,00
uv)
Exaustor (25cm - 60w) 1 119,00 119,00
Tesoura 2 10,00 20,00
Funil de plastico pequeno 2 3,00 6,00
Mesa (resistente a agua, alcool e calor) 90 2 359,00 718,00
X 78,5 x 180 cm
Notebook 4GB RAM, 500GB HD, Intel 1 1379,00 1379,00
Core i3, windows 8
Abafador de ruido 5 8,90 44,50
Taxa IBAMA - checagem documentacao 1 319,00 319,00
Licenciamento final ANVISA 1 319,00 319,00
Divisdrias 35 mm (50m?2) + 3 portas de 1 1325,00 1325,00
correr/ com mao de obra instalacao
Contribuicéo para incubacéo na agéncia 1 169,50 169,50
de inovagéo (1/4 Salario minimo)
Total - - 34469,10
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TABELA 2: Custos de producdo de Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o controle
biolégico do Euschistus heros na cultura da soja em 50 ha diarios - material de consumo
mensal. Precos do segundo semestre de 2013. Fonte: Elaboracao propria.

Itens Quantidade R$/unidade Total
Tela nylon (m) (1m larg.) 90 5,20 468,00
Toalhas 5 11,00 55,00
Saco lixo (50L/10unidades) 5 2,89 14,45
Mascaras descartaveis 60 0,75 45,00
Algodao (Kg) 1 40,00 40,00
Copos pléasticos (50mL-100 un.) 3 5,59 16,77
Cartolina negra 1m? 90 0,50 45,00
Goma arébica 2 2,25 4,50
Mel (Kg) 1 14,00 14,00
Papel aluminio (rolo 30m) 10 2,29 22,90
Fita adesiva (100m) 3 5,69 17,07
Pincel 2 4,00 8,00
Filme PVC (100m) 3 18,00 54,00
Lapis 3 0,75 2,25
Caneta 3 1,25 3,75
Caderno (96 folhas) 1 5,75 5,75
Prato grande de plastico (com 10 pratos) 30 2,59 77,70
Caixa papelao (unidade-30x10x20cm) 90 2,39 215,10
Soja (saca 60Kg) 3 56,00 168,00
Etiquetas (unidades) 90 0,50 45,00
Luvas descartaveis (caixa com 50 pares) 3 25,00 75,00
Contribuicdo mensal agéncia de inovacao (1% 1 500,00 500
dos Lucros)
Total - - 1897,24

TABELA 3: Custos de producdo de Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o controle
biolégico do Euschistus heros na cultura da soja em 50 ha diarios - material permanente -
depreciacao. Precos do segundo semestre de 2013. Fonte: Elaboracédo propria.

Itens Valor Vida Util Depreciacéo
total (meses) mensal
Geladeira de 470 Litros 2938,00 72 40,81
Ar con. 7 mil BTUs-quente/frio 2078,00 72 28,86
Luminaria de mesa 29,90 72 0,42
Aspirador de pé/agua 1400W de poténcia 239,00 72 3,32
Balanca de precisdo 3559,00 72 49,43
Termdm. max./min. com timer 209,70 72 2,91
Estante de acgo 4598,00 120 38,32
Freezer - 404L 2970,00 72 41,25
Caixa pléastico 5L 105,00 24 4,38
Tubo PVC (50mm - m) 25,00 24 1,04

Pote capac.2 L 67,50 24 2,81
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Continuacdo da Tabela 3: Custos de producéo de Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o
controle biolégico do Euschistus heros na cultura da soja em 50 ha diarios - material
permanente - depreciacdo. Precos do segundo semestre de 2013. Fonte: Elaboracao propria.

Balde de plastico 20L 10,00 24 0,42
Becker de plastico de 1L 22,95 36 0,64
Oculos p/ protecéo 17,98 24 0,75
Bandeja plastica 50,00 24 2,08
Pinca 35,07 72 0,49
Cadeira giratoria 139,00 48 2,90
Armario organizador 239,00 48 4,98
Banquetas de ago 417,00 72 5,79
Capela de fluxo laminar (com lampada UV)  12300,00 72 170,83
Exaustor (25cm - 60w) 119,00 72 1,65
Tesoura 20,00 48 0,42
Funil de pléastico pequeno 6,00 24 0,25
Mesa (resistente a &gua, alcool e calor) 90 x 718,00 72 9,97
78,5x 180 cm

Notebook 4GB RAM, 500GB HD, Core i3, 1379,00 48 28,73
windows 8

Abafador de ruido 44,50 36 1,24
Total 32582,6 - 444,67

TABELA 4: Custos finais de producdo de Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o
controle bioldgico do Euschistus heros na cultura da soja em 50 ha diarios. Precos do segundo
semestre de 2013. Fonte: Elaboracao propria.

Itens Valor (em R$)
A - Material permanente (depreciacdo mensal) 444,67
B - Material de consumo (mensal) 1897,24
C - Mao-de-obra (mensal) 2225,00
Total Geral/1.500ha 4566, 91
Custo por hectare: 3,04

Para a comercializacdo as cartelas para controle em um hectare poderdo ser vendidas
por cinco vezes do seu valor de custo (R$3,04), sendo entdo vendido por: 15,20 reais.

Entdo considerando este lucro de 400% em cima do custo mensal para a producao de
Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o controle bioldgico do Euschistus heros na
cultura da soja em 1500ha mensais (22.800,00R$), e empregando 50% deste valor em uma
poupanca para adquirir sede prépria (11.400,00R$/més), levando em consideracao que a safra

da soja ocorre entre 0s meses de setembro a margo (sete meses) apds o0 processo de incubagéo
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de dois anos (14 meses de comercializacdo), poder-se-ia adquirir a sede propria
(159.600,00R$/sem juros adicionais), levando em consideragdo que um laboratorio de 50m?
custa em torno de 150.000,00 reais a aquisicao do terreno, materiais de construcdo e a mao de
obra.

Os niveis técnicos e econdémicos de aceitacdo da praga na cultura também devem ser
considerados. A comercializacdo de inimigos naturais inclui o desafio da reducdo do custo de
producdo (TAVARES, 2010). Alguns fatores, como endemismo, taxa de parasitismo e
contaminacgdo de criagGes, também precisam ser estudados, bem como a realizacdo de ajustes
metodologicos para melhorar a viabilidade e reduzir custos, permitindo a producdo do
parasitdide de forma competitiva em biofabricas.

Os resultados encontrados sugerem a viabilidade econdémica desta atividade. E
fundamental que as atividades de producdo e comercializagdo de inimigos naturais
mantenham o respaldo técnico para ter credibilidade junto aos clientes e a comunidade, que

ainda tém pouco acesso a essa forma de controle de pragas.

5.2 Desenvolvimento do projeto de construcao civil.

Na Figura 5 encontra-se a planta baixa proposta para a construcdo da biofabrica de
criacdo massal de vespinhas para o controle bioldgico de percevejos da soja. A planta baixa
proposta apresenta 10,00 metros de comprimento por 5,03 de largura, e 2,80 metros de altura.
As paredes externas serdo de 250mm de espessura, com a porta de acesso de 1,00 metro de
largura e 2,20 de altura, de madeira. As paredes internas/ divisérias serdo de 35mm de
espessura, com portas de correr de 1,00 metros de largura e 2,20 de altura de PVC. Sera
dividida em uma sala para organizacdo, uma sala para a criacdo/manutencdo dos percevejos,
outra para criagdo/manutencdo dos parasitdides, e outra para a capela de fluxo laminar (onde é

feita a esterilizacdo/inviabiliza¢do dos ovos de percevejo).
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FIGURA 5. Planta baixa proposta para a construcdo da biofabrica de criagdo massal de
Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o controle bioldgico do Euschistus heros na
cultura da soja. Fonte: Elaborag&o propria.

Na Figura 6 pode-se visualizar em 3D a planta baixa proposta para a construcdo da
biofabrica de criagdo massal de Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o controle
biolégico do Euschistus heros na cultura da soja. E importante destacar que as divisorias
serdo de PVC.

FIGURA 6. Visualizacdo em 3D da planta baixa proposta para a constru¢do da biofabrica de
criacdo massal de Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o controle biolégico do
Euschistus heros na cultura da soja. Fonte: Elaboragdo propria.
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Na Figura 7 pode-se visualizar em 3D a mobilia/equipamentos da planta baixa
proposta para a construcdo da biofébrica de criacdo massal de Trissolcus basalis e Telenomus
podisi para o controle biolégico do Euschistus heros na cultura da soja. E na Figura 8
observa-se a visualizacdo em 2D da planta baixa proposta para da biofabrica de criacéo
massal de Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o controle biolégico do Euschistus
heros na cultura da soja, com 0s moveis/equipamentos cotados.

Na sala de organizacdo serdo dispostas duas mesas para manipulacdo, com um
notebook e cadernos para controle de vendas, dados sobre a armazenagem de cartelas com
parasitdides, e controle das popula¢bes mantidas nas salas de criacdo (tanto dos percevejos,
quanto dos parasitoides), uma luminaria de mesa, balanca de precisdo, um armario de
organizacdo (de bandejas, copos plasticos, beckers, pinca, tesoura, etc), a pia para lavagem de
materiais e utensilios, os freezers e geladeiras de estocagem dos ovos.

Na sala criagdo/manutencdo dos percevejos, serdo dispostas seis estandes de ago
teladas, e o fotoperiodo sera ajustado por meio de um termbémetro de temperatura max./min.
com timer, ajustado para 14horas de luz/ 8 horas escuro. A temperatura devera permanecer
entre 23°C a 27°C, por meio de ar-condicionado (7 mil BTUs-quente/frio).

Na sala de criagdo/manutencdo dos parasitoides, serdo dispostas dez estantes de ago
teladas, o fotoperiodo serd ajustado por meio de um termoémetro de temperatura max./min.
com timer, ajustado para 14horas de luz/ 8 horas escuro. A temperatura devera permanecer
entre 23°C a 27°C, por meio de ar-condicionado (7 mil BTUs-quente/frio).

Na sala de esterilizacdo estardo dispostas duas estantes de aco para acomodar 0S 0V0S
ja esterilizados ou que ainda vao passar pelo procedimento, a capela de fluxo laminar
equipada com luz ultravioleta, o ar serd purificado com um exaustor (25cm - 60w). Para a
operacdo dos equipamentos, 0s técnicos, estagiarios e ou visitantes, deverdo utilizar
equipamentos de prote¢do individual como, jalecos, 6culos de protecdo, abafador de ruido, e

calcado fechado.
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FIGURA 7. Visualizacdo superior em 3D da planta baixa proposta da biofabrica de criacéo

massal de Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o controle bioldgico do Euschistus
heros na cultura da soja. Fonte: Elaboracdo propria.
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FIGURA 8. Visualizacdo em 2D da planta baixa proposta para da biofabrica de criacdo
massal de Trissolcus basalis e Telenomus podisi para o controle bioldgico do Euschistus
heros na cultura da soja, com os moéveis/equipamentos cotados. Fonte: Elaboracgéo prépria.
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6.0 CONCLUSAO

O custo de producéo de Trissolcus basalis e Telenomus podisi possibilita sua criagdo
em laboratdrio e seu emprego como agente de controle em programas de manejo integrado de
pragas, principalmente de percevejos, seu hospedeiro preferencial. As vespinhas podem ser
multiplicadas em laboratorio de maneira facil e econdmica para uma liberagdo em 50ha de
soja.

Levando em consideracdo a aprovacdo da incubacdo da empresa na agéncia de
inovacdo da UFPR, o investimento inicial necessario para a aquisicdo de mdveis e
equipamentos, e do licenciamento para a biofabrica de criacdo massal de Trissolcus basalis e
Telenomus podisi para o controle bioldgico do Euschistus heros na cultura da soja é de
34469,10 reais. O custo mensal dos materiais de consumo é de 1897,24 reais. O custo de
producdo de uma cartela dos parasitdides para um hectare é de 3,04 reais. Ap6s o periodo de
incubacdo a empresa de biofabricacdo de Trissolcus basalis e Telenomus podisi, poderia
adquirir sua propria sede através da aplicacdo de parte de seus lucros em uma poupanca.

O projeto de construgdo civil foi desenvolvido. O potencial de retorno do projeto é
grande, visto a importancia da soja no Brasil, que esta em grande expansao, e por cada vez
mais 0s agricultores necessitarem de taticas de controle de percevejos menos agressivas,
menos poluentes e que substituam os inseticidas obsoletos, especialmente pela resisténcia

adquirida pelas pragas causada pelo uso indiscriminado destes produtos.
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8.0 ANEXO 1 - REGISTRO DE PRODUTOS BIOLOGICOS (OLIVEIRA-FILHO, et
al, 2004)

PASSO A PASSO DO PROCESSO DE REGISTRO DE PRODUTOS BIOLOGICOS

O interessado (pessoa fisica ou juridica) devera submeter o requerimento de RET
contemplado no anexo Il do Decreto 4.074/02 aos 6rgdos regulamentadores MAPA,
ANVISA E IBAMA, que irdo proceder as avaliacbes preliminares da eficiéncia e
praticabilidade, toxicidade e ecotoxicidade, respectivamente. Os laudos referentes a cada uma
das avaliagdes serdo entdo encaminhados ao 6rgao responsavel pela emissao do Certificado de
Registro Especial Temporario. A apresentacdo de um projeto experimental detalhado por
parte do interessado é condicdo imprescindivel para a geragdo de um laudo técnico sobre o
produto, que culminara na expedicdo do Certificado de Registro Especial Temporario. O
prazo legal para o 6rgao federal registrante conceder ou indeferir o RET a partir da data de
recebimento do resultado das avaliacOes realizadas pelos demais 6rgdos é de quinze dias,
segundo o Decreto 4074/02. Deve-se notar que, para que os demais 6rgdos procedam a
avaliacdo e encaminhem os respectivos laudos ao 6rgdo registrante os processos devem estar

completos, contendo todos os certificados e informacdes solicitados.

Preparando a solicitacdo de RET

O Decreto 4.074/02, em seu artigo 23 da Secédo Il do Capitulo 111, determina que todo
e qualquer tipo de pesquisa desenvolvida no pais deve, obrigatoriamente, possuir 0
Certificado de Registro Especial Temporario, mesmo que a pesquisa ndo seja realizada com o
propdsito de desenvolvimento/comercializacdo do produto. Séo solicitadas diversas
informacdes a respeito do produto, que vao desde a caracterizagdo fisico-quimica até dados
ecotoxicolégicos/toxicoldgicos, mutagénicos, carcinogénicos e teratogénicos, dependendo do
produto pesquisado. Neste projeto experimental devem constar informacOes referentes ao
objetivo do(s) ensaio(s), cultura(s), tipo de delineamento experimental, tratamentos
(quantidade do ingrediente ativo por area), numero e tamanho das parcelas, nimero de
repeticdes, numero de aplicacbes, modo de aplicacdo, nimero de ensaios, area total,
localizacdo (enderego completo), técnico responsavel pela execucdo em cada localidade e

técnico responsavel pelo projeto. No caso de terras arrendadas para a realizacdo do
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experimento, € necessario 0 encaminhamento, junto ao projeto experimental, de termos de
compromisso, que se referem a dar ciéncia ao proprietario das terras, da realizacdo do
experimento e suas implicagdes. Este documento deve ser assinado entre o proprietario das
terras e a requerente e conter: 0 nome, o endereco e o0 responsavel da propriedade; o nome, o
endereco e o0 representante da requerente; o nome ou o cédigo do produto; a(s) cultura(s) a
ser(em) testada(s); a area total e o periodo de utilizacao e descanso da area. No caso de areas
localizadas em instituicGes publicas de pesquisa ou de areas de pesquisa credenciadas pelo
MAPA, a apresentacdo de termos de compromisso é desnecessaria. Informacdes detalhadas
sobre a documentacdo necessaria para solicitacdo do RET encontram-se no anexo Ill do
Decreto 4074/02 e na Portaria N° 78 de 27 de setembro de 2004 (BRASIL, 2004).

Protocolando a solicitagdo de RET

ANVISA - A formatacdo dos documentos a serem protocolados, por ocasido da
solicitacdo de registro, pode ser consultada na Resolugdo RDC N° 124, de 13 de maio de
2004, publicada no DOU de 14 de maio de 2004, inclusive a folha de rosto do processo que
deve ser preenchida em formulério proprio, disponivel no endereco eletronico da Agéncia
(http://www.anvisa.gov.br). O protocolo de documentos, sempre contendo duas vias, pode
ser realizado através do correio ou pessoalmente. Além da formatacdo discutida, para
protocolar o processo € necessario 0 pagamento de taxas de servico. A ANVISA solicita o
pagamento da Taxa de Fiscaliza¢do de Vigilancia Sanitaria de acordo com a RDC N° 23/03,
de 6 de fevereiro de 2003. A taxa a ser cobrada varia de acordo com o porte da empresa. Se
for para o registro de produtos a serem utilizados na agricultura (registro GGTOX —
Agrotdxicos e Afins), varia de R$ 0,00 a R$ 1800,00 e, se for para o registro de produtos a
serem utilizados no ambiente doméstico (registro na Geréncia Geral de Saneantes —
Desinfestantes), oscila de R$ 0,00 a R$ 8.000,00. IBAMA — O IBAMA ndo exige que a
documentacdo encaminhada ao protocolo s eja formatada de acor do com uma
regulamentacéo especifica, como a ANVISA. O que é exigido é que seja seguida a ordem da
solicitacdo contemplada no ANEXO Il do Decreto 4074/02. A documentagdo protocolada
deve conter duas vias. O IBAMA solicita o pagamento do DR — Documento de Recolhimento
de Receitas, de acordo com a Lei N 9960/00. Este documento deve ser adquirido nas
representacdes estaduais do IBAMA. As taxas cobradas pelo IBAMA sdo as referentes ao
Check-list (R$ 319,00), as de RET, que podem variar de 0 a R$4.260,00 e as de avaliacéo
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ambiental que, a depender do produto, variam de R$319,00 a R$6.389,00. MAPA - A forma
de realizacéo do protocolo no MAPA, ¢é semelhante a do IBAMA. Deve-se seguir a ordem de
solicitacdo do Decreto 4074/02 e encaminhar a documentacado, pelo correio ou pessoalmente,
sempre em duas vias. O MAPA ainda ndo cobra taxas por seus servicos de avaliacdo e
expedicdo de certificados.

De acordo com o especificado no Decreto 4074/02, o prazo para a apresentacdo da
primeira protocolizacdo do pedido a cada um dos drgdos responsaveis pelo registro ndo pode
ser superior a cinco dias Gteis. Ao receber o pedido de registro, os 6rgdos responsaveis
atestardo, em uma das vias do requerimento, a data de recebimento do pleito com a indicacéao
do respectivo nimero de protocolo.

As avaliagcbes toxicologica e ambiental preliminares serdo fornecidas pelos 6rgaos
competentes no prazo de sessenta dias, contados a partir da data de recebimento da
documentacao. Ao receber o resultado das avaliagfes preliminares, o 6rgdo federal registrante
tera 0 prazo de quinze dias, contados a partir da data de recebimento, para conceder ou
indeferir o RET.

Conduzindo o experimento

O projeto experimental somente podera ser legalmente implantado apds a emissao do
Certificado de Registro Especial Temporario expedido pelo MAPA. De posse do certificado,

o interessado podera executar os ensaios conforme informado aos 6rgaos competentes.

7.5 Carta consulta

Trata-se de um documento informal que pode ser enviado via fax, e-mail, ou
protocolado nos dérgdos registrantes para que o interessado, através de uma descricdo sucinta
do produto, solicite informacdes a respeito do enquadramento deste nos érgdos competentes.
Através deste documento o interessado sera informado previamente sobre quais testes devera
realizar para obter o registro definitivo, ja que os produtos bioldgicos sdo analisados caso a
caso. Atraves da descricdo do produto na carta consulta, pode-se também solicitar a isencao
de alguns testes considerados inadequados. A carta consulta ndo é um documento obrigatorio,
mas torna-se um meio eficaz para que o interessado no registro descubra, antecipadamente,

quanto dever & gastar para a realizacdo dos testes exigidos na regulamentacéo.
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Testes necessarios

Os laboratérios selecionados para a realizacdo dos testes devem ser acreditados no
INMETRO, no caso de testes avaliados pelo IBAMA,; ser habilitados pelo REBLAS e MAPA
no caso de testes avaliados pela ANVISA e MAPA, respectivamente. Os testes avaliados pelo
MAPA sdo referentes a eficiéncia dos produtos agricolas. Os testes avaliados no IBAMA sdo
aqueles referentes a caracterizagdo fisico-quimica do produto; testes sobre 0 comportamento
ambiental; testes ecotoxicoldgicos; toxicoldgicos e da patogenicidade, além dos relativos a

mutagenicidade, carcinogenicidade e teratogenicidade, quando necessarios.

Preparando a solicitacdo do registro definitivo

Em seguida aos ensaios realizados, o interessado definird se entrara ou ndo com o
processo para a obtencdo do registro definitivo. Para obter o registro definitivo de um
produto, o processo é bas icamente 0 mesmo da obtencdo do RET. A empresa submete
requerimentos técnicos contendo os relatorios de eficiéncia, de toxicologia e de
ecotoxicologia aos 6rgaos competentes, MAPA, ANVISA e IBAMA, respectivamente. Estes
Orgdos realizardo a avaliacdo técnico-cientifica dos testes e informagdes encaminhados a
partir dos requerimentos, no prazo de até cento e vinte dias, contados a partir da data do
respectivo protocolo. A contagem do prazo serd suspensa caso qualquer dos 6rgdos
avaliadores solicite por escrito e fundamentadamente, documentos ou informac6es adicionais,
reiniciando a partir do atendimento da exigéncia, acrescidos trinta dias. A falta de
atendimento a pedidos complementares no prazo de trinta dias implicara no arquivamento do
processo e indeferimento do pleito pelo 6rgao encarregado do registro, salvo se apresentada,
formalmente, justificativa técnica considerada procedente pelo érgédo registrante. Ao término
das avaliacBes, sdo emitidos informes toxicolégicos e laudos técnicos. Estes documentos sdo
encaminhados ao 6rgdo encarregado pelo registro que somente apds o recebimento destes
documentos, emitird ou ndo, o Certificado de Registro. O 6rgdo federal encarregado do
registro disporé de trinta dias, contados da disponibilizacdo dos resultados das avaliagdes dos

orgdos federais envolvidos, para conceder ou indeferir a solicitacdo do requerente.
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Protocolando a solicitacdo de registro definitivo

O procedimento para protocolar a documentacdo referente ao registro definitivo é
semelhante ao anteriormente discutido (item 2). O mesmo prazo de 5 dias Uteis para
protocolar a solicitacdo do registro nos 6rgdos responsaveis deve ser obedecido, sob pena de
indeferimento do pleito caso isso ndo aconteca. A solicitacdo de priorizagdo no tramite do
processo, segundo o artigo 12 do Decreto 4074/02 deve ser destacada. O MAPA ainda néo
cobra taxas de registro. O IBAMA cobra uma taxa para a realizacdo da checagem da
documentacdo de R$319,00 e, ao final da avaliagdo cobra uma taxa que pode variar,
dependendo do produto, de R$319,00 a R$6.389,00. A ANVISA mantém a cobranca de
acordo com o porte das empresas, segundo Resolugcdo RDC N° 124, de 13 de maio de 2004.

Rétulo e bula

O interessado devera apresentar aos 6rgaos competentes, os modelos de rétulo e bula,
de acordo com o Decreto 4.074/02, Geralmente, ap6s concluida a avaliacdo, estes Orgaos
encaminham ao titular do registro um modelo de rétulo e bula a ser seguido. Os modelos
devem ser transformados em versdes finais e devem ser encaminhada novamente aos 6rgaos,
para aprovacao e conseqliente emissao do laudo ambiental e do informe toxicoldgico, no caso
do IBAMA e da ANVISA.

Registro nos estados

Apbs devidamente registrados pelo 6érgdo federal competente, os agrotdxicos e
similares (incluindo produtos bioldgicos) devem ser cadastrados nos estados da federacao
onde o fabricante espera comercializa-los. O cadastramento dos produtos deve ser feito junto
a Secretaria de Estado da Agricultura ou 6rgdo equivalente e, dependendo do estado, pode
haver a cobranca de uma taxa anual.

O cadastro tem prazo de validade definido, devendo ser periodicamente renovado. A
comercializacdo de produto comercial sem registro ou sem cadastro pode ser punida com

multas e outras sangOes previstas nas legislacbes estaduais. Em algumas unidades da
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federacdo, a comercializacdo podera estar condicionada a realizacdo prévia de ensaios de
campo em estacdo experimental estadual ou a apresentacdo de resultados a Secretaria de
Agricultura por entidade devidamente registrada naquele 6rgao. Além do mais, a operacao de
empresas produtoras de agentes de controle biologico esta, via de regra, condicionada ao

licenciamento prévio pelos 6rgaos do meio ambiente e salde do estado onde a empresa esta
instalada.



