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RESUMO

O presente trabalho se refere as atividades realizadas no laboratorio de
Carcinicultura da Universidade Federal do Parand — Setor Palotina, desde o
ano de 2010, sob supervisdo de Shayene Marzarotto e orientacdo do professor
Dr. Eduardo Ballester. Dentre as atividades, como aluna auxiliei em projeto de
extensdo e manutencdo de reprodutores de camardes da espécie
Macrobrachium sp., fui bolsista de Iniciacdo Cientifica desempenhando
participacdo em diversos experimentos. Tive a oportunidade de participar em
feiras locais destacando sobre o trabalho realizado com camarbes e na
elaboracdo da Cartilha Basica de Carcinicultura atuando também na
organizacdo do mini-curso sobre criacdo de camardo de agua-doce oferecido
pela UFPR. Os resultados obtidos através de experimentos realizados em
laboratério possibilitaram-me a apresentacdo destes em eventos locais e
regionais, ganhando destaque para o trabalho apresentado no EVinci 2012,
sendo escolhido o melhor da banca. Colaborei na primeira larvicultura realizada
pelo laboratério de Carcinicultura. O principal trabalho realizado foi com uso de
bioflocos e probidticos durante periodo experimental com camardes da espécie
M. rosenbergii, 0 qual durou aproximadamente 30 dias. Apds esse periodo foi
possivel realizar a caracterizacdo e contagem de bactérias presentes na agua
de criacdo. Ao decorrer do periodo de participacdo da rotina do laboratério de
Carcinicultura, foi possivel adquirir variado conhecimento sobre a criacdo de
camarbes de &gua-doce assim como o0s beneficios da utilizacdo de

microrganismos durante o desenvolvimento dos mesmos.

PALAVRAS-CHAVE: Macrobrachium rosenbergii, Bioflocos, Carcinicultura.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCAO

Em 2011 a producdo mundial de camardes de agua-doce foi acima de
450.000 toneladas (FAO, 2013). Em contra-partida, no Brasil os indices de
producdo revelaram uma queda na producdo da espécie Macrobrachium
rosenbergii, levando em conta o mesmo periodo (FAO, 2012).

Entre os motivos causadores deste retrocesso, no cenario brasileiro,
podemos citar: a desorganizacdo do setor, difusdo de técnicas errbneas que
provocaram a faléncia de diversos empreendimentos e a falta de estudos
referentes a espécie de camaréo asiatica (OSTRENSKY et al. 2008) .

Conforme New & Kutty (2010) nosso pais € caracterizado pela
descontinuidade de producao, principalmente no estado do Espirito Santo, o
qual é considerado o maior produtor nacional de camardo de 4gua-doce. Neste
contexto, é dificil mensurar os dados reais de producdo. Com a falta de dados
sobre o volume real produzido a gestdo de cadeias produtivas e o
desenvolvimento de politicas publicas destinadas ao setor ficam
comprometidos.

Isso ocorre devido a alguns produtores estarem desestimulados a
iniciar ou continuar a atividade de carcinicultura devido a falta de conhecimento
de manutencdo e investimentos (GTCAD, 2011). No Brasil, h4 poucos
trabalhos relacionados as atividades de carcinicultura de agua-doce que sao
sustentadas por longos periodos (GTCAD, 2011).

New e Valenti (2000) citam alguns aspectos positivos referentes a

producdo de camardes de agua doce, por exemplo:
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e menor suscetibilidade as doengas, em comparacdo com
camardes marinhos;

e a criacdo pode ser realizada em regides nao-litoraneas, evitando
assim conflitos de utilizacdo de areas;

e a atividade € considerada mais sustentavel que a criacdo de
camardes marinhos devido sua criagdo ser realizada em
menores densidades de estocagem;

e apresenta maior facilidade na manutencdo de reprodutores e
producédo de pos-larvas;

e sua producdo pode ser realizada tanto em pequena quanto em
larga escala, possibilitando a inclusdo de comunidades de baixa
renda na atividade;

e ha possibilidade de inclusdo em sistemas de policultivo e cultivo
consorciado com a agricultura.

No sentido de melhorar os indices de producdo, aplicando técnicas
praticas que visem o bom desenvolvimento dos camardes da espécie
Macrobrachium rosenbergii, o laboratério de Carcinicultura da
Universidade Federal do Parand — Setor Palotina vem realizando
diversos trabalhos. Tendo em vista que a Carcinicultura de agua-doce é
uma atividade nova na regido oeste do Parand, e a criacdo de camardes

da espécie citada é motivo de destaque.

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO LABORATORIO

Desde o ano de 2010 participando da rotina do laboratério de
Carcinicultura, foi possivel obter varias experiéncias. Durante o periodo de
permanéncia no laboratério, participei do projeto de extensao Carcinicultura de
Agua-doce no Oeste do Parana, nos anos de 2010-2011, em que o objetivo
principal foi de levar informacdes sobre a criacdo de camardes do género
Macrobrachium a comunidade palotinense. Em projetos de iniciacao cientifica,

nos anos 2011 a 2013 atuei em experimentos com criacdo de camarfes em
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sistemas super-intensivo, com diferentes densidades e com uso de bioflocos e
probidticos. Durante o periodo de 2010 a 2013, colaborei com atividades
trabalhos referentes a reproducdo de camardes, larvicultura, eclosdo de
Artemia, manutencdo de p0s-larvas e juvenis de camardo Macrobrachium
rosenbergii.

Seguem as atividades realizadas neste periodo.

1.1. Manejo dos camardes adultos e alimentacéo

Com relagdo ao manejo, diariamente foram monitoradas os parametros
de pH, oxigénio e temperatura e a cada dois dias foram realizados o teste
através do uso de kits para determinacao da concentracdo de amdnia na agua
de criacdo. Apos, é feita a limpeza dos tanques de criacdo, por meio da
sifonagem com uso de mangueiras, e posteriormente a racdo foi pesada de
acordo com 35% da biomassa e distribuida aos camardes.

No laboratério (Figura 1) para alimentacdo dos camardes utilizavamos
racdo comercial peletizada, essa racdo deve disponibilizar aos camardes
elevado conteldo proteico, superior a 40% de proteina bruta. Devido ao alto
custo das racdes, pode-se optar por ragdes para peixes com proteina bruta de
32 a 38%. O fornecimento da racéo é feito 4 vezes ao dia, distribuindo sobre a

superficie do tanque a fim de evitar encontros ou disputa por alimento.

FIGURA 1. Espaco interno do laboratério de Carcinicultura — UFPR.
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1.2. Producéao de Artemia

Nauplios de Artemia spp. s80 microcrustaceos o0s quais sao
disponibilizados como forma de alimento vivo aos camardes, quando estes
estdo na fase de vida larval (BARROS, 2001).

No laboratério os cistos foram adquiridos de forma desidratada os quais
foram reidratados e desinfectados antes da eclosdo. O processo de ecloséo
necessita de agua salobra, a salinidade recomendada é maior que 15%.. A
temperatura e o pH devem ser mantidos de acordo com a recomendagao do
fabricante e a iluminag&o maior que 2000 lux.

Os cistos, para eclosdo, devem estar dentro de tangues com agua
salobra (Figura 2) e em movimento com uso de aeradores. Geralmente a
eclosdo da maioria dos nauplios se da entre 15 e 24 horas apdés o inicio do
processo e a retirada da Artemia deve ocorrer apos este periodo. No momento
de retirada dos nauplios dos tanques de eclosédo, é necessario suspender a
aeracado, cobrir a superficie do recipiente e acender uma lampada proxima ao
fundo.

Os nauplios descerdo devido ao fototactismo positivo. Em seguida, os
nauplios eclodidos (Figura 3) devem ser lavados em agua-doce corrente e
filtrada. A agua da torneira possui cloro e beneficia a desinfec¢cdo dos nauplios.

Os nauplios podem ser congelados, caso ocorra sobra.
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FIGURA 2. Aparatos utilizados na eclos@o de Artemia no
lahnratéarin de Carecinicultiira-l IFPR

FIGURA 3. Nauplios de Artemia apds eclosao.
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1.3. Larvicultura

As fémeas do camardo da espécie Macrobrachium rosenbergii, quando
ovadas (Figura 4), tendem a se aproximar da agua salgada para realizar a
eclosdo das larvas. Apos o periodo de eclosdo ela retorna a agua-doce
enquanto as larvas de camardo continuam na agua salgada até atingiram a
fase de vida de pos-larva (FUJIMURA & OKAMOTO, 1970).

No laboratério de Carcinicultura foi possivel participar da primeira
larvicultura realizada com camarfes. Quando foram identificadas nos tanques
do laboratério fémeas desta espécie ovadas, elas foram transferidas para a
sala de Larvicultura, onde permaneceram em caixa de eclosdo (Figura 5),
preparado com tela e luz artificial sobre a agua.

A tela teve funcdo de reter as larvas dos camarbes para facilitar a
retirada e a luz artificial teve a funcdo de atrair estas larvas para a tela, e
melhorar a visualizacdo, se houve ecloséo e a quantidade de larvas. O manejo
diario foi rigoroso, sendo importantissima a medicdo dos parametros de
temperatura, pH e oxigénio, os quais ficaram dentro dos valores considerados
bons para o desenvolvimento de camardo Macrobrachium rosenbergii, e,
segundo Valenti et al. (2001) a temperatura ideal para esta espécie de camarao
€ entre 24-31 C, o pH entre 6,5 e 8,5 e oxigénio dissolvido entre 8 e 9 mg/L. A
salinidade da &gua ficou entre 14 e 15%, Foi observado o fluxo de
agua,realizada a limpeza das telas de saida, retirada de larvas mortas e cistos
aderidos das laterais do tanque.

Nos estagios iniciais (I ao V) as larvas (Figura 6) de camarbdes se
alimentam somente de nauplios de Artemia, para tal, diariamente devem haver
cistos reidratados para o fornecimento. Quando verificado estagio de vida VIl e
VIII, siginifca que as larvas ja estdo aptas a captura de alimento o que pode
estar associada ao desenvolvimento da percepcdo visual, sendo assim a
ragdo, aos poucos, pode ser inserida a dieta dos organismos, na sala de
larvicultura (Figura 7). Na fase chamada de péds-larva, estas devem ser
retiradas da agua salgada e inseridas em agua-doce, momento em que se faz

necessaria a contagem dos camaroes.
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201 amodnia e nitrito utilizando kits de andlises de 4gua e a agua dos tanques de
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FIGURA 5. Tanque de eclosao das larvas de
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FIGURA 6. Larvas de camardo Macrobrachium rosenbergii durante o
pneriodo de larvicultura.
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FIGURA 7. Laboratério onde foi reahzada a larvicultura.
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1.4. Participacdes em experimentos

Durante o periodo de estagio no laboratério foi possivel a participacao

em diversos experimentos realizados no laboratério.
O primeiro experimento foi com uso de probiéticos e bioflocos, durante 30 dias
na criagcdo de juvenis de camardo de agua-doce Macrobrachium rosenbergi
(Figura 8), em sistema super-intensivo sem renovacdo de agua Houve a
participacdo na montagem dos experimentos (Figura 9), rotina diaria de
limpeza dos tanques e arracoamento, realizacdo de analises de qualidade de
dgua e coleta de resultados. Com o objetivo de melhorar os indices de
producdo e avaliar o comportamento da espécie, tecnologias como a do
bioflocos e probidticos estdo sendo aplicadas. Tais tecnologias tém como base
0 uso de microrganismos durante o periodo de criagdo do camardo, o que,
segundo a Dbibliografia tem demonstrado resultados satisfatorios no
desenvolvimento dos organismos e diminuigdo dos gastos de produgéo, por
exemplo, a racdo. Para tanto, sdo dispensadas as trocas diarias de agua dos
tanques de criacdo e adicao diaria de fonte de carbono, como exemplo, agclcar
mascavo, as bactérias.

Participacdo em experimento testando-se a densidade de camardes
Macrobrachium rosenbergii em tanques de 50 L de volume util em sistema
super-intensivo sem renovacdo de agua. A alta densidade de estocagem
durante periodo de criacdo de camardes desta espécie ja foi realizado por
Moraes-Valenti e Valenti (2007), que relatam beneficios dessa pratica e

garantem a qualidade dos animais cultivados.
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FIGURA 8. Juvenis de Macrobrachium rosenbergii utilizados nos experimentos.

FIGURA 9. Sistema experimental utilizado para avaliar a utilizagdo de
probiéticos e bioflocos no laboratério.
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CAPITULO 2

EXPERIMENTO REALIZADO NO LABORATORIO DE
CARCINICULTURA:
UTILIZAC}AO DE BIOFLOCOS E PROBIOTICOS NA CRIA(;AO SUPER-
INTENSIVA DE Macrobrachium rosenbergii

RESUMO

O camar&o de agua-doce Macrobrachium rosenbergii € natural da Asia e
foi introduzido no Brasil a partir da década de 70, desde entdo, sua producéo
busca alternativas de intensificagdo. Com a intensificagdo, aparecem alguns
desafios, dentre eles o acumulo de nitrogénio inorganico, pois 0s camardes
excretam amonia. Nesse contexto, uma alternativa € o uso do sistema de
producdo em biofloco, onde ocorre a conversdo da aménia a nitrito e nitrato
através de bactérias, que sdo responsaveis pela assimilagdo e conversdo
destes compostos, por meio da manipulacéo da relagcado carbono e nitrogénio e
podem ser fonte alimenticia aos camarfes. A introducdo de probidticos
comerciais contendo bactérias pré-selecionadas, as quais podem ser benéficas
a agua do cultivo e ao desempenho zootécnico dos camardes. O objetivo foi
acompanhar o desempenho dos camarBes além de verificar a presenca de
diferentes bactérias entre o sistema convencional e sistema com bioflocos e
seus efeitos, bem como verificar o efeito de probidticos em cultivo de
Macrobrachium rosenbergii. O experimento durou 30 dias e foi realizado em 12
unidades de tratamento com volume util de 50 litros, onde foram estocadas 30
pés-larvas com peso médio inicial de 0,13+0,05 g para uma densidade final
equivalente a 150 camarbes/m2. Foram utilizados quatro tratamentos distintos,
cada qual com trés repeti¢cdes, sendo os tratamentos: filtro biolégico (FB); floco
(F); floco + probidtico 1 (FP1) e floco + probiotico 2 (FP2). Os dados foram
avaliados por andlise de variancia (ANOVA, a = 0,05) e teste a posteriori de
Tukey. Os principais micro-organismos identificados foram bactérias cocoides

em niveis mais elevados nos tratamentos floco + probiético 1P1 e floco +
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probiotico 2; bacilos e vibrios em niveis mais elevados no tratamento floco +
probidtico 1 e bactérias filamentosas no tratamento floco. Foi verificada
diferenca estatistica para a densidade de bactérias Bacillus no tratamento floco
+ probidtico 1, e diferenca no tratamento filtro biolégico, sendo a taxa de
conversao alimentar (TCA) melhor significativamente apresentando valor médio
de 1,82+0,04, enquanto que nos outros tratamentos os valores foram entre
floco: 2,25+0,79, floco + probidtico 1: 2,47+0,32 e floco + probiodtico 2:
2,42+0,49. Com relacdo aos outros parametros zootécnicos analisados néo
houve diferencas significativas. As bactérias encontradas nos dois sistemas
somente em densidade. O uso de probidticos na agua reduziu
significativamente os so6lidos em suspenséo, entre os tratamentos com biofloco,

mas ndo alcancou desempenho zootécnico superior.

Palavras-chave: Bactérias, Bioflocos, Macrobrachium rosenbergii.



1. INTRODUCAO

O camardo Macrobrachium rosenbergii (Figura 10) é originario da
regido Asidtica, parte da Oceania e algumas ilhas do Oeste Pacifico (DAVID,
2011). Séo crustaceos da Ordem Decapode e seu corpo € dividido
basicamente em cefalotérax e abdémen, possuem o corpo alongado, achatado
lateralmente e revestido por exoesqueleto o qual é constituido principalmente
por quitina e sais de calcio (CTA, 2005).

As fases de vida incluem: ovo, larva, juvenil e adulto. Em época de
reproducdo as fémeas se locomovem até as regides estuarinas, onde ocorre a
eclosdo dos ovos, em outras épocas de vida tendem a habitar lagos e rios
(FUJIMURA & OKAMOTO, 1970).

No Brasil, a espécie Macrobrachium rosenbergii é conhecida também

como camarao Gigante da Maléasia, Lagostim ou Camar&o-azul (DAVID, 2011).

) . g : e

FIGURA 10. Exemplar de Macrobrachium rosenbergii, foto tirada no Laboratorio
de Carcinicultura-UFPR.

A carcinicultura de agua-doce iniciou no Brasil a partir da década de 70,
sendo a introducdo da espécie Macrobrachium rosenbergii em meados de
1977, na regiao Nordeste (CAVALCANTI, 1998). Atualmente, estdo em franco
desenvolvimento técnicas inovadoras para o cultivo super-intensivo de
camardes, as quais foram inicialmente desenvolvidas para a producdo de

peixes de agua-doce (SILVA, 2010). Uma modalidade de criacdo de camardes
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que tem demonstrado resultados positivos em termos de produtividade e
sustentabilidade é a criacdo de camardes em sistema super-intensivo sem
renovacao de agua.

Essa tecnologia inovadora foi inicialmente desenvolvida para a criacao
de tilapias (AVNIMELECH, 2009) e, atualmente, resultados promissores foram
reportados durante a criacdo de camarbes marinhos (BALLESTER et al.,
2010). A producdo neste tipo de sistema envolve a criagdo em altas
densidades de estocagem e o controle da relacdo carbono/nitrogénio para
estimular o desenvolvimento de bactérias heterotréficas e a formacdo de
agregados microbianos, também conhecidos como flocos microbianos
(AVNIMELECH, 1999).

Supostamente, a criagdo de camardes do género Macrobrachium em
altas densidades seria desaconselhavel devido ao seu comportamento
agressivo e territorialista, entretanto, trabalhos recentes apontam para a
possibilidade de intensificacdo na criacdo de camardes de agua-doce
(MORAES-VALENTI e VALENTI, 2007), tornando interessante a avaliacdo da
utilizacdo desta moderna tecnologia para a criagdo de M. rosenbergii em um
sistema super-intensivo com flocos microbianos. Além disso, em sistemas de
criagcdo em que a densidade é mais elevada, por exemplo, em sistemas super-
intensivos o0 gradiente de nutrientes é elevado, causa essa que estressa 0s
animais e compromete seu desenvolvimento (GODQY, 2008).

A amobnia (NH3) € o principal produto presente na excrecdo de
organismos aquaticos, sendo um gas extremamente solUvel em agua e que
representa um problema inerente a criagcdo de organismos aquaticos (ARANA,
2010). Concentracbes elevadas de nitrogenados comprometem o
desenvolvimento dos organismos, um vez que tornam-se téxicos a estes.

Quando a concentracdo de amdnia ou nitrito € alta no meio externo
ocorre a reducdo das excrecbes dos camardes, tendo em vista que, a
tendéncia dos organismos é se alimentarem menos com o objetivo de equilibrar
a relacdo de nitrogénio corporal e do meio. A atividade enzimética e
crescimento corporeo também sofrem os efeitos da reducéo alimentar, que tem

como objetivo mitigar a producédo de amonia metabdlica (ARANA, 2010).
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Exerce ainda, efeitos sobre a respiracdo, transporte de oxigénio aos
tecidos uma vez que com a diminuicdo de oxigénio no metabolismo dos
camardes ocorre a morte destes por hipdxia, e ainda cresce a suscetibilidade
dos camardes a doencas (ARANA, 2010).

Em criacdo super-intensiva ocorre assimilacdo do nitrogénio disponivel
na agua, pelos microrganismos. Ha necessidade de adi¢éo de fonte de carbono
organico na agua, uma vez que o carboidrato adicionado confere energia
suficiente aos micro-organismos para realizacdo da conversao do nitrogénio
inorganico em proteina microbiana, além disso, a aeracdo deve ser intensa,
uma vez que deve estar disponivel aos camarfes e a massa microbiana
(EBELING et al. 2006, SAMOCHA et al. 2007).

De acordo com Suita (2009) a fonte de carbono aumenta os solidos em
suspensdao, teor de carbono orgéanico dissolvido e diminui a concentracdo de
nitrogénio inorganico na agua, uma vez que, apos a assimilacdo de aménia e
nitrito e posterior conversdo em nitrato, pela massa microbiana, o produto
dessa oxidagdo € o nitrato, o qual é considerado menos invasivo ao camarao
(HOLL et al. 2006, BOYD 2007).

As bactérias sdo responsaveis pela maior parte da ciclagem de
nutrientes nos ecossistemas aquéticos (THOMAZ, 1999). Elas séo capazes de
colonizar variados locais, devido seu tamanho reduzido, elevada atividade e
abundéancia de espécies. Segundo Wetzel (1985) a maior parte do fluxo de
carbono no ambiente aquatico flui através das bactérias, uma vez que, a
matéria organica dissolvida, ou o carbono organico dissolvido sdo consumidos
por estes microrganismos, sendo a matéria dissolvida transformada em matéria
organica particulada.

Estudos demonstraram que o sistema com presenca de bioflocos reduz
geracdo e lancamento inadequado de efluentes, assim como diminui a
disseminagcdo de doencas na carcinicultura , além de beneficiar
nutricionalmente os organismos, resultando na melhora da produtividade
(MCINTOSH et al. 2000, BRATVOLD & BROWDY 2001, MOSS et al. 2001,
SAMOCHA et al. 2001, WEIRICH et al.2002, BURFORD et al. 2003).

Os flocos néo tém a funcado nutricional de substituir a racéo, contudo, &

capaz de contribuir com a diminuicdo dos custos de producdo, sendo um
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sistema considerado 6timo para elevadas densidades de estocagem (AZIM et
al. 2008). Na aquicultura, a massa microbiana formada através da troca zero de
agua no sistema € essencial para a elevada qualidade da agua, e também por
fornecer um alimento em potencial, in situ, aos camardes (SCHRYVER et al.
2008).

Em meio aquético, diversos sdo 0s micro-organismos capazes de
assimilar ou liberar compostos inorganicos, todavia, as bactérias sdo as unicas
envolvidas em ambos 0s processos. Os nutrientes inorganicos retidossao
destinados ao crescimento microbiano, tendo em vista que o nitrogénio
inorganico assimilado difere do nitrogénio organico encontrado a biomassa
bacteriana, por isso, a necessidade de assimilagdo e liberagao(KIRCHMAN,
2000).

Cada vez mais 0 uso de microrganismos em sistemas de criagcdo vem
ganhando espaco, sendo aplicado em muitas fazendas e laboratorios, por meio
da adicdo de bactérias probibticas, as quais sdo capazes da producdo de
diversas exoenzimas que atuam diretamente na quebra de compostos
organicos (McINTOSH et al. 2000). A adicdo controlada de micro-organismos
em sistemas aquicolas tem representado um diferencial no desenvolvimento de
organismos. Por meio de probioticos é possivel adicionar apenas a bactéria ou
fungo de interesse ao sistema.

A palavra probidtico deriva de origem grega e significa pro= para a e
bios= vida (GISMONDO et al., 1999). Segundo a definicdo de Fuller (1989), o
termo probidtico se refere a definicdo: “Um suplemento alimentar de
microrganismos vivos que tem efeito benéfico ao animal hospedeiro por
melhorar seu balango microbiano intestinal”.

Em estudo atualizado, a FAO/WHO (2001) definiram que a quantidade
adequada possibilita o efeito benéfico da ingestdo de micro-organismos. As
principais formas de atuacéo de bactérias probiéticas segundo Vita (2008) séo:

e Exclusdo competitiva de bactérias patogénicas;
e Colaboragéao nutricional;

e Contribuicdo enzimatica para digestao;

e Melhora na qualidade da agua de criagao;

e Efeitos anti-virais e melhora da resposta imune
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Em atividades aquicolas, probidticos ndo se restringem apenas a
regido intestinal, logo, a definicdo se extende na adi¢cdo desse suplemento a
adgua de criacdo de organismos aquaticos, de acordo com Silva (2010) o
objetivo € manter o ambiente aquatico saudavel ao crescimento de peixes e
camardes (IRIANTO e AUSTIN, 2002).

Séo eficazes na eliminagdo de micro-organismos patdgenos, agindo
principalmente através da producdo de compostos inibitorios a colonizagdo de
tais microrganismos, competicdo por nutrientes e/ou substrato e até mesmo
uma alteracdo do metabolismo microbiano através do estimulo da imunidade
do hospedeiro (GOMEZ-GIL et al., 2000).

Um exemplo é da atuacdo de probidticos estd no controle da
concentracdo de bactérias Vibrios (se assemelham a bastdes curvos), as
quais, em criacdo de camardes sdo consideradas um problema em potencial
(MENDES, 2009). Segundo Silva (2010) bactérias do género Vibrio estéo
naturalmente presentes na agua de criagcdo de organismos aquaticos, e sua
concentracdo ira depender da realizacdo ou ndo de trocas de agua, tendo em
vista que, em sistemas em que ndo ha renovacao de agua (sistema biolocos) a
concentracdo do género € maior. Seu mecanismo de atuagdo na carcinicultura
€ capaz de afetar todos os estégios de vida do camardo, e na larvicultura pode
significar a mortalidade de todas as larvas dos organismos afetados (PEREIRA,
2002).

Uma preocupacdo relacionada ao Vibrio sp. é que, devido a sua
eficAcia em degradar compostos e reciclar nutrientes, a concentracéo de outros
micro-oganismos que se beneficiam desse substrato pode aumentar
descontroladamente pelos sistemas de criacdo, afetando negativamente os
camardes (GODOQY, 2008). Em estudos recentes, 0 mesmo autor ressalta que
0 uso de probiédticos durante a producdo de organismos aquaticos € capaz de
controlar sem eliminar por completo a concentracdo de Vibrio sp., de modo
que o género continue habitando a agua de criacéo e realizando a ciclagem de
nutrientes.

De acordo com Rengpipat et al. (2000) , bactérias Gram-positivas do

género Bacillus estdo sendo empregadas como forma de biocontrole para a
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reducdo da concentracdo de Vibrios, tanto no hospedeiro quanto no ambiente
de cultivo.

Segundo Silva (2010), bactérias do género Bacillus sdo capazes de
produzir efeito antibidtico, favorecendo a mortalidade de Vibrios, contudo, o
antibiotico ndo é produzido em quantidade eficiente para eliminar todas as
células.

Bactérias do género Bacillus possuem forma de bastonete e sédo
Gram-positivas. Podem variar entre aaerObias e anaerdbias facultativas,
patogénicas ou ndo e em condicbes de estresse produzem enddésporos
capazes de dorméncia por longos periodos.

Grande parte das espécies de bactérias deste género produz enorme
guantidade de enzimas responsaveis pela degradacdo de compostos variados
como carboidratos, proteinas e lipidios em unidades menores, que propiciam a
absorcdo desse alimento pelo camardo e contribui para o crescimento dos
mesmos (NINAWE e SELVIN, 2009). No trato digestivo dos animais, a
microbiota significa uma fonte extra de vitaminas e aminoacidos essenciais
(ASSIS, 2011; DALL e MORIARTY, 1983).

Em relacdo as leveduras, Saccharomyces cerevisae, sdo fungos
unicelulares que se reproduzem por brotamento e habitam locais variados,
como a agua. Assim como as bactérias probidticas, também realizam a
decomposicdo de matéria organica, liberacdo de gas carbdnico e conversao de

nutrientes em matéria inorganica (RAVEN et al. 1976).

2. OBJETIVOS

Os objetivos do presente estudo foram:

e Verificar o desempenho de camarbes de agua-doce Macrobrachium
rosenbergii em presenca de flocos microbianos;

e Verificar os resultados do uso de e probidticos, durante a criacdo de
camarao;

e Realizar a identificacdo e contagem de bactérias presentes nas

amostras da agua dos tratamentos.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Obtencéo das poés-larvas de Macrobrachium rosenbergii

O experimento realizou-se no Laboratério de Carcinicultura da UFPR —
Campus Palotina e o material biolégico foi adquirido sendo as pés-larvas (PL)
de M. rosenbergii através do Laboratério Fazenda Santa Helena, Silva Jardim,
RJ, que foram transportadas até o Laboratério de Carcinicultura, da
Universidade Federal do Parana, campus Palotina. As poés-larvas

permaneceram em tanques de aclimatacao até o inicio do experimento.

3.2. Delineamento Experimental

O experimento durou 30 dias e foi realizado em 12 unidades
experimentais com 0,20 m2 (area), e volume util de 50 litros, onde foram
estocadas 30 PL’s em densidade final equivalente a 150 camardées/m?. O
sistema de aeracéo utilizado era individual, realizado com pedras porosas e 0
aguecimento também era individualizado por tanque, foram utilizados
aquecedores elétricos com termostatos (+ 28 °C). O experimento foi composto
por quatro tratamentos sendo eles:

FILTRO BIOLOGICO - Controle (FB); FLOCO (F); FLOCO +
PROBIOTICO1 (FP1) e FLOCO+PROBIOTICO2 (FP2).

O filtro bioldgico foi composto por conchas conforme descrito por Valenti
et al. (2009) representa um filtro fisico e biol6gico, onde as bactérias se aderem
realizando suas funcbBes bioldégicas, como a conversdo de compostos
nitrogenados entre outros compostos, por exemplo.

A fertilizacdo organica ocorreu conforme Silva (2009) com adicdo de
quantidade em gramas de acglcar mascavo de uso comercial, multiplicando-se
12 vezes o valor da concentracdo de nitrogénio na forma de amoénia total (N-
AT) previamente lidos na dgua da criagcdo. Conforme Equacao 1, apresentada

abaixo:

NAT * V /1000 = R2 * 12 (2)

Onde:
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NAT : Concentracdo de amonia total;
V: Volume do tanque (50 litros);
R2: Resultado.

No FP1 utilizou-se um probidtico contendo Bacillus subtilis e Bacillus
licheiniformis, ja no tratamento FP2 utilizou-se um probidtico com 0s micro-
organismos Saccharomyces cereviseae e Bacillus subtilis. Nos tratamentos
FP1 e FP2 incluiu-se diariamente 2 ppm de probidticos comerciais, foi levado
em conta que 2 gramas de probidtico, para 1000 litros de agua eram
suficientes.

Para a determinacdo da taxa de probidtico a ser adicionado, foi

realizado o seguinte calculo:

29 --- 1000L 2)
X--50L x=2ppm
Onde:

X: é o valor a ser encontrado, para adi¢cao de probiotico,

O arracoamento era realizado duas vezes ao dia com racdo comercial
contendo 35% de proteina bruta, a uma taxa inicial de 30% de biomassa,
contida em cada tanque, esta taxa foi ajustada conforme o consumo observado

diariamente.

3.3. Parametros de Qualidade da Agua

Diariamente foram monitoradas a temperatura, o oxigénio dissolvido e
o pH. As concentracdes de amonia foram medidas (MACEDO, 2003) trés vezes
por semana, enquanto nitrito, alcalinidade e dureza (MACEDO, 2003) foram
monitorados semanalmente no Laborat6rio de Qualidade da Agua UFPR-Setor
Palotina. A dureza foi analisada através de kits de qualidade de agua e
posteriormente corrigida com 0,5g de calcario por litro antes do inicio do

experimento.
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3.4. Monitoramento do bioflocos

O volume de flocos microbianos foi monitorado semanalmente com o
uso do cone ImHoff, nos tratamentos F, FP1 e FP2 (VITA, 2008).

3.5. Contagem bacteriana por Epifluorescéncia

Amostras coletadas nos dias 0, 15 e 30 do experimento foram fixadas
em formol 10 % ou 4 % e utilizadas para quantificar as bactérias em aliquotas
de 1 ml, 0,5 ml e 0,10 ml filtrados através de filtros de membrana de
policarbonato Nuclepore-0,2 milimetros, previamente escurecidos com irgalan
negro (18 horas), lavadas em agua Mili-Q e deixados na estufa 60°C para
secar por 4 horas).

Apos a filtragem, as células foram coradas com laranja de acridina
0.1%, por 5 minutos e posteriormente lavados em &gua destilada filtrada.
(HOBBIE et al. 1977; THOMPSON et al. 1999). Foram entdo montadas as
laminas dos filtros e levadas ao microscopio de epifluorescéncia Zeiss
equipado com luz azul e os filtros: ZBP 450-490; FT 510; LT 520. Neste, foram
retiradas 30 fotos de cada tratamento, em cada um dos tempos analisados, 0O,
15 e 30 dias do experimento. A contagem foi realizada manualmente,
posteriormente, através do programa ImageJ 1.47v. imagem do filtro com

bactérias.

3.6. Parametros zootécnicos

Foram realizadas duas biometrias, uma no inicio do experimento e
outra no final. Nestas contaram-se os camarfes, pesou-se (balanca analitica
de precisdo 0,01 grama) e mediu-se (paquimetro digital), avaliando-se os
parametros: sobrevivéncia, peso medio final, taxa de crescimento especifico e

biomassa.
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3.7. Andlises estatisticas

Os dados foram avaliados através da analise de variancia (ANOVA, a =
0,05) uma via (one way) apos serem confirmadas a homocedasticidade das
variancias e a normalidade da distribuicdo dos dados. Havendo diferencas
estatisticas ( a 5%) foi aplicado o teste comparacdo de médias Tukey HSD
para comparacao das médias.



4. RESULTADOS

4.1. Qualidade de agua

Os valores de pH, temperatura e oxigénio dissolvido (OzD),
permaneceram dentro da faixa ideal para o cultivo da espécie, onde o pH
variou de 7 a 8,39 entre os tratamentos, a temperatura variou de 27,1 a 29,4°C
e O,D esteve entre 6,32 e 8,11mg/L. O parametro dureza variou entre 43,70 a
53,65 mg/L, assim como a alcalinidade monitorada variou de 58,52 a 73,65

mg/L.

TABELA 1. Variaveis de qualidade de 4gua na criagdo de Macrobrachium rosenbergii, nos
tratamentos Filtro, Floco, FP1 e FP2.

FB = FP1 FP2

pH 8+0,19 8,03+0,23 8,01+0,25 7,85+0,40
Temp C° 28,36+0,37  28,17+0,28  27,98+0,30 28,66+0,46

O,D mg/L 7,16%0,23 7,19+0,27 7,14+0,30 7,15+0,30
Dureza 53,65+13,35 43,70+15,65 43,76+14,95 46,69+11,99

Alcalinidade | 58,52+34,95 68,13+49,80 73,65+48,68 62,2741

A concentragdo de amonia variou entre 0,86 a 3,81 mg/L, o tratamento
FB apresentou a menor média no periodo de 0,86+0,48 mg/L, enquanto que no
tratamento F a média foi 2,77+3,06, seguido por FP1: 2,99+2 97 e com teor
mais elevado o tratamento FP2: 3,81+3,15. O tratamento F, FP1 e FP2
diferiram significativamente do FB nos dias 11 e 16, e no dia 27 de
experimento, somente o FP2 diferiu do tratamento FB (Figura 11). O teor de
nitrito encontrado no experimento foi baixo, permanecendo dentro dos limites

ideais para a espécie.
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Figura 17. NAT — Nitrogénio amoniacal total na criagdo de Macrobrachium

rosenbergii nos tratamentos filtro, floco, floco + probiotico 1 e floco + probidtico 2.
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O monitoramento dos flocos através do cone Imhoff, sélidos suspensos

totais, variou de 0 a 85 mL/L. S6 houve diferenca estatistica no 15° dia de

experimento, entre o tratamento F e

FP1 (Figura 12).
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Figura 18: SST - Sdlidos suspensos totais na criacdo de Macrobrachium rosenbergii
nos tratamentos filtro, floco, floco + probiético 1 e floco + probidtico 2.
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A presenca de material floculado nos tratamentos foi identificada em
maiores quantidades a partir do dia 5° de estudo nos tratamentos com flocos
microbianos. A maior concentragdo observada foi no tratamento F, que diferiu

estatisticamente de FP1 no 15° dia experimental.

4.2. Bactérias

Foram geradas 1.080 fotos para contagem de bactérias. As bactérias
foram classificadas através da morfologia: Cocoides, Bacilos, Vibrios e
Filamentosas.

A diferenciagdo entre auto e heterotréficos nas células foram feitas pela
observacéo da fluorescéncia vermelha brilhante, caracteristico de clorofila-a.
(HOBBIE et al. 1977; THOMPSON et al. 1999).

As cocoides (Figura 13) apareceram em todos os tratamentos e nao
diferiram estatisticamente (a= 0,05) entre os tratamentos. Cocoides s&o
cianobactérias autétrofas e estiveram presentes na agua de criacdo de todos

os tratamentos.
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Figura 19. Densidade de bactérias Cocoides nos respectivos tratamentos,
visualizadas na contagem por Epifluorescéncia.
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Figura 110. Relagdo da concentracdo de bactérias do género Bacillus encontradas
na agua de criacdo ao decorrer dos 30 dias.

Foi observada a presenca de bactérias bacilos (Figura 14) em todos os

tratamentos, contudo,

a concentracdo de Bacillus no tratamento FP1

apresentou diferenca estatistica em relacdo aos demais tratamentos.

Houve a presenca de Vibrios nos tratamentos (Figura 15). A

concentracdo de vibrios foi elevada no tratamento FP1, ao fim experimental,

contudo ndo apresentou diferencas estatisticas entre os tratamentos.
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Figura 111. Concentracao de Vibrios na agua de criacdo, durante o experimento.
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Figura 112. Concentracdao de bactérias filamentosas presentes na agua de criacao.

As bactérias filamentosas mantiveram-se em baixa densidade (Figura
16), ndo diferindo significativamente das demais bactérias nos tratamentos.

Para o tratamento F foi verificada concentracdo mais elevada de
bactérias Cocoides até o dia 15° de estudo, apos esta fase predominou a
concentracdo de bactérias Bacillus. Este tratamento ndo apresentou diferencas
estatisticas para a concentracdo de Cocoides.

No presente estudo foram detectados efeitos do uso de probiéticos na
dgua de criagcdo do camardo Macrobrachium rosenbergii, em especial na
concentracdo de SST, a qual foi significativamente menor para o tratamento
FP1.

Para os demais tratamentos, levando em conta a concentracdo da
presenca microbiana e o efeito probiético no tratamento FP2, nao

apresentaram efeitos notérios.

4.3. Parametros zootécnicos

Na Tabela 2 estdo descritos os parametros zootécnicos TCE, TCA,
peso, e sobrevivéncia. Os resultados indicam que o tratamento FB, para a TCA
foi melhor significativamente apresentando o menor valor médio de 1,82+0,04,
enguanto que nos outros tratamentos os valores foram entre F: 2,25+0,79, FP1.:
2,47+0,32 e FP2: 2,42+0,49.
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TABELA 2. Parametros zootécnicos TCE, TCA, peso e sobrevivéncia.

FB F FP1 FP2
Sobrevivéncia(%) 86,60+1,53  76,81+7,09 82,64+2,65  78,64%7,57
TCE (%) 1,39+0,04 1,21+0,37 1,03+0,13 1,08+0,25
TCA (%) 1,82+0,05 2,25+0,80 2,47+0,32 2,42+0,50
Peso (g) 0,42+0,01 0,36+0,11 0,31+0,04 0,32+0,08

5. DISCUSSAO

5.1. Qualidade de agua

A temperatura deste experimento permaneceu na faixa dos 28°C
(Tabela 1), a qual é considerada ideal para a espécie M. rosenbergii podendo
variar de 24°-31°C. Conforme Godoy (2008) a temperatura é fator
indispensavel ao desenvolvimento bacteriano.

O pH da agua manteve a faixa entre 7,85- 8,39 (Tabela 1) considerado
dentro da faixa para organismos aquéticos que é entre 6,5 a 8,5, sendo que
este pardmetro determina varios fendmenos quimicos e biolégicos (ARANA,
2010).

Os niveis de oxigénio foram similares nos tratamentos, com pequena
amplitude de variacdo (Tabela 1), isto pode indicar que a agua do cultivo,
permaneceu estavel, ndo influenciando no desenvolvimento dos camardes.
Elas permaneceram sempre dentro da faixa adequada ao bom
desenvolvimento do M. rosenbergii (CORREIA et al.,, 2000; VALENTI &
DANIELS, 2000).

A concentragdo de nitrogénio encontrado na forma de amonia (Figura
11), as médias dos tratamentos contendo floco, podem ser consideradas altas.
O mesmo ocorreu com Suita (2009), que também descreveu altos valores de
amonia, na fase juvenil de Litopenaeus vannamei.

Além disso, Mallasen e Valenti (2005), realizando o cultivo em fase de
larvicultura da espécie M. rosenbergii, relatam que o teor de amonia,
encontrado pode ser até 8,0 mg/L. Geralmente em experimentos com biofloco,

independente da espécie, o teor de amoénia, sofre picos, e posteriormente se
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estabiliza com a frequente adigdo de carbono (JIMENEZ, 2009; MAICA et al.,
2012).

Apesar dos valores serem mais elevados, do que em experimentos
com agua clara, a amoénia na agua foi controlada através da adicdo de carbono
ao sistema. Este carbono € consumido pelas bactérias para sintese de proteina
a partir da absor¢cdo do nitrogénio presente no meio, onde as mesmas
crescem, multiplicam-se e convertem amoénia em proteina celular microbiana
(AVNIMELECH, 1999; BURFORD et al. 2004).

A dureza e a alcalinidade apresentaram valores compativeis com o

bom desenvolvimento da espécie.

5.2. Bactérias

Em sistemas de criacdo onde ndo ha renovacdo de agua, € normal a
presenca de gradiente de nitrogenados no sistema, contudo, esta situagdo
pode ser corrigida através da adicdo de carboidrato na &gua. O acucar
empregado tem como funcdo primordial servir de fonte de energia e
crescimento as bactérias heterotrofas servindo assim, de estratégia para o
controle de amonia (VITA, 2008).

O crescimento bacteriano envolve a sintese e estruturacao proteica e
necessita além da fonte de carbono dissolvido, a disponibilidade de nitrogénio
inorganico também dissolvido na agua (VITA, 2008). O mecanismo chamado
de imobilizacdo de nitrogénio inorgéanico é realizado pela maioria das bactérias
(SUITA, 2009).

Associada aos detritos organicos e particulas inorganicas, tais micro-
organismos servem de nutricdo aos camardes, resultando na diminuicdo de
proteinas exdgenas nos sistemas sem renovac¢do de agua (BURFORD et al.
2003, 2004).

Cianobactérias cocoides estiveram presentes em todos os tratamentos
durante o periodo de estudo, elas tém a capacidade de reter nitrogénio
atmosférico mesmo na auséncia de aparato fotossintético (FOSTER et al.
2006) e de produzir elevada quantidade de uma mucilagem aderente,
indispensavel a formacdo do bioflocos. De acordo com Godoy (2008), as
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cianobactérias formam agregados microbianos. A predacdo desse agregado €
mais complexa, uma vez que, devido a forma e ao tamanho das cianobactérias
0 acesso a esse aglomerado fica dificultado (HANEY, 1987).Elas podem ter
contribuido para a formacdo do floco e néao influenciaram o desempenho do
camarao.

Bacilos podem habitar ambientes variados e tém como caracteristica a
habilidade de viver em ambientes extremos, com potencial de crescimento em
pH, temperatura e concentracdo de sal onde muitos outros microrganismos nao
sobreviveriam (MURRAY, 2002).

Apos o 15° de experimento foi observado que a concentragdo de SST
(Figura 12) para o tratamento FP1 diminuiu significativamente. Conforme
analise dos gréficos, a relacdo entre SST e concentracdo de Bacilos neste
tratamento foi inversamente proporcional, indicando a acdo probidtica do
Bacillus.

Entendeu-se que, as bactérias por produzirem exoenzimas que sao
eficientes em fragmentar os flocos microbianos, assim como capturar e
assimilar nutrientes foram eficazes na diminuicdo dos sélidos suspensos
(FERREIRA, 2011).

A maior concentracao de bactérias bacilos (Figura 14) neste tratamento
€ também explicada pela adicdo do probidtico. Tendo em vista de que o
probiético adicionado era composto de bactérias Bacillus subtilis e Bacillus
licheiniformis, enquanto para o tratamento FP2 o probio6tico foi composto de
bactérias Bacillus e leveduras.

Vibrios sdo bactérias Gram-negativas e estdo relacionadas a absor¢ao
e reciclagem de nutrientes como carbono, fésforo e nitrogénio. A comunidade
bacteriana composta por vibrios, nos primeiros quinze dias, foi maior no
tratamento F e a partir da primeira quinzena de experimento, a concentragédo
neste mesmo tratamento reduziu, enquanto a concentracdo de Vibrios no
tratamento com probiético (FP1) aumentou (Figura 15).

De acordo com o trabalho de Carvalho (2010), o tempo de residéncia
da massa bacteriana é superior em sistemas sem a renovacao de agua e suas
células torna-mse senescentes ou morrem, neste contexto, tais células ficam a

disposi¢do para que outros tipos de bactérias, de caracteristicas distintas, e
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aptas a degradacao de particulas se multipliquem, como exemplo, as bactérias
do género Vibrio.

Segundo Carvalho (2010), bactérias desse género sdo fontes
constantes de possiveis infec¢cdes ao camardes e constituem uma problematica
gquando costumam elevar sua concentracdo em condi¢cdes consideradas de
stress. Contudo, os dados da qualidade de &gua e desempenho zootécnico ndo
apresentaram diferenca estatistica em relacdo ao sistema convencional
utilizado, verificando-se ndo houve esta problematica.

O resultado esperado era de que nos tratamentos com adicdo de
probioticos, a presenca de Vibrios fossem menor, uma vez que, probibticos
contendo Bacillus tém sido utilizados em criagdes de camardes visando o
biocontrole com o objetivo de reducdo da concentracdo de Vibrios
(RENGPIPAT et al. 2000), e este resultado foi alcangcado no tratamento FP1
(figura 6), onde a concentracdo de Bacillus foi evidentemente maior do que a
concentracdo de Vibrio.

Em relacdo a presenca de bactérias filamentosas (Figura 16) seu
surgimento e estabilizacdo podem estar relacionados com a adi¢cao de carbono
organico dissolvido na 4gua (ESTEVES, 1998). Embora houvesse um aumento
de concentracdo destes microrganismos, no periodo final, para o tratamento F,
nao foi verificada diferenca significativa em relacdo aos demais. Quanto a
gueda dos niveis de SST no tratamento F, no mesmo periodo de aumento de
concentracdo de filamentosas, esta foi atribuida a captacdo de nutrientes
realizada para o desenvolvimento das bactérias.

Segundo Godoy (2008), a relacdo superior de cocoides atribui-se a
maior razdo de superficie/volume em comparacdo com filamentosas, o que
significa melhor absor¢do de nutrientes e vantagens sobre a excassez de
nitrogenados.

Estudos indicam que cepas de Bacillus sao capazes de produzir
antibidtico responsavel pela mortalidade em massa de Vibrios, e o resultado é
a elevacao da concentracao de Bacilos no ambiente, mesmo levando em conta
gue este antibidtico ndo seja produzido em grandes quantidades capazes de
eliminar todas as células diretamente (MORIARTY, 1997). De acordo com
Verschuere et al. (2000) e Moriarty (1998), bactérias do género Bacillus tendem
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a competir com outras bactérias por nutrientes e espaco, sendo muito eficazes
na competicdo e exclusdo de patégenos através da producdo de substancias
inibitorias.

Assim como em estudos realizados por Vita (2008), Fazanfar (2006),
acredita-se que o tempo de experimento realizado nao foi suficiente para que a
matéria organica se acumulasse, uma vez que foram utilizados organismos
aquaticos pequenos, em que as atividades metabdlicas sédo relativamente

baixas e a adicdo de racao a criacdo também.

5.3. Parametros zootécnicos

A sobrevivéncia do experimento foi acima de 75% (Tabela 2), e a taxa
de sobrevivéncia foi abaixo da taxa encontrada por Miranda (2009) que
verificou alta sobrevivéncia nos sistemas com biofloco e utilizacdo da espécie
L. vannamei, em condicbes semelhantes de cultivo em biofloco. Alguns
autores verificaram que trabalhando com sistema de cultivo em meio aos flocos
microbianos, porém com outras espécies, esse proporcionou aumento em
ganho de peso e peso final, e associam isso aos beneficios nutricionais
proporcionados pela produtividade microbiana, o que n&o ocorreu neste
trabalho, tendo em vista que, os parametros de TCE e ganho de peso néo
apresentaram taxas superiores significativas em relacdo ao tratamento controle
(EMERENCIANO et al., 2007; WASIELESKY et al., 2006).

Com relacdo a taxa de conversdo alimentar aparente (TCAA), os
valores ficaram proximos dos encontrados por Ballester et al. (2010) estando
entre 2,17 e 2,64, utilizando a juvenis de Farfantepenaeus paulensis.
Trabalhando com a espécie de agua salgada Litopenaeus vannamei. € no
mesmo estado morfolégico (juvenis) e trabalhando em sistema idéntico ao
deste trabalho, Maica et al. (2012), obtiveram taxas de conversdo melhores dos
gue as encontradas neste trabalho, entre 0,81 a 0,87.

A taxa de conversdo alimentar (TCA) (Tabela 2) esta estreitamente
relacionada a concentracdo de SST. Uma vez que, a melhor taxa para este
parametro foi encontrada no tratamento FB, com presenca de trocas diarias de
agua e sem sedimentacéo de solidos. Isso se deve a melhora da qualidade da

agua, beneficiando também a qualidade de desenvolvimento dos camardes.
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Em trabalho utilizando a espécie L. vannamei Gaona (2011) verificou melhor
taxa de conversdo alimentar em tratamentos onde foram retirados os solidos
suspensos da coluna d’agua.

Em tratamentos onde ha maior concentracdo de SST, é garantida uma
causa maior de estresse para 0s animais cultivados (GAONA, 2011). Isso
explica o melhor resultado de TCA para o tratamento FB e a menor taxa para o

mesmo parametro para o tratamento FP1.



6. CONCLUSOES

As bactérias encontradas nos dois sistemas ndo diferiram quanto a
identificacdo, somente em densidade. O uso de probidticos na agua reduziu
significativamente os soélidos em suspensdo, entre os tratamentos com
bioflocos, contudo, os camarfes de tais tratamentos n&o apresentaram
desempenho zootécnico superior em comparacdo com o0s camardes do

tratamento controle.
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8. ANEXOS

No periodo de permanéncia neste laboratorio foram realizados
trabalhos escritos, dentre eles, apresentacao de resumos em eventos:

- Participagcdo em: Il Encontro Paranaense de Microbiologia. 2012.
(Figura 17) Apresentacao de trabalho: Microbiologia aplicada na producgéo de
Macrobrachium rosenbergii: uma alternativa para reducdo de residuos.

Autores: Amabile Frozza, Shayene Agatha Marzarotto, Leticia Migliavacca,

Isabel Pastore, Paulo César Abreu, Eduardo Luis Cupertino Ballester.

- Trabalho apresentado pelo Prof° Eduardo Ballester no Aquaciéncia
2012, com o titulo: Producdo de Macrobrachium rosenbergii em sistema com
bioflocos durante a fase de bercério, (Figura 18). Autores: Shayene Agatha

Marzarotto, Amabile Frozza, Leticia Migliavacca, Isabel Pastore, Paulo César

Abreu, Eduardo Luis Cupertino Ballester.

- Participacdo no | Seminario de Estudos Técnicos e Tecnoldgicos.
2012. (Figura 19). Com apresentacao do trabalho intitulado: O uso de micro-
organismos como alternativa diferencial na producdo de Macrobrachium
rosenbergii. Autores: Amabile Frozza, Shayene Aghata Marzarotto, Eduardo

Ballester.
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