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1.INTRODUGAO

A azaléia (Rhododendron simsii Planch.) pertence a familia Ericaceae e é
uma espécie ornamental muito cultivada no Brasil. Tem origem chinesa e é
formada por hibridizagdo e melhoramento. Possui folhas deciduas ou semi
deciduas no inverno, florescendo no inverno ou outono e suas flores sdo coloridas,
podendo ser brancas, vermelhas, rosas, e até listradas. As azaléias sao
normalmente cultivadas em vasos, apreciando solos acidos porém férteis
(LORENZI; SOUZA, 1995).

A propagac¢ao da azaléia se da por meio de estacas e é normalmente feita
para fins comerciais, séndo seu maior sucesso em estacas semilenhosas.
Entretanto o enraizamento de estacas desta espécie € dificil. As azaléias deciduas
podem ser propagadas por outros métodos como mergulhia ou alporquia, porém
nestes casos, 0 processo de enraizamento € mais demorado que o da maioria dos
arbustos com flores e com pequena porcentagem de produgao (CHALFUN et al.,
1997).

As estacas podem ser retiradas em qualquer época, depois de iniciado o
crescimento, mas normalmente enraizam melhor depois que a madeira esta mais
lignificada. E importante fixar as estacas sob ambiente bem dmido com
nebulizacdo de uma a duas vezes por dia, mas evitando sempre o excesso de
umidade. E récomendével o emprego de reguladores vegetais, mais
especificamente do grupo das auxinas, 0s quais induzem a uma maior
porcentagem de formagcdo de raizes e uniformidade de enraizamento,
especificamente para o género Rhododendron, os autores recomendam a
utilizagdo de altas concentragées de acido indol butirico (IBA) em talco ou em
solugdo de 1000 a 2000 mgL™ (HARTMANN et al .,1997).

Em varias espécies vegetais o enraizamento € grandemente aumentado
pela adicdo de auxinas sintéticas, sendo o IBA o fitorregulador de maior sucesso.
O acido naftaleno acético (NAA) é um composto um pouco mais toxico que o IBA,
devendo, por esse motivo, ser usado em concentragdes menores que o IBA para

nao trazer danos a planta. O fitorregulador IBA é mais eficaz, porem mais caro que
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o NAA, o que dificulta sua utilizagado comercial, (ALVARENGA e
CARVALHO,1983).

Este trabalho tem como objetivo estudar, o enraizamento de estacas
semilenhosas de azaléia (Rhododendron simsii), tratadas com diferentes
concentragdes de acido naftaleno acético (NAA) e plantadas em diferentes
substratos, para que posteriormente a uma analise minunciosa dos resultados
obtidos, seja possivel chegar a um entendimento comum sobre qual a
concentracao ideal do fitorregulador e substrato ideal para que ocorra uma

otimizacao no enraizamento dessa espécie vegetal de interesse ornamental.



2.REVISAO BIBLIOGRAFICA

A espécie Rhododendron simsii pertence ao género Rhododendron e a
familia Ericaceae sendo chamada vulgarmente de azaléia. A azaléia é uma
espécie de importancia ornamental que, devido ao efeito decorativo de suas flores,
é cultivada em jardins e interiores. Tem origem chinesa e é formada por
hibridizagao e melhoramento. As azaléias sao normalmente cultivadas em vasos,
apreciando solos acidos, porém férteis, onde o ph pode variar de 4 a 6, os autores
ainda citam o ferro como um micronutriente essencial para o desenvolvimento do
vegetal (LORENZI; SOUZA, 1995).

A utilizagao da propagacao vegetativa mantém as caracteristicas da planta
matriz, pois utiliza clones da mesma, possibilitando assim a produgao de produtos
padronizados e de boa qualidade (EDMOND et al., 1957).

A propagacdo por estaquia € uma metodologia muito utilizada na
multiplicagado de varias espécies vegetais (CHALFUN et al., 1997) e é baseada na
capacidade dos tecidos se regenerarem e assim emitirem raizes (PADUA, 1983).
Entretanto, o enraizamento &, muitas vezes, dificil, com pequena porcentagem de
pegamento, resultando em baixa produgao de mudas (CHALFUN et al., 1997), o
que, segundo LEE (1965), esta relacionado ao tipo da espécie cultivada, bem
como as condigbes do ambiente em que sao conduzidas, tais como: tipo de
substrato, umidade, temperatura, irrigagao e luminosidade.

Segundo HARTMANN et al. (1997), a presenga de folhas na estaca tem
efeito benéfico, por serem fonte de auxinas e cofatores de enraizamento, que sao
translocados para a base das estacas, contribuindo para os processos
morfogenético de formagao de tecidos novos, como as raizes.

A eficacia no enraizamento de estacas tem a ver com a fase de
desenvolvimento, idade e nutricdo da planta matriz, idade e posi¢gdo dos ramos,
época de coleta da estaca, temperatura do solo e do ambiente, umidade relativa
do ar e arejamento do meio de propagacado, relagao carboidrato/oxigénio,



correlagdo entre teor de amido na estaca e formagao de calo, presenga de
inibidores enddgenos e reguladores vegetais (FERRI,1997.)

As reservas mais abundantes de carbono das estacas se correlacionam
com as maiores porcentagens de enraizamento e sobrevivéncia de estacas,
portanto a verdadeira importancia dos carboidratos na formacgao de raizes é a de
servir como fonte de carbono para a biossintese de proteinas, ja que sao
necessarios energia e carbono para a formagao de raizes (FACHINELLO et
al.,1995).

Um grande namero de fatores de natureza enddgena e exdgena, afeta a
iniciagao e o desenvolvimento de raizes adventicias. Dentre estes, o balango
hormonal no tecido tem sido apontado como de grande importancia,
especialmente no que se refere ao teor de auxinas. As auxinas sdo mencionadas
por diversos autores como efetivos indutores da formagao de raizes adventicias,
sendo que a utilizagao de auxinas sintéticas favorece nao somente a rizogénese
em estacas, como também permite a melhoria da qualidade do sistema radicial
adventicio (JARVIS, 1986; BLAZICH, 1988; HARTMANN et al, 1997).

LEE et al., (1978) comparam o efeito de IBA (acido indol butirico), NAA
(acido naftaleno acético) e IAA (acido indol acético) na formacgao de raizes em
hipocdtilo de feijdo mungo e verificaram que os melhores resultados foram
conseguidos com o uso da auxina sintética NAA, seguido de IBA.

As formas de aplicagao do fitorregulador podem ser de varios tipos, sendo
0s mais usuais o uso de talco e solugdo. No talco deve-se mergulhar a base da
estaca no pé e a vantagem desse método & que pode ser facilmente aplicado e
encontrado comercialmente, porém pode apresentar desuniformidade nos
resultados, pois a quantidade de fitorregulador que se adere na base da estaca &
variavel, dependendo da umidade presente na mesma. Nas solugbes, a
quantidade de fitorregulador aplicada € mais uniforme, as altas concentragées do
fitorregulador sdo aplicadas num tempo de imersao que pode variar de 5 a 15
segundos, enquanto que baixas concentragbes podem ser aplicadas num tempo
que pode variar de 6 a 24 horas (PAES, 2002).



Além do balango hormonal e fatores nutricionais da planta matriz, os tipos
de substrato também sao apontados como fatores importantes na obtengao de
raizes. Estes devem sustentar a estaca durante o periodo de enraizamento,
proporcionar teor de umidade adequado, a porosidade ideal facilita o
enraizamento e evita o desenvolvimento de doengas, permitindo boa oxigenagao
proxima a base da estaca (MARCO et al., 1998; ANDRADE NETO et al, 1999).



3. MATERIAL E METODOS

Estacas semilenhosas com aproximadamente 8 a 10 centimetros foram
retiradas de brota¢des do ano de azaléia (Rhododendron simsii) coletadas no més
de julho de 2005, nos jardins do Setor de Ciéncias Bioldgicas, da Universidade
Federal do Parana.

As estacas foram confeccionadas cortando-se a base em bisel e mantendo-
se duas folhas reduzidas a metade. Em seguida as estacas foram desinfestadas
com hipoclorito de sédio a 0,5%, durante quinze minutos e lavagem posterior em
agua corrente .

Para os tratamentos das estacas, as bases das mesmas foram imersas em
solugao com o fitorregulador por 10 segundos. As estacas foram plantadas em
tubetes de polipropileno com capacidade de 53cm?® preenchidos com os trés
diferentes substratos (coxim, casca de arroz carbonizada e vermiculita de
granulometria média) e mantidas em casa-de-vegetacéo climatizada com
nebulizagao intermitente (Anexo 4), por um periodo de 60 dias.

O experimento foi feito num delineamento inteiramente casualizado com 4
tratamentos e 4 repeticdes, sendo 20 estacas por repeticdo, nos trés substratos
diferentes, totalizando 80 estacas por tratamento e 320 estacas por substrato,
sendo 960 o numero total de estacas. Diferentes concentragbes de NAA em
solugdo foram utilizadas, sendo 0, 1000, 2000 e 4000 mgL™".

Na avaliagdo, foram considerados a porcentagem de estacas enraizadas,

vivas, com calos e mortas, além do niumero e comprimento das raizes por estaca.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 PORCENTAGEM DE ESTACAS ENRAIZADAS

Pela Tabela 1, observa-se que para o substrato vermiculita, ndo existe
diferenga significativa entre os tratamentos, o que significa que para qualquer
concentracao do fitorregulador o resultado sera o mesmo, logo recomenda- se
nesse caso especifico a nao utilizagao de fitorregulador.

O melhor resultado obtido foi o T4 (4000 mgL™) no coxim (Anexo 1.a), onde
observa-se uma crescente melhora no enraizamento desde o T1 (testemunha) até
o T4, neste caso a melhora no enraizamento de acordo com a concentragao de
NAA pode ser explicada pelo poder de agcao desse fitorregulador que, segundo
ALVARENGA e CARVALHO (1983) é mais ativo que outras auxinas naturais
presentes na estaca. Porém ha uma peculiaridade pois, se analisarmos a casca
de arroz, T3 (2000 mgL™) apresenta também um resultado satisfatorio o que
segundo MAUAD, (2003) pode ser explicado pelo fato de que esse substrato
possui uma baixa densidade e uma grande quantidade de macroporos,
propiciando assim um melhor escoamento do excesso de agua, favorecendo o

desenvolvimento radicial.

Tabela 1 . Resultados obtidos para porcentagem de estacas enraizadas de
Rhododendron simsii nos 3 diferentes substratos.

Tratamentos
vermiculita coxim casca de arroz

carbonizada

T1 (testemunha) 15,0 a 6,2d 13,7b

T2 (1000 mgL™") 17,5a 16,2 b 11,2¢

T3 (2000 mgL™) 112a 175¢ 28,7 a

T4 (4000 mgL™) 8,7a 32,5a 23,7 d

Média Geral 13,1 18,1 19,4

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.



4.2 MEDIA DO NUMERO DE RAIZES POR ESTACA

Observando a Tabela 2 nota-se que, para o substrato vermiculita embora o
melhor resultado seja observado em T3 (2000mgL™"), este resultado nao difere
significativamente de T1 (testemunha), logo nesse caso, nao é recomendavel a
utilizacdo do fitorregulador ja que com a utilizagao do fitorregulador em tal
concentragao acarreta em custo adicional desnecessario.

Fato semelhante acontece no coxim, porém nesse caso apesar de haver
uma melhora nos resultados entre o tratamento T1 e T4 (4000 mgL™"), podemos
notar que ha diferenga significativa apenas entre o T3 e T4, optando-se nesse
caso pelo T4.

Comparando os tratamentos na casca, notamos que T2 (Anexo 1.b) é a
melhor opgao ja que existe diferenga significativa entre todos os tratamentos.

Pode-se notar que tanto na casca quanto no coxim, o aumento na
concentracao do fitorregulador aumenta a média de raizes por estaca, em MAUAD
(2003), essa otimizagao no resultado ocorre também.

Provavelmente esse aumento gradativo se da pelo fato de com o aumento
da concentragao do fitorregulador, maior a quantidade de NAA livre na solugdo e
quanto maior a quantidade de fitorregulador livre, maior sera o efeito causado e

maior sera a emissao de raizes pelo vegetal.

Tabela 2. Resultados obtidos para a média do numero de raizes por estaca de
Rhododendron simsii.

Tratamentos

vermiculita coxim casca de arroz

carbonizada

T1 (testemha) 10,0 abc 3,5¢ 3,8d
T2 (1000 mgL™") 8,8 ab 9,8 bc 86a
T3 (2000 mgL™) 11,3 bc 10,3 be 6,8 ¢
T4 (4000 mgL™) 32a 216a 70b
Média Geral 8,3 11,3 6,5

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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4.3 MEDIA DO COMPRIMENTO DAS TRES MAIORES RAIZES POR ESTACA

A maior média no comprimento das 3 maiores raizes foi observada em T4
no substrato coxim. Este substrato foi o melhor observado numa analise geral,
notamos que existe diferenga entre T1 e T4, ou seja, opta-se pelo T4 pois apesar
de ter um custo adicional, este custo vale a pena, ja que foi constatada diferenca
significativa entre os tratamentos.

Na vermiculita os resultados foram pouco satisfatérios, nao apresentando
diferengca entre a testemunha e o T4, nesse caso seria aconselhavel nao usar
fitorregulador.

Na casca de arroz, o tratamento 2 foi o melhor, e para esse substrato o
fitorregulador na concentragao de 1000 mgL ™' seria o recomendado, pois nota-se

diferenga entre os tratamentos T1e T 2.

Tabela 3 . Resultados obtidos para a média do comprimento das 3 maiores raizes
por estaca de Rhododendron simsii.

Tratamentos

vermiculita coxim casca de arroz

carbonizada

T1 (testemunha) 09a 0,5c¢ 04c
T2 (1000 mgL™") 16a 10 b 14 a
T3 (2000 mgL™) 16a 1,0 b 09b
T4 (4000 mgL™) 0,3a 22 a 1,0b
Média Geral 1,1 1,2 0,9

Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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4.4 PORCENTAGEM DE ESTACAS VIVAS E MORTAS

Analisando a Tabela 4 nota-se que a maior porcentagem de estacas vivas
ocorre no T2 (1000mgL™") no substrato vermiculita, fato que é corroborado
estatisticamente, também num contexto geral, a vermiculita foi o substrato onde
houve maior sobrevivéncia das estacas. A menor taxa de sobrevivéncia das
estacas foi observado no T 2, do coxim, onde a taxa de mortalidade foi de mais de
50% das estacas. Este substrato também apresentou num contexto geral a menor
taxa de sobrevivéncia, a partir dai conclui-se que o coxim nao é o melhor substrato

para a sobrevivéncia das estacas.

Tabela 4. Resultados obtidos para estacas de Rhododendron simsii vivas nos 3
substratos diferentes.

Tratamentos
vermiculita coxim casca de arroz
carbonizada
T1 (testemunha) 60,0b 61,2 a 475¢
T2 (1000 mgL™") 68,7 a 26,2d 52,5a
T3 (2000 mgL™") 61,2b 36,2 ¢ 437b
T4 (4000 mgL™) 63,7b 287b 31,2d
Média Geral 63,4 38,1 43,7

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 5. Resultados obtidos para a porcentagem de estacas de Rhododendron

simsii mortas.

Tratamentos

vermiculita coxim casca de arroz

carbonizada

T1 (testemunha) 250b 325d 38,7c¢
T2 (1000 mgL™) 13,7 a 575a 36,2b
T3 (2000 mgL™) 27,5 bc 46,2 c 275d
T4 (4000 mgL™) 27,5 bc 38,7b 45,0a
Média Geral 23,4 43,7 37,0

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.5 MEDIA DE ESTACAS BROTADAS

No tratamento T2 (Anexo 1.c) do substrato vermiculita aconteceu o melhor
resultado com relagdo a estacas brotadas, e na média geral também se observa
isso0, a pior porcentagem de brotagao ocorre no tratamento T2 do substrato coxim
e este substrato é também o que possui na média geral a taxa mais baixa de
estacas brotadas.

Com isso pode-se concluir que € recomendavel para uma melhor brotagao
das estacas o tratamento 2 no substrato vermiculita. No coxim, o melhor resultado
foi obtido na testemunha, porem este resultado ndo pode ser considerado
satisfatorio, pois ficou abaixo do pior resultado da vermiculita e na média da casca
de arroz, entdo tanto o casca de arroz e o coxim nao ficaram nem perto do

esperado.
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Tabela 6. Porcentagem de estacas de Rhododendron simsii brotadas.

Tratamentos

vermiculita coxim casca de arroz

carbonizada

T1 (testemunha) 68,7 bc 55,0 a 512b
T2 (1000 mgL™") 80,0 a 31,2d 575¢
T3 (2000 mgL™) 63,7 bd 412b 58,7 a
T4 (4000 mgL™) 58,7 d 512c 51,2d
Média Geral 67,8 447 54,7

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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5.CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foi realizado o presente trabalho, foi possivel concluir que:

Rhododendron simsii Planch nao enraizou facilmente;
No substrato vermiculita nao se recomenda a utilizagao de fitorregulador;

Para o substrato coxim aconselha-se a utilizagdo de uma concentragao entre
2000mgL™" e 4000 mgL™" de NAA;
Para o substrato casca de arroz aconselha-se a utilizagcdo de uma
concentracio entre 1000 mgL™"' e 2000mgL™" de NAA.
Com relagdo ao substrato a ser utilizado, nota-se um maior enraizamento no

substrato coxim.
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7.ANEXOS

Anexo 1 Estaca enraizada do tratamento 4(4000 rngL1), do substrato coxim.

Anexo 2. Estaca enraizada do tratamento 2(1000mgL']) no substrato casca de
arroz carbonizada.
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Anexo 3. Estaca enraizada do tratamento 2(1000mgL'l) no substrato
vermiculita.
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