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"No6s desaprendemos de ver na simples Natureza
O sumo bem pelo qual nosso espirito anseia”.

Rudolf Steiner
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Abra todas as janelas que encontrar e as portas também.
Persiga um sonho, mas ndo deixe ele viver sozinho.
Alimente sua alma com amor, cure suas feridas com carinho.
Descubra-se todos os dias, deixe-se levar pelas vontades, mas ndo enlouquega por elas.
Procure, sempre procure o fim de uma historia, seja ela qual for.
Dé um sorriso para quem esqueceu como Sse faz isso.
Acelere seus pensamentos, mas ndo permita que eles te consumam.
Olhe para o lado, alguém precisa de vocé.
Abasteca seu coragdo de fé, ndo a perca nunca.
Mergulhe de cabega nos seus desejos e satisfaca-os.
Agonize de dor por um amigo, so saia dessa agonia se conseguir tird-lo também.
Procure os seus caminhos, mas ndo magoe ninguém nessa procura.
Arrependa-se, volte atrds, peca perddo!
Ndo se acostume com o que ndo o faz feliz, revolte-se quando julgar necessario.
Alague seu coragdo de esperangas, mas ndo deixe que ele se afogue nelas.
Se achar que precisa voltar, volte!
Se perceber que precisa seguir, siga!
Se estiver tudo errado, comece novamente.
Se estiver tudo certo, continue.
Se sentir saudades, mate-a.
Se perder um amor, ndo se perca!
Se acha-lo, segure-o!
Circunda-te de rosas, ama, bebe e cala.
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RESUMO

A flora das Unidades de Conservagdo muitas vezes representa os ultimos remanescentes da ve-
getacdo nativa de uma regido. No entanto, quando em cidades, estes espacos sofrem os efeitos
dos processos de urbanizagdo tornando-os suscetiveis a contaminacdo bioldgica por espécies
exoticas invasoras. Espécie invasora € aquela exdtica em ecossistema natural ou antropico, que
desenvolve altas taxas de crescimento, reproducdo e dispersdo, ameacando habitats naturais fora
do seu territorio de origem e causando impactos econdmicos, sociais ¢ ambientais. As espécies
exoticas invasoras sdo consideradas atualmente a segunda maior ameaga mundial a biodiversi-
dade, perdendo apenas para a destrui¢do de habitats pela exploragdo humana direta. Neste traba-
lho apresenta-se o resultado da analise da influéncia de arvores exoticas invasoras (AEIs) em re-
manescente de Floresta com Araucaria (Floresta Ombroéfila Mista), inserido no Parque da Bar-
reirinha em Curitiba, Parana. Apresenta-se nessa pesquisa o diagnostico de AEIs no Parque da
Barreirinha quanto a estrutura das arvores adultas do parque, quanto a sua regeneracgao natural.
Foram encontrados no Parque da Bareirinha amostrados 1329 individuos arboreos adultos de
AEIs, com CAP > 15 cm.. Foram identificadas cinco espécies AEIs, destacando-se o Pittospo-
rum undulatum (pau incenso) pelo elevado numero de individuos adultos e de regeneragio natu-
ral. A integridade do remanescente de Floresta com Araucéria do Parque da Barreirinha pode es-
tar ameagada pela presenca desta espécie, demandando medidas apropriadas de contengdo de
sua regeneracdo natural. Neste contexto foram obtidos dados da estrutura populacional das prin-
cipais AEIs encontradas, a densidade realtiva das AEIs adultas em 2013 e a taxa de crescimento
absoluta das AEIs. Este trabalho apresenta resultados de pesquisa que visam subsidiar o controle
e manejo das AEIs na UC da Barreirinha. Este documento apresenta o quadro geral de como se
encontra a infestacdo e a regeneragdo das AEIs no Parque da Barreirinha. Com um melhor en-
tendimento da area pode-se delinear as melhores estratégias de controle e manejo das AEls en-

contradas no Parque da Barreirinha.

Palavras chaves: arvores exdticas invasoras, Pittosporum undulatum, contaminacdo bioldgica,

biodiversidade urbana.
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1. INTRODUCAO

O tema meio ambiente vem desencadeando inimeras mudangas e discussdes no
ambito politico, educacional, cientifico e social. Paises unem-se para firmar acordos
visando a reducdo da emissdo de gases efeito estufa e outros isoladamente adéquam sua
legislagao Independente da dimensdao de cada iniciativa, elas ttm como objetivo a
conservagdo da biodiversidade global Preservar as areas intactas ¢ a chave para a
conservagdo da biodiversidade. Uma alternativa viavel ¢ promover a criagdo de UCs,
representadas nas cidades por Parques e Bosques urbanos. Esses espagos abrigam
espécies ameacgadas, bem como as de grande valor ecoldgico (ALVEY, 2006), sao
essenciais para a manuten¢do da qualidade de vida, reduzindo a poluicdo aérea por meio
da filtragem de gases e particulas e a emissdo de CO2 (TURNER et al., 2005). Além
disto, preservam a flora local e reforgam identidades regionais (HEIDEN et al., 2006). A
flora das UCs muitas vezes representa os ultimos remanescentes da vegetagao nativa de
uma regido, e mesmo havendo restri¢des de uso, por estarem inseridas em meio urbano,
estas areas sofrem pressdes antropicas. Em condi¢des extremas, ha formacao de trilhas e
clareiras que oportunizam o estabelecimento de AEIs (IURK et al., 2009).

Pode-se definir espécies invasoras como sendo espécies exoOticas com alta
capacidade de crescimento, proliferagdo e dispersdo, capazes de modificar a
composi¢do, estrutura ou funcdo do ecossistema (MATOS & PIVELLO, 2009). Espécie
invasora ¢ aquela exdtica em ecossistema natural ou antrépico, que desenvolve altas
taxas de crescimento, reprodugao e dispersao (RICHARDSON et al., 2000). As espécies
exoticas invasoras sdo consideradas a segunda maior ameac¢a mundial a biodiversidade,
a agricultura e a satde humana, perdendo apenas para a destruicdo de habitats pela
exploragdo humana direta (ZILLER, 2000; LAKE e LEISHMAN, 2004; MURPHY ¢
CHEESMAN, 2006), podendo ocupar e reduzir em abundancia e extensao o espago de
espécies nativas, aumentando riscos de extingdo de populacdes locais (ESPINDOLA et
al., 2005; T1AP, 2007) e provocando transformagdo na estrutura e composicdo das
espécies do ecossistema por repressdo ou exclusdo de tais espécies (BROWN et al.,
2006). O processo de contaminacdo bioldgica do ambiente por espécies invasoras
refere-se aos danos causados por espécies que ndo fazem parte, naturalmente, de um
dado ecossistema, mas que se naturalizam, passam a se dispersar e provocam mudangas
em seu funcionamento, ndo permitindo sua recuperacgao natural. (ZILLER,2006)

De acordo com a Convengdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB, 2008), espécie

invasora ¢ aquela introduzida que avanca, sem assisténcia humana, ameacando habitats
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naturais ou seminaturais fora do seu territorio de origem causando impactos
econOmicos, sociais € ambientais. Segundo GISP (2002) antes da planta ser considerada
exodtica invasora, ela deve ultrapassar duas fases: introducdo e estabelecimento. A
primeira diz respeito a qualquer espécie proveniente de ambiente ou de regido diferente.
A segunda ¢ aquela que consegue estabelecer populacdes auto-sustentaveis. Somente
quando a espécie avanga sobre ambientes naturais e alterados que ¢ denominada exdtica
invasora. O conceito de planta exética invasora ndo pode ser confundido com o de erva
daninha ou com uma planta nativa que por ocasido de desequilibrio ambiental se torna
impactante no meio em que vive.

Espécie nativa ¢ aquela que evoluiu no ambiente sem a interferéncia humana. As
espécies exoticas estdo em ambiente fora de seu local de origem, por acdo do homem
(intencional ou acidental), sendo considerada casual quando ndo possui capacidade de
formar populacdo persistente. A exotica naturalizada ¢ habil em formar populacdo
persistente e conviver com a comunidade nativa sem invadir o ecossistema natural ou
antropico. E por fim, uma espécie ¢ considerada superdominante quando ¢ nativa, mas
se comporta como invasora, mediante desequilibrio ambiental (RICHARDSON et al.,
2000).

As espécies exoticas invasoras sao consideradas a segunda maior ameaca mundial
a biodiversidade, a agricultura e a saide humana, perdendo apenas para a destruicao de
habitats pela exploracdo humana direta (ZILLER, 2000; LAKE e LEISHMAN, 2004;
MURPHY e CHEESMAN, 2006).

De acordo com Instituto Ambiental do Parana (IAP) (2007) sdo consideradas
espécies exoticas as espécies, sub-espécies ou taxons inferiores introduzidos fora da sua
area natural de distribuicdo presente ou passada, incluindo qualquer parte, gametas,
ovos, sementes, ou propagulos dessas espécies que possam sobreviver e reproduzir-se.
Existindo trés categorias de espécie exdtica, a saber:

- Contida: refere-se a espécie cujo potencial de invasao ¢ reconhecido pelo historico de
invasdo em outros locais, porém se encontra com a dispersao limitada em fun¢do do uso
a que se destina, por controle humano.
- Introduzida: refere-se a espécie cujo potencial de invasdo ¢ reconhecido pelo historico
de invasao em locais fora do Estado, porém sem expressao de invasdo reconhecido até o
momento, ou seja, em estado latente.

Estabelecida: refere-se a espécie cujo potencial de invasdo ¢ reconhecido pelo

historico de invasdo em outros locais, j& em estdgio de auto-regeneragdo. Espécie
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invasora ¢ aquela exdtica em ecossistema natural ou antrdpico, que desenvolve altas

taxas de crescimento, reprodugdo e dispersao (RICHARDSON et al., 2000).

O impacto de espécies invasoras ¢ ecologicamente complexo, abrangendo os
niveis de ecossistema, habitat, comunidade, espécie e mesmo genético (KAIRO & ALI,
2003). Um dos grandes problemas no mundo ¢ a perda de biodiversidade nas UCs
devido a sua infestacio pelas AEIs (MIELKE,2010). Alguns ambientes sao
aparentemente mais suscetiveis a invasao do que outros. Algumas hipoteses foram
construidas a fim de explicar essas tendéncias:

a) quanto mais reduzida a diversidade natural, a riqueza e as formas de vida de um
ecossistema, mais suscetivel ele ¢ a invasdo por apresentar fungdes ecoldgicas que
nao estdo supridas e que podem ser preenchidas por espécies exoticas;

b) as espécies exoticas estdo livres de competidores, predadores e parasitas,
apresentando vantagens competitivas com relacdo a espécies nativas;

c) quanto maior o grau de perturbacao de um ecossistema natural, maior o potencial de
dispersdo e estabelecimento de exoticas, especialmente apds a reducao da
diversidade natural pela extin¢cdo de espécies ou exploracdo excessiva. (ZILLER,
2001)

Com o passar do tempo as problematicas ambientais relacionadas com as espécies
exodticas invasoras vem se agravando ao redor do mundo. As AEIs tem um grande
potencial de homogeneiza¢do dos habitats, excluindo, por competi¢do, as espécies
nativas, levando a extingdes locais e perda direta de biodiversidade, além de
modificarem a estrutura dos ecossistemas e sua completa descaracterizagdo. E
necessario se conhecer melhor as AEIs e estabelecer estratégias de controle. As AEIs
geralmente apresentam caracteristicas que as tornam melhores competidoras, tais como:
alta eficiéncia fotossintética ¢ no uso dos nutrientes, altas taxas de crescimento,
tolerancia ao desfolhamento e herbivora, alta capacidade de rebrotamento e
regeneragao, alta capacidade de reprodugdo, ciclo reprodutivo rapido, intensa produgao
de sementes de facil dispersado, alta capacidade de germinacdo (MATOS & PIVELLO,
2009).

Apesar da grande ameaca oferecida pelas AEIs a biodiversidade nativa e aos
processos econdmicos, muito poucas agdes concretas existem atualmente no Brasil para
combaté-las. Na realidade Brasileira pouco se sabe sobre as AEIs e quais os efeitos nas
comunidades locais (MATOS & PIVELLO, 2009). O agravante dos processos de

invasdo, comparados a maioria dos problemas ambientais, ¢ que em vez de serem
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absorvidos com o tempo e terem seus impactos amenizados, agravam-se a medida que
as plantas exoticas invasoras ocupam o espac¢o das nativas. As consequéncias principais
sao a perda da biodiversidade e a modificagdo dos ciclos e caracteristicas naturais dos
ecossistemas atingidos, a alteragdo fisiondmica da paisagem natural, com altos custos
economicos. (ZILLER, 2006)

Erradicar e/ou controlar uma espécie invasora nao ¢ tarefa facil, na medida em
que demanda a aplicacdo de diferentes técnicas associadas, mas cujo efeito nem sempre
¢ o esperado (GOODLAND e HEALEY, 1997a; GLEADOW e NARAYAN, 2007). No
entanto, todas as alternativas disponiveis implicam em identificar e quantificar as
espécies invasoras, conhecer as suas respectivas autoecologias, identificando os fatores
e/ou processos que uma vez interrompidos ou alterados impediriam ou limitariam o
estabelecimento e/ou desenvolvimento da mesma. Adicionalmente, todo processo de
erradicacdo deve ser acompanhado de medidas de Educacao Ambiental, no sentido de
esclarecer e sensibilizar a populagdo incluindo usudrios das UCs o e proprietarios de
areas urbanas, assim como jardineiros e paisagistas, entre outros, sobre as
consequéncias ambientais da utilizacdo inadequada de espécies exodticas em jardins,
arboriza¢ao urbana e paisagismo (OLIVEIRA e PEREIRA, 2010).

Os parques e bosques Municipais de Curitiba sdo formados por 22 Parques e
Bosques municipais (UCs) que representam aproximadamente 5% do remanescente de
Floresta Ombrofila Mista (313 ha). Estes ambientes sofrem as consequéncias da
antropiza¢do advinda dos processos de urbanizagao, incluindo a contaminagao biologica
por AEls. Desde 2007 a prefeitura realiza o projeto BIOCIDADE, com o objetivo de
substituir as AEIs por espécies nativas no ajardinamento e arborizagdo urbana assim
como erradicagdo ou controle das AEIs das UCs Municipais (BIOCIDADE, 2013).
Pelo comprometimento em manter a integridade dessas areas, a Prefeitura Municipal de
Curitiba iniciou em 2007 agdes que incluem a erradicacdo ou controle das AEIs das UCs
municipais. Entretanto, para uma acdo exitosa que subsidiasse medidas de manejo e
controle eficazes, foi necessario um melhor conhecimento acerca da realidade das suas
UCs em relagdo a contaminagdo biolodgica. Frente a isso, organizou-se um levantamento
a campo para inventariar as AEls existentes em 22 UCs com vegetagao nativa mais
representativa. Este levantamento pode ser verificado em MIELKE (2010). A partir
disso observou-se a necessidade de um acompanhamento a longo prazo das UCs quanto

a infestacdo de AEIs nos Parques.
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Programas que tratem do manejo das espécies invasoras sdo de fundamental
importincia para a conservacao das UCs de Curitiba. A Prefeitura de Curitiba pouco
conhecia sobre a integridade biologica de suas UCs, frente as usuais pressoes da
urbanizacdo, incluindo as AEIs. No Brasil, os imdveis publicos nos quais se encontram
espécies exdticas invasoras devem, obrigatoriamente, proceder a sua erradicacdo ou
controle para evitar a contaminacao biologica (INSTITUTO HORUS, 2013).

Dentre as espécies de arvores ja consagradas como invasoras no Brasil estdo
Pinus elliottii Engelm., Pinus taeda L., Casuarina equisetifolia L., Melia azedarach L.
(cinamomo), Tecoma stans (L.) Juss. Ex Kunth (amarelinho), Hovenia dulcis Thunberg
(uva-do-japao), Cassia mangium Willd., Eriobothrya japonica (Thunb.)Lindl. (néspera),
Cotoneaster sp. e Ligustrum japonicum Thunb. (alfeneiro), este usado largamente para
fins ornamentais. (ZILLER, 2001) As AEIs mais preocupantes sdo aquelas que se
comportam como espécies pioneiras € possuem vantagens de crescimento em relagdo as
espécies nativas.

O efeito da presenca de AEIs em UCs requer conhecimento sobre a ecologia e o
controle dessas espécies, envolvendo aspectos como: meios de entrada/dispersdo,
caracteristicas bioldgicas, relagdo entre atividades humanas e sua disseminagdo,
impactos socio-econdmicos, aspectos legais e técnicas de manejo (ZILLER, 2001). Ha
estudos que evidenciaram o impacto causado por espécies exoticas invasoras, indicando
a necessidade de melhor entendimento sobre o assunto. Sendo que o conhecimento das
comunidades de AEIs devem ser acompanhadas a longo prazo para poder ser
diagnosticado a maneira que estas espécies estdo se comportando, justificando assim um
acompanhamento continuo de detalhado das UCs. Este trabalho tem como intuito
fornecer base adicional a melhor compreensdo da dispersdo global das AEls, assim
como dar suporte para o controle local na UC de Curitiba Parque do Barreirinha. Os
resultados qualitativos e quantitativos das AEIs no Parque foram coletados em campo
para sustentar a analise comparativa com os dados de MIELKE, 2010. Estas analises
auxiliam no processo de compreensao do estado de infestagdo das AEIs nesta UC, dados
fundamentais para futuras abordagens de controle ¢ monitoramento.

Os fatores que motivam ou favorecem a contaminacdo biologica estdo
relacionados ao clima, solo e relevo (ZANCHETTA e DINIZ, 2006; RIBEIRO e ZAU,
2007) e podem ocorrer de forma direta, pela competicdo por recursos como luz, dgua e
nutrientes, ou indiretamente, pela alteragdo na forma com que tais nutrientes circulam

através do sistema (ZILLER, 2001; GISP, 2002). Segundo Jorgensen e Kollman (2008)
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os niveis de nutrientes e o pH interferem na intensidade da contaminacdo biologica.
Bredow (2000) observou que a presenca de uam determinada AEI estava relacionada ao
pH e ao nivel de argila e que ndo tinha correlagdo entre o nivel de nutrientes e a taxa da
dispersdo desta planta. A questdo da invasdo bioldgica exige o planejamento de
medidas, inclusive no que tange ao seu manejo e monitoramento. Cada espécie em cada
ambiente especifico deve ser analisada e estudada criteriosamente para posteriormente
delinear a agdo de controle e manejo das AEIs. O manejo deve ser adequado a realidade
local da comunidade estudada. No caso da AEI pau incenso (Pittosporum undulatum
Vent.), o controle quimico demonstrou eficiéncia, exceto nas areas declivosas em que ha
dificuldade de acesso (CORDEIRO et al., 2005).

O controle e manejo de plantas exoticas invasoras em macigos florestais nativos e
sobre os fatores que contribuem para seu estabelecimento variam de acordo com a
espécie. Em fungdo do efeito deletério que estas plantas causam ao meio ambiente,
identificar a forma eficaz de manejo representa um ganho ambiental, favorece a
otimizacao de recursos humanos ¢ financeiros resultando na conservagao da ambiental.
A Prefeitura Municipal de Curitiba ¢ reconhecida pelo empenho na manutengao de areas
verdes, particulares e publicas sendo que Parques e Bosques municipais (UCs).

Pelo comprometimento em manter a integridade dessas areas, a Prefeitura
Municipal de Curitiba iniciou um programa em 2007 denominado BIOCIDADE que
inclui em suas acdes a erradicacdo e/ou controle das AEIs das UCs municipais.
Entretanto, para uma agdo exitosa que subsidiasse medidas de manejo e controle
eficazes, foi necessario um melhor conhecimento acerca da realidade das suas UCs em
relagdo a contaminagao biologica.

Dessa forma este trabalho vem com o objetivo de acompanhar e complementar os
estudos feitos em MIELKE (2010) atualizando os dados de contaminagdo das AEIs na
UC Parque da Barreirinha. Apresenta-se os resultados do levantamento qualitativo e
quantitativo das AEIs na UC Parque da Barreirinha, com respectiva identificagao,
densidade e frequéncia dessas espécies. Identificando-se assim a comunidade arborea do
Parque da Barreirinha com o registro e implicagdes sobre ocorréncia de espécies
exodticas invasoras, que apresenta resultado da andlise da influéncia de AEIs em
remanescente de Floresta com Araucaria ou Floresta Ombrofila Mista (FOM), inserido
no Parque da Barreirinha com a determinacdo do valor de importancia das AEIs do
Parque. Visando contribuir para melhor entendimento da ecologia das AEIs explora-se a

ecologia populacional como subsidio ao controle e manejo, com a andlise da estrutura e
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dinamica populacional das AEIs no remanescente de Floresta com Araucaria do Parque
da Barreirinha. Concluindo, apresentam-se propostas e recomendagdes no sentido de
promover métodos de controle ecologicos com o minimo de impacto ambiental e
eficazes para AEIs do Parque da Barreirinha.

Frente a esta situacdo, apresenta-se o resultado da avaliacio em detalhe da
participacdo das espécies exoOticas invasoras na composicao floristica-estrutural do
Parque da Barreirinha, discutindo as possiveis implicagdes sobre a manutengao deste
remanescente florestal. O conhecimento sobre controle e manejo de plantas exoticas
invasoras em macicos florestais nativos e sobre os fatores que contribuem para seu
estabelecimento ¢ insuficiente, pois estes elementos variam de acordo com a espécie.
Em fungao do efeito deletério que estas plantas causam ao meio ambiente, identificar a
forma eficaz de manejo representa um ganho ambiental, favorece a otimizacdo de

recursos humanos e financeiros resultando na conservagdo da ambiental.
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2. HIPOTESE

Com o passar do tempo as AEIs, com alto potencial de regeneragdo, estdo
tomando conta da UC de Curitiba: Parque da Barreirinha. Desta forma o parque perdera

0 objetivo de existir que ¢ o de manter remanescentes florestais de mata nativa.

Predicao: As AEIs estdo suprimindo a mata nativa.

3. OBJETIVOS GERAIS

Este trabalho tem o objetivo de compreender melhor a distribui¢do e a estrutura
populacional das AEIs na UC de Curitiba: Parque da Barreirinha. Os resultados deste
trabalho pretendem nortear possiveis estratégias de manejo e controle das AEIs no

Parque da Barreirinha.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analise da UC de Curitiba: Parque da Barreirinha quanto ao nivel de infestacao
das principais AEIs encontradas. Identificando, georeferenciando e mapeamento
as AEIs, assim como quantificando o grau de regeneracdao. Para que, desta
forma, se torne possivel avaliar a situagdo atual de contaminacdo das AEIs e
nortear as possiveis acdes de controle e monitoramento.

e Demonstrar o padrao de infestacdo no Parque da Barreirinha, fazendo um
levantamento atualizado (Censo 20103 e comparar com o Censo 2007
apresentado em MIELKE, 2010.

e Contribuir para o delincamento de estratégias de manejo e controle das AEIs no
Parque da Barreirinha.

A partir da identificagdo com mapeamento das espécies invasoras assim
como quantificacdo do respectivo grau de infestacdo, espera-se dar subsidios para o
delineamento de estratégias especificas de prevencdo e controle baseada nas técnicas
disponiveis na literatura pertinente. Os resultados deste trabalho serdo repassados a
Prefeitura Municipal de Curitiba para desenvolvimento conjunto de agdes especificas no
manejo dessa UC. Com os dados obtidos foram analisados: Densidade realtiva das AEIs
adultas do censo 2013, taxa de crescimento absoluta e estrutura populacional para as

AEIs mais representativas do parque.
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5. MATERIAIS E METODOS

5.1. LOCAL DO ESTUDO: PARQUE DA BARREIRINHA

5.1.1. Contextualiza¢do Histérica do Parque da Barreirinha

A criagao de Parques e Bosques em areas urbanas brasileiras insere-se dentro da
politica de preservagdo ambiental e melhoria de qualidade de vida, definida com base no
IT Plano Nacional de Desenvolvimento (IIPND), de 1976. Essa politica de preservacao
se institucionalizou na forma de leis e decretos municipais somente no final dos anos
70. Isto provocou uma substancial modificacdo na paisagem urbana devido a expressiva
arborizagdo, ao embelezamento ¢ a restauragdo de pracas, jardins e logradouros publicos
(OLIVEIRA, 1996).

Na literatura juridica do Municipio de Curitiba, Parques e Bosques aparecem pela
primeira vez dentro da politica de preservacao das areas publicas arborizadas da cidade,
no Codigo de Obras e Posturas do Municipio (Lei 699/53) e no Plano Diretor de 1965
(OLIVEIRA, 1996). Curitiba se interessou pela preservacdo das dreas verdes antes que
Politicas Nacionais fossem adotadas e o grande impulso ocorreu somente a partir dos
anos 70, modificando drasticamente a paisagem urbana da cidade (OLIVEIRA, 1996).
Entre os anos de 1972 e 1982, foram criados trés Parques e trés Bosques,
correspondendo a 10 milhdes de m? de areas verdes ou 2,31% de area do municipio
preservada (OLIVEIRA, 1996). Esses espagos, assim como 0s que surgiriam nas
décadas seguintes, apresentavam seus tragados derivados dos atributos naturais de onde
se situam, preservando bosques de araucarias, flora e fauna locais, principalmente de
espécies nativas, garantindo d4reas de contemplacdo, esporte, lazer e cultura
(CASTELNOU, 2006). Em 2005, as areas verdes de Curitiba entre propriedades
particulares e publicas somavam 7774,7 ha de macicos florestais, perfazendo uma area
equivalente a 18 % da area total do municipio. Entre as &reas publicas aproximadamente
2.000 ha foram transformados em 34 UCs entre Parques e Bosques, o qual se somam
350 ha de florestas (CURITIBA, 2008).

Entre todas as UCs o Parque da Barreirinha é uma das mais antigas. Este foi
criado em 1959, por Iberé de Mattos nominando-o primeiramente como Parque de

Recreagdo Publica, por meio do Decreto n°753. Contudo, foi entregue a populagdo anos

18



depois, em 1972 pelo entdo prefeito Jaime Lerner. Oficialmente, ainda ndo foi
homologado oficialmente como “Parque Natural Municipal da Barreirinha” (SERAFIM,
2005).

O Parque localiza-se na face norte da cidade (FIGURA 1), na avenida Anita
Garibaldi, 6010, no bairro que d4 nome ao Parque, distante nove quilometros do centro
da cidade (SERAFIM, 2005). A area do Parque da Barreirinha ¢ de 27,5 ha, incluindo o
viveiro de producdo de mudas denominado Horto da Barreirinha. O remanescente de
FOM do Parque da Barreirinha possui area de aproximadamente 43 mil m?* (FIGURA
2), o restante das areas que o compdem ¢ composto por vegetacdo graminea e arborea
isoladas, lagos, trilhas e construgdes, que somados ao remanescente florestal conferem
ao Parque uma area total de 132.014m? (SERAFIM, 2005). A cobertura florestal desta
UC corresponde aproximadamente a 4,3 ha de remanescente da Floresta Ombrofila
Mista (FOM), além de areas com vegetacdo graminea e arborea isoladas, lagos, trilhas e
construgdes (FIGURA 3). O Parque ¢ constituido de mata de caracteristica primaria,
exibindo exemplares de araucarias e uma grande diversidade de espécies arboreas
(ROTTA, 1977). Os solos predominantes nas areas nao hidromorficas sdo latossolo,
cambissolo e organossolo e nas areas hidromorficas € o gleissolo (ITCG, 2010).

O Parque ndo possui plano de Manejo, dificultando possiveis a¢des de manejo das
AEIls na area. Em relagdo as espécies invasoras estudadas em 2007 foi identificado a
presenga de diversas espécies de AEIs, em especial o Pau incenso (Pittosporum
undulatum) havendo uma severa infestacdo deste o que despertou interesse a ponto de
ser objeto de estudo de MIELKE (2010). A época houve uma pequena intervencio de

alguns individuos adultos que em face do grau de infestagao nao foi representativo.

5.1.2. Localizacdo ¢ Area de estudo

O Parque localiza-se na Avenida Anita Garibaldi, 6010.
Coordenadas (GPS): UTM : 22J
Oeste: 674874.076
Norte: 7193934.525

O Bosque ¢ aberto para visitagao diariamente das 8:00 as 18:00.
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FIGURA 1: Croqui e localizagdo da UC Parque da Barreirinha — Curitiba — Parana —

Brasil.
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FIGURA 2: Parque da Barreirinha, limites do Parque.
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FIGURA 3: UC Parque da Barreirinha
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5.2 COLETA DE DADOS

O inventario foi realizado na UC Parque da Barreirinha (49° 21°S e 49°15° O, 934
s.n.m) em Curitiba, capital do Estado do Paran4, Sul do Brasil. Esta cidade se localiza a
934.6 m acima do nivel do mar, regido coberta naturalmente pela Floresta Ombrofila
Mista. O clima da regido ¢ classificado, segundo Kdeppen, como Cfb, que apresenta
caracteristicas de clima subtropical mesotérmico, super umido, com verdes frescos e
geadas severas, demasiadamente frequentes (média de 5 geadas/ano), sem estagdo seca.
A temperatura média anual ¢ de 16,5 °C, com média do més mais quente e mais frio de
20,1 °C e 12,8 °C, respectivamente. O més mais chuvoso € janeiro € o mais seco €

agosto (MAACK, 1981).
Este inventario foi realizado no més de outubro de 2013 a Novembro de 2013, a

metodologia seguida foi, segundo ROTTA (1977), percorrer integralmente as areas
verdes do Parque. O levantamento teve seu foco nos individuos adultos de AEIs (maior
do que 1,3m de altura (> 15 cm de CAP — Circunferéncia a Altura do Peito)) e a
respectiva incidéncia de regeneracdo dessas espécies, usando a metodologia de parcelas

de Regeneragao.
A ocorréncia das AEIs foi estabelecida a partir da lista oficial de espécies exdticas

invasoras para o Estado do Parand, elaborada pelo IAP - Instituto Ambiental do Parana
(Portaria n° 095, 22 de maio de 2007). Tanto as parcelas de regeneracdo como 0s
principais macicos de AEIs adultos e regeneracao foram georreferenciados com o
auxilio de GPS (Sistema de Posicionamento Global) de modo a garantir o correto
mapeamento das mesmas. (FIGURA 8)

Para realizar o levantamento, foi percorrida a area antropizada dos parques, bem
como a area verde existente no mesmo. Sempre que possivel, procurou-se percorrer
todo o perimetro do parque, as bordaduras dos bosques assim como as trilhas existentes
no interior das mesmas. Foram incluidas no levantamento, tanto arvores plantadas em
razdo de projetos de arborizagdo paisagistica, como aquelas oriundas de regeneragao
espontanea.

Para demarcar as parcelas de Regeneracdo utilizou-se a seguinte estratégia. O
parque possui uma area verde total de 113.019,71 m? a quantidade de parcelas de
regeneragdo foi definida de acordo com o tamanho do parque. O niimero de pontos foi
determinado proporcional a sua area verde. Dessa forma definiu-se 80 parcelas de

regeneragdo para o Parque da Barreirinha. A escolha dos pontos foi feita por
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delineamento misto, onde 70% das parcelas foram escolhidas de forma sistematizada e
30% delas foram escolhidas de forma aleatoria. Esta aleatoriedade foi necessaria pois a
area do parque possui suas peculiaridades e tiveram que ocorrer adaptacdes em alguns
lugares amostrados. O levantamento foi concentrado nas areas verdes. Os pontos dentro
dos parques eram pré-estabelecidos com o auxilio de um mapa do parque, sua
distribuicdo era o mais homogénea possivel, mas pelas dificuldades ou restri¢des de
acesso algumas parcelas eram deslocadas (representando os 30% aleatério).

Cada parcela de regeneracdo era um plot de Im x Im (FIGURA 4), demarcado por
um metro. Cada parcela foi marcada com um ponto de GPS (FIGURA 5) e anotada a
presenga ou auséncia de espécies invasoras, quando encontras, as plantulas eram
contadas e identificadas. Em cada parcela foram coletados dados de abertura de dossel,
com o auxilio do Densiometro (FIGURA 6), para obter dados da caracterizacio
ambiental do ponto.

Quando eram encontrados individuos adultos ou macicos de regeneragdo de
plantulas eram marcados pontos de GPS e os individuos adultos eram analisados quanto
ao CAP, com o auxilio da fita métrica (FIGURA 7), e a Altura aproximada, por
comparag¢do de tamanho. Adicionalmente, a campo também mapeou-se as regeneragoes
representativas, as plantulas de AEIs identificadas fora das parcelas de regeneracao

eram apenas contadas.

FIGURA 4: Parcela de Regeneracao (1m x 1m).
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\ b ‘
FIGURA 5: Coordenadas de GPS anotadas em cada um dos pontos de Parcela de

regeneragao ¢ AEIs adultas.

FIGURA 6: Utilizacdo do Densiometro para medir a abertura de Dossel em cada uma

das parcelas de regeneragoes.
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FIGURA 7: Medindo o CAP de uma arvore com o auxilio da fita métrica.

FIGURA 8: -Parque da Barrelrlnha com o0s pontos de GPS demarcados: locallzag:ao das
AElIs adultas e parcelas de Regeneracao.
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As principais AEIs encontradas no levantamento de 2007, segundo MIELKE
(2010) foram: Ligustrum japonicum W.T.Aiton, Pittosporum undulatum Vent., Hovenia
dulcis Thunb., Morus nigra L., Pinnus spp., Eucalyptus spp. Agora, na atualizagdo deste
levantamento, procurou-se focar nessas espécies, mas, ainda assim, foram analisadas
outras espécies frequentes encontradas neste novo levantamento. Assim como a
Eriobotrya japonica (Thunb.)Lindl., conhecida popularmente como Néspera.

Segundo MIELKE (2010) o levantamento a campo indicou que arvores com
didmetro a altura do peito (DAP) > 15 cm representariam a comunidade arbdrea adulta a
ser avaliada. Para cada exemplar amostrado foi registrado o valor do CAP, sendo
selecionadas todas as arvores com DAP > 15 cm, inclusive as mortas em pé. A
identificacdo botanica das arvores selecionadas foi feita com o auxilio da equipe do
Museu Botanico Municipal de Curitiba com a utiliza¢ao de chaves analiticas e consultas
a especialistas. Os individuos arbéreos foram classificados de acordo com o sistema
APG II (Angiosperm Phylogeny Group II, 2003) e a nomenclatura das espécies foi
confirmada em TROPICOS (2010). Estas foram classificadas de acordo com o grupo

ecologico, entre ndo pioneiras e pioneiras.
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6. RESULTADOS

O censo 2013 encontrou seis espécies consideradas exoticas invasoras, sendo as
mais frequentes Pittosporum undulatum Vent. (Pau Incenso) com 1.101 individuos e
Holvenia dulcis Thunb. (Uva do Japao) com 129 individuos. J& em 2013 foram
identificadas as mesmas espécies com 1076 individuos de Pittosporum undulatum Vent.
(Pau Incenso) e 83 individuos de Holvenia dulcis Thunb. (Uva do Japao). Levando em
consideracdo que em 2013 foi feito o levantamento da regeneracdo das AEIs, sendo
Pittosporum undulatum e Holvenia dulcis novamente as mais representativas, com 163
e 82 individuos em fase de regeneracao, respectivamente.

O censo 2013 na UC Parque Barreirinha ndao mostrou diferenca entre o nimero de
espécies identificadas, nem tampouco a ocorréncia de uma espécie nova quando
comparado ao censo 2007, apresentado por MIELKE (2010). Além disto, o nlimero
total de individuos adultos também se manteve semelhante, havendo um aumento
significativo apenas no nimero de individuos adultos de Hovenia dulcis Thunb. (Uva do
Japao) (TABELA 1).

Tal como verificado no primeiro censo o Pittosporum undulatum Vent. (Pau
Incenso) continua sendo a espécie dominante em funcdo do numero de individuos.
Existe uma grande diversidade da infestacdo no Parque da Barreirinha, com 6 AEIs. Em

2007, segundo MIELKE (2010) a densidade de infestacdo foi de 116 arvores/ha).
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Censo 2013 € 2007

Espécie Censo 2013 Censo 2007 Dominancia
Relativa 2013
(%)
Adultos Regeneragao Adultos
Ligustrum 56 26 182 3,57
Jjaponicum
W.T.Aiton
(Alfeneiro)
Hovenia dulcis 129 82 83 3,58
Thunb.
(Uva do Japao)
Morus nigra L. 4 0 2 0,18
(Amora)
Pinnus spp. 13 0 1 2,95
(Pinus)
Eucalyptus spp. 26 0 17 6,59
(Eucalipto)
Pittosporum 1101 163 1076 83,13
undulatum Vent.
(Pau Incenso)
Total 1329 271 1361

TABELA 1: Espécies arboreas identificadas nos censos de 2013 e 2007

Outras arvores exodticas que nao invasoras foram amostradas, a saber: Abacateiro

(Persea americana Mill.) (7 individuos adultos), Cedro (Cedrus spp) (72 individuos

adultos) e Magnolia (Magnolia grandiflora L.) (2 individuos adultos). Outras plantas

exoticas encontradas foram: Impatients walleriana L. com trés ocorréncias no parque,

Hedychium spp. com uma ocorréncia € Hydrangea macrophylla (Thunb.)Ser. Com sete

ocorréncias.

A densidade Relativa do Censo 2013 para as AEIs adultas esta representado no grafico

1, a seguir:
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GRAFICO 1: Densidade Relativa (Censo 2013) AEIs Adultas.

Podemos notar que mais de ¥ da populacdo de AEIs ¢ de Pau incenso, seguidos pela
Uva do Japao e Alfeneiro. Dessa forma torna-se claro que o foco principal do trabalho
de acdo para o manejo e controle deve ser o Pau incenso, seguido pela Uva do Japao e

Alfeneiro.

Quanto as parcelas de regeneracdo estudadas apresenta-se as tabelas a seguir:

Espécies Ocorréncia Frequéncia Relativa (%)
Alfeneiro (Ligustrum japonicum) 5 5,62%
Néspera (Eriobotrya japonica) 4 4,49%
Pau Incenso (Pittosporum undulatum) 52 58,43%
Uva do Japao (Hovenia dulcis) 8 8,99%
Cedro (Cedrus spp. ) 1 1,12%
Nada 19 21,35%

TABELA 2: Valores de ocorréncia nas 80 parcelas de Regeneracao.
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Espécies Total  Frequéncia relativa (%)

Alfeneiro (Ligustrum japonicum) 26 8,81%
Néspera (Eriobotrya japonica) 4 1,36%
Pau Incenso (Pittosporum undulatum) 163 55,25%
Uva do Japao (Hovenia dulcis) 82 27,80%
Cedro (Cedrus spp. ) 1 0,34%
Nada 19 6,44%

TABELA 3: Valores totais de ocorréncia das AEIs nas parcelas de regeneracao.
Quanto a Regenera¢do das AEIs nota-se que metade (}2) da frequéncia relativa, tanto
total quanto de ocorréncia, ¢ de Pau incenso. Mostrando que o foco de trabalho de

manejo das AEls, quanto a regeneracado, deve ser o Pau incenso.

A Taxa de Crescimento Absoluta encontrada esta demostrada no grafico 2:
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GRAFICO 2: Taxa de Crescimento Absoluta (%)

A taxa de crescimento demostra que a Uva do japao apresenta uma taxa maior do
que a do Pau incenso. Dessa forma deve-se levar em consideracdo a Uva do japao,

principalmente quanto a taxa de regeneragao desta espécie.

Em relagdo a regeneracdo dentre as seis espécies de AEIs em estagio adulto

identificadas apenas 3 delas foram encontradas com representantes jovens nas parcelas
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de regeneracdo: Pau incenso(Pittosporum undulatum), Uva do Japao (Hovenia dulcis) e
Alfeneiro (Ligustrum japonicum), sendo o Pittosporum undulatum (pau incenso) a
espécie mais significativa e mais presente no interior do bosque. Das 80 parcelas
amostradas apenas 19 ndo possuiam jovens de espécies exdticas invasoras. Proximo a
parcelas amostradas contabilizou-se mais de 600e 2.000 individuos jovens de Hovenia
dulcis (Uva do Japao) e Pittosporum undulatum (pau incenso) respectivamente

(FIGURA 9).

(A e B) e fora desta (B).
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7. DISCUSSAO

As principais AEIs identificadas em MIELKE (2010) foram:

FIGURA 10: Pau Incenso (Pittosporum undulatum Vent.)

A AEI mais frequente foi o pau incenso (Pittosporum undulatum Vent.)
(FIGURA 11), com 1101 individuos adultos registrados. Trata-se de uma arvore perene
usada frequentemente em Curitiba como planta ornamental, devido as suas flores
perfumadas e atrativas. Esta espécie exibe grande versatilidade como colonizadora de
areas abertas e perturbadas. Possui um denso banco de plantulas e de sementes no solo e

tem boa capacidade de rebrota apds o corte (BINGGELI e GOODLAND, 1998).
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A estrutura populacional encontrada em 2013esta representada no grafico 3,

a seguir:

Pau Incenso (Pittosporum undulatum Vent.)
(Ndmero de individuos)

B Regeneracao
M Jovens (1-5m)
 Adultas ( <5m)

GRAFICO 3: Estrutura Populacional de Pittosporum undulatum Vent.

Das trés AEIs identificadas como as mais problematicas no parque em 2013,
em ordem de prioridade temos: Pau incenso, Uva do Japao e Alfeneiro. Sendo que o Pau
incenso apresentou a maior porcentagem de regeneracdo encontrada no parque. Com

2186 regeneragoes.
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FIGURA 11: Uva Japao (Hovenia dulcis Thunb)

A uva japao (Hovenia dulcis Thunb.) (FIGURA 13) ocorreu em um total de 129
individuos adultos. Trata-se de uma espécie resistente, ocorrendo no Japao, China e
Coreias orientais até o Himalaia (até¢ 2.000 m de altura), crescendo preferivelmente a
pleno sol. Entretanto, foi introduzida em diversos paises como ornamental, pela madeira
e pela sua fruta comestivel (KOLLER e ALEXANDER, 1979). Invade rapidamente a
floresta perturbada, formando macigos densos e inibindo o crescimento de espécies de
plantas nativas. A dispersdo ¢ dificil de controlar devido a abundéancia de diversos
agentes de dispersdo que incluem passaros (HORUS, 2005). A espécie foi plantada pela
municipalidade de Curitiba nos anos 80 ao longo das ruas da cidade (BLUM et al.,
2008). Além disto, o sucesso no seu estabelecimento pode ser devido as suas
caracteristicas ecologicas, razdo da exclusdo de espécies nativas (RODOLFO et al.,

2008).
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A estrutura populacional encontrada em 2013 esta representada no grafico 4, a

seguir:

Uva do Japdo (Hovenia dulcis)
(Numero de individuos)

B Regeneracao
M Jovens (1-5m)
1 Adultas ( <5m)

GRAFICO 4: Estrutura Populacional de Holvenia dulcis.

A AEI Uva do japao foi a que apresentou maior taxa de crescimento absoluto. Isso

significa que a rela¢do de jovens/adultos ¢ a mais representativa. Mesmo essa espécie

ndo sendo a prioridade do trabalho de manejo deve-se pensar em estratégias de controle

principalmente quanto a regeneracao desta espécie.
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FIGURA 12 : Alfeneiro (Ligustrum lucidum L.)

A terceira AEI mais frequente no parque foi o Alfeneiro (Ligustrum
lucidum) com 56 individuos adultos no total. O alfeneiro (Ligustrum lucidum W. T.
Aiton) ¢ ornamental, tolerante e de facil crescimento, desenvolve-se em quase todo o
solo, a pleno sol ou sombra, sendo igualmente tolerante a polui¢ao atmosférica e a
poda, mesmo dos ramos muito velhos ou quando podados drasticamente (DAVIS,
1990; THOMAS, 1992) (FIGURA 10). Tais caracteristicas confirmam seu potencial
invasor sob diversas circunstincias ambientais, ndo sendo indicado a finalidade de
ajardinamento. Inconsciente disto, a municipalidade de Curitiba plantou-o ao longo
das ruas, especialmente durante os anos 80. Desde entdo, aquelas arvores formaram
uma fonte de contamina¢do de UCs, conforme citaram Smith et al. (2006).
Geralmente, a espécie ¢ encontrada inicialmente nas bordas e nas clareiras, sendo

dominante em algumas UCs de Curtitiba, como citou Roseira (1990)
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A estrutura populacional encontrada esta representada no grafico 5, a seguir:

Alfeneiro (Ligustrum japonicum)
(NUmero de individuos)

B Regeneragao
® Jovens (1-5m)
i Adultas ( <5m)

GRAFICO 5: Estrutura Populacional de Ligustrum japonicum W. T. Aiton

AAEI Alfeneiro apresentou valores significativos de regeneragdo, sendo que a
regeneragdo desta espécie representa mais do que 50% da populagdo. Desta forma,
mesmo esta espécie ndo sendo o foco principal do plano de manejo e controle das

AElIs, deve-se pensar com cautela sobre a regeneracao desta espécie.
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FIGURA 13: Amoreira (Morus nigra L.)

A Amora (Morus nigra L.) (FIGURA 14) teve uma ocorréncia de apenas 4
individuos adultos. Trata-se de uma espécie de crescimento rapido, muito decorativa,
utilizada no paisagismo devido a sua fruta ser comestivel e apreciada (FACCIOLA,
1990; HUXLEY e GRIFFITHS, 1992). Prefere um solo tumido, mas bem-drenado ¢
cresce a pleno sol, sendo muito tolerante a polui¢io atmosférica (FEIJAO, 1981). Em
Curitiba, foi introduzida para finalidades ornamental e alimenticia (BIONDI e

PEDROSA-MACEDO, 2008).
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(A) (B)
FIGURA 14: Pinnus spp. (A) e Eucaliptus spp. (B).

O Pinnus spp. (FIGURA 12 (A)) possui 13 individuos adultos no total. Este
género possui mais de 100 espécies, ¢ o maior género das coniferas. Sua distribuicdo
natural varia das regides articas e subartica da Eurasia e América do Norte para o sul as
regides subtropicais e tropicais da América Central e Asia. Os Pinnus sdo plantados
extensivamente em regides temperadas do hemisfério do sul, sendo espécies de
crescimento rapido, tolerantes a solos pobres e de circunstancias relativamente aridas e
muito comuns em reflorestamentos (GERNANDT et al., 2004). O Pinnus ¢ considerado
a pior espécie invasora nas UCs brasileiras (GUIMARAES, 2005). De acordo com
Ziller (2001) a contaminacdo bioldgica por Pinus ocorre em ecossistemas abertos de
varias UCs da regido sul do pais (Parque Estadual da Vila Velha, Parque Estadual do
Guarteld, Parque Estadual do Cerrado e Parque Estadual da Serra do Tabuleiro).
Segundo Rejmanek e Richardson (1996), P. elliottii Engelm. possui maior capacidade
invasora do que o P. taeda L. No Brasil, estas sdo as duas espécies do género com maior
invasibilidade. Apesar de haver citacdes de outras espécies invasoras de Pinus na
literatura mundial, hd uma escassez de estudos de ecologia de invasdo referentes a

contaminagdo por P. elliottii. O que ndo se justifica pelo dano ao meio ambiente que
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esta espécie causa. Na Africa do Sul, milhares de hectares foram dominados pela
invasdao de Pinus sp, onde foi verificada reducdo da biodiversidade e ameaca de 750
espécies nativas em extingdo (RICHARDSON et al., 2000). A alcance dos olhos no
planalto do Parana ¢ possivel observar a contaminagdo bioldgica progressiva por P.
elliottii e P. taeda nos campos naturais. Isto acarreta a eliminagdo da vegetacdo
herbaceo-arbustiva, com conseqiiente perda da biodiversidade (ZILLER, 2001).

O eucalipto (Eucalyptus spp.) (FIGURA 12 (B)) possui 26 individuos adultos no
parque estudado. Eucalyptus spp. um género diverso (mais de 700 spp.) que tem uso
comercial na silvicultura. As plantagdes do eucalipto podem ser encontradas em mais de
90 paises, sendo que se estendem pelo Brasil numa area aproximada de um milhdo de
hectares. Os impactos negativos de maior preocupacdo sdo: efeitos adversos na
fertilidade do solo, hidrologia e redug¢do da biodiversidade, em especial devido a

competicao por adgua e efeitos alelopaticos (KASHIO e WHITE, 1996).

Nas cidades a caracterizagdo da vegetagdo depende de como o processo de
urbaniza¢do ocorre. Quando ¢ de forma espontinea ou mesmo quando ndo sdo
considerados componentes ambientais, como relevo, recursos hidricos, fauna e
vegetacdo, pode gerar distirbios ou condi¢des capazes de levar a extingdo do
remanescente original. Os elementos que integram a urbanizagao tendem a ser afetados
pela agricultura, recreacdo, rodovias e muitos outros impactos humanos de
transformagdes que acompanham a expansdo urbana (ACAR et al., 2007). Segundo
Jacobi (2009), a urbanizagdo ¢ inversamente proporcional a abundancia de espécies e
oportuniza a contaminagao bioldgica por AEIs. O incentivo ao uso e manutencao de
plantas autoctones em detrimento das plantas exéticas invasoras que na maioria dos
casos foram introduzidas pelo uso da horticultura (REICHARD e WHITE, 2001) ¢
fundamental para a reducao do impacto ambiental (HEIDEN et al., 2006).

As espécies exoticas invasoras sao uma ameaca a biodiversidade global em areas
de mata nativa (LAKE e LEISHMAN, 2004). A infestacdo bioldgica é o processo da
introducdo e adaptacdo da espécie exdtica que pode se tornar invasora causando
mudancgas em ecossistemas naturais (ZILLER, 2001). Este processo pode afetar a saude
humana, contribuir para a instabilidade social e economica (MCNEELY et al., 2001), e
mudar processos ecoldgicos, como: ciclagem de nutrientes, taxas da decomposi¢do,
processos ecologicos, polinizagdo, biodiversidade e valor estético da paisagem

(ZILLER, 2001). A infestagdo biologica tende a multiplicar progressivamente e reduzir
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a capacidade de regeneragdo ou resiliéncia (PIMM, 1991), transformando-se em um
problema com dimensodes elevadas (WESTBROOKS, 1998).

A regidao Sul do Brasil ¢ caracterizada pela presenga de florestas com
dominancia total ou parcial de Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, popularmente
conhecida como: pinheiro-brasileiro, pinheiro-do-parand, araucaria ou simplesmente
pinheiro (KLEIN, 1960; CORDEIRO, 2005). O ecossistema Floresta com Araucaria ou
Floresta Ombrofila Mista (FOM) ¢ considerado um dos mais importantes por abrigar
espécies tipicas, por apresentar atributos bioldgicos unicos e igualmente, por sua
exuberdncia em recursos madeirdveis ¢ ndo madeiraveis. Nao por coincidéncia, teve
grande influéncia no desenvolvimento do Sul do Brasil a partir do inicio do século
passado, gerando progresso e riqueza nessa regido (AMBIENTE BRASIL, 2009). Esse
desenvolvimento implicou na dréstica redugdo do ecossistema FOM, restando menos de
1% da sua area original de cobertura no Parand (SANQUETTA, 2005). Parte dos
remanescentes de FOM estd inserido em areas urbanas, sob forma de UCs. Apesar de
serem locais protegidos da degradacdo ambiental, sofrem as consequéncias da
antropizagdo advindas dos processos de urbaniza¢do. Um dos principais efeitos disto ¢ a
contaminac¢do bioldgica por AEIs (MIELKE et al., 2010). Este processo interfere na
dindmica da floresta, principalmente no que diz respeito a regeneragdo € manutencao
das espécies nativas, com redugdo da diversidade bioldgica e alteragdo da funcao e
estrutura do respectivo ecossistema (SANQUETTA et al., 2005; GOODEN et al., 2009).
Tal grave ¢ esta contaminagdo que a presenga de AEIs em ilhas e em UCs ¢ considerada
a primeira causa de perda de biodiversidade (CAMPOS e RODRIGUES, 2006). A
contaminagdo biologica por espécies exoticas invasoras em UCs ja € conhecida,
atingindo pelo menos 103 UCs brasileiras, espalhadas por 17 Estados e pelo Distrito
Federal (GUIMARAES, 2005).

Em Curitiba, capital do Estado do Parana, 313 ha ou 5% de remanescentes
de FOM estao inseridos nos Parques e Bosques publicos que sdo configurados como
UCs (CURITIBA, 2008). Ainda que, de propor¢ao minoritaria, os 313 ha de mata nativa
representam espagos Unicos para a conservacao ambiental. O Parque da Barreirinha ¢
uma das mais antigas UCs de Curitiba, criado em 1959 (CURITIBA, 2008) e altamente
impactado pela presenca de AEIs, incluindo o Pittosporum undulatum (Pittosporaceae)
(MIELKE et al., 2010).

Programas que tratem do manejo das espécies invasoras sdo de fundamental

importancia para a conservacao das UCs de Curitiba. Alvey (2006) e Azevedo (2009)
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realizaram um inventario das arvores a fim de planejar estratégias de acdes relativas a
conservacao da vegetacdo nativa. A Prefeitura de Curitiba pouco conhecia sobre
integridade biologica de suas UCs, frente as usuais pressdes da urbanizagao, incluindo
as espécies exoticas invasoras. Visando fornecer base adicional a melhor compreensao
da dispersdao global do AEIs, assim como ao seu controle local, os resultados de um
exame qualitativo e quantitativo das AEIs na UC do Parque da Barreirinha sio
apresentados e discutidos.

No controle adequado de tal infestagdo deve ser dada prioridade pela
municipalidade a fim de assegurar a conservacao local da biodiversidade no Parque da
Barreirinha, pela grande diversidade e elevada densidade registrada de AEIs. Nesta
perspectiva, ¢ importante identificar os fatores ambientais que estdo favorecendo tal
infestacdo, pois estes foram relacionados a presenga das AEIs (ZANCHETTA e DINIZ,
2006; JAGER et al., 2007; JORGENSEN e KOLLMAN, 2008). As fontes da
contaminagdo € o comportamento ecoldgico de cada espécie exdtica invasora sao
aspectos importantes a considerar na geréncia do controle do Parque. Segundo Biondi &
Pedrosa-Macedo (2008) nos centros urbanos tanto a vegetagdo introduzida como a
remanescente dependem da administragdo municipal no que se refere as areas publicas
(Pracas, Parques, jardins de institui¢des publicas e arborizacdo de ruas) e da populagao
local nas areas particulares e calgadas.

Curitiba segue o padrao da contaminagdo de UCs relatado para outras areas
urbanas. A urbanizagdo (SONG et al., 2005) junto com a populagdo local e as agéncias
governamentais que jardinam s3o o0s principais responsdveis pela presenca de
propagulos de plantas exoticas invasoras que promovem a contaminacao (SMITH et al.,
2006, BIONDI ¢ PEDROSAMACEDOQO, 2008). A auséncia de inimigos naturais e
predadores (METCALF et al., 2008), a diversidade reduzida das espécies nativas, junto
com a alelopatia e a competi¢do de recursos com as AEIs (GOODEN et al., 2009)
favorecem o estabelecimento das espécies exdticas invasoras. A densidade de AEIs
diminui com a distdncia do meio urbano (ALSTON e RICHARDSON, 2006),
especialmente devido ao aumento da biodiversidade nativa.

Como o desenvolvimento do potencial invasor depende de condigdes exclusivas
da espécie invasora, da comunidade invadida, do meio fisico ¢ de acdes humanas
prévias, as técnicas de combate a cada episddio de invasdo biologica sdo também
especificas e requerem profundo conhecimento das condigdes; determinadas agdes de

manejo (ex: fogo) podem ter efeitos opostos em diferentes situagdes de invasdo. Além
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disso, tendéncias que predominam na sociedade atual, como a crescente fragmentacao
dos habitats nativos remanescentes para uso econdomico, ou o intenso transito de pessoas
e mercadorias pelo mundo "globalizado" favorecem fortemente o desenvolvimento dos
processos de invasdo bioldgica. Medidas preventivas, como programas de informagao a
populacdo, legislacdo especifica para importacio e exportagdo de espécies,
interceptacdo e tratamento de material potencialmente causador de invasdes bioldgicas,
programas de monitoramento em areas naturais, dentre outras iniciativas, devem ser
implementadas com estudos para o desenvolvimento de técnicas de controle e
erradicacdo de espécies exoticas invasoras. (MATOS & PIVELLO, 2009)

Espécies exoticas com alto potencial de regeneracdao no estado do Parand sao H.
dulcis, E. japonica e P. undulatum, Pinnus spp. nas formagdes com araucaria do género,
gramineas diversas, especialmente do género Brachiaria, o capim-gordura Melinis
minutiflora e o capim-annoni Eragrostis plana, entre outras (Instituto Horus; The
Nature Conservancy, 2004). Foi observado que a invasdo no parque depende da
vunerabilidade do mesmo. No parque estudado a espécie com o maior potencial
invasivo foi P. undulatum, apresentando um alto grau de regeneracdo. As outras
espécies também sdo um problema, destacando H. dulcis, M. nigra e E. japonica.

Até mesmo as operagdes de controle de plantas invasoras produzem
impactos sobre o ambiente que podem ser significativos, devendo-se pesar estratégias
com cautela de forma a ndo simplesmente erradicar as invasoras, mas também reduzir
ao minimo os impactos ao ecossistema afetado. Por isso a visdo necessaria a solugdo de
problemas envolve medidas de prevengdo, controle, manejo e erradicagdo, precisando
ser julgadas caso a caso, de acordo com cada situacdo e com cada espécie. No caso de
UCs, ¢ crucial envolver ao menos a zona de amortecimento no combate a problemas de
invasdo e, em caso de espécies de interesse econdmico, implementar regulamentagao
para uso ou restricdo ao uso dessas espécies, sob o principio poluidor-pagador: quem
polui precisa limpar, ou a0 menos pagar a conta, desde que o Estado possa executar a
acdo. Em principio, UCs foram criadas como locais onde o isolamento de atividades
humanas seria suficiente para a conservacdo da biodiversidade, a excecdo de areas
degradadas a serem restauradas ao longo do tempo. O manejo dessas UCs precisa ser
revisto perante a ameacga de espécies que as invadem e passam a funcionar como
mecanismos gradativos de perda de biodiversidade e impactos negativos no
funcionamento dos sistemas naturais. A visdo de que cortar arvores ¢ uma atitude

ecologicamente incorreta precisa ser substituida pelo manejo adequado e voltado a
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prevenc¢ao, deteccdo precoce de invasdes e acdo imediata para evitar o desenvolvimento
de problemas extensos e de dificil e onerosa solucdo. O manejo de UCs deve estar
focado no funcionamento ecossistémico e no equilibrio natural, restaurando-se fontes de
alimento e abrigo para a fauna pelo uso de biodiversidade nativa e substituicdo de
espécies exoOticas invasoras. Discussdes sobre a capacidade alimentar de espécies
exodticas invasoras para a fauna precisam ser compreendidas sob a oOtica de que o
numero de espécies prejudicadas por uma espécie exdtica invasora ¢ sempre muito
menor do que o de espécies beneficiadas, e que o beneficio de algumas poucas espécies
tende a levar ao aumento da invasora e ao desequilibrio populacional da fauna por
favorecimento, assim como da flora, pois os animais beneficiados ajudam a estender a
area invadida fazendo a dispersao de sementes. A dispersdo de muitas espécies de
plantas por animais ndo ¢ passivel de controle, de forma que devem ser eliminadas de
imediato para evitar a ampla dispersdo e a necessidade de patrulhas de campo para
realizagdo permanente de controle. E relevante a necessidade de resolver o problema de
invasao o mais cedo possivel, quanto menor a area afetada. Permitir que o tempo passe
e relegar-se a estabelecer processos de monitoramento da dindmica de invasdo ndo sio
solucdes apropriadas por permitirem o avango da invasdo a ponto de dificil reversao.
Implica perder a oportunidade de resolver problemas sérios enquanto sio
suficientemente pequenos, assim como abalos na integridade ecologica dos sistemas que
se busca proteger, em geral a altos custos econdomicos e ambientais. Outro ponto ainda
polémico do manejo de areas protegidas estd no emprego de técnicas cientificas e
tecnicamente adequadas ao controle de cada espécie invasora. Em muitos casos, o
controle mecanico ¢ suficiente e ideal, porém em outros ha necessidade de langar mao
do uso de herbicidas como ferramentas para a conservagdo, com aplica¢do local em
geral direta sobre cada planta invasora. A relutdncia no uso combinado de produtos
quimicos pode pdr a perder areas de grande valor para a diversidade biologica.
(ZILLER, 2006)

Espécies de plantas que se enquadram nesta problematica sdo, no estado do
Parand, a uva-do-japao Hovenia dulcis, a néspera Eryobotrya japonica € o cinamomo
Melia azedarach, nas formagdes com araucaria ¢ Floresta Estacional no sul do Brasil,
pau-incenso Pittosporum undulatum nas florestas com araucaria no planalto paranaense,
a acacia-negra Acacia mearnsii, o tojo Ulex europaeus em campos e areas desmatadas,
espécies do género Pinus, gramineas diversas, especialmente do género Brachiaria, o

capim-gordura Melinis minutiflora e o capim-annoni FEragrostis plana, entre
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outras.Entre as plantas ornamentais, sdo comuns o lirio-do-brejo Hedychium
coronarium, o beijo Impatiens walleriana, a trapoeraba-roxa Tradescantia zebrina, as
bananeiras ornamentais Musa ornata e M. rosdcea (Instituto Horus; The Nature
Conservancy, 2004).

Além de um programa de agdes para o manjo e controle das AEIs do parque ¢
importante pensar em projetos especificos de conscientizacdo e sensibilizagdo da
populagdo quanto ao risco do uso de espécies exoéticas invasoras. Em funcdao da
regeneragdo ser expressiva e espacializada recomenda-se a interven¢do imediata com a
remog¢ao das mudas, considerando que o trabalho sera mais exitoso quanto menor for o
tamanho da muda. A fim de impedir a producdo de sementes, o banco de plantulas deve
ser controlado permanentemente através de arranquio. Em relacdo as adultas
recomenda-se remocdo gradativa com acompanhamento constante da regeneragao
visando a regeneracdo da mata nativa, a exemplo do que ja foi efetuado em MIELKE
(2010).

A Prefeitura de Curitiba publicou o Decreto Municipal 473/08 que permite a
remocao de sete espécies de AEIs dispensando a motivagdo técnica usual que concerne
resumidamente a risco de queda e construgdo civil. Este decreto prevé a remogdo de
AEIls das UCs Municipais. E desde o ano de 2008 nao ha mais produgdao de AEIs no
Horto da Barreirinha, e a remog¢ao destas espécies na arborizagdo publica estd sendo
feita de forma gradativa. As UCs representam uma das melhores estratégias de protecdo
do patrimdnio natural, aumentando as possibilidades de protecdo dos recursos naturais
(SESSEGOLO, 2006). O Municipio de Curitiba, para formar as suas UCs levou em
conta o tamanho da area, representatividade fitogeografica, conectividade, diversidade
de fitofisionomias, a riqueza de espécies lenhosas e numero de espécies raras e
endémicas com avaliagdes distintas quanto a integridade dos recursos naturais (presenca
de espécies invasoras, criacdo de animais, lixo, frequéncia de incéndios e corte seletivo)
(GILIOLI, 2006).

Nesta perspectiva, esperava-se que o Parque da Barreirinha estivesse preservado
quanto a sua integridade bioldgica. No entanto, verificou-se uma cobertura vegetal
heterogénea, com baixa diversidade, apesar da representatividade de espécies ocorrentes
da FOM, comparativamente a outras areas no Estado do Paranda (ROSEIRA, 1990;
KOZERA et al., 2006; REGINATO et al., 2008). Neste cenario, registrou-se a presenca
de AEIs, destacando-se o pau incenso (Pittosporum undulatum). A ocorréncia desta

espécie ainda que setorizada no Parque pode influenciar na composicao € na estrutura
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das comunidades, assim como a direcdo tomada pela sucessio (GUARIGUATA e
OSTERTAG, 2001). E possivel supor que a composi¢do floristica do Parque da
Barreirinha pode estar comprometida devido a presenca das AEIs, também porque
elevada densidade de espécies pertencentes ao grupo das secunddrias iniciais (ndo
pioneiras) € uma caracteristica de matas perturbadas, visto que em florestas tropicais
maduras esse grupo tende a ocorrer em baixas densidades (raras) (HUBBEL et al.,
1999). A ocorréncia de espécies invasoras no Parque da Barreirinha ndo ¢ um evento
isolado dado que j& foi observada em outros levantamentos floristicos realizados em
remanescentes de FOM, sendo trés deles em UCs de Curitiba. Nestes registrou-se a
presenca de quatro AEIs: Hovenia dulcis e Ligustrum sp, Morus nigra e Pittosporum
undulatum (ROTTA, 1977; ROSEIRA, 1990; BARDAL et al, 2004; CORDEIRO,
2005; KOZERA et al., 2006; REGINATO et al., 2008; IURK et al., 2009; MIELKE et
al., 2010). A descaracteriza¢ao da vegetagao original pela presenca de AEIs ao longo do
tempo ¢ reconhecida por inumeros autores (CERVI et al., 1987, GLEADOW e
NARAYAN, 2007; PIMENTEL et al., 2008). De acordo com Schaff et al. (2006) a
predominancia da Uva japao (Hovenia dulcis) em Sao Jodo do Triunfo (PR) em relagdo
a mata nativa foi percebida de um ano para outro. Em outro estudo, a vegetagao exotica
invasora (Eryobotrya japonica Lindl., Impatiens walleriana Hook. F., Hovenia dulcis
Thunb e Tecoma stans L. Kunth) em Farroupilha (RS) ocupava 14% do remanescente
florestal nativo e se localizava proxima as trilhas e a circulagdo de pessoas
(MAGGIONI e LAROCCA, 2009). A alteracdo estrutural evidenciada pode ser um
indicador do processo de infestacdo e ja pode estar impactando no equilibrio ambiental
do Parque da Barreirinha.

O estabelecimento de espécies nativas pode estar sendo prejudicado pela
interferéncia dos seus processos de germinagdo em face do efeito alelopatico do pau
incenso, a partir de suas plantulas (GLEADOW e ASHTON, 1981; GOODLAND e
HEALEY, 1997). O monitoramento da perpetuacao de espécies invasoras, envolvendo
avaliagdo sobre regeneracdo, banco de plantulas e banco de sementes de espécies
nativas e exoticas sdo necessarios no sentido de antever a condi¢do estrutural e de
sustentabilidade da floresta, de propiciar medidas cabiveis de controle. A origem da
contaminagdo biolégica do Parque da Barreirinha nao estd bem esclarecida. Uma
possibilidade ¢ que a contaminagdo biologica tenha dado inicio pela a¢do humana
(antropizacdo). Em conversa com funciondrios antigos ha relatos de que proximo a area

da unidade amostral com maior incidéncia de pau incenso havia uma area de agricultura
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que foi abandonada. Talvez pela maior fertilidade do solo e por ser uma area limpa, ou
seja, livre de vegetacao, sementes de pau incenso tenham encontrado ali o local propicio
para germinacdo. Contribuiu ainda para contaminagdo bioldgica, a agdo direta dos
individuos de Pittosporum undulatum plantados na area de estacionamento do Parque, o
qué provavelmente promoveu a dispersdo desta espécie naquela area. A espécie
escolhida foi devido as suas caracteristicas ornamentais (BIONDI e PEDROSA-
MACEDO, 2008) e sua dispersao aparentemente foi favorecida pela abertura de trilhas
onde ocorre maior circulacdo de pessoas e de clareiras (IURK et al., 2009). No Parque
da Barreirinha parece que a antropiza¢do tenha sido a maior responsavel pela alta
incidéncia de Pittosporum undulatum que atualmente compdem a sua paisagem. Nao foi
possivel confirmar a influéncia do Pittosporum undulatum como o fator limitante no
desenvolvimento da mata nativa no Parque da Barreirinha. Entretanto, considerando a
forte competitividade por polinizadores, potencial alelopatico e elevada producdo de
propagulos (37.500 sementes/ind.), eficiente dispersdo ornitocorica (GOODLAND e
HEALEY, 1997) e elevada capacidade de crescimento e rebrota, inclusive quando em
abertura de clareiras (ROSE, 1997) esta espécie deve ser alvo de monitoramento e
controle continuo.

Essas caracteristicas aliadas a agdes antropicas favordveis podem ser
extremamente restritivas a praticas usuais de simples remog¢ao dos individuos adultos de
pau incenso, pois pouco se conhece sobre a sua dindmica do banco de sementes e banco
de plantulas do pau incenso. Apesar disto, considerando a capacidade de adaptacdo
dessa espécie como uma pioneira (MULLETT, 1999) e acrescido pelo fato do
recrutamento de plantulas ocorrerem sob o dossel da floresta, processo este que se
intensifica com uma maior incidéncia de luz que se dé, normalmente pela abertura de
clareiras (BINGGELI ¢ GOODLAND, 1998), a acdo de remocdo pode dinamizar a
distribuicao de propagulos ou reforcar a ocorréncia desta espécie na area em estudo. O
controle das plantulas de Pittosporum undulatum poderia eficazmente ser feito por
métodos quimicos (GOODLAND e HEALEY, 1997). Contudo, a Portaria 14, de 26 de
maio de 2010 do IBAMA que autoriza o uso de produtos quimicos no controle de
vegetacdo exoOtica invasora em areas de floresta nativa, em cardter emergencial, ndo
inclui o Pittosporum undulatum. Desta forma, o controle desta espécie por meio de
controle quimico em UCs no meio urbano, torna-se inviavel por falta de amparo legal.
Adicionalmente, a qualquer a¢do de controle ou erradicagdo das AEIs em UCs ¢

absolutamente fundamental avaliar, considerar e conscientizar a comunidade que vive
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no entorno ¢ usufrui dessas areas. Se ndo houver convencimento desses grupos, estes
serdo motivadores de resisténcia a qualquer interferéncia que verse sobre a erradicacao
de qualquer espécie invasora (OLIVEIRA e PEREIRA, 2010) atrasando, onerando e até
impedindo a conclusio da erradicagdo das AEIs. E sabido que a educagdo ambiental
pode ser um importante instrumento para melhorar a percepcao da populagdo quanto as
causas ambientais (ARAUJO er al., 2010), nio apenas para que ela entenda a
importancia das acdes de erradicagdo em UCs, mas também para que ela ndo seja
responsavel pelas introducdes intencionais ou ndo, das AEIs. Nesta perspectiva as
estratégias possiveis de manejo do Pittosporum undulatum sdo de remocdo dos
individuos adultos em conjunto com campanhas permanentes de educagdo ambiental da
populagdo sobre os problemas das plantas exdticas invasoras em areas de mata nativa.
Neste contexto, organizou-se a presente proposta que pretende gerar um
plano de prevencdo e controle de AEIs no Parque da Barreirinha. Com foco em
estratégias de manejo da espécie Pittosporum undulatum propdem-se as seguintes
medidas:
1) Os individuos adultos P. undulatum localizados no interior da mata nativa podem ter
seus troncos anelados, causando menor impacto visual, ja que a morte ocorre de forma
gradativa, sendo menos impactante visualmente para a vegetacdo no entorno.
2) A remogao das arvores adultas de P. undulatum ou outro procedimento que incida na
abertura de clareira provocard a germinacdo expressiva de suas sementes, mas um
numero infimo atingird a fase adulta haja vista o alto indice de mortalidade nas
primeiras fases de vida desta espécie (MIELKE, 2010). Logo, a remog¢do no verao pode
favorecer e otimizar o processo, ja que plantulas ndo suportam altas temperaturas.
3) Quando da germinacdo das sementes, a pratica de arranquio deve ser efetuada, pois
sera mais facil, em face da superficialidade do sistema radicular e também porque a area
estard ausente de outra vegetacdo em face do efeito alelopatico, facilitando a
identificacao das plantulas de P. undulatum.
4) O controle das plantulas deve ser constante até que ndo existam mais adultos de P,
undulatum proximos.
5) Qualquer estratégia de manejo de controle deve prever longo tempo de agcdo ou pelo
menos deve perdurar enquanto houver individuos férteis no local, ou mesmo no
entorno.

6) Outras pesquisas podem ser elaboradas visando métodos alternativos de controle.
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7) Ainda que solucionado as questdes legais, campanhas educativas abrangentes, que
permeiem diversos niveis devem ser implantadas, pois a remog¢do de vegetagdo ainda
que AEIs ¢ ainda uma questao cultural e sobretudo recente. Desta forma, ndo € possivel
esperar da populacdo um pronto reconhecimento da inovag¢do de conceitos. Esta acdo

também objetiva responsabilizar a populagdo quanto ao transito destas espécies.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho visou dar subsidios para gerar estratégia de conscientizagao/
sensibilizacdo sobre controle de espécies invasoras a ser aplicado no Parque. Os
resultados deste trabalho serdo repassados a Prefeitura Municipal de Curitiba para
planejamento conjunto do desenvolvimento de ac¢des especificas no manejo do Parque
da Barreirinha.

Futuramente pretende-se implantar a¢des especificas, tanto de manejo das AEIs
quanto de conscientizagdo e sensibilizacao.

1) O Parque da Barreirinha ¢ uma UC com contaminacdo das seguintes AEIs:
Pittosporum undulatum, Hovenia dulcis e Ligustrum lucidum. Estas espécies sao as
mais frequentes e abundantes.

2) A incidéncia de AEIs em Curitiba ¢ afetada pela jardinagem e pelo paisagismo e por
areas circunvizinhas de reflorestamento.

3) Dentre as AEIs o Pittosporum undulatum foi a que apresentou maior valor de
importancia estrutural em fun¢do da sua grande quantidade de individuos, elevada
frequéncia e biomassa.

4) Futuros estudos s3o necessarios para avaliar de forma mais detalhada o
comprometimento quanto a sustentabilidade e a integridade da mata nativa do Parque da
Barreirinha em face da presenca de AEls, principalmente o Pittosporum undulatum.

O principal resultado a ser obtido é vinculado a adequada conservagdo da
biodiversidade no Parque da Barreirinha, na medida que se propde a geracdo de um
plano para prevencao e controle de AEIs a ser aplicado pela Prefeitura Municipal nesta
UC. Dada situacdo de vulnerabilidade da Floresta Ombrofila, ¢ imprescindivel a correta
manutengdo dos remanescentes da UC foco do projeto, especialmente ao que concerne a
esta ameaca. A experiéncia gerada pelo projeto poderd ser replicada em outras UCs do
Estado ou mesmo do Pais. Adicionalmente, pretendem-se sensibilizar técnicos
municipais, académicos e populagdo em geral sobre o risco da utilizagdo inadequada de
AEIs no ajardinamento e arboriza¢do urbana.

O Pittosporum undulatum ¢ uma das AEIls presente no Parque da
Barreirinha que se apresenta com maior potencial de infestagdo. Diante dos resultados
obtidos e das caracteristicas do Pittosporum undulatum que em condig¢des favoraveis

podem se expressar, ¢ facil supor que o Parque da Barreirinha, podera estar degradado
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ambientalmente num futuro proximo, sendo irreversivel a sua recuperagado,
principalmente sob alguns aspectos, como a extingao de espécies da flora e fauna, ja que
até a presente data ndo se tem total conhecimento deste valor.

A adogdo de estratégias de manejo e controle ainda que preventiva ¢
urgente, mas o seu sucesso depende da associacdo a campanhas eficientes de educacao
ambiental que irdo se traduzir na conservagdo da biodiversidade local. Ainda ha que se
respeitar a legalidade e integrar 6rgdos afins, tais como Ministério Publico, Instituto
Ambiental do Parand, etc. Mesmo assim, dada as dificuldades ja registradas quando da
pratica de remoc¢ao de AEIs em UCs em Curitiba, promover qualquer a¢do neste sentido
representa ainda enorme desgaste do poder publico, constituindo-se em um grande
desafio.

Sendo assim, ¢ possivel afirmar que a partir dos resultados obtidos do
diagnéstico do Parque da Barreirinha, esses dados serdo repassados a Prefeitura
Municipal que pretende integrar o tema em sua rotina de trabalho, buscando agir de
forma legal e considerando as limitagdes existentes. Muito ainda precisa ser feito, mas
certamente a ciéncia contribuiu para que os primeiros passos fossem dados. AEIs sdo

um problema real e que envolve questdoes de impacto ambiental relevante.
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