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RESUMO

O tema desta tese € o estudo das inundacdes e seus impactos, dentro da perspectiva do Sistema
Clima Urbano de Monteiro, em uma area do bairro Cajuru, localizada as margens do rio Atuba,
na cidade de Curitiba, e sujeita a riscos de inundacdes. Da mesma forma, contempla a percepcao
das comunidades atingidas, da imprensa e dos gestores publicos sobre os referidos problemas e
sobre as modificacBes relativas a contencdo das cheias no espaco das comunidades que la
residem. Num primeiro momento, é elaborado um referencial tedrico sobre o processo de
urbanizacdo e o clima urbano, sobre risco ambiental e vulnerabilidade e sobre percepcéo,
fundamentais para embasar a pesquisa. E feita, ainda, a leitura do sitio urbano e do processo de
urbanizacdo de Curitiba e do bairro Cajuru, destacando sua importancia com relacdo as
inundacdes. Os resultados apontam que, concomitantemente ao crescimento da cidade, aumentou
0 nimero de eventos pluviométricos intensos, bem como de inundacdes e seus impactos, e que
com a ampliacdo da ocupacdo das areas de risco junto aos rios, um nimero cada vez maior de
pessoas vém sendo atingidas. As comunidades estudadas convivem com o problema hoje
amenizado em virtude das melhorias implementadas na area para a contencdo das inundacdes.
Apesar das implementacGes feitas, essas comunidades tém a consciéncia de sua localizacdo em
uma area de risco, e ainda se sentem inseguras quanto a possibilidade de ocorréncia de novos
eventos. Reagem as inundacdes por meio de modificacGes em seus espacos, de forma individual e
coletiva, esta ultima por intermédio de reivindicagGes junto ao Poder Publico. A imprensa
notifica os eventos pluviométricos que causam maiores inundacGes e impactos, dando maior
destaque as perdas materiais, deixando de perceber os sentimentos das pessoas atingidas. Os
gestores publicos, pelas suas diferentes formacdes académicas, percebem de forma diferenciada o
problema da ocupacdo das areas de risco de inundacGes, gerando conflitos entre 0s mesmos
quando da implementacdo de infra-estrutura naqueles locais. Entretanto, percebem e concordam
que a complexidade destes problemas exige um tratamento interdisciplinar, inclusive com a
participacdo das comunidades atingidas. No caso especifico das comunidades estudadas, as
mesmas participaram das reivindica¢fes para a contencdo das inundac@es na area e também das
discuss@es por ocasido da realizacdo das obras, mas nao participaram da elaboracdo do projeto.

Palavras-chave: inundacdo, risco, vulnerabilidade socioambiental, clima urbano, percepcao.
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ABSTRACT

The theme of this thesis is the flood as well as their results, inside the Monteiro Urban
Climate System’s perspective in Cajuru district, placed at the Atuba river banks in Curitiba, an
area subjected to flood risks. In the same way, this work involves the affected communities, the
press and the public management perception about the previous mentioned problems and chances
related to the floods control in the communities area which lives there. At first, a theoretical
referential is elaborated to support this research. There are some fundamental aspects in which
this was based on so that the urbanization process and the urban climate, the environmental and
vulnerability as well as perception. Besides that, a reading concerning the urban area as well as
the process of Curitiba’s urbanization and Cajuru district, pointing its importance in relation to
floods. The results show that, simultaneously to the city growth, the number of intense pluvial
events increased, as well as the floods and its impacts. Adding to the human occupation of risk
areas next to the rivers, an increasing number of people have been suffered. The analysed
communities live with these problems today so that they were made pleasant due to the
improvements introduced in this area by the flood restrictions. Despite the restrictions already
done, these communities are concious about their location in a risk area and feel themselves
unsure in relation to new floods possibilities. Thus, in order to react to these floods, they chance
their spaces as individual and collective way so that the last one is through the Public Power. The
press reports that the pluvial events cause the biggest floods and demages, specially concerning
material losses, leaving apart the affected people’s feelings. The public management, for its
different academic formation, notices in a very different way the problem of occupation in these
areas, creating conflicts between themselves concerning the implamentation of infrastructure in
those places. However, they notice and agree that the complexity of those problems demands an
interdisciplinary treatment, and even the affected communities’ participation. Concerning the
analysed communities, they take part in the demand for the flooding holding in this area as well
as in discussions about the buildings realization, although they could not take part in the
project’s preparation.

Keywords: flood, risks, socio-environmental vulnerability, climate urban, perception
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APRESENTACAO

A presente pesquisa foi elaborada no Programa de Doutorado em Meio Ambiente e
Desenvolvimento (MADE) da Universidade Federal do Parand (UFPR), e se insere na Linha de
Pesquisa “Condicdes e Qualidade de Vida nas Cidades”, que tem como objetivo e meta de estudo
problemas relacionados ao ambiente urbano dentro de uma visdo integrada entre diferentes

conhecimentos disciplinares.

No desenvolvimento de todo o trabalho de pesquisa junto ao referido doutorado, cumpriu-
se uma fase de complementacdo tedrico-pratica, formada pelas diferentes disciplinas e pelo
desenvolvimento das oficinas de pesquisa. A primeira oficina da linha de Pesquisa “Condicdes e
Qualidade de Vida nas Cidades”, da qual fazemos parte, possibilitou um diagnéstico em
conjunto sobre a cidade de Curitiba e sua regido metropolitana, abrangendo aspectos fisicos,
sociais, econdmicos e histdricos, e que serviu de base para a elaboragdo de um Programa
Interdisciplinar de Pesquisa, onde se tomou como tematica central de discussdo o Desafio da

Urbanizacédo com Qualidade de Vida.

O conceito de Qualidade de Vida tem sido empregado em diferentes contextos, seja
dentro de uma perspectiva analitica em disciplinas especificas, seja dentro de uma visdo multi-
setorial. Vem sendo aplicado na area da salde, na politica, na area urbana e no meio ambiente,
mas com uma certa dificuldade conceitual, conforme aponta Machado (2003). Assim é que, numa
tentativa universalizante, Rogerson (1995) elabora qualidade de vida contemplando satde e meio
ambiente, pois concebe que estes dois pontos sdo reflexos do conjunto de vida. O conceito de
cidade saudavel também explora qualidade de vida envolvendo salde e meio ambiente, alem das
acdes do governo, organizacdes e comunidades locais na promog¢do e manutencao da saude da

populacdo com vista ao desenvolvimento sustentavel.

Na discussdo do grupo, cuja tematica central é o Desafio da Urbanizagdo com Qualidade
de Vida e pensando Qualidade de Vida dentro de um contexto multi-setorial, optou-se como area
comum de pesquisa a cidade de Curitiba, especialmente no que se refere a sua mancha
metropolizada, onde se encontra a maior parte dos problemas socioambientais, aqui

compreendida como o lugar urbano onde ocorre um fluxo dindmico de processos (ambientais,
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sociais, politicos e econémicos), que induzem a transformacgdes em sua estrutura fisica, tais como

adicdes, eliminacdes e reordenacdes.

Com relacdo ao recorte temporal, optou-se pela analise correspondente aos Gltimos 30
anos de historia da cidade. Obviamente esta situacdo € resultado de todo um processo historico,
que abrange desde a época das primeiras ocupagdes do territorio até as diferentes acGes de

criacdo, ordenacdo e planejamento urbano, sem esquecer as proprias condi¢des naturais do sitio.

Os aspectos que permeiam a probleméatica comum de pesquisa relacionam-se aos fatores
naturais, culturais, sociais, politicos, econémicos e tecnolégicos, os quais foram analisados direta
ou indiretamente por todos os trabalhos, pois sdo 0s mesmos que interagem sobre as condic¢des de

vida nas cidades.

Assim sendo, 0s objetivos comuns ao Grupo do Urbano foram os de estudar a evolugéo
historica do processo de urbanizagdo de Curitiba até o quadro contemporaneo de metropolizacéo;
avaliar as implicagOes desse crescimento urbano sobre a qualidade de vida na cidade; e discutir as
possibilidades de minimizar os conflitos existentes entre urbanizacdo e qualidade de vida, mas

direcionados ao objetivo individual de cada componente do grupo.

Analisaram-se, ainda, as interfaces dos projetos individuais de pesquisa, nos quais
procurou-se reconhecer temas comuns gque ocorressem em mais de um trabalho, possibilitando a
troca de informacOes e experiéncias. Embora, de uma forma ou de outra, todas as teses se
relacionem em varios aspectos, observou-se a viabilidade da organizacdo de subgrupos que
coincidissem alguns pontos mais relevantes. Deste modo, tornou-se vidvel o intercdmbio de
referéncias tedricas, fontes de consulta e experiéncias de andlise e aplicacdo, por meio de
encontros realizados entre 0s componentes, agilizando-se com isso 0 processo de construcdo das
teses individuais. Assim, construiram-se objetivos comuns por meio da selecdo de tematicas
interdisciplinares, todas estas pertinentes a problematica estabelecida no inicio do processo de

construcdo do programa de pesquisa.

Em relacdo aos subgrupos de pesquisa, especificamente daquele da qual fazemos parte, 0s
objetivos passaram a se concentrar em conceituar e analisar a percepcao de diferentes grupos da
populacdo curitibana; discutir o processo de segregacdo socio-espacial existente na metropole e
investigar as diferentes formas de uso e ocupacao do solo em Curitiba. Coube ainda a discussao

da area especifica de estudo dentro de Curitiba, ja que alguns componentes do subgrupo possuem
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0 recorte espacial de suas teses em locais proximos ou até mesmo coincidentes, como aconteceu
neste caso. Nestas etapas, 0 subgrupo se reunia para discussdes, troca de informac@es, e idas ao

campo foram realizadas em conjunto.

A partir dessa construgdo de metas comuns, as teses individuais se desenvolverem inter-
relacionadas, de forma a permitir um fluxo de informacdes e de diferentes perspectivas sobre a
mesma problematica que tem o espaco urbano de Curitiba como pano de fundo. Na emergéncia
da crise ambiental, a qualidade de vida nas cidades, juntamente com o questionamento de novos
parametros de desenvolvimento por meio de uma ocupagdo mais coerente em termos ambientais,
tém conduzido a discussdes interdisciplinares, que se centralizam na concepgdo de espagos
construidos — social e ambientalmente — mais justos e harmoniosos. Em uma iniciativa conjunta,
este grupo predispde-se a enveredar por esses desafios que, se a primeira vista possam parecer
familiares, pretendem-se aqui originais no modo de discussao e interpretacdo. Acredita-se enfim,

que somente através de situacOes desafiadoras se podera construir a interdisciplinaridade.

A regido metropolitana de Curitiba vem mantendo, atualmente, uma das trés mais altas
taxas de crescimento populacional do pais, originando graves questdes relativas ao solo urbano,
como a polarizac¢ao do espaco curitibano, devido a valorizacdo imobiliaria da terra e consequente
periferizacdo como opcdo para as camadas mais pobres. Caracteriza-se, assim, uma forte
segregacdo socioespacial, com inumeras areas de riscos sendo ocupadas pela populacéo de baixa

renda.

As areas de risco localizadas proximas aos leitos dos rios estdo sujeitas as inundagdes
periddicas que ocorrem por ocasido dos eventos pluviometricos mais intensos. Ao se tratar de tais
eventos e seus impactos em Curitiba, destacando-se as inundagdes e suas conseqiiéncias em areas
do Bairro Cajuru, bem como a percepcao das comunidades atingidas, da imprensa e dos gestores
publicos sobre tais problemas, inserindo-se outros aspectos (psicoldgicos, culturais) na busca de
alternativas a melhoria da qualidade de vida dos atingidos, contempla-se o objetivo maior do

Grupo nesta tese que € o Desafio da Urbanizacdo com Qualidade de Vida.



INTRODUCAO

A histéria da cidade iniciou-se com a sedentarizagdo dos grupos humanos. As
primeiras cidades apareceram ap0s uma “revolucdo agricola” em pequenos
assentamentos, onde se domesticavam animais, cultivavam-se plantas e onde ja havia uma
certa organizagao social estabelecida.

Conforme as consideracdes de Pereira (2002), a cidade foi se constituindo ao longo
da histdria da humanidade, ganhando materializacdo concreta e diferenciada em virtude
de determinac6es histdricas especificas: ela assume formas e conteidos diversos, que sao
produtos das relagbes entre os homens e destes com 0 meio ambiente, como forma de
garantir sua sobrevivéncia. Carlos (1994) diz que entender a dimensdo histérica da cidade
¢ fundamental, pois significa compreender a cidade como espacializacdo das relacdes
sociais, como produto, condicdo e meio do processo de reproducdo da sociedade, que é
essencialmente dinamico.

Histdrica e espacialmente, a cidade apresenta problemas diferenciados. A segunda
metade do seculo XX, por exemplo, &€ marcada por um processo de urbanizacéo acelerado
e desordenado, principalmente nos paises emergentes, e suas cidades passam a manifestar
todo tipo de problema, relacionado sobretudo ao “inchago” populacional. No caso
brasileiro, o processo de urbanizacdo é principalmente fruto do éxodo rural, e este
fendmeno estd intimamente relacionado ao modelo de desenvolvimento capitalista que
elegeu a industria por meio da entrada de tecnologia e capital estrangeiro, imprimindo um
novo ritmo a economia. Assim, progressivamente a populacdo foi se transferindo para as
cidades.

O setor agrario da economia, sobretudo a partir da década de 1970, mecanizou-se e
liberou grande parte da méao-de-obra do campo. As atividades urbanas (industria,
comércio, servigos) ndo tiveram meios de absorver a maioria dos migrantes rurais,
despreparados para as funcbes das cidades, o que resultou em uma massa de
desempregados, formando populacbes marginalizadas e segregadas social e

espacialmente. O fluxo urbano-urbano, que tem sido representativo no Brasil,



principalmente a partir da década de 1990, também vem contribuindo para o aumento da
populacdo segregada socialmente e, por sua vez, para a ampliacdo da ocupacdo de areas
de risco.

Uma analise do espaco das grandes cidades na atualidade, e em especial das
cidades brasileiras, mostra como aspecto marcante a diferenciacdo dos espacos de acordo
com as caracteristicas sociais da populacdo que predomina em cada um deles: é a
segregacdo socioespacial, na qual, geralmente, os mais pobres tendem a ocupar areas com
frageis condicdes ambientais, principalmente areas de risco, cujo acesso é facilitado pelo

baixo custo inicial da terra.

Lombardo (1985) afirma que “a cidade é a maior expressdo social do espago
produzido e sua realidade mais complexa e transformada” (p.17). Santos (1994) refere-se
a cidade como “um meio ambiente construido, que € o retrato da diversidade das classes,
das diferencas de renda e dos modelos culturais”. De acordo com Almeida & Rosen
(1993), o crescimento vertiginoso da populacdo urbana, somado ao éxodo rural e a
concentragdo desproporcional da mesma nas capitais, ou mais recentemente nas suas
respectivas areas metropolitanas, sdo caracteristicas de uma producdo espacial regida pelo
desenvolvimento do capitalismo. Para Rodrigues (1998), “a cidade é, sem ddvida, fruto

do processo de desenvolvimento capitalista que é em esséncia desigual” (p.110).

Mendonca (2004a), dentro de uma perspectiva mais integrada, faz a seguinte

consideragéo:

...a cidade [...] ndo é somente uma constru¢do humana; ela é esta construgdo somada a
todo um suporte que a precedeu — Natureza — mais as atividades humanas. Da interacdo
entre estas dimensbes da realidade produzem-se ambientes apraziveis e com &timas
condi¢des para o desenvolvimento da vida do homem, porém, em grande parte, ambientes
desagradaveis, degradados e altamente probleméticos sdo também produzidos. Uma
guantidade de seres humanos vivem nestes Gltimos e é preciso buscar formas de melhoréa-
los (p. 186).

Nas cidades dos paises emergentes, os ambientes desagradaveis e altamente
problematicos, principalmente em termos socioambientais, sdo geralmente 0s espacos

fisicos de ocupacéo das classes sociais menos favorecidas. Essa distribui¢do espacial esta



associada a desvalorizacdo do espacgo devido a proximidade dos leitos de inundacdo dos
rios, das industrias, etc., e pela suscetibilidade das popula¢cbes aos fendmenos ambientais.

Coelho (2001) menciona que:

...as cidades historicamente localizaram-se as margens dos rios. A incidéncia das
inundagdes motivou as classes médias e altas a se afastarem das areas urbanas delimitadas
como areas de risco. As inundacdes continuam a vitimar as classes pobres (2001, p.28).

Isso coloca em evidéncia que a vulnerabilidade aos desastres naturais esta
associada ndo sO aos aspectos geoecologicos do sitio (clima, relevo, drenagem, solos,
etc.), mas, sobretudo, a situacdo socioeconémica da populacdo localizada nos ambientes
proximos aos leitos fluviais (MONTEIRO, 1991).

Neste contexto, a cidade de Curitiba ndo foge a regra. Na década de 1970, com a
mecanizacdo da agricultura e o estabelecimento da regido metropolitana, ocorreu um
aumento da oferta de trabalho e um crescimento vertiginoso da populacdo da cidade. A
partir de 1990, impulsionado pelos slogans “Capital Ecolégica” e “Capital Social”, criou-
se um novo estimulo atrativo, na esteira de sua imagem de “cidade com qualidade de
vida” (MENDONGCA, 2002). Além disso, a vinda de empresas montadoras de automoveis
contribuiu para manter os elevados fluxos migratorios para a cidade, induzindo também
ao crescimento dos municipios que compdem a sua regido metropolitana. Dessa forma,
inimeros problemas socioambientais sdo evidenciados, comuns a todas as grandes
cidades brasileiras.

Um deles refere-se as alteracdes de suas caracteristicas climaticas. O processo de
urbanizacdo de Curitiba e de sua &rea metropolitana tem provocado mudancgas no balango
de energia, repercutindo em modificacdes no clima. Varios fendmenos ligados a estas
novas condicdes climéaticas da cidade, tais como o aumento da temperatura, a poluicdo
atmosférica, as chuvas mais intensas e as inundacdes passam a fazer parte do cotidiano da
populacéo, tornando-a vulneravel a inimeros problemas deles decorrentes.

Os estudos dos impactos das precipitacfes, temética de interesse de pesquisadores

do clima urbano e de outros estudiosos do ambiente urbano, tais como gedgrafos,



engenheiros sanitaristas, arquitetos e urbanistas em geral, e objeto desta tese, ttm um
grande significado nas areas urbanas, principalmente pela possibilidade de serem
relacionados as inundagdes, que vém causando, a cada ano, sérios prejuizos a populacéo,
principalmente aquela localizada proxima aos leitos dos rios.

Os impactos pluviais sdo, na maioria das vezes, enquadrados na categoria de
eventos naturais extremos ou desastres naturais, dependendo de sua magnitude e extensédo
espacial (BRANDAO, 2001)

Esses eventos naturais, segundo WHITE (1974 ), destacado por MONTEIRO (2001)

...focalizam um aspecto do complexo processo pelo qual o homem interage com 0s
sistemas fisico e bioldgico. Cada pardmetro da biosfera, sujeito a flutuagdo sazonal, anual
ou secular consiste num “hazard” para 0 homem na medida em que o0 seu ajustamento a
frequéncia, magnitude ou desenvolvimento temporal dos eventos extremos sdo baseados
em conhecimento imperfeito. [...] De modo geral, 0s eventos extremos apenas podem ser
antevistos como probabilidades cujo tempo de ocorréncia é desconhecido (2001, p.8).

Os eventos naturais extremos que mais repercutem nas atividades humanas no
nosso pais sdo de natureza climatica. Embora sejam fendmenos naturais, a atuacdo do
homem interferindo nas areas urbanas ou nas rurais, ao longo do tempo, tem contribuido
para sua maior freqiiéncia, intensidade e expanséao areolar (BRANDAO, 1992, 2001) .

As caracteristicas do quadro natural, associados aos processos de ocupacdo e
impermeabilizacdo do solo, originaram, historicamente, em Curitiba, principalmente nas
areas centrais, muitos problemas relacionados as inundagdes, hoje grande parte deles
amenizados. Atualmente, os processos de ocupacdo dos fundos de vales, principalmente
nos bairros periféricos, sdo os que tém ocasionado maior potencial de danos em relacédo
ao fenbmeno das inundagdes. A figura 1 mostra a localizacédo das areas de subhabitacdes
e ocupac0es irregulares conjugadas com as areas de risco de inundagdes. Observa-se uma

forte relacdo entre ambas.



FIGURA 1. CURITIBA/PR; AREAS DE SUBHABITACOES E AREAS SUJEITAS A
INUNDACOES
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Esse fendmeno é observado em varios bairros da periferia da cidade, dentre os
quais o Cajuru, que apresenta parte de sua area localizada as margens do rio Atuba, sendo
esta a area objeto de estudo da presente tese. (Figura. 2).

A escolha da area de estudo - Bairro Cajuru, especificamente as areas configuradas
pelas vilas Autédromo, S@o Jodo Del Rey, Sdo Domingos Agricola, Sdo Domingos,
Acropole e Solitude 11 - teve como base um estudo desenvolvido por Deschamps (2004),
também realizado no Doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvimento, que apontou o
bairro como uma das areas de maior vulnerabilidade socioambiental dentro do municipio
de Curitiba.

Essa area, localizada na periferia da cidade e com alto grau de comprometimento
com ocupacdes irregulares, esta sujeita as inundacGes. Em todos os anos, parte da
populacdo do bairro Cajuru que mora nessas ocupacoes irregulares, foi ou € submetida as
condicOes adversas desse ambiente. No periodo do verdo, a incidéncia de um ndmero
maior de eventos pluviométricos intensos, bem como as respectivas inundacdes, causam
maiores impactos.

A populacdo da area freqlientemente perde seus pertences e se sente insegura e
ansiosa frente a possibilidade de novos eventos. Apesar da infra-estrutura de drenagem
realizada no local, o que contribuiu sobremaneira para uma melhoria do problema, ainda
existe um alto grau de vulnerabilidade socioambiantal aos fendmenos naturais,
principalmente aos eventos meteorol6gicos de maior magnitude.

O rio Atuba, com alto grau de poluicdo e contaminagédo, constitui-se em um foco
de disseminacdo de doencas veiculadas por meio hidrico. Exemplo disso € a leptospirose,
gue apresenta maior incidéncia de casos por ocasido da ocorréncia de inundacdes,
conforme constatado segundo dados da Secretaria Municipal de Saldde. A infra-estrutura
de drenagem realizada para a contencdo das inundacdes amenizou o problema, mas a
area, por suas caracteristicas geomorfologicas e de localizacdo, constitui-se em uma area
de risco e, portanto, sujeita aos impactos das chuvas intensas. Alem disso, a falta de

cuidado com a manutencdo do que foi implementado da lugar ao acimulo de sedimentos



FIGURA 2.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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no interior do canal fluvial, inclusive com a presenca de vegetacdo fixando os bancos de
areia que se formam em consequéncia do assoreamento. Em alguns locais, o rio ja se
encontra dividido em dois canais, em virtude da presenca de barras de areia fixadas pela
vegetacdo. Dai a necessidade da realizacdo de estudos que envolvam os referidos
problemas, como uma contribuicdo ao planejamento da cidade, do bairro, e
conseqlientemente a melhoria da qualidade de vida da populacdo que 14 reside.

A foto abaixo registra a ocorréncia de uma inundacao na area especifica de estudo.

FOTO 1. INUNDACAO NO BAIRRO CAJURU NAS PROXIMIDADES DO RIO ATUBA

FONTE: DEFESA CIVIL, 1993.

Os estudos que envolvem eventos naturais extremos, aqui considerados o0s
pluviométricos intensos, bem como as inundages, tém utilizado em algumas pesquisas a
Percepcdo. Esta abordagem € de interesse dos estudiosos do meio ambiente e de vérias
areas do conhecimento, tais como a Geografia do Comportamento e da Percepcdo, que
emergiu na década de 1960, trazendo em seus postulados a preocupacdo em planejar,

levando em conta a percepcao que o homem tem do mundo real. Apesar de se considerar



que a problematica das inundacdes, tem, a priori, um carater geografico dado ao tema em
si e a sua localizacdo em um determinado espaco, sua abordagem transcende a ele, pois
demanda a analise de especificidades do campo de outros conhecimentos, tais como da
Arquitetura e do Urbanismo envolvidas com planejamento urbano, da Sociologia, da
Engenharia Sanitaria, da Meteorologia, da Hidrologia, da Geologia ,entre outras.

Assim sendo, as inundagbes, como importante tema de preocupacio
socioambiental, sdo de interesse interdisciplinar. Embora os especialistas de diferentes
areas tenham consciéncia da importancia dos estudos que envolvam os relacionamentos
homem-meio ambiente, os estudos relacionados a percepc¢do ainda sdo negligenciados em
funcéo de outras abordagens.

Portanto, esta pesquisa teve como objetivo pesquisar os eventos pluviométricos
intensos, destacando-se as inundacgdes e seus impactos. Alem disso, analisou a percepcao
da populacdo atingida, colocando em evidéncia a necessidade de envolvé-la, através de
sua percepcdo e vivéncia nas discussdes sobre medidas adotadas pelo poder publico na
minimizagdo dos problemas que enfrentam. A percepcdo de outros atores envolvidos
também foi considerada, tais como a dos gestores publicos e dos meios de comunicagéo
(imprensa), no sentido de avaliar as diferentes percep¢des que ambos tém sobre a
ocupacdo das areas de riscos, sobre as inundagdes e suas conseqliéncias, e a partir dai, a
forma de pensar as agdes a serem implementadas nestes locais.

Diante disso, buscou-se testar a hipdtese de que, com o aumento da urbanizacdo,
aumentam os eventos pluviomeétricos intensos na cidade, bem como as inundacdes e 0s
impactos causados, e que esse problema é percebido de forma diferenciada pelas
comunidades atingidas, pela imprensa e pelos gestores publicos, o que influencia as a¢des
a serem implementadas nestas areas. Levanta-se ainda, a questdo de que 0s aspectos
vivenciados e percebidos pela populacdo das areas de risco sdo muitas vezes

negligenciados quando das intervengdes pablicas em seus espacos.
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AS ETAPAS DO DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

1. A etapa interdisciplinar da pesquisa e a escolha da area de estudo

De acordo com os objetivos propostos, inicialmente buscou-se na literatura aporte
tedrico sobre a tematica a ser desenvolvida, bem como sobre os procedimentos a serem
adotados.

A primeira etapa de desenvolvimento desta pesquisa constituiu-se de estudos
interdisciplinares elaborados junto a equipe da area “Condicdes e Qualidade de Vida nas
Cidades”, formada por profissionais da Arquitetura, Geografia, Engenharia Civil e
Engenharia Florestal, conforme ja descrito na apresentacdo desta tese.

A escolha da area de estudo — bairro Cajuru: Vilas Autédromo, Sdo Jodo del Rey,
Sdo Domingos Agricola, Sdo Domingos, Acropole e Solitude 1l -, conforme ja
mencionado, teve como base um estudo realizado por Deschamps (2004), também
desenvolvido no Doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvimento, que o apontou,
conjuntamente com o bairro do Uberaba, como uma das areas de maior vulnerabilidade

socioambiental dentro do municipio de Curitiba.

2. A analise dos impactos pluviais

Na analise dos impactos pluviais na area urbana de Curitiba, e principalmente na
area especifica de estudo, teve-se como base tedrico-conceitual os estudos desenvolvidos
por MONTEIRO (1976a), relacionado ao enfoque sistémico com que trata o clima urbano.
Os impactos pluviais concentrados e suas repercussdes espaciais na cidade de Curitiba
foram analisados a partir deste sistema conceitual (Sistema Clima Urbano), por meio do
canal de percepcdo do impacto meteodrico — Subsistema Hidrodindmico — valorizando os
episddios mais intensos e enquadrando-o0s na categoria de “eventos extremos”.

A operacionalizacdo da pesquisa envolveu as seguintes etapas: a analise témporo-

espacial dos eventos e a analise especifica dos episddios considerados “criticos”.
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A dindmica processual do bindmio chuva-eventos foi definida em funcdo das
informacgdes existentes, abrangendo o panorama evolutivo dos acidentes pluviais
ocorridos durante o periodo analisado.

Os episodios analisados foram os de intensidades iguais e superiores a 60 mm
ocorridos em 24 horas, por se entender que efetivamente sdo 0s que causam mais
impactos na vida da cidade, conforme constatado, também, por Gongalves (1992) para a
cidade de Salvador. Apesar das condi¢cdes ambientais de Salvador serem diferentes das
de Curitiba, optou-se na utilizacdo de intensidades diarias a partir de 60mm, porque em
analises prévias realizadas junto aos jornais, relatos de impactos foram constatados a
partir deste indice pluviométrico. Com indices pluviométricos diarios inferiores, néo
contatou-se relatos de danos. Entretanto, quando ocorria uma seqliéncia didria destes
indices pluviométricos menores, 0s jornais registravam impactos e, assim, analisou-se
também, a somatdria de trés dias consecutivos que atingissem 60 mm ou mais.

O detalhamento dos impactos, contudo, foi realizado para eventos pluviométricos
iguais e superiores a 100mm/24h (HACK, 2002), ja que para Curitiba, estes assumem
carater de calamidade na maioria dos casos.

O periodo analisado se refere as décadas de 1980, 1990 e inicio de 2000, ou seja, 0
periodo de 1980 a 2002 (23 anos), justificado pela maior ocupacédo das areas periféricas e
das areas de risco, que sofrem com as chuvas mais intensas pela ocorréncia das
inundagdes perioddicas nas planicies de inundacdo dos rios. Além disso, os dados
pluviometricos e fluviométricos localizados na bacia do rio Atuba tém série histérica
iniciada na década de 1980. Foram analisadas trés estacdes pluviométricas, uma das quais
localizada no municipio de Colombo e duas no municipio de Curitiba. Os dados foram
obtidos junto & SUDERHSA (Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos
Hidricos e Saneamento Ambiental), da estacdo meteoroldgica do INMET (Instituto
Nacional de Meteorologia), localizada no Centro Politécnico da UFPR, no Bairro Jardim
das Ameéricas; da PUCPR (Pontificia Universidade Catdlica do Parana), localizada no
bairro Prado Velho; e da estacdo meteoroldgica da EMBRAPA (Empresa Brasileira de

Pesquisas Agropecuarias), com sede em Colombo.
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Além dos dados de precipitacdo, foram analisados os dados de vazéo do rio Atuba,
ja que a area especifica de estudo se localiza junto ao seu leito, em seu baixo curso.

A partir dos dados pluviométricos registrados, procedeu-se a busca de informacdes
detalhadas registradas em jornais do Estado do Parana. Utilizou-se para a pesquisa 0
jornal Gazeta do Povo, tendo em vista sua maior veiculacdo e importancia dentro do
Estado. Para isso, registraram-se as informacgfes em tabelas (tabelas. 5.18 e 5.19 em
anexo), onde constam dados sobre as principais areas atingidas, sobre os impactos
causados, informacdes referentes aos desabrigados e finalmente as ac6es da Defesa Civil.

Junto a Defesa Civil, obtiveram-se informacdes dos atendimentos prestados a
populacdo atingida. O registro historico para estes dados é recente, tendo em visto a néo
organizacdo dos mesmos em banco de dados pelo 6rgao citado. Os dados da Defesa Civil
existem desde sua criacdo em 1988, mas estdo em arquivos, 0 que demandaria muito
tempo para a organizacdo dos mesmos. Optou-se assim, na analise dos dados a partir de
2001, ja organizados pela Defesa Civil.

A pesquisa bibliogréfica, sobretudo de natureza historica, o registro do noticiario
dos jornais e as estatisticas da Defesa Civil foram de fundamental importancia para a
identificacdo dos eventos e dos impactos gerados.

Importante para a analise climética foi a abordagem dos mecanismos genéticos de
circulacdo atmosférica atuantes, vinculados a posicdo zonal e regional da cidade.
Enfatizou-se, desta maneira, a necessaria articulacdo geografica entre o local e o regional,
ou seja, as relacdes entre 0 nucleo (espaco urbanizado) e o ambiente (espaco regional
imediato), segundo um dos enunciados basicos do Sistema Clima Urbano ( MONTEIRO,
19764, 2003).

Os eventos envolveram a andlise das caracteristicas do sitio urbano e de sua
ocupacdo. As variaveis clima, drenagem natural, geormofologia, solos, cobertura vegetal
e a ocupacdo urbana foram, evidentemente, consideradas, numa tentativa de integracdo
ecologico-urbana, correspondendo a fase de transformacéo-producdo no Sistema Clima

Urbano.
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Todas as informacGes relativas as caracteristicas do sitio urbano foram obtidas
junto a diferentes 6rgdos publicos estaduais e municipais e de pesquisa. Alguns dos
dados, principalmente os relacionados aos elementos climaticos, foram elaborados pelo
grupo, por meio de informac6es obtidas junto a 6rgdos publicos, tais como o SIMEPAR -
Tecnologia e Informagbes Ambientais e o INMET - Instituto Nacional de Meteorologia.

A evolucdo histérica da cidade e os processos de ocupacdo e de urbanizacdo foram
elaborados por meio de levantamento bibliografico de autores que tratam desta tematica,
sendo desenvolvida de forma interdisciplinar com o Grupo “Condi¢6es e Qualidade de
Vida nas Cidades”, e readequada e reavaliada para esta pesquisa especifica. A evolucdo
da ocupacdo da area especifica de estudo foi obtida por meio do uso de fotografias aéreas
de diferentes datas (1972, 1990, 2002), o que possibilitou uma anélise da evolucdo da

ocupacdo daquele local nos ultimos 30 anos.

3. A realizagdo de Entrevistas

A realizacdo de entrevistas junto a Comunidade foi efetuada com moradores das
vilas pesquisadas. Na Vila Autddromo e S8o Jodo del Rey, foram pesquisadas 3 pessoas;
na Vila Sdo Domingos, 4; na Sdo Domingos Agricola, 4; e no Acropole, 5. A pesquisa foi
realizada junto a liderancas dentro da comunidade (o Presidente da Associacdo dos
Moradores e 2 Agentes de Salde), e moradores comuns.

A preocupacédo nao foi com dados quantitativos, porque essa forma de coleta ndo
poderia responder as questdes formuladas pela pesquisa. Privilegiaram-se dados
qualitativos (dai um nimero menos representativo de entrevistados), pois ndo caberia aqui
trata-los estatisticamente, ja que a riqueza dos detalhes contida nas conversas € que foi
importante para captar elementos esclarecedores das questdes relacionadas a vivéncia e
experiéncia dos moradores com as inundagdes.

Nesta etapa das entrevistas, uma professora voluntaria, Sra. Atailde Turra, que vem
desenvolvendo seu trabalho de alfabetizacdo de adultos hd 10 anos na Vila Séo

Domingos, teve um papel fundamental, pois foi por meio dela que pdde-se entrar em
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contato com os moradores locais, inclusive com as liderangas dentro das vilas
determinadas. A partir dai, as proprias liderancas contribuiram para outros contatos. A
preocupacgdo de ir ao local sem conhecer seus moradores, e de ser uma area de muita
violéncia na cidade, foi superada neste processo que se estabeleceu por meio dos
mediadores.

A falta de mediacdo poderia dar lugar ao risco de que os entrevistados ndo se
sentissem muito confiantes para informar o que lhes era perguntado, prejudicando o
processo de obtencdo das informagOes. Ou, ainda, de que se sentissem inibidos, de tal
modo que ndo ficassem a vontade para falar a respeito das suas vidas e das relacdes
estabelecidas com o bairro e com o problema das inundagdes e seus impactos.

Se por um lado a mediacdo contribuiu para facilitar uma relagdo de maior
confianca com os moradores daquela comunidade, por outro, ndo se pode esquecer gque
essas escolhas foram feitas a partir de critérios eleitos pelos proprios mediadores e,
relacionados com suas funcdes de lideranca comunitaria. Deve-se considerar, entretanto,
que alguns critérios foram estabelecidos anteriormente, tais como o numero de
entrevistados em cada vila e a idade dos mesmos, além de mesmo ndmero de pessoas de
ambos 0s sexos.

As entrevistas foram realizadas com oito mulheres e 0 mesmo ndmero de homens.
Adotou-se os critérios idade e género baseado em Tuan (1980), com o objetivo de se
comparar a percepcdo de diferentes aspectos relacionados as inundacgdes. As faixas etarias
consideradas foram as seguintes: menores de 20; de 20 a 40; de 40 a 60; e maiores de 60
anos.

Na maioria das vezes, as entrevistas eram realizadas em horarios propostos pelos
préprios moradores, as vezes em fungédo de seu periodo de trabalho. Assim, as condigdes
estabelecidas para as mesmas facilitavam tanto para os mediadores quanto para oS
entrevistados.

No caso da pesquisa de campo, os procedimentos adotados foram de entrevista

aberta e semi-estruturada, por se entender que isto traria vantagens em relacdo as
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entrevistas fechadas ou ainda ao questionario previamente elaborado, e ndo se perderia o
universo das situacOes vivenciadas por essas comunidades (LIMA, 2003 ).

Conforme coloca Pompilio (1990), o uso de questionarios padronizados tem
suscitado polémicas tanto no que concerne a escolha das variaveis e forma de elaboracéo
das questdes neles contidas, quanto na consideracdo da subjetividade das categorias de
respostas investigadas.

A entrevista aberta e semi-estruturada possibilitou um clima de dialogo mais
aberto, permitindo ao entrevistado maior tranquilidade para falar de si, de sua familia,
seus problemas, dos problemas do bairro, das inundacgdes e, ainda, de outros assuntos. Ha
que se considerar, entretanto, que foi elaborado um roteiro de questdes, segundo 0s
objetivos da pesquisa. Porém, ndo houve rigidez na utilizacéo deste roteiro e as conversas
foram sendo realizadas no ritmo e vontade do proprio entrevistado. E evidente que todas
as questdes colocadas no roteiro puderam ser sentidas no decorrer da entrevista. Quando
iSS0 ndo ocorria, procedia-se as mesmas.

Esse procedimento possibilitou que outros sentidos, implicitos no contexto de uma
conversa mais aberta, fossem captados. O fato de se entrar em suas moradias permitiu
qgue, além do verbalizado, fossem observados outros aspectos com o0s gestos de
acolhimento, o seu espaco de moradia, a arrumacao da casa, 0s gestos de solidariedade, a
espontaneidade, a confianca e mesmo a desconfianca.

A entrevista aberta e semi-estruturada possibilitou, portanto, a coleta de muitas
informacgdes dos moradores. Na medida em que as informacdes dadas careciam de
maiores detalhes, muitas vezes o entrevistado propunha que se andasse no local para que
fosse mostrado in loco como algumas situagdes aconteciam. Um exemplo foi o de Dona
Leonice, que mostrou terrenos proximos onde antes da ocorréncia das inundagdes existia
um pomar. Além disso, mostrou a beira do rio onde alguns bancos de areia se formam em
seu leito ja revestidos com vegetacdo, bem como também a extracdo da areia realizada
nas margens e no proprio canal fluvial.

Concomitantemente a realizacdo das entrevistas, estavam sendo realizadas na area,

pesquisas sobre as eleicdes municipais. Em virtude disso, enfrentaram-se problemas com
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um morador, o qual mencionou o fato de s serem realizadas pesquisas quando era tempo
de campanha. Apo6s a explicacdo sobre do que tratava o presente estudo, o morador
contribuiu com informagdes.

Durante as entrevistas, foi possivel observar a relacdo que os moradores
estabelecem uns com os outros. As relacdes de amizade e solidariedade foram percebidas
em diversas situacOes e evidenciadas nas proprias entrevistas. Quando ocorria a invasao
das aguas nas casas, todos contribuiam para salvar os méveis e utensilios domésticos que
existiam em seu interior.

A entrevista foi organizada da seguinte maneira:

A primeira parte continha varias perguntas em forma de entrevistas para investigar
as vantagens que existem no bairro - aqui explorou-se o conceito de topofilia de Tuan
(1980) -, os problemas do bairro, a consciéncia sobre as inundacdes, 0 conceito de
inundacdo, a memoria das inundacdes, as perdas e danos causados, as mudancas de
comportamento, as acOes buscadas para se proteger delas de acordo com White (1974),
incluindo a participagdo das mudancas implementadas pelos gestores publicos e as
sugestbes a serem feitas para a solucdo do problema. Além disso, a inseguranca de
estarem localizados em uma area de risco - aqui explorou-se o conceito de topofobia de
Tuan (1980). Todas as entrevistas foram gravadas e posteriormente transcritas, e as falas
dos entrevistados foram utilizadas no trabalho.

Na segunda parte, procurou-se trabalhar as cores como elemento na percepcéo.
Por meio de uma pergunta direta, buscou-se sentir do entrevistado qual a cor que o
mesmo atribuia ao rio Atuba. O significado das cores foi estabelecida de acordo com as
consideracgdes de Tuan (1980).

Na terceira parte, o entrevistado era solicitado para representar, por meio de
desenho, o significado de uma inundacao no bairro Cajuru. Aqui interpretou-se 0s mapas
mentais de acordo com Gould (1966) e Kozel Teixeira (2001).

Na ultima etapa, as entrevistas foram realizadas junto aos gestores publicos para

contrapor as colocagdes dos moradores sobre as implementacdes realizadas na area, bem
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como também para sentir a diferenca de percep¢do dos primeiros com relacdo a ocupacao
das areas de risco, as inundacdes e as a¢des a serem implementadas nestes ambientes.

Ha que se considerar que esta pesquisa, pelo fato de abranger aspectos
relacionados a Natureza e Sociedade, ndo fez uso apenas de uma abordagem ou
metodologia, o que justifica a utilizacdo de uma ou de outra, ja que questdes do meio
ambiente, bem como os problemas socioambientais, séo muito complexos. Portanto, para
0 estudo dos eventos pluviométricos intensos, das inundacdes e seus impactos, utilizou-se
o Sistema Clima Urbano - subsistema hidrometedrico - de Monteiro (1976a), o que
remete a uma abordagem sistémica.

Para o estudo junto as comunidades, aos gestores publicos e a imprensa fez-se uso
da Percepcdo, embasada em White (1974), sobre a percepcdo dos riscos ambientais,
destacando-se a consciéncia, a memoria do evento inundacdo e as reacbes ou
ajustamentos frente a referidos eventos. Utilizou-se, ainda, os conceitos de topofilia e
topofobia (TUAN, 1980), os Mapas Mentais (GoOULD,1966; KOZEL TEIXEIRA, 2001)) e 0
conceito de mundo vivido (HUSSERL, 1970; BUTTIMER,, 1982). Procurou-se assim,
compreender as relagdes que se estabelecem entre os individuos e seu ambiente e as
formas diferenciadas de perceber os problemas pelas comunidades, gestores e meios de
comunicacao.

Para os aspectos relacionados a urbanizacéo e a segregacédo socioespacial, utilizou-
se uma abordagem dialética ao se entender que as relacGes que se estabelecem na
sociedade capitalista levam ao processo acentuado de urbanizacdo da sociedade atual e a
segregacao social e espacial. Em Carlos (1992), Santos (1994), Corréa (1995), Maricato
(1996), Rodrigues (1997), entre outros autores, buscou-se aporte tedrico para embasar
referida anélise.

A figura 3 mostra o roteiro metodolégico para o desenvolvimento do estudo

individual desta tese.
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1. URBANIZACAO, AMBIENTE URBANO E CLIMA.

1.1. Urbanizagé&o e metropoliza¢édo no Brasil.

A sociedade urbana contemporénea tem na cidade, especialmente nos grandes
aglomerados metropolitanos, a sua expressdao maxima. De acordo com Silva (2005), “a
métropole contém em sua realizacdo uma intima relacdo entre espaco e politica, com forte
intermediacdo da economia. Enquanto base espacial concreta, a cidade na forma
metropolitana exige continuamente novas formas de gestdo” (p.105).

Na perspectiva conceitual, segundo Silva (2005), “os recortes espaciais
denominados ‘regides metropolitanas’ sdo aqueles detentores de uma elevada taxa de
urbanizacéo, agrupadas na forma de lei para integracdo e organizagdo do planejamento e
execucdo de funcdes com interesses comuns metropolitanos, aglomerados urbanos e
microregides” (p.105). Para Robina (2005), “é qualificado como &rea ou regido
metropolitana aquele territorio mais ou menos urbanizado que fica em torno de uma
grande cidade e depende dela” (p.13).

No Brasil, um numero cada vez maior de pessoas vive em cidades e nas regides
metropolitanas. Segundo os dados do Censo 2000/IBGE, a populacdo urbana atinge cerca
de 80% da populacéo total brasileira. As cidades, entendidas como produto da relacéo
social, podem se tornar criadoras de pobreza, tanto pelo seu modelo socioecondmico
como pela sua estrutura fisica (SANTOS, 1996). Na medida em que aumentou a
participacdo do setor industrial na economia nacional, 0 numero de habitantes das cidades
passou a crescer mais do que o do campo. No entanto, nem sempre foi assim, pois este
fenbmeno evidenciou-se mais a partir da década de 1970, quando a populacdo urbana
superou a populacdo rural. Analisando a tabela 1.1, observa-se que 0 nimero de pessoas
residentes nas cidades tem aumentado consideravelmente. Até 1960, era maior 0
percentual da populacéo rural, situacdo que se inverteu na década seguinte, pois em 1970

a populacdo urbana ja alcangou 55,90% do total.
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Conforme Maricato (1996), a concentracdo fundidria, a introducdo de tecnologia
em certos setores da producdo rural voltados a exportacdo e, ainda, a estagnacdo das

relacBes trabalhistas no campo, constituiram a base do processo de migracdo campo-

cidade.
TABELA 1.1. - POPULACAO RURAL, URBANA E TOTAL DO BRASIL
POPULACAO RURAL POPULACAO URBANA POPULACAO
ANO - _ TOTAL
n. de habitantes % n. de habitantes %
1940 28.356.133 68,77 12.280.182 31,23 41.236.315
1950 33.161.506 63,80 18.782.891 36,20 51.944.397
1960 38.767.423 55,30 31.303.034 447 70.070.457
1970 41.054.053 44,10 52.084.984 55,90 93.139.037
1980 38.566.297 32,30 80.936.409 67,70 119.502.706
1991 36.041.633 24,50 110.875.826 75,50 146.917.459
1996 33.997.406 21,60 123.082.167 78,40 157.079.573
2000 31.845.211 18,75 137.953.959 81,25 169.799.170

(FONTE: Anuarios Estatisticos IBGE 1940, 1950, 1960, 1970, 1991 e 2000 / Contagem da Populagdo de 1996

Tais condigdes fizeram com que os trabalhadores rurais formassem uma massa de
populacdo excluida da modernizacdo que acabou se concentrando nos grandes centros
urbanos. Uma parcela significativa dessa populacdo dirigiu-se para as regides

metropolitanas (Tabela 1.2)

TABELA 1.2 - POPULAGCAO E TAXA DE CRESCIMENTO DAS REGIOES METROPOLITANAS DO BRASIL

REGIOES POPULACAO TAXADE  TAXADE
METROPOLITANAS CRESC. CRESC.
1991/96 (%)  1991/00 (%)
1991 1996 2000

Belém 1.332.840  1.485569  1.795.536 2,23 2,82
Fortaleza 2307.017  2.582.820  2.984.689 2,32 2,43
Recife 2910979  3.087.967  3.337.565 1,14 1,49
Salvador 2496521  2.709.084  3.021.572 1,68 2,15
Belo Horizonte 3.436.060  3.803.249  4.819.288 2,09 2,37
Vitéria 1.064.919  1.182.354  1.425587 2,15 2,67
Rio de Janeiro 9.814574  10.192.097  10.894.156 0,77 1,15
S&o Paulo 15.444.941  16.583.234  17.878.703 1,46 1,63
Curitiba 2057578 2425361  2.726.556 3,40 3,17
Porto Alegre 3.027.941  3.246.869  3.658.376 1,43 1,69
Total 43.902.370  47.298.604  52.542.028 1,53 1,77

(FONTE: Anuario Estatistico IBGE 1991 e 2000 / Contagem da Populacéo de 1996)



21

A populagdo dessas regides correspondia, em 1996, a 30,11% da populacédo total
do pais e em 2000 a 30,94%, enquanto que, em 1991, essa participacdo era da ordem de
29,90%. O ritmo de crescimento populacional no periodo de 1991 a 1996 foi de 1,53% ao
ano, pouco superior ao crescimento meédio do pais (1,38%). No entanto, nesse periodo, as
taxas de crescimento de todas as regides metropolitanas acompanharam a tendéncia geral
do Brasil e das Unidades da Federagdo, sendo comparativamente menores que as do
periodo de 1980 a 1991, excetuando-se a Regido Metropolitana de Curitiba — RMC, que
neste periodo (1991/1996) alcancou uma taxa de 3,40%, enquanto a do Rio de Janeiro
teve a menor taxa (0,77%). Para o periodo de (1991/2000), a RMC apresentou uma taxa

de 3,17%, permanecendo a de maior crescimento do pais.

A tabela 1.3. mostra a evolugdo da populacdo nas maiores capitais brasileiras, nas
quais se concentra, como citado anteriormente, grande parte da populacdo do pais.
Observa-se que ha um decréscimo na taxa de crescimento das populacdes desses
Municipios, o0 que foi mais acentuado nos maiores, tais como S&o Paulo, Rio de Janeiro,
Belo Horizonte e Salvador. Isto reflete uma tendéncia de crescimento das outras cidades
brasileiras, reduzindo-se a concentragdo nos Municipios das capitais, mas aumentando
nos metropolitanos, tais como, no caso da RMC, os Municipios de Fazenda Rio Grande,

Sao José dos Pinhais, Pinhais e Colombo, além de outros.

TABELA 1.3. - POPULAGAO E TAXA DE CRESCIMENTO DOS MAIORES MUNICIPIOS DO BRASIL

MUNICI- POPULACAO TAXA DE CRESCIMENTO
P1OS (%)

1970 1980 1991 1996 2000 70/80 80/91 91/96 96/00

SioPaulo 5924615 8.493.226  9.646.185 9.839.436 10434252 3,67 1,16 040 141
Rio Jan. 4251918 5.090.700  5.480.768 5551.538 5.857.904 1,82 0,67 026 132
Salvador 1.007.195 1501981  2.075.273 2211539 2443107 4,08 298 130 2,50
Belo H 1235030 1.780.855  2.020.161 2.091.448 2238526 373 115 071 1,61
Fortaleza 857.980  1.307.611  1.768.637 1965513 2.141.402 4,30 2,78 2,17 213
Brasilia 537.492 1176935  1.601.094 1.821.946 2.051.146 815 284 266 291
Curitiba 609.026  1.024.975  1.315.035 1476253 1.587.315 534 229 238 1,82
Recife 1.060.701  1.200.378  1.298.229 1.346.045 1.422.905 124 071 074 1,38
P. Alegre 885545 1125477  1.263.403 1.288.879 1.360.590 243 106 058 1,35
Manaus 311.622 633.392 1.011.501 1.157.357 1405835 7,35 435 278 4,94

(FONTE: Anuérios Estatisticos IBGE 1970, 1980, 1991 e 2000 / Contagem da Populacdo de 1996)
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Conforme ja mencionado, a ampliacdo das relacbes capitalistas no campo,
desestruturando as antigas relacGes tradicionais de trabalho — a parceria, o arrendamento,
etc. —, a mecanizagdo da agricultura, a substituicdo da lavoura por pastagens e a grande
especulacdo imobiliaria foram causas que estimularam a fuga da popula¢do do campo
para as cidades. Além disso, os atrativos das cidades, veiculados pela midia sobre uma
populacdo que cada vez mais perdia suas raizes com a terra, também contribuiram para o
éxodo rural, pois, a0 mesmo tempo em que o campo expulsava, a cidade atraia, fazendo,
de certo modo, o trabalhador rural concentrar-se nos grandes centros urbanos, que ao

longo dos anos ndo conseguiram garantir-lhes uma infra-estrutura adequada.

O processo de urbanizacdo ndo ocorreu de maneira uniforme por todo o pais. Em
1991, ainda existiam Estados nos quais a populacéo rural era maioria, como Maranhéo e
Rondo6nia. Os Estados mais urbanizados correspondiam aqueles que concentravam as
atividades industriais e de servi¢os mais desenvolvidos, como Sdo Paulo, Minas Gerais e
Rio de Janeiro. Tipicamente urbana, a atividade comercial foi influenciada pela
industrializacdo. O sistema viario (ruas e avenidas), por exemplo, deve ser eficiente para
permitir o deslocamento da matéria-prima, dos trabalhadores e do produto final. Para
aumentar a seguranga e facilitar o seu uso a noite, as vias exigem sofisticados sistemas de
iluminacdo puablica. Outro equipamento empregado pelas atividades industriais e
comerciais € o sistema de comunicacdes (redes telefonicas e de computadores, por

exemplo) (BOTELHO E BECKER,1995).

O crescimento rapido das cidades brasileiras causou imensas concentracfes
populacionais. O movimento da populagdo ndo obedeceu aos limites territoriais de muitos
Municipios. Em consequéncia, bairros populosos originaram-se nas periferias das cidades
e nos municipios vizinhos. Este fendmeno, resultante do intenso processo de concentracao
das atividades secundarias e terciarias, levou o Governo Federal a propor em 1967, por
meio do Artigo n. 164, da Constituicdo Federal, que a Unido poderia estabelecer regibes
metropolitanas, constituidas por Municipios que, independentemente de sua vinculacdo

administrativa, integram a mesma unidade socio-econdmica, visando a realizacdo de
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servigos comuns. Em 8 de junho de 1973, foi aprovada a Lei Complementar n°® 14, que
estabeleceu a criacdo de regibes metropolitanas, pelas quais tentou-se estabelecer um
mecanismo de gestdo comum para o Municipio mais povoado e seus vizinhos (COMEC,
1999).

De acordo com Araujo Filho (1996), o carater simétrico e padronizador da Lei n°
14/73 provocou distorcdes tais como a compulsoriedade da participacdo dos municipios e
a imposicdo dos servicos comuns sem respeito as disparidades regionais nem as
necessidades especificas de cada uma das metropoles. A partir do inicio da década de
1980, com a crise econdmica e o0 processo de redemocratizacdo do pais, o perfil dos

orgdos de gestdo metropolitana foi sendo alterado e de forma geral tendeu a se esvaziar.

A andlise do modelo espacial do crescimento econdmico brasileiro explica a
enorme concentracdo de populacdo nas suas regides metropolitanas. As importancias de
suas economias externas e as forcas de seus mercados fizeram dessas regides tanto pélos
atrativos dos grandes investimentos industriais de bens-de-consumo duraveis e dos
servicos de ponta informéaticos como centros financeiros. Nelas, a economia informal
(ambulantes, biscateiros, etc.) cria expectativas de sobrevivéncia e mesmo de ascensao
social, tornando-as grandes centros de atragdo dos fluxos populacionais. Esses nem
sempre vém do campo, mas frequentemente das cidades menores com baixas
expectativas, principalmente para 0s jovens que optam por migrar para 0s grandes centros
metropolitanos regionais ou nacionais (SCARLATO, 1995). Todas as cidades tém sua
importancia, que esta diretamente relacionada com as funcdes recebidas, as quais podem
ser comerciais, industriais, financeiras, politicas, etc.; e em razdo dessas fungdes é que séo

definidas hierarquias das cidades no interior de uma rede urbana.

Até os anos 90, eram 9 as regifes metropolitanas no pais. Segundo o IBGE (2000),
as regides metropolitanas atualmente sdo 17: Belém, Fortaleza, Natal, Recife, Salvador,
Belo Horizonte, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Vitoria, Baixada Santista, Curitiba, Londrina,

Maringa, Norte-Nordeste Catarinense, Vale do Itajai, Floriandpolis e Porto Alegre.
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De acordo com Delgado (2001), somam-se a estas regides metropolitanas ainda as
de Campinas, Goiania, Grande Sdo Luiz, Brasilia, Maceié e Vale do Aco, que, embora
tenham sido institucionalizadas como regides metropolitanas, apresentam diferenciados
graus de metropolizacdo. Em seu conjunto, essas 23 regides metropolitanas concentram
40,1% da populacéo total brasileira e 47,3% da populacdo urbana. O crescimento da
populacdo urbana, além de ter sido muito grande, foi mal distribuido espacialmente. Essa
enorme concentracdo nas regides metropolitanas acabou acarretando grandes problemas
para as mesmas como 0 crescimento da demanda de empregos, a falta de transportes e
habitacdo, a deficiéncia de saneamento bésico e a falta de atendimento adequado de

servicos de educacéo e de saude.

De acordo com Santos (1996), todas as cidades brasileiras exibem problematicas
parecidas, com diferenca de grau e de intensidade. Seu tamanho, tipo de atividade, regido
em que se insere etc, sdo elementos de diferenciacdo, mas, “em todas elas, problemas
como os do emprego, da habitacdo, dos transportes, do lazer, da agua, dos esgotos, da
educacdo e saude sdo genéricos e revelam enormes caréncias” (p.105). O autor

complementa que

...Quanto maior a cidade, mais visiveis se tornam essas mazelas. Mas essas chagas estdo
em toda parte. Isso era menos verdade na primeira metade (do século passado), mas a
urbanizacdo corporativa, isto €, empreendida sob o comando das grandes firmas, constitui
um receptaculo das consequéncias de uma expansao capitalista devorante dos recursos
publicos, uma vez que esses sdo orientados para 0s investimentos econémicos, em
detrimento dos gastos sociais” (1996, p.105)

Assim €, que, de acordo com Mota (1999), o crescimento das cidades e 0 processo
de metropolizacdo tém gerado um déficit de crescimento dos servigos publicos. 1sso tem
conduzido a degradacdo da qualidade de vida da populacéo, a pressao social, ao aumento
do custo ecologico e aos elevados pregos dos insumos do desenvolvimento, uma vez que
as aglomeracGes urbanas, junto com seus impactos ambientais negativos, séo o resultado
de um numero de processos histdricos e econémicos, incluindo a superconcentracdo de

indUstrias, combinada com uma inadequada estrutura de posse de terra, técnicas nédo
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apropriadas de agricultura e crescimento da populacdo. Isto conduz ao aumento do fluxo
de imigrantes para as metropoles, na busca de empregos e servigcos, em taxas que as
cidades ndo podem mais suportar, pois ja ultrapassaram as capacidades fisica e social de
absorcdo. Este processo tem exteriorizado custos sociais e ecologicos na forma de

saturacdo dos niveis de poluicdo, principalmente do ar, da agua e sonora (MOTA , 1999).

Quanto mais cresce a populagdo nos centros urbanos e a demanda por habitacéo,
por exemplo, mais escasso e mais valorizado se torna o solo. Nas areas urbanas centrais e
bairros proximos, os lotes vdo sendo valorizados, estimulando a verticalizagdo e a
consequente beneficiacdo de infra-estruturas urbanas, como o sistema de saneamento, a
drenagem das &guas pluviais, a eletrificacdo, o abastecimento de &gua, a pavimentacao
das ruas e ofertas de numerosas atividades e servicos publicos e privados. Com isso, estas
areas tornam-se inacessiveis as pessoas de baixa renda, as quais sdo impelidas a procurar
a periferia para adquirir uma propriedade ou pagar aluguel mais barato. Com o
adensamento das areas centrais, intensifica-se o fluxo de transportes, a poluicédo do ar, a
sonora e a visual, tendo como consequéncia a queda da qualidade ambiental e da natureza

dos servigos.

No final da década de 1990, percebeu-se uma retomada das discussdes relativas ao
planejamento metropolitano na esfera federal e, em varios Estados, observou-se o
fortalecimento dos antigos 6rgdos de gestdo, muitos dos quais assumindo tarefas que
extrapolam o espaco regional. Essa mudanca, complementada com a instituicdo do
Estatuto da Cidade, em 2001, que cria a obrigatoriedade da participacdo da sociedade no
planejamento metropolitano, abriu a possibilidade de formulagdo de um processo de
institucionalizacdo democratica de gestdo metropolitana, no qual os diversos agentes

estabelecem pactos politico territoriais que propiciem adesdo e mobilizagéo social.

Para Déak (1999), novos instrumentos de “gestdo” (praticas de organizacao
espacial de ambito local), deverdo nascer das novas condicdes técnicas e das novas
praticas politicas correspondentes ao novo estagio. Em ultima instancia, a questdo que se

coloca € a de saber quais os imperativos nos niveis institucional e politico decorrem dessa
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transformacdo, ou, mais exatamente, das transformacdes na prdpria sociedade brasileira e

em sua economia, transformacdes essas das quais 0 processo de urbanizacéo faz parte.

1.2. O ambiente urbano e a segregacao socioespacial

Ao analisar problemas inerentes ao ambiente urbano, tornam-se importantes
algumas definicdes desta categoria e suas diferentes formas de tratamento.

Atualmente, existe uma constante preocupacdo em compreender a diversidade do
“ambiente urbano", vinculada as multiplas dimensbes das cidades e citadinos. Para
Rodrigues (1997), compreende "o conjunto de edificacBes, com suas caracteristicas
construtivas, sua histéria e memoria, seus espacos segregados, a infra-estrutura e 0s
equipamentos de consumo coletivo™(p.139).

Compreende também:

0 conjunto de normas juridicas que estabelecem os limites administrativos das cidades, as
possibilidades de circulacdo, de propriedade e de uso do espaco - do acesso ao consumo
da e na cidade -, que por sua vez, envolve um conjunto de atividades publicas e politica
(...) diz respeito ao conjunto das atividades exercidas na cidade, o que significa que
compreende a dindmica da prépria sociedade (RODRIGUES, 1997, p. 140).

Para a referida autora, ambiente urbano significa ainda "imagens, simbolos, e
representacdes subjetivas e/ou objetivas. Ou seja, 0 viver cotidiano e as diferentes
representacdes sobre este viver, seja do chamado citadino comum, seja dos organismos
publicos, seja dos movimentos sociais, seja ainda das diferentes categorias de analistas
urbanos™.(p.140)

Para Corréa (1995), “O espaco urbano capitalista — fragmentado, articulado,
reflexo, condicionante social, cheio de simbolos e campo de lutas — € um produto social,
resultado de acBGes acumuladas através do tempo, e engendradas por agentes que
produzem e consomem espa¢o” (1995 p.11). Sua acdo é complexa e inclui praticas que

levam ao processo de reorganizacéo espacial, por meio da incorporacdo de novas areas ao
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espaco urbano, deterioracdo e renovacdo de outras, intensificagdo do uso do solo,
relocacédo diferenciada da infra-estrutura urbana, etc.

Mas o “..ambiente urbano pode ser também representado pela problematica
ambiental que se torna cada vez mais fundamental para pensar o presente e o futuro,
pautada na anélise da producdo socioespacial” (RODRIGUES, 1997, p.140). Mas, apesar de
sua importancia, a problematica socioambiental urbana sé recentemente comeca a ser
incorporada como objeto de estudos mais sistematicos.

Mendonca (2004), ao analisar varias concepcdes de risco e vulnerabilidade urbana
e buscando novas perspectivas metodologicas para os estudos relativos a problematica
socioambiental urbana, revisita 0s conceitos de ambiente urbano propostos pelo
PNDU/UNOPS (1997) e de SCU - Sistema Clima Urbano de Monteiro (1976) e, ainda,
considerando a cidade como um Sistema Dinamico, como concebida por Dubois-Maury e
Chjaline (2002), propde o SAU - Sistema Ambiental Urbano — como perspectiva
compreensiva e metodologica para o estudo dos problemas socioambientais urbanos. Na
perspectiva do SAU, deve-se trabalhar com problemas emanados da interacdo sociedade-
natureza, e € necessario levar em consideracdo que nem todos os problemas que afligem
as cidades sé&o derivados dessa interagdo, e que muito provavelmente a maioria nao o seja;
a identificacdo de problematicas constitui, assim, numa primeira etapa para a aplicacéo
desta proposta (MENDONCA, 2004).

Para Pereira (2001), o homem, para sobreviver, necessita ocupar 0 espago e essa
ocupacdo envolve o ato de produzir o lugar. Os problemas ambientais, portanto, dizem
respeito as formas pelas quais o0 homem produz esse lugar, objetivando a garantia das
condi¢cbes necessarias a sua sobrevivéncia. Compreender o0 espaco como uma producéo
social leva-nos a entender que as questdes ambientais urbanas decorrem das relacGes que
se estabelecem entre 0s homens e ndo somente das relagcdes entre a natureza e 0 homem,
passando, portanto, pela “compreensdo da complexidade do processo de apropriacéo,

producéo e consumo do espacgo” (p. 35).
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Baseando-se nos trabalhos de Lefebvre, Harvey, Castells e Gottdierner, que
enfocam a producéo da cidade como manifestacdo espacial dos conflitos de interesse dos

diversos agentes associados ao desenvolvimento capitalista, Pereira (2001) menciona que:

0 mecanismo essencial de produgdo da cidade capitalista baseia-se no principio
econdmico da busca do méximo beneficio, segundo o qual o solo, bem escasso de uso
necessario a todos, é convertido em valor de troca, ao aplicar-se capital e trabalho
mediante a urbanizagdo e a construcdo. Os elementos da cidade (solo, edificios,
habitagdes) convertem-se em mercadoria, comercializada como qualquer outra, com
precos fixados pela lei de oferta e demanda. Desta maneira, a propriedade privada,
fundamento do modo de producdo capitalista, se beneficia do valor de troca e se apropria
dos valores que a coletividade cria na cidade através da urbanizagdo. As continuas
transformacOes da paisagem urbana também sdo consequéncia da busca do méaximo
beneficio pelo capital (2001, p. 36).

Chamando a atengdo para o fato de que a cidade é expressdo de um processo de
producdo e ao mesmo tempo de apropriacdo do espaco produzido, Carlos (1992)
considera que a producédo do espago urbano se realiza no cotidiano da populagéo e se
expressa pela forma de ocupacdo ou utilizacdo de determinado lugar em um momento

especifico. De acordo com a referida autora:

O uso do solo urbano é disputado pelos varios segmentos da sociedade de forma
diferenciada, gerando conflitos entre individuos e usos. Esse pleito serd, por sua vez,
orientado pelo mercado, mediador fundamental das relacbes que se estabelecem na
sociedade capitalista, produzindo um conjunto limitado de escolhas e condic¢Bes de vida.
Portanto, a localizagdo de uma atividade s6 podera ser entendida no contexto do espago
urbano como um todo, na articulacdo da situacdo relativa dos lugares. Tal articulacdo se
expressara na desigualdade e heterogeneidade da paisagem urbana (1992, p.80)

Rolnik (1997) remete a importancia do solo urbano na estruturacdo da cidade. Para
ele, “o mercado de terras (solo urbano) determina a forma de estruturacdo da cidade, em
conjunto com a politica de investimentos urbanos, (...) de infra-estrutura e com a relacéo
que ele estabelece com as estratégias de regulacédo urbana” (p.20).

De acordo com Pereira (2001), é necessario “pagar para ocupar o solo urbano
mediante a compra ou aluguel. (...) O mercado é o elo entre as relacBes sociais de

producdo e o uso da cidade, determinando a possibilidade de uso e ocupacdo do solo
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mediante o pagamento do preco por ele estimado” (p.37). A producdo do espaco,
conforme menciona a referida autora, é na verdade a producdo de localizagc6es, pois as
diferentes localizagGes apresentam diferentes valores que estdo associados ao valor dos
elementos urbanos ai existentes e @ maior ou menor acessibilidade aos bens e servicos
existentes na cidade.

As diversas localizagOes urbanas, que resultam do processo de producdo da cidade,
apresentam diferentes precos que sdo estabelecidos pelo mercado imobiliario. Sendo
assim, as areas mais bem localizadas sdo mais caras e sdo ocupadas pela populacdo de
maior poder aquisitivo, capaz de arcar com esses custos. Para a populacédo de baixa renda
ou nenhuma renda, restam as areas desvalorizadas no mercado imobiliario, como a
periferia urbana, proximidade de industrias, planicies sujeitas a inundacgdes, encostas
ingremes, entre outras, e sdo estas as populacBes mais atingidas pelos problemas

socioambientais. Nas palavras de Coelho:

Os problemas socioambientais (ecol6gicos e sociais) ndo atingem igualmente todo o
espaco urbano. Atingem muito mais os espacos fisicos de ocupacdo das classes sociais
menos favorecidas do que os das classes mais elevadas. A distribuicdo espacial das
primeiras esta associada a desvalorizacdo de espaco, quer pela proximidade dos leitos de
inundacdo dos rios, das industrias, de usinas termonucleares, quer pela insalubridade,
tanto pelos riscos ambientais (suscetibilidade das areas e das populagdes aos fendbmenos
ambientais) como desmoronamento e erosdo, quanto pelos riscos das provaveis
ocorréncias de catastrofes naturais (2001, p. 28).

No caso brasileiro, a concentracdo da pobreza na area urbana esta associada ao
processo de urbanizagdo intenso que vem ocorrendo nas Ultimas décadas. Pereira destaca

que:

...esse processo de urbanizacdo da pobreza (...) torna-se especialmente preocupante
guando se analisa a estruturacdo interna das cidades, onde em geral, 0s mais pobres
tendem a ocupar areas com frageis condi¢cGes ambientais, cujo acesso é incentivado pelo
baixo (ou inexistente) custo inicial da terra. A relagdo entre pobreza e meio ambiente deve
ser analisada, portanto, como parte do processo de producgdo capitalista da cidade, onde
ela se manifesta mediante a segregacao socioespacial (2002, p. 97).
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A segregacdo socioespacial gerada pela sociedade capitalista € expressdo do
sistema econdmico que a sustenta. Mesmo os investimentos publicos tendem a reforcar o
padrdo segregacionista de producdo do espaco. Conforme as discussdes de Corréa (1995),
observa-se um desempenho espacialmente desigual do Estado como provedor de servigos
publicos, criando condicdes de “realizacdo e reproducdo da sociedade capitalista, isto €,
condigdes que viabilizem o processo de acumulacdo e a reproducdo das classes sociais e
suas fracdes” (p.26), levando a segregacéo social e residencial.

Conforme aponta Maricato (1996), “a natureza e a localizagéo dos investimentos,
governamentais em primeiro plano e privados em segundo, regula quem e quantos terdo o
direito a cidade. Ela influi ainda nas caracteristicas da segregacdo territorial e na
qualidade de vida de cada bairro” (p.21). Esse padrdo de qualidade depende,
prioritariamente, de quem controla os beneficios resultantes dos investimentos publicos,
que em nossas cidades é o mercado.

De fato, as areas onde predomina a populacédo de baixa renda caracterizam-se pela
deficiéncia dos servigos urbanos basicos, precaria situacdo sanitaria e habitacdes
inadequadas, muitas vezes em situacdo ilegal. As raz0es da ilegalidade decorrem tanto do
baixo rendimento de uma grande parcela da populacdo urbana, bem como da reduzida
oferta de terras no mercado formal, j& que os empreendedores imobiliarios ndo tém
interesses nem incentivos para investirem neste mercado (Corréa, 1995). Dessa forma,
muitas pessoas de baixa renda vivem em situacdo ilegal, ocupando freqlientemente areas
de risco e de ocupacdo proibida pelo Codigo Florestal, o que as torna vulneraveis aos
eventos naturais causadores de impactos, principalmente aos relacionados ao sistema

climatico.

1.3. O Sistema Clima Urbano (S.C.U.) - subsistema hidrometedrico.

A populagdo mundial mudou sua caracteristica para predominantemente urbana a

partir da segunda metade do século XX, momento no qual as cidades passaram a
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concentrar a maior parte dessa populacdo, principalmente nas capitais e areas
metropolitanas (MENDONGCA, 2003).

No caso brasileiro, conforme ja mencionado, isso ocorreu em meados da década de
1960, sendo que o processo de urbanizacdo apresentou consideravel aceleracdo nas
décadas seguintes, estando ligado principalmente ao éxodo rural e a migracdo urbano-
urbano (MENDONGA, 2003). O processo de urbanizagdo brasileiro, caracterizado como
“urbanizacdo corporativa” (Santos, 1996), gerou cidades com degradacdo do meio
ambiente urbano e das condicdes de vida. A reducdo da qualidade atmosférica urbana e
seus problemas junto a populacéo apresentaram intensificagdo no momento mais atual, o
que despertou interesse para a elaboracéo de estudos ligados a qualidade do ar nas cidades
(MENDONGCA, 2003). Apesar destes estudos terem sido iniciados no periodo da Revolugédo
Industrial na Inglaterra, no Brasil foi na década de 1970, a partir do momento em que a
populacdo urbana ultrapassou a rural, que as pesquisas sobre o clima urbano passaram a
ser desenvolvidas de maneira mais expressiva, e com fundamentacdo teorica e
metodoldgica mais apurada.

Foi a partir do emprego da teoria de sistemas, da nocdo da dindmica atmosfeérica e
das preocupagdes de alguns climatologos com a interacdo entre a atmosfera, o sitio
urbano e o fato urbano, que o clima da cidade passou a ser enfocado de uma forma mais
integrada, holistica e numa dimensao mais evolutiva. (MENDONCA, 2003).

Acompanhando as preocupagfes com o crescimento e a complexidade das cidades,
fato aliado ao agravamento dos problemas de degradacdo do ambiente e da qualidade de
vida dos citadinos, é que os climatélogos urbanos aprimoraram seus estudos e alcaram a
climatologia a uma interacdo direta com urbanistas, integrando o clima ao planejamento
urbano através da abordagem proposta por Monteiro (1976a).

O referido autor propde uma metodologia de analise do clima urbano,
considerando um sistema — Sistema Clima Urbano, SCU — composto por trés subsistemas
- Termodinamico, Fisico-Quimico e Hidrometeoérico -, de acordo com o0s canais de
percepcdo humana: conforto térmico, qualidade do ar e impacto metedrico,

respectivamente. As ilhas de calor e de frescor urbanas, o conforto e o desconforto
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térmico, as inversdes térmicas, entre outros aspectos, constituem-se objeto de estudo do
subsistema termodindmico; a poluicdo atmosférica, as chuvas &cidas, a relacdo entre
estrutura e ventos, a dispersdo e concentragdo de poluentes, etc., do subsistema fisico-
quimico; e o impacto das precipitaces nas cidades, tais como 0s processos de inundacdes
urbanas, do sistema hidrometeérico.

A tabela. 1.4 mostra varios aspectos a serem considerados nos estudos do clima
urbano, além das correlacdes disciplinares necessarias para uma melhor compreensdo do
problema e das possiveis melhorias ao ambiente da cidade.

No Sistema Clima Urbano, conforme as consideracfes de MONTEIRO (1976a),
existe uma vinculagdo, uma integracao entre os subsistemas, uma vez que "a revelacdo da
estrutura térmica e da ventilacdo urbana é indispensavel para compreender a difusdo da
poluicdo do ar" (p.132), assim como "o0s poluentes também aumentam a possibilidade de
condensacgdo da umidade, aumentando assim o potencial interno de precipitag0es locais na

cidade" (p.132). Menciona ainda que:

Como toda organizagdo complexa, o clima da cidade admite uma visdo sistémica, com
varios graus de hierarquia funcional e diferentes niveis de resolucdo. Embora esse sistema
possa ser decomposto em diversos elementos, as intimas associagdes entre tais niveis
permitem vincular os elementos em conjuntos de maior afinidade e interagdo, conquanto
nunca se possa, em verdade, desincompatibiliza-los completamente uns dos outros (2003,
p.42).

O subsitema “hidromete6rico”, utilizado como um dos métodos nesta pesquisa,
envolve todas a manifestacfes metedricas de impacto, havendo uma variada gama de
fendbmenos tais como tempestades, tornados, fortes nevadas, aguaceiros, etc. Neste estudo
serdo considerados os eventos pluviais concentrados e seus impactos, principalmente
relacionados as inundagdes.

De acordo com Monteiro (2003), a idéia de impacto pressupbBe conseqliéncias
calamitosas, com ataque a integridade da cidade, perturbando as formas de circulacdo e

comunicacdo internas e de ligacdo externa. Sao eventos ligados ao ritmo de sucessao dos



estados atmosféricos, refletindo variacbes extremas e formas violentas do ritmo,

afastamentos ou desvios dos padrdes habituais.

Tabela. 1.4. SISTEMA CLIMA URBANO (S.C.U.)

Subsistemas

Canais Percepcéo

Termodinamico

Conforto Térmico

Fisico-Quimico

Qualidade do Ar

Hidrometeorico

Impacto metedrico

Atmosfera Radiagéo Atividades Urbanas Atmosfera estados
Fonte Veiculos auto-motores | especiais (desvios

Circulacdo Horizontal | Inddstrias ritmicos)

Intercambio de | De operando ao | Do operador ao
Transito no Sistema operador e operando operador operando

Transformacéo no | Difusdo através do | Concentracdo no
Mecanismo de A¢do sistema sistema sistema

Interacdo nacleo | Do nucleo ao ambiente | Do ambiente ao nacleo
Projecéo ambiente

Desenvolvimento

Continuo (permanente)

Comulativo (renovavel)

Episddio (eventual)

Observacdo

Meteorologica especial
(T. campo)

Sanitaria e Met. especial

Meteorolbgica
Hidrologica (T.Campo)

Correlagdes

Bioclimatologia

Engenharia Sanitaria

Engenharia Sanitaria e

disciplinares Arquitetura Urbanismo Infra-estrutura urbana
lIhas de Calor | Poluicéo do Ar Ataques a integridade
Produtos Ventilacdo Aumento de urbana

Precipitacdes .

Efeitos Diretos

Desconforto e reducdo
do desempenho humano

Problemas  sanitarios,
respiratérios, oftalmolo-
gicos, etc.

Problemas de circulacdo
e comunicacdo urbana

Controle do Uso do

Vigilancia e controle dos

Aperfeicoamento da

Reciclagem adaptativa | Solo, Tecnologia de |agentes de poluigédo infra-estrutura urbana e
conforto habitacional regulacdo fluvial. Uso
do solo
Responsabilidade Natureza e Homem Homem Natureza

Fonte: MONTEIRO, 1976 e 2003.
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No que concerne aos fortes eventos pluviais concentrados causadores de impactos,
0 problema é de interesse direto para os paises tropicais como o Brasil, por exemplo, pois
a cada ano as regifes metropolitanas e inimeras outras cidades sdo fortemente atacadas
por tais eventos.

Conforme discute Monteiro (2003), “a complexidade da questdo e sua importancia
nacional exigem maiores consideracfes, no que concerne tanto a génese do fenémeno
como a seu impacto urbano, nos mecanismos de defesa” (p.55). Vérias condigcbes de

circulagdo secundéria criam possibilidades de chuvas intensas.

Essas chuvas violentas ndo podem ser dissociadas da drenagem, do escoamento areolar e
fluvial. Assim, em termos de S.C.U., o nucleo do sistema esté inevitavelmente ligado ao
ambiente em que se integra. Nesse ponto, a analise do sitio urbano é fundamental, ndo sé
em termos de relagdo dialética homogeneidade-heterogeneidade, como em termos de
centripetria e centrifugia de drenagem (1976a, p. 138).

As estratégias urbanas, no sentido de reagir a tais inconvenientes, de acordo com o
referido autor, pressupdem tratamento em dois campos: planejamento e gestdo do uso do
solo e da infra-estrutura urbana. Entretanto, as cidades e areas metropolitanas brasileiras
apresentam deficiéncias cronicas nestes aspectos, pois crescem em propor¢do inversa a
capacidade dos gestores de planeja-las e dota-las de infra-estrutura.

Os dois primeiros campos do estudo do clima urbano (termodindmico e fisico-
quimico) ja foram mais estudados, contando com inimeros trabalhos desenvolvidos nas
grandes e nas médias cidades brasileiras e no mundo todo (MENDONCA, 2003). O campo
hidrometeorico, que trata do estudo das precipitacdes urbanas e seus impactos, tais como
as inundacdes e problemas derivados, muito evidenciadas nas areas tropicais e nos paises
emergentes, foi menos explorado e é neste campo que se desenvolve parte da presente
tese.

Muito embora os grandes avangos tecnolédgicos favorecam um maior conhecimento
das forcas da natureza, a sociedade humana ainda permanece muito vulneravel aos

eventos naturais extremos, principalmente os de natureza meteorologica. Com o aumento
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cada vez maior da populacdo, a ocupacdo se faz em éareas cada vez mais extensas,
aumentando a ocorréncia de eventos de maior magnitude, ampliando-se 0s riscos a eles
relacionados, e assim, gerando sérios prejuizos as economias e as populagdes afetadas
(GONCALVES, 1992; BRANDAO, 2001).

Os fendmenos atmosféricos apresentam-se como uma das grandes preocupacoes
dos cientistas dos desastres naturais no mundo todo. Os estudiosos tentam compreender
suas causas, avaliar suas repercussdes e encontrar formas eficientes de prevencdo para
diminuir os impactos na qualidade de vida das populacdes e nas atividades econémicas.
Apesar de que esses desastres ja sdo previstos com razoavel precisdo, por meio da
sofisticada tecnologia de radares e satélites e divulgados pelos diversos meios de
comunicacdo, ainda vitimam milhares de vidas e causam danos materiais a cada ano,
sendo, portanto, questbes de relevancia fundamental nas discussdes ambientais
(BRANDAO, 2001).

Brandéo faz a seguinte consideracao:

no momento em que se assiste , com maior frequéncia e intensidade, a uma série de
fendmenos naturais extremos destruidores de paisagens em diferentes escalas e em
distintas regibes da Terra, urge investigar as ligagdes sincrdnicas entre eventos de escala
planetaria com aqueles de natureza local e microclimatica, por exemplo, os gerados na
escala da cidade (2001,p.49).

Ainda para a referida autora:

a juncdo de esforcos coletivos (Poder Publico e Sociedade Civil) buscando maior
comprometimento dos atores sociais envolvidos na busca de solucfes de problemas sécio-
ambientais e em mitigar seus impactos é a grande mensagem deste final de século (e inicio
deste), pois a intensidade destes estd diretamente relacionada ao  nivel de
desenvolvimento econdmico e & capacidade dos administradores no gerenciamento de tais
problemas nas regides afetadas (2001, p.49).

Os problemas socioambientais, resultado do modo de producédo capitalista,
ocorrem de forma intensa e diversa e em varias escalas - espacial e temporal -, sendo mais

graves nas areas metropolitanas. Esses problemas atingem muito mais os espacos fisicos
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de ocupacéo das classes sociais menos favorecidas, condicionados pela desvalorizagédo do
espaco, constituindo-se em muitos casos em areas de risco e de insalubridade. Assim,
varios fendmenos relacionados ao clima urbano, como, por exemplo, a poluicdo
atmosférica, o impacto das precipitacbes e as inundagdes, sdo problemas que atingem
principalmente a populacdo de baixa renda que vive nestes locais.

Nas grandes cidades, ocorrem alteracfes climéaticas que repercutem na qualidade
de vida dos citadinos. O aumento da temperatura, por exemplo, provoca desconforto
térmico e influencia na salde da populacdo. A poluicdo atmosférica tem provocado
inimeras doencas junto a populacdo urbana, principalmente as relacionadas ao sistema
respiratorio.

Os impactos das precipitacbes, tematica especifica desta tese, tém grande
significado nas areas urbanas pela possibilidade de serem relacionados as inundacgdes.
Tais impactos podem teoricamente ser enquadrados na categoria de eventos naturais
extremos ou desastres naturais.

E necessario compreender que a existéncia de desastres naturais é funcdo do
ajustamento humano aos mesmos, pois envolvem sempre a iniciativa e a decisdo humanas
(BRANDAO, 2001). Monteiro (2001) enfatiza isso ao afirmar que as inundacgdes e 0s
desabamentos de encostas ndo seriam tdo desastrosos nas cidades brasileiras se a
populacdo ndo fosse induzida a ocupar as areas de risco, as quais deveriam ser
preservadas.

Os desastres naturais apresentam grau de gravidade diretamente relacionado ao
nivel de desenvolvimento socioecondmico dos paises ou regiGes de um mesmo pais, ou

mesmo dentro de uma mesma cidade. Conforme as consideracfes de Mendonca:

...parece ficar cada vez mais evidente que 0s riscos e impactos tidos como naturais se
repercutam com forte expressdo sobre a populacdo mais pobre do planeta; parece que 0s
fendmenos do tempo lento (da natureza) impactam cada vez mais fortemente os homens
gue vivem também sob o tempo lento, ou seja, aqueles sobre os quais a materialidade dos
avancos tecnoldgicos ainda ndo se expressou de maneira direta. Neste sentido [...] uma
chuva torrencial que caia sobre a cidade de S&o Paulo [...], vitima muito mais o0s
habitantes da varzea do rio Tieté e das favelas que os habitantes do bairro Jardins ou Alto
de Pinheiros (2004b, p.188).
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Vérios sdo os estudos que tratam do impacto das precipitacdes nas cidades. Apesar
de considerar dificil a correlacdo entre urbanizacédo e precipitacdo, Atkison (1975) afirma
que a area de maior atividade de uma tempestade se da sobre a area urbanizada, e Tabony
(1980) acredita que as influéncias urbanas nas precipitacfes sdo mais visiveis nos eventos
mais intensos e de curta duracdo, motivados pela ilha de calor que origina chuvas
convectivas. Sellers (1986) menciona que o aumento da rugosidade da superficie urbana
forca o ar a elevar-se na troposfera favorecendo a nebulosidade, aumentando
consequentemente as taxas de precipitagdo. O indice de poluicdo (LANDSBERG, 1981)
constitui também um importante fator no aumento das precipitacdes, por gerar um maior
namero de ndcleos de condensacéo e, por sua vez, influenciar na formacdo do tamanho
das gotas. Changnon (1969), ao estudar os efeitos urbanos na precipitacdo, observou
aumentos na precipitacdo anual e nos dias de chuva em até 16%. O aumento nas taxas de
precipitacdo aliado a intensificacdo de eventos pluviais concentrados, tém contribuido
para a ocorréncia de impactos nas cidades.

Especificamente em relacdo aos problemas dos impactos pluviais e das inundagdes
no ambiente urbano brasileiro, merecem destaque alguns trabalhos, dentre os quais os de
Amarante (1960), Pastorino (1971), Monteiro (1980), Paschoal (1982), Oliveira e
Figueiroa (1984), Cabral e Jesus (1991), Gongalves (1992), Brandédo (2001), Serrano e
Cabral (2004), Fernandes e Cabral (2004), Vicente (2005), entre outros.

Pastorino (1971) analisou alguns aspectos do problema das inundacdes no espaco
urbano/metropolitano de S&o Paulo, relacionando problemas de natureza hidrolégica com
as questdes relativas a urbanizacdo desordenada nas planicies de inundacdo do setor
paulistano da bacia do rio Tieté.

Monteiro (1980) encontrou, no periodo correspondente a 1061/1970, dezessete
episddios de chuvas com sensivel producdo de inundacdes no ambiente metropolitano de
Séo Paulo e consequientes prejuizos para a vida dos citadinos. A partir da analise de dez
dos episodios mais importantes, selecionados entre aqueles de maiores prejuizos, o autor

evidencia o aumento do nimero de inundagdes em funcdo do processo de urbanizacdo e,
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consequientemente, em decorréncia da crescente impermeabilizacdo do solo e deficiéncia
de infra-estrutura de drenagem urbana, particularmente na area central da cidade.

Paschoal (1981), direcionando sua analise para o bairro do Cambuci, comprovou,
também, um aumento consideravel do nimero de inundacGes nas décadas de 60 e 70.
Entre o periodo de 1961/70, ocorreram 13 inundac0es, e entre 1971/78, 52. Ressaltou,
outrossim, os problemas de urbanizacdo da &rea e a precariedade dos servicos de infra-
estrutura urbana, mesmo na area central da cidade, como fatores predisponentes para a
agudizacdo do problema, afetando a drenagem do rio Tamanduatei.

Cabral e Jesus (1991) evidenciam o impacto dos episodios pluviais concentrados e
suas consequiéncias calamitosas para a Regido metropolitana de Sdo Paulo durante o
trimestre marco, abril e maio do mesmo ano, constatando o significativo aumento dos
pontos criticos de inundacdes na cidade para 420 em relacdo aos 125 registrados em 1978.

Goncalves (1992) observou aumento das chuvas na cidade de Salvador nas dltimas
décadas. Além do incremento da precipitacdo, observou um aumento do numero de
eventos pluviométricos mais intensos, principalmente superiores a 60mm em 24 horas a
partir da década de 60. Além disso, o niUmero de pessoas atingidas por tais eventos
também aumentou, principalmente em funcdo da ocupacdo mais intensa das areas de
risco: encostas ingremes e planicies de inundacao dos rios.

Brandéo (2001), ao estudar o clima urbano da cidade do Rio de Janeiro, observou
que ocorreu um aumento na freqtiéncia de chuvas maximas em 24 horas, igual ou superior
a 40mm em 60% a partir de 1940, o que pode indicar uma tendéncia a chuvas mais
concentradas nos Ultimos 50 anos. Conforme complementa a autora, a freqliéncia de
chuva maxima em 24 horas adquire significado especial, principalmente aquelas de maior
intensidade, pela possibilidade de correlagdo com as inundagdes urbanas.

Por intermédio da analise das ocorréncias da Defesa Civil e de matérias da imprensa local
Serrano e Cabral (2004), compararam 0s eventos de precipitacdo mais concentrados em Atibaia-
SP para o periodo de 2000 a 2002 e levantaram suas consequéncias socio-econémicas.

Destacaram a leptospirose, muito comum quando da ocorréncia de inundacdes em centros

urbanos, bem como prejuizos materiais nas residéncias inundadas pela agua, entre outros. Os
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meses de dezembro e janeiro, em relacdo aos trés anos de analise diaria, foram os que
apresentaram o maior numero de ocorréncias de inundacdes na cidade, com inimeros episodios
de chuvas concentradas em 24 horas, causando desabamentos e inumeros desabrigados,
contribuindo para a desorganizacdo espacial da area urbana do municipio.

Fernandes e Cabral (2004), realizaram um estudo sobre as inunda¢gdes no municipio de
Braganca Paulista, abrangendo o periodo de janeiro de 1998 a fevereiro de 2003. Os autores
observaram a ocorréncia de inumeros episédios de inundacdo no municipio inclusive com totais
de chuvas em 24 horas ultrapassando os 50 mm (66,1 mm em 09/02/1998; 56,1 mm em
03/01/2003; 54,0 mm em 25/03/2002; 50,3 mm em 11/03/1999) e alcangando um valor extremo
de 128,3 mm, em 15 de janeiro de 1999, deixando a cidade praticamente isolada. A
caracterizacdo do problema foi feito através de mapeamentos das areas mais sujeitas a
inundacdes, realizado a partir dos dados de precipitacdo confrontados com os registros de
atendimentos da Defesa Civil e com matérias do Jornal.

Um estudo sobre a variabilidade da precipitagdo na Regido metropolitana de
Campinas (RMC), com énfase nas chuvas extremas foi realizado por Vicente (2005). A
autora utilizou dados de precipitacdo da série temporal de 1959/60 a 1998/99, analisando-
0s nos niveis decadal, anual, mensal e diario. Por meio de informacGes pesquisadas em
orgdos de imprensa, trés episddios com montantes extremos e registrados em décadas
distintas foram relacionados aos problemas decorrentes. A década de 1980 configurou-se
como a mais chuvosa, destacando-se o ano de 1982/83 como o de maiores totais, fato
relacionado a atuacdo do fenémeno do El Nino. Nas décadas mais recentes (1980 e
1990), houve elevacdo no volume de chuvas intensas (a partir de 50mm/24h) em relacao
as décadas anteriores. Os impactos deflagrados pelos eventos extremos sdo causados,
principalmente, pelo uso e ocupacdo inadequados da terra devido ao rapido crescimento
verificado na regido associado a falta de planejamento urbano.

Os problemas relacionados as inundagdes urbanas repetem-se a cada ano, bem
como suas consequéncias, e geralmente as propostas apresentadas para soluciona-los séo
de ordem técnica. Nas discussdes sobre tais problemas, é necessario principalmente que
se considerem as relacdes sociais que se estabelecem na cidade e na sociedade como um

todo. Conforme coloca Foladori, as solugbes para as questbes ambientais “sdo em
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primeira instancia, sociais. Somente depois de se resolver as contradigdes sociais, as
alternativas técnicas ganham sentido” (2001, p.37). Além disso, aspectos psicolégicos e
culturais também devem ser considerados, ja que questes como afetividade e

convivéncia com o lugar podem dificultar a retirada da populacédo destes ambientes.

1.4. O Clima Urbano de Curitiba

Segundo Mendonca (1995) e Danni-Oliveira (1999a), as caracteristicas climaticas
de uma cidade sdo influenciadas pelos equipamentos que ela possui, sendo sentida
notadamente no comportamento espacial da temperatura. Dessa forma, nas areas onde se
concentram edificios, transito de veiculos, industrias e pessoas, as temperaturas do ar
tendem a ser mais elevadas em relacdo as areas verdes e de baixa densidade de
edificacbes e pessoas. Em Curitiba, por exemplo, no dia 06/12/89 a area central
apresentou temperatura de 29°C, enquanto no Parque Barigii as temperaturas foram de
25°C. No horério de maior calor (14h), a temperatura em area da BR 277 proxima ao
lago do parque registrou valor elevado (27°C), refletindo a interferéncia da intensidade de
veiculos.

Ainda com relacdo as caracteristicas térmicas da cidade, Danni-Oliveira e
Mendonga (2000) mostraram que, nas noites radiantes (levantamentos realizados em
1996/97), os setores mais urbanizados da cidade (Centro e bairros proximos)
apresentaram-se, em geral, de 2°C a 3°C mais aquecidos que os demais, principalmente os
mais verticalizados. Contudo, os resultados obtidos no monitoramento de 1999, sob
condigdes de nebulosidade total, foram diferentes daqueles registrados nos levantamentos
anteriores, por causa da acdo da nebulosidade. Com 5° C de intensidade, as ilhas de calor
formaram-se nos bairros mais arborizados e menos adensados.

Danni-Oliveira et al. (2000), ao estudarem a influéncia da verticalizacdo nas
temperaturas do ar, observaram que os valores mais acentuados coincidiram na maioria

dos casos com as areas de maior verticalidade (transecto das Ruas Pe. Anchieta e Bruno



41

Filgueira). Quando isso ndo ocorreu (Rua Joaquim T. Ribas), os autores sugerem o
possivel sombreamento efetuado pelos prédios para explicar os valores mais baixos no
segundo transecto A variacdo dos valores de temperatura entre os dois niveis estudados
(2m e 5m do solo) em geral ndo foi acentuada, porém, no nivel de 5m, foram observadas
em alguns pontos inversdes térmicas, geradas pela presenca de ilhas de calor.

Verificando os efeitos causados na temperatura pelas diferentes formas de uso do
solo em uma escala topoclimatica, em pontos distribuidos em pracas (areas verdes) e ruas
(&reas construidas) no centro de Curitiba, Cunico et al. (2002b) evidenciaram que o
ambiente de maior adensamento urbano (rua Tibagi) correspondeu aguele em que houve
comparativamente o mais rapido aquecimento do ar. Nas pracas, este aquecimento deu-se
com um retardamento em relacdo ao anterior de, em média, 2h 30minutos. Além disso, as
temperaturas registradas mostraram valores mais elevados nas ruas e mais baixos nas
pragas.

Kriger e Rossi (2002), ao pesquisarem sete diferentes bairros de Curitiba (Bairro
Alto, Cajuru, Fazendinha, Portdo, Sdo Bras, Sd8o Lourenco e Santa Felicidade),
constataram temperaturas mais elevadas no Bairro Alto. Nesta regido, verificaram trafego
intenso, principalmente de transporte coletivo, muita area pavimentada, pouca arborizacdo
e ocupacdo intensa do entorno. A area de menor temperatura e menor amplitude térmica
foi o Bairro Cajuru. Esta regido esta num dos pontos mais baixos da cidade, apresentando
muitas vias sem pavimentacdo e arborizadas, pouco trdfego e ocupacdo de baixa
densidade.

Temperaturas do ar elevadas provocam desconforto térmico e influenciam na satde
humana. Podem conduzir, ainda, ao desencadeamento de comportamentos humanos
diversificados. Ao estabelecer correlagdo entre a variacdo diaria da temperatura do ar e as
ocorréncias de criminalidade em Curitiba, Mendonca observou que "este tipo de
correlacdo pode ser [...Jclaramente estabelecido entre o periodo de maior aquecimento do
dia e a ocorréncia das mais expressivas ilhas de calor urbano”. Observando dois casos,
percebeu que "o maior indice de criminalidade em Curitiba ocorre entre 15h00 e 0h00"

(2001, p. 150). Complementa, contudo, que "é também nesta parte do dia que o
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organismo humano apresenta reflexos das condi¢des de vida moderna, 0s mais evidentes
sinais de cansaco devido a jornada de trabalho despendido nas diversas atividades
humanas, este um representativo elemento desencadeador da predisposicdo humana a
pratica de criminalidade” (2001, p.150). Mendonca (2001), citando Felix (1989),
menciona que o clima, e no caso particular a temperatura do ar, € somente um dos fatores
do ambiente a influenciar o desenvolvimento desta patologia social na cidade.

Com relacdo as condicdes das camadas atmosféricas, Curitiba também apresenta
problemas de poluicéo do ar. A qualidade do ar nos centros urbanos é determinada por um
complexo sistema de fontes emissoras de poluentes, compostas por veiculos automotores
(fontes moveis) e pelas industrias (fontes estacionarias). Conforme menciona Danni-
Oliveira (1999b), o aumento expressivo da frota de veiculos em Curitiba soma-se as
evidéncias de crescimento da cidade, e constitui-se em uma das principais fontes de

poluentes do ar. Ainda, para referida autora:

...em ocasifes sinOpticas de estagnacdo atmosférica, a qualidade do ar pode ficar
comprometida, uma vez que a estrutura topografica edificada tende a propiciar o
confinamento dos poluentes lancados pelo intenso transito de veiculos automotores que
nela trafegam, onde os vales sdo constituidos pelas ruas, e a verticalidade das paredes dos
prédios vém formar vertentes abruptas, constituindo-se em verdadeiras falésias e canyons
urbanos. Ressalta-se o fato da cidade localizar-se na borda ocidental da rota de
deslocamernto do sistema Anticiclénico Migratério Polar Atlantico, cuja massa de ar
tende a dominar as situacGes de estabilidade atmosférica, notadamente no periodo de
inverno, quando sua permanéncia e/ou freqliéncia na regido é maior (2000, p.108).

A poluicdo do ar pode provocar inUmeras doencas na populacdo urbana. Danni-
Oliveira e Bakonyi (2001) realizaram um estudo no centro da cidade de Curitiba,
relacionando o indice de material particulado total (MPT) com doencas associadas a
poluicdo para o periodo de julho a dezembro de 1996. De acordo com os resultados
obtidos, as correlagdes mais significativas corresponderam as doencas respiratorias com r
= 0,78 para a faixa etaria de mais de 50 anos e r = 0,76 para a faixa de 15 a 49 anos. No
grupo de individuos com mais de 50 anos de idade, também ficou evidenciada forte

correlagdo com as doencgas circulatérias, com r = 0,71. Contudo, os resultados
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encontrados sugerem que a interacdo entre as patologias e o MPT deve apresentar
também a influéncia de outras variaveis, provavelmente ligadas a temperatura do ar, acdo
sinergética de outros tipos de contaminantes, condicdo social e local de residéncia, entre
outras.

Verificando a acdo das chuvas, da umidade relativa e do vento na limpeza do ar
nos ambientes urbanos, em especial quanto as particulas com diametro superiores a 10um
para o periodo de 1996 a 2000, Danni-Oliveira e Bakonyi (2002) apontaram a umidade
relativa como o pardmetro de maior atuacdo na remocdo do pd, ocorrendo 0s mais
expressivos valores nos meses de inverno e primavera (agosto com r = -0,67 e novembro
com r = -0,66). Ja a pluviosidade e a velocidade dos ventos ndo apresentaram correlagdes
expressivas. Entretanto, os indices de correlacdo da pluviosidade foram positivos em 8
dos 54 meses analisados, e os do vento em 15 dos mesmos, embora com valores
insignificantes em sua maioria.

Estudando a incidéncia de IVAS (InfeccGes das vias aéreas superiores) e
pneumonias na populagédo infantil de Curitiba, no ano de 1996, Mendonca et al. (2000)
constataram que as mesmas apresentaram maiores incidéncias nos meses de junho, julho e
agosto, coincidindo com os das mais baixas temperaturas do ano. Apesar de néo
considerar aspectos relacionados a polui¢do do ar como um elemento externo a contribuir
nestes valores, muito provavelmente as condi¢cdes de inversdes térmicas, mais freqlientes
neste periodo do ano, o que contribui para dificultar a dispersdo do ar, podem ter
contribuido para essas incidéncias mais elevadas das doencas citadas.

O impacto das precipitacdes também se constitui em um dos problemas mais serios
de Curitiba, dadas as consequéncias geradas principalmente por eventos de maior
magnitude, relacionados as inundagGes urbanas.

Oliveira e Mendonca (1998), evidenciaram a variabilidade do ritmo pluvial da
cidade de Curitiba, principalmente dos eventos extremos (minimos e méximos). De
acordo com os referidos autores, tal variagdo manifesta-se na cidade por meio de
estiagens prolongadas e inundacdes, estas ultimas gerando graves impactos sociais, com

perdas materiais, e as vezes vitimas fatais.
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De acordo com Fendrich (1999), citado por Hernandes (2001), na cidade de
Curitiba as inundacdes urbanas estdo relacionadas a distribuicdo de chuvas, a baixa
capacidade de infiltrag&o dos solos e baixas declividades das areas de inundacéo da bacia
hidrogréafica do rio Iguacu.

Ao estudar a ocorréncia de inundacGes na década de 90, Hernandez (2001)
constatou que os bairros mais atingidos por inundacbes e alagamentos neste 10 anos
foram, respectivamente, o CIC (7 vezes), o Centro (7 vezes), o Bairro Alto (6 vezes), o
Cajuru (6 vezes), o Uberaba (5 vezes) e o Boqueirdo (4 vezes). Estes bairros, exceto o
Centro, possuem uma densa rede hidrogréafica, o que facilita a ocorréncia de episodios
impactantes quando da ocorréncia de chuvas intensas e concentradas ou quando o indice
pluviométrico é elevado. O Centro é altamente impermeavel devido as altas taxas de
urbanizacéo do local. De acordo com o referido autor, a grande maioria dos impactos de
inundac@es sdo resultado de chuvas intensas caidas em areas urbanas ou na cabeceira dos
rios que as drenam, provenientes principalmente de chuvas convectivas, de grande
intensidade e curta duracdo e concentradas em pequenas areas.

Analisando os episddios chuvosos para os anos de 1999/2000, Cunico et al.(2002a)
observaram em jornais varios registros de precipitacdes que causaram impactos. No caso
de volume de chuvas que ultrapassaram 60mm, chegando a 143, os impactos encontrados
foram: alagamentos e inundacgdes de ruas proximas a rios e valetas, desmoronamentos do
revestimento de anti-po, e asfalto e transito interrompidos.

A ocorréncia de inundagbes em &reas urbanas resulta por si s6 em impactos
socioecondmicos. Quando associada a outros problemas urbanos, tais como a falta de
saneamento basico, a pobreza da populacdo, a ocupacéo de areas ribeirinhas, etc., tende a
gerar novos agravantes, destacando-se os de salde publica. Varios casos de leptospirose,
por exemplo, tém sido registrados todos os anos em Curitiba, principalmente junto a
populacdo da periferia da cidade e localizada em areas sujeitas as inundac@es. De acordo
com a Agéncia de Noticias da Secretaria Municipal de Comunicagdo Social de Curitiba
(1999), citada por Oliveira (2001), foram registrados 139 casos da doenca em 1997 e 86

casos em 1998. Apesar da reducdo observada entre 97/98, o que se deve muito
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provavelmente as medidas adotadas (saneamento, limpeza de rios e desratificacdo) pelos
6rgdos publicos, o problema continua a vitimar a populagdo, principalmente a de baixa
renda.

Ha que se considerar que o clima urbano constitui-se em apenas uma das multiplas
feicbes da qualidade ambiental urbana. Mas seu estudo é de fundamental importancia
como uma contribuicdo ao planejamento urbano, finalidade de grande parte dos estudos
realizados em Curitiba nesta tematica. Entretanto, apesar dos esfor¢os em tratar o estudo
do clima urbano de forma interdisciplinar, j& observados em varios trabalhos, ainda séo
poucas as interacOes realizadas entre diferentes disciplinas, necessidade fundamental para
um melhor entendimento dos problemas em si e das questbes deles derivadas, e, além

disso, para implementacdo de propostas de melhoria para a qualidade de vida urbana.

1.5. Risco Ambiental e vulnerabilidade

A pesquisa ora realizada envolve uma area de risco de inundacéo e ja identificada
por Deschamps (2004) como de alta vulnerabilidade socioambiental. Sendo assim,
procurou-se destacar alguns aspectos a respeito do conceito de risco e de vulnerabilidade
socioambientais. E importante considerar que a nogdo de risco e vulnerabilidade vem
sendo utilizada em diversos campos disciplinares e, portanto, ndo existe um so conceito
para defini-los, o que tem levantado muitas discussGes a respeito do tema em si.

Na Geografia, o termo estd diretamente vinculado as probabilidades das
populacGes serem negativamente afetadas por um fendmeno geografico, como, por
exemplo, o climatico. Assim, as regides ou areas e populacdes vulneraveis sdo aquelas
gue podem ser atingidas por algum evento geografico, como inundagfes, enxurrada e
seca. Por suas caracteristicas geomorfoldgicas ou por sua localizacdo geografica, certas
areas sao mais vulneraveis a tais eventos. Exemplo disso sdo as areas de risco de
inundacdo, que por sua condicdo geomorfologica e de localizacdo (planicie aluvial
localizada junto aos rios), aliadas aos condicionantes climaticos (eventos pluviométricos

de maior magnitude — causadores de inundagdes), e além disso ocupadas por populacbes
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carentes, tornam-se, no ambiente urbano, areas altamente vulneraveis. (DESCHAMPS,
2004)

Diante disso, dentro da Geografia o interesse pelo estudo dos riscos naturais e suas
consequéncias para o homem levou a Unido Geografica Internacional (UGI) a criar, em
1968, a Comissdo Homem Ambiente, encarregada de promover pesquisas sobre o
assunto. Os trabalhos realizados no periodo 1968-72 foram posteriormente selecionados e
editados por Gilbert White, presidente da referida comissdo, em 1974, sob o titulo de
“Natural Hazards (local, national, gobal)”.

Para White (1974), a existéncia de um risco natural é entendida somente quando
pessoas podem ser por ele afetadas. A atividade humana, tentando reduzir o impacto
negativo do evento, é denominada “ajustamento” e esta relacionada com a percepcao que
os individuos tém deste evento. Assim, foram estabelecidas algumas normas para as
pesquisas que tratam dos riscos naturais:

1 — estimar a extensdo da ocupacdo humana nas areas sujeitas aos eventos
extremos da natureza;

2 — determinar a funcionalidade dos ajustamentos realizados pelos grupos humanos
para estes acontecimentos;

3 — examinar como as pessoas percebem os eventos extremos e 0 risco resultante;

4 — examinar o processo de escolha de ajustamentos redutores de perigo;

5 — estimar quais poderiam ser os efeitos da variacdo da politica publica sobre esta
série de respostas humanas.

O mesmo autor apresentou alguns temas para serem investigados por meio de
pesquisas, formulados pela comissédo da UGI:

1

motivacdo da persisténcia da ocupacdo humana nas areas sujeitas aos riscos

naturais;

N
1

caracterizacao dos tipos de respostas aos eventos;
3- causa da variacdo na percepcao e estimativa do risco;
4

causa da escolha do ajustamento a nivel individual,

(@a]
1

tipo de avaliacdo da compensacao econémica pelos individuos;
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6- 0 motivo da escolha do ajustamento para as comunidades.

Essas pesquisas vao ao encontro das idéias formuladas e aplicadas pela Geografia
do Comportamento e da Percepgdo, muito desenvolvidas a partir da década de 1960.

Na economia,a no¢do de vulnerabilidade estd atrelada ao desempenho
macroecondmico diante dos “choques” externos e, mais recentemente, a integracao
econdmica, no ambito das familias ou domicilios, no que se refere a reducdo de ingressos
em crises econdmicas (DESCHAMPS, 2004).

A nogédo de vulnerabilidade ganhou forca em finais dos anos 90 nas ciéncias
sociais, e seu conceito continua sendo discutido e aprimorado por diversos autores latino-
americanos, 0s quais o vém aplicando ao tema populacdo e desenvolvimento
(DESCHAMPS, 2004).

Esses autores, em diferentes abordagens, adotam a nocdo de vulnerabilidade
estreitamente vinculada a pobreza (reflexo da grande quantidade de movimentos de
entrada e saida dessa condicdo) e como componente de crescente importancia dentro do
complexo de desvantagens sociais e demograficas que se delineiam na “modernidade
tardia”. A nocdo de vulnerabilidade no ambito das relacdes entre populacdo e
desenvolvimento pode igualmente ser vista como 0 aspecto negativo mais relevante do
modelo de desenvolvimento baseado na liberalizacdo da economia e na abertura
comercial, e também como a manifestacdo mais clara da caréncia de poder que
experimentam grupos especificos, mas numerosos, da humanidade (DESCHAMPS, 2004).

Assim, a vulnerabilidade social encontra-se diretamente relacionada com grupos
vulneraveis, ou seja, individuos que, por determinadas caracteristicas ou contingéncias,
S80 menos propensos a uma resposta positiva mediante algum evento adverso. Nesses
termos, a nogdo de risco torna-se fundamental para o desenvolvimento do estudo da
vulnerabilidade.

A sociedade moderna, caracterizada pela sua capacidade de gerar riquezas e
distribui-las desigualmente, em uma proporcdo até entdo desconhecida, ganha, na
perspectiva de Beck, uma outra dimensdo: deixa exclusivamente de ser uma sociedade

baseada no principio da escassez e torna-se uma sociedade cada vez mais saturada, mais
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cheia de imponderaveis e efeitos ndo previsiveis. “N6s ainda ndo vivemos em uma
sociedade de risco, mas também ndo vivemos mais em uma sociedade de escassez
caracterizada por conflitos de distribuicdo” (1986, p. 27). O autor fala, na verdade, sobre
0 desenvolvimento dos paises industrializados, ja que dificilmente pode-se dizer que a
grande maioria da populacdo global vive em sociedades que superaram, pelo menos
tendencialmente, o problema da escassez de bens basicos e de sua distribuicdo desigual
entre 0s grupos ou camadas sociais.

Assiste-se a0 surgimento de uma sociedade que produz e distribui, de forma
desigual, os riscos ambientais e sociais. No entanto, como salienta Acselrad (2002), os
tedricos da Sociedade de Risco ndo incorporam em suas analises a diversidade social na
construcdo do risco e nem a presenca de uma ldgica politica que orienta a distribuicdo
desigual dos danos ambientais.

A nocdo de risco na sociedade moderna esta ligada as condicbes de incerteza,
inseguranca e falta de protecdo, que se manifestam nas esferas econébmica, ambiental,
social e cultural, onde se misturam progresso e risco, dialética apontada por Beck (1986).
E os novos desafios a serem enfrentados sdo a globalizacdo, a individualizacdo, o
desemprego, 0 subemprego, a revolucdo dos géneros e os riscos globais da crise ecologica
e da turbuléncia dos mercados financeiros. (DESCHAMPS, 2004).

Giddens (1991) fala que o risco atual é “fabricado” e depende cada vez menos das
contingéncias naturais e cada vez mais de interveng6es sociais e culturais, que em alguns
casos desencadeiam desastres “naturais”. Nesse sentido, o futuro é altamente incerto e
todos os atores, a principio, sdo passiveis de danos, ou seja, vulneraveis (CEPAL/CELADE,
2002; DESCHAMPS, 2004). Exemplo disso sdo os riscos ambientais que atingem uma
escala global, tais como a intensificacdo do aquecimento da atmosfera e todos os efeitos
por ele derivados, também incertos. Essas incertezas colocam cientistas e politicos como
intérpretes do perigo numa posicdo-chave. Assim, o risco pode sofrer minimizacdo ou
dramatizagdo. O exemplo citado (aquecimento global) ilustra muito bem essa questéo.

Para as metropoles, a denominacdo “riscos ambientais urbanos”, segundo

considera Jacobi (2004), pode englobar uma grande variedade de acidentes.
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Cotidianamente a populacdo, em geral a de baixa renda, estd sujeita aos riscos de
inundac@es, deslizamentos de encostas ingremes, poluicdo e contamina¢do do solo e da
agua, acidentes com cargas perigosas, convivéncia perigosa com mineracOes, etc.
Portanto, ndo ha como negar a estreita relacdo entre riscos urbanos e a questdo do uso e
ocupacdo do solo, que entre as questdes determinantes das condi¢bes ambientais da
cidade, é aquela onde se marcam “os problemas ambientais de maior dificuldade de
enfrentamento e, contraditoriamente, onde mais se identificam competéncias de ambito
municipal” (p.170).

Ao tratar dos riscos ambientais urbanos, Mendongca (2004b) direciona suas
discussOes para as concepgdes e tratamento dos problemas relacionados aos espacos dos
citadinos e ao ambiente urbano. Menciona que tais problemas foram tratados por um
longo periodo na perspectiva de impactos urbanos, nos quais privilegiou-se, na maioria
das vezes, um tratamento de cunho naturalista, ganhando destaque estudos relacionados
ao verde urbano, a degradacdo dos recursos hidricos, do ar e do solos e as inundacgdes e
deslizamento de terras, entre outros.

Outros estudos utilizam-se para compreender os problemas ambientais urbanos,
concepcOes relativas as diferencas no ritmo da natureza e da sociedade, tais como os de
Serres (1989) e Santos (1996). Nestas analises, o tempo da natureza € lento e o da
sociedade, particularmente em sua fase tecnoldgica presente, é rapido. Para essa

concepcdo, Mendonca faz a seguinte consideragéo:

...Esta perspectiva evidencia consideravel generalizacdo, pois nem todo fenémeno natural
se processa de forma lenta e nem toda dindmica social se d& de forma rapida. Ritmos
lentos e ritmos velozes sdo, sobretudo, condic@es relativas do estado momentaneo de cada
fato ou fenbmeno, assim lentiddo e rapidez sdo observados tanto na natureza quanto na
sociedade, afinal os eventos catastréficos da primeira (natural hazards), por exemplo (um
terremoto, uma chuva torrencial concentrada, uma tempestade, etc), desenvolve-se de
forma muito rapida, ao mesmo tempo em que a parcela da sociedade desprovida de
tecnologia (a maioria da humanidade) vive a mercé do tempo lento.(2004b,p.140)

O referido autor menciona, também, que “a parcela da populacdo que vive no

tempo lento é muito mais vulneravel aos impactos e riscos dos fenémenos ligados ao
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tempo rapido da natureza” (p. 141). Dessa maneira, a0 Se encontrarem expostas a
fendmenos naturais, tecnolégicos ou sociais impactantes e de ordem eventual e/ou
catastroficos, uma parte da populacdo urbana, principalmente aquela que vivencia 0s
problemas vinculados aos processos de exclusdo e injustica social, passou a evidenciar
condigdes de risco ambiental, havendo necessidade de abordagens mais complexas dos
problemas ali vivenciados. Assim, segundo Mendonga (2004b), a nocdo de risco
ambiental liga-se as ciéncias da natureza e as ciéncias da sociedade, e conduz a uma
abordagem dual e de interface que concebe os riscos urbanos como produto combinado de
um fendmeno aleatério e de uma vulnerabilidade (DuBoIS-MAURY E CHALINE, 2002;

MENDONCA, 2004b). Neste sentido, Mendonca faz o seguinte comentario:

Nesta abordagem as condi¢Oes de vida da populacdo passaram a desempenhar importante
papel na constituicdo e compreensdo dos problemas ambientais urbanos e revelou, ao
mesmo tempo, diferenciacBes claras entre a cidade formal e a cidade informal. (2004b,
p.141).

Outro aspecto considerado por Mendonc¢a (2004b) é que, ao se tratar de riscos
ambientais urbanos, € necessario levar em conta suas diferencas em relacdo as
eventualidades e permanéncias. A populacdo urbana esta permanentemente exposta a
riscos cotidianos tais como incéndios e poluicdo, entre outros, sendo que estes riscos nao
sdo geralmente levados em conta, ao passo que 0s eventos extremos sim. Assim € que
Dubois-Maury e Chaline (2002) e Mendonca, (2004b) apontam a necessidade de se
estabelecerem escalas de gravidade e uma hierarquia dos riscos constatados ou potenciais,
que demandam critérios objetivos e também aspectos socioecondmicos, que variam de um
pais para outro.

Tendo como pressuposto a concepgdo de impactos e riscos ambientais e em virtude
da complexidade dos problemas urbanos atuais, novas abordagens tém sido lancadas para
o0 entendimento dos referidos problemas. A andlise socioambiental de Mendonga(2002), a
sustentabilidade socioambiental e a vulnerabilidade ambiental sdo exemplos, nos quais 0

espaco socioambiental é concebido como “aquele onde vive e no qual articula
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indissoluvelmente sociedade e meio ambiente” (Grazia e Queiroz (2001); Mendonga,
(2004b, p.141).

Confalonieri (2003) menciona a importancia da nogdo de vulnerabilidade no estudo
dos problemas ambientais urbanos e na sua concepcdo “o conceito de vulnerabilidade
social [...] tem sido utilizado para a caracterizacdo de grupos sociais que Sd0 mais
afetados por estresse de natureza ambiental, inclusive aqueles ligados ao clima”(p.200).

Ao elaborar estudo sobre a Vulnerabilidade Socioambiental da Regido
Metropolitana de Curitiba, Deschamps (2004) identificou &reas onde coexistem riscos
ambientais e populacBes em situacdo de vulnerabilidade social (areas habitadas por
propor¢des elevadas de individuos e familias que ndo possuem recursos de qualquer
natureza para responderem adequadamente a ocorréncia de um evento ambiental
adverso). Identificou que nas areas sujeitas a inundacdes, por exemplo, estdo localizadas
também as areas classificadas nos estratos superiores de vulnerabilidade social, e conclui

que:

H& uma estreita relacdo entre a localizagdo espacial dos grupos que apresentam
desvantagens sociais e aquelas areas onde ha risco de ocorrer algum evento adverso, ou
seja, populacdes socialmente vulnerdveis se localizam em &reas ambientalmente
vulneréveis (2004, p.140).

Embora o risco a ser tratado na presente tese corresponda ao risco natural (aqui
considerados os eventos pluviométricos extremos e as inundacdes), e seja qualificado
como tal, deve-se considerar que este, € antes de tudo e de qualquer coisa, um fenémeno
social, j& que atinge populacbes urbanas socialmente vulneraveis, localizadas nas
planicies proximas aos rios, sujeitas aos impactos causados pelas inundagdes periddicas.
Insere-se, portanto, nesta nocdo de risco, aspectos da natureza e da sociedade, o que

remete a utilizacdo do termo risco ambiental.
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2. 0S CONSTITUINTES DO PROCESSO DE PERCEPCAO

O comportamento e a percepcdo das populacbes atingidas pelo fendmeno das
inundacBes tém sido investigado em varias pesquisas cientificas, o que tem contribuido
para uma maior compreensdo da relacdo entre 0 homem e seu ambiente. Portanto, serdo
tratados a seguir, alguns aspectos relacionados a percepgdo, fundamentais para embasar

parte da presente pesquisa.

2.1. A percepgao: comportamento e cognicao.

As novas realidades provocadas pelo processo de globalizacdo, evidenciado
principalmente a partir do pos-guerra, motivaram nas ciéncias humanas reacdes ao
excesso de cienticifismo, as analises positivistas, reducionistas e mecanicistas, que
reduzem o homem a apenas mais uma variavel em suas analises. Por meio do enfoque
humanista, busca-se 0 homem dotado de sentimentos, 0 homem que cré e ndo apenas 0
homem dotado de razdo. Rejeita-se, portanto, a divisdo existente entre 0 mundo objetivo
exterior e subjetivo interior, visando-se uma nova abordagem, na qual o processo de
conhecimento ndo separa os fatos dos valores, o sentimento da razdo e o saber da
compreensdo (KOZzEL TEIXEIRA , 2001).

Conforme as consideracdes de Kozel Teixeira (2001), a consciéncia humanista
objetiva uma nova relagdo com o mundo e uma nova dimensdo do homem, “pois toda a
acdo humana esté vinculada a um contexto, seja ele social, fisico ou econémico, porém a
abordagem deve ser integral, jamais perdendo de vista o todo, embora o estudo possa
estar centrado apenas na parte”(p.131). Este movimento, de acordo com a autora, tem por
objetivo resgatar as tradicdes auténticas, desvirtuadas pelo racionalismo e cientificismo.
Trata-se realmente de uma retomada do homem e da importancia em resgatar valores
esquecidos.

Essa consciéncia humanista provocou movimentos revolucionarios em varias

ciéncias e, na Geografia, inspirou novas linhas de pesquisa fundamentadas em concepcoes
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subjetivas do mundo real, incentivou analises retrospectivas do pensamento geografico e
propds novas alternativas aos modelos neo-deterministas da sociedade, pela introducéo de
abordagens embasadas na percepgdo e no comportamento humano. Ao envolver 0s novos
conceitos, métodos e técnicas, a Geografia compromete-se com a Psicologia. (POMPILIO,
1990).

Embora o estudo de percepc¢éo ainda esteja comumente situado dentro do campo da
psicologia, ele tem se desenvolvido principalmente pelas pesquisas em outros campos.
Disciplinas como a arquitetura, o urbanismo e a geografia souberam compreender
rapidamente a importancia da psicologia aplicada ao espaco, tanto pelo estudo da
percepcao como pelo comportamento humano.

A Geografia da Percepcdo foi reconhecida como novo campo de investigacéo
resultante dos debates conceituais e metodoldgicos que culminaram com a chamada
Revolucdo Teorética, evoluindo rapidamente a partir da década de sessenta.

O interesse pelos aspectos perceptivos da sociedade tem suas raizes nos paises
anglo-saxdes, conforme observa Claval (1974). Este interesse surgiu a partir da busca
sistematica dos pesquisadores nesta area, levados pela insuficiéncia dos temas tedricos
comumente utilizados, sem levar em conta a vontade de se pesquisar 0 ambiente ou, como
diz, o mundo vivido.

O surgimento da primeira concepcdo sobre percep¢do da-se a partir de pesquisas
de cunho econémico, nas quais, observando-se a diversidade de preferéncias e motivagéo
de agentes econdmicos, sente-se a necessidade de entender o comportamento humano e a
criar modelos de comportamento de “satisficers”, que significa “motivados antes pelo
desejo de chegar a um certo nivel de satisfacdo do que pelo simples desejo de maximizar
rendimentos e utilidades” (CLAVAL, 1974, p.181).

Conforme as consideracdes de Claval (1983), este modelo é captado por Julian
Wolper e incorporado aos estudos geograficos na década de 1960, na Suécia, em
pesquisas sobre o grau de satisfacdo dos fazendeiros sobre as decisdes reais e,
posteriormente, aos movimentos migratorios. Nesses estudos, a questdo era explicar 0s

valores que eram atribuidos aos lugares e que, como conseqiiéncia, motivavam 0s
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deslocamentos. Para interpretar os fendbmenos, eram buscados subsidios da psicologia.
(KOZzEL TEIXEIRA , 2001).

Também na década de 60, White (1967) passa a investigar o comportamento e a
percepcdo das pessoas atingidas pelo fendmeno das inundacGes em rios nos Estados
Unidos, bem como outras calamidades. O referido autor procura analisar se as
experiéncias vivenciadas pelo individuo influenciam na sua percepc¢do do mundo real e no
seu comportamento.

Com o0 aumento da urbanizagéo e da intensificagdo dos problemas ambientais a
eles vinculados, ampliam-se as pesquisas relacionadas a preservacdo e ao planejamento
gue buscam observar e explicar os padrbes comportamentais relacionados ao
homem/meio ambiente (KOZzEL TEIXEIRA, 2001).

De acordo com Kozel-Teixeira (2001), a analise da percepcdo geografica tem
como premissa 0 campo Visual, embora existam também trabalhos relacionados a odores,
sons, tato e sensacdes, conhecimento este adquirido por meio do contato atual, direto e
imediato com os objetos e seus movimentos dentro do campo sensorial. Tuan (1976)
defende essa visdo quando afirma que a superficie da Terra € muito variada e sua
percepcdo também assume as mais diversas sensacdes.

A mesma realidade ndo é vista da mesma forma por duas pessoas, e dois grupos
sociais também ndo fazem a mesma avaliacdo do meio ambiente, pois diferentes fatores,
tais como a cultura, o sexo, a idade e as experiéncias com o lugar influenciam nas
diferentes percepc¢oes, atribuindo-lhes diferentes significados. Entretanto, Gibson (1974)
afirma que os significados podem ser selecionados ou modificados de acordo com a
percepcao espacial.

Apesar da diversidade de abordagens, a Geografia da percepgdo busca o
entendimento dos processos pelos quais as pessoas atribuem significados ao ambiente,
apresentando-se como uma interface entre o individual e o coletivo, voltando-se
principalmente as decisdes politicas relacionadas ao planejamento ambiental e urbano.
Esta abordagem estrutura-se na geografia a partir de uma perspectiva comportamental,

cujas referéncias tedricas estdo associadas a corrente Behaviourista da Psicologia. Ao
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incorporar o conhecimento espacial e sua organizacdo, os gedgrafos passam a analisar o
comportamento dos individuos inserido em mdltiplas relacdes em funcgédo dos sistemas de
valores, tanto individuais como os adquiridos socialmente (KozeL TEIXEIRA, 2001).

O aspecto cognitivo comportamental propde explicar 0 processo perceptivo a partir
das teorias Empirista, Inatista, Gestalt e Interacionista, sendo que, para Oliveira (1977), a
Teoria Interacionista de Piaget € a que melhor explica o processo perceptivo, pois a
considera “como parte integrante da vida do sujeito (...) podendo-se constatar que a
explicacdo cognitiva € uma resposta mais integral as indagacfes fundamentais sobre a
problematica do espacgo” (1977, p. 61-72).

Embasada na obra de Piaget, Oliveira (1978) define percepcdo como “o
conhecimento que adquirimos através do contacto atual, direto, e imediato com o objeto e
seus movimentos, dentro do campo sensorial” (1978, p. 105).

Del Rio menciona que

entendemos a percepcdo como um processo mental de interacdo do individuo com o meio
ambiente que se da através de mecanismos perceptivos propriamente ditos e,
principalmente, cognitivos. Os primeiros sdo dirigidos pelos estimulos externos, captados
através dos cinco sentidos, onde a visdo é o que mais se destaca (Gilbson, 1966). Os
segundos sdo aqueles que compreendem a contribuicdo da inteligéncia, uma vez
admitindo-se que a mente ndo funciona apenas a partir dos sentidos e nem recebe essas
sensacOes passivamente; existem contribuicdes ativas do sujeito ao processo perceptivo
desde a motivagdo a decisdo e conduta (Moore & Goledge, 1976, Filke & Taylor, 1991).
Esses mecanismos cognitivos incluem motivacgdes, humores, necessidades, conhecimentos
prévios, valores, julgamentos e expectativas (1996, p.3).

Para Hochberg (1973), “estudamos a percepcdo numa tentativa para explicar
nossas observacdes do mundo que nos rodeia. Algumas das razdes para empreender esse
estudo sdo especificas e praticas. Outras sdo genéricas e teoricas, sendo suscitadas pelo
antiqlissimo problema de saber como é que o homem pode chegar a conhecer o seu
préprio mundo” (1973, p.11).

Del Rio e Oliveira (1996) conceituam a percepcdo em uma visdo ampla,
principalmente pelo fato dos pesquisadores ambientais a utilizarem atualmente desta

maneira. Colocando-o num enfoque piagetiano, dizem que:
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A psicologia situaria nossas preocupacgdes dentro do escopo da cognicao: processo mental
mediante o qual, a partir de interesse e de necessidade, estruturamos e organizamos nossa
interface com a realidade e o mundo, selecionando as informacgdes percebidas,
armazenando-as e conferindo-lhes significado (1996, p. IX).

Embora as concepgbes da percepcdo tenham sua origem na psicologia, sua
aplicacdo na Geografia e em outras ciéncias, voltam-se principalmente as questfes
ambientais. Brunet (1974) faz a utilizacdo da expressao “percepgdo ambiental”.

Os trabalhos voltados a percepcdo ambiental, ou percepcdo geografica do espaco,
de acordo com Kozel Teixeira (2001), surgem com mais intensidade nas décadas de
60/70. Neste periodo, tém destaque os trabalhos de Downs (1968), Goodey (1971), White
(1967), Gibson (1966), Lowental (1961), Saarinen (1969), Stea (1968) e Hewitt (1971),
entre outros.

Lowental (1961) e Downs (1968) retomam o conceito de “geosofia historica” de
Wright (1947), ou seja, um conhecimento que considerava a imaginacao e a subjetividade
dos seres humanos, redefinindo-o, inserindo-o em um projeto de ciéncia que propunha os
varios modos de observacdo, do consciente ao inconsiciente, do objetivo ao subjetivo, do
furtuito ao deliberado, do literal ao esquematico, incorporando os estudos de percepcao
comportamental. Conforme as consideracGes de Kozel Teixeira (2001), em decorréncia
destes estudos, surge uma nova diretriz apontando para mudancgas significativas na
compreensdo da conduta espacial dos homens, considerando a compreensdo cognitiva do
meio ambiente na organizacdo mental e correlacionando-a ao mundo real.

Saarinen (1969), aplicando técnicas da psicologia em pesquisas sobre o risco de
secas nas grandes planicies dos Estados Unidos, evidencia a importancia do gedgrafo nos
estudos de percepcdo ambiental, resgatando a capacidade de entendimento das relagdes
terra-homem, da conduta espacial em termos de localizacdo, ou pela aplicacdo do
conceito regional da geografia. (KOzEL TEIXEIRA, 2001).

Gould (1966), trabalhando com mapas mentais, investiga preferéncias no espaco

americano em um grupo de alunos, visando o planejamento da espacializacdo sobre o
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territorio, e White (1968), o faz detectando preferéncias relacionadas ao clima e
historicidade dos lugares na Inglaterra.

No Canadd, Kenneth e Hare Hewitt (1973) tratam de questBes conceituais
evidenciando as relacdes do homem com seu meio ambiente, colocando a necessidade dos
estudos interdiscipinares na analise sobre o lugar.

Merenne-Schoumaker (1975) mostra uma outra concepgdo que aparece a partir do
interesse pela maneira como se estrutura o0 espaco na mente das pessoas. Ai, neste
dominio, a obra de Lynch “A imagem da cidade”, teve um grande impacto junto a
comunidade cientifica.

Os estudos de Lynch (1960) apoiaram-se na psicologia e na antropologia com o
intuito de desvendar o processo perceptivo da populacdo, particularmente o visual, o que
possibilita o reconhecimento de qualidades ambientais e a formacdo de imagens
compartilhadas pela populagéo na cidade.

De acordo com Oliveira e Del Rio,

0 estudo dos processos mentais relativos a percepcdo ambiental é fundamental para
compreendermos melhor as inter-relages entre o homem e o meio ambiente, suas
expectativas, julgamentos, e condutas. Quantas vezes as nossas a¢fes sobre o meio
ambiente, seja ele natural ou construido, geram conseqliéncias que ignoravamos por
completo e que afetardo a qualidade de vida das varias gera¢cdes? Quantas vezes 0S
ambientes resultantes de projetos arquitetdnicos ou planos urbanisticas afetam de maneira
imprevisivel as respostas dos seus moradores? E ndo se trata apenas de respostas
emocionais, que dependem de nosso humor ou predisposi¢cdo do momento, mas da nossa
prépria satisfacdo psicolégica com o ambiente (1996, p. 1X).

A Percepcdo Ambiental, campo de investigacdo da Geografia do Comportamento e
da Percepcdo e de outras ciéncias, preocupa-se com a ocupacdo humana nos ambientes
sujeitos a flutuacdes naturais extremas, e é nesta tematica em questdo que sera focalizada
parte da presente pesquisa.

A Percepcdo Ambiental que tem suas raizes nos trabalhos de White (1974) néo se
preocupa, especificamente, com concepg¢6es a priori, assumindo apenas, sSem 0S exageros
do determinismo, as dependéncias reciprocas entre fatos humanos e fendmenos do

ambiente fisico natural, sendo interdisciplinar em sua visdo (POMPILIO, 1990).
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Para Foin (1976), “percepcdo ambiental € um processo atraves do qual os
individuos interpretam e reagem a seus ambientes e as trocas ambientais”.

A percepcdo ambiental tem, com base em varios trabalhos, notadamente em White
(1974), colocado énfase nos seguintes compromissos:

- Estimar a extensdo da ocupacdo humana nas areas sujeitas a desastres
ambientais;

- Compreender os processos geograficos relacionados as varias tipologias de
eventos extremos, pela verificacdo do comportamento dos sistemas fisico-naturais, a fim
de fornecer progndsticos eficazes e confiaveis;

- Conhecer as respostas humanas a tipologia de eventos e suas variagdes no tempo
e no espaco, a fim de compreender como os sistemas fisico-naturais e humanizados
afetam-se mutuamente;

- Considerar que as experiéncias ambientais do individuo sdo influenciadoras de
suas percepcdes do mundo real e de seus comportamentos;

- Apresentar possiveis solucdes em beneficio da sociedade, contribuindo para
eficaz politica de planejamento.

Embora levando-se em consideracdo os prejuizos das comunidades afetadas por
desastres ambientais, variacbes nas percepcbes podem ser identificadas em grupos
socioecondmicos e culturais diferenciados. Entretanto, percepcGes e reacBes comuns
também podem ser observadas. De acordo com Del Rio (1996), embora as percepcdes
sejam “subjetivas para cada individuo, admite-se que existam recorréncias comuns, seja
em relacdo as percepc¢des e imagens, seja em relacdo as condutas possiveis” ( p.4).

Pompilio (1990), ao pesquisar as inundacdes da Bacia do rio Itajai, menciona em

suas conclusodes:

Né&o obstante os diferenciados grupos de analises, em termos espaciais, de especializagao
de atividades, e de caracteristicas socioculturais, 0os mesmos revelaram algumas
percepcbes e reacBes comuns conforme observadas com base em idénticas respostas
obtidas junto aos informantes. Contudo, chamamos a atengdo para o fato de que, quanto
maior for a homogeneidade interna dos grupos de analises, e quanto menores forem as
escalas temporais e espaciais de observacfes, maiores sdo 0s nimeros de atributos que
permitem identificacdo de percepgdo e reacdo comuns e vice-versa. Esta constatacdo
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comprova a hip6teses de que as percepcdes e reacdes diferenciadas dependem das
caracteristicas proprias do individuo, e que percepcles e reagcbes comuns estdo na razao
direta de suas experiéncias face ao convivio com os sucessivos eventos (1990, p. 233).

Destaca ainda que:

As fracas percepcdes e reacfes comuns no interior das cidades em andlise, conforme
comportamento evidenciado, podem ser explicadas pelas caracteristicas do sujeito da
pesquisa, firmas e habitantes, os quais tém interesses e necessidades especificas, além de
outras relacionadas a etnia, religido, escolaridade, etc. (1990, p. 237).

Segundo Burton e Kates (1964) “as variacGes nas magnitudes e freqiéncia de
ocorréncias de desastres ambientais ndo explicam, diretamente, as variagdes nas atitudes
humanas em relacdo a dado evento” (1964,). Os autores chamam a atencéo para o fato de
que “diferencas nas percepg¢des ndo estdo relacionadas a diferentes graus de variagdes em
tipos especificos de desastres ambientais” (p. 289). Essas diferencas sdo pelos referidos
autores atribuidas, essencialmente, aos prejuizos experienciados, ou seja, as perdas
potenciais em vida e propriedade.

Nas variacbes de percepcdes deve-se também considerar aqueles que véem o
problema de fora, como, os gestores publicos. Este fato tem sido observado e colocado na
literatura pertinente. Whyte (1977), por meio de dois exemplos praticos, menciona as
diferencas de percepcdo entre grupos. Trata-se, no primeiro exemplo, dos desastres de
vossorocas encontradas nas encostas do Vale do Nochixtlan, no sudoeste do México.
Enquanto a administracdo publica procura conter os fendmenos por meio de medidas
técnicas, os habitantes do baixo vale se ressentem da queda de solos ferteis para a lavoura,
principal atividade da regido. O segundo exemplo corresponde a renovacao do Slun em
algumas cidades da Inglaterra, devido as condicdes precarias do ambiente. Os retirantes
angustiam-se no novo local aquinhoado com melhor infra-estrutura, sentindo-se solitarios

pela falta dos colegas e de outros fatores do ambiente anterior que Ihes eram importantes.
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A aflicdo e a destruicdo que acompanham os desastres ambientais estimularam
consideravel interesse na compreensdao das tomadas de decisdo. Neste particular, de
acordo com White (1974):

A tomada de decisdo estd comumente ligada a politica administrativa para expressar
nocdo mais coletiva de escolhas e comportamentos nos altos niveis de gerenciamento de
recursos cujas acdes objetivam medidas emergenciais, preventivas e corretivas a dado
evento prejudicial (1974, p. 6).

As solucbes técnicas apresentadas para a tomada de decisbes envolvem,
freqlientemente, andlises de custo-beneficio para a racionalidade econdmica. Assim,
parte-se do principio de que os individuos séo racionais, agem de acordo com critérios
pertinentes e reduzem, desta forma, o impacto do desastre ambiental. Este modelo de
otimizacdo racional frequentemente fracassa ao materializar-se.

Discutindo 0 modelo em questdo, Slovic , destacado por White (1974), afirma que:

As tentativas de controle da natureza e a elaboracdo de legislagdes pela administracao
publica ndo atingem niveis eficazes sem um bom conhecimento da influéncia mutua dos
fatores psicoldgicos, econémicos e ambientais, 0os quais devem direcionar as tomadas de
decises. (1974, p. 188).

Conforme evidenciado pelos diferentes estudos aqui expostos, percebe-se varias
linhas especificas de investigacdo ligadas a percepcdo geografica ou Percepcao
Ambiental, com métodos distintos. De acordo com Peter Gould e destacados por Kozel
Teixeira (2001) sdo seis:

- a primeira, de interesse de geografos culturais e antropologos, investigando como
as culturas valorizavam e se apropriavam tecnologicamente dos recursos naturais;

- a segunda, relacionada a percepcdo do meio ligada a aspectos etnocientificos,
tratando-se de avaliar a evolucdo das paisagens européias e americanas;

- a terceira, ligada aos estudos de riscos ambientais e de como as populacbes

reagiam as catastrofes e as acdes na ocorréncia das mesmas;
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- a quarta refere-se a pesquisar como as criangas desenvolvem a capacidade de
compreender o espaco a partir da leitura de mapas e fotos aéreas;

- a quinta, relacionada aos estudos urbanos, que avalia a percep¢do por meio da
imagem mental, referendando os marcos e sua legibilidade relacionada a distancias,
orientacdo espacial e fluxos de informacdo no tocante ao consumo;

- e a ultima refere-se a problemas de valorizacdo do espaco da cidade, em termos
gerais ou de areas restritas, como 0s bairros na forma de espaco pessoal relacional. A
estas representacdes provenientes da percep¢do dos individuos denominou “Mapas
Mentais.

Com relagdo as imagens mentais acima citadas, o conceito mais freqlientemente

empregado é aquele derivado do trabalho de Bolding, “The Image”:

imagens sdo representagdes do mundo real desenvolvidas pelo individuo no
tempo, através de seus contatos com o ambiente, e que atuam como base para o
comportamento (1956 p.1-118).

Imagens ou realidade percebida correspondem, de acordo com o conceito acima,
ao elo mediador entre 0 homem e o meio ambiente, cuja natureza apresenta escalas de
amplitudes limitadas e imprecisamente organizadas em uma hierarquia espacial. Dentro
deste contexto, Sauer (1974) argumenta que “as pessoas se comportam no mundo real ndo
com base no conhecimento objetivo mas em termos de imagens subjetivas do mundo
real” (p.190).

Outro importante conceito é aquele dos mapas mentais ja referido acima e a ser

tratado posteriormente. De acordo com Bunting e Guelke (1979)

as imagens mentais vinculam a idéia de imagens subjetivas de um individuo a
determinadas 4&reas geograficas. Contudo, essa imagem, ao focalizar
essencialmente a preferéncia por lugares, é tida como mapa mental (p. 438)

Em virtude das varias linhas de investigacdo ligadas a percep¢do geografica com

métodos distintos, a interpretacdo destes trabalhos, que tendem a investigar areas cada vez
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menores, comecga a se tornar mais complexa por estarem ligadas ao entendimento da
conduta humana, ultrapassando, assim, 0s instrumentos de analise cognitivos
comportamentais. Dessa forma, os gedgrafos buscam na fenomenologia, idealismo e
existencialismo, suporte para suas interpretacdes, surgindo dai o conceito de “Mundo
Vivido”.

2.2. O Mundo Vivido e a percepgao.

A nocdo de “mundo vivido” na Geografia focaliza-se nos individuos e na
experiéncia social, construida sobre as relagfes interpessoais. Assim, 0s pesquisadores
desta ciéncia entendem o meio, tanto fisico quanto cultural, como elemento fundamental

na formacdo de experiéncias.

Somente uma leitura interiorizada do vivido humano pode nos permitir compreender os
homens e consequentemente a sua organizacdo espacial. O objetivo central dessa
abordagem é o ser humano, tendo em vista a compreensao da estrutura e dos significados
do espaco vivido, sobretudo porque 0s seus trajetos pela terra, significam vida. (KOzEL
TEIXEIRA ,2001).

Ao sentir a necessidade de conhecer a experiéncia cultural dos individuos, os
geografos tém procurado interagir com outras areas do conhecimento, notadamente com a
Psicologia, a Antropologia e a Sociologia, cujas pesquisas enfocam aspectos subjetivos
entre o ser humano e o espago (KOzeL TEIXEIRA, 2001).

O conceito de “Mundo Vivido” ou “LEBENSWELT” € proveniente da
fenomenologia, estudado inicialmente por Husserl (1970), que o definiu como conjunto
de coisas, valores, bens e mitos inerentes a um mundo subjetivo. Este mundo seria onde
nos colocamos frente a experiéncias diversas e, por meio da reflexdo, o sentido e a
transcendéncia do proprio mundo se explicam. O fato cultural ¢ considerado como

portador de sentido e gerador de significados e varia de pessoa para pessoa, € 0 mundo €
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construido na troca de significacdes, intermediadas por mensagens que resultam no ser
social. (KozEL TEIXEIRA ,2001).

Buttimer considera que:

...0 mundo vivido, na perspectiva geogréafica, poderia ser considerado como o substrato
latente da experiéncia. O comportamento no espaco e no tempo seria observado como os
movimentos superficiais dos icebergs, cujas profundidades podemos sentir s6 vagamente.
Se se fala de experiéncia individual ou coletiva, os padrdes visiveis de movimento e a
atitude consciente podem ser elucidadas pela exploragdo do dinamismo das tensGes de
suas bases subjacentes (1982, p.185).

Para Darle (1952), o mundo vivido é “o mundo experienciado como cenario, tanto
o natural como o construido pelo homem, e como ambiente que prové sustento e uma
moldura para a existéncia”(p.47). Assim, a partir deste mundo vivido, cria-se uma
aparente simpatia, ou entdo vivenciam-se experiéncias felizes no mesmo.

No entendimento da relagdo homem e ambiente, aparece o termo “topofilia”,
inicialmente mencionado por Bachelard (1969). Tuan (1980) amplia esse conceito,
incluindo ai as experiéncias mais agradaveis das paisagens e dos lugares. Segundo o
referido autor topofilia “é o elo afetivo entre a pessoa e o lugar ou ambiente fisico” (p. 5).
Considera ainda que “o meio ambiente pode ndo ser a causa direta da topofilia, mas
fornece o estimulo sensorial que, ao agir como imagem percebida, da forma as nossas
alegrias e ideais” (p.129). Durante a década de 1970, Tuan apresentou novos e
importantes conceitos para se compreender o ambiente e as aspira¢gdes do homem em
termos de qualidade ambiental.

A topofilia descrita por Relph (1979) ¢ “qualquer coisa dos ambientes que nos
faca senti-los como estar nos relaxando ou estimulando, e tudo o que nas nossas atitudes
Ou costumes nos capacita a experienciar locais como dando-nos prazer”. (p.19)

Para Wanderley e Menezes (1996), “a topofilia € a compreensdo de todos os lacos
afetivos dos seres humanos com o0 meio ambiente material” (p.174).

Em oposicédo a topofilia, surge outro termo também criado por Tuan (1980) que é

conhecido como topofobia, o qual introduz a idéia de “paisagem do medo”.
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Esses conceitos serdo analisados neste estudo, por meio das representaces (mapas
mentais) e por meio das falas dos entrevistados, buscando-se identificar os sentimentos de

afeicdo que os mesmos tém pelo lugar, ou mesmo, sentimentos de inseguranca e medo.

2.3. As cores como elementos de percepgao

Para Tuan (1980), as cores representam 0s primeiros simbolos humanos, possuindo
um papel importante em relagdo as emocdes das pessoas. E possuem significados
determinados por cada cultura, ou seja, cada sociedade atribui o valor e o respectivo
significado para suas cores, apesar de algumas delas terem 0 mesmo significado dentro de
diferentes culturas.

As diferentes cores no sistema social é muito representativa, principalmente
quando relacionadas a percepgéo.

Como esta representacdo dos significados por meio das cores esta ligada a questao
cultural e também afetiva, possui interpretaces individuais, servindo para confirmar o
simbolismo das cores estudadas por Tuan (1980). Entre elas, o vermelho é o dominante e
0 seu significado € o mais compartilhado por povos de diferentes culturas significando
sangue, vida e energia (TUAN,1980).

Segundo Tuan (1980), todos os povos distinguem entre “preto” e “branco” ou
“escuridao” e “claridade”. Em qualquer lugar essas cores carregam poderosas revelagoes
simbdlicas. Entre as cores, s6 0 vermelho as iguala em importancia.Tanto o preto quanto
0 branco possuem significados positivos e negativos. Contudo, as associagfes principais
do branco séo positivas e as do preto negativas.

Todas as cores escuras provenientes do preto e marrom, entre outras, possuem a
mesma representacdo: assim, o preto reflete o significado simbdlico de “escuridao”,
conforme ja mencionado. Essas cores podem ainda representar aspectos negativos, como
maldade, maldicdo, violacdo, morte, enfim, tudo o que é desagradavel.

A cor branca, de acordo com Tuan (1980), representa uma boa imagem, ou seja,

possui 0 simbolismo da claridade, com significados positivos, como luz, pureza,
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espiritualidade. Mas outras cores, como azul e verde, numa perspectiva de simpatia e
agradabilidade, sugerem leveza. Um objeto pintado de azul é geralmente julgado mais
leve do que é. O verde esta muito relacionado a plantas e crescimento.

De acordo com Hochberg (1973), “é mais facil, evidentemente, fazer experiéncias
com linhas, pontos e cores do que, digamos, com expressdes faciais; e também € mais
facil descrever o que fizemos em tais experiéncias porque dispomos de um arsenal de
excelentes instrumentos padronizados para medirmos superficies e cores [...] e quase
nenhum para medir expressoes” (1974, p.154)

Um estudo do significado das cores foi realizado por Cerdeira (1999) sobre a
percepcdo do lixo em Paranagud/PR, onde diferentes atores foram envolvidos. Os garis,
na sua percepcdo, consideraram a cidade de Paranagua, seus bairros e até suas ruas sujos,
atribuindo-lhes cores escuras, fato este discrepante, ja que séo eles os responsaveis pela
limpeza da cidade. Tal percepcdo é avaliada pelo fato de os garis considerarem a falta de
educacdo e de consciéncia da populacdo, sem distincdo de classe, as responsaveis pelas
causas desta sujidade. Para os catadores do “lixdo”, o lixo representa algo de valor e de
satisfacdo em suas vidas, e isso vem ao encontro das discussdes de ordem socioambiantal,
no sentido de demonstrar o “revalor” do lixo direcionado a sustentabilidade (reciclagem).
As cores por eles atribuidas foram branco, rosa, vermelho e amarelo.

No presente estudo, os moradores atribuirdo cores ao rio Atuba e, a partir da cor

atribuida, sera interpretado o seu significado a luz da teoria pertinente.

2.4. Percepcao das relagdes do homem com o meio ambiente na imprensa.

De acordo com Lima (2002), a questdo ambiental urbana, objeto das politicas
publicas ambientais, € revista e reconstruida, de forma estratégica, nos meios de
comunicacdo pelos seus construtores, disseminadores e facilitadores — politicos,
planejadores governamentais, técnicos e cientistas, empresarios, ambientalistas e
comunicadores -, tornando-se fonte geradora de representacdes sociais para o publico em

geral. A escolha e utilizacdo de diferentes formas de comunicacgéo para divulgar os temas
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relativos as questdes socioambientais urbanas funcionam como mecanismos de persuasdo
e convencimento, orientados para o0 sucesso das estratégias delineadas pelos agentes que
produzem o espago urbano.

O jornal inscreve-se como um importante instrumento que se coloca, de acordo
com Frémont (1980), “entre o investigador e uma certa realidade a descobrir”, pois o que
esta escrito ndo € a realidade em si, mas a transcricdo dela, e o pesquisador tem o papel de
interpretar e absorver a situacdo que pretende descobrir. A analise €, normalmente, mais
qualitativa do que quantitativa e, por isso, trabalhar nesta perspectiva sugere que 0
pesquisador seja criativo quanto a definicdo da metodologia e a obtencdo de bons
resultados da investigacao.

Em relacdo a investigacdo usando documentos, literatura e 0s meios de

comunicacdo, Frémont diz que estas ferramentas:

Déo a ler ou a ver imagens do espaco que condicionam as percepcdes e modelam,
por retro-acdo, novas realidades. Ter por exemplo em conta tudo 0 que se escreve
na imprensa sobre uma cidade é descobrir os temas maiores da vida e da
fisionomia urbana que sdo impostos aos leitores. Analisar uma série de pequenos
anuncios de residéncias secundarias numa regido, condicionada pela publicidade
para consumidores urbanos, € também descobrir uma paisagem em movimento
entre uma tradicdo maquilhada em pitoresco e frustracGes que se tornam consumo
do espaco. (1980, p.99).

Este pensamento tem um importante significado para esta pesquisa, pois entende-
se que o ato de escrever sobre determinados acontecimentos que ocorrem na cidade,
indica tanto a importancia do tema para a cidade e seus moradores quanto as percepgdes
de quem esta escrevendo. Isso pode ainda se apresentar como um instrumento
condicionante de uma reorganizacao do espaco, através da pressdo sobre os interventores
e sobre os habitantes da cidade.

A opcdo de trabalhar com mateérias publicadas em jornais traduz-se como um meio

de investigacao, por meio do qual procura-se identificar a interpretacdo dada pelos jornais
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aos problemas estudados. No caso especifico da presente tese, as inundagdes e seus

impactos.

2.5. Representacéo Social e Ambiental

Nas relagdes homem e ambiente, é importante destacar 0S processos mentais
relativos a questdo central deste estudo, que é a Percepgdo. Entretanto, € pertinente
destacar uma corrente paralela ao enfoque perceptivo chamada Representacdo, a qual
destaca a sociedade em relacdo ao individuo. A Percepcdo se apresenta a partir do
individuo para o seu ambiente.

Estudar o ambiente urbano a partir das representacées que se fazem do mesmo
encaminha o estudioso a reflexdo do conceito de representacéo e sua inser¢do no contexto
de outras ciéncias do conhecimento. Tal conceito possui uma natureza polissémica. Da
Filosofia a Geografia, passando pele Sociologia e Psicologia Social, assume conteidos e
concepcOes teoricas diferentes.

De acordo com Perrusi (1995) discutir sobre representacédo é tdo antigo quanto o
ato de filosofar. A representacdo, como via de acesso ao real, teve grandes defensores,
mas também inimigos ferrenhos. Foi na Grécia que se esbocaram os fundamentos de tal
discussao, sinalizada pela referéncia ao papel da percepcéo.

As polémicas em torno dessa discussdo na filosofia classica foram muitas. Para
alguns filésofos gregos, representacdo assim como percepcdo, enquanto formas de
apreensdo da realidade, ndo eram as melhores opcbes de garantia da veracidade no
processo de producdo do conhecimento cientifico, pois defendiam que “duas opinides
opostas e antagdnicas poderiam ser igualmente legitimas e veridicas” (PERRUSI,
1995,p.18). Estes, ao tempo em que negavam o conhecimento do ente e do ser por meio
da representacdo, admitiam que o mundo poderia ser desvendado através do pensamento,
0 que permitiu uma maior aproximacédo do conceito de representacdo com o de percepcao.

O conceito de representacdo, fundamentado no pensamento da filosofia classica,

forneceu elementos importantes para a construcdo do conhecimento em outras areas.
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Emile Durkheim, foi o precursor no estudo das representaces sociais, que as trata
com o adjetivo de “representacdes coletivas”. A Sociologia inaugura esse conceito para

designar:

Categorias de pensamento através das quais determinada sociedade elabora e expressa sua
realidade. Durkheim afirma que essas categorias ndo sdo dadas a priori e ndo séo
universais na consciéncia, mas surgem ligadas aos fatos sociais, transformando-se, elas
proprias, em fatos sociais passiveis de observacao e interpretagdo (MINAYO, 1995,p.90).

Para Durkheim “nada, ou quase nada escapa das configuracdes sociais, ou seja, as
sociedades agem sobre seus individuos independentemente da vontade deles. As
representacdes individuais ndo podem ser ampliadas para a coletividade, mas sim o
contrario” (REIGOTA,1995, p.66).

O conceito de representacdo permaneceu em estado de laténcia nas ciéncias
sociais apos Durkheim pela dificuldade de se compreender como seria sua apreensdo no
entrecruzamento do social e das relagdes intersubjetivas (PERRUSI, 1995).

Contudo, com as mudancas no pensamento cientifico, principalmente nos Gltimos
cinglienta anos, passou-se a valorizar no campo da Sociologia, assim como em outras
ciéncias humanas, os problemas da vida cotidiana. Além disso, com 0 surgimento e
evolucdo de outras areas do conhecimento, tais como a Lingistica, e a Semiologia, 0
conceito de representacdo ganhou maior sustentacdo e maior reconhecimento cientifico.
Além das ciéncias supracitadas, outras buscaram o conceito de representacdo para
responder questdes de natureza especifica a tais areas, como a Psicologia Social e a
Geografia.

Na Geografia muitos trabalhos foram desenvolvidos na Franga, ja no inicio da
década de 1980, fundados na escola do espaco vivido francés de Frémont. Entretanto, um
dos maiores nomes na area humanista foi Bailly, suico e estudiosos da percepcdo do
espaco, mais precisamente das paisagens urbanas. Ele criou a Geografia das

Representacfes em substituicdo a chamada “percep¢do ambiental” (HOLZER, 1992).



69

Bailly (1986) discutindo as diferencas entre o conceito de representacdo e o de
percepcdo diz que “muitas ciéncias se interessam pelos fendmenos da cognicdo, da
percepcao e da representacao, especialmente as sociais” (p.1).

Ferrara (1996), ao estudar a linguagem da cidade a partir da percepcdo ambiental
urbana, considera importante o esclarecimento do conceito de representacdo, por que
tanto os meios como os resultados de uma pesquisa se materializam como representagdes
de alguma coisa. No sentido de Moscovici (1978), isso se confirma quando diz que “toda
a representacdo é uma representacdo de alguma coisa”(p.63), assim, a propria ciéncia é
uma representacdo de alguma coisa por alguém.

Incluindo a temética da percepcdo desenvolvida por Peirce (1978), o conceito de

representacéo ambiental é colocado por Ferrara da seguinte forma:

Toda representacdo se faz através de signos. Um signo é aquele que representa algo para
alguém; supde, portanto, um objeto que € representado e um receptor a quem se dirige a
representacdo. A representacdo ndo substitui o objeto em todos os seus aspectos, mas é
parcial na medida em que seleciona &ngulos ou faces do objeto que se quer representar.
Essa escolha se faz a partir de uma concepg¢do ou escala de valores que o emissor da
representacdo tem do objeto representado. Por outro lado, o receptor do processo
representativo apreende aquela selecdo e lhe confere maior ou menor relevancia,
conforme tenha condigdes de interpretar a representacéo a partir de sua prépria escala de
valores. (1996, p. 62).

Pierce (citado por Ferrara, 1996, p. 62) classifica os signos em trés tipos: “icone,
indice, simbolo. O icone representa uma qualidade apenas possivel do objeto, ou seja, €
sempre uma simples possibilidade, isto €, possibilidade do efeito de impressdo que ele
esta apto a produzir ao excitar nosso sentido (como exemplo: “parece uma escada, nao,
parece uma cachoeira”). O indice representa uma qualidade realmente existente e
caracterizadora do objeto, ou seja, s6 funciona como signo quando uma mente
interpretadora estabelece a conexdo em uma direcdo concreta e o simbolo representa uma
associacao necessaria com o objeto e atua com a forca de uma lei”.

Ferrara (1996) menciona que “o processo de representacdo obriga o individuo a
retrabalhar todas as informacg6es assimiladas pela sua historia pessoal ou coletiva”, o que

significa dizer, segunda a autora, que somos capazes de aprender com as “experiéncias
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passadas por nossos pais e familiares e no grupo social em que vivemos [e] a partir
dessas experiéncias e aprendizados, pode-se produzir e criar novas idéias” (p.63).

Com relacdo ao ambiente, seja ele natural ou sociocultural, também pode-se
trabalhar por meio das representacfes. Busca-se assim, uma compreensdo mais ampla de

COmMoO 0S grupos sociais agem e reagem frente as questdes ambientais.

2.5.1.0s mapas mentais

Cada individuo tem uma visdo muito particular dos lugares, resultado de sua
prépria relacdo com o mundo onde vive. Entretanto, essas representac6es resultam de uma
construcdo mental de apreensdo de significados, que raramente podem ser desvendados
pela razdo. Assim, o termo “Representacdo”, de acordo com Kozel Teixeira (2001),
“significa o processo através do qual sdo produzidas formas concretas ou idealizadas,
dotadas de particularidades se referindo a outro objeto ou fenémeno relevante”. A autora
menciona ainda que o termo “imagem” referido por ela é “uma forma de representacédo
que uma pessoa ou um grupo pode elaborar de um fendmeno, tratando-se de uma
categoria particular e singular advinda da representacdo do real de modo figurativo” (p.
204).

Tais imagens espaciais sdo atualmente denominadas mapas mentais, embora ja
tenham tido outras denominacBes. A partir da década de 1960, passaram a ser alvo de
preocupacdo em desvendé-las, visando as novas perspectivas de comunicacdo, pois a
rapidez com que as informacdes eram difundidas através da midia, suas funcdes, valores,
efeitos e relagdes nas diferentes culturas demandavam algumas respostas.(KOzEL
TEIXEIRA, 2001).

De acordo com referida autora, a leitura das imagens inicia-se na psicologia social
pelo resgate de trabalhos de Durkheim e Piaget sobre representacao e cognicgéo coletivas e
individuais, despertando, por sua vez, o interesse de antrop6logos, sociélogos, gedgrafos e

urbanistas, que passam a pesquisar o tema inclusive de forma interdisciplinar. Na
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Geografia, tem suas raizes na Geografia do Comportamento e da Percepc¢éo, e atualmente
esta atrelada a Geografia das Representacgdes.

Essa visdo geralmente se relaciona a pesquisas sobre a percepcdo do meio
associadas ao comportamento e acdo humana, investigando principalmente orientagéo e
percepcdo de elementos na paisagem, com vista a diagnostico e planejamento de acGes
sobre a organizagdo espacial. (KozeL TEIXEIRA, 2001). O estudo de Lynch (1960),
tratado anteriormente na percepcéo, foi um dos primeiros a utilizar mapas mentais, onde o
autor investigou atributos das pessoas em relagao ao lugar, no sentido de contribuir para o
planejamento ambiental e urbano.

Gould (1973), citado por Kozel Teixeira (2001), direcionou suas pesquisas ao
planejamento urbano e regional, buscando, por meio dos Mapas Mentais (percepcao
avaliativa), entender “como a distancia existente entre as pessoas e o lugar pode interferir
no processo de construgdo da imagem, explicando as formas pelas quais 0s mapas mentais
se relacionam com as caracteristicas do mundo real” (p. 206).

De acordo com Kozel Teixeira e Nogueira (1999), os mapas mentais estdo
relacionados as caracteristicas do mundo real, pois sdo constituidos por sujeitos
histéricos, reais, reproduzindo lugares reais, vividos, produzidos e construidos
materialmente. O ser humano é influenciado por aquilo que vé e sente.

Neste sentido, os mapas mentais elaborados nesta pesquisa por moradores do
bairro Cajuru, representam a realidade percebida das inundagbes e seus impactos,
lembrando-se que estas representacdes sdo emitidas de acordo com os filtros psicologicos

de cada emissor.
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3. O SITIO URBANO DE CURITIBA E DO BAIRRO CAJURU

A Regido Metropolitana de Curitiba — RMC, composta por 25 municipios, localiza-
se quase que totalmente no Primeiro Planalto Paranaense, alcangando a oeste as bordas do
Segundo Planalto e a leste a Serra do Mar. Curitiba, a capital do Estado, € composta por
75 bairros (Figura. 3.1.), com significativas diferengas entre si com relacdo aos aspectos
sociais e ambientais.

O bairro Cajuru, onde se insere a area objeto deste estudo, se localiza na porcéo
leste de Curitiba, fazendo limite com os bairros do Uberaba, Capéo da Imbuia, Jardim

das Américas, Jardim Botanico e com o Municipio de Pinhais (Figura.3.1).

O sitio urbano é de fundamental importancia para o entendimento das inundacdes,
ja que seu estudo trata de questdes relacionadas ao comportamento climatico, aos
processos de infiltracdo e escoamento das &guas pluviais e fluviais, ao comportamento e
disposicdo da rede de drenagem, a importancia da cobertura vegetal, dos solos e da
ocupacdo dos solos nos processos de infiltracdo e escoamento superficial. Assim sendo,
esses elementos que fazem parte da natureza, ja alterados pelo ambiente urbano, serdo
abordados, tratando-se com maior destaque do clima e da hidrografia, ja que estes
correspondem aos elementos diretamente relacionadas as inundacdes urbanas. A
geomorfologia, os solos e a cobertura vegetal serdo abordados em um Unico item,
procurando-se mostrar as relagdes dos mesmos com a ocorréncia das inundagfes. Esses

aspectos séo aqui tratados a nivel regional e local.

3.1. Dindmica Climética Regional e o Clima de Curitiba

Para o entendimento das inundacGes que ocorrem em uma cidade, € importante
compreender o comportamento climatico e mais especificamente o pluviométrico da
regido onde a mesma se encontra inserida. A propo6sito da precipitacdo, merecem destaque

0s eventos pluviometricos intensos e de curta duracdo, caracteristicos de regides tropicais,
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FIGURA. 3.1. CURITIBA: DIVISAO POR BAIRROS
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que, ao interagir com os demais elementos da paisagem, modificados pelo uso urbano,
contribuem para agravar ou ndo a ocorréncia das inundacdes nas cidades. Portanto,
consideragdes sobre as condigdes climéticas da regido serdo abordadas a seguir visando
um melhor entendimento da dindmica do clima na area.

Para uma melhor compreensdo do fato climatico, independentemente de seu grau
de intervencdo antropogénica, torna-se necessario, inicialmente, o conhecimento da
dindmica atmosférica da regido onde se insere o0 local em analise.

De acordo com Monteiro, o “comportamento atmosférico, integrado as demais
esferas regionais e processos naturais, organiza espacos climaticos a partir das escalas
superiores em direcdo as inferiores” (1978, p.46).

Assim sendo, caracterizar-se-4 a dinamica climatica zonal e sua articulacdo com a
regional, tomando-se a geomorfologia como elemento norteador, ja que o clima, de
acordo com Monteiro, “se posiciona no espago concreto, tridimensional da superficie
terrestre através daquilo que Ihe constitui o arcabouco - as formas do terreno” (1976b
p.104), o que possibilitar& a compreensdo da dindmica de sucessdo dos estados
atmosféricos que caracterizam o clima de Curitiba, conforme sugere Danni-Oliveira
(1999D).

Os aspectos do relevo da América do Sul sdo caracterizados por feicbes que
condicionam significativamente o comportamento da circulacdo secundaria, que se
origina nos centros de acdo que atuam sobre a mesma.

A América do Sul é dominada pela acdo preferecial dos sistemas atmosfericos
oceénicos anticiclonicos, cujos avangos de massas de ar e respectivas frentes no
continente sdo orientadas pelas caracteristicas de disposicdo e formas geomorfologicas
constrastantes, individualizadas por terrenos elevados da Cordilheira dos Andes junto ao
Pacifico e por altimetria mais modesta na vertente atlantica, tendo como maior expressao
o Planalto Brasileiro, aproximadamente alinhado a costa.

A cordilheira Andina atua como barreira a entrada da massa de ar Tropical
Pacifica, que se restringe a costa pacifica. Ja a massa Polar Pacifica, formada no

Anticiclone Migratario Polar, devido as menores altitudes e descontinuidade neste trecho
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dos Andes Meridionais, consegue freqlientemente vencer tal barreira no inverno, e
alimentar a massa polar da vertente atlantica. (MONTEIRO, 1973; DANNI-OLIVEIRA,
1999b).

Também gerada no Anticiclone Migratorio Polar, a massa de ar Polar Atlantica
(PA) e sua respectiva frente (Frente Polar Atlantica-FPA) ndo encontram, no relevo
representado pelas baixas altimetrias da planicie Platina e do relevo desgastado do
Planalto Brasileiro, dificuldades para suas incursdes em direcdo a posi¢cdes tropicais no
continente sul-americano.  Este ultimo, alinhando-se preferencialmente no sentido
meridional (agindo muito mais como dinamizador da Frente Polar Atlantica), somado aos
contrastes térmicos terra-mar, contribui para a orientacdo geral WNE-ESSE do eixo da
FPA (MONTEIRO, 1963).

Assim sendo, a massa PA e sua frente entram na América do Sul, tanto por uma
rota oceénica, preferencialmente no verdo, quanto por uma continental, mais freqliente no
inverno, ocasionando neste ultimo periodo, em grande parte do pais, diminuicdo da
temperatura.

A Massa de ar Polar Atlantica, ao seguir sua rota oceanica, tende a instabilidade de
base gerada pelas correntes quentes da costa brasileira, que vém incrementar sua
temperatura e umidade. Quando a PA se desloca pela rota continental, dependendo de sua
intensidade e tempo de permanéncia de deslocamento, em um processo de tropicalizacao,
sofre aumento da temperatura e reducdo da umidade.( MONTEIRO, 1963; DANNI-
OLIVEIRA, 1999D).

O Anticiclone Subtropical do Atlantico, semi-fixo e permanente, posicionado em
termos médios na altura das ilhas de Santa Helena, atua através de sua Massa de ar
correspondente — a Tropical Atlantica -, caracterizada por ser quente, Umida e instavel na
base. Esta massa de ar penetra para o interior, ultrapassando as baixas altitudes das serras
orientais do Planalto Brasileiro, as quais se estendem ao longo da maior parte da costa
brasileira. Ja o Anticiclone Subtropical dos Acores, simétrico aquele no hemisfério Norte,

tem, por meio da massa Equatorial Oceanica, uma atuacdo espacial sazonalmente
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reduzida no continente, ocorrendo preferencialmente no verdo em sua porgéo setentrional
(MONTEIRO, 1963; DANNI-OLIVEIRA, 1999D).

Sistemas de circulacdo atmosférica de origem continental s&o mais restritos no
setor meridional do continente, tendo em vista a disposicdo do relevo e a forma estreita
COmMO 0 mesmo se apresenta nesta por¢cdo. Tem-se, ai, a Baixa Pressdo do Chaco, que da
origem a massa de ar Tropical Continental, quente e seca, com atua¢do no verao
(MONTEIRO, 1963; DANNI-OLIVEIRA, 1999D).

Atuando sobre a regido correspondente a planicie e planaltos da Amaz6nia, tem-se
a Zona de Convergéncia Intertropical e de sua célula de divergéncia dos alisios —
doldrum, onde se instala dinamicamente o Anticiclone da Amaz6nia, o qual da origem a
massa de ar Equatorial Continental, formada pela convergéncia do ar quente e imido da
Floresta Amazonica (DANNI-OLIVEIRA, 1999D).

Estabelecidos e descritos os principais sistemas que controlam a dinamica
climatica da América do Sul, serdo tratados a seguir os mecanismos de controle climatico
que atuam no sul do Brasil, no qual se insere a area objeto de estudo.

A regido meridional brasileira encontra-se em area de confronto preferecial das
massas de ar tropicais e polares e suas descontinuidades, o que lhe confere um “carater
mesotérmico, forte amplitude térmica anual, e farta distribuicdo anual das chuvas”
(MONTEIRO,1963, p.115). Em especial situacdo “encontra-se o estado do Parana, uma vez
que corresponde a area limitrofe de transicdo para aquela de dominio climético tropical”
(DANNI-OLIVEIRA, 1999Db, p.109).

De acordo com Monteiro (1963), trés principais massas de ar, guiadas pelos
sistemas de circulacdo do hemisfério sul e orientadas pelo relevo, produzem as trés
grandes correntes de perturbagdes ou descontinuidades que atravessam a Regido Sul: as
de este-nordeste, as de noroeste e as de sul.

As correntes de este-nordeste formam-se quando da atuacdo da massa Tropical
Atlantica (TA) sobre a regido durante o ano todo, porém com abrangéncia diferenciada,
dadas as oscilacBes de seu centro gerador e da oposicdo exercida pelas perturbacdes de

sul. Durante o inverno, a TA tem sua estabilidade superior reforcada devido ao
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resfriamento geral do continente, enquanto que, no verdo, o solo mais aquecido, aliado a
acdo da corrente quente do Brasil, proporciona a massa de ar uma tendéncia a
instabilidade inferior, ainda dinamizada pelo efeito orografico da Serra do Mar.

As correntes de noroeste formam-se por ocasido da atuacdo das massas de ar EC e
TC que, ao atravessarem a regido meridional no periodo do verdo, tendem a formar as
chuvas convectivas de oeste e as conhecidas ondas de calor que antecedem a penetragéo
das correntes do sul. Ha que se considerar ainda a Zona de Convergéncia do Atlantico
Sul (ZCAS), que corresponde a uma faixa de intensa nebulosidade orientada de noroeste
para sudeste, atravessando todo o pais e que causa precipitacdo no Sul do Brasil,
principalmente no verdo. Outro sistema tropical que gera chuvas na regido sul, também
no verao, sdo os vortices ciclénicos em altos niveis (VCAN), que se formam na média e
alta troposfera.

Liderando a dindmica atmosférica da Regido Sul, atuam as perturbacdes de sul que
fazem oposicéo as correntes perturbadas tropicais. A Frente Polar Atlantica, gerada pelos
avangos da massa de ar PA, atua na regido durante todo o ano. No inverno, evidencia-se
por sua grande mobilidade devido ao reforco recebido pelo extravasamento da PP. Seu
eixo principal apresenta uma orientagdo WNW-ESSE e o controle pluviométrico por ela
promovido é dado pelo seu tempo de permanéncia e pelas oscilagées formadas no embate
com as massas tropicais.

As caracteristicas climéaticas de Curitiba sdo decorrentes de fatores estaticos
(latitude, altitude, proximidade do oceano, caracteristicas da superficie), responsaveis pela
guantidade de energia recebida, e de fatores dinamicos (massas de ar e frentes)
responsaveis pelo ritmo de sucessdo habitual dos estados atmosféricos. A interacdo entre
os fatores estaticos e dindmicos resulta diretamente na definicdo dos tipos climaticos da
area.

Dada a sua posicdo geografica (Sul do Tropico de Capricdrnio), area onde 0S
sistemas atmosféricos intertropicais e polares travam constantes confrontos, além de
situar-se em altitudes relativamente elevadas (aproximadamente 900m) e de suas

caracteristicas topograficas, a cidade de Curitiba caracteriza-se por apresentar
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temperaturas relativamente inferiores as demais capitais brasileiras. Todavia, os indices
térmicos anuais apresentam-se mais elevados nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro,
quando a energia solar disponivel é maior e predomina a atuagéo de sistemas atmosféricos
intertropicais. As temperaturas mais baixas séo registradas nos meses de junho, julho e
agosto, quando a energia solar disponivel é reduzida e predomina a atuacdo dos sistemas
atmosféricos polares. Associada a isso, a situacdo topografica assegura a cidade um
carater de clima mesotérmico Umido com verdo quente (DANNI-OLIVEIRA, 1999b;
MENDONGA, 2001).

As mudancas sazonais de temperatura que ocorrem na cidade resultam das trocas
meridionais dos fluxos de ar que se individualizam nos centros de acdo presentes na
Ameérica do Sul, sendo quatro deles os responsaveis pelos mecanismos de trocas no Brasil
Meridional: o Anticiclone Subtropical do Atlantico; o Anticiclone Migratério Polar; a
Depressdo do Chaco e a Zona de convergéncia Intertropical (MENDONGA e DANNI-
OLIVEIRA, 2004). As massas de ar responsaveis pela circulacdo que controla as
caracteristicas climéticas locais sdo geradas nesses centros de acdo. De acordo com
Monteiro (1963), atuam na Regido Sul as Massas de Ar Tropical Atlantica (TA), Polar
Atlantica (PA), Tropical Continental (TC) e Equatorial Continental (EC), conforme ja
descrito anteriormente. Durante o inverno, atuam a TA e a PA, esta Ultima dando origem
em suas descontinuidades a Frente Polar Atlantica, que vem acompanhada de intensa
nebulosidade e chuvas, sendo que associam-se a estas duas massas as chuvas frontais e
orograficas que caem sobre a regido. A atuacdo da massa fria (PA) pode ser observada
durante todo o ano, embora de forma mais intensa no inverno, com consequente
diminuicdo da temperatura, estabilidade do ar e, em muitas ocasides, a formacdo de
geadas. No verdo, além das duas massas de ar j& mencionadas, atuam também a TC e a
EC. A primeira, quente e seca, provoca ondas de calor e tempo bom, enquanto a segunda,
quente e Umida, gera chuvas convectivas.

Os verdes sdo relativamente quentes, dada a disponibilidade de energia neste
periodo do ano, aléem da atuacdo da TA, EC e TC que, alterando-se com a entdo

enfraquecida Polar Atlantica, provocam temperaturas elevadas. O inverno € de fresco a
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frio, sendo comumente o més de julho o de temperaturas mais baixas. A figura 3.1.1
evidencia a temperatura média da RMC, e a temperatura média de janeiro e de julho, que
representam, respectivamente, os meses mais quente e frio do ano, para o periodo de 1975
a 2000. O gréfico 3.1. representa as temperaturas média, media da maxima e média da
minima para o periodo de 1961 -2000.

GRAFICO 3.1. CURITIBA/PR - TEMPERATURA MEDIA
MENSAL (1961-2000)

@)
2 |
(2]
g 0/‘\’\
*g 15,0 A —&— Média das Minimas
3 —— Média das Maximas
(S
o 10,0 \‘\./0' Temperatura Média
'_

5,0 A

0,0 T T T T T T T

J FM A M J J A S O N D
Meses do Ano

Fonte: INMET

Ainda que estas caracteristicas de sazonalidade sejam bastante evidentes em
Curitiba, a alternancia de diferentes tipos de tempo num mesmo dia € um aspecto

particular do clima da cidade e sua regido metropolitana.
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Com relacdo a umidade relativa, observam-se valores elevados durante todos os
meses do ano, com indices um pouco mais baixos no periodo do inverno, notadamente em

agosto, conforme pode ser visualizado nos dados representados no grafico 3.2.

GRAFICO 3.2.. CURITIBA/PR:: UMIDADE RELATIVA (MEDIA
MENSAL -1961-2000)
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Em relacdo a precipitacdo, a RMC caracteriza-se por apresentar chuvas bem
distribuidas durante todos os meses do ano, embora 0 verdo apresente maior
concentracgdo. As instabilidades resultantes dos confrontos entre a TA e a PA, bem como a
atuacdo da EC, respondem pelos valores mais elevados de precipitacdo durante esse
periodo do ano. J& no inverno, um pouco menos chuvoso, 0 ar apresenta maior
estabilidade, devido, principalmente, a maior participacdo da Massa Polar Atlantica. Para
exemplificar, os graficos 3.3 e 3.4 representam a distribuicdo média mensal e o total anual
da precipitacdo da cidade de Curitiba, para um periodo de 30 anos (1971-2000). A figura
3.1.2. representa a distribuicdo espacial da precipitacdo média nos diferentes municipios
da RMC. Ha que se notar, ainda (o que também reflete a expressiva dindmica diaria e
sazonal dos tipos de tempo da regido), que fenbmenos de chuvas concentradas e
impactantes como aquele de fevereiro de 1999 (dia 23, com 143 mm em 03 horas) ou, ao

contrario, veranicos intensos, marcam o clima da area.
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GRAFIC03.3. CURITIBA/PR- PRECIPITACAO ANUAL
(1971-2000)

Fonte:INMET

Precipitagdo(mm)

GRAFICO 3.4. CURITIBA/PR- PRECIPITAGAO MEDIA MENSAL (1971-2000)
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FIGURA.3.1.2. RMC - ESPACIALIZACAO DAS CHUVAS
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E importante destacar que as médias pluviométricas ndo sio capazes de responder
a muitas questBes climéticas, principalmente quanto se tratam de eventos extremos
causadores de impactos. No caso especifico deste estudo, é importante o conhecimento
pluviométrico diario, pois, a partir deste, pode-se observar 0s eventos extremos que
acontecem na pluviometria. S&o esses eventos que interessam na analise das inundacdes.
Neste particular, dentro do periodo estudado, foram identificados varios eventos
pluviométricos intensos que causaram impactos na cidade e na area especifica de estudo,
0s quais serdo detalhados no capitulo 5.

Ha& que se observar que as caracteristicas climaticas de uma cidade séo fortemente
influenciadas pelo processo de urbanizacao-industrializagdo. A cidade de Curitiba, maior
aglomerado urbano da RMC, vem apresentando alteracdes em suas condi¢des climaticas
locais e derivando um clima urbano particular no qual ilhas de calor, ilhas de frescor,
ilhas de poluicdo e extensas areas inundadas refletem diferentes conflitos derivados da
relacdo entre 0 homem e a natureza. Estes aspectos relacionados a atmosfera urbana e ao
seu clima repercutem-se em inimeros problemas aos citadinos, implicando em queda da
qualidade de vida e criando condicdes de riscos e de vulnerabilidade socioambiental na

area (DESCHAMPS,2004; MENDONGA,2004a).

3.2. A hidrografia do Municipio de Curitiba

Para entender a dindmica fluvial do Municipio de Curitiba, bem como as questfes
relacionadas as inundacdes a ela vinculadas, sdo necessarias algumas considerac6es sobre
as caracteristicas hidrograficas da regido e seu ambiente. Conforme coloca Monteiro
(1976a, pg. 138), “as chuvas violentas ndo podem ser dissociadas da drenagem, do

escoamento areolar e fluvial”. Menciona ainda que “...a analise do sitio urbano é
fundamental, ndo s6 em termos de relacdo dialética homogeneidade-heterogeneidade,
como [também] em termos de centripetria e centrifugia de drenagem”.

A regido metropolitana apresenta uma rica drenagem, rios perenes e caudalosos,

cuja abundancia atribui a &rea uma expressiva riqueza em recursos hidricos e agua doce.
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Conforme pode-se observar na Fig. 3.2.1., no Municipio de Curitiba é possivel identificar
alguns aspectos gerais referentes a rede de drenagem. Diferencas quanto a densidade e ao
arranjo espacial sdo observadas, tendo em vista as caracteristicas geologico-
geomorfoldgicas e de solos da regido. Assim € que, na por¢do norte e sul do Municipio,
onde predominam rochas do Grupo Acungui (menos permeaveis), rochas migmatiticas e
gnaissicas do Embasamento Cristalino, relevo mais movimentado e solos mais rasos,
observa-se uma maior densidade de rios, justificada pela menor infiltracdo da agua das
chuvas e escoamento superficial mais intenso naquelas condi¢des ambientais.

Por sua vez, sobre a Bacia Sedimentar de Curitiba, onde se dispdem as rochas da
Formacdo Guabirotuba, pode-se notar uma densidade de rios menor, ja que as condigdes
ambientais daquela porcdo (maior permeabilidade, relevo suave, solos mais profundos),
facilitam a infiltracdo da agua, diminuindo o escoamento superficial. Assim, o nimero de
canais nesta porcdo da area é bem inferior.

A drenagem em seu aspecto geral apresenta padrdo dendritico e retangular. Nesta
area forma-se uma das mais importantes bacias hidrograficas do estado: a bacia do rio
Iguacu.

As principais bacias de afluentes do Iguacu que drenam no municipio de Curitiba e
que desaguam pela sua margem direita séo: bacia do Rio Atuba e Bacacheri, bacia do Rio
Belém, bacia do Ribeirdo dos Padilhas, bacia do Rio Barigui, bacia do Rio Passalna,
além de outros menos representativos. (Fig.3.2.1.)

O rio lguagu, um dos mais importantes do Estado do Parand, tem suas nascentes
na Serra do Mar e percorre uma extensdo de 97 km na RMC (CoMEC et al. 2002).
Contudo, recebe essa denominacao a partir da confluéncia do rio Atuba com o rio Irai, na
regido Sudeste da cidade de Curitiba. (TREVISAN, 2001). Passa pelos bairros do Uberaba,
Boqueirdo, Alto Boqueirdo, Ganchinho, Umbara, Campo de Santana e Caximba. Nos
meses de maiores precipitacdes, sdéo comuns as inundacdes em sua planicie aluvial em
todos os bairros que atravessa, pois grande parte de sua planicie de inundacdo estd

ocupada por populacdes de menor poder aquisitivo, muitas das quais constituindo-se em
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ocupacOes irregulares. O mapa 3.2.2. mostra as principais areas de inundagdo no
municipio de Curitiba.

O rio lguagu separa 0 Municipio de Curitiba de S&o José dos Pinhais e Fazenda
Rio Grande, causando enchentes tambeém nestes municipios da Regido Metropolitana em
sua planicie de inundacdo. Essas planicies de inundacdo se devem ao fenbmeno de
formacdo dos meandros - muitos evidenciados em toda a area por onde 0 rio passa -,
devido a sua baixa energia, em funcdo da suave inclinacdo da base cristalina do planalto
na direcdo oeste, e da relativa pouca resisténcia das rochas da Formagdo Guabirotuba ao
intemperismo geoldgico (MAACK, 1969, citado por TREVISAN, 2001).

A drenagem geral da area apresenta uma certa centripetria em direcdo ao rio
Iguacu, que, aliada ao relevo suave e a ocupagdo humana, aumentam consideravelmente o
volume e o acumulo de agua por ocasido de eventos pluviométricos diarios mais
intensos, bem como em meses e anos mais chuvosos, contribuindo para uma maior
dificuldade de escoamento das mesmas e agravando o problema das inundacdes.

O Decreto Municipal 410/91 criou a Area de Protecdo Ambiental (APA) em todo o
percurso do rio Iguacu no Municipio de Curitiba (THEODOROVICZ et al. 1994), com o
objetivo de maior protecdo hidrica local e regional.

E importante destacar, ainda, algumas caracteristicas da bacia do rio Atuba, ja que
a area objeto de pesquisa localiza-se em seu baixo curso. Tal bacia situa-se na porcéo
leste do municipio de Curitiba, e sua area de drenagem engloba, também, outros
municipios da regido metropolitana: Pinhais, Colombo e Almirante Tamandaré.

A bacia do rio Atuba possui aproximadamente 128 km? de &rea de drenagem e seu
principal afluente, o Bacacheri, possui uma area de drenagem de 30 km?. Suas bacias
englobam dentro de Curitiba os bairros: Cachoeira, Barreirinha, Santa Céandida, Boa
Vista, Tingui, Atuba, Bacacheri, Jardim Social, Bairro Alto, Taruma, Capédo da Imbuia e

Cajuru.
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O Rio Bacacheri, principal afluente do rio Atuba, corre por areas intensamente
urbanizadas, tal qual o Atuba, embora esse Gltimo o faca em menor grau, ja que no alto
curso de sua bacia ainda encontram-se &reas de ocupacdo agricola, notadamente nos
municipios de Colombo e Almirante Tamandaré. Nesta porcdo da bacia, o relevo
apresenta-se mais movimentado, formado por colinas arredondadas, do tipo “mares de
morros” modeladas sobre rochas migmatiticas e gnaissicas do Embasamento Cristalino. A
partir de seu médio curso, adentra a bacia Sedimentar de Curitiba (Formacao
Guabirotuba) até seu encontro com o rio Ivai, advindo da regido Oeste da RMC, e vindo a
formar o Rio lguacu no bairro do Uberaba. Até seu encontro com o rio lIrai, separa
Curitiba dos municipios de Colombo e Pinhais. (TREVISAN, 2001).

Além do rio Bacacheri, varios pequenos corregos sao afluentes do rio Atuba,
porém sem denominacgdo. No alto curso, tem-se ainda o Arroio Cachoeira, afluente pela
margem esquerda. A figura 3.2.3. mostra a localizagdo da bacia do rio Atuba no contexto
da bacia do Alto Iguacu.

Tal qual o Atuba, o rio Bacacheri tem seu alto curso localizado em relevo mais
movimentado, contudo a sua maior parte drena areas da Formacdo Guabirotuba,
encontrando o rio Atuba no bairro do Taruma.

Sdo amplas as planicies de inundacdo localizadas no rio Atuba, principalmente a
partir de seu médio curso, onde o relevo se apresenta mais plano, o que facilita a
deposicdo de sedimentos em suas margens, além da formacéo de meandros.

A maior parte das planicies aluviais do rio Atuba encontram-se ocupadas, principalmente
a partir das décadas de 1970 e 1980, tendo em vista o crescimento urbano acelerado e
desordenado pelo qual passou e passam a cidade de Curitiba e sua regido metropolitana.

Na figura 3.2.4. encontram-se registradas as areas criticas de inundagdo da bacia do rio

Atuba, segundo pesquisas realizadas nas prefeituras em outubro de 1999 e mapeadas pela

SUDERHSA.
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FIGURA.3.2.3. LOCALIZACAO DA BACIA DO ATUBA NO ALTO IGUACU
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FIGURA .3.2.4. BACIA DO RIO ATUBA/CURITIBA/PR — AREAS DE INUNDACAO.
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3.3. A Geomorfologia, os solos e a cobertura vegetal de Curitiba

As caracteristicas geomorfoldgicas, a litologia e a disposicdo das rochas, os solos e
a cobertura vegetal desenvolvem papel importante nos processos de escoamento e
infiltracdo das aguas das chuvas, refletindo-se no comportamento da rede de drenagem e
nos processos fluviais. Dai sua importancia, ja que diferentes tipos de rochas e fei¢cdes de
relevo, diferentes tipos de solos e presenga ou auséncia de cobertura vegetal alteram a
guantidade e o tempo (rapidez ou demora) da chegada das aguas aos leitos fluviais,
contribuindo para o aumento ou amenizagéo das inundacoes.

Com relacéo as caracteristicas geomorfoldgicas, o0 municipio de Curitiba localiza-
se no Primeiro Planalto Paranaense, o qual estende-se entre a Escarpa Devoniana e a
Serra do Mar. Essa grande unidade de relevo apresenta estrutura geoldgica formada por
rochas igneas e metamdrficas como granitos, gnaisses, quartzitos, filitos e metacalcarios,
ocorrendo ainda rochas intrusivas béasicas e rochas sedimentares.

A cidade desenvolveu-se sobre os terrenos sedimentares do Planalto de Curitiba,
formado por colinas, que corresponde a porcdo centro-meridional do Primeiro Planalto
Paranaense (AB"SABER, 1966).

De acordo com Canali e Muratori (1981), a Bacia de Curitiba é caracterizada
geomorfologicamente como uma bacia de sedimentacdo, encravada em compartimento
intermontano, tendo sua génese relacionada as superficies de pediplanacdo de Bigarella
(1965).

O mais antigo pediplano brasileiro (Superficie Sul-Americana) é chamado no
Parana de Pd3 , denominacdo dada por Bigarella (1965), que foi esculpido no Oligoceno
em condicBes climaticas umidas. Os processos de falhamentos e basculamentos
posteriores que ocorreram na Serra do Mar, soerguendo o pediplano em diferentes niveis
altimetricos, acentuaram 0s processos erosivos na regido de Curitiba, originando um
pedimento rochoso com cobertura essencialmente coluvial. Os processos

geomorfologicos dissecaram de forma acentuada o Pd3, formando amplos vales, que
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foram parcialmente entulhados com detritos das areas adjacentes soerguidas (OKA-FIORI
E CANALI,.inédito; DANNI-OLIVEIRA, 1999D).

Ainda de acordo com referidos autores, durante o Mioceno Superior — Plioceno
Inferior, os processos morfogenéticos de um clima semi-arido esculpiram uma superficie
intermediaria constituida por um pediplano detritico denominado de Pd2. Este pediplano
formou-se a partir da deposicdo de sedimentos que “comportavam-se como verdadeiras
torrentes de lama de densidade elevada”, dado o escoamento concentrado que ocorria nas
vertentes, removendo o regolito pelas chuvas torrenciais. Assim, a sele¢do de sedimentos
era precaria, sendo os mesmos depositados, em sua maioria, nos vales e “junto as quebras
de gradiente do sistema de drenagem, originando um conjunto de leques aluvias
coalescentes”. Os sedimentos mais finos, que mantinham-se em suspensdo, foram
depositados em ambientes lacustres formando camadas de argilitos e siltitos.

J& o pedimento detritico Pd1, correspondendo a superficie de aplainamento mais
recente, foi formado em clima dmido durante o Plioceno Superior — Pleistoco Inferior,
sendo seus sedimentos derivados do retrabalhamento das areias e argilitos da Epoca
anterior.

Assim sendo, as sequéncias de sedimentagdo acima mencionadas, em conjunto
com 0s processos tectdnicos que ocorreram na regido de Curitiba, deram origem as atuais
feicbes geomorfoldgicas, e estas mantém uma relacdo estreita com 0s conjuntos
litoldgicos.

Nos setores norte, oeste e sul do Municipio, constituindo-se no Embasamento
Cristalino da bacia Sedimentar de Curitiba, ocorrem rochas migmatiticas, de elevado grau
metamorfico, e datadas do Argueano-Proterozoico. Ainda neste compartimento, no
extremo norte do municipio, ocorrem em pequena expressao espacial os filitos do grupo
Acungui (OKA-FIORI E CANALI,.inédito; DANNI-OLIVEIRA, 1999b).

Nas rochas do Embasamento Cristalino foram modeladas fei¢cbes geomorfoldgicas
do tipo “Mares de Morros”, onde destacam-se vales em V muito abertos, margeados por
morros e colinas de vertentes convexas e convexo-concavas. As altitudes variam entre

980 e 1000m, e as declividades de 12 a mais de 30%. Inclui-se também, neste
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compartimernto (Pd3 de Bigarela), os filitos do Grupo Acungui, exibindo formas de
espigdes alongados com vertentes convexas e retilineas e vales em V. As altitudes
encontram-se entre 950 e 1000m. Tendo em vista suas caracteristicas topograficas, parte
deste setor encontra-se inserido na Area de Protecdo Ambiental do Passalina.(OKA-FIORI
E CANALI,.inédito; DANNI-OLIVEIRA, 1999b).

Os depdsitos sedimentares do pediplano Pd2 correspondem as rochas da Formacéo
Guabirotuba. Sao argilitos cinza-esverdeados, arcosios, margas, arenitos e conglomerados
assentadas sobre o Embasamento Cristalino (MINEROPAR, 1998).

Esta parte do municipio é representada por um relevo em colinas alongadas, de
baixa altura, em cotas altimétricas que variam entre 900 e 950 m acima do nivel do mar.
Os interflavios apresentam-se amplos e os vales mostram-se abertos e com fundo chato,
constituidos por terracos fluviais que foram “sucessivamente ocupados a partir da parte
central do terraco fluvial do rio Belém” (IPPUC, 1985, p.87). As declividades variam de 0
a 12%, fato que facilitou a expansdo urbana da cidade de Curitiba (OKA-FIORI E
CANALL,.inédito; DANNI-OLIVEIRA, 1999b).

Ao longo das regides planas e baixas (planicies aluviais), ocorrem o0s sedimentos
recentes do Holoceno, de topografia notadamente plana (Pdl). Sdo depdsitos
completamente inconsolidados, cujos principais termos sdo as argilas e as areias, estas
ultimas com granulometria variavel entre fina e grossa, além de argilas turfosas e o0s
cascalhos, componentes menos comuns entre esses depdsitos. [Essas planicies de
inundacdo devem-se ao fendmeno da formacdo dos meandros no rio Iguagu, no seu curso
superior, devido a sua baixa energia, em funcao da suave inclinacdo da base cristalina do
planalto na direcdo oeste e da relativa pouca resisténcia das rochas da Formacéo
Guabirotuba ao intemperismo. Em geral os sedimentos recentes estdo distribuidos nas
cotas altimétricas mais baixas da bacia de Curitiba, variando entre 850 e 870 m sobre o
nivel do mar. (TREVISAN, 2001). Nessas areas sao freqlientes os episddios de inundacGes
quando da ocorréncia de eventos pluviométricos mais intensos. A populagdo de baixa
renda, sem acesso a moradia adequada, vem ocupando gradativamente essas areas desde a

década de 60, configurando-se em um quadro problemaético na cidade, tendo em vista a
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alta vulnerabilidade dessas &reas e das populacdes ai residentes aos eventos
pluviométricos de maior magnitude.

A area objeto desta pesquisa localiza-se na planicie de inundagédo do rio Atuba e,
portanto, tem convivido com o problema, principalmente a partir do inicio da década de
1980, quando comeca a ser efetivamente ocupada.

Com relagdo aos solos, os mesmos guardam uma forte relagdo com as
caracterisitcas geoldgicas e geomorfoldgicas da area. Esse elemento natural da paisagem
interfere sobremaneira nos processos relacionados ao escoamento e a infiltracdo das aguas
das chuvas. Solos mais permeéaveis, arenosos, permitem uma infiltracdo mais efetiva da
agua no solo, diminuindo o escoamento superficial das aguas pluviais. Ao contrario, solos
hidromérficos, organicos, localizados em areas de baixios, geralmente sdo saturados de
agua, ndo permitindo que haja uma drenagem eficiente, aumentando assim o escoamento
em superficie, 0 que contribui para encharcamentos e uma entrada mais rapida de agua no
canal fluvial.

De acordo com a EMBRAPA/SNLS/SUDESUL/IAPAR (1984), e EMBRAPA (1999), o
municipio de Curitiba apresenta predominancia de solos dos tipos: Cambissolos,
Argissolos, Latossolos e os Gleissolo/Organossolos, estes ultimos localizados nas
planicies aluviais, portanto, na area de estudo, fato este que permitira um maior destaque
para 0S mesmos.

Os Cambissolos sdo solos rasos e relativamente bem drenados. Apresentam
transicBes geralmente claras entre horizontes, sendo solos em evolucdo e, portanto, com
uma maior percentagem de minerais primarios em seu perfil. Sendo assim, o
desenvolvimento pedogenético dos mesmos geralmente € pequeno. As caracteristicas
relacionadas ao relevo sdo variaveis, sendo que no Municipio de Curitiba ocorrem em
relevo ondulado a montanhoso, sendo esta a sua maior limitacdo com relacdo a sua
ocupacdo, tornando-os suscetiveis a erosdo nestas condi¢Bes. Dentro do municipio, tais
solos encontram-se distribuidos em &reas formadas por rochas do Grupo Agungui, em

uma pequena porc¢do localizada ao norte, nas divisas com o Municipio de Colombo, onde
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0 relevo apresenta declividades mais acentuadas e onde a ocupagdo urbana ainda néo se
efetivou.

Os Argissolos caracterizam-se por apresentarem horizonte B textural e a
Capacidade de Troca Cationica — CTC — das argilas com atividade baixa, apresentando
caracteristicas um tanto quanto variaveis, como profundidade, fertilidade, coloracdo e
textura. Apesar da boa condicdo dos argissolos, suas caracteristicas sao alicas (saturagdo
em aluminio maior que 50%). Estes solos também tém como maior limitacdo as
condigdes de relevo e susceptibilidade a erosdo, devido a caracteristica da por¢do superior
do perfil ser mais permeavel que a inferior. Em Curitiba, esses solos localizam-se
preferencialmente em relevo formado pelos Mares de Morros, modelados em rochas do
Embasamento Cristalino e encontram-se quase que totalmente ocupados pela cidade.

Quanto aos Latossolos, apresentam-se profundos, com horizonte B latossolico e
textura argilosa. No municipio de Curitiba, predominam os latossolos vermelho-amarelos
e localizam-se principalmente sobre areas de colinas suaves modeladas nos sedimentos da
Formacdo Guabirotuba. S8o solos altamente permeaveis, mas encontram-se totalmente
ocupados pela urbanizacéo da cidade.

Os Gleissolos/Organossolos (Hidromdrficos e Solos Organicos na classificacdo
antiga, respectivamente) aparecem em todo o municipio, nas varzeas dos rios, sendo,
portanto, mal drenados. Os horizontes subsuperficiais apresentam coloracao acinzentada e
mosqueada em funcdo do excesso de agua no perfil, causando a reducdo de ferro
(indicativo de gleizacdo) e dificultando a atividade microbiana. S&o solos sujeitos a
flutuacdo do lencol freatico. A textura € varidvel, predominando argila, devido a
granulometria fina dos sedimentos que podem ser aluviais ou coluvio-aluviais, resultando
em uma fertilidade também bastante variavel. Estes solos tém como limitagdo ma
drenagem e hidromorfismo, fatores que impedem a decomposicédo, e se encontram em
locais mais baixos, passiveis de inundagoes.

E importante considerar, ainda, que a quase totalidade dos solos do Municipio de
Curitiba encontra-se impermeabilizada pela construcdo de casas, edificios, revestimento

asfaltastico, etc., ndo permitindo a infiltracdo da agua das chuvas. Isso facilita um
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aumento significativo do escoamento das aguas pluviais e a ocorréncia de inundacdes,
principalmente onde a infra-estrutura de drenagem pluvial ndo tem capacidade de escoar a
quantidade de agua produzida, ou onde ocorrem problemas de outra ordem, tais como o
entupimento de galerias, etc. O Centro da cidade, historicamente, se constituiu em uma
area problematica frente aos eventos pluviométricos mais intensos, principalmente nas
proximidades do rio lvo. Atualmente, com as obras realizadas junto a esse canal de
drenagem, os problemas foram amenizados, ndo impedindo, entretanto, que eventos de
grande magnitude ainda causem transtornos a area central.

A area especifica de estudo encontra-se inserida na Classe Gleissolos/Organossolos
ja descrita acima. Os referidos solos apresentam varios problemas para a urbanizagéo, ja
que sofrem encharcamentos temporarios ou permanentes, tendo em vista sua localizacao
em posicBes do relevo sujeitas a inundacdes. Por ndo responderem bem a drenagem,
quando drenados sofrem profundas transformacdes morfoldgicas. Dessa forma, em se
tratando do ambiente como um todo, a melhor funcdo desses solos seria a preservacdo
permanente com sua composicgéo vegetal original.

A urbanizacdo destas areas requer altos investimentos como canalizagoes,
drenagens, desvios de leitos dos rios e aterros, entre outras obras de engenharia, como as
que foram implementadas na area da presente tese. Esse custo, conforme menciona
Trevisan (2001), € muito maior do que evitar a ocupacdo das margens dos rios caso
houvesse uma politica efetiva de habitacdo para as classes menos favorecidas e o
cumprimento da legislagio em vigor. Entretanto, o ndo-cumprimento da lei e,
principalmente, a falta de politicas publicas habitacionais para a populacdo que ocupa
esses ambientes compromete cada vez mais essas areas, contribuindo para a
desestabilizacdo do ambiente fluvial e para 0 aumento da poluicdo hidrica, além de outros
prejuizos ecologicos decorrentes da degradacédo da vegetacao.

Com relagdo a vegetacdo, o Municipio de Curitiba apresenta zonas de contato
ambiental bastante expressivas e que possuiam originalmente uma cobertura vegetal
muito diversificada, determinada pela grande variagdo dos fatores ambientais regionais,

notadamente a geologia, o relevo e os solos, todos, por sua vez, regulados e modificados
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pelos microclimas locais (e suas variagdes no Quaternério), que determinaram a formacéo
de rica diversidade de ambientes e de espécies vegetais. Todavia, estdo bastante alteradas
na atualidade.

O municipio insere-se em unidades geomorfoldgicas onde encontram-se formacdes
de morros isolados ou de “mares de morros”, com relevo ondulado que gera solos
argilosos de pouca permeabilidade, mas com elevado teor de matéria organica e alta
porosidade, proprios, portanto, para suportar uma floresta. Nos morros isolados em meio
aos campos encontravam-se 0s conhecidos “capfes de pinheiros”. Ja nos “mares de
morros” surgia esta mesma formacéao de pinheirais (Floresta Ombrofila Mista), de forma
continua.

A Floresta com Araucéaria teve grande importancia econdmica em passado
relativamente recente, mas, devido a superexploracdo no inicio dos anos 1960, ja havia se
tornado rara na regido. Klein & Hatschbach (1962) mapearam, na sua “Planta
Fitogeogréafica de Curitiba e Arredores”, apenas pequenos ndcleos dispersos em volta de
Curitiba.

Mais recentemente, remanescentes da Floresta Ombrofila Mista Aluvial (florestas
de galeria) tém sido suprimidos e fragmentados nos afluentes do rio Iguacu (alias, o
grande corredor da biodiversidade para o interior do estado) para os fins mais diversos,
como a urbanizacdo ou a construcdo de barragens para abastecimento pablico. Apesar de
ser um tipo florestal de pouca expressdo econdmica, possui extrema importancia
ambiental. Silva et al. (1992) anotam que a Floresta Aluvial desempenha fungbes muito
importantes na manutencdo da qualidade da agua, estabilidade do solo de &reas marginais
e regularizacdo de regimes hidricos por meio de suas influéncias nos lencéis freaticos,
além de atuar no sustento da fauna aquatica e silvestre ribeirinha. Deve-se destacar que
essa floresta é importante para a diminui¢do das inundacdes.

Outra classe de formacao de vegetacdo natural existente no municipio de Curitiba é
ndo florestal, correspondendo as &reas campestres da chamada “Estepe gramineo-
lenhosa”, que segundo alguns autores (MAACK, 1981; IMAGURE, 1978), seriam relictos

de periodos semi-aridos do Quaternario, tendo, portanto, origem mais antiga que as atuais
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florestas. Os campos cobriam ainda os argilitos e arcosios da Formacdo Guabirotuba, com
relevo formado por grandes areas planas de colinas e encostas suaves, conforme Klein e
Hatschbach (1962) .

Além dos campos, ainda podem ser avistadas nesta regido das varzeas formacoes
pioneiras de extremo valor para a fauna e as ja descritas florestas aluviais, bem
caracteristicas destes ambientes Umidos. As principais areas de ocorréncias destes campos
eram os planos aluviais do rio Iguacu e de seus inumeros afluentes no planalto curitibano,
areas hoje intensamente urbanizadas.

Seguramente, a maior parte dos campos secos existentes em Curitiba ja teve algum
tipo de uso, que remonta ao inicio da ocupacdo humana nesta regido. Apesar disto, areas
com campos naturais ainda podem ser vistas e tém sido mapeadas recentemente na RMC
(ZILLER & HATSCHBACH, 1995; COMEC,1999; STRUMINSKI,1999; STRUMINSKI, 2002;
STRUMINSKI &L ORENZETTO,2000), 0 que sugere que, pelo menos paisagisticamente, a
fisionomia dos campos naturais ainda se mantém. Esses campos ocupam o inicio de
encostas suaves, a partir do limite dos campos alagados (varzeas), em areas portanto
menos sujeitas a inundagoes.

Além disso, a interferéncia humana, bem como alteragcdes acidentais ou naturais
(incéndios, corte de vegetacao, etc), criou um mosaico de formag6es secundarias. A maior
parte dos remanescentes florestais existentes corresponde a areas com vegetacdo
secundéria que subsiste em locais anteriormente ocupados principalmente pela Floresta
Ombrdfila Mista (floresta com Araucaria angustifolia). As demais areas correspondem a
fins agricolas e, principalmente, urbanos.

A vegetacdo secundaria surge imediatamente apds a destruicdo da floresta ou
abandono de terrenos cultivados e pastos, sendo demonstrada pelo aparecimento de
estagios sucessionais secundarios (capoeirinhas, capoeiras e capoeirfes), que tendem a
reconstituir as condi¢des de microclima e solos favoraveis a instalacdo de outras espécies
arbéreas do ambiente original, caso ndo sejam novamente perturbados. Entretanto, a

ocupacdo do municipio de Curitiba, tendo sido feita exclusivamente pelo uso urbano, nem
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mesmo possibilitou que essa condicdo da vegetacdo fosse instalada na quase totalidade de
sua area territorial.

A figura 3.3.1. mostra as principais areas verdes no Municipio de Curitiba.
Observa-se que elas ocupam principalmente as por¢cdes Norte e Sul do Municipio,
coincidindo com areas de relevo mais movimentado, o que ndo impede gque a expansao da
cidade também aconteca naqueles locais num futuro préximo.

A pobreza de vegetacdo provoca uma diminuicdo da infiltracdo da agua da chuva
no solo e um aumento do escoamento superficial, fato fartamente comprovado em estudos
hidroldgicos, o que aumenta os problemas de inunda¢Ges em todo o municipio. Na area
objeto desta tese, a cobertura vegetal é praticamente inexistente. Observam-se pequenas
porcdes de cobertura secundaria, em pequenos trechos junto as margens do rio Atuba,
quantidade esta inexpressiva para influenciar a dindmica atual das inundacgdes, conforme
constatado em campo. A maior parte da area, inclusive junto as margens do referido rio,
encontra-se desprovida de vegetacdo e a extracdo de areia nestes locais e no interior do
canal fluvial tem sido realizada como uma forma de complementar a renda de algumas
familias que la residem. A extracdo da areia pode reduzir as inundacfes localmente mas
transfere para jusante o problema, j& que a sua remocao implica na desestabilizacdo das
margens do rio, com isso aumentando o volume dos sedimentos transportados pelo
mesmo e depositados a jusante da area.

Para um maior entendimento da ocupacéo e crescimento da cidade de Curitiba, o
que implicou em modificagcOes substanciais nos elementos naturais da paisagem e em
inimeros problemas de ordem socioambiental (a exemplo da ocupacdo das areas de
risco), é necessario tratar da evolucdo histérica da cidade, da urbanizacdo acentuada e
desordenada pela qual a mesma passou nas Gltimas décadas, e do uso e ocupac¢do do solo
no bairro Cajuru. Esses aspectos serdo analisados no capitulo a seguir e constituem-se em
elementos importantes para entender a intensificagdo das inundagdes na cidade e no

proprio bairro onde se insere a area objeto desta tese.
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4. CURITIBA E O BAIRRO CAJURU: EVOLUCAO E ASPECTOS
SOCIOAMBIENTAIS.

A origem da cidade de Curitiba esta ligada as expedicGes de mineradores que
chegavam aos campos da regido em busca de ouro. O primeiro nucleo populacional fixou-
se as margens do rio Atuba em 1654, sob o nome de Vilinha, transferido posteriormente
para uma area mais a oeste e delimitada pelos rios Ivo e Belém. Apesar de dividas sobre
o0 local preciso, a partir de determinado momento, coube a Praca Tiradentes a condicdo,
planejada ou ndo, de ser a praca central da vila, na qual acabou se estabelecendo a capela
de louvor a Santa padroeira, 0 Pelourinho da Villa Nossa Senhora da Luz dos Pinhais
(WAcHowicz, 2001).

Com este nome, fundou-se oficialmente a cidade de Curitiba em 29 de marco de
1693. Nesta ocasido, contava com cerca de 90 familias (IPPUC, 2004), distribuidas em
areas dos atuais bairros Centro, Barigui, Campo Magro, Cajuru, Uberaba e regido do
Passalna (KARAN et al., 1997). Em 1698, a vila passou a ser referida como Villa de
Curityba).

De acordo com Wachowicz (2001), no final do século XVII, esse pequeno
povoado, ainda muito pobre, possuia apenas uma capela de pau-a-pique coberta com
palmas de butiazeiro (provavelmente a palmeira Jeriva, Siagrus romanzofianum), assim
como a maioria de suas casas, e seus moradores viviam principalmente da subsisténcia. O
Pelourinho durou cerca de 36 anos desde a sua elevagédo, sendo substituido por outro pela
Cémara, em 1704. A exploracdo do ouro prosseguiu até meados do seculo XVIII, porém o
baixo rendimento da mineracédo local e a descoberta de novas minas na Capitania de Sao
Paulo (nas “Minas Geraes”) acabaram por fazer declinar essa atividade, aos poucos

substituida pela agricultura e pela pecuaria.

Em 1721, Curitiba recebeu a visita do Ouvidor Raphael Pires Pardinho, que fez o

primeiro registro da populacdo da Vila e também definiu as primeiras posturas para a



103

cidade e as novas formas de convivéncia para a comunidade. A literatura diverge quanto
ao numero e ano referentes ao total da populacdo. Em Wachowicz (2001), a populacédo
apontada pelo ouvidor em 1721 era de 1.400 pessoas que viviam no nucleo central e nos
sitios proximos a ele. Ja o Ippuc (2004) indica que a Villa, em 1720, contando com as
duas freguesias — Nossa senhora da Luz e Sdo José do Perddo —, somava pouco mais de
2.000 pessoas que viviam, de acordo com o Ouvidor, em casas construidas com madeira,
taquara e pedra, unidas umas as outras no alinhamento da rua. Os quintais (todas as casas
0s possuiam) faziam alinhamento na rua do fundo. A comunidade vivia num raio de

aproximadamente 42km da Vila (Ippuc, 2004).

Algumas regulamentagdes urbanas foram determinadas nesta época, delimitando
areas para o corte de arvores e exigindo que, nas novas propriedades, somente fossem
construidas casas cobertas com telhas e outras benfeitorias, além de proibir a construcéo
de moradias sem a autorizacdo da Camara. Determinavam também que as novas casas
deveriam continuar nas ruas que “estivessem principiadas para que o0s habitantes
tivessem vizinhos em caso de necessidade e a vila crescesse uniformemente”. Outra
exigéncia era que os moradores limpassem todos 0s anos o Rio Ribeiro, atual Belém, para

evitar o banhado que se formava em frente a igreja-matriz.

Apesar dos primeiros cuidados urbanisticos, de acordo com Oba (1998), a cidade
se manteve pobre e sem comércio. Foi somente com a politica portuguesa de buscar novas
fronteiras que Curitiba passou a ganhar maior importancia. Em 1738, foi aberto o
Caminho do Viamao, ligando o estuario do Guaiba, no Rio Grande do Sul, a Sorocaba,
em S&o Paulo, onde se realizavam as grandes feiras de animais. Os campos de Vacaria
(RS), Lajes (SC) e Curitiba passaram a ser utilizados como invernadas para recuperacao
dos animais ao longo deste longo trajeto. Como consequéncia, a pecuaria tornou-se a
atividade econdmica predominante na regido, que passou a contar com lugarejos para
atender a essa demanda, como o0s nucleos formadores da Lapa, Jaguariaiva, lapo (atual
Castro), Santa Cruz (atual Ponta Grossa) e Palmeira. Este processo consolidou Curitiba

como
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[...] centro politico, social e econdmico do planalto, ponto convergente de onde se
irradiaria 0 povoamento do sertdo. Tipicamente zona de transito, Curitiba foi também o
elo de ligacdo com o litoral paranaense pelos caminhos da marinha. Situada no
entroncamento destes importantes roteiros, Curitiba foi crescendo ao longo de suas
entradas e saidas. (WESTPHALEN, 1993, p.221)

Inicia-se assim, o periodo do tropeirismo, quando a pequena vila paranaense
transformou-se em um importante ponto de comércio para 0s tropeiros, que transportavam
gado, muares e alimentos do sul em direcdo ao norte. Nessa época, os fazendeiros
abandonavam suas fazendas , alugando-as aos tropeiros como locais de invernadas e se
mudavam para Curitiba, abrindo lojas, armazéns e escritorios de negocios, ligados ao
transporte de gado. A partir de entéo, a feicdo do curitibano passa a ser a de um homem
do campo e do sertdo, criador e utilizador do cavalo. Tal atividade somente entrou em
recessdo com o declinio da economia aurifera de Minas Gerais, no ultimo quartel do
século XVIII.

A partir de 1950, com o Tratado de Madrid, cujo fundamento principal estava no
reconhecimento do direito de ocupacdo e posse da terra, legitimaram-se enfim as
conquistas portuguesas efetivas além do meridiano de Tordesilhas, j& que a maior parte do
territorio do Paran, devido a acdo dos bandeirantes que destruiram as reducgdes jesuiticas
e consequente o abandono das povoacdes hispanicas, acabou incorporando a Coroa
portuguesa. Em 1756, realizou-se a expedicdo de Angelo Pedroso, exploradora do rio
Tibagi, onde descobriu diamantes e, em 1759, deu-se a primeira demarcacdo oficial das
fronteiras entre as regides paranaenses — portuguesas — e as possessoes espanholas. Entre
1768 e 1774, houve uma grande movimentacdo de expedi¢bes militares de conquista,
organizadas por Afonso Botelho, a mando do Capitdo-Mor D. Luiz Antdnio, enviadas ao
sertdo do Parana, entre as quais a de Domingos Lopes Cascais, que desceu em 1768 o rio
Iguacu até seus primeiros saltos; e a de Estevan Ribeiro Baido e Francisco Lopes da Silva,

que em 1769, partindo do Porto de S. Bento, no rio Tibagi, seguiu pelos matos até
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descobrir o rio lvai e navega-lo até as sete quedas do rio Parana. No inicio da década de
1770, segundo Cardoso (1986), a Vila de Paranagua era a mais populosa da Comarca,

com um pouco mais de 3.000 moradores, seguida pela de Curitiba, com cerca de 2.000.

Nesta época, a economia de Curitiba concentrava-se no comércio, nas criacéo de
animais, de erva-mate, e também de agricultura de subsisténcia de milho e feijdo, entre

outros.

No inicio do século XIX, o extrativismo ervateiro passou a liderar as atividades
produtivas paranaenses (KARAN, et al. 1997; WACHOVICZ, 2001). A extracdo da erva-
mate, que era nativa em grande parte do territério paranaense, ganhou impulso
principalmente a partir de 1820, tornando-se rapidamente um grande negécio. Além de
acompanhar essa situacdo, a Villa de Curityba assumiu também o papel de sede comercial
deste produto, sua principal mercadoria de exploracdo e de comércio para exportacéo.
Assim, os arredores da Vila passaram as ser incorporados para o extrativismo da erva-

mate e madeireiro em segundo plano (DANNI-OLIVEIRA,1999b).

Com o crescimento da economia da vila devido a exploracdo do mate e da madeira,
além da criacdo e comércio do gado, Curitiba fortaleceu-se ainda mais e, em 05 de
fevereiro de 1842, foi elevada a categoria de cidade pelo Bardo de Mont’Alegre, o entdo
presidente da Provincia de S&o Paulo. E interessante destacar que datam desse periodo os
primeiros atos legislativos provinciais, autorizando o governo a promover a introducéo e a

colonizacgéo das terras paranaenses com imigrantes estrangeiros.

Em 29 de agosto de 1853, por meio da Lei Imperial n® 704, o Parana tornou-se
Provincia, emancipando-se politica e administrativamente de S&o Paulo, e Curitiba
elevou-se a condicdo de Capital do Parand em 26 de julho de 1854. Em seguida, foram
criadas as Comarcas de Paranagua e de Castro. A capital contava na época com cerca de

30 lampides de iluminacdo publica a base de azeite de peixe, 308 casas e 5.819 habitantes.
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Contudo, de acordo com Pombo (1980), a cidade ainda sofria dos mesmos
problemas de quando era uma vila: muita lama, pouco calcamento, escassez de agua e
falta de saneamento e iluminacdo. Nos dias de muita chuva, a cidade se transformava em
um imenso banhado. As incumbéncias da Assembléia eram grandes e prenunciavam

varias mudancas

[...] A primeira Assembléia tinha de organizar toda a administracdo, de criar todos os
servicos publicos, de prover as necessidades da justica, da instrucdo popular, da policia, da
viacdo, da catequese; em suma, enfrentava com a tarefa assoberbante de fazer a ordem no
meio daquele caos em que sobrevivia quase inalterado o regime colonial [...] (POMBO,
1980, p.76)

Em 1855, chegou a Provincia o engenheiro francés Pierre Taulois, contratado
como inspetor geral de mediacdo das terras puablicas, o qual prop6s uma série de
mudancas na cidade que possuia, até entdo, apenas duas ruas se cortando em angulo reto:
a da Assembléia (hoje Dr. Muricy) e a do Comércio (atual Marechal Deodoro). Todas as
outras se afastavam mais ou menos dessa direcdo e Taulois indicou 0os meios de endireita-

las, pedindo a desapropriacdo por utilidade publica.

Além disso, Taulois foi o responsavel pela indicagdo de uma série de
determinacdes para criar uma cidade com forma regular, quadrilatera, com cruzamentos
em angulos retos e bem definidos, j& demonstrando alguma preocupagdo com a
circulagdo. Suas obras foram decisivas na interferéncia do espago urbano curitibano,

feitas a partir de critérios técnico-cientificos.

A década de 1870 foi marcada principalmente pelo incremento populacional
devido a chegada de imigrantes europeus, em especial a partir de 1875, com o governo de
Adolfo Lamenha Lins, cuja administragdo tinha como meta principal a questdo da
imigracdo. Lamenha Lins estudou as experiéncias do Assungui (1859), Angelina (1869),
Pilarzinho (1871), Sd0 Venancio (1871) e Abranches (1873), além de observar o
comportamento dos imigrantes transferidos espontaneamente de Santa Catarina, que se
instalavam em chacaras nos arredores de Curitiba. A partir dai, elaborou uma teoria para a

criacdo de coldnias de imigrantes, o que acabou formando um “cinturdo verde” ao redor
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da capital até meados do século XX, garantindo seu abastecimento. A imigracdo de
colonos europeus teve continuidade no inicio do século XX e, entre 0s anos de 1907 e
1914, chegaram & cidade cerca de 27.000 pessoas, que se instalaram nos bairros Agua
Verde (principalmente italianos), Pilarzinho (ucranianos) e Mercés (italianos). Assim, em
1910, a cidade de Curitiba contava com 60.800 habitantes (IPpPuc, 2004).

A cidade de Curitiba comecou a promulgar suas leis de uso e ocupagéo do solo a
partir do final do século X1X, com a elaboracdo do Primeiro Codigo de Postura em 1895,
bem como também as primeiras diretrizes urbanisticas, por meio do processo de
hierarquizacéo de usos na cidade, estabelecendo padrdes construtivos e definindo areas de
especializacdo das atividades urbanas (IPpuc, 2004). Na mudanga de século, as ruas

centrais ja apresentavam basicamente o ordenamento dos dias atuais.

Em 1905, impdem-se pela primeira vez restricbes ao uso do solo, por meio da
criacdo de lei que determinava padrdes construtivos na cidade, esbogando-se, assim, um

primitivo zoneamento:

.. a rua da Liberdade (hoje Bardo do Rio Branco) e Praca Tiradentes. Ndo € mais
permitido , nessa area, construir casas de madeira, somente de alvenaria com dois ou trés
pavimentos...; a Rua da Liberdade [rua Bardo de Rio Branco] é [agora] reservada para
orgdos governamentais...; as regibes do Alto da Gldria e do Batel sdo reservadas para
residéncias da aristocracia , principalmente a da erva-mate e as regifes do Reboucas e
Portdo sdo definidas como éareas industriais e de moradia de operarios (IPPUC,
2004,p.97).

Com a eclosdo da Primeira Guerra Mundial (1914-1918), a regido dos Campos
Gerais foi beneficiada com a exploragéo do Pinheiro paranaense, dada a impossibilidade
da importacdo do pinheiro estrangeiro pelo Brasil. O pinheiro paranaense passa, entdo, a
abastecer o mercado nacional e também o de Buenos Aires. Assim, além da extracédo e
comercializagdo da erva-mate, surge a da madeira, dinamizando a economia paranaense e
principalmente a curitibana (WAcCHowicz, 2001). Dessa forma, em 1920, a cidade de
Curitiba apresenta uma populacdo de 78.986 habitantes, e caracteriza-se por apresentar
melhorias urbanas e ainda um dinamismo e crescimento econémico-cultural, conduzindo,
de acordo com Danni-Oliveira,(1999b) e IPPUC ( 2004a):
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- criacdo da Universidade do Parana , a primeira do Brasil, em 1913;

- pavimentacéo, alargamento e alongamento de ruas centrais e reformas do Passeio

Publico, primeiro parque da cidade, em 1913;
- construcao da primeira sede propria da Prefeitura em 1916;

- elaboracdo do novo Codigo de Postura, objetivando ordenar a circulacdo de

veiculos, com normas de sinalizacéo e estacionamento em 19109.

As transformac6es no cenario urbano da década de 30, com a decadéncia do ciclo
da erva-mate, mostraram-se menos ativas. Neste periodo, destacam-se: o inicio da
verticalizacdo na cidade; o loteamento privado da Fazenda Boqueirdo; uma retomada de
propostas urbanisticas anteriores (como a de Toulois em meados do século anterior),
resultando na configuracdo de trés zonas funcionais na cidade, definidoras de uma
hierarquizacdo social: Zona | — Central (comércio e moradias de alto padrdo), Zona Il -
Industrial (fabricas e moradia de operarios mais qualificados), e Zona Il — Periférica

(moradia de operarios menos qualificados e pequenos sitiantes). (IPPUC, 2004).

As acdes que disciplinavam o uso e ocupac¢do do solo urbano de Curitiba até os
anos quarenta do seculo passado refletiam, assim, as funcdes atribuidas a cada espago por
agueles setores sociais que controlavam o sistema produtivo local e paranaense, e
resultaram “numa cidade dividida entre as elites e as classes subalternas” (IPPUC 1997,
p.58). As contradi¢cfes sociais geradas por tal politica urbana induziram a cidade a uma
divisdo subliminar onde se distingue uma cidade “legalizada de outra ilegal” (DANNI-
OLIVEIRA, 1999D).

A estratégia para equacionar as questdes de estética e funcionalidade da cidade foi afastar
da zona central tudo aquilo que interferisse negativamente nesses fatores. Através da
politica de higienizacdo denunciada na imprensa em 1913, como “despotismo sanitario”,
aprofundou-se o controle sobre 0 modo de vida da populacdo, separando os “homens de
bem” , daqueles que estavam subordinados as normas do bem-viver, daqueles que
subvertiam a ordem estabelecida pelo poder pablico constituido...Para a manutencdo da
ordem publica...os bébados, os doentes, os mendigos, 0s imigrantes, os vadios e as
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prostitutas...sdo afastadas pelo poder para os suburbios (SHAAF E GOUVEIA, 1991, citado
por IPPUC, 1997, p. 58).

Os novos investimentos promovidos pelo ciclo do café no norte do Estado
impulsionaram também o crescimento de Curitiba, que em 1940 passou a contar com
cerca de 148.757 mil habitantes (IPPUC, 2004).

Ainda na década de 1940, ocorreu o declinio do mercado de café. Curitiba, com
aproximadamente 150 mil habitantes, acabou ganhando uma nova feicdo por meio do
Plano Agache, um projeto de reforma urbanistica encomendado pelo entdo prefeito
Alexandre Beltrdo ao arquiteto francés Alfred Agache. Este plano fundamentava-se em
critérios modernos, que preconizavam a divisdo da cidade em zonas com funcdes
especificas (residencial, comercial, industrial, administracdo publica e universitaria) a
partir de circulos concéntricos, que serviriam para circulacdo e comunicacao. Previa que
deveriam partir do centro para os bairros as principais vias da cidade, criando também
grandes avenidas radiais, como a Sete de Setembro, a Visconde de Guarapuava e a
Marechal Floriano. Além da infra-estrutura de saneamento, definia areas para a Zona
Industrial, no Bairro Reboucas, e para o Centro Civico, Centro Politécnico e Mercado
Municipal. Mesmo tendo sido implantado parcialmente, esse plano legou a cidade
algumas caracteristicas marcantes existentes até hoje, tais como o zoneamento funcional;
o sistema radial de avenidas; o desenho urbano para locais especificos como a Avenida
Céandido de Abreu; e os centros especializados, como o Barigti para recreacdo e lazer e o

Bacacheri para uso militar (LiMA, 2000).

Com o inicio do processo de industrializacdo nacional, a partir dos anos 50,
aumentou-se a demanda por uma qualificacdo diferenciada e alteraram-se os habitos de
consumo dos brasileiros. Na capital paranaense, surgiram 0s primeiros elementos de
alteracdo da paisagem urbana, tais como arranha-céus de fabricas e empresas comerciais,
além de loteamentos fora do perimetro urbano, inclusive clandestinos. Por meio da Lei n.
699/53, foi implantado o primeiro zoneamento de Curitiba, que mantinha as bases do

Plano Agache com suas zonas funcionais, e atualizava o Cdédigo de Posturas e de Obras
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que vigorava desde 1919, implementando as bases legais para o0 gerenciamento urbano em
uma época na qual a cultura cafeeira novamente impulsionava o desenvolvimento do
Estado.

TABELA 4.1 - MUNICIPIO DE CURITIBA: POPULACAO TOTAL E TAXAS DE CRESCIMENTO NO
PERIODO DE 1780 A 1996.

Ano Populagéo da Capital Taxa de Crescimento do Periodo Populacdo da RMC
(Hab.) da Capital (%) (Hab.)
1780 3.194 - -
1853 6.791 1,54 18.811
1900 49.755 13,46 110.541
1940 148.757 4,97 261.211
1950 180.575 2,14 333.156
1960 361.309 10,01 554.692
1970 609.026 6,85 868.837
1980 1.027.975 6,87 1.492.108
1991 1.315.035 2,53 2.055.455
1996 1.476.253 2,45 2.425.361
Meédia 1.587.315 1,83 2.768.394

(FonTE: IBGE / Censos demograficos./IPPUC, 2004)

No inicio dos anos 60, Curitiba contava com cerca de 360.000 habitantes (Tab.
4.1.) Segundo LiMA (2000), a intensificacdo dos impactos da ocupacdo e modernizagéo
no Parand, que passou a ser uma das unidades da Federacdo de maior ritmo de
crescimento da populagdo urbana, ocorreu nessa década. Deu-se continuidade ao Plano
Agache, com a implantacdo de 52 unidades urbanas de vizinhancga, cujo objetivo era
atender as necessidades cotidianas basicas dos habitantes. Em 1963, houve a criacdo da
Companhia de Urbanizacdo e Saneamento — URBS, que visava coordenar e racionalizar
servicos e obras urbanas, tais como ordenacdo de espacos, aproveitamento da agua,
circulagcdo e transporte, erradicagdo de favelas, saneamento de inundagOes, etc.. Sua
primeira acdo foi o desenvolvimento do Plano Diretor da Regido de Curitiba, que
procurava focalizar o problema do desenvolvimento em uma escala regional, afetando a

Capital e todos os municipios vizinhos (GARCEZ, 1965).

Em 1964, arquitetos e urbanistas da Universidade Federal do Parand — UFPR
apresentaram ao prefeito Ivo Arzua um novo plano urbanistico para solucionar os

problemas de circulacdo e trénsito da cidade. No ano seguinte, surgia o Instituto de
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Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba — IPPUC, antes denominado de Assessoria
(APPUC), cujos estudos e projetos puderam ser implementados a partir de 1972. Por meio
da Lei n. 2.828/66, aprovou-se a proposta do Plano Diretor de Curitiba, o qual permanece
em vigor desde entdo. Este plano se caracterizava por incluir: o disciplinamento de uso da
area central; o estabelecimento dos Setores Estruturais; a definicdo das zonas residenciais;
a reserva de areas para expansao urbana; a criacdo de areas verdes, bosques e parques; e 0

tratamento de conservacéo e revitalizacdo do setor historico.

Na década de 1970, houve o aumento das alteracBes nas areas rurais e periféricas
de Curitiba, de baixo custo no mercado imobiliario, devido ao crescimento urbano
regional condicionado pela dinamica de ocupagdo da cidade-p6lo. Em 1973, a oeste da
cidade comegam a aparecer 0s primeiros barracdes de empresas nacionais e estrangeiras.
Nascia assim a Cidade Industrial de Curitiba, empreendimento ousado e pioneiro fora do

eixo Rio-Sao Paulo.

Por meio da Lei Federal Complementar n. 14/73, a qual criou as regides

metropolitanas brasileiras, constituiu-se a Regido metropolitana de Curitiba — RMC.

Desde entdo, houve o surgimento de atividades e funcdes novas na cidade, com a
densificagdo dos bairros e a ocupagéo de areas mais distantes do centro historico. Curitiba
ja contava com aproximadamente 609.000 habitantes. Nessa época, criaram-se varios
loteamentos para atender, em grande parte, a populacdo de baixa renda recém-chegada a
cidade. Estes loteamentos eram de padrdo técnico bastante precério, sem infra-estrutura e
sobre locais inadequados, tais como areas ingremes, inundaveis, proximas a eixos
rodoviarios e a rios de mananciais de abastecimento publico. Em 1974, era criada a
Coordenacdo da Regido Metropolitana de Curitiba — COMEC, instituicdo responsavel
pelo planejamento metropolitano e que objetivava produzir o primeiro plano regional
denominado Plano de Desenvolvimento Integrado — PDI da RMC, documento que
apresentaria as principais diretrizes em 1978, com base na Politica Nacional de
Desenvolvimento — PDN, que definia a regido como area de controle e de apoio ao

desenvolvimento nacional (COMEC, 1978).
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O novo desenho urbano de Curitiba data de 1974, quando os Onibus expressos
inauguravam uma nova fase do transporte coletivo, rodando em vias exclusivas formadas
pelos eixos estruturais que cortavam a cidade em forma de estrela. Nessa época, nasciam
0s primeiros parques da cidade, o Barigli e o S&o Lourenco, e, em pouco mais de 15
anos, o indice de areas verdes por habitante evoluiu de meio metro quadrado para 55 m?
em 1999 (FENIANOS, 2003). A partir de entdo, houve o amadurecimento de uma nova
visdo do espaco regional, na qual foram perfilados quatro compartimentos: o pélo
Curitiba; as areas periféricas; as sedes municipais regionais; e as pequenas comunidades e
area rural desvinculadas da dindmica metropolitana. Configurou-se, de acordo com Lima
(2000), uma regido que continuava crescendo em suas bordas coladas a Curitiba, na qual a
estrutura fundiaria era precaria em infra-estrutura, equipamentos e servi¢os publicos, mas
que era proxima ao sistema de transporte coletivo curitibano, o que auxiliava no acesso
aos locais de trabalho para a populacdo de baixa renda. Na década de 1980, Curitiba
atingia a cifra de aproximadamente 900.000 habitantes, ganhando seu primeiro shopping
center, o Muller, e sua populacdo trocando os cinemas pelos videocassetes. O Bigorrilho
tornou-se o bairro que mais crescia, sofrendo uma explosdo econémica e imobiliaria. E 0s
Onibus biarticulados acabaram substituindo os expressos pioneiros, transportando até 200

passageiros.

Ao logo dos anos 80, Curitiba renovou sua infra-estrutura, construindo novos
espacgos e revitalizando outros. Sd8o dessa epoca 0 Museu de Arte Sacra; a Casa da
Memodria; os cinemas Groff, Ritz e Luz (administrados pela Fundacédo Cultural); a Casa
Culpi, de Santa Felicidade; e o Terminal e Centro Cultural do Portdo. Surgiram ainda o
Parque General Iberé de Mattos, no Bacacheri; e o das Pedreiras, no Pilarzinho, o qual
abriga 0 Espaco Cultural Paulo Leminski e a Opera do Arame. O Setor Historico,
bloqueado aos veiculos, tornou-se 0 novo ponto de encontro dos curitibanos, com seus
bares e restaurantes. Novos pélos comerciais surgiram a leste, no Hugo Lange ou Jardim
Social, bairros que antes somente abrigavam moradias de luxo. Em 12 de janeiro de 1984,
Curitiba era a primeira cidade brasileira a reunir 50.000 pessoas — na Praca Osorio, Boca

Maldita e calcaddo da Rua XV de Novembro — em um comicio pelas “Diretas-Ja”,
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movimento que acaba se repetindo em todo o pais. E, em 1988, o ex-prefeito Jaime
Lerner foi novamente escolhido — pela primeira vez pelo voto direto — para ser prefeito de
Curitiba. Durante esta gestdo, a cidade notabilizou-se por meio de varios slogans como 0s
de Capital Ecoldgica e Capital do Primeiro Mundo.

De acordo com Fenianos (2003), na década de 1990 as questbes ambientais
passaram a fazer parte do cotidiano dos curitibanos, que o Censo de 1991 revelava
atingirem cerca de 1,4 milhdes. A pavimentacdo chegava aos bairros mais distantes e a
populacdo j& andava de ligeirinho. No dia 05 de outubro de 1991, era inaugurado um dos
cartdes postais preferidos da cidade, o Jardim Botanico Maria Garfunkel Rischbieter no
Bairro Capanema (que mudaria de nome para abriga-lo), no mesmo ano em que surgia a
Torre da Telepar, no bairro Mercés, com 109,5 m de altura e permitindo uma viséo
panoramica da cidade em 360°. Em 1993, Curitiba comemorava seus 300 anos de
fundag&o junto aos seus icones mais famosos, como a Rua 24 Horas e as Esta¢des Tubo.
Nessa década, a RMC foi a que apresentou o maior crescimento do ndcleo regional dentre
as demais regides metropolitanas do pais, sendo que a periferia cresceu em dobro com
relacdo ao crescimento do poélo representado pela capital. Nessa época, ocorreram dois
eventos de grande impacto na RMC: o primeiro foi uma série de invasdes de terras na
regido, fendmeno até entdo raro e que se revestiu de uma caracteristica de importancia
crucial por atingir areas de mananciais de abastecimento publico de 4gua; o segundo foi a
transformacdo da RMC no segundo p6lo automotivo brasileiro, entre 1995 e 1996, fator
determinante para alcar definitivamente a questdo metropolitana local a niveis mais
elevados de complexidade. As implicagdes ambientais, sociais, econdmicas € mesmo
culturais desse novo perfil metropolitano foram agravadas em face das deficiéncias

existentes pelas ultimas trés décadas de grande crescimento populacional (LiMA, 2000).

Atualmente, a cidade de Curitiba inicia o século XXI com aproximadamente
1.587.315 habitantes, segundo o Censo divulgado em 2001. Sua regido metropolitana vem
mantendo uma das trés mais altas taxas de crescimento populacional do pais, provocando
graves questdes relativas ao solo urbano, como a polarizacdo do espaco curitibano, devido

a valorizacdo imobilidria da terra e consequiiente periferizacdo como opcdo para as
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camadas menos favorecidas. Vé-se claramente o fendmeno da metropolizagdo, em que a
metropole acaba se conectando aos municipios vizinhos, porém a cidade ainda permanece
com seus 75 bairros, sendo os da regido norte aqueles que apresentam a melhor
arborizacdo e proximidade dos parques urbanos; e os da regido sul aqueles que

apresentam os maiores indices de crescimento.

4.1. A ocupacdo e as caracteristicas socioambientais do Bairro Cajuru.

A ocupacéo da area que mais tarde originou o bairro Cajuru, cujo significado na
lingua indigena ¢é “boca ou entrada da mata”, teve inicio em 1681 com a identificacdo, em
uma peticdo de terra, de um local conhecido como sitio de “Cahajuru”, situado no
caminho de Yuveraba, hoje caminho de Itupava. Somente por volta do ano de 1840 ¢é que
0s documentos de compras e transferéncias de terrenos da restinga do Cajuru comegam a

ser registrados (IPpuc, 2000).

A partir de 1858, o bairro comeca a ter importancia no contexto da cidade, com a
instalacdo da rede provincial da congregacdo das Irmas de José de Chamaberry. Em 1907,
esta mesma congregacdo fundou o orfanato de S&o José e o Colégio Nossa Senhora de

Lourdes, o Colégio Cajuru.

Com o crescimento e a expansdo continua da cidade de Curitiba, 0s bairros
periféricos vao sendo intensamente ocupados, entre 0s quais o Cajuru. De acordo com 0s
dados do IBGE (Ippuc, 2004), o bairro Cajuru contava em 1970 com uma populacao de
15.982 habitantes. J& em 1980 essa populacdo aumentou para 45.425 habitantes,
correspondendo a uma taxa de crescimento da ordem de 11,01% ao ano. Em 1991, a
populacdo atingiu o0 nimero de 76.384 hab e a taxa de crescimento manteve-se elevada
(4,84% ao ano). Em 1996, a populacédo chega aos 84.286 e em 2.000 alcancga os 89.784
habitantes, apresentando taxas de crescimento inferiores a 2% ao ano. O bairro Cajuru

constitui-se no terceiro maior bairro de Curitiba, superado em termos populacionais
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apenas pelos bairros Sitio Cercado, com 102.410 habitantes, localizado ao Sul do

Municipio e Cidade Industrial, na sua por¢éo Centro-Sul, com 157.461 habitantes.

As ocupac0es irregulares localizadas as margens do rio Atuba, dentro do bairro
Cajuru, iniciaram-se principalmente na década de 1980, e sdo fruto do éxodo rural.
Conforme informacdes de um dos entrevistados, que reside na vila Sdo Domingos ha mais
de 20 anos, na época em que se instalou no local (anos de 1982/83), apenas alguns
moradores ocupavam aquela area e, a mesma era formada por pequenas chacaras onde
eram cultivados alguns produtos agricolas de subsisténcia como feijdo, milho, batata e
verduras. Com o processo continuo de ocupacdo, houve a fragmentacdo destas chécaras,
onde foram construidas moradias para os préprios filhos dos que 4 residiam e para outros

moradores que foram chegando do campo e de bairros préximos.

Durante os anos 90, o processo de ocupacdo irregular manteve-se constante e
ininterrupto, chegando ao final da década com uma populacdo estimada de 27.000
habitantes. Deschamps (2004) destaca que as décadas de 1980 e 1990 sdo caracterizadas
por uma grande expansdo da malha urbana de Curitiba, com crescimento intenso das areas
periféricas internas e, principalmente, externas aos limites administrativos da cidade.
Destaca-se, aqui, que a area objeto da presente tese faz limite com o Municipio de
Pinhais.

O Bairro Cajuru € a parcela geografica no municipio de Curitiba que apresenta o
maior grau de comprometimento com ocupacdes irregulares. A bacia hidrografica do rio
Atuba possui varzeas de solo aluvionar e hidromorfico, planicie Umida sujeita a

inundac@es periddicas e provocadas por problemas de microdrenagem.

A cobertura vegetal é praticamente inexistente na area, havendo pequenas manchas
de vegetacdo secundaria junto as margens do rio, mas que tém pouco significado na

minimizacédo do escoamento superficial.

Com relagéo as condicdes sociais, diferengas importantes sdo observadas no bairro

que se refletem em espacos segregados. A distribuicdo de renda, por exemplo, mostra a
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desigualdade social interna do Cajuru. De acordo com os dados do IBGE de 2000, do
total de 24.673 domicilios, 2.213 ndo possuem rendimento e 2.346 possuem chefes com
renda de até um salario minimo, juntos totalizando 18,48%. Domicilios onde a renda dos
chefes encontra-se entre um e trés salarios minimos somam 7.946 (32,21%), resultado que
mostra 50,69 % de chefes de domicilios com rendimentos de até trés salarios minimos.
Existem 2.365 domicilios que possuem chefes com rendimentos acima de dez salarios

minimos, correspondendo a aproximadamente 9,6% do total (IPPUC, 2004)

De acordo com os dados do IBGE do censo de 2000, o rendimento médio mensal
dos chefes de domicilios particulares para todo o bairro Cajuru é de 5,26 salarios minimos
(Ippuc, 2004). Entretanto, o rendimento mediano cai para 3,31, 0 que denota a ma
distribuicdo de renda no interior do bairro e a nitida segregacdo socioespacial. Os
moradores entrevistados na area da presente tese especificam o seu rendimento mensal

atual, sendo que 0 mesmo varia de menos de um salario minimo até trés salarios e meio.

Com relacdo a escolaridade, os dados do IBGE de 2000 demonstram que a
populacdo alfabetizada maior que 5 anos de idade para o bairro Cajuru é de 75.149
habitantes, correspondendo a 83% da total, porcentagem essa inferior a do Municipio de
Curitiba, onde a escolaridade atinge 86,5% de seus habitantes. Isso revela condigdes
sociais mais desfavoraveis para aquele bairro. Com relacdo a estrutura fisica, o bairro
possui 06 escolas estaduais e 08 municipais, freqlentadas na sua grande maioria por
estudantes do préprio bairro. Além das escolas, possui também 1 centro municipal
especializado, 2 farois do saber, 7 creches comunitarias e 7 creches - Centro municipais
infantis (IPPucC, 2004). Essas escolas e creches localizam-se fora da area objeto de estudo

e alguns moradores reclamam da distancia das mesmas até seus locais de residéncia.

A percentagem de analfabetos para a populagdo do bairro Cajuru, de 15 anos ou
mais de idade, de acordo com os dados do IBGE, é de 10,69% em 1991, baixando para
5,22 em 2000 (Ippuc, 2004). Apesar da reducdo percentual, ainda encontra-se superior a
do municipio de Curitiba, que apresenta 3,38% de sua populacdo analfabeta na referida

idade. Na area de estudo, mais especificamente na Vila Sdo Domingos, funciona uma
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escola de alfabetizacdo para a terceira idade, desvinculada da Secretaria de Educacéo.
Trata-se de um trabalho voluntario, realizado pela Bidloga e Pedagoga Atailde Turra,
professora aposentada pela Prefeitura Municipal de Curitiba. A escola funciona nas
dependéncias da Associacdo de Moradores daquele local e as alunas sdo senhoras (a
maioria aposentadas) das Vilas Sdo Domingos, Sdo Domingos Agricola, Acrépole e
Autédromo, com idades que variam entre 45 e 80 anos ou mais. O periodo de atividades
ocorre em dois dias por semana e, além da alfabetizacdo, sdo desenvolvidas atividades de
recreacdo, lazer, socializacdo, conscientizacdo sobre higiene, salde, principalmente com
a auto-estima e cuidados com o corpo e com 0 meio ambiente. Metodologicamente sé&o
utilizadas dindmicas de grupo, além de ludicas. Isso tem contribuido para a reducdo do

analfabetismo e para a melhoria da qualidade de vida daquelas pessoas.

Com relacéo a saude, a populacéo ¢ atendida por uma unidade de atendimento Saza
Lattes e 5 unidades municipais de satde. Entretanto, os moradores da area especifica de
estudo reclamam da falta de atendimento especializado e falta de atendimento 24 horas,
além das unidades serem distantes de suas moradias. Na Regional Cajuru ndo existe

Posto 24 horas, e a populacdo vem sendo atendida em outras unidades fora da sua regido.

O Bairro apresenta, também, algumas areas de lazer: 01 parque, 10 jardinetes e 17
pracas, freqlientadas pela populacdo do bairro. Na area especifica de estudo, existem 03
campos de futebol, préximos ao rio Atuba, que foram implementados por ocasido da
urbanizacdo da &rea. Nos finais de semana, a populacdo utiliza esses locais para
atividades de recreacdo e lazer, além de socializacdo e vivéncia entre as diferentes

comunidades.

A maior parte da area especifica em estudo apresenta saneamento basico. Apenas
uma pequena por¢édo da Vila Acropole ainda ndo o possui. A figura 4.1. mostra a rede de
saneamento para o bairro Cajuru, onde pode-se visualizar as condi¢Ges para a area
especifica de estudo. O fato de ainda existirem areas sem saneamento basico agrava 0s
problemas socioambientais do local, uma vez que, por ocasido da ocorréncia de

inundagOes, aumentam 0s riscos da populacdo contrair doengas transmitidas por



FIGURA .4.1.BAIRRO CAJURU - CURITIBA/PR - REDE DE SANEAMENTO
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intermédio da 4gua poluida e/ou contaminada.

Em se tratando de uso e ocupacdo do solo, a figura 4.2, mostra a ocupacdo da area
da planicie de inundacdo entre o rio Atuba e o ramal Ferroviario, no bairro Cajuru.
Observando as fotografias aéreas da figura 4.2., percebe-se que, no ano de 1972, a area se
apresentava quase que totalmente preservada. Apenas alguns arruamentos localizados
proximos ao autédromo e uma pequena ocupacdo junto a BR 277 existiam. Ao se
observar as fotografias aéreas de 1990, percebe-se uma intensa mudancga na area, ocorrida
principalmente a partir da década de 80, quando intensificavam-se as ocupagdes na
periferia e nas areas de risco, facilitadas pelo baixo custo inicial da terra. H4 que se
considerar que parte do Acrdpole, apesar de se localizar na planicie de inundagéo do rio
Atuba, constitui-se em uma ocupacéo regularizada. Ela foi implementada na década de
1980, a revelia de alguns técnicos da Prefeitura, j& que os mesmos entendiam que a area
era imprépria a ocupacdo urbana dada a sua localizacdo na planicie de inundacao daquele
rio. Esse loteamento atendeu a populagdo que se instalava gradativamente naquele local
de forma irregular, uma vez que os loteamentos clandestinos e as “invasdes”
proliferavam-se na area e nas proximidades durante todo o periodo (década de 1980) e
posterior a ele. Observa-se que, em 1990, em torno de 85% da &rea encontra-se ocupada.
Neste mesmo periodo, instalou-se também a ETE (Estacdo de Tratamento de Esgoto) da
SANEPAR na porcdo sul da area, proxima a BR 277. Alguns espacos ndo ocupados,
localizados nas proximidades da ETE e na Vila Sdo Domingos Agricola ainda aparecem

nas fotografias aéreas, além de uma pequena area localizada na Vila Autédromo.

Ao se observar as fotografias de 2002, nota-se que 0 processo de ocupagéo
continuou a ocorrer de uma forma intensa e desordenada, chegando junto ao rio Atuba,
area de intenso risco de inundacdes. As areas que existiam proximos a ETE e na Vila Séo
Domingos Agricola foram totalmente ocupados. Na vila Autédromo também houve

intensificacdo da ocupacdo, de modo que aproximadamente 95% da &rea encontra-se
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ocupada em 2002. Deve-se destacar que, neste ano, a urbanizacdo das vilas ja havia sido

executada, incluindo todas as obras de micro e macrodrenagem realizadas pela Prefeitura.

Essa ocupacdo tem passado desde a sua instalacdo por inumeras inundacdes,
algumas das quais de carater catastrofico, com muitas perdas materiais, doencas e
inclusive perdas humanas. Assim é que, no capitulo a seguir, serdo analisados 0s
principais eventos pluviométricos intensos, bem como seus impactos em Curitiba,

destacando-se, na analise, as inundacgdes no bairro Cajuru.
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5. AS INUNDACOES EM CURITIBA E NO BAIRRO CAJURU: IMPACTOS E
POLITICAS PUBLICAS.

Este capitulo traz uma andlise dos eventos pluviométricos intensos dentro da
perspectiva de analise do subsistema hidrometedrico proposto pela metodologia de
Monteiro (1976a, 2003).

O subsitema “hidrometeorico” envolve todas as manifestacbes metedricas de
Impacto, aqui considerados os eventos pluviais concentrados.

Os impactos das precipitacbes tém grande significado nas areas urbanas pela
possibilidade de serem relacionados as inundacdes. Assim, sdo identificados, neste
capitulo, os eventos pluviométricos iguais e superiores a 60mm/24h, bem como a
somatoria de chuvas de trés dias consecutivos que totalizam 60mm ou mais, e Sseus
impactos na cidade de Curitiba e na area objeto de estudo, destacando-se as inundacdes e

suas consequéncias.

5.1. A Precipitacdo Anual e sua Variabilidade.

Uma analise geral da precipitagdo anual e dos eventos pluviométricos iguais e
superiores a 60 mm/24 horas é realizada para a série histérica de 1889 a 2000, dos dados
da estacdo pluviométrica do INMET. No entanto, a analise detalhada € feita para o
periodo de 1980 a 2002 (em trés estacGes pluviométricas), justificada pela maior
ocupacdo da area objeto de estudo e pela série de dados disponivel na bacia do rio Atuba
e proximidades. Para esse ultimo periodo, sdo analisadas também as precipitacbes em trés

dias consecutivos que, somados, atinjam 60 mm ou mais.

A simples observacdo dos dados pluviometricos da série histdrica de Curitiba
(periodo de 1889 a 2000), por meio de seus totais anuais, revela uma variacdo de 765,5
mm para 0 ano de 1985 (mais seco) e de 2.165,2 mm para o0 ano de 1957 (mais chuvoso).

Entretanto, torna-se dificil evidenciar diferencas em termos gerais. Nota-se uma pequena
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reducdo da precipitacdo nos primeiros anos da decada de 40, e posterior aumento a partir
da década de 50, conforme pode ser visualizado no gréfico 5.1. Entretanto, a sequéncia da
coleta de dados, por vezes interrompida, dificulta uma andlise mais precisa do
comportamento pluviométrico anual e das diferenciacbes em termos de aumento ou
diminuicéo da precipitacao.

Constata-se, entretanto, uma pequena elevacdo da média anual da pluviosidade a
partir do fracionamento da série historica, quando da analise comparativa de quatro
periodos: o primeiro com duragdo de 22 anos, e 0s outros trés com 30 anos cada. Os
resultados encontrados, conforme tabela 5.1., revelam que as médias anuais aumentaram
progressivamente, passando de 1.367,6mm para 1.392,9, 1.442,1 e finalmente 1.457,1, o
que pode estar indicando um aumento progressivo da precipitacio com o aumento da

mancha urbana da cidade de Curitiba e area metropolizada.

GRAFICO 5.1.CURITIBA/PR: DISTRIBUICAO ANUAL DA PRECIPITACAO PARA O SECULO
(1889-2000).
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Fonte: INMET
Tomando-se como base o periodo inicial, registrou-se um incremento percentual de

1,85% para o periodo de 1911/40; 3,99% para o periodo de 1941/70 e de 6,54% para 0
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periodo de 1971/2000 (Tabela 5.1). Considerando-se apenas os dois Gltimos periodos de

igual duracdo, o incremento foi de 2,55% .

TABELA 5.1. CURITIBA/PR: AUMENTO PERCENTUAL DA PRECIPITACAO (1889-2000)

Periodo Media da precipitacéo Incremento percentual em
no periodo relacdo ao primeiro periodo.
1890-1910 1.367,6 -
1911-1940 1.392,9 1,85
1941-1970 1.422,1 3,98
1971-2000 1.457,1 6,54

Fonte: INMET

Contudo, ha que se considerar, ainda, 0 aguecimento global, que, de acordo com
Nogarolli e Mendongca (2002), tem sido observado na cidade de Curitiba (area
urbanizada) e também em Iguape (&rea de protecdo ambiental), por meio de comparagdes
realizadas entre ambas, indicando que, independentemente das condic¢des de urbanizacéo,
existe uma tendéncia de aumento da temperatura em escala regional, que reflete o
processo global. Apesar das incertezas, isso também pode estar contribuindo para um

maior incremento das precipitacdes nas Gltimas décadas.

Como se pode ver na tabela 5.2, as médias decenais revelam uma ligeira
diminuicdo das chuvas nas decadas de 1900/09 e 1940/49, e evidenciam um incremento
positivo na ultima década (1990/1999). Contudo, ha que se considerar o problema dos
dados pluviométricos para esse Ultimo periodo, pois de varios anos da década de 1990 ndo
se tém os valores totais anuais, tendo em vista a auséncia do registro dos mesmos em
semanas e até meses em alguns anos. Isso acontece também na década de 1910/19. Além

disso, deve-se considerar a questdo dos dados como um todo, j& que 0S registros e 0s
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equipamentos utilizados nas décadas passadas podem ndo ter a mesma confiabilidade que

os da atualidade.

A analise das médias dos elementos do clima, embora ndo suficiente para o
entendimento do mesmo, é de fundamental importancia para permitir, por meio da
expressdo habitual do comportamento atmosférico, a definicdo de padrdes climaticos e
fornecer, também, comparacGes entre tipologias variadas. A média é ainda o ponto de
referéncia para caracterizar os desvios e/ou anomalias que refletem as irregularidades do

ritmo climatico.

TABELA 5.2. CURITIBA/PR: VARIACAO DECENAL DAS CHUVAS (1890-2000)

Décadas Pluviosidade Média (mm) Numero de anos com

registros incompletos.

1890-1889 1437,35 0
1900-1909 1293,57 3
1910-1919 1412,86 5
1920-1929 1392,92 2
1930-1939 1388,83 0
1940-1949 1315,80 0
1950-1959 1450,51 0
1960-1969 1441,96 0
1970-1979 1449,53 1
1980-1989 1395,38 1
1990-1999 1676,77 5
Fonte: INMET.

A variabilidade dos totais anuais de precipitacdo em Curitiba é um fato evidente.
Entretanto, os indices mais frequentes (aproximadamente 87%) situam-se entre 1.000 e
1.750mm anuais e ocorrem em 80 anos da série. Vale ressaltar que, no periodo analisado,
apenas 4 anos registraram precipitacdo inferior a 1.000mm e 8 anos ultrapassam

1.750mm, sendo que, destes 8, apenas 1 ano ultrapassou 2.000mm. Na tabela 5.3.
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encontram-se distribuidos os intervalos de classes da precipitagdo, o n° de anos e a
porcentagem relativa a cada intervalo.

Assim, pela comparacdo dos dados médios com os valores das precipitacfes de
cada ano, constata-se que as medias sdo abstracOes da realidade, uma vez que as mesmas
sO ocorrem raramente. Embora as irregularidade em Curitiba ndo sejam acentuadas em
relacdo a maioria das regides brasileiras, desvios anuais importantes foram evidenciados.

Conforme a tabela 5.4, esta variabilidade interanual resulta em importantes desvios
em relacdo a média, tanto positivos quanto negativos, a partir dos quais procurou-se
estabelecer uma tipologia dos padrdes anuais da pluviosidade, tendo como base o estudo
realizado por Aldaz (1971) sobre o regime de chuvas no Brasil, aplicado para a analise no
territorio paulista (MONTEIR0,1976b) e adaptado por Gongalves (1992) para o0 espaco

urbano de Salvador.

TABELA 5.3. CURITBA/PR — DISTRIBUICAO ANUAL DA PRECIPITACAO TOTAL (MM)
1890/1999

Precipitagdo (mm) No. De Anos %
<1000 4 4,34
1000-1250 19 20,66
1250-1500 40 43,48
1500-1750 21 22,83
> 1750 8 8,69
Total 92 100

A adaptacdo de Gongalves (1992) sera aqui aplicada para o espaco urbano de
Curitiba, da seguinte maneira: anos normais (N) sdo aqueles em que a cidade de Curitiba
ndo foi afetada por anomalias, ou o foi com valores muito baixos (0 a 5%). Normais
levemente tendentes a secos (NS) e a chuvosos (NC) sdo aqueles com desvios negativos e
positivos nas classes de 5 a 15%. Tendentes a secos (TS) e a chuvosos (TC) sdo 0s anos
que apresentam desvios negativos e positivos entre 15 e 30%, e 0s extremos secos (S) e

chuvosos (C) sdo aqueles com desvios negativos e positivos acima de 30%.
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Na tabela 5.4, encontra-se registrada a variacdo cronoldgica sequencial, e na tabela
5.5 a frequéncia percentual em relacdo aos anos de observacdo. Destacaram-se 0S anos
considerados chuvosos (TC e C), por representarem anos de maior incidéncia de
inundacgdes. Sao anos de desvios positivos (superiores a 15%) em relacdo a média.

Né&o fica evidenciada, ao longo do tempo, uma ciclicidade na ocorréncia de anos
chuvosos, principalmente na primeira metade do século passado, conforme evidenciada
também pelos autores acima referidos. A partir da década de 1950, entretanto, observando
a distribuicdo dos anos chuvosos no tempo, nota-se um certo comportamento ciclico, além
de um aumento do nimero dos mesmos. Apesar da sequéncia interrompida dos dados, a
década de 1990 caracteriza-se por apresentar um numero maior de anos TC e C e um
nimero maior de eventos pluviométricos intensos, 0s quais serdo analisados
posteriormente, 0 que sugere uma relacdo entre anos chuvosos e eventos extremos de
precipitagéo.

Com relacdo aos desvios positivos extremos, destacam-se o ano de 1957 com
desvio de 52%, que corresponde ao valor extremo da precipitacdo (2.165,2mm), seguido
do ano de 1983, com 40%. Tém-se ainda os anos de 1911, com desvios positivos de
35%, 1996, com 33%, e 1993, com 32% , conforme mostra a tabela 5.4.

Conforme dados da tabela 5.5, o registro de 28,4% de anos sem anomalias, neste
periodo de mais de um século, revela que Curitiba, apesar da regularidade de seus indices
médios, reflete uma importante variabilidade interanual da pluviosidade. Embora a grande
maioria das anomalias observadas no periodo situe-se entre valores de 5 a 30%, as
mesmas podem atingir, em casos excepcionais, niveis superiores a 40% e até mesmo
50%. Exemplos s@o os anos de 1983, com 40% de desvio positivo, e 1957, com 52%,

conforme mostra a tabela 5.4.
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TABELA 5.4. CURITIBA/PR: VARIABILIDADE DA PRECIPITACAO ANUAL E PADROES
ANUAIS DE PLUVIOSIDADE SEGUNDO AS ANOMALIAS. (1890/1999)

ANO PRECIPITACAO DESVIO DESVIO PADROES
POSITIVO NEGATIVO ANUAIS PLUV.
1890 1.280,0 - 10 NS
1891 1.616,0 13 - NC
1892 1.278,1 - 10 NS
1893 1.266,4 - 11 NS
1894 1.354,2 - 5 N
1895 1.385,0 - 3 N
1896 1.471,9 3 - N
1897 1.157,7 19 - TC
1898 1.845,4 30 - TC
1899 1.718,2 21 - TC
1900 1.439,6 1 - N
1901 * - - -
1902 * - - -
1903 * - - -
1904 1.226,8 - 14 NS
1905 1.600,4 12 - NC
1906 1.088,3 - 23 TS
1907 1.476,1 1 - N
1908 1.217,3 - 14 NS
1909 1.006,5 - 29 TS
1910 1.189,4 - 16 TS
1911 19171 35 - C
1912 * - - -
1913 * - - -
1914 1.566,5 10 - NC
1915 1.360,7 - 4 N
1916 1.030,6 - 27 TS
1917 * - - -
1918 * - - -
1919 * - - -
1920 * - - -
1921 * - - -
1922 1.623,1 14 - NC
1923 1.344,5 - 5 N
1924 902,4 - 36 S
1925 1.408,0 - 1 N
1926 1.532,5 8 - NC
1927 1.493,2 5 - N
1928 1.433,7 0,7 - N
1929 1.406,0 - 1 N
1930 1.204.3 - 15 NS
1931 1.632,1 15 NC
1932 1.513,4 6 NC
1933 795,2 - 44 S
1934 1.302,3 - 8 NS
1935 1.598,3 12 - NC
1936 1.366,5 - 4 N
1937 1.413,9 - 0,7 N
1038 1.648,8 16 - TC
1939 1.413,5 - 0,7 N
1940 1.131,3 - 20 TS
1941 1.318,1 - 7 NS
1942 1.145,2 - 19 TS
1943 1.227,8 - 14 NS
1944 1.177,0 - 17 TS

1945 1.274,6 - 10 NS
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Continuacao da tabela anterior

ANO PRECIPITACAO DESVIO DESVIO PADROES

POSITIVO NEGATIVO ANUAIS
1946 1.700,2 19 - TC
1947 1.608,8 13 - NC
1948 13411 - 6 NS
1049 1.233,9 - 13 NS
1950 1.469,9 3 - N
1951 1.190,2 - 16 TS
1952 1.386,4 - 2 N
1953 1.268,5 - 11 NS
1954 1,730,0 21 - TC
1955 1.462,0 3 - N
1956 1.196,5 - 16 TS
1957 2.165,2 52 - C
1958 1.431,9 0,6 - N
1959 1.204,5 - 15 NS
1960 1.629,8 14 - NC
1961 1.682,8 18 - TS
1962 1.167,1 - 18 TC
1963 1.4139 - 0,6 N
1964 1.325,9 - 7 NS
1965 1.753,4 23 - TC
1966 1.433,7 0,7 - N
1967 1.287,3 - 9 NS
1968 1.111,3 - 22 TS
1969 1.614,4 13 - NC
1970 1.713,0 20 - TC
1971 1.308,8 - 8 NS
1972 1.870,9 31 - TC
1973 * - - -
1974 1.306,8 - 8 NS
1975 1.537,3 8 - NC
1976 1.480,5 4 - N
1977 1.473,7 3 - N
1978 1.055,4 - 26 TS
1979 1.299,4 - 9 NS
1980 1.551,6 9 - NC
1981 947.4 - 33 TS
1982 1.609,3 13 - NC
1983 1.992,7 40 - C
1984 1.479,9 4 - N
1985 765,5 - 46 S
1986 1.364,2 - 4 N
1987 1.388,0 - 2 N
1988 * - - -
1989 1.459,8 2 - N
1900 * - - -
1991 * - - -
1992 1.255,7 - 12 NS
1993 1.876,2 32 - C
1994 * - - -
1995 * - - -
1996 1.891,8 33 - C
1997 * - - -
1998 * - - -
1999 1.683,4 18 - TC
Média 1.423,2

Fonte: INMET  * Registros incompletos
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TABELA 5.5. CURITIBA/PR: FREQUENCIA PERCENTUAL (1890/1999)

Grupos  Tipos/Desvios Posit. e Negat. N° de anos do periodo Frequéncia (%)
Normais  N- s/ anomalias (0-5%) 26 28,4

NS- ¢/ tendéncia a seco (5-15%) 20 21,7

NC- ¢/ tendéncia a chuvoso (5-15%) 14 15,2
Secos TS — Tendente a seco (15-30 %) 13 14,1

S — Seco (>30%) 3 3,3
Chuvosos TC- Tendente a chuvoso (15-30%) 11 11,9

C — Chuvoso (>30%) 5 54
Total 92 100,0

5.2. As precipitagfes maximas em 24 horas

A andlise das precipitagbes maximas em 24 horas para o periodo de 110 anos
revela uma variabilidade consideravel, tanto nos seus indices quanto na sua distribui¢do
mensal e anual. De modo geral, ndo se registram intensidades muito elevadas, uma vez
que, ao serem considerados 0s eventos iguais e superiores a 60 mm, 68% correspondem a
eventos que variam entre 60-80mm, 23,7% a eventos entre 80-100mm, 5,1% entre 100 e
120mm, e apenas 3,2% eventos maiores que 120mm, conforme tabela 5.6. Os eventos
superiores a 100mm séo 0s que causam maiores impactos.

O ligeiro incremento das precipitacdes constatado nas Ultimas décadas, ja
observado em seus totais anuais, € acompanhado por um aumento na frequéncia de
precipitacdes mais fortes, observados a partir de 60 mm em 24 horas, conforme pode-se
observar na tabela 5.6. O nimero mais elevado de ocorréncias de eventos pluviométricos
iguais e superiores a 60 mm aparece na década de 1990, com um total de 27 episodios,
sendo dezessete entre 60-80mm, sete entre 80 e 100mm, um entre 100 e 120mm e dois

maiores que 120mm. Os 27 episédios ocorridos na década de 1990 correspondem a
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17,3% do total de eventos superiores a 60mm/24 horas dos 110 anos analisados. A
excepcionalidade dos episodios superiores a 100 mm também foi superior na década de

1990, em relacdo a todas as demais décadas anteriores.

TABELA 5.6. CURITIBA/PR: FREQUENCIA DA PRECIPITACAO DIARIA A PARTIR DE 60MM
(1890-1999)

Décadas 60-80mm 80-100mm  100-120m >120mm Total %
1890-1899 9 3 0 1 13 8,3
1900-1909 8 3 0 0 11 7,1
1910-1919 5 1 0 1 7 4,5
1920-1929 5 4 1 0 10 6,4
1930-1939 8 1 2 0 11 7,1
1940-1949 9 4 0 0 13 8,3
1950-1959 15 4 1 0 20 12,8
1960-1969 13 2 1 0 16 10,3
1970-1979 7 4 1 1 13 8,3
1980-1989 10 4 1 0 15 9,6
1990-1999 17 7 1 2 27 17,3

Total 106 37 8 5 156 100,0
Fonte: INMET

A distribuicdo dos eventos ao longo dos 110 anos de anélise esta em sintonia com a
distribuicédo da precipitagdo ao longo do ano: o numero maior de eventos ocorre no verao,
nos meses de maiores indices pluviométricos, principalmente janeiro, seguidos do outono,
no més de maio. (Tabela.5.7).

E importante, entretanto, considerar que, embora bastante significativa na
caracterizacdo da intensidade, a precipitacdo maxima em 24 horas representa aspectos
variados da pluviosidade, tendo em vista que as chuvas, em sua descontinuidade
especifica, podem ser fortes ou fracas, continuas ou esparsas e ocorrem em espacos de
tempo e duracdo variavel durante o dia. (GONCALVES, 1992).
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TABELA 5.7. CURITIBA/PR: PRECIPITACAO MAXIMA EM 24 HORAS(MM). FREQUENCIA
MENSAL SEGUNDO A INTENSIDADE, CONSIDERANDO EVENTOS SUPERIORES A 60MM/24H
(1890-1999).

Evento Jan Fev Mar Abr Mai jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total %

(mm)

60-80 20 12 9 7 10 7 7 3 6 5 9 11 106 68,0
80-100 8 2 1 0 8 2 3 2 3 4 0 4 37 23,7
100-20 2 2 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 8 51
> 120 1 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 5 3,2
Total 30 17 10 8 19 12 10 5 9 11 9 15 156 100

Fonte:INMET

5.3. Eventos pluviométricos superiores a 60mm/24h a partir da década de 1980.

A analise detalhada dos eventos pluviométricos iguais e superiores a 60 mm/24h e
a somatdria de trés dias consecutivos 60 mm, ou mais, a partir da década de 1980,
jutifica-se pelo fato de a area objeto deste estudo ter sido intensamente ocupada
principalmente a partir desta década, e porque os dados relativos a pluviosidade,
localizados na bacia do rio Atuba ou em suas proximidades, bem como os de vazdo
mesmo, tém sua série historia registrada a partir deste mesmo periodo.

A tabela 5.8. mostra os eventos superiores a 60 mm/24 no municipio de Colombo,
alto curso da bacia, bem como a vazdo do rio Atuba, principal canal fluvial das
inundacBes na area. Os dados de vazdo foram obtidos junto a duas estacdes
fluviométricas: uma com dados relativos ao periodo de 1984 a 1999, localizada no
Autdédromo e, atualmente, desativada; e a outra, com dados iniciados a partir de 2000,
localizada no Terminal Afonso Camargo. Ambas localizam-se na entrada do rio na area
objeto de estudo. De acordo com os dados, observa-se uma relagdo entre os eventos
pluviométricos mais intensos e a vazdo do rio. Exemplos s&o o ano de 1993, nos episodios
superiores a 100mm/24horas dos dias 14/05 e 21/09 e o ano de 1995, no episddio do dia
08/01. As vazBes médias registradas também correspondem as maiores dentro do periodo

analisado e encontram-se muito superiores a média registrada para 0 més correspondente.
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A tabela 5.9. mostra os eventos iguais e superiores a 60 mm no municipio de
Curitiba, baixo curso da bacia, bem como a vazdo correspondente do rio Atuba. De
acordo com os dados, aqui novamente observa-se uma relacdo entre os eventos
pluviométricos mais intensos e a vazao do rio. Entretanto, a relacdo néo € tao significativa
comparada a anterior. Observam-se valores de vazdo mais elevados em indices
pluviométricos mais baixos em varios casos. I1sso pode se justificar pelo fato de a vazéo
do rio depender também dos indices pluviométricos que se registram no alto curso da
bacia. Além disso, esta estacdo pluviométrica ndo se localiza dentro da bacia em estudo,
mas sim em suas proximidades. Outra consideracdo a ser feita é com relacdo ao tipo de

chuva, sua duracéo e as chuvas caidas em dias anteriores.

TABELA 5.8. - CURITIBA/PR - EVENTOS PLUVIOMETRICOS SUPERIORES A 60 MM —
ESTACAO COLOMBO- EMBRAPA - - SUB-BACIA 1. (BACIA DO RIO ATUBA) -
INSTALACAO: 1983

Vazao média
Ano Total geral em Precipitacdo em 24h | Data do evento Média vazdo diaria | do més (m3/s)
mm m3/s (Rio Atuba) correspodente
1984 * 63,2 13/06 15,49 (14/06) 2,04
1985 918,9 0 0 - -
1986 1.409,9 63,3 14/01 8,41 (20/01) 2,10
91,7 11/11 9,59 (11/11) 2,44
1987 1.270,8 74,7 15/06 20,60 (15/06) 2,79
1988 * * * - -
1989 * * * - -
1990 * 63,0 19/07 21,10 (19/07) 2,78
1991 1.164,3 62,2 21/06 8,90 (21/06) 2,34
1992 1.237,9 62,9 31/05 16,05 (31/05) 3,41
1993 1.828,4 78,8 22/04 4,79  (22/04) 1,82
138,2 14/05 20,50 (14/05) 2,69
103,3 21/09 28,50 (21/09) 5,69
1994 1.374,2 0 0 - -
1995 1.619,2 110,2 08/01 29,13 (08/01) 5,89
82,3 08/07 7,05  (08/07) 2,03
1996 1.372,5 0 0 - -
1997 1.294,3 67,2 21/01 27,25 (21/01) 7,01
82,8 19/06 11,90 (19/06) 1,24
1998 1.802,2 70,1 09/07 18,85 (07/07) 3,08
1999 1.310,6 74,7 04/07 * *
2000 1.322,8 65,8 13/02 24,90 (16/02) 4,58
70,8 18/06 11,94 (18/06) 2,14

Fonte dos dados: SUDERSHA  * sem registro
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TABELA 5.9. CURITIBA/PR - EVENTOS PLUVIOMETRICOS SUPERIORES A 60 MM/24H
- ESTACAO PRADO VELHO - PUC - BACIA DO IGUACU -SUB-BACIA 1. -
INSTALACAO:1981.

Meédia vazao Vazéo média
Ano Total geral em | Precipitacao Data do diaria m3/s (Rio | do més (m3/s)
mm em 24h evento Atuba) correspodnente
94,6 05/02 * *
1982 1.407,9 83,3 24/06 * *
64,0 02/10 * *
89,2 20/05 * *
1983 1.877,8 68,3 07/07 * *
91,8 11/12 * *
1984 1.439,7 60,0 13/06 15,49 (14/06) 2,19
1985 733,9 0 0 - -
1986 1.416,0 61,0 19/02 8,41 (20/02) 2,10
1987 1.390,4 78,1 07/02 4,83 (08/02) 2,16
1988 1.233,5 72,2 23/05 24,95 (23/05) 5,03
1989 1.406,5 67,3 04/01 19,31 (03/01) 4,48
1990 1.836,2 63,8 09/11 11,83 (09/11) 2,97
63,2 04/02
1991 11915 60,3 21/06 11,17 (20/06) 2,34
1992 1.381,5 68,5 31/05 16,05 (31/05) 3,41
1993 1.792,4 95,4 14/05 20,50 (14/05) 2,69
87,4 22/01 3,84 (22/01) 2,34
1994 1.277,8 73,4 09/02 5,25 (09/02) 2,83
1995 15744 113,8 08/01 29,13 (07/01) 5,89
75,7 25/06 12,30 (25/06) 2,22
78,7 08/07 7,05 (08/07) 2,03
1996 1.817,8 85,0 27/02 2,00 (27/02) 4.29
73,6 10/01 19,02 (09/01) 7,01
1997 1.824,6 71,8 21/01 27,25 (21/01) 7,01
114,8 12/02 20,25 (12/02) 5,92
72,4 19/06 11,90 (19/06) 1,24
1998 1.970,00 65,6 09/07 15,15 (09/07) 3,08
92,4 14/08 19,50 (13/08) 3,81
88,4 29/09 14,40 (30/09) 6,60
1999 1.562,0 112,0 22/02 11,93 (21/02) 3,63
62,0 27/03 7,04 (27/03) 2,13
69,0 04/07 * *
2000 1.409,0 68,2 01/02 6,12 (01/02) 4,58
60,5 12/09 20,97 (12/09) 4,48
62,0 15/02 11,87 (14/02) 6,38
2001 1.819,2 61,2 26/06 2,15 (26/06) 3,51
70,2 02/10 75,03 (01/10) 6,68
74,6 11/11 10,28 (11/11) 1,88
2002 1.463,5 71,0 13,01 20,23 (12/01) 2,98
60,0 21/09
Fonte:SUDERSHA (*) sem registro
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TABELA 5.10. CURITIBA/PR- EVENTOS PLUVIOMETRICOS SUPERIORES A 60 MM/24H —
ESTACAOQO INMET

Total geral em

Precipitacdo

Data do evento

Meédia vazao diaria

Vazao média do més

Ano mm em 24h m3/s (Rio Atuba) (m3/s)correspodnente
1980- 1.551,6 86,4 22/12 * *
1981 9474 0 0 * *
100,6 05/02 * *
1982 1.609,3 65,0 20/02 * *
83,0 24/06 * *
65,9 02/10 * *
67,0 12/12 * *
75,3 30/01 * *
1983 1.992,7 79,6 20/05 * *
74,2 28/05 * *
97,9 11/12 * *
1984 1.479,9 63,2 13/06 15,49 (14/06) 2,19
1985 765,5 0 0 - -
1986 1.364,2 0 0 - -
1987 1.388,0 64,5 07/02 4,83 (08/02) 2,16
77,8 04/12 2,25 (04/12) 1,39
1988 * 82,9 23/05 24,95 (23/05) 5,03
1989 1.459,8 72,9 04/01 19,31 (03/01) 4,48
1990 * 61,2 01/04
68,7 09/11 11,83 (09/11) 2,97
1991 * * * - -
1992 1.255,7 65,8 31/05 16,05 (31/05) 3,41
61,6 16/07 13,96 (16/07) 2,60
1993 1.876,2 63,7 30/01 4,45 (30/01) 1,58
95,3 14/05 20,50 (14/05) 2,69
67,5 30/09 19,07 (30/09) 5,69
1994 * * * - -
1995 * 61,5 20/04 1,99 (20/04) 2,04
68,6 07,01 29,13 (07/01) 5,89
121,0 08/01 11,20 (08/01) 5,89
84,2 11/01 9,93 (12/01) 5,89
69,6 25/06 12,30 (25/06) 2,22
81,1 08/07 7,05 (08/07) 2,03
1996 1.891,8 67,4 09/02 15,15 (09/02) 4,29
83,4 27/02 2,00 (27/02) 4.29
74,6 10/01 19,02 (09/01) 7,01
1997 * 84,3 21/01 27,25 (21/01) 7,01
102,5 12/02 20,25 (12/02) 5,92
60,9 14/03 3,65 (14/03) 341
1998 * 70,4 19/06 11,90 (19/06) 1,24
69,5 09/07 15,15 (09/07) 3,08
81,4 14/08 19,50 (13/08) 3,81
93,1 29/09 14,40 (30/09) 6,60
1999 1.683,4 63,6 17/01 5,85 (17/01) 3,07
146,2 22/02 11,93 (21/02) 3,63
67,1 27/03 7,04 (27/03) 2,13
65,7 04/07 * *
2000 * 61,1 01/02 6,12 (01/02) 4,58
74,1 06/03 5,60 (06/03) 2,36
61,2 24/01 Né&o tem nada
2001 * 71,8 22/02 11,87 (24/02) 6,38
61,1 26/06 2,15 (26/06) 3,51
64,1 2/10 75,03 (01/10) 6,68
2002 * 79,7 13/01 20,23 (12/01) 2,98

Fonter: SUDERSHA™* sem registro.
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Com relacdo a freqliéncia das chuvas em 24 horas, as diferentes classes encontram-se

registradas na tabela 5.11.

TABELA 5.11. CURITIBA/PR- FREQUENCIA DE CHUVAS MAXIMAS EM 24 HORAS (1980-
2002).

Classes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

60-80 9 5) 3 1 3 4 3 0 1 2 1 2 34
80 -100 2 1 0 0 2 1 1 1 1 0 0 2 11
>100 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Total 12 9 3 1 5 5 4 1 2 2 1 4 49
Fonte:INMET.

Considerando-se 0s eventos maximos em 24 horas a partir da década de 1980, os
resultados foram um pouco diferentes dos observados para o século, apesar de
apresentarem 0 mesmo comportamento: um nimero maior de eventos no verao, seguido
do outono e inicio do inverno. O que mudou foi a sequéncia dos meses. Conforme pode-
se observar na tabela da fregiiéncia das chuvas maximas em 24 horas, de acordo com o
INMET, ocorreram um numero maior de eventos no verdo, nos meses de janeiro e
fevereiro, com 12 e 9 eventos respectivamente. Chuvas mais intensas, superiores a
100mm, também foram registradas nestes meses do ano. Os meses de maio e junho
(outono e inicio do inverno) também apresentaram um nimero de eventos significativos
(ambos com 5 eventos), mas nenhum deles com valores superiores a 100mm. Os meses
com menos eventos foram abril e agosto (que correspondem aos meses mais secos do
ano), e novembro, ambos com um episodio.

Ao se considerarem as trés estagdes pluviométricas conjugadas: INMET (Centro
Politécnico), SUDERHSA (Prado Velho) e EMBRAPA (Colombo), conforme mostra a
tabela 5.12, observa-se novamente um numero maior de eventos no verdo, ambos em
janeiro e fevereiro com 13 casos, seguidos dos meses de junho e julho com 8 e 7 casos
respectivamente. Neste caso, 0s eventos ocorridos no inverno também foram inferiores a

100mm. Do total de 68 eventos ocorridos, considerados apenas 0s iguais e superiores a
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60mm/24h, 48 (71%) deles encontram-se entre a classe de 60-80mm, 14 (20%) entre a
classe de 80-100 e 6 (9%) acima de 100mm.

TABELA 5.12 — CURITIBA/PR - FREQUENCIA DE CHUVAS MAXIMAS EM 24 HORAS (1980-
2002).

Classes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

60 - 80 9 9 3 3 2 6 6 0 3 2 2 3 48
80 -100 3 1 0 0 2 2 1 1 1 0 1 2 14
>100 1 3 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 6
Total 13 13 3 3 5 8 7 1 4 2 3 5 68

Fontes: Estagdes INMET, SUDERHSA e EMBRAPA conjugadas

J& ao se observar a frequéncia de chuvas somando 60mm ou mais em trés dias
consecutivos (tabela 5.13), os resultados apontaram diferencas, sendo maiores na
primavera e inicio do verdo e menores no inverno. Entretanto, h4 que se destacar uma
distribuicdo menos diferenciada entre os meses do ano. Aqui, hovamente observa-se um
maior numero de eventos na classe entre 60-80mm. Do total de 77 eventos, 48 (62%)
foram de eventos entre 60-80mm, 20 (26%) entre 80-100mm e apenas 9 (12%) superiores

a 100mm

TABELA 5.13 — CURITIBA/PR - FREQUENCIA DE CHUVAS MAXIMAS SOMADOS TRES DIAS
CONSECUTIVOS . —(1980-2002)

Classes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

60-80 4 5 2 3 3 2 2 6 5 2 8 6 48
80-100 3 3 4 1 1 2 0 0 2 1 1 2 20
>100 1 0 1 0 2 0 1 0 2 1 0 1 9

Total 8 8 7 4 6 4 3 6 9 4 9 9 77

Fontes: Estagdes INMET, SUDERHSA e EMBRAPA conjugadas
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5.4 .As caracteristicas dos eventos e 0s impactos registrados nos jornais.

Os eventos pluviométricos aqui identificados foram pesquisados junto aos
noticiarios do jornal (Gazeta do Povo), para informacdes dos impactos causados.

No caso especifico deste estudo, o jornal foi um elemento importante e disponivel
para a identificacdo dos episodios pluviais e suas repercussdes na cidade de Curitiba, bem
como no bairro Cajuru, tendo em vista que os dados de Defesa Civil encontram-se
organizados somente a partir de 2001.

Com relacdo aos noticiarios do jornal, é preciso se levar em conta a relatividade
das informacbes que, na maioria das vezes, preocupam-se com 0 sensacionalismo,
deixando de noticiar fatos considerados de rotina. Como exemplo, constatou-se ao longo
da pesquisa que, muitas vezes, indices pluviométricos relativamente importantes, e que
aparentemente poderiam ter causado problemas de inundagdes ou outros problemas, ndo
foram objeto de noticia. A questdo a que ndo se pode responder é se efetivamente tais
indices ndo causaram problemas, ou se estes foram de tal maneira irrelevantes na
producdo de eventos que ndo mereceram noticia, ou ainda se, por qualquer outro
problema, os fatos ndo foram noticiados, ja que em outras vezes indices semelhantes e até
mesmo inferiores trouxeram registros de ocorréncias de inundacdes.

De um modo geral, ao relatarem a ocorréncia de chuvas fortes, as noticias referem-
se aos estragos gerais causados a cidade, como inundacGes em areas ribeirinhas,
alagamentos de ruas e casas com remocao de familias para abrigos, perdas de mobilia das
casas, quedas de arvores, desabamento de casas, problemas de trafego de automoveis,
perdas de automoveis, danificacdo em estruturas de edificios, problemas de falta de luz,
agua e telefone, e, ja na década de 1990, algumas consideracgdes relacionadas a questdes
de saude, tais como casos de leptospirose registrados. Foram noticiadas, ainda, mortes
em fungéo das inundagdes por afogamento e pela leptospirose. As tabelas 5.18 e 5.19, em
anexo, registram as areas atingidas com seus principais impactos, bem como as agdes da
Defesa Civil, procurando-se destacar o bairro Cajuru e regides proximas a0 mesmo, com

possiveis sugestdes de inundacdes para a area.
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Outro aspecto a ser considerado, ainda, € que existe uma percepc¢do cada vez maior
da problemética bem como de um estado de alerta por parte da populacdo, da imprensa e
da defesa civil durante o periodo de maior ocorréncia de inundacgdes (verdo): os editoriais,
0s relatos e as denuncias dos problemas que se repetem com tanta frequéncia ao longo dos
anos tém sempre a mesma énfase, e sdo uma prova das dificuldades de acdo do poder
publico diante de tal problema, apesar das melhorias realizadas em muitas areas sujeitas
aos maiores impactos. Exemplo disso foi o “Projeto Cajuru”, realizado em grande parte
do bairro, e que a partir de 2000, ap6s sua conclusdo, trouxe muitas melhorias a
populacéo atingida pelas cheias. As inundacgdes ndo se repetiram a partir daquele ano ou,
quando aconteceram, causaram apenas impactos pontuais.

Guardadas, pois, as devidas limitacdes, os resultados obtidos a partir das
informacdes coletadas nos jornais foram bastante esclarecedores na evidéncia dos fatos e
ofereceram o suporte necessario a analise pretendida.

Os registros dos jornais indicaram, durante o periodo (1980-2002), 20 anos (87%
do periodo analisado) com ocorréncia de impactos associados a dias de chuvas mais
intensas, nos varios bairros da cidade e no centro. Confrontando-se esses resultados com
os da andlise das precipitagdes diarias, chegou-se a identificacdo de 45 episodios
(considerando-se 0s eventos nas trés estacdes conjugadas) com indices pluviométricos de
60mm e superiores em 24 horas (tabela 5.14), e mais 40 episodios relacionados a
somatéria de 3 dias consecutivos com 60mm ou mais (tabela 5.15), causadores de

impactos. Portanto, um total de 85 eventos e uma média anual de 3,7 registros/ano.

TABELA 5.14 - FREQUENCIA DOS EVENTOS GERADORES DE IMPACTOS REGISTRADOS NO
JORNAL - 60MM/24HORAS

Classes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

60-80 5 3 0 2 2 3 5 0 3 1 2 0 26
80-100 3 1 0 0 2 1 1 1 1 0 1 2 13
>100 1 3 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 6

Total 9 7 0 2 5 4 6 1 5 1 3 2 45

Fonte: Jornal Gazeta do Povo
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Desses eventos, 35,2% ocorreram no verdo, periodos de maior incidéncia dos
mesmos, em sintonia, portanto, com os meses de maior precipitacdo. Nos anos mais

chuvosos, o nimero de eventos causadores de impactos tambem se apresenta maior.

TABELA 5.15 — CURITIBA/PR - FREQ,UENCIAA DOS EVENTOS GERADORES DE IMPACTOS
REGISTRADOS NO JORNAL — SOMATORIA TRES DIAS CONSECUTIVO (MM)

Classes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total

60-80 2 2 1 2 1 0 2 3 2 1 3 4 23
80-100 2 0 3 0 0 1 1 0 2 2 0 1 9
>100 0 0 1 0 2 0 1 0 1 0 0 1 8
Total 4 2 5 2 3 1 4 3 5 3 3 6 40

Fonte: Jornal Gazeta do Povo

Considerando os dados conjugados das trés estacdes meteoroldgicas analisadas, o
namero de eventos pluviométricos registrados foi de 68 (60mm/24 h e superiores) e 77
(somatoria de trés dias consecutivos 60mm ou superiores), totalizando 145 eventos. A
ocorréncia de impactos relacionados as chuvas registrados nos jornais apareceu em 85
deles, portanto em 58,6 % dos eventos pluviométricos.

Observando a tabelas 5.16 percebe-se, de um modo geral, que quanto maiores 0s
indices dos eventos pluviométricos, maior o nimero de noticias sobre seus impactos
divulgadas pelo jornal. Com relacdo aos eventos registrados em 24 horas, essa
constatagdo € clara. Entre os eventos de menor magnitude (60-80mm), apenas 54,2 %
contém registros de impactos. A medida que aumenta a magnitude do evento, aumenta
também o numero de registros. O jornal divulgou informac6es de impactos em 92,8 %
dos eventos com indices pluviométricos entre 80 e 100mm em 24 horas, e 100% nos
superiores a 100mm em 24 horas. 1sso deve-se ao fato de estes ultimos causarem muitos
danos para a cidade e para a populagédo, tornando mais importante o destaque nas
manchetes dos jornais.

Com relacdo aos eventos registrados pela somatoria de trés dias consecutivos

(tabela 5.16), o resultado apresentou-se semelhante. A porcentagem de registros de
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impactos no jornal ocorreu com maior incidéncia na classe de eventos pluviométricos

superiores a 100mm, com um valor de 77,7% .

TABELA 5.16 - CURITIBA/PR- EVENTOS PLUVIOMETRICOS E REGISTROS DE IMPACTOS NO

JORNAL (1980 A 2002)
No. de eventos No. Percentagem  No. de eventos No. Percentagem
CLASSE pluviométricos  Registros  de registros pluviométricos Registros  de  registros
(MM) em 24 horas de no Jornal pela somatériade de no jornal
impactos trés dias impactos
no Jornal consecutivos no jornal
60-80 48 26 54,2 48 23 47,9
80-100 14 13 92,8 20 10 50
>100 6 6 100,0 9 7 77,7
Total 68 45 66,2 77 40 51,9

Fonte: EstacBes meteoroldgicas e Jornal Gazeta do povo.

Com relacdo a distribuicdo dos eventos ao longo do tempo, vé-se que durante a
década de 1980 eles eram mais reduzidos (tabela. 5.17), apresentando maior incidéncia na
década de 1990. Alem do aumento do nimero de episodios na década de 1990, o nimero
de registros e impactos também foi bem superior, 0 que pode estar indicando aumento do
problema, atingindo um maior numero de locais e pessoas, tendo em vista o crescimento
urbano acelerado e desordenado com a conseqiiente ocupagdo, em grande escala, das
areas de risco. Pode-se considerar, ainda, um pequeno incremento da pluviosidade,
acompanhado de um aumento de chuvas intensas com niveis de intensidade maxima em
24 horas iguais e superiores a 60mm, e também superiores a 100mm, conforme ficou
evidenciado nesta pesquisa. A partir do ano 2000, observa-se que os valores mantém-se
elevados. As tabelas 5.18 e 5.19 (em anexo) registram todos os eventos ocorridos durante
0 periodo analisado com detalhamento dos impactos causados, principais areas atingidas,
numero de familias desabrigadas e acfes da defesa civil e do corpo de bombeiros, entre

outras informagdes.



142

TABELA 5.17 - CURITIBA/PR-EVENTOS PLUVIOMETRICOS E REGISTROS DOS IMPACTOS
NO JORNAL NAS DIFERENTES DECADAS

DECADA DECADA ANOS
DE 1980 DE 1990 2000-2002

Ndimerode Numerode NUmerode NUmerode NuUmerode NuUmero de
eventos registro em eventos registro em eventos registro em
jornais jornais jornais
(impactos) (impactos) (impactos)
indice
Pluviométricos
iguais € 20 10 35 25 13 10
superiores a
60mm/24h

Somatéria de

trés dias

consecutivos 28 14 38 18 11 8
iguais e

superiores a

60mm

Total 48 24 73 43 24 18

Fonte: EstacGes meteoroldgicas e Gazeta do povo

De acordo com os dados, o bairro do Uberaba foi o que se destacou em ndmero de
inundacdes, seguido do Cajuru. E importante destacar que inimeras vilas do Cajuru sdo
citadas no jornal sem a mencdo do bairro ao qual pertencem. E o caso do Autédromo,
Vila Oficinas, Centenario, Acropole, Sdo Domingos e Sdo Domingos Agricola, entre
outras. Neste sentido, constata-se, de acordo com os dados das citadas tabelas 5.18 e 5.19,
que o bairro Cajuru apresenta registros de inundacGes no jornal em quase 50% das
matérias veiculadas sobre este assunto. E importante destacar, contudo, que em muitas
manchetes nenhum bairro especifico é citado, mas frases do tipo “inundac@es nas areas de
risco”, “inundacdes em varios bairros da cidade”, “inundacGes em alguns bairros da
cidade” sdo freqlientemente utilizadas, sem a discriminagéo exata do local.

A seguir, serdo relatados os eventos de maior intensidade e magnitude registrados
durante o periodo. Trata-se de eventos pluviométricos superiores a 100mm, sendo

registrado um numero de cinco em Curitiba, de acordo com os dados pluviométricos do
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INMET e da estacdo do Prado Velho: dois na década de 1980 e trés na década de 1990.
Entretanto, dois eventos pluviométricos superiores a 100 mm foram registrados na estacédo
de Colombo, alto curso do Rio Atuba, ambos na década de 1990, e que também serdo
aqui relatados, tendo em vista o fato de terem causado inundacdo na area especifica de

estudo.

5.5. Episodios pluviais criticos e suas repercussoes.

A selecdo dos episddios mais significativos na producédo de impactos negativos na
cidade e, principalmente, no bairro Cajuru, foi feita em funcéo da ocorréncia dos maiores
indices de intensidade da precipitacdo (indices superiores a 100mm/24horas), e do proprio
grau de repercussdo dos mesmos, tanto do ponto de vista social quanto areal. O ano de
1983 apresentou um episodio cujo indice pluviométrico ndo ultrapassou 100mm, porém
ficou muito proximo (97,9 mm). Tendo em vista a extensdo dos impactos causados pelo
referido evento, este também sera aqui analisado.

Assim sendo, o periodo de analise (1980-2002) permitiu a constatacdo de 7
eventos, os quais serdo considerados a partir do enfoque dado pelo jornal Gazeta do

Povo.

5.5.1. O Episddio de 05/02/82.

O ano de 1982 pode ser considerado um ano de indices pluviometricos acima da
média. Considerando a Estacdo meteoroldgica do INMET, choveu um total anual de
1.609,3mm. No més de fevereiro choveu 279,1mm, sendo que a média de 30 anos para
referido més (1971-2000) é de 161,2mm. O gréfico 5.2. mostra a distribuicdo da chuva
durante o més de fevereiro de 1982, no qual evidencia-se o episodio com chuvas de 100,
6mm em 24 horas.

Apesar do indice pluviométrico ter sido elevado no dia 5, os impactos ndo foram

tdo significativos. Os bombeiros atenderam a 20 chamados, mas todos sem gravidade.



144

Ocorreram congestionamentos nas ruas do centro e aumentou o nimero de colisdes de
automoveis.

Os bairros mais atingidos pelas chuvas foram Uberaba, Boqueirdo, Vila Sofia,
Santa Quitéria, Vila Oficinas, Santa Felicidade, Santa Candida, Vila Hauer e Jardim
Virginia.  Neste ultimo, ocorreram inundacdes em conseqiéncia do tamanho das
tubulacdes do sistema de esgoto. No Uberaba, diversas casas foram atingidas pela agua e

pela lama, e varias ruas foram inundadas, mas sem a ocorréncia de desabrigados

GRAFICO 5.2- CURITIBA/PR- PRECIPITAQAQ DO MES DE FEVEREIRO DE
1982, EVIDENCIANDO O EPISODIO DO DIA 5.
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Fonte: INMET

O rio Belém transbordou em alguns trechos, mas ndo provocou maiores
problemas.

A Avenida das Torres também teve alguns de seus trechos alagados,
principalmente na regido do Uberaba, gerando dificuldades no transito.

Além das pessoas atendidas, os bombeiros trabalharam na retirada de queda de
arvores em telhados de casas em alguns locais da cidade.

N&o houve registro de inundagdo na area de estudo, porem deve-se considerar o

ano de ocorréncia (1982). Neste periodo, a area entre a linha férrea e o rio Atuba ainda era



145

pouco ocupada. Contudo, a Vila Oficinas, onde foi registrada a ocorréncia de inundacéo,
faz parte do Bairro Cajuru, o que sugere possibilidades de inundacdo na area especifica
desta pesquisa.

O que chama atencdo no evento, apesar das chuvas terem ultrapassado os 100mm
em 24 horas, foram as poucas informacdes noticiadas no jornal. Os impactos também néo
foram t&o significativos, situagdo muito diferente de eventos semelhantes ocorridos
durante a década de 1990, o que sugere um namero bem inferior de pessoas atingidas,
principalmente pelo fato das &reas de risco ainda serem pouco ocupadas na referida data.

A passagem de uma frente fria foi o sistema atmosférico causador dos elevados

indices pluviométicos na regido.

5.5.2. O Episodio de 11/12/83.

O ano de 1983 foi considerado um ano de elevados indices pluviométricos, um ano
chuvoso (C). Considerando-se a estacdo meteorologica do INMET, localizada no Centro
Politécnico-UFPR, choveu 1.878mm no referido ano, um valor muito superior a média.
No més de dezembro, choveu 199mm, um valor superior & média mensal de 30 anos
(1971-2000), que é de 150,3mm. No ano de 1983, a ocorréncia do EIl Nifio, fendbmeno
oceanico-atmosférico que se desenvolve na bacia do Pacifico e repercute na regido com
maior quantidade de chuvas, pode ter sido responsavel pelos valores elevados de
precipitacdo em toda a regiao.

O Gréfico 5.3 mostra a distribui¢do da chuva durante o0 més de dezembro de 1983,
no qual evidencia-se o0 evento extremo de 97,9mm, representando aproximadamente 50%
do total da chuva de referido més.

Os maiores impactos causados por este evento ocorreram no centro de Curitiba, no
bairro Cajuru e no bairro Guabirotuba. A chuva foi acompanhada de granizo e
ventos fortes, que arrancaram arvores inteiras e danificaram varios fios de alta tenséo, o
que prejudicou, temporariamente, o fornecimento de energia elétrica em alguns locais.
Muitos carros foram submersos e levados pelas aguas. Houve grande tumulto no transito,

pois além de ruas inundadas, os sinaleiros deixaram de funcionar.
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GRAFICO 5.3. CURITIBA/PR: PRECIPITACAO DO MES DE
DEZEMBRO DE 1983, EVIDENCIANDO O EPISODIO DO DIA 11
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Fonte: INMET

A chuva atingiu apenas a cidade de Curitiba. Na regido metropolitana, a chuva foi
fraca e ndo causou maiores danos. Foi um evento rdpido e teve inicio a tarde (14 horas),
horario de temperaturas mais elevadas. Desde que comecou a chover, os telefones de
emergéncia do Corpo de Bombeiros ndo pararam de tocar.

Na Avenida Afonso Camargo, um barranco desabou e tomou parte da pista,
prejudicando o trénsito. Painéis foram arrancados pelo vento e langados no meio das
ruas.

No bairro Cajuru, mais especificamente na Vila Oficinas, algumas casas
inundaram, mas a situacdo mais grave ocorreu no bairro Guabirotuba, onde muitas ruas
foram totalmente tomadas pelas 4guas e inimeras casas foram inundadas. Ap6s o término
das chuvas, os proprietarios trataram de secar 0os mdveis e tirar a lama dos comodos das
casas. Na Av. Salgado Filho, na altura da ponte sobre o rio Belém, formou-se uma
gigantesca poca d"agua, que impediu a passagem de automoveis.

Uma pessoa (um menino) da favela do Capanema caiu no rio Belem, mas foi salvo

a tempo.
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Infiltracdes ocorreram em alguns prédios, sendo que o Cine Groff, na Rua das
Flores, foi atingido.

Na rua Ubaldino do Amaral, proximo a Policia Federal, um pinheiro tombou sobre
fios de alta tenséo, prejudicando o fornecimento da energia para aqueles locais.

Com relacéo a area especifica de estudo, vale considerar que ocorreram inundac6es
nas proximidades (Vila Oficinas), o que sugere inundacfes na mesma, porém sem
maiores prejuizos, ja que neste ano a ocupacdo das planicies aluviais do rio Atuba era

ainda inexpressiva nas areas localizadas no bairro Cajuru.

5.5.3. O Episddio de 14/05/1993.

O ano de 1993 foi considerado um ano chuvoso (C). Considerando-se a Estacédo
meteoroldgica localizada no municipio de Colombo, alto curso do rio Atuba, onde
encontra-se registrado o evento superior a 100mm/24h, choveu um total anual de
1828,4mm, e no més de maio (representativo do periodo do outono) choveu 209mm,
sendo que a média para o referido més em 30 anos (1971-2000) € de 102,5mm. Em maio
choveu 9 dias, sendo que em apenas um evento o indice foi de 138,00mm,
correspondendo a 66% da chuva ocorrida em todo o més. Os demais dias com chuva
apresentaram indices insignificantes. O Grafico 5.4. mostra a distribuicdo da chuva
durante 0 més de maio de 1993, no qual evidencia-se o0 evento extremo ocorrido.
Observa-se gue ele aconteceu depois de uma semana de estiagem e esta se sucedeu apés o
episadio. A entrada de uma frente fria ocasionou os elevados indices pluviométricos.

Os impactos causados por este evento foram muito importantes no municipio de
Pinhais, onde foi decretado Estado de Calamidade Publica. As populacdes localizadas as
margens dos rios Atuba, Palmital e Irai foram as mais atingidas, sendo que a éarea
especifica deste estudo, dada a sua localizacdo as margens do Atuba, também sofreu com
as inundacdes. Muitas familias tiveram que ser retiradas de suas casas pelo Corpo de
Bombeiros e pela Defesa Civil. As fotos 5.1, 5.2 e 5.3 registram o trabalho de resgate das

pessoas e de utensilios domésticos, além de uma visdo geral da inundacéo no bairro.
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Em Pinhais, os bairros mais atingidos foram o Makro Palmital, Vargem Grande,
Jardim Perneta, Vila Tarumd e Conjunto Claudia. Durante todo o dia o Corpo de
Bombeiros trabalhou para a retirada da populacdo de suas casas.

Duas mil familias ficaram desabrigadas (aproximadamente dez mil pessoas), tendo
sido transferidas para colégios e postos de saude das proximidades das areas atingidas.
No dia seguinte, quando as aguas baixaram, comecaram a retornar para suas casas e, a
exemplo de outras ocasides, procederam a limpeza da lama e objetos deixados pelas aguas
nos quintais e dentro de suas moradias.

Conforme colocacbes do Prefeito de Pinhais em exercicio, “as enchentes que
atingem a regido sdo provocadas pelo assoreamento dos rios Atuba, Palmital e Irai
provocado por desmatamento e entulho” (Gazeta do Povo, 15.05.93, p. 28). A prefeitura
de Curitiba determinou providéncias por meio da distribuicdo de agasalhos e acionou a
“Linha Sopéao”, para o fornecimento de refei¢cdo quente. Estas providéncias constituem-se
em medidas emergenciais e assitencialistas. A Fundacdo de Acdo Social (FAS) mobilizou
sua estrutura para atender os moradores de diversos bairros (Taruma, Vila Conquista,

Uberaba, Abranches e Vila Sofia) que tiveram suas casas alagadas.

GRAFICO 5.4. CURITIBA/PR: PRECIPITACAO DO MES DE MAIO DE 1993
EVIDENCIANDO O EPISODIO DO DIA 14
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FOTO 5.1- ENCHENTE DE 1993, BAIRRO CAJURU/CURITIBA-PR. RETIRADA DE
UTENSILIOS DOMESTICOS PELA DEFESA CIVIL. - FOTO: DEFESA CIVIL.

FOTO5.2. VISTA DA AREA E DAS MORADIAS NA INUNDACAO NO BAIRRO
CAJURU(1993)/CURITIBA/PR — AUTOR: DEFESA CIVIL.
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FOTO5.3. RETIRADA DE PESSOAS PELA DEFESA CIVIL NO BAIRRO CAJURU
(1993)/CURITIBA/PR — FOTO: DEFESA CIVIL.

5.5.4. O Episédio de 21/09/93

No ano de 1993, a precipitacdo total foi bastante elevada. Considerando-se a
Estacdo meteorologica localizada no Municipio de Colombo, localizada no alto curso do
rio Atuba, conforme jA mencionado para o episédio anterior, choveu um total de
1828,4mm e no més de setembro choveu 423,5 mm, sendo que a média para referido més
em 30 anos (1971-2000) é de 138,4mm. O Grafico 5.5. mostra a distribuicdo da chuva
durante 0 més de setembro de 1993, no qual evidencia-se 0 evento extremo ocorrido, que
foi de 103,3mm em 24 horas no dia 21. Observa-se que ap0s 0 evento considerado
ocorreram outros menores (somando 121,1mm de chuvas nos trés dias consecutivos), o
que contribuiu para a ocorréncia de inundaces em toda a cidade e outros municipios de

sua regido metropolitana, além de outros problemas relacionados as fortes chuvas.



151

GRAFICO 5.,5. CURITIBA//PR PRECIPITACAO DO MES DE SETEMBRO DE 1993
EVIDENCIANDO O EPISODIO DO DIA 21.
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Cerca de cinco mil pessoas foram atingidas pelas fortes chuvas ocorridas, sendo
que trés mil ficaram desabrigadas. Os bairros mais atingidos correspondem aos da Cidade
Industrial, das vilas Jacira, Beija-Flor, Nossa senhora Aparecida e Terminal de Cargas.
Outros bairros também sofreram com as inundagdes: Pinheirinho (Vila Verde e Sete de
Setembro), Santa Candida, Bairro Alto, Vila Guaira e Vila Acrépole, esta altimo dentro
da area objeto deste estudo.

Os atingidos pela inundagdo foram abrigados em escolas dos bairros e centros
comunitérios. Alguns municipios da RMC também foram atingidos. Foram registrados a
ocorréncia de uma morte em Colombo, no bairro jardim Campo Alto, e o
desaparecimento de duas criancas em Pinhais.

A prefeitura de Curitiba mobilizou toda a estrutura da Defesa Civil para remover as
pessoas dos locais inundados. Mobilizou ainda as Secretarias Municipais de Educacéo, de
Obras, Fundacgéo de Acdo Social e Guarda Municipal. Nas escolas e centros sociais foram

improvisados abrigos e garantida a alimentacdo para as familias desabrigadas (Sop&o).
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A FAS também se mobilizou para solicitar doagdes de roupas e agasalhos junto a
populacéo.

Transtornos no transito também ocorreram e o0 Departamento de Transito registrou
um aumento no numero de acidentes em toda a cidade de Curitiba.

Os meteorologistas informaram que a chegada de uma frente fria combinada com a
ocorréncia de nuvens tipicas de verdo, vinculadas aos sistemas tropicais, que estavam
sobre a cidade foram as causadoras das fortes chuvas que cairam em Curitiba. O

fendbmeno iniciou com uma forte chuva de granizo, seguida de relampagos e trovoadas.

5.5.5.0 Episddio de janeiro de 1995.

O ano de 1995 registrou um total anual de 1574.4mm e no més de janeiro choveu
423,5mm. Essas informacOes referem-se aos dados da Estacdo meteorologica do Prado
Velho, ja que a do INMET apresenta problemas de registros para o ano de 1995. Foi um
més de ocorréncia de trés eventos superiores a 60mm: dia 07, com 68,6 0 que contribuiu
para agravar ainda mais os problemas, ja que no dia 08 choveu 121,0mm. Os trés dias que
se sucederam também registraram valores importantes, somando 107,7mm de
precipitacdo. O Grafico 5.6. registra a precipitacdo diaria do més de janeiro de 1995,
evidenciando o episddio do dia 08, além dos demais eventos superiores a 60 mm.

Os jornais noticiaram o evento e suas conseqliéncias durante uma semana. Nos dias
8, 9, 10,11,12 e 13, foram relatadas informac6es sobre as inundagdes e outros problemas
decorrentes das chuvas fortes. Do dia 07 ao dia 13, choveu 361,8mm, de acordo com 0s
dados do INMET. A entrada de duas frentes frias (a primeira no dia 7 e a segunda no dia
10), causaram as elevadas precipitacdes. Ambas permaneceram estacionadas sobre a
regido: a primeira durante 2 dias e a segunda durante 3 dias.

As imagens representadas nas figuras 5.1. e 5.2 mostram as condi¢6es atmosféricas
para os dias 07 e 08, onde percebe-se a influéncia da frente fria em ambos os dias. Foi 0

sistema causador da precipitacdo que atingiu 121,0mm/24h no dia 08.



de 1995, evidenciando o eventto do dia 8

Figura 5.6. Curitiba/PR - Precipitagcdo do més de janeiro
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A figura 5.3 representa as condi¢des do tempo para o dia 09/01, onde as duas
frentes frias encontram-se visualizadas na imagem meteoroldgica. A primeira, deixando
o Estado do Parané e a segunda localizada sobre o Rio Grande do Sul. No dia 11/01, esta
ultima atingiu o Estado, causando em Curitiba chuvas de mais de 80mm/24h,
permanecendo estacionada por dois dias, agravando os problemas em diversas areas.

Ocorreram inundagdes em varios municipios, sendo os mais atingidos Curitiba,
Sao José dos Pinhais e Pinhais. Em Curitiba, as inundac6es desabrigaram 2 mil pessoas,
em S&o José dos Pinhais aproximadamente 10 mil, e em Pinhais 3.500. Trés pessoas

morreram em decorréncia dessas inundagoes.
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Os bairros mais atingidos foram Vila Verde, Vila Sofia, Uberaba, Boqueirdo,
Weisopolis (Pinhais), Maria Antonieta (Pinhais), Vila Oficinas, Bairro Alto, Bacacheri,
BR-277, S&o Judas Tadeu, Jardim Acropole, Vila Taruma (Pinhais) e Jardim Ipé (S&o
José dos Pinhais). O Jardim Acropole faz parte da area especifica deste estudo.
Weisopolis, Vila Oficinas e Uberaba, entre outros, localizam-se nas proximidades.

Em todas as areas onde familias ficaram desabrigadas, muitas delas perderam tudo
0 que tinham dentro de casa. Muitas reclamagdes aos gestores publicos foram feitas,
conforme menciona a noticia do jornal do dia 09.01, p.8 “o que ndo faltavam eram

gueixas para com a classe politica, pela falta de apoio devido”.
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Algumas pessoas insistiram em permanecer em suas residéncias para proteger
moveis e utensilios, pois nestas ocasifes 0s roubos tornam-se comuns. Uma morte
ocorreu porque um morador quis proteger seus pertences e permaneceu dentro da casa.

Os desabrigados foram alojados em escolas, igrejas e postos de saude, localizados
proximos as areas atingidas, além de casas de parentes. Houve problemas no
fornecimento de alimentos e de agasalhos. Muitos voluntarios atuaram junto a Defesa
Civil na ajuda aos desabrigados.

O trafego chegou a ser interrompido em algumas avenidas, a exemplo da Avenida
das Torres. Houve problemas de congestionamentos em varios pontos da cidade de
Curitiba. A avenida das Torres, conforme pode-se constatar, apresenta sérios problemas
de alagamentos em varios trechos e isso foi constatado em varios dos eventos aqui
analisados.

Em funcdo do alto indice de turbidez da &gua do rio Irai, foi inviabilizado o
tratamento da mesma e algumas areas tiveram problemas de abastecimento. A elevada
turbidez ocorreu devido aos frequientes desmatamentos realizados em toda a bacia
hidrogréafica para a utilizacdo agricola, muitas vezes mal conduzida, além do intenso uso
urbano. Assim, a superficie desprotegida gerou uma quantidade maior de material pela
remocéo dos horizontes superficiais do solo por ocasido do evento pluviométrico, e maior
entrada de sedimentos nos rios da referida bacia. Além dos sedimentos, inUmeros outros
materiais, como o lixo, contribuiram para a turbidez da agua, agravando os problemas
junto a SANEPAR.

O Governo do Estado decretou Estado de Emergéncia na Regido Metropolitana de
Curitiba, e a Prefeitura decretou Estado de Calamidade Publica. Esta ultima anunciou na
ocasido que as familias localizadas em areas de risco seriam removidas (em torno de

3.000 habitagdes) e a idéia era transformar a regido em um parque.

Essa € a vocagdo, pois o rio Iguagu sempre age assim na época de cheias. O préprio nome
quer dizer agua grande, agua que alarga. A extensao é de 30km numa faixa de 500 metros
das margens,que sdo inundadas com as chuvas fortes. Faremos areas de lazer e ndo de
inundacdo” (Prefeito Rafael Grecca em o Jornal “Gazeta do Povo de 13.01.95).
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Os prejuizos para o Estado foram estimados em torno de R$ 20 milhdes, atingindo
principalmente as éareas de infra-estrutura basica, como abastecimento de &gua,
saneamento, estradas e eletricidade, havendo também prejuizos na agricultura.

O Governo do Estado reivindicou junto ao Governo Federal verbas necessarias
para a realizacdo de obras contra as inundacdes e para obras de recuperacdo em rodovias,
pontes e demais equipamentos danificados pelas chuvas.

A figura 5.4. mostra as principais areas inundadas em referido evento.

5.5.5. O Episédio de 12/02/1997

O més de fevereiro de 1997 registrou um total de 232,9mm de precipitacdo, sendo
que a média observada para referido més em um periodo de 30 anos é de 161,2mm (1971-
2000). Antecedendo o dia do episddio, no qual foram registrados 102,5mm, ocorreram
precipitagdes da ordem de 30,4mm, contribuindo para o aumento da cheia. Em apenas
dois dias choveu mais da metade do total mensal, ou seja, em torno de 57%. O
Gréfico.5.7. registra a precipitacdo didria do més de fevereiro de 1997, evidenciando o
episodio do dia 12.

GRAFICO 5.7. CURITIBA/PR: PRECIPTAGAO DO MES DE FEVEREIRO DE
1997, EVIDENCIANDO O EPISODIO DO DIA 12
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FIGURA 5.4. AREAS INUNDADAS NO EVENTO DE JANEIRO DE 1995
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Os principais impactos causados por este evento referem-se as 230 familias que
tiveram suas casas tomadas pelas aguas. Ndo houve necessidade de todas elas
abandonarem suas casas. Segundo a Defesa Civil, ficaram desabrigadas 88 pessoas, que
foram alojadas em colégios e igrejas da regiao.

As inundacges atingiram casas nos bairros do Boqueirdo, Cajuru (area especifica
de estudo), Portdo, Bairro Alto, Vila Oficinas e Cidade Industrial, causando danos
materiais no interior das mesmas, além de perdas de moveis, roupas, material de
construcdo e eletrodomésticos.  No municipio de Colombo também ocorreram
inundacdes.

A FAS (Fundacdo de Assisténcia Social) distribuiu cestas basicas, e a Prefeitura
cadastrou os desabrigados para a posterior doacdo de moveis, colchdes e cobertores,
perdidos por ocasido da invasdo das aguas.

As perdas provocadas pelas enchentes deixaram os moradores revoltados. Houve
manifestacdes e protestos. No bairro Alto Barigli, atingidos pelas chuvas fecharam a rua
Algacyr Munhoz Maeder por trinta minutos. Outro grupo, vinculado a area de estudo,
fechou 0 km 83 da BR-277, perto do Centro Politécnico da UFPR. Essas sdo as primeiras
manifestacOes organizadas registradas pelos jornais da cidade.

Houve, ainda, destelnamento de uma creche e de um colégio. Em duas horas de
chuva foi registrado um indice pluviométrico de 35mm. Desde o inicio do ano (menos de
dois meses), foram registrados na Regido metropolitana 14 casos de leptospirose, com
uma ocorréncia fatal.

Uma frente fria tipica foi a responsavel pelas chuvas, de acordo com os dados
fornecidos pelos meteorologistas do SIMEPAR.

A imagem de satélite da figura 5.5. registra as condi¢des atmosféricas para o dia
12/02/97, o que fica evidenciada a alta nebulosidade localizada sobre o Estado do Parana
e sobre Curitiba, derivada do encontro de massas de ar com temperaturas térmicas

diferentes e a respectiva frente polar causadora da precipitacéo.
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FIGURA 5.5. IMAGEM DE SATELITE METEOROLOGICA DO DIA 12/02/97
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5.5.7. O Episédio de 22/02/1999

O ano de 1999 registrou um total anual de 1.683,3mm de chuvas e 0 més de

fevereiro 445,2mm, sendo que a média observada para referido més é de 161,2mm para
um periodo de 30 anos (1971-2000). Até o dia 21 de fevereiro, choveu 159,7mm, valor
proximo ao indice registrado no dia 22, que foi de 146,2mm, sendo que, destes, 143mm
cairam em apenas trés horas, conforme dados registrados pelo SIMEPAR. Os trés dias
gue se sucederam também registraram valores importantes, somando 93,9mm de
precipitacéo.

As condicbes atmosféricas estdo registradas na imagem de satélite da figura 5.6.

para o dia 12/02/97, evidenciando a alta nebulosidade localizada sobre a cidade de
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Curitiba, onde nota-se a presenca de uma frente fria, além de nuvens vinculadas ao
sistema atmosférico relacionado a Massa Equatorial Continental que nos meses de verao
atinge o Estado.

FIGURA 5.6.IMAGEM DE SATELITE METEOROLOGICA DO DIA 22/02/99

5

Fonte: INPE

O Grafico 5.8. registra a precipitacdo diaria do més de fevereiro de 1999,
evidenciando o episédio do dia 22.

Vérios impactos foram observados na cidade. Inimeros bairros ficaram alagados,
sendo que os mais prejudicados foram: Mercés, Santa Felicidade, Bom Retiro, Reboucas,
Campina do Siqueira e Boqueirdo. Neste ultimo, as pessoas que tiveram as casas atingidas
foram transferidas para a escola Municipal Germano Paciornick. Nas Mercés, dois

barracoes desabaram. Proximo a Universidade Livre do Meio Ambiente, ocorreu uma
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queda de barreira, pela qual alguns carros foram atingidos. No Reboucas, na Av. Getdlio
Vargas, a garagem de um prédio ficou debaixo d’agua e uma casa vizinha foi arrastada
pela correnteza das aguas, chocando-se com o prédio.

O transito da cidade ficou bastante congestionado e em alguns pontos as ruas
ficaram intransitaveis, como foi o caso de varias ruas no Prado Velho, localizadas
proximo ao rio Belém. A Rua XV de Novembro se transformou em um rio por alguns
momentos.

Os rios Barigui e Belém transbordaram, inundando as casas proximas. Na Vila
Verde, na Cidade industrial de Curitiba, onde passa o rio Barigli, a &gua atingiu
aproximadamente um metro em 40 casas. A Vila Pinto, que se localiza proxima ao rio
Belém, também ficou totalmente alagada. Algumas pessoas ficaram ilhadas nas
proximidades do rio Belém, na Vila Hauer e foram retiradas pelo Corpo de Bombeiros.
Neste dia, a Pontificia Universidade Catdlica do Parana (PUC) também foi atingida pelas

aguas.

GRAFICO5.8.CURITIBA/PR-PRECIPITACAO DO MES DE
FEVEREIRO DE 1999, EVIDENCIANDO O EPISODIO DO DIA 22.
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Na area especifica deste estudo, localizada junto ao rio Atuba, os trabalhos de
drenagem estavam ainda sendo executados pela Prefeitura. As obras relativas ao Projeto
Cajuru ndo estavam concluidas e a agua inundou grande parte da area, causando novos
danos a comunidade local.

Esse foi o ultimo evento com indices pluviométricos superiores a 100mm
registrado para o periodo analisado. Sabe-se ainda que, até dezembro de 2005, ndo
ocorreram eventos de maior magnitude causadores de maiores transtornos para o
curitibano e para os moradores do Cajuru.

Nas tabelas 5.18 e 5.19 (em anexo), estdo registrados todos 0s eventos ocorridos
para o periodo analisado (incluindo os que ndo foram registrados no jornal). Percebe-se
que os problemas mais freqlientes sdo as inundacdes, principalmente nas areas de risco,
onde a populacdo, apresentando maior vulnerabilidade socioambiental, sofre seus
impactos a cada evento pluviométrico mais intenso, mostrando que, apesar dos
investimentos realizados pelo Poder Pablico em muitas areas, o problema esta longe de
ser definitivamente solucionado.

Um dos impactos graves causados pelas inundacdes sdo as doencas, das quais uma
merece destaque: a leptospirose.

Conforme pode-se observar na tabela 5.20 e no grafico 5.9, a distribuicdo dos
numeros de casos de leptospirose no bairro Cajuru guarda uma forte relacdo com o
periodo de maiores precipitacdes (verdo). Os indices mais elevados, bem como de eventos
pluviométricos de 60mm/24h e superiores, ocorrem nos meses de janeiro e fevereiro. A
maior incidéncia da doenca ocorre no més de marco. Ha que se considerar o periodo de
incubacdo da doenca, que varia de 1 a 20 dias, sendo em média de 7 a 14 (PAULA, 2003),
0 que justifica os maiores indices registrados respectivamente em marco e fevereiro.

Além das chuvas, é importante destacar que ocorreram dois eventos pluviométricos
superiores a 100mm/24h no més de fevereiro durante o periodo de 1996-2002: um no ano
de 1997 (dia 12/02) e outro no ano de 1999 (dia 22/02). Observando-se os dados de
leptospirose, nota-se que correspondem exatamente aos anos de maior incidéncia da

doenca: ambos no més de mar¢o dos anos correspondentes. Ha que se destacar, portanto,
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que existe uma relacdo direta entre os eventos pluviométricos extremos causadores de
inundacdes e a leptospirose.

O que se observa ainda € a diminuicdo do nimero de casos da doenca a partir de
2000, ano em que foram concluidas as obras de contencdo de inundacbes no bairro.
Problemas maiores relacionados as inundagfes nunca mais ocorreram e iSso, mais uma
vez, evidencia a forte relacdo das inundacBes com a leptospirose, j& que os indices
pluviométricos mantiveram-se semelhantes, apesar de ndo terem ocorrido eventos

superiores a 100mm/24horas.

TABELA 5.20. NUMERO DE CASOS DE LEPTOSPIROSE NO BAIRRO CAJURU /CURITIBA-PR-
1996-2002.

Vitima

ANOS Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total Fatal
1996 - 2 4 4 - - - 1 - - - 2 13 1
1997 6 13 21 - 1 1 - - 1 - - 4 48 -
1998 - 1 10 3 1 1 - 2 2 3 2 2 27 1
1999 1 5 16 3 - - - - - - - - 24 1
2000 - 1 - - - - - - - 5 - - 6 1
2001 2 1 2 1 - - - - - - 1 1 8

2002 1 - 2 1 - 1 - - - 1 - - 6 -

Total 10 23 55 12 2 3 0 3 3 9 3 9 132 4

Fonte: Secretaria Municipal de Saude
Centro de Vigilancia Epideomolégica.

Fica evidenciado, portanto, que as melhorias realizadas no sistema de drenagem
pelos gestores publicos contribuiram significativamente para a diminuicdo da leptospirose

no bairro, o que repercute na qualidade de vida da populacdo que I4 reside.
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GRAFICO 5.9. PRECIPITACAO E CASOS DE LEPTOSPIROSE
NO BAIRRO CAJURU/CURITIBA/PR (1996-2002)
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5.6. Politicas publicas urbanas para minimizacdo das enchentes no Cajuru.

Na capital paranaense, o processo formal de planejamento da cidade iniciou-se na
década de 1940 com o Plano Agache. Néo tendo sido totalmente implementado, foi
retomado com o plano Serete, a partir de 1970. Ambos constituiram-se em projetos de
planejamento filiados as idéias progressistas da Carta de Atenas. Enquanto o Plano
Agache organizou a setorizagao funcional da cidade, bem nos moldes das “...necessidades

humanas universais...” editadas pela carta em *“..quatro grandes funcGes: habitar,
trabalhar, locomover-se e cultivar o corpo e o espirito”, o Plano Serete redimensionava
tais funcdes e propunha, em sua versao original, o conceito de cidade-jardim, proposto no
planejamento progressista de Le Corbusier: “isolar no sol e no verde edificios que deixam
de ser ligados uns aos outros...” (CHOAY,1979; DANNI-OLIVIERA, 1999b, p.4). Os
rearranjos do plano ao longo de seus 25 anos de implementacdo foram conceitualmente
pautados nas idéias de formas-tipo e de geometria do urbanismo progressista,
manifestados na estruturacdo e nas edificacbes das Vias Estruturais (OLIVEIRA,1995),
resultando em um arranjo funcional-morfolégico da cidade sob a forma de
estrela/tentaculo, conduzindo ao longo de seus eixos a macica verticalizacdo da cidade

(DANNI-OLIVEIRA,1999b).
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Os bairros que intermeiam estas estruturas caracterizam-se pelo uso residencial-
comercial predominante, com ocupacdo de residéncias unicelulares e edificios
residenciais de em média 6 pavimentos, tendendo este quadro a alterar-se devido a revisdo
do plano ora em andamento. Ao longo desses bairros, persiste espalhado um grande
numero de estabelecimentos industriais, em sua maioria de pequeno porte, enquanto as
grandes plantas industriais reinem-se em bairro especifico (Cidade Industrial de Curitiba
- CIC), ja em processo de esgotamento espacial. O processo de industrializacédo
desencadeado pelo governo do Estado no final de seculo, notadamente voltado para os
projetos da industria automotora e cujo locus € a Regido Metropolitana de Curitiba
(RMC), vem incrementar a dindmica populacional da regido, e reforcar o extravasamento
da malha urbana da cidade em direcdo aos seus municipios vizinhos. Neste processo, a
populacdo de menor poder aquisitivo busca areas de localizacdo mais barata na periferia
da cidade ou nos municipios da RMC para se instalar. O maior problema resulta da
ocupacdo de areas de risco pela populacdo carente e segregada socialmente. Inumeras
areas nas margens dos rios foram sendo gradativamente incorporadas, constituindo-se em
ocupacoes irregulares em varios bairros periféricos da capital.

Assim é que, no Bairro Cajuru, inUmeras areas constituem-se em ocupagdes
irregulares, conforme pode ser constatado na Figura 5.7, tais como parte do Acrépole,
Vila Sdo Domingos, Sdo Domingos Agricola, Autédromo e Sdo Jodo Del Rei, entre
outras. Localizando-se na planicie de inundacdo do rio Atuba, tais areas foram
recentemente urbanizadas pela prefeitura Municipal de Curitiba, e foram executados
alguns projetos de micro e macrodrenagem, objetivando minimizar o problema das
inundacdes.

Tucci (1996) menciona que na bacia hidrogréfica rural o escoamento € retido pela
vegetacdo, infiltra no subsolo e 0 que resta escoa sobre a superficie de forma gradual,
produzindo um hidrograma com variacdo lenta de vazdo e com picos de enchentes
moderados. As inundagfes naturais extravasam sua calha menor, em média, a cada dois

anos, ocupando o seu leito maior. Portanto, esses eventos devem ser encarados como um
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FIGURA5.7. CURITIBA/PR- OCUPACOES IRREGULARES NA REGIONAL
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processo natural, que pode ser ampliado pela modificacdo da bacia hidrografica por meio
da urbanizacdo. Segundo o referido autor, os impactos sobre a populacdo sédo devidos
principalmente a ocupagdo inadequada do espaco. Essas condi¢cdes ocorrem em geral
devido as seguintes razdes:

(@) como no Plano Diretor Urbano da quase totalidade das cidades brasileiras nédo
existe nenhuma restricdo sobre o loteamento em areas de risco de inundacgdo, a
sequiéncia de anos sem inundacbes é razdo suficiente para que empreendedores
imobiliarios transformem em loteamentos areas inadequadas. Mesmo quando essas
restricGes existem, raramente sdo respeitadas; (b) a ocupacdo de areas préximas
aos leitos dos rios, que pertencem ao poder publico, pela populacéo de baixo poder
aquisitivo; (c) a ocupacao de areas de médio risco que sdo atingidas eventualmente
com prejuizos significativos.

Além disso, com a ocupacao urbana, ocorre a impermeabilizacdo do solo por meio
de telhados, ruas, calcadas e patios, entre outros. Assim, a parcela de dgua que infiltrava
passa a escoar pelos condutos, aumentando o escoamento superficial. O volume que
escoava lentamente pela superficie do solo com cobertura vegetal passa a escoar no canal,
exigindo maior capacidade de escoamento das segOes. Assim, 0s efeitos principais da
urbanizacdo sdo o aumento da vazdo maxima, antecipacdo do pico e aumento do volume
do escoamento superficial. Esse aumento, segundo Tucci (1996), ja chegou a seis vezes
no rio Belém, secdo Prado Velho.

Estudos  hidraulicos realizados pelo IPPUC/ESTEIO Engenharia e
Aerolevantamentos S/A (1999), relacionados a execugdo do projeto de retificacdo e
alargamento do rio Atuba, foram realizados por meio da utilizagdo do Simulador
Hidrodindmico Computacional HEC-RAS. Os niveis de &gua simulados no modelo
computacional sdo referentes as vazdes de projeto para os tempos de recorréncia de 10,
25, 50 e 100 anos. As vaz0es, consideradas na simulacdo dos niveis de dgua para a se¢édo
do posto fluviométrico da BR 277, localizado no rio Iguagu, junto a foz do rio Atuba, sdo
de 294,6 m®/s para 10 anos de recorréncia, 356,68 m*/s para 25 anos, 426,31 m®/s para 50

anos e 503,78 m*/s para 100 anos de recorréncia. No projeto especifico de protecdo contra
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as inundacBes na area, foram adotados os niveis de agua obtidos para o tempo de
recorréncia de 50 anos.

A incapacidade de escoamento do rio Atuba, reflexo do aumento da
impermeabilizacdo do solo, tem levado ao aumento da vazdo méaxima, antecipacdo do
pico de cheia, e ao aumento do volume escoado superficialmente. (IPPUC/ESTEIO
Engenharia e Aerolevantamentos S/A, 1999).

O acréscimo do escoamento superficial na bacia do rio Atuba, a incapacidade de
escoamento do canal existente, somados a topografia extremamente plana situada em uma
faixa em torno de 200 a 700m ao longo da calha do rio, favorecem a ocorréncia das
extensas areas de inundacdo. Assim, com o objetivo de minimizar as areas de inundacédo
na bacia do rio Atuba, localizada entre a foz do rio, junto a BR277, e a Av. Victor F.do
Amaral, o projeto realizado pelo IPPUC/ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S.A.
(1999) propds vérias alternativas quanto a adequacgéo do sistema de macrodrenagem do
rio Atuba, com base nos estudos hidraulicos do escoamento do canal para a cheia
cinquentenaria, ou seja, a cheia com periodo de retorno de 50 anos. As alternativas foram
as seguintes:

a) Alargamento da secdo do rio Atuba em 20 metros no trecho entre a BR 277 e a
Av. Victor F. do Amaral. A sec¢éo transversal do rio apresentava uma largura média de
20m, o que totalizaria, apds o alargamento da calha, uma largura da base inferior do canal
de 40m. Contudo, mesmo com o alargamento do canal, ocorreria o transbordamento da
agua para a cheia cinglentenaria, sendo que o alargamento adequado do rio para que a
cheia de 50 anos ndo transbordasse da calha tornaria economicamente invidvel a execucao
do projeto;

b) Revestimento em concreto das se¢Bes transversais, mantendo-se a largura média
existente do canal. Contudo, essa alternativa mostrou-se, para 0 momento,
economicamente inviavel,

c) Para que a adequacéo do sistema de macrodrenagem do rio Atuba ndo exigisse
solucdes estruturais de grande impacto urbanistico, para a proposta de um alargamento do

canal em 20m ao longo de uma extensdo de 7km no projeto seria fundamental a
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implantacdo de medidas de macro planejamento ambiental urbano de carater sistémico.
As medidas ndo estruturais sdo exemplos de medidas sistémicas e, no caso da bacia do rio
Atuba, podem configurar-se pela implementacdo de reservatorios nos espagos vazios,
localizados nas areas a montante, 0 que contribuiria no amortecimento das cheias,
reduzindo seu pico. Entretanto, tais medidas exigiriam do Poder Publico o planejamento
do desenvolvimento da drenagem urbana, por meio de um adequado Plano Diretor de
Drenagem. Este plano diretor deve definir mecanismos técnico-institucionais que
permitam o controle do desenvolvimento de drenagem urbana e a minimizacdo do
impacto das cheias, priorizando as medidas ndo estruturais, pois estas ultimas possuem
carater preventivo e 0s custos de implementacdo sdo muito mais baixos que os das
medidas estruturais. Atualmente, existe um Plano Diretor elaborado pela SUDERHSA
(Plano Diretor de Drenagem para a Bacia do rio lguacu na Regido metropolitana de
Curitiba), que contempla esses pequenos reservatorios para a bacia do rio Atuba.

Conforme definicdo do projeto, as medidas (a) e (b) teriam o inconveniente de
transferir as cheias para a jusante, 0 que poderia agravar os problemas nesses outros
locais.

A alternativa de alargamento do canal sem revestimento propunha ainda a
implantacdo de diques ao longo dos trechos do rio em que ocorre o transbordamento dos
niveis de dgua nas areas onde a ocupacdo € mais densa, relacionada a vazéo de 50 anos de
recorréncia.

As alternativas de solucdo estudadas para o alargamento do canal do rio Atuba
sofreram restricdes quanto a disposicdo do alagarmento, devido a presenca de
interferéncias que se situavam na faixa prevista para a implantacdo das obras de
macrodrenagem. As interferéncias e sua localizagdo em relacdo ao rio Atuba, bem como
0s 0rgdos responsaveis pelas mesmas, sdo apresentadas na tabela 5.21.

As inimeras restricbes quanto ao alargamento da calha do rio Atuba, devido as
interferéncias existentes ao longo de suas margens, levou a Prefeitura Municipal de

Curitiba, por meio dos técnicos do IPPUC, a realizar inlmeras reunides juntamente com
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TABELA 521. INTERFERENCIAS JUNTO AO RIO ATUBA PARA A IMPLANTACAO DAS
OBRAS DE. MACRODRENAGEM- BAIRRO CAJURU/CURITIBA/PR.

Trecho Margem Direita | Orgéo Margem Esquerda | Orgéo

(Municipio de | responsavel (Municipio de | responsavel.

Curitiba) Pinhais)
Av. Victor do | Interceptor Atuba | SANEPAR/ Torres de | COPEL/ PMP e
Amaral até Av. | Sul/ocupacédo PMC transmisséo de | COMEC
Afonso Camargo urbana energia/ocupacao

urbana

Av. Afonso | Interceptor Atuba | SANEPAR/ Autédromo de | Administracdo do
Camargo até | Sul/torre de | Proprietario da | Pinhais Autédromo
Autodromo transmiss&o de | Radio/PMC

radio/ocupacao

urbana
Autddromo ate | Interceptor Atuba | SANEPAR/ Ocupacdo Urbana de | PMP e COMEC
ETE Atuba Sul Sul, interceptor | PMC Pinhais

aéreo de

esgoto/ocupacao

urbana
ETE Atuba Sul até | Duto da ETE | SANEPAR Nenhuma Nenhum
BR 277 Atuba Sul, duas

pontes junto a

captacdo da

SANEPAR

Fonte: IPPUC/ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S/A

0s técnicos dos drgdos responsaveis pelas interferéncias, como a COMEC, SMOP,
SANEPAR, COPEL, técnicos das Secretarias de Planejamento e de Obras do municipio
de Pinhais, e a empresa Esteio Engenharia e Aerolevantamentos S/A, esta Ultima
responsavel pela elaboracdo do projeto. As reunifes tiveram como escopo a tomada de
decisbes quanto a disposicdo da secdo transversal e tipo de alargamento da calha do rio
Atuba, com base nas alternativas de solugéo apresentadas.

As alternativas de solugéo propostas quanto ao alargamento da calha do rio e as
obras de adequagdes das interferéncias existentes em cada alternativa foram formuladas
com base na analise de trés tipos de se¢des transversais de alargamento, que sao do tipo
Trapezoidal, Combinada e Mista. Estas secOes foram avaliadas quanto a eficiéncia
hidrdulica, custo de implantacdo e grau de interferéncia com as infra-estruturas
localizadas junto as margens do rio. A principal interferéncia quanto ao alargamento do

rio Atuba era devido a presenca do interceptor de esgoto junto a margem direita do
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mesmo, com destino a estacdo de Tratamento de Esgoto Atuba-Sul da SANEPAR. Este

interceptor apresenta didmetro de 1,8 metros e extensdo de 6,12m ao longo do canal do

rio Atuba.

Dentre as varias propostas elaboradas pela Esteio Engenharia e Aerolevantamentos

S/A, os técnicos da Prefeitura Municipal de Curitiba selecionaram a solucdo conforme a

tabela 5.22, mais adequada quanto aos aspectos econdmicos, construtivos e hidraulicos.

TABELA 5.22. PROPOSTA DE ALARGAMENTO REALIZADA DO RIO ATUBA/ BAIRRO

CAJURU-CURITIBA/PR

Trecho/comprimento (L £6.600m)

Margem para

Interferéncia

Secao tipo de

Do rio alargamento alargamento
Av. Victor F. Amaral até a estaca | Simétrico Ocupacdo Urbana | Trapezoidal
231+19,51m(L=440m) (Curitiba e|em Curitiba e
Pinhais) Pinhais

Estaca 231+19,51m até a ponte do | Margem esquerda | Ocupacdo urbana | Trapezoidal
ramal (L = 1.100m) (Pinhais) em Pinhais e torre

de trasnmissdo da

COPEL
Ramal até Secdo mais de jusante do | Margem  direita | Interceptor  Atuba | Combinada
Autédromo (L= 1.580m) (Curitiba) Sul
Secdo mais de jusante do | Margem esquerda | Ocupacdo Urbana | Trapezoidal
Autédromo até ETE Atuba-Sul (L= | (Pinhais) de Pinhais
2.055m)
ETE Atuba-Sul até BR 277 (L=| Margem direita | Nenhuma Nenhuma
1.425m) (Curitiba)

Fonte: IPPUC/ ESTEIO Engenharia e Aerolevantamentos S/A

Concomitantemente ao alargamento do canal, outras obras foram implantadas na

area objeto de estudo para melhorar as condi¢des de drenagem local, além de outras

melhorias que visam uma melhor qualidade de vida para a regiéo, destacando-se:
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- abertura de varios canais revestidos com concreto. Em trés deles as obras foram
iniciadas acima da linha do trem, indo até o rio Atuba. Pontes ferroviarias, pontes de
madeira e pontes de concreto armado também foram construidas;

- colocacgédo de tubulagbes em toda a area para melhorar o escoamento das aguas
pluviais;

- aumento do didmetro das tubulacBes na linha férrea para escoamento de uma
quantidade maior de agua, pois 0 tamanho pequeno dessas aberturas causava inundacdes
acima da linha férrea, ja que a mesma funcionava como um dique contendo o fluxo das
aguas;

- criacdo do parque linear do Cajuru, com quadras esportivas e areas de lazer;

- saneamento basico na maior parte da area ;

- abertura e pavimentacao de ruas.

Para a realizacdo das obras de contencdo das inundacBes, inumeras familias
tiveram que ser relocadas. Foram em torno de 600, localizadas proximas ao rio Atuba ou
préximas aos canais de escoamento que desdguam no mesmo. As primeiras 120 familias
foram transferidas para o Bairro Alto. Como ndo foram considerados aspectos
relacionados a questdes de convivio no bairro, afetividade, local de trabalho, etc., muitas
delas retornaram para a area. As demais relocacGes foram realizadas dentro do proprio
Cajuru, a maioria delas em conjuntos da COHAB.

O “Projeto Cajuru”, que envolvia todas as referidas modificaces citadas, foi
implementado na area e suas obras concluidas em 2000. A partir dai, as inundactes
deixaram de acontecer e 0s registros sobre as ocorréncias a partir deste ano séo poucos e
pontuais. As tabelas 5.23, 5.24 e 5.25 registram as estatisticas da Defesa Civil para os
anos de 2001, 2002 e 2003 para toda a Regional Cajuru, a qual inclui outros bairros além
do préprio Cajuru. Por meio dos dados notam-se registros de alagamentos de casas e
inundagdes, entre outros, destacando-se 0 més de fevereiro com um numero maior de
ocorréncias. Contudo, a auséncia de dados anteriores as modificacOes realizadas na area

ndo permite comparacdes, tornando incompleta a analise de referidas estatisticas.
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TABELA 5.23. NUMERO DE OCORRENCIAS DA DEFESA CIVIL PARA O ANO DE 2001 PARA
A REGIONAL CAJURU./CURITIBA-PR

DEFESA CIVIL - 2001

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

AGO

SET | OUT

NOV | DEZ

TOTAL

Alagamento de Casa

2

n
—_

Queda de Arvore

3

Bueiro Entupido

Risco de Desabamento

7
2
1
2

Dendncia de Roedores

Risco de Queda de Arvore

Destelhamento

Enchente

Falta de Agua

Desabamento

= (NN D W (w oo

Queda de Fios de Energia
Elétrica

Queda de Muro

Queda de Ponte

Rachadura

Risco de Alagamento

Vazamento de Oleo

[SN RO U PO N N

TOTAL

7

17

13

59

Fonte: Defesa Civil, 2001.

TABELA 5.24.

REGIONAL CAJURU- CURITIBA/PR

DEFESA CIVIL - 2002

JAN

FEV

MAR

ABR

MAT

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOV | DEZ

TOTAL

Queda de Arvore

Alagamento de Casa

Bueiro Entupido

Desabamento

Infiltragdo

Risco de Queda de Arvore

Enchente

Erosdo

Queda de Muro

Valeta Aberta

Falta de Agua

Ll T L IS I I O I O AT Y AR N |

TOTAL

O |O |O (= [—» |O |O |— [O |O |NM |O

N (= |» |O |O O |O |O |O O |0 |O

w O O O |0 |O |0 O O |0 |0 |w

N[O |O |O |O O (O |0 |—» |O |0 (=

o O |O |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |o |o

o O |O |0 |0 |0 |0 |0 |Oo |0 |o |o

O |O |[O O |0 |O |O O O |0 |O |o

= |O [O |O [O |O |[—» |O [O |O |[O |O

0 |O O O |O |—» |O O O N |w N

N |O [O |]O [O |O O |» |0 |0 (= |O

w O |O O |O O |~ O |~ O |O (=

N O[O |]O [O |O |[O |O O |0 (= |+

Fonte: Defesa Civil, 2002

NUMERO DE OCORRENCIAS DA DEFESA CIVIL PARA O ANO DE 2002 -
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NUMERO DE OCORRENCIAS DA DEFESA CIVIL PARA O ANO DE 2003 -
REGIONAL CAJURU/CURITIBA-PR.

DEFESA CIVIL (Lei 6725/85)

JAN

FEV

MAR

ABR

MAIL

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOoV

DEZ

TOTAL

Alagamento de Casa

27

14

Bueiro Entupido

8

Queda de Arvore

Erosdo

Risco de Alagamento

Enchente

Vazamento de Oleo

Queda de Poste

Risco de Queda de Arvore

Solicitagdo de Limpeza de Galerias

Transbordamento de Rio

Desabamento

Isolamento da Area

Queda de Fios de Energia Elétrica

Queda de Muro

Queda de Galho de Arvore

Solicitagdo de Lona e Doagdes

Risco de Desabamento

Vazamento de Agua

Vazamento de Gds

=k ke fm fm m =N w (Do o

TOTAL

39

15

14

35

116

Fonte: Defesa Civil, 2003
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6. A PERCEPCAO DAS INUNDACOES E SEUS IMPACTOS EM CURITIBA E
NO BAIRRO CAJURU.

As inundacdes e a ocupacéo das areas de risco se constituem em tema importante
para os estudos de percepc¢do. Dentre os niveis de abordagem propostos para o presente
capitulo, o que trata de entender a percepcdo do homem em areas sujeitas as inundacgdes
freqlientes, tendo como unidade espacial de observacdo parte do bairro Cajuru, e tendo
como estratégias de investigacdo as entrevistas, permitem levantar inimeras

consideracdes que serdo abordadas nos itens que se seguem.

6.1. Percepcao das Comunidades atingidas

De acordo com o resultado das entrevistas realizadas junto as comunidades do
bairro Cajuru, em populactes de diferentes faixas etarias e género, observou-se que, de
um modo geral, as percepcdes foram bastante semelhantes. Embora a maioria dos
estudos apontam variacdes significativas na percepcdo dos individuos, percepcdes
comuns também podem ser observadas, conforme apontam Pompilio (1990) e Del Rio
(1996).

Em primeiro lugar, hd que se destacar que quinze dos dezesseis entrevistados
vieram da &rea agricola ou sdo filhos de agricultores que nasceram na regido. O atual
Presidente da Associacdo dos Moradores da Vila S&o Domingos, por exemplo, foi um dos
primeiros a se instalar na &rea e isso ocorreu por volta de 1982/83. Ele conta que antes
dele chegar ndo existiam mais do que quatro ou cinco moradores na area. Todos eram
agricultores e no inicio cultivavam alguns produtos agricolas para ajudar na subsisténcia

das familias.

Eu trabalhei trinta e poucos anos (quase minha idade toda) na ro¢a. Tem vinte e poucos
anos que estou na cidade (...) Fiquei trés meses em Sao José do lvai, esperando queimar
uma derrubada pra formar um café. Assim que queimou, colheram o café e dai eu entrei ai
(...) por quatro anos. Dali fui na regido de Terra Boa, de Terra Boa eu mudei pra Sdo
Lourenco, vizinho com Cianorte. Ali peguei uma chacara de café pra tocar por quatro
anos e ali eu fiquei por quatorze anos. Dai com a colheita do café comprei uma chacrinha
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em Assis Chateaubriand e daquela chacrinha eu mudei para Curitiba. (Sr. Anselmo, 78
anos, Presidente da Associagdo de Moradores — Vila Sdo Domingos).

Na realidade meus pais vieram quando eu era muito pequena la de Laranjeiras do Sul,
perto de Pato Branco. (...) trabalhavam na roca. Vieram pra ca. No inicio moraram no
Barreirirnha, ai no Camargo (...) e depois compraram um terreno aqui. (Dayane, 17 anos —
Vila Acrépole).

Toda a populacdo residente fez parte de uma massa de migrantes ou séo filhos
destes, que abandonaram o campo e vieram em busca de melhores condicGes e qualidade
de vida na cidade grande, principalmente a partir da década de 1970, fato ja fartamente
conhecido e divulgado em inimeros estudos e pesquisas cientificas em todo o pais. De
acordo com os entrevistados, a vida dificil no campo e a busca de emprego e de melhores
condigdes de vida foram os principais fatores que os fizeram migrar para a cidade. As

consideracgdes abaixo evidenciam esse fato.

Na época éramos criangas, acompanhamos os pais, né. Eles vieram atras de emprego
porque l& estava dificil, vieram para a cidade porque era mais facil arrumar emprego. L&
nos trabalhdvamos para 0s outros. (Antonio, 35 anos, caminhoneiro — Vila Sdo Domingos
Agricola).

Meu pai veio morar pra cd, porque meus avés j& moravam aqui (eles também eram do
Norte), em Pinhais, do outro lado do rio... ai minha mae quis vir embora pra c4, ai meu pai
veio também, veio buscando uma vida melhor. Porque Curitiba, todo mundo vem com
aquela “buscando uma vida melhor”, quem vem de |4 vem com aquela esperanca de que
aqui é o paraiso. (Neusa, 32 anos — Agente de Salude,— Vila Sdo Domingos Agricola).

Por outro lado, a ocupacgéo de parte da planicie de inundacéo do rio Atuba deu-se
por populagdes que ja residiam em Curitiba, que migraram do interior do Parana ou de
outros estados e que tinham dificuldades em pagar o aluguel de suas casas. Portanto,
buscavam &reas de baixo custo imobiliario ou mesmo sem custo para se instalarem. A

observacdo abaixo deixa claro o processo de ocupacao irregular das areas de risco.

...n6s moramos 8 anos no Centenario pagando aluguel e eu trabalhava na Lipater [...] e
meu dinheiro ia tudo em aluguel. Dai entrou uma invasdo, sabe? Dai nés peguamo um
terreno 14 no Trindade. Fui 14, vi, comprei. Fiquei uns trés dias I4. Dai quando era pra ir 14
de volta, meu marido ndo quis saber que eu fosse, pois diziam que tavam matando gente,



178

era muito perigoso, dai eu tive que vir embora. Dai eu vim de novo préa ca.. (Adelair,
coletadora de material reciclavel — Vila Acrépole).

As inundagOes constituem-se em tema importante para os estudos de percepgéo.
Portanto, a percep¢do das comunidades atingidas serd tratada, aqui, a partir da:
consciéncia que estas comunidades desenvolveram sobre as inundacdes; retentividade
temporal do fendmeno, ou seja, da faculdade de reter na memdria tracos fragmentais das
impressdes recebidas do ambiente por meio dos 6rgdos de sentidos; dos prejuizos a elas
inflingidos; e da reacdo ao problema, ou seja, atitudes de ajustamento ou adaptacao frente

ao problema.

6.1.1. A Consciéncia do Problema Inundacdes e da localizacdo em areas de risco.

A tomada de consciéncia levantou, a partir de alguns questionamentos feitos aos
entrevistados de maneira espontanea, o evento inundacgdes. Desta forma, ao se solicitar
para relatar os problemas ou as desvantagens existentes em seu bairro, a grande maioria
dos entrevistados ndo mencionou o problema das inundagdes. Das dezesseis pessoas
entrevistadas, apenas duas mencionaram as inundagdes como um problema existente no
bairro, e mesmo assim, em nenhum dos dois casos foi apontado como 0 mais grave.
Geralmente, na relacdo dos problemas mencionados pelas pessoas, ficou entre os ultimos.
Ha que se considerar que, no inicio da conversa, 0 entrevistado ficava sabendo da
tematica que tratava esta pesquisa.

De certa maneira, isso causou surpresa. Por outro lado, dado que as inundagtes
deixaram de ser um problema do cotidiano para a populagéo desde o ano 2000, quando
foram finalmente concluidas as obras e modificacGes propostas pelo Projeto Cajuru, era
um resultado possivel de ser obtido.

Entre todos os problemas levantados, a violéncia ou falta de seguranca foi colocada
como o principal deles, mencionado por 100% dos entrevistados, independente da faixa

etaria ou género. Todos eles relataram que vivenciaram o problema, ou individualmente,
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ou por meio de sua familia ou ainda parentes. E essa violéncia é, segundo eles, da propria
policia, acontece dentro de casa ou € provocada pelos proprios moradores locais e de
areas proximas. Os entrevistados do sexo masculino é que relataram casos de violéncia
acontecida a si proprios, principalmente os jovens e adultos (com menos de 45 anos).

Abaixo seguem algumas observac@es sobre a violéncia no bairro.

Aqui é uma éarea de traficantes, tenho amizade com eles, mas eles que nd&o vém me
incomodar. Ndo me incomode que eu ndo incomodo ninguém (...) e tem um detalhe, as
pessoas pensam porque a gente é pobre a gente € otario. Esses tempo (dois anos atras), me
pegaram duas viaturas aqui, inclusive quebraram todo o portéo aqui, me esfoloram todo o
brago. (Daniel, 45 anos, Acropole).

Eu ressalto também que a falta de espaco gera violéncia familiar. Entdo o que nds
podemos observar: se a pessoa morar num lugar de pouco espago, de repente um vai pisa
no pé do outro e o0 outro vai brigar e vai gerar a violéncia familiar, quer dizer, a falta de
espaco é também um fator que gera violéncia familiar (Edvaldo, 21 anos, Sdo Domingos).

Uma desvantagem que a gente vé hoje é ndo ver uma policia pra ponha certas pessoas no
caminho deles (...), pra parar de assaltar, pra parar de assassinar, entendeu? Porque a lei
existe, a gente morador, ndo tem como dizer, é fulano, mas a policia sabe que é fulano,
ndo pega, porque ndo quer. Entdo se eles limpassem esse lado, nés estariamos feliz da
vida (Sr. Pimenta, Acropole/S&o Jodo Del Rei).

Tem o negdcio da violéncia, marginalidade, tem tiro todo o tempo. N&o, eu nao tenho
medo, porque a gente ja é acostumado, mas a gente nunca sabe o0 que pode acontecer
(Emanuel, 17 anos, Sdo Domingos).

O Cajuru e apontado como um dos bairros mais violentos dentro da cidade de
Curitiba. Isso é frequentemente relatado na imprensa por meio de noticias de casos de
violéncia ocorridos na area. Os 6rgdos de Defesa Civil e os préprios Gestores Publicos
também fazem tal afirmativa. Mendonca (2001) comprova com dados a violéncia em
referido bairro.

As demais desvantagens apontadas pelos entrevistados referem-se, ainda, a
problemas de qualidade socioambiental, que se constituem em problemas de qualidade de
vida. Um deles refere-se a auséncia de asfalto e anti-pd nas ruas, o0 que gera muito barro
por ocasidao das chuvas e poeira quando o tempo € bom. De acordo com os moradores, a

poeira faz aumentar as doencas do sistema respiratorio, tais como gripes e resfriados e em
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casos mais graves bronquites e pneumonias. Tais resultados foram obtidas também por
Paschoal (1981) para o bairro Cambuci, na cidade de S&o Paulo quando da ocorréncia de
inundagdes naquela area.

A distancia das escolas também foi mencionada como uma desvantagem no local.
Como as areas onde a populacdo reside se constituem em ocupacGes irregulares, as
escolas localizam-se fora desse perimetro, dificultando o acesso mais rapido as mesmas.
A falta de creches também foi registrada.

N&o existe em toda a Regional Cajuru um Posto de Salde 24 horas e posto
especializado. Esse foi mais um item enfatizado no momento da realizacdo das
entrevistas.

O tratamento ineficiente do esgoto, a pouca iluminacdo publica, o que facilita a
violéncia na area, e o0 extravio de correspondéncias também foram mencionados por
alguns moradores entrevistados.

E, finalmente, as inundagdes, bem como o medo de remocdo do local, o qual
relaciona-se as mesmas, finalizaram a lista das desvantagens existentes atualmente no
local onde residem.

Como as inundagOes ndo apareceram para a maioria dos entrevistados em um
primeiro momento, questionou-se a respeito delas e, assim, os moradores passaram a
relembrar as inumeras inundacGes ocorridas no bairro e os prejuizos causados pelas
mesmas.

Sobre o0 entendimento do que seria uma inundagdo, duas definigcdes foram
mencionadas pelos entrevistados: uma refere-se ao fenémeno fisico em si, ou seja, as
fortes chuvas, as cheias e ao transbordamento dos rios e valetas; a outra, muito mais
evidenciada, refere-se ao que a inundagao causa, relacionada a fatores socioeconémicos e

emocionais. Abaixo seguem alguns conceitos mencionados pelos entrevistados.

Uma inundagdo é um monte de coisa. Tem a parte tedrica, que é a parte que enche tudo,
mas também tem a parte que ela pega e destroi, ela acaba. As pessoas quase nao tem muita
perspectiva de vida entdo ela pega e demole de vez, né. (...) tem as doengas que a
enchente traz, a sujeira, 0 pouquinho que as pessoas tem ela pega e acaba (Emanuel, 17
anos, Vila Sdo Domingos).
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Uma inundacdo para mim é uma doenga, uma perseguicdo. A inundacéo é a pior coisa que
tem. (Sr. Anselmo, 78 anos, S&o Domingos).

Quanto aos meios pelos quais as pessoas tomam consciéncia da ocorréncia de
novas inundacdes, todos os entrevistados se conscientizam da ocorréncia de novo evento
pelas observacdes diretas dos tipos de tempo. Foram comuns as seguintes colocacdes:

- quando comecava a chover dois dias seguidos (0 que sugere a ocorréncia de inundacoes
pela somatoria de chuva em varios dias consecutivos);
- guando se “armava um tempo” formado por nuvens pesadas e escuras (0 que sugere
eventos intensos e rapidos causadores de inundagdes).

Alguns mencionaram que, apés um dia de chuvas, ficavam atentos a previsdo do
tempo veiculada pelos meios de comunicacdo, principalmente pela televiséo, conforme
colocado pela Sra. Waldicléia, de 37 anos, que, ao sair para o trabalho, preocupava-se
principalmente com as criangas que ficavam em casa.

Segundo Paschoal (1981), a percepcdo do “tempo” € algo subjetivo para a maioria
dos individuos. Poucos a colocam de forma consciente, relacionando-a a sinais emitidos
pelo ambiente ou pelo proprio organismo. Algumas pessoas chegam a perceber que
mudancas no “tempo” irdo ocorrer, sem, contudo, saber quais os indices fornecidos pelo
meio ou por si proprias, que foram captados para chegar a este tipo de conclusdo. Trata-se
de uma questdo dificil de ser mensurada, no sentido de que ela s6 é normalmente
respondida por aqueles que ja conseguiram fazer a relacdo entre os sinais e a sua
percepcao.

Com referéncia ao que é considerado por Pascoal (1981), no caso especifico da
area aqui estudada, percebeu-se que todos os entrevistados fizeram uma relagédo entre os
sinais (observacdo direta dos tipos de tempo) e as inundacbes, 0 que sugere que 0S
mesmos ja foram colocados a nivel de consciéncia. Uma observacdo importante é

mencionada pela professora voluntaria Atailde Turra :

Quando se formava uma nuvem preta, eu ndo conseguia mais manter minhas alunas na
escola, em sala de aula. Elas corriam para suas casas com medo das inundac@es. (Atailde
Turra, 63 anos, professora voluntaria).
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Com relacdo ao nivel com que as aguas atingiam as casas, é importante mencionar
gue, no contexto em questao, encontrou-se residéncias nas quais as aguas atingiam apenas
0 nivel da rua e/ou péatio, embora o fato tenha sido registrado em apenas duas das

dezesseis entrevistas.

Na minha casa, nem uma vez, agora na casa dos vizinhos entrou bastante. E que minha
casa era mais alta (Sr. Pimenta, Autdédromo/S&o Jodo Del Rei).

O grau de conhecimento das medidas tomadas pelo Poder Publico destinadas a
minimizar ou conter os efeitos negativos que acompanham a inundacdes mostrou-se
bastante elevado, em todas as faixas etarias. Todos tém consciéncia das modificacdes
realizadas pela Prefeitura para resolver ou minimizar o problema das inundagdes no
bairro. O alargamento e a dragagem do rio Atuba (Foto 6.1) a colocacgéo de tubulagdes, a
abertura dos “canais” (Foto 6.2), a relocacdo das familias e a construcao de pontes foram
mencionada por todos os entrevistados, independente da faixa etaria e género. Aqui
também ndo sentiu-se diferencas de percepcdo entre os individuos pesquisados, o que

pode ser justificado pela homogeneidade socioeconémica e cultural do grupo.

FOTO 6.1. CURITIBA/PR - ASPECTO GERAL DO RIO ATUBA JA COM O
ALARGAMENTO-FOTO:MARIA ELISA ZANELLA. SETEMBRO/2004.
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FOTO 6.2. CURITIBA/PR. CANALIZACAO DE AFLUENTE DO RIO ATUBA. AUTOR:
MARIA ELISA ZANELLA- SETEMBRO/2004.

a consciéncia dos habitantes do local, em relacdo a incidéncia de inundacfes, pode-se
afirmar que:

- 0 problema fundamental, evento inundacdes, pouco apontado pelo total de entrevistados
num primeiro momento, pode estar indicando uma resposta a solucdo (aparente) do
problema em si realizado pelos Gestores Publicos e, com isso, a ndo ocorréncia das
inundacBes desde que foram concluidas todas as obras de micro e macro drenagem em
2000. Isso permitiu que outros problemas que acontecem no cotidiano fossem muito mais
importantes que as inundagBes. Entretanto, a partir do momento em que se processa a
lembranca do problema, e de todas as experiéncias vivenciadas, sobressai a forte
consciéncia dos moradores quando a sua localizacdo em areas de risco de inundacdes, ja

gue os mesmos ainda ndo se sentem totalmente seguros de que o problema néo tornara a
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acontecer. Isso é evidenciado por meio da grande preocupacgdo que existe por parte dos
moradores na cobranca da realizacdo de limpeza do sistema de drenagem local (bueiros,
canais e rio principal) aos 6rgdos competentes.

- A permanéncia no local, apesar dos riscos das inundacdes e de suas conseqliéncias
denotou que as imagens mentais, como elo mediador entre o individuo e o ambiente,
tendem a minimizar os efeitos danosos do evento, quando outras necessidades ou
interesses, principalmente o socioecondmico e o psicoldgico, estdo em jogo. Na ocasido
da ocorréncia frequente das inundagdes, a populagdo mantinha-se no local porque néo
tinha para onde ir, alegando dificuldades econémicas. Aliado a isso, questdes de
afetividade e solidariedade, muito observadas nas pessoas, também contribuiam para a
sua permanéncia, mesmo em situacdes de extrema dificuldade. H& que se considerar que
atualmente as inundacGes ndo sdo mais um problema vivenciado no cotidiano pelas
comunidades, o que facilita a sua permanéncia no lugar, apesar de estarem localizados em
uma area de risco.

- Os Gestores Publicos tém tomado medidas a nivel local para a contencéo das cheias ou
para a minimizacdo de seus impactos, 0 que contribuiu para a melhoria da qualidade de
vida das comunidades que la residem, medidas estas conhecidas e citadas por todos 0s
entrevistados. HA& que se considerar a consciéncia que 0s mesmos demonstram com
relacdo a possibilidade de novos eventos, sendo que nas entrevistas a solucdo apontada
para o término definitivo da ocorréncia de inundacGes seria um constante trabalho de
limpeza do rio Atuba e dos canais pelos 6rgdos publicos e uma maior conscientizacdo da
populacdo com relacdo ao lixo que ainda é jogado nos sistemas de drenagem por

moradores locais ou por aqueles que se localizam a montante da area.

6.1.2. Retentividade temporal (memoria)

A memoria dos habitantes em relacdo as inundagdes foi analisada em funcéo das

varidveis que inferem anos nos quais ocorreram grandes inundagdes, niveis atingidos
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pelas dguas no interior de suas casas e episodios significativos registrados nos anos de
ocorréncia das maiores inundagoes.

Com base nas colocagBes dos entrevistados, 0s mesmos demonstraram memoria
significativa a fatos ocorridos no espacgo, em que se refletem no corporeo, mas deixaram
de relacionar de maneira significativa a variavel tempo, uma vez que, ao serem
questionados sobre 0s anos nos quais ocorreram grandes inundagdes, tiveram dificuldade
em fornecer respostas satisfatorias.

Dentre os entrevistados que registraram memorias em relacdo aos anos de
ocorréncia dos eventos maiores, as respostas ndo corresponderam a uma serie anual
significativa, mesmo levando-se em consideracdo o tempo de residéncia dos habitantes no
atual endereco. As falas colocadas abaixo mostram a dificuldade de lembranga em termos

temporais dos anos de ocorréncia das inundagdes, mesmo das maiores.

...90, por ai. N&o, foi mais de 90. Foi 93, 94 ou 95. Eu trabalhava na Garoto, eu entrei na
Garoto em 93. A que entrou agua aqui foi em 95. Foi a Gltima. Depois dessa nunca mais
chegou a vir a agua pra ca. Ja aconteceu de alaga, mas ndo entrar dentro de casa. (Sr.
Antonio, Sdo Domingos Agricola).

...50 que a enchente pior mesmo, foi em 90, que deu quase um metro e meio dentro da
casa, se bem que foram tantas enchentes que até a gente se perde.... (Neusa, 32 anos, Sao
Domingos Agricola).

Os niveis atingidos pelas aguas no interior das dependéncias das moradias
produziram respostas que indicaram forte memaria do fenémeno da maior cheia no local,
apesar dos niveis serem diferenciados para os diferentes entrevistados. Marcas nas
paredes em algumas residéncias ainda sdo visiveis. Expressfes tais como “na maior de
todas a gua saia pela janela”, indicam, portanto, medidas de mais de um metro. “A agua
batia no meio da perna” ou “pra cima do joelho” ou ainda “na canela” também foram
mencionadas, indicando medidas diferenciadas para os diferentes moradores, tendo em
vista as localizag¢des de suas residéncias em relacéo aos sistemas de drenagem.

A partir da analise das colocagdes dos entrevistados que indicam memoria do

fendbmeno, e com base nas evidéncias dos fatos observados, pode ser apontado que as
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imagens ambientais dos individuos revelaram-se mais fragmentadas em escalas
temporais, indicando que os individuos sdao mais sensiveis a impactos locais que se
refletem diretamente na desorganizagdo do sistema ao seu entorno, deixando o tempo de
ocorréncia em segundo plano. Esse resultado foi semelhante ao obtido por Pompilho
(1991) ao pesquisar as inundagdes na bacia hidrografica do rio Itajai, no Estado de Santa

Catarina.

6.1.3. Prejuizos

Neste item procurou-se verificar e analisar as perdas e/ou danos que acompanham
as inundacbes: problemas de salde e suas tipologias; estragos em suas moradias,
principalmente com relacdo a mdveis, roupas, eletrodomeésticos e ainda com danos na

prépria estrutura da casa.

Ah, a casa, tudo apodrecia, 0 guarda roupa molhava, estragava tudo porque molhava, a
geladeira estragava porque molhava, todos os mdveis dentro de casa estragavam.(...) A
agua batia mais ou menos no joelho, se ndo for mais ainda (refere-se a outra casa onde
morava), ficava uns 4 dias. Eu lembro que naquela grande enchente a casa da minha mae
era de piso bruto, comeu o piso, porque ficou muito tempo, muitos dias na agua, comeu o
piso bruto. (Dayane, 17 anos, Acrdpole)

Os problemas de saude colocados pelos entrevistados referem-se a casos de
leptospirose, reumatismo, micoses, alergias e gripes. Uma das entrevistadas, Sra. Adelair,
do Acropole, teve em sua familia um caso de leptospirose. Seu marido permaneceu
internado no Hospital Evangeélico e, segundo ela, a doenca foi devidamente confirmada.
“Meu marido pegou doenca de rato, ficou um més e pouco internado no Evangélico”
(Adelair, 46 anos- Acrépole).

Além da leptospirose, mais comuns eram 0s casos de micose, conforme colocou a
jovem Dayane: “pessoas pegavam micose nas pernas, cogavam, tudo por causa da agua”.

Outras doencas mencionadas foram as alérgicas, respiratorias e gripes,

principalmente por causa da poeira que aumentava devido a lama deixada pelas aguas por
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ocasido das inundacg0es, e que ao secar piorava as condi¢Oes de qualidade ambiental no
local.

Outros comentarios demonstraram preocupaces, tais como: com os alicerces da
casa devido as continuas inundagdes; com a desvalorizacdo dos terrenos com esse tipo de
ocorréncia; com o ambiente insalubre que fica na casa ap0s a saida da agua e com todo o
trabalho de limpeza necessario para a retirada de lama. Alguns se referiram a ansiedade
em que viviam na época das maiores chuvas, com medo das inundacdes, sem poder

dormir com tranquilidade ou sair para o trabalho e deixar os filhos em suas casas.

6.1.4 . A reacdo do Habitante ao problema

A reacdo as inundagOes enfatiza os ajustamentos de acordo com White (1974)
efetuados pela comunidade em anéalise. A populacdo preparou-se dentro de suas
possibilidades para lutar contra as inundacdes, revelando toda uma estratégia que engloba
medidas, algumas consideradas definitivas, e aquelas imediatas, que somente sédo tomadas
nos momentos de grande risco. Em relacdo aos objetos que ha dentro de casa, todos tém
consciéncia de que s@o valores que precisam salvar, sendo terdo necessidades extras de
dinheiro para a reposicdo dos mesmos. No tocante a casa como um todo, sabem que bem
ou mal as possibilidades sdo de que ela continue de pé, sem grandes problemas.

Muitos procuram reagir as inundacdes, atenuando seus danos por meio de medidas
protetoras que, se ndo impedem totalmente a entrada da agua dentro da casa, pelo menos
fazem com que seus bens mais valiosos nao sejam atingidos e destruidos.

Medidas tomadas nos momentos de maior risco, a exemplo da descrita pelo Sr.
Anselmo e pela Sra. Waldicléia sdo comuns a todos os moradores do local. As defesas
imediatas referem-se, principalmente, a colocacdo dos moveis e utensilios domésticos da

casa em posicdes que fiqguem fora do alcance das aguas.

Eu erguia as coisa, a cama em cima de dois bancos assim, para poder passar a noite ai em
cima, sentado e a inundacgdo tomava conta da casa todinha (...) Eu ndo perdi porque fui
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ativo, sofri muito mas ergui tudo o que eu tinha. Eu tinha pouca coisa né, tudo coisinha de
pobre, cama, guarda-roupa, fogdo. Nds armava cadeira, banco e mesa e foi colocando as
coisas tudo em cima. O pessoal me ajudava, tudo o que era mais pesado, geladeira.
Alguma coisa a gente perdia, porque a agua entrava... A minha menina ai perdeu o
armario dela. Um armario nés perdemos, porque néo teve jeito, as 4gua subiu muito. Eu
ndo perdi muito porque fui ativo mas tinha gente que ndo ligou muito e acabou perdendo
tudo. (Sr. Anselmo, Vila Sdo Domingos).

Quando a gente via que a agua vinha, eu ia tirando a roupa dos guarda-roupas, jogava em
cima da cama, erguia o sof4, colocava em cima da mesa , meu marido até fez um tipo de
cavaletes para erguer o0 sofd em cima e colocava a roupa toda em cima (...) erguia a cama
(Waldicléia de Freitas).

A maioria dos entrevistados reclamou de perda dos guarda-roupas, tendo em vista
0 peso para ergué-lo e ainda a rapidez da entrada da agua em suas casas. Além disso,
perdas de material de construcdo também foi muito mencionado pelos mesmos.

E natural que as atividades buscando protecdo sejam tomadas em maior nimero
nas ocasides em que hd ameaca imediata de inundagdo, sendo isso notadamente
evidenciado junto aos entrevistados.

Outras medidas, consideradas de precaucgdo, também foram realizadas por alguns
moradores do local, a exemplo das do Sr. Anselmo, na tentativa de minimizar os estragos

da 4gua em sua moradia, a grande maioria delas frustrada.

Eu cheguei a comprar areia. Deixava num monte perto de casa pra quando comecasse a
agua a vir e ponhava perto da porta. Ponhava uma tboa e comegava a rodear de areia.
Mas ia, ia, até que tomava a areia toda, subia e entrava dentro de casa, com areia e tudo.
Essa vizinha fazia a mesma coisa. Ai eu peguei, comprei tijolo, levantei dois punhado de
tijolo por fora da porta. A porta ficava por dentro e o tijolo por fora, pra evita né, mas ndo
evito nada (Sr. Anselmo, S&o Domingos).

Algumas medidas consideradas definitivas e ainda hoje realizadas s&o os aterros. A
grande maioria da populacdo levantou suas casas ou mencionam que véo levanta-las por
meio da colocacdo de material em seu interior. Com isso, hd necessidade também de
erguer o teto das casas, exigindo gastos complementares. Na casa de Dona Catarina, foi
construido um balcdo de cimento na cozinha justamente para proteger o fogdo, a geladeira

e outros eletrodomésticos. Quando a &gua entrava no interior de sua casa, €esses
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eletrodomésticos eram erguidos e colocados sobre tal mureta. (Foto 6.3). Alguns deles, a
exemplo da geladeira, as vezes passavam um longo tempo em niveis mais elevados sobre
pequenas plataformas construidas de madeira, principalmente durante o verao, periodo de
maior ocorréncia das cheias, conforme relatou o Sr. Pimenta, do Autédromo/Séao Jodo Del
Rei.

As novas casas que tém sido construidas apresentam pilares de tijolos da altura da
maior inundacdo ocorrida no local, conforme pode ser visualizado nas fotos 6.4.e 6.5, ou
sdo construidas em cima de aterros, 0 que mostra a experiéncia vivenciada pelos
moradores e, assim, formas mais seguras para sua protecdo . Sdo formas tipicas de adaptar
as suas vidas de maneira a conviver com as inundacgoes, tentando diminuir o alcance dos
possiveis prejuizos o que denota mudancas de comportamento em funcdo das

experiéncias vivenciadas.

FOTO 6.3 -CURITIBA/PR, BAIRRO CAJURU: BALCAO DE CIMENTO CONSTRUIDO
PARA PROTECAO DOS ELETRODOMESTICOS . AUTOR: MARIA ELISA ZANELLA -
SETEMBRO/2004
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FOTO 6.4. CURITIBA/PR, BAIRRO CAJURU PILARES DE TIJOLOS PARA ERGUER A
CASA.AUTOR: MARIA ELISA ZANELLA — SETEMBRO/04

socg

FOTO 6.5. CURITIBA/PR, BAIRRO CAJURU : MARCA DA INUNDACAO DENTRO DA
CASA. ACASA DA FOTO 6.4 TOMOU COMO BASE A ALTURA DESSA MARCA PARA A
COI}_ISTRUCAO DOS PILARES. AUTOR:MARIA ELISA ZANELLA - SETEMBRO/2004

Os sobrados também comecaram a aparecer em maior nimero na area, justificados

ndo somente pela melhoria do padrdo econémico, mas também para maior protecdo e
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seguranca dos pertences caso ocorram inundacgdes, ja que existe uma consciéncia coletiva
de que o local onde se localizam constitui-se em uma area de risco.

Todos o0s entrevistados costumavam, de uma maneira ou outra, precaver-se contra
as inundacdes, ja que se sentiam inseguros em relacdo a alta vulnerabilidade de suas
residéncias.

Com relacdo as reacbes em termos coletivos, destacam-se as manifestacdes
realizadas no bairro, como passeatas e fechamento de avenidas, objetivando reivindicar
junto ao Poder Publico medidas preventivas ou corretivas para o problema das
inundacdes.

Tendo essas reivindicagdes sido atendidas, as modificagbes de micro e
macrodrenagem realizadas no local pela Prefeitura Municipal trouxeram aos moradores
maior tranqguilidade, visto que, apds o término das obras em 2000, problemas maiores nao
foram mais registrados, mesmo tendo ocorrido eventos pluviométricos importantes e
acima de 60mm/24h. Entretanto, hd que se considerar que eventos superiores a

100mm/24h nao foram registrados nos ultimos 5 anos.

6.2. Topofilia, topofobia e o espaco vivido

A conceito de topofilia inclui as experiéncias mais agradaveis das paisagens e dos
lugares opondo-se a topofobia que representa a “paisagem do medo”.

Desta forma, ao serem arglidos sobre as vantagens de localizacdo do atual
endereco, ou do bairro como um todo, muito embora exista a consciéncia de sua
localizacdo em uma area de risco, ficaram evidenciadas nas falas, as questbes afetivas e
as experiéncias agradaveis do convivio no local, ou seja o espaco vivido pelos moradores

dentro de uma viséo topofilica .

Eu acho um bairro muito bom. J& fazem vinte anos que eu moro aqui (...). Eu sempre gostei de
morar aqui. Todo mundo é conhecido, a gente conhece todo mundo. A gente tem aquela
confianga. Se fosse pra morar em outro lugar, sei &, acho que seria dificil. A vizinhanga é muito
boa. Me dou com todo muito, ndo tenho inimizade com ninguém. Eu acho que isso é
importante.”(Antonio, 35 anos, caminhoneiro — Vila Sdo Domingos Agricola).
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Nunca mudei do Cajuru e nunca vou mudar. E nem se eu pudesse mudaria. Agora, se eu pudesse,
eu melhoraria meu local onde moro, mas mudar daqui? Acho que minhas raizes ndo permitiriam.
As raizes que eu digo, é que eu nasci aqui, e assim, a maioria da minha familia mora aqui, e mais,
tem 0s vizinhos, os parentes, tem os vinculos familiares, que ndo daria para mudar daqui.” (...), Eu
sou agente comunitaria, adoro fazer isso, isso € uma vantagem, porque eu estou fazendo uma
coisa que eu gosto. Vou de casa em casa, conversando com as pessoas, estou tentando ajudar as
pessoas da maneira que eu posso. Essa é uma das vantagens que sinto aqui. E sendo que o bairro
estd crescendo, estd melhorando, entdo, tem muito por se fazer ainda, mas eu acredito que vai
melhorar mais. (Neusa, 32 anos — Agente de Saude,— Vila Sdo Domingos Agricola).

A visdo topofilica ficou evidenciada nas faixas etarias acima de 30 anos e,
principalmente, acima de 60 anos. Os jovens com menos de 20 anos, ao contrario, ndo
demonstram essa visdo. Eles ndo tem uma relacdo de afetividade com o local e se
tivessem escolha, mudariam para outros lugares, conforme mencionado por trés, dos
quatro jovens entrevistados, denotando nesta faixa etaria uma visdo topofobica do lugar.

E importante destacar que consideracdes relacionadas a afetividade e ao convivio
que a populagdo tem com os moradores e com o seu lugar devem ser consideradas quando
da intervencdo em seus espacos. Essas questbes podem explicar por que, muitas vezes,
relocagbes sdo mal sucedidas e as pessoas retornam para o lugar de onde foram
removidas.

O medo de futuras relocacdes, além da populacdo nédo estar totalmente segura com
relacdo a novas ocorréncias das inundagées, também foi constatada nas entrevistas, o que
denota uma visdo topofobica na sua relacdo com o ambiente. A preocupacdo constante
com a limpeza do rio Atuba e dos canais mostra a consciéncia da populacdo de que o

local ainda ndo esta totalmente livre da ameaca da invasédo das aguas.

A gente ta assustado com o problema dos governante. Pra comeca os prefeito mexe muito
com os morador de beira de rio, né. Ja tirou uns par deles dai, com pouquinha vantagem
pro morador, né. Os coitado moravam ai, foi tirando um, tirando o outro, depois da umas
casinha que ndo da nem pra viver dentro delas né mas é obrigado a fica ali...(Sr. Anselmo,
S&o Domingos).

Ah, eu ainda tenho cisma. Pelo que eu ja passei, tenho cisma ainda. Inclusive sempre que
temos reunido aqui, sempre alguém fala, toca no assunto, que se eles ndo limpa esse rio
estamos sujeitos a outras enchente”(Sr. Anselmo, Sdo Domingos).
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6.3. As cores como elemento da percepcgao

Durante a entrevista, foram também feitas perguntas sobre a percepcdo das
pessoas, relacionando a cor com o rio Atuba, responsavel por grande parte das
inundacdes na area. As respostas demonstram afirmativamente o que se pretendia buscar
segundo as colocacdes realizadas por Tuan (1980).

Dessa forma, buscou-se conferir com a populacdo o simbolismo atribuido as cores
por eles proprios. Este artificio foi utilizado de forma auxiliar para captar as diferentes
percepc¢des nas diferentes faixas etéria e género.

A maior parte dos entrevistados atribuiu ao rio as cores, preto, marrom, cinza e
roxo. Essas cores foram dadas por onze dos dezesseis entrevistados com os seguintes
significados: lama (deixada na ocasido das inundacdes); poluicdo (algo visivel
atualmente); sofrimento (na verdade colocado apenas por uma mulher, Sra. Neusa, que
teve seu filho bebé preso dentro da casa em uma das grandes inundagfes. Conseguiu

salva-lo, mas isso foi, evidentemente, o fato maior registrado em sua memoria).

Ah, coisa feia, ah, preta, né, porque depois que as agua retorna fica tudo preto, levado a
breca, feio, né. A minha casa mesmo ficava inundada de lama. Quantas coisa que eu
ficava lavando (Sr. Anselmo, 78 anos — Vila Sdo Domingos).

Preto e marrom porque eu lembro do barro que deixava dentro de casa, pela terra.
(Waldicléia, 37 anos, Vila Sdo Domingos)

Acho que marrom, porque poluiram ele demais. Ele ja t& meio despoluido, acho que uns

80% dos esgotos ja ndo caem mais nele, entdo a questdo é tirar mais esses 20%.(Sr
Pimenta, 39 anos, Autddromo, S&o Jodo Del Rei).

Preta. porque o preto representa sofrimento, representa varias coisas e pra mim , esse rio
trouxe muito sofrimento” (Neusa, 32 anos, Sdo Domingos Agricola).

Deduz-se, assim, que o0 rio causa repulsa para a maioria dos entrevistados,

possuindo significado negativo. Essas cores foram atribuidas em todas as idades.
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As cores azul, rosa e branco também foram atribuidas por cinco entrevistados,
justificadas pela limpeza, despoluicdo e esperanca de melhorias com relagdo ao rio. As

referidas cores azul e rosa foram atribuidas por entrevistados do sexo feminino.

Eu daria a cor azul claro, azul (...) d& mais esperanca para nds. Tenho esperanca de que
vai ficar melhor.”(Leonice, 61 anos, Vila S&o Domingos)

Azul, porque é uma cor bonita, azul pra mim é limpo, eu gostaria que esse rio ficasse
limpo”(Catarina, 50 anos, Vila S&o0 Domingos).

Por questbes de complementacdo, julgou-se necessario perguntar também aos
entrevistados, em um sentido contestador a primeira questao, qual cor o rio deveria ter. As
cores atribuidas foram as seguintes: claro; cor da natureza dos rios; azul; rosa, e branco.

A cor branca e as cores claras, novamente revelando a intencdo de Tuan,

representam boa imagem do rio.

6.4. Mapas Mentais - uma representacéo do vivido.

Os mapas mentais foram elaborados pelos entrevistados a partir do entendimento
gue 0s mesmos tém sobre uma inundacéo no bairro Cajuru.

A interpretacéo e analise de referidos mapas foram definidas por meio da:

a) Interpretacdo quanto a forma de representacdo dos elementos na imagem; b)
Interpretacdo quanto a especificagdo dos icones, conforme utilizado por Kozel Teixeira
(2001).

a) Interpretacdo quanto a forma de representacdo dos elementos na imagem.

Aqui as representacdes das imagens contidas nos desenhos foram organizadas de
acordo com a forma com que os signos foram registrados. Dois elementos se destacam e
por vezes ocorrem associados:

. icones ou formas de representacédo grafica atraves de desenho;

. letras, ou seja, palavras complementando as representagdes gréaficas.
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Os icones foram os que predominaram, sendo que alguns deles foram associados a

letras.

Dentre as quinze imagens elaboradas pelos entrevistados (um deles se recusou a
elaborar o desenho), oito delas correspondem a representacdo grafica por meio de
desenho (exemplo da fig. 6.2.) e seis delas associadas a letras (exemplo da fig.6.3).
Apenas um dos entrevistados ndo elaborou uma representacdo grafica e caracterizou as
inundacgdes no bairro Cajuru apenas por meio das letras (Fig.6.5).

Tais imagens aparecem em todas as faixas etarias, ndo sendo possivel uma
diferenciacdo com relacdo a idade entre os icones e as letras.

b) Interpretacdo quanto a especificacdo dos icones

- Representacdo de uma casa na inundacdo. (Figura 6.1.)

- Representacgéo de varias casas e de ruas na inundacéo. (Fig.6.2.)

- Representacdo de elementos de reivindicagdo para o problema das inundagdes.
(Fig.6.3)

- Representagéo dos elementos humanos na inundacéo. (Fig.6.4)

Constata-se que em quase todos as imagens aparece o elemento humano,
geralmente atribuido a préopria pessoa. Outros elementos também sdo bastante
evidenciados, tais como as nuvens, a chuva, o rio e o lixo. S&o elementos causadores da
inundacao.

O que se constatou ainda nas imagens foram as representagcdes das consequéncias
das inundacdes: moveis sendo carregados pelas aguas, animais que mais aparecem com
elas, tais como ratos, baratas, entre outros, animais mortos, arvores frutiferas secas e
destruidas.

Na faixa etaria superior a 60 anos, houve uma tendéncia maior da representacdo de
apenas uma casa na inundacdo, acompanhada de outros elementos, principalmente o
humano e animais que aparecem com freqiiéncia por ocasido da inundacdo. 1sso
aconteceu em trés dos quatro entrevistados. Um deles, uma mulher, Sra. Leonice, de 61
anos, representou elementos de reivindicagdo, que, de acordo com ela, resolveria

definitivamente o problema das inundacdes: canalizacdo do rio Atuba. Tal imagem
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reflete muito de seu cotidiano. A Sra. Leonice € muito ativa dentro da Associacdo de
Moradores da Vila S&o Domingos. E ela quem vem atualmente reivindicado com
frequéncia a limpeza do rio Atuba e de outros canais e tubulagdes. Liga para radios, para
a Prefeitura, para vereadores, etc., reclamando da falta de manutencdo dos 6rgéos
publicos. A tendéncia de representacdo de apenas uma casa na inundacdo também se
repetiu para a faixa entre 40 e 60 anos.

A representacdo de varias casas na inundacdo aconteceu principalmente entre os
menores de 20 anos. Foram duas representacdes de varias casas dentro da agua, entre 0s
quatro pesquisados. Além disso, outros elementos foram representados, tais como as
nuvens, a chuva, o rio, o lixo, a rua e o ser humano. Na faixa entre 20 e 40 tambem
apareceu esse tipo de representacéo.

A representacdo mais evidente do elemento humano também foi observada entre os
mais jovens. Foi elaborada por um jovem de 17 anos. Outra representacdo que evidencia
0 elemento humano € a da Sra Neusa, de 34 anos, que por meio da escrita e do desenho
pede ajuda para salvar o filho bebé que ficou preso dentro da casa por ocasido de uma
das maiores inundacdes ocorridas na area.

Os icones apresentados nos mapas mentais provém do imaginario inerente a uma
consciéncia individual ao captar o real. Esse espaco vivido pelos moradores do Cajuru
apresenta uma visdo topofdbica, ou seja, desagradavel, desconfortante, triste, que se
evidencia em todas as imagens elaboradas. A presenca das casas inundadas, dos animais
que aparecem com as mesmas (ratos, baratas, sapos, aranhas, etc), das lagrimas do
menino, do lixo carregado pelo rio, de seus pertences sendo levados (colchdes, fogdes,
geladeira,etc), denota essa interpretacéo.

Hé& que se considerar, entretanto, que as inundacées ja ndo sdo mais um problema
do cotidiano para os moradores do local tendo em vista as melhorias realizadas na area,
mas 0S mesmos vivenciaram o problema, e ainda sentem-se inseguros frente a
possibilidade de novos eventos. Outro aspecto a ser destacado € a ndo ocorréncia de
eventos pluviométricos superiores a 100mm apds o término das obras e, portanto, a

solucéo definitiva do problema ainda ndo pode ser considerada.
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FIGURA 6.1.REPRESENTACAO DE APENAS UMA CASA NA INUNDACAO -BAIRRO
CAJURU:CURITIBA/PR (SR. LUIZ — 50 ANOS).
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FIGURA 6.2. REPRESENTACAO DE VARIAS CASAS E DE RUAS NA INUNDAGAO/ BAIRRO

CAJURU: CURITIBA/PR (FABIANO - 16 ANOS
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FIGURA 6.3. RE~PRESENTAC}AO DE ELEMENTOS DE REIVINDICAGCAO PARA O PROBLEMA
DAS INUNDAGCOES (SRA. LEONICE - 61 ANOS)
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FIGURA 6.4. REPRESENTACAO DO ELEMENTO HUMANO NAS INUNDACOES (EMANUEL - 17

ANOS)
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FIGURA 6.5. REPRESENTACAO DA INUNDACAO PELA LINGUAGEM ESCRITA (DANIEL - 45
ANOS)
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6.5. A leitura das InundacBes com o aporte das noticias jornalisticas.

Diversas sdo as maneiras de se ler a cidade e seus problemas: como o resultado das
relacBes entre 0s agentes sociais que produzem o espacgo urbano sob uma Otica marxista;
por meio das imagens construidas segundo as vivéncias de seus usuarios no espaco da
cidade, na perspectiva de Lynch; na relacdo entre o sentimento, emocéo e afetividade de
seus habitantes com o ambiente, na topofilia e topofobia de Tuan; através dos signos
distribuidos na cidade, possibilitando a construcdo de imagens diversas, a partir de filtros
psicoldgicos de quem a esta lendo; e, para finalizar, pode ainda ser lida por meio da
linguagem escrita, na qual morfologia e estrutura urbana estdo entrelacadas as existéncias
humanas em meio as experiéncias que 0s sujeitos mantém com o0s espacos da cidade
(ANDRADE, 2000).

Ver a cidade através da linguagem escrita sobre ela, utilizando o aporte do jornal,
talvez seja uma das formas mais cruéis de enxergar a realidade de uma cidade. No entanto
é, também, uma maneira complexa de se poder ver e entender as relacdes de vivéncia que
quem a descreve possui com ela, e de como ela reflete o pensar do morador,
principalmente daquele que vivencia as inundag6es, tematica aqui abordada.

A linguagem escrita manifestada por meio do jornal € uma opcdo para se
compreender o universo da cidade, onde se entrelacam elementos fisicos/naturais com
seus habitantes. O jornal pode, assim, expressar as relagdes que os habitantes mantém
com o espaco da cidade ou do bairro, relacdes estas as vezes de trabalho, de sentimento e
afetividade, mas também de medo e inseguranga, como acontece por ocasido de eventos
pluviométricos extremos em areas de risco de inundacdes. E nesta perspectiva que se esta
buscando, nas noticias do jornal, respostas aos problemas relacionados aos impactos das
precipitacdes na cidade de Curitiba, principalmente nos bairros periféricos, nos mais

importantes jornais do Estado: Gazeta do Povo, Jornal do Estado e o Estado do Parana.

Uma pessoa desaparecida, mais de 3.500 desabrigados, centenas de casas e ruas
alagadas. Este foi o saldo da enchente que atingiu ontem Curitiba e Regido
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metropolitana. A maioria dos desabrigados reside na periferia da Capital” (O
Estado do Parand, 22/09/1993, p.8).

A expressdo supracitada representa uma situacdo comum na imprensa local.
Apesar de estar colocado em varios momentos do ano, o discurso das inundacfes na
cidade, bem como seus impactos, € mais enfatico no primeiro semestre do ano,
principalmente nos meses de verdo, devido a maior ocorréncia de eventos pluviométricos
intensos nesta estagdo do ano. Isso se transforma em um tema importante para a imprensa
e para os moradores de uma forma geral, principalmente para aqueles localizados em
areas de risco, o que corresponde, de certa forma, a um habito para aquelas populacdes.

Ao se tratar da discussdo dos impactos causados pelos eventos pluviométricos
intensos, indmeros sdo os discursos mencionados pelos jornais, conforme mostram 0s

trechos abaixo:

duas cenas muito comuns foram verificadas ontem durante e ap6s as chuvas.
Primeiro, os galhos de arvores espalhados pelas ruas [...] . Segundo, as dezenas
de carros[...] afogados dentro da enxurrada (Gazeta do Povo, 11/12/83, p.3).

por causa da enchente de domingo, cerca de quatro mil telefones estdo mudos em
Curitiba e Regido Metropolitana. As regibes mais atingidas foram o Cristo Rei,
regido Central, Juvevé e Santa Felicidade. (O Estado do Parand, 23/02/99, p.9).

O rompimento de adutora da SANEPAR comprometeu o abastecimento de agua
em varios bairros de Curitiba e cerca de 10 mil pessoas ficaram sem agua tratada
até a noite de ontem (O Estado do Parang, 23 /02/95, p.40).

E importante destacar que, em um primeiro olhar, as preocupagdes das manchetes
nos jornais se referem aos danos materiais causados pelas chuvas. As pessoas e,
principalmente, os sentimentos manifestados pelas mesmas, sdo pouco registrados pela
imprensa. O que é sempre enfatizado com maior destague sdo 0s estragos que
repercutem em perdas econémicas.

Algumas manchetes fazem mencdo a doengas relacionadas as inundacdes, a
exemplo da leptospirose, que comegou a aparecer no contetdo das reportagens na década

de 1990. E provavel que casos de leptospirose tenham surgido em periodos anteriores,
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mas ndo ha informagdes na imprensa sobre 0os mesmos. Nao se sabe até que ponto isso se
deve ao desconhecimento da doenca pela populacdo ou a auséncia de registro dos casos
pela Secretaria Municipal de Sadde em décadas passadas. A partir do conhecimento da
doenca é que passa a existir junto a populacdo uma preocupacdo por ocasido das

inundacdes e também se observam os registros nos meios de comunicacao.

Segundo Everton Luiz de Souza (morador), toda vez que ha alagamentos no local
varias pessoas, principalmente as criangas, ficam doentes. Os casos mais comuns
sdo de bronquite, pneumonia e até leptospirose (doenga provocada pela urina do
rato) (O Estado do Parana, 28/03/96).

Desde o inicio do ano foram registrados [...] 14 casos da doenca, que é provocada
pela urina do rato. Houve uma morte em consequéncia da leptospirose”(Gazeta do
povo, 13.02.97, p.16).

A representacdo do medo dos moradores também ¢é registrada na imprensa. Os
casos de violéncia e 0s saques sdo comuns por ocasido das inundacdes. Ao abandonarem
as casas, 0s moradores ficam apreensivos com seus pertences deixados no local, tendo em
vista que saqueadores adentram as residéncias e se apossam do que ainda restou. Assim,
muitos deles permanecem nas casas, correndo riscos com o intuito de preservar o que Ihes

é de direito. O trecho a seguir reforca essa questao:

outras (familias) optaram por permanecer em suas residéncias, com medo de sair
do local deixando para tras moveis e utensilios (Gazeta do Povo, 08/01/95 p.64).

hoje, a policia militar deve reforcar o seu policiamento nas &reas alagadas para
evitar os tradicionais saques, problema que ja teria se manifestado desde que as
primeiras familias comecaram a ser retiradas (Gazeta do Povo, 09/01/95, p.8).

O discurso de que a Prefeitura e 6rgdos competentes ndo resolvem os problemas
relacionados aos impactos das precipitacbes e do despreparo dos gestores publicos para
situacBes que envolvem inundagdes com carater de excepcionalidade fica evidenciado nos
registros da imprensa e que, fundamentados na propria fala dos moradores locais,

enfatizam as condigdes de inoperancia dos mesmos.
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os telefones do Corpo de Bombeiros ficaram congestionados e muitas pessoas
deixaram de ser atendidas — “O Corpo de Bombeiros ndo atende, esta sempre
ocupado, eu ja liguei para hospitais, preciso de socorro” (pedia a moradora) (O
Estado do Parana, 22/09/1993, p.8).

0 capitdo Isaias Ferreira, dos Bombeiros, e coordenador de busca e salvamento,
assinala que as dificuldades sdo muitas para prestar ajuda as vitimas das cheias,
sobretudo pela falta de recursos humanos (Gazeta do Povo, 09/01/95, p.8).

Segundo Lerner (governador do Estado na ocasido), os estragos provocados pelas
cheias poderiam ser evitados se o canal ja tivesse sido construido (refere-se ao
canal extravasor). (Gazeta do Povo, 10.01.95, p.40). Ele determinou que seja
apressada a licitacdo para a sua construcao.

A idéia de que a natureza e a prépria populacdo sao culpadas pelas inundagdes que
acontecem é muito evidenciada pelas falas dos gestores publicos, registrados nas
manchetes dos jornais. 1sso, de certa forma, remete a culpa a propria populacdo que ali se
instala, amenizando a responsabilidade da Prefeitura. Os trechos selecionados em varios

artigos de diferentes jornais evidenciam esse discurso.

Segundo a coordenadora técnica da Regional do Umbard, Julia Taniguchi, o que
provocou o alagamento na regido este ano foi a forte chuva que caiu num
periodo curto de tempo, e também o excesso de lixo dentro do rio (Jornal do
Estado, 14/02/02, p.8).

Nas falas do Prefeito Rafael Greca, em exercicio naquela ocasido, também fica
evidenciado esse mesmo discurso. Inicialmente menciona a necessidade de
relocagdes “sdo areas de risco e essas habitacbes devem ser removidas para que 0
problema ndo torne a se repetir. [...] Ele também disse que o lixo acumulado por
essas populacdes aumenta o risco das enchentes (Gazeta do povo, 08.01.95, p.64).

Opondo-se a essas idéias, os moradores reclamam da falta de infra-estrutura ou de
condi¢gdes inadequadas da mesma, remetendo a responsabilidade do problema das

inundacdes para a propria Prefeitura.

Moradores [...] reclamaram que desta vez ocorreram inundag¢Ges em conseqliéncia
do pequeno tamanho das manilhas que foram colocadas no sistema de esgoto
(Gazeta do Povo, 6/02/82, p. 18).

0 problema é simples, e exige somente a colocacdo de manilhas maiores para
facilitar o escoamento das aguas (colocacdo de uma moradora) (Gazeta do Povo,
16/05/93, p.28).



206

Além disso, o sentimento de que os moradores das areas de risco somente existem
por ocasido das campanhas eleitorais também aparece nas manchetes, o que fica
evidenciado pelas falas revoltadas da populacdo quanto ao discurso demagogico da classe

politica. O trecho abaixo mostra o desagrado da moradora com a atuacdo dos politicos.

isso é um horror, sempre acontece. A gente ja cansou de reclamar, mas eles (os
politicos) s6 vem aqui quando querem voto, desabafou (uma moradora). (O
Estado do Parand, 22/09/93, p.8).

A idéia de que o impacto das chuvas é mais forte nas populacdes mais carentes é
bastante expressiva, estando registrada nas reportagens de todos os jornais. 1sso é real e
verdadeiro, porém existem eventos que atingem todas as é&reas da cidade,
independentemente da classe social, o que vai depender da magnitude e do
comportamento dos mesmos. A matéria do jornal o Estado do Parana exemplifica essa

tese:

por toda a cidade [...] ndo somente a periferia mas também areas nobres foram
atingidas pelas enchentes. Casas, mansdes, lojas, galerias e dezenas de carros
ficaram inundados pelo imenso volume de dgua que caiu na tarde de domingo.
Toda a segunda-feira foi reservada para a limpeza, em meio a revolta que cresceu
tanto quanto o volume de agua registrado nas galerias pluviais [...] moradores
mais atingidos pretendem entrar com uma agédo contra a Prefeitura. (Conforme
coloca um deles) “ A Prefeitura e sua equipe tem sido ineficiente, inoperante e
irresponsavel” (O Estado do Parand, 23/02/99, p.9).

Na analise das noticias veiculadas pela imprensa, ha que se considerar, ainda, a
posicdo politica dos jornais da cidade, uma vez que ao noticiarem as manchetes, 0s
comunicadores podem ter uma postura critica dos problemas ou néo, de acordo com a
ideologia partidaria dos governantes. Assim, algumas noticias podem estar apoiando 0s
gue governam e outras, ao contrario, fazendo oposicdo por meio de criticas em suas
matérias.

As condicbes do tempo sdo freqlientemente mencionadas nas reportagens que
tratam do problema dos eventos pluviométricos causadores de impactos. Nesse sentido,

pesquisadores da area meteoroldgica informam cientificamente sobre as caracteristicas da
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atmosfera que levam a ocorréncia daquele evento excepcional e, além disso, fazem
previsdes para os dias que se seguem, 0 que nao deixa de ser um alerta a populagédo para a
possivel permanéncia ou ndo do problema. O trecho abaixo registra o discurso do

pesquisador mencionado pela imprensa:

A atmosfera superior estava muito aquecida e a chegada da frente fria causou o
excesso de chuva, inclusive com relampagos, (explica o professor do Centro de
meteorologia da UFPR, Osvaldo lwamoto). (Gazeta do Povo, 22/09/93, p. 8).

As chuvas suscitam também outras manifestacfes. Algumas matérias se reportam,
mesmo por ocasido dos problemas por elas ocasionados, que algumas areas tornam-se

mais belas e agradaveis com a sua chegada. No trecho abaixo, tem-se essa observacao:

Enquanto, em algumas regides aconteciam o drama dos alagamentos, em outras —
como no Parque Barigui, uma das maiores e mais freqiientadas areas de lazer da
cidade — as chuvas contribuiram para deixar a paisagem mais atraente.[...] tornou-
se mais verde, mais convidativa a uma caminhada solitaria e tranquila, sem os
comuns atropelos (Gazeta do povo, 08/01/95, p. 64).

6.6. A Percepcao dos Gestores Publicos.

Neste item, analisou-se a percepcdo de trés gestores publicos, todos com
experiéncia nas questdes relacionada as inundacdes no bairro Cajuru: um engenheiro civil
do Departamento de Obras da Prefeitura, que participou da elaboracdo do Projeto Cajuru
para contencdo das inundacdes no bairro; um politico, vereador, morador do bairro, eleito
no periodo da elaboracdo do projeto e execucdo das obras; e o responsavel pela
administracdo da Regional Cajuru durante referido periodo. Procurou-se, aqui, avancar no
entendimento dos conflitos envolvendo os gestores sobre a ocupacgéo das areas de risco de

inundacdes e suas implicacdes nas acdes a serem implementadas nestes ambientes.
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Embora todos os entrevistados apresentem algumas afinidades com relagdo as
questBes envolvendo as areas de risco, existem algumas diferencas fundamentais entre os
mesmos.

Um dos gestores ouvidos, o engenheiro civil do Departamento de Obras da
Prefeitura Municipal de Curitiba, que participou da elaboracdo do projeto de contencao
das inundacGes na area especifica de estudo, afirma que “existe terra para plantar, terra
para morar e terra para preservar [...]. As areas sujeitas a inundaces ao meu ver deveriam
ser cercadas, criados parques [...] e ndo permitir a ocupacgéo delas”.

Nestas colocagdes, é perceptivel a preocupacdo inicial com a preservacdo do
ambiente fisico. A preocupacdo com os habitantes do espaco ocupado, embora seja
secundaria, ndo deixa de ser também considerada. Entretanto, subjacente as colocacgdes e
afirmacdes, esta escondida a exclusédo da sociedade, uma vez que ela s6 aparece como um
certo “obstaculo”, para a conservacdo do ambiente fisico em locais de risco de

inundacdes.

Sim, nds moramos num pais rico, mas a populacdo infelizmente estd pobre e essa
populacéo, por forca maior, por incentivo ou ndo, acaba invadindo certos locais que sdo
sujeitos a inundagdes, que sdo areas de risco, areas insalubres, enfim, areas que nao
deveriam estar sendo loteadas, a populagdo ndo deveria estar la. Ai eu qualifico quase que
como um circulo vicioso, onde o préprio poder publico de certa forma “deixa” a
populacdo adentrar essas areas, existe a sociedade que rebate mas no fundo fica dividida.
Tem a parte politica que para a populacdo instalada “ndo, nos temos que estender o
beneficio, nds temos que dar a infra-estrutura. Entdo vamos colocar agua para a
populacéo, vamos levar a luz, vamos elevar a situacdo desta populacdo que esta 1a”. Mas
com o passar dos tempos, 0 que passa a acontecer de fato: essa populacdo é titulada na
area, recebe o registro e passa a ser um problema que acontece de tempos em tempos:
alaga. Esse prejuizo embora seja direto para o proprietario morador, existe um prejuizo
indireto para a propria prefeitura, porque ela vai ter que ir novamente 1a e fazer novos
investimentos, seja ela abrindo valetas, atendendo a populagéo.

Seguindo a ordem de seu raciocinio, os politicos aparecem como obstaculos para o
processo de preservacdo daquele ambiente fisico, uma vez que suas intervencdes
estimulam, de certa forma, o processo de ocupacdo indevido. Em sua fala, destaca o

paternalismo dos mesmos.
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Quando eu digo paternalismo, as mesmas pessoas que criticam (refere-se aos politicos),
gue a pessoa nao deve estar 14, estdo falando que devem ficar Ia. Entdo é muito facil dizer
“ndo, vamos regularizar uma area de inundagéo, mas esse problema vai passar para outra
administracdo, se ela ndo resolver, alguma administracdo vai ter que resolver o problema,
seja com recursos da Unido, seja com recursos do Estado, alguém vai ter que resolver,
porgue a pessoa vai sofrer enchente, e enchente acontece, isso é um coisa previsivel.

O trecho evidencia ndo apenas a responsabilidade do estado como interventor e
protetor das areas de risco, bem como um certo destaque ao proprio ambiente fisico. E um

ambiente que, segundo ele, deve permanecer livre das ocupac¢des humanas.

Um vereador, que trabalhou no periodo de 1997 a 2004, e morador do bairro
Cajuru, presenciou o problema da populacdo localizada junto ao rio Atuba, e de saida,
reconhece a importancia do Poder Publico na solugdo dos problemas relacionados a
melhoria da qualidade de vida da populacdo localizada em areas de risco, direcionando as
falas para a populagdo do Bairro Cajuru. Mais do que isso, fica evidenciado o
paternalismo do Estado em suas falas.

O governo tem que ajudar a sociedade, mostrar o caminho, pelo menos que desse a
passagem de volta para o local de origem ou que facilitassem as coisas, ou entdo, areas
que fossem compativeis [...] que fizessem casas, que as pessoas pudessem ser relocadas
para |4, tirando da area de risco. Eu acredito nisso, afinal nés trabalhamos para que os
governantes cuidem da populacdo, queira ou ndo, ele é um simbolo de autoridade maior.

Em varios trechos de sua fala, deixa transparecer uma maior importancia ao
ambiente construido, ao enfatizar, por exemplo, a importancia da participacéo

comunitéria na discussdo do projeto e implementacdo do mesmao.

A regional convocava principalmente os lideres das associacdes. E 16gico se vocé é um
cidaddo comum, vocé é ligado a uma associacdo, ai o presidente da associacdo era
comunicado de que teria uma assembléia, ....principalmente os presidentes das associacdes
é que davam idéias porque eles coletavam o que as pessoas precisavam. Levava as idéias,
discutia o que era prioris, e l6gico que comegaram a executar, mas sempre com
participacdo, sempre, eu falo isso porque eu estive presente, em todas as reunides,
inclusive até com o Prefeito, que vinha, explicava, discutia, a assessoria dele acatava as
perguntas das pessoas, levava em plenério, discutia com ele, conversava, ia para a
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secretaria de obras, 0 que era mais importante, o que n3o era. E s6 observar 1996 de 14 pra
ca a mudanca que houve no bairro. Simplesmente uma transformagéao. Entdo, participagdo
das pessoas? Muito, totalmente: igreja, comércio, associagdes, era avisado, anunciado.
Com certeza, desde o inicio do projeto.

Embora admita ser o ambiente fisico uma ameaca constante a populacdo, sobretudo
das populacGes que ocupam as areas de risco, sujeitas as inundagdes, o politico nédo
enxerga isso como fator determinante ou justificAvel para que essas areas sejam
obrigatoriamente impedidas de serem ocupadas ou fechadas como menciona o
engenheiro. Diante disso, vem embutida a idéia de que o ambiente construido consegue
sobrepor-se ou adaptar-se aos imponderaveis do ambiente fisico. Para ele, o ambiente
fisico € colocado em plano secundario em suas abordagens.

Nota-se que, para o politico, a preocupacdo maior ndo é com a preservacao das
planicies de inundacdo, mas sim com a garantia dos direitos sociais da populacdo que la
se instala, apesar de ser atribuida importancia também aquele ambiente. Neste particular,
ao contrario da visdo tecnicista do engenheiro, que de certa forma coloca a sociedade em
segundo plano, o politico o faz com a natureza.

As diferentes idéias e posi¢cGes mencionadas acima, que por sua vez refletem
diretamente a formacdo disciplinar/profissional dos gestores publicos, apesar de bem
intencionadas, podem dificultar as acGes. Neste sentido, o didlogo entre os profissionais
de diferentes areas torna-se fundamental. Uma posicdo mais consolidada desta interacéo
foi observada nas falas do Administrador da Regional Cajuru, que pela sua formacéo
técnica e a0 mesmo tempo vivéncia junto a comunidade, mostrou a real necessidade do
dialogo entre os varios setores envolvidos (gestores e comunidade). Em seu discurso, logo
de inicio, critica a postura dos profissionais/técnicos da prefeitura pela dificuldade sentida

na ocasido da elaboracéo do Projeto Cajuru. Em sua fala menciona que:

As primeiras resisténcias que a gente encontrou foi dentro da Prefeitura. Por qué? Porque
toda essa area tinha-se como uma area que ndo poderia ser ocupada. E toda populagdo que
mora ali ainda hoje, estd em uma &rea de ocupacdo irregular.[...] é invaséo, e invasdo nao
se mexe. E nds entendiamos diferente [...] se houve invasdo existe culpa da Prefeitura
porque deixou ela acontecer e se consolidou por que esse aqui € um processo de invasdo
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gue tem vinte anos, 20 pra mais (assim achava necessario a realizacdo da urbanizacéo e
projeto de contencédo das enchentes no local).

Prosseguindo em suas falas, menciona que:

.foi dificil, foi uma mudanca de cultura dentro da propria parte técnica, as pessoas que
vocé estd conversando (Departamento de Obras), o Pessoal do IPPUC, o pessoal do
planejamento urbano, eles foram muito contra, sabe! Todos diziam que n&o tinha solucdo
que ndo adiantava fazer canal. [...] se vocé me perguntasse [...] 0 que foi mais desgastante,
foi dentro da prefeitura ou fora? Olha, ndo sei, é dificil te responder [...], eu acho que fora
da prefeitura foi mais facil (referindo-se principalmente as relocages).

Resolvida a resisténcia dentro da propria Prefeitura, o projeto Cajuru comecgou a
ser elaborado e executado. A necessidade do envolvimento de varios setores (da
Prefeitura, do Estado e a propria Comunidade), para a elaboracdo, discussao e execucdo
do projeto, possibilitou um dialogo maior entre os diferentes atores e saberes
disciplinares, tarefa dificil de ser realizada, a exemplo do que foi percebido e colocado

pelos préprios gestores.

...As obras estavam em andamento, sé que era para ter acontecido tudo com uma
velocidade diferente e ai nessa fase a gente sentiu um problema: que precisava de uma
reunido com alguém, era hora para chamar. Tudo bem a gente fazia, mas isso ndo envolvia
somente a Prefeitura, envolvia o Estado: Telepar, Copel, etc... E dentro da Prefeitura
envolvia vérias secretarias.[...] Entdo toda segunda-feira de manhd, toda a parte técnica,
todas a secretarias envolvidas, a Copel, a Sanepar, vinha o pessoal da A¢do Social e ali a
gente fazia as reunifes. [...] Vinham até pessoas das financas, do juridico, enfim. (A
Comunidade) no primeiro tempo ndo participava (fase da elaboracdo do projeto). No
segundo tempo a gente comecou a trazer representantes. No primeiro tempo, porque tinha
muita briga, muito problema interno.

A participacdo da Comunidade se deu inicialmente por meio de reunibes abertas
onde eram feitas reivindicagcOes para contencdo das cheias. A comunidade nédo participou
da elaboracéo do projeto, mas foi a partir da fase de execucdo do mesmo que efetivamente
representantes comecaram a discutir as mudangas que aconteceriam no bairro. Essas

discussdes eram realizadas durante as reunides junto aos gestores e, ainda, por meio de



212

idas a propria regional, principalmente para tratar de questdes relacionadas as relocagdes.
Na regional, foi elaborado um mosaico de fotografias aéreas, no qual cada morador
atingido identificava sua casa e por que deveria ser retirada do local. Assim, além dos
lideres comunitarios, moradores atingidos participavam das discussdes, muitas vezes nao
concordando com o projeto e com a mudanca para outro local. As primeiras relocacGes
ndo obtiveram sucesso, tendo em vista a distdncia para onde as pessoas foram
transferidas, sendo que varias daquelas familias retornaram ao local.

Diante disso, percebe-se a dificuldade para a realizacdo de mudancas nas areas de
risco ou mesmo de transferéncia da populagédo que se instala nelas para outros locais, haja
vista a complexidade de elementos envolvidos: sociais, econémicos, culturais,
psicoldgicos e ambientais. Conforme menciona Slovic destacado por White (1974), as
tentativas de controle da natureza pela administracdo publica ndo atingem niveis eficazes
sem um bom conhecimento da influéncia dos fatores psicologicos, econémicos e

ambientais, 0s quais devem direcionar as tomadas de decises.
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CONCLUSOES

O impacto das precipitacdes constitui-se em dos problemas mais sérios do Sistema
Climatico Urbano, principalmente nas cidades dos paises emergentes, dadas as
consequéncias geradas por eventos de maior magnitude, relacionados as inundacGes
urbanas.

As cidades brasileiras, de modo geral, sobretudo as de maior porte, tém
apresentado, muito freqlientemente, situacGes criticas relacionadas a drenagem de &guas
superficiais quando da ocorréncia de episddios pluviais concentrados. Além disso, as
areas das planicies de inundacdo dos rios vém sendo ocupadas irregularmente, tornando

ainda mais problematica a situacdo das inundacdes para a populagédo que 4 se instala.

Esta tese faz uma analise dos eventos pluviométricos intensos dentro da
perspectiva de andlise do subsistema hidrometedrico proposto pela metodologia de
Monteiro, considerando os eventos pluviométricos iguais e superiores a 60mm/24h, bem
como a somatoria de chuvas de trés dias consecutivos que somam 60mm ou mais e seus
impactos na cidade de Curitiba, mais especificamente no bairro Cajuru, destacando-se as

inundacg0es e suas consequéncias.

De acordo com os resultados da pesquisa, observou-se a ocorréncia de um nimero
maior de eventos pluviometricos iguais e superiores a 60mm/24h nos meses de verdo,
correspondendo ao periodo do ano de maiores indices pluviométricos. Os registros de
impactos nos jornais também aparecem com maior frequéncia neste mesmo periodo. De
um modo geral, ao relatarem a ocorréncia de chuvas fortes, as noticias referem-se aos
estragos gerais causados a cidade, como inundacdes em areas ribeirinhas, alagamentos de
ruas e casas com remocdo de familias para abrigos, perdas de moveis das casas, quedas de
arvores, desabamento de casas, problemas de trafego de automdveis, perdas de
automoveis, danificagdo em estruturas de edificios, problemas de falta de luz, agua e
telefone, e ja na década de 1990, algumas consideracGes relacionadas a questdes de salde

publica, tais como a ocorréncia de casos de leptospirose.
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Dentro da escala temporal, observou-se também que os eventos pluviometricos
intensos tiveram um aumento no decorrer do século, apresentando maior incidéncia na
década de 1990. Além do aumento do nimero de episodios na década de 1990, o niUmero
de registros e impactos também foi bem superior, 0 que pode estar indicando aumento do
problema, atingindo um maior numero de locais e pessoas, tendo em vista o crescimento
urbano acelerado e desordenado com a conseqiiente ocupagdo, em grande escala, das
areas de risco. Pode-se considerar, ainda, um pequeno incremento da pluviosidade,
acompanhado de um aumento de eventos pluviométricos com niveis de intensidade
maxima, em 24 horas, iguais e superiores a 60mm, e também superiores a 100mm,
conforme ficou evidenciado nesta pesquisa.

Vaérias pesquisas desenvolvidas nesta perspectiva tém constatado aumento de eventos
pluviométricos extremos e/ou de inundag¢6es em funcdo do aumento da urbanizacgdo e da falta de
infra-estrutura das cidades, dentre os quais pode-se destacar as de Monteiro (1980), Paschoal
(1982), Oliveira e Figueiroa (1984), Cabral e Jesus (1991), acrescentando ainda o
problema da ocupacdo das areas de risco (GONCALVES,1992; BRANDAO, 2001;
SERRANO E CABRAL 2004; FERNANDES E CABRAL 2004; VICENTE, 2005).

Com relacdo a percepcdo da comunidade frente ao evento inundacdo, inicialmente
pesquisada na literatura por White (1967), e pouco apontado pelo total de entrevistados em um
primeiro momento nesta pesquisa, pode estar indicando uma resposta a solucdo (aparente) do
problema em si, realizada pela Administracdo Publica. Isso permitiu que outros problemas do
cotidiano dessa comunidade fossem mais destacados, a exemplo da violéncia. Entretanto, a partir
do momento em que se processa a lembranca das inundacGes, e de todas as experiéncias
vivenciadas, sobressai a forte consciéncia dos moradores quando a sua localizacdo em uma area
de risco e a inseguranca frente a possibilidade de novos eventos. Isso é evidenciado por meio da
grande preocupacdo que existe por parte dos moradores na cobranca da limpeza do sistema de
drenagem local (canais e rio principal) pelos 6rgdos competentes. Ha que se considerar que,
quando da existéncia concreta das inundacgdes, os moradores se organizavam a fim de fazer
reclamacdes junto ao Poder Publico.

O fato da populacdo permanecer no local, mesmo sujeita a riscos, denotou que,

quando outras necessidades maiores estdo em jogo, principalmente as sociais e
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econdmicas, o problema é amenizado. Na ocasido em que as inundag6es eram frequentes,
a populacdo mantinha-se no local, alegando dificuldades econdmicas. Além disso, a
afetividade e a solidariedade observadas nas pessoas, também contribuiam para a sua
permanéncia, mesmo em situa¢des de muita dificuldade.

A convivéncia com as inundacg6es fez com que os moradores manifestassem uma
certa sensibilidade, fruto de uma preocupacéo relacionada com o tempo atmosférico, a
fim de prever a ocorréncia de chuvas e prepararem-se para as inundacoes.

Com relacdo a reacdo das comunidades, o qual corresponde aos ajustamentos de
White, as diferentes formas de prevencédo revelaram ser de maior ou menor eficiéncia,
dependendo do grau de elaboragdo das mesmas, o que implica em custos mais ou menos
elevados. Essas formas de prevencdo dependem também do tempo de convivéncia com o
problema. As formas da populacéo reagir diante das inundac6es devem ser consideradas
pelos gestores publicos, pois trata-se de medidas importantes e que foram implementadas
em funcédo da experiéncia vivenciada, e podem servir de exemplos para outros locais que
apresentam problemas semelhantes.

A consciéncia do problema das inundacdes e de sua localizacdo em uma area de
risco aparece a nivel individual, o que levou os moradores a se organizarem em grupo, a
fim de fazer reclamacg6es junto ao poder publico. Assim, o individual se reflete sobre o
coletivo, que é expressivo como forca de reivindicacdo, 0 que resultou nas inumeras
implementaces realizadas na area.

As cores escuras atribuidas pelos entrevistados ao rio Atuba (preta, marrom, cinza,
etc.), estdo de acordo com as consideracdes de Tuan (1980), e refletem a imagem
negativa que os moradores tém do rio, relacionada principalmente ao barro que o
mesmo deixava por ocasido das inundagdes, da tristeza pela destruicdo de seus pertences
e da poluicédo que o rio atualmente possui.

Os icones apresentados nos mapas mentais provém do imaginario inerente a uma
consciéncia individual ao captar o real. O espaco vivido pelos moradores do Cajuru
apresenta uma visdo topofobica, ou seja, desagradavel e triste, e aparece em quase todas

as imagens elaboradas pelos entrevistados. As casas inundadas e sendo invadidas por
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ratos, baratas, sapos, aranhas, etc; o choro do menino, o lixo carregado pelo rio, seus
pertences sendo levados pelas aguas (colchdes, fogdes, geladeiras, etc.), denotam uma
interpretacdo de “paisagem do medo” de acordo com Tuan (1980).

Apesar da visdo topofobica ter sido evidenciada nos mapas mentais, deve-se
considerar que as inundacdes ja ndo sdo mais um problema do cotidiano para o0s
moradores do local, tendo em vista as melhorias realizadas na area. Desde o ano 2000 a
populacdo ndo foi mais submetida aos impactos das inundag6es. Portanto, essa visdo
topofébica ndo mais se evidencia com a mesma énfase nos dias atuais. Por outro lado, a
visdo topofilica emerge nas falas dos entrevistados pelas demonstracGes de afetividade e
pelo amor que atualmente os moradores tém pelo seu lugar, principalmente os adultos
que nasceram no bairro e os moradores mais velhos (acima de 60 anos). Isso €
evidenciado em ambos 0S Sexos.

Outro aspecto desta pesquisa revelou que as inundagfes e seus impactos estdo
amplamente representados na imprensa, principalmente nos meses de verdo e nos eventos
pluviométricos mais intensos. Isso evidencia que parte dos moradores da cidade,
principalmente os mais atingidos, e ndo necessariamente apenas a classe mais pobre,
também se preocupa com os fendmenos da natureza que atingem a cidade, neste
particular, os climaticos, bem como os problemas a eles relacionados.

Com relacdo a percepcdo dos Gestores Publicos frente as ocupacfes das areas de
risco e as inundacdes, ficou evidenciada a forma diferenciada de perceber o problema e de
como trata-lo, o que estd de acordo com a propria formacdo disciplinar dos mesmos,
alguns com maiores preocupacoes relacionadas ao meio ambiente natural, e outros com as
garantia dos direitos sociais da populacdo, o que em muitas ocasifes gera divergéncias na
realizacdo de intervencdes nos espacos considerados de risco. Entretanto, percebem-se
tentativas de entendimento entre as diferentes idéias e a necessidade de discussdes
interdisciplinares, inclusive com a participacdo da comunidade para a minimizagdo dos
problemas que séo enfrentados nesses ambientes.

Apesar das divergéncias entre os Gestores Publicos, os mesmos tém tomado

medidas a nivel local para contencdo das inundacGes ou para a minimizacdo de seus
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impactos, e estas medidas sdo conhecidas pela comunidade, o que vem contribuindo
significativamente para a melhoria da qualidade de vida da populacdo la instalada. A
partir da implementagdo dos projetos, a ocorréncia das inundagdes deixou de ser um
problema na area em estudo, apesar de ainda apresentarem-se COmo uma ameaca, ja que
as planicies de inundacdes constituem-se em areas de risco por condi¢des naturais.

Melhorias na saude publica foram observadas a partir das melhorias realizadas na
area. Os casos de leptospirose notificados pela Secretaria Municipal de Salude evidenciam
esse resultado, ja que houve uma diminuicdo notavel da doenca a partir de 2000.

A participacdo da Comunidade nas intervencdes daqueles espacos deu-se
inicialmente por meio de reunides abertas, nas quais eram feitas reivindicagGes para
contencdo das inundacdes. A comunidade ndo participou da elaboracdo do projeto de
engenharia, mas foi a partir da fase de execucdo do mesmo que 0S representantes
comecgaram efetivamente a ter uma participacdo mais concreta, a qual acontecia durante
as reunides com o0s gestores e por meio de idas a propria regional Cajuru, principalmente
para tratar de questdes relacionadas as relocacdes. Assim, além dos lideres comunitarios,
as pessoas que seriam atingidas participavam das discussdes, muitas das quais ndo
concordando com o projeto, principalmente quando tratava-se de suas remogoes.

O que se pode mencionar, ainda, é que as questdes econdémicas sempre prevalecem
nas acOes a serem realizadas nestas areas. Aspectos relacionados a afetividade pelo lugar
ainda sdo pouco consideradas quando da intervencdo nos espacos ocupados pelas
comunidades, o que as vezes pode ndo solucionar o problema com eficiéncia. O exemplo
das relocacdes foi claro, principalmente o do primeiro grupo, relocado para um bairro
distante. Muitas familias venderam suas casas e retornaram para 0 mesmo local, nas areas
de risco. Tem-se, ainda, a reclamagéo do pouco espaco das casas da COHAB para onde a
populacédo foi removida, mesmo 0s conjuntos habitacionais estando localizados dentro do
préprio bairro Cajuru. Além disso, era colocado pelos gestores que nas novas moradias
haveria um respeito a manutencdo da vizinhanca, e, conforme informacdes dos proprios

moradores, iSso ndo se efetivou.
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Pode-se concluir, portanto, que questdes relacionadas a afetividade e ao convivio
que a populagdo tem com os moradores e com o seu lugar, devem ser levadas em conta
quando da intervencdo publica em seus espacos, pois essas questdes podem explicar por
que, muitas vezes, relocacbes sdo mal sucedidas e as pessoas retornam para as areas de
origem. Assim sendo, convivéncia, vinculos familiares, afeicao pelas pessoas e pelo lugar,
sdo aspectos psicologicos essenciais para a melhoria da qualidade de vida das populac6es
e devem ser tratados como aspectos importantes no planejamento ambiental e urbano.

Outra conclusdo a ser considerada diz respeito a necessidade de interacdo entre 0s
gestores e as comunidades. Os proprios gestores publicos consideram que, dada a
complexidade dos problemas que envolvem os espacos em areas de risco de inundacées e
as intervencgdes nos mesmos, faz-se necesséria a interacdo entre os diferentes profissionais
e diferentes secretarias com a comunidade, com 0 objetivo de, juntos, encontrarem a
melhor solugéo para a populacdo que se instala nesses ambientes insalubres e assim,
melhorar a sua qualidade de vida.

De acordo com os resultados alcangados sobre 0 tema proposto nesta tese, pode-se
afirmar que, com a utilizacdo dos dados disponiveis, a aplicacdo de entrevistas junto as
comunidades atingidas e aos gestores, bem como a analise dos jornais e de outros
documentos, conseguiu-se fornecer respostas satisfatorias as questBes inicialmente
levantadas.

O fato acima constatado mostra que a metodologia e os procedimentos técnicos
utilizados na elaboracdo da presente tese constituiram-se em um meio para a anélise dos
dados aqui levantados, cujos resultados enquadram-se na teoria adotada, podendo ser

utilizados em estudos semelhantes.
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CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos eventos pluviais e das inundacBes revelou que 0s mesmos tém
acompanhado o processo de expansdo urbana, isto €, ttm aumentado concomitantemente
com a incorporacdo de novos espacos ocupados, sobretudo em areas consideradas de
risco, evidenciando a falta de sincronia entre as acbes do homem e as leis da natureza. A
camada da populagdo menos favorecida é a que enfrenta os maiores impactos, dada a sua
localizagdo em areas proximas aos leitos fluviais e & sua maior vulnerabilidade social.

O homem, ao atuar no ambiente fisico, provoca alteracdes que produzem respostas,
traduzidas no aumento da freqiéncia das inundacfes, as quais procurou reagir
introduzindo novos elementos no espaco, objetivando minimizar ou conter as inundacoes,
principalmente a partir da tomada de decises do Poder Publico. As etapas desse processo
compreenderam, no caso especifico da area em estudo, a execucdo do alargamento do rio
Atuba, a abertura e revestimento dos canais que desdguam no mesmo e a colocacao de
tubulacdes, entre outras medidas.

H& que se considerar, ainda, que 0 aumento dos eventos intensos pode também
estar relacionado a tendéncia do aumento do aquecimento global, ja analisado por outros
autores em Curitiba e em outras areas. Além do aumento de calor provocado pela cidade,
0 aumento global das temperaturas pode estar contribuindo para o incremento das
precipitacdes e principalmente para a intensificacdo das mesmas. Os eventos pluviais
concentrados constituem-se em agentes desencadeadores de problemas cuja gravidade é
funcdo de seu grau de intensidade e das respostas das populacGes atingidas por eles.
Desse modo, o grau de vulnerabilidade socioambiental das comunidades envolvidas €
primordial para que tais eventos assumam ou ndo caracteristicas de desastres ambientais.
Na area objeto de estudo, vérias inundagdes foram registradas evidenciando situacdes de
extrema calamidade, com remocao das populacdes de suas residéncias, perdas materiais,
doencas e até mesmo perdas humanas, além de profundas marcas de dor, ansiedade e

medo frente a possibilidade de novos eventos.
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Dada a complexidade de se entenderem todas as questdes que envolvem as
comunidades e o ambiente das areas de risco, € possivel também compreender a
dificuldade das tomadas de decisdo dos gestores junto a essa populacdo e a esses
ambientes. Deve-se considerar, ainda, que a sociedade capitalista € por esséncia desigual
e 0 modelo econébmico adotado permite concentragfes urbanas cada vez maiores, levando
a um aumento da populagcdo segregada socialmente. Essas populacfes continuarédo o
processo de ocupacdo das areas de risco, tendéncia natural nas areas periféricas de todas
as capitais brasileiras e também de suas regides metropolitanas.

Frente a isso, e pensando nos resultados obtidos sobre o comportamento
pluviométrico de Curitiba, o qual apontou um aumento significativo do nimero de
eventos extremos causadores de impactos nas Ultimas décadas, principalmente na de
1990, o que pensar para as populacdes que vivem nestas areas se essa tendéncia
permanecer? Remové-las ou dota-las de infra-estrutura? Isso € muito dificil de ser
respondido. Alguns cenarios poderiam ser considerados para a area especifica aqui
estudada em termos de vantagens e desvantagens em permanecerem no lugar, e vantagens
e desvantagens em sua retirada para areas proprias ao uso urbano.

As vantagens da populacdo manter-se no local, especificamente na &rea do Cajuru,
hoje urbanizada e dotada de infra-estrutura com relacdo a contencdo das cheias, séo a
permanéncia dos lacos afetivos e de convivéncia com o lugar. Além disso, o0s
investimentos publicos realizados no local ndo seriam desperdicados. Aliado a isso, a
proximidade com o local de trabalho, a infra-estrutura de postos de saude, de escolas e de
creches permaneceria, além de toda uma estrutura comercial ja existente e fortalecida na
area.

As desvantagens, no entanto, envolveriam a manutencéo e a limpeza freqtiente dos
canais fluviais e de todo o sistema de drenagem na &rea, 0 que demandaria custos
elevados para as administragdes publicas. Alem disso, por se tratar de uma éarea
geomorfologicamente sujeita as inundagdes, a permanéncia do risco ndo deixaria de
existir. A tendéncia de aumento da urbanizacdo na bacia hidrografica do rio Atuba, e

consequentemente do escoamento superficial daquela area, aliado ao aumento dos eventos
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extremos, poderia gerar inundagdes de maior intensidade em menores espacos de tempo, e
0 problema permaneceria, ou poderia ainda ser agravado. Isso pressupde, inclusive, a
necessidade de medidas de contencéo de cheias em toda a Bacia do Atuba.

As vantagens da relocacdo para locais proprios ao uso urbano seriam a solugéo
definitiva das inundac6es e de todos os impactos advindos das mesmas: perdas materiais
(mdveis, eletrodomesticos, vestuarios, alimentacdo, material de construcdo, etc), doencas
(leptospirose, gripes, micoses, etc), medo, ansiedade (frente aos riscos de constantes
eventos) e até perdas humanas. Além disso, essas areas, uma vez desocupadas, poderiam
ser transformadas em parques e contribuiriam para a protecdo dos recursos hidricos.
Entretanto, onde buscar espacos para toda essa populacdo sem prejudica-la nas questdes
afetivas com o lugar e com a distancia de seu trabalho, por exemplo? Outra desvantagem
seria a perda de toda a infra-estrutura ja realizada no local, onde investimentos muito
importantes foram efetuados.

Por outro lado, ndo adianta pensar nestes aspectos se a populacdo segregada
socialmente continuar a crescer nas cidades. Os locais de baixo custo imobiliario
continuardo sendo ocupados. E necessario haver mudancas na sociedade e alternativas
para a diminuicdo das desigualdades sociais, para que a populagdo melhore as suas
condi¢des de vida, por meio de trabalho digno, de educacdo e saude eficientes, e que
possam, por si mesmas, ocupar espacos dignos para suas moradias. Além disso, uma
politica habitacional mais eficiente e voltada para a populacdo de baixa renda deve ser
implementada.

Outro aspecto a ser finalmente considerado é quanto ao desenvolvimento
interdisciplinar deste estudo, critério basico do doutorado em Meio Ambiente e
Desenvolvimento. A riqueza dos diferentes saberes disciplinares e a convivéncia em
grupo permitiu um maior crescimento pessoal e intelectual que resultou em respostas
positivas, tanto a nivel individual quanto de interacdo junto a profissionais de outras

areas.
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Tabela 5.18 . Eventos pluviométricos de 60mm/24 horas e superiores e suas repercussoes

coletadas no jornal “Gazeta do Povo”.

Data do Precipitagdo | Precipitagio | Areas Impactos Informagdes Ac0es da defesa
Evento registrada do dia atingidas causados sobre as Civil/Corpo de
(24 horas) anterior familias Bombeiros
atingidas
22/12/1980 | * 86,4mm Taruma, Inundagdo de | 60 pessoas Retiradas das
(reportage Boqueirdo, casas com desabrigadas pessoas
m dia Uberaba, Vila | remocéo de em Curitiba, atingidas.
13/12p.24 Sofia, Edy, familias 50 pessoas em | Pessoal da
Lorena e Séo Colombo e 60 | Prefeitura
Paulo em Piraquara. | (Dep.Obras)
Inundacdes Uma morte em | iniciou 0s
também na Séo Jose dos trabalhos de
RMC Pinhais. desobstrucdo dos
corregos e
valetas.
05/02/1982 | *100,6mm | *0,9mm Uberaba, Inundacéo de N&o houve O corpo de
(Reportage | ***94,6mm | ***17mm Boqueirdo, casas, desabrigados bombeiros teve
m dia 06 Vila Sofia,Sta | congestioname que atender a 20
pg.18) Quitéria, Vila | ntos no centro, chamados, mas
Oficinas, aumento de nenhum de
Santa colisdes, gravidade.
felicidade, guedas de Atenderam
santa Candida | arvores em guedas de
€ outros. telhados. arvores em
telhados e
invaséo das
aguas em
algumas casas.
20/02/1982 | * 65,0mm *0,0mm Nada
registrado
24/06/1982 | *83,0mm *2,5mm Vila Sofia, Inundagé&o de Foram 600 O Corpo de
(noticiano | ***83,3mm | **1,7mm Autédromo, casas, desabrigados e | Bombeiro
dia 25 Barigui, Pinto | desabamentos, | 2 mortos. recebeu mais de
e Lorena guedas de Foram 300 chamados e
postes de abrigados em realizou o resgate
iluminacéo, escolas e das vitimas
transformadore | igrejas., mortas.
s queimados e
falta de
energia em
alguns bairros.
2/10/1982 *65,9mm *1,7mm Nada
*** 64,0mm | ***0,1mm registrado
12/12/1982 | * 67,0mm *0,0mm Nada
registrado
30/01/83 *75,3mm *3,2mm Uberaba, Ruas e casas 4 mil Soldados do CB
(reportage Atuba, inundadas, desabrigados estdo fazendo de
m no dia Boqueirdoea | com estrago de | na Regido tudo para
31/01 Vila Cidade residéncias Metropolitana | remover as
pg.32) Jardim particulares, de Curitiba pessoas, mas nem

(S.J.P.), e Vila

saque de casas

todos querem




240

Maria
Antonieta
(Piraquara)

alagadas.

deixar as casas
por causa dos
roubos.

20/05/1983 | *79,6mm *12,4mm As aguas Ruas alagadas | Sem Sem observagoes
(reportage ***89,2mm | ***18,7mm | comecam a observacdes
m no dia invadir os
20/05p.32) terrenos mais
baixos e as
cavas
existentes no
Boqueirdo e
Uberaba,
alguns
alagamentos
no centro da
cidade
28/05/1983 | *74,2mm *0,0mm Uberaba e Alagamento de | Sem Sem observacdes
(reportage Boqueirdo ruas observagoes
m em 28/05 e cavas do rio
p.9/28) Iguagu e
algumas vilas
de Séo José
dos Pinhais e
Piraguara.
07/07/1983 | *** 68,3mm | ***0,8mm Uberaba, Casas Muitos Corpo de
(reportage regibes baixas | invadidas pela | desbrigados, Bombeiros em
m dia 8, 9, de Curitiba, dgua causado | abrigados em prontiddo.
pg.28) margens de pelo colégios, Prefeitura envia
riose transbordamen | escolas e alimentos e
corregos. to de rios, | outros centros | agasalhos aos
Boqueirdo,. principalmente | comunitéarios. | desabrigados e
rio Belém, | Falta de realiza campanha
Iguagu, Atuba | comida e para arrecadacao
e Barigui, | agasalhos. dos mesmos.
Zoolégico
inundado
11/12/1983 | * 97,9 mm *12,2 mm Os mais Alagamento de A urgéncia é
(reportage | ***91,8mm | ***27,5mm | atingidos casas, com proporcionar
m dia foram o perdas de abrigo, alimentos
11,pg.1e 3) Centro, 0 equipamentos e agasalhos as
Cajurueo domésticos. vitimas.
Guabirotuba.
13/06/1984 | *63,2mm *0,0mm Nada
**63,2mm **0,0mm registrado
***60,6mm | ***0,0 mm
14/01/1986 | **63,3mm **0,6mm Nada
registrado
19/02/1986 | ***61,9 ***0,0 Nada
registrado
11/11/1986 | **91,7mm | **3,0mm Registrado que | Sem Sem Sem observaces
(noticia nos 0 suprimento observacoes observagoes
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dias de agua se
11/12p.36) normaliza em
Curitiba e que
as chuvas
prejudicam as
obras da
Manoel Ribas
07/02/1987 | *64,5mm *12,6mm Nada
*** 78,1 **x72mm | Registrado
15/06/1987 | **74,7mm **18,2mm | Verificar (Néo temo
Jornal)
04/12/1987 | *77,8mm *0,0mm Nada
registrado
23/05/1988 | *82,9mm *5,8mm Vérios bairros | Alagamento de | 300 familias O corpo de
(reportage | *** 72,2 **x72mm | atingidos, casas e ruas. desabrigadas, bombeiros
m nos dias principalmente 40 das quais atendeu mais de
24 e 25, 0 Taruma na retiradas e 40 pedidos de
pg.36 e 52, Beira do rio alojadas no ajuda., da favela
respectivam Atuba. Colégio Osmar | do Taruma.
ente) Sabbag. Prestaram
SOCOrro em
Jardim
Guabaituba,
S.Judas Tadeu,
Capanema, Alto
da Gloria, Ahu
de baixo, Alto do
Cabral, Campo
Siqueira, Bairro
Bonfim,
Fazendinha,
Pinheirinho,
Jardim
Primavera, favela
Sao Domingos,
Bairro vargem
Grande, Santa
Amélia, Santa
Helena,
Bigorrilho,
Taruma, CIC,
Vila Sofia e Vilas
Oficinas.
04/01//1989 | *72,9mm *0,6mm Bairro de Casas e ruas 30 familias Remocéo de 30
(noticia dia | ***67,3mm | ***0,2mm Pinhais com o | inundadas, precisaram ser | familias para
05,pg.44) transbordame | desabamento removidas igrejas e escolas.
nto do rio de 2 casas para igrejas e
Atuba, e Boa escolas
Vista.
01/04/1990 | *61,2 * Santa Helena Inundagdo de | Sem O corpo de
(noticiano | ** faled na Cidade residéncias, observagoes bombeiros foi
dia 03, Industrial engarrafament chamado no
pg.56) 0s ¢/ transito local, mas nada

perigoso.

pode ser feito.
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Houve chamado
também para
atendimento a
um inicio de
afogamento em
SJ.P

09/11/1990 | *68,7mm *0,1mm Vaérios pontos, | 163 140 familias Fornecimento de
(Reportage | ***63,8mm | ***0,0mm sendo 0 mais residéncias tiveram que barracas as
m dia grave na Vila | foram sair as pressas | familias
10,pg.36) Andorinha, no | atingidas pelas desalojadas.
Bairro aguas
fazendinha.
19/07/1990 | **63,0 **3,9mm Santa Candida | Alagamentose | 30 familias Remocdo das 30
(reportage inundacoes precisaram ser | familias.
m dia removidas
21,p.44) para igrejas e
escolas.
04/02/1991 | *** 63,2mm | ***0,2mm Nada
registrado
21/06/1991 | **62,2mm | **2,7mm Registrado Sem Sem Sem
*** 60,3mm | ***4,3mm Vendaval, ndo | observagdes observagdes observagdes
registrado
inundacao.
31/05/1992 | *65,8mm *18,5mm Principalmente | O nimero de O ntimero de | Os soldados do
(noticiano | **62,9 **18,8mm 0 Uberaba, residéncias pessoas corpo de
dia 01/06) ***68,5mm | ***20,7mm | Boqueirdo e alagadas é de | desalojadas bombeiro da
Alto aproximadame | foram cercade | R.M.C. estdo
Boqueirdo nte 350 as 2000 (entre trabalhando
margem do Curitiba e Sdo | direto para
Iguagu, Belém | José dos socorrer as
e Barigui. Pinhais- apesar | vitimas.
de ndo se saber
0 nimero
exato)
abrigados em
escolas igrejas
e casas de
parentes
16/07/92 *61,6mm *2,8mm Casos Alagamento de | 10 pessoas Corpo de
préximos ao residéncias. foram retiradas | Bombeiros e
rio Beléme de suas casas. | Defesa Civil em
Boqueirdo. alerta.
30/01/93 *63,7mm *1,4mm Longos Ruas alagadas | Nada ocorreu Nenhum registro
(noticia no trechos de
dia 30/01) alguns bairros.
O mais grave
foi no
Boqueirdo
22/04/1993 | **78,8mm *0,0mm Alto Alagamento de | 70 Salvamento de
(noticia nos Boqueirdo, casas, desabrigado. pessoas ilhadas
dias 22 e CIC, Hauer, desabamento Moradores
23,pgs2r Sitio Cercado, | de casas, fecharam as
40, Santa Quitéria, | queda de ruas ao transito




243

respectivam Bacacheri e arvores, em protesto
ente) Centro. transito
interrompido,
lojas
inundadas,
(centro),
destruicdo de
automdveis.
14/05/1993 | *95,3mm *3,3mm Os mais Alagamentos Duas mil Os bombeiros
(noticianos | **138,3mm | **0,4mm atingidos de casas c/ familias passaram o dia
dias 15 e ***95,4mm | ***3,4mm foram tarumd, | perdas de tudo | desabrigadas resgatando as
16,pgs 28 e Vila 0 que elas (aprox.10 mil | vitimas.
12 Conquista, contém. pessoas) entre | Decretado estado
respectivam Uberaba, pinhais e de calamidade
ente) abranches e Curitiba, e publica em
Vila Sofia foram Pinhais. Foram
transferidas registradas 130
para colégios e | ocorréncias.
postos de
salde. As
familais
continuam as
receber auxilio
da FAS
13/07/1993 | **60,3mm **31,5mm Nada
registrado
21/09/1993 | **103,3mm | **0,8mm Os bairros Alagamento de | Cerca de cinco | Remogdo das
(noticias no mais atingidos | ruas e casas mil pessoas familias para
dia22,23e foram os da com abandono | desabrigadas escolas
24) CIC, das Vilas | e destruicdo municipais e
Jaeira, Beija- das mesmas. centros
flor, Nossa comunitérios e
Senhora busca de
Aparecida e desaparecidos. A
Terminal de FAS contribui
Cargas. nas acdes.
Também no
Pinheirinho,
bairo Alto,
Acropole,
Santa Céandida.
30/09/1993 | *67,5mm *0,0mm CIC, Uberaba, | Alagamento de | 250 moradores | A previsdo da
(noticia no barigui, casas e ruas, daCIC Defesa Civil é de
dia 01/10, Acrépole e com novas tiveram que gue o numero de
pg.44) Atuba perdas no voltar para desabrigados
interior das abrigos. chegue em 1.500.
casas.
22/01/1994 | ***87,4mm | ***1,5mm Ruas centrais a | Ruas Nenhuma O corpo de
(noticia no bairros mais inundadas, informacéo bombeiros
dia 22/01, baixos transito atendeu dezena
pg.1) alagados trasnformou-se de pedidos de
num caos. ajuda.
09/02/1994 | ***73,Amm | ***0,0mm Né&o tem o
jornal
07/01/95 *68,7mm **0,0mm Regides Dezenas de Nada Nada informado
(noticiano | **72,2mm *x préximas ao casas alagadas. | informado
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dia 8 p.64) Ivai, como o
Tarumédeo
bairro Alto.
08/01/1995 | *121,0mm *68,6mm Vila Verde, Alagamento de | 615,430180 | O corpo de
(noticiano | **110,00 **72,2mm Vila Sofia, ruas e casas pessoas em bombeiros
dias8e9) | ***113,8 ***42,2mm | Uberaba, com Curitiba, recebeu 2 mil
Boqueirdo, desalojamento, | Pinhais e chamados e
Weisépolis transtorno no S.J.Pinhais promoveu a
(Pinhais), Vila | trénsito e respectivament | retirada de 1860
Oficinas, interrupcéo de | e alojadasem | pessoas de suas
Bairro Alto, trafego com abrigos casas. A equipe
S&o Judas desvios de provisorios de trabalho
Tadeu, fluxos, com pressdo envolveu 62
Acropole, Vila | problemas de | paraaumento. | bombeiros e 20
Tarumi abastecimento voluntérios.
(Pinhais) e de 4gua
Jardim Ipé (turbidez).
(S.J.Pinhais)
11/01/95 *84,2mm *18,6mm Continua o Em Pinhais 2000 pessoas Decretado Estado
(noticia no alagamento diminuiu o em Curitiba, de Calamidade
dia 12,p.40) numero de em Pinhais de | Publica pelo
desabrigados 3500 diminuiu | Prefeito Rafael
para 1000. Em | Grecca
S&o J.Pinhais
as areas
alagadas
aumentaram e
s&o0 10 mil os
desabrigados
20/04/1995 | * 61,5mm *0,0mm Nada
registrado
25/06/1995 | *69,6mm *0,0mm Nada
*F*X75,7mm | ***0,0mm registrado
08/07/1995 | *81,1mm *0,5mm Desabrigo para | Inundacéo de 10 familias O corpo de
(noticia no | **82,3mm **0,7mm a Grande casas e ruas desabrigadas Bombeiros
dia 09) **X78,7mm | ***0,0mm Curitiba. no jardim registrou 10
Estragos Independéncia | familias
maiores para (S.J.Pinhais) desabrigadas.
S.J.Pinhais.
09/02/1996 | *67,4mm *3,8mm Nada
registrado
27/02/1996 | *83,4mm *1,9mm Vila Oficinas, | Alagamento de | Nada Mobilizacao de
(noticia ***85,0mm | ***0,0mm Guabirotuba, ruas, granizo. comentado toda a equipe de
registrada Jardim das bombeiros.
no dia Américas, Vila
27p.16) Fanny,Centro,
Agua Vede
10/01/1997 | *74,6mm *0,0mm Vila trindade, | Alagamento Uma morte no | Os bombeiros
(noticiano | ***73,6mm | ***0,0mm Cajuru, de ruas e casas | rio Belém. receberam mais
dia 11, Bacacheri, (n&o houve de 200 chamados
pg.20) Bairro Alto, desabrigados), e fizeram
Tarumd, Sao falta de recolhimento de
Domingos, energia arvores das ruas.
Vila Oficinas, | elétrica e agua
Rebougas, em alguns




245

Atuba e bairros.
Centro.
21/01/1997 | * 84,3mm *25,7mm A érea mais Inundagdo de | 50 familias Os bombeiros
**67,2mm **13,1mm atingida foi a casas, abertura | foram receberam 37
**x71,8mm | ***33,3mm | banhada pelo de crateras nas | desalojadas e chamados.
rio Barigui ruas, outras estéo
(principalment | desalojamento, | em estado de
e Caximba). risco de alerta.
Depois Portdo, | desabamento
Cajurue de casas.
Boqueirdo
12/02/1997 | *102,5mm *30,4mm Boqueirdo, Alagamento de | 88 familias O Corpo de
(noticiano | ***114,8m | ***17,2mm | cajuru, casas e ruas, desabrigadas Bombeiros
dia 13) Portdo, bairro | riscos encontram-se recebeu 19
Alto, Vilas dedesabament | em colégiose | chamadas de
Oficinas e 0 de casas igrejas. inundacdes e
CIC Protestos isolou trés casas
foram por risco de
realizados por | desabamento.
moradores
com
fechamento de
ruas
14/03/1998 | *60,9mm *0,2mm Nada
registrado
19/06/1998 | *70,4mm *0,0 Nada
**82,8mm **0,0mm registrado
F*X72,4mm | ***0,0mm
09/07/98 *69,5mm *0,0mm Alagamentos N&o houve Sem A defesa civil
**70,1mm **0,0mm de ruas em desabrigados observagoes nao registrou
***65,6mm | ***0,0mm Pinhais e S&o nenhuma
Jose dos ocorréncia.
Pinhais
14/08/1998 | *81,4mm *51,2mm Curitiba teve Arvores e As familias Defesa Civil
(noticiano | ***924 **49,6mm 42 bairros muros cairam, | ndo quiseram recebeu 215
dia 14e 15, atingidos. O casas e ruas deixar suas chamados, sendo
p.32) CIC, alagaram, casas que 207 foram
Fazendinha e interrupcéo do referentes a
Santa Candida | abastecimento enchentes.
foram os mais | de energia e na
atingidos. telefonia.
29/09/98 *93,1mm *23,8mm Os mais Alagamento de | 54 moradores | Atendimento aos
(noticiano | ***88,4mm | ***26,6mm | atingidos casas, tiveram que desabrigados.
dia 30, p.3) foram Jardim deslizamentos, | deixar suas
Boténico, Vila | perda de casas. As
das Torres, pertences. familias estdo
Alto alojadas na
Boqueirdo, Escola
Cachoeiria, marumbi no
Pilarzinho, Séo bairro cajuru
Braz, Campina
do Siqueirae
Cajuru.
17/01/1999 | *63,6mm *3,4mm Nada

registrado
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22/02/1999 | *146,2 *11,0 Mercés, santa | Varios bairros | 250 pessoas O Corpo de
(noticia ***112,0 ***3 Amm Felicidade, ficaram desabrigadas Bombeiros
registrada Pilarzinho, algados, ruas registrou 400
nos dias 22 Bom Retiro, intransitaveis, chamados para
e 23, p.14) Rebougas, casas atender casas
Campina do inundadas e inundadas e
Siqueira, pessoas pessoas que
Boqueirdo, ficaram ficaram ilhadas.
CIC. ilhadas. 2
barracGes
desabaram.
Vila Pinto
totalmente
alagada, Puc
foi atingida
chegando a 50
cm de agua.
No CIC a 4gua
chegoualm
nas casas.
Servico
telefonico em
alguns bairros
cortados,
alagamento de
uma fabrica de
couro e outras
lojas
(shopping
Mueller)
27/03/1999 | *67,1mm *0,0mm Nada
(noticia F*%62,0mm | ***0,0mm registrado
registrada
no dia 28)
04/07/1999 | *65,7mm *0,0mm Noticia sobre
(registrado | **74,7mm **6,8mm enchente em
no dia 06) S.José dos
Pinhais
01/02/2000 | *61,1mm *13,6mm em alguns Transtornos no | Sem registro O servigo de
(noticiano | ***68,2mm | ***0,0mm bairros mais transito, atendimento da
dia 01/02) baixos da congestioname Defesa Civil
cidade, Centro, | ntos. pelo telefone 199
Prado Velho, ndo havia
Boqueirdo e registrado
Vila Hauer, a nenhuma
situagdo pode chamada até o
comegar a final da tarde de
complicar-se. ontem
13/02/2000 | **65,8mm **9,9mm Nada

registrado




247

06/03/2000 | ***74,1mm | ***0,0 Nada
registrado
18/06/2000 | *74,1mm *0,0 Batel Abertura de Nada Nada registrado
(dia 19 cratera registrado
p.3,4)
12/09/2000 | ***60,5mm | ***13,8mm | Abranches, Alagamento de | Nada ocorrido | A defesa civil
(noticia CIC, Vila ruas e calgadas atendeu 5
13/09p.3) Tingui e por causa da ocorréncias.
Pilarzinho obstrucdo de
bueiros
24/01/2001 | *61,2mm 1,8mm Nada
registrado
15/02/2001 | ***62,0mm | 18,0mm Vila Ribeirdo Ponta | 34 pessoasem | O corpo de
(noticia dia Guaraquecaba, | Grossae o Curitiba e 95 bombeiros e a
16) no bairro Ribeirdo pessoas na defesa civil em
Umbarg; Vila | Padilha RMC prontiddo para
Osternack transbordou e novas
invadiu casas. ocorréncias.
Um c6rrego no
Cajuru,
transbordou e
a forca da agua
derrubou o
muro do 4°
Distrito
Policial de
Curitiba
22/02/2001 | *71,8,2mm | 15,3mm Boqueiréo, estragos em 64 pessoas Atendimento das
(noticias Boa Vista, vias publicas, | deslocadas de | pessoas atingidas
dias 23, Atuba, Jardim | congestioname | suas
24,25,26) Social e Cristo | ntos e queda residéncias,
Rei. Bairro de postes e porém nem
Novo e arvores, mais | todas as
Cajuru de 100 mil pessoas sao
residéncias atendidas
ficaram sem porque acabam
energia. mudando para
Dia 25 casa de
alagamento em | conhecidos

algumas casas
da rua Jodo
Soares
Barcelos, em
funcédo do
aumento da
vazdo da agua
no corrego
existente nas

sem avisar as
regionais ou a
Defesa Civil,
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proximidades.
Arvores
cairam sobre
duas casas,
causando
apenas danos
materiais

Dia 26. No
caso do Cristo
Rei, a situagdo
é pior pelo fato
da regido ser
cruzada por
um cérrego
subterraneo, o
Cajuruzinho

26/06/2001
(noticias
nos dias 27
e 28/06)

***61,2mm
*61,1

***8 6mm
*15,2mm

Vilas Audi,
Sao Judas
Tadeu e
lasmin e
Cajuru.

Inundacdo da
area de
drenagem do
Rio lguagu,
onde existem
diversas
construgdes
irregulares.
Em alguns
pontos a agua
atingiu  90cm
de altura. uma
casa desabou
no Cajuru, mas
nédo houve
vitimas. No
dia 28 registra
sintomas  de
contaminacédo
pela
leptospirose no
Uberaba (Vila
Audi)

50 familias
desabrigadas

abrigo montado
pela prefeitura de
Curitiba na
escola Municipal
Marumbi

02/10/2001
(noticia dia
3)

***70,2mm
*64,1mm

51,6mm
50,0mm

Vilas Audi,
lasmin e Ilha
do Mel

A chuva
alagou 680
imoveis  nas
imediac0es

dos rios Iguagu
(Uberaba) e
Barigui (CIC).

Ao todo
estima-se que
1,6mil pessoas
ficaram
desabrigadas

A prefeitura de
Curitiba removeu
parte dos
moradores para
escolas da regido
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11/11/2001 | ***74,6 0 Sem ruas alagadas | Sem Sem
(noticia dia observagdes em Curitiba e | observacdes observacdes
12) desabou uma
casa em Santa
Felicidade
13/01/2002 | *79,7mm 11,6mm Santa Candida, | Muitas casas | Sem A defesa civil
(noticia dia | ***71,0mm | 10,0mm Bacacheri, foram observagoes municipal e 0
14) Boqueiréo e invadidas pela Corpo de
Tingui agua, que Bombeiros
subiu receberam ontem
rapidamente, muitas chamadas
mas logo de moradores que
voltou a tiveram suas
baixar. residéncias
afetadas pela
forte chuva que
caiu ontem sobre
Curitiba
21/09/2002 | ***60,0mm | 32,4mm ocupacoes Pelo  menos | Sem De acordo com a
(noticia dia irregularesna | 800 casas | observagdes prefeitura de
22) zona sul da foram afetadas Curitiba,
cidade, por investimentos de
préximos ao alagamento R$6 milhdes
ribeirdo dos ontem em feitos em 22
Padilhas e do Curitiba.  Na obras contra
Rio Barigui. Vila Osternack enchentes nos
Vila 300 casas Gltimos 2 anos,
Osternack, no | foram impediu que os
Bairro Novo, invadidas pela danos fossem
Parolin, agua, os danos maiores
Fazendinha. sO ndo foram
Vila maiores
Independente, | porque a
Nova Barigui, | maioria  dos
Bariguile2e | barracos ja €
Rosele?2 construido
sobre palafitas.
Uma casa

construida a
beira de um
barranco
desabou

* - posto do Inemet

**. posto localizado em Colombo

*** - posto localizado na PUC-Prado Velho
Fonte: Jornal Gazeta do Povo.
Em negrito- area de estudo e proximidades.
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Tabela 5.19. Eventos pluviométricos superiores a 60mm/em trés dias consecutivos e suas
repercussdes coletadas no jornal “Gazeta do Povo”.

Data do Precipitacio | Areas atingidas | Impactos causados Informacg8es sobre | AcBes da defesa
Evento registrada (3 as familias Civil/Corpo de
dias atingidas Bombeiros
consecutivos
10,11e12 | *74,2mm Varias regides | Alagamentos de Sem observacGes Sem observagdes
mar/1980 de Curitiba, ruas, centenas de
maiores veiculos inundados
problemas no de &gua e muitos
anel central, outros ilhados,
boca malditae | itinerario de 6nibus
proximidades interrompido,
do centro, inundacéo do cine
outros pontos Lido,
da periferia, engarrafamento e
vila Hauer obstrucao de
passagem de carros.
13,14 e15 | *80,2mm Nada registrado
abr/ 1980
24,25e26 | *70,8mm Nada registrado
fev/1982
25,26e27 | *83mm Quase toda a Alagamento de 3600 desabrigados, | 300 chamadas ao
jun/1982 cidade, mais quase todas as 2 mortos e 28 Corpo de
afetados: vila regides, bairros e feridos. Bombeiros, Policia
Sofia, ruas. Rio Belém abrigadas em Rodoviaria Federal
Autodromo, transbordou. 19 escolas asilos, em alerta a situacao
Barigui, Pinto e | postes caidos, igrejas proximasa | do rio Atuba.
Lorena. Tingui, | refluxo do esgotoe | suas residéncias. Prefeitura,
Abranches, Sta. | servigos solicitados departamento de
Candida, a Copel pela desenvolvimento
Atuba, interrupcéo de social e de obras e
Bacacheri, fornecimento de transporte
Barreirinha, energia elétrica. percorreréo as
Boa Vista, S8o | Casas destruidas e areas atingidas para
Lourengo, destelhadas, atender e abriga a
Pinheirinho e desmoronamento da populagéo
Sta. Felicidade | Sede da Sociedade ribeirinha e para
Iguagu. Vérias reparacéo de ruas.
arvores derrubadas. Fornecimento de
alimentacéo e
medicamentos,
caminhdes de
plantdo para a
retirada de
moradores
12,13 el4 *71,0mm Sem N&o chegou a ter Sem observacdes Sem observacdes
nov/1982 observacdes consequéncias mais

serias aos
curitibanos.
Transbordamento de
rios em algumas
regides.
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12,13e 14 | *60,4mm Jardim das Inundacdes, 1 casa 1 pessoa morta, 5 Corpo de
jan/1983 Américas, levada pela feridas e dezenas Bombeiro atendeu
Uberaba de enxurada, casas, de desabrigadas. a 200 chamadas,
baixo, carros e ruas trabalho de
Boqueirdo, Vila | alagadas, queda de prevencao nos
Hauer, Jardim arvores, danos no bairros, obstrucéo
Centauro e Vila | sistema de de algumas ruas
Macedo foram | distribuigdo de cobertas por
as areas mais energia, entulhos, pelo
atingidas transbordamento de Depto. Rodoviério.
varios rios (prox. ao
Belém e Iguagu)
24,25e26 | *91,8mm Nada registrado
jun/1983
22,23e24 | *100,4mm Bairro Taruma, | Inundacédo Sem observac6es Defesa Civil em
set/1983 Pinhais e Vila alerta para remocéo
Sofia de familias se a
chuva continuar
6,7¢8 *82,3mm Santa Quitéria, | Quedas de postes, As familias Sem observacdes
mar/1984 Portdo, Vila abertura de valetas solicitam reparos
Lindoia, deruase
Barreirinha entupimento de
galerias pluviais
13,14 e15 | *85,3mm Nada registrado
mai/1984
14,1516 | *68,7mm Nada registrado
jun/1984
3,4e5 *79,5mm Nada registrado
nov/1984
20,21e22 | **88,1 Nada registrado
fev/1985
1,2e3 *70,8mm Nada registrado
set/1985 **69,7mm
20,21e22 | **60,0mm Nada registrado
jan/1986
29,30e31 | *93,1mm Sem Noticia sobre as Sem observacGes Sem observacGes
jan/1986 ***83,0mm | observagdes chuvas, mas sem
problemas ligados a
elas. Colocou da
melhora do
problema da agua ja
que o periodo estava
Seco.
12,13e14 | *70,2mm Nada registrado
ago/1986 ***68,7mm
18,19¢20 | *81,0mm Bairro Alto, Alagamento de | Muitas familias Sem observacoes
dez/1986 ***110,2m | Taruma, residéncias. desabrigadas,
m Atuba, alojadas em igrejas,
proximidades colégios e creches
do rio Atuba, da cidade.
cujo nivel subiu
mais de 1,5 m.
Capéo da
Imbuia, Vila

Oficinas,
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Barigui, Nossa
Sra. da Luz,

13,14 e15 | **69,2mm Nada registrado
abr/1987 ***64,8
7,8¢e9 *111,8mm Vila Tebas, Centena de casas | Sem observacfes O Corpo de
mai/1987 **72,9mm Vila Oficinas, | alagadas, postes Bombeiro recebeu
***093,8mm | Jardim Saturno, | caidos, arvores e 500 chamadas.
Sta. Felicidade, | painéis derrubados,
Jardim Social, congestionamento,
Tarumg, desabamento de
Boqueiréo, muros e 1 colégio
Capéo Raso, parcialmente
Sto. Indcio. destruido, wveiculos
danificados, no
centro muitas ruas
intransitaveis, duas
torres de transmisséo
de radio foram
atingidas e sairam
do ar.
15,16 e17 | ***74,6mm | Nada registrado
mai/1987
19,20e21 | *83,6mm Barigui, Bairro | Casas invadidas pela | 120 familias Defesa Civil em
mai/1987 **114,7mm | Alto, Taruma, agua. abrigadas no centro | alerta permanente e
***60,6mm | Boqueirdo e social horto recebendo alimento
Campo florestal e agasalhos.
Comprido.
28,29e30 | *80,9mm Nada registrado
dez/1988 **XT78,4mm
8,9e10 ***65,2mm | Centro, Prado Alagamento de | Sem observacdes 300 ocorréncias no
jan/1989 Velho, Bairro casas, ruas, corpo de
Alto, Taruma transhordamento do Bombeiros
em areas rio Belém e Ivo.
proximas ao Desmoronamentos.
Rio Atuba
1,2e3 *69,9mm Centro Canal do rio Ivo | Sem observagdes Sem observages
abr/1989 **x71,3mm transbordou,
alagamento de ruas
no centro da cidade.
le2 *64,9mm Boqueirdo, Alto | Alagamento de casas | Sem observacdes Prefeitura esta
mai/1989 ***60,4mm | Boqueirdo, e ruas, realizando limpeza
Pinheirinho, transbordamento do de bueiros para
Sta. Candida. rio Belém e Iguacu. evitar mais
enchentes.
26,27e28 | *69,4mm Nada registrado
jul/1989 ***68,1mm
12e13 *65,4mm Vila Sofia, Vila | Transbordamento do | 1000 desabrigados, | Decretado estado
set/1989 ***69,9mm | Lorena, Vila rio Barigui, | alojados em de alerta.
S&o Judas alagamentos de | centros sociais e
Tadeu parte areas baixas. creches.Uma
baixa de pessoa morta e trés
Uberaba. desaparecidas.
28,29e30 | *72,0mm Nada registrado
dez/1989 ***69,0mm
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15, 16,17 e | *84,1mm Vila Guaira, Desabamento devido | Sem observagdes Corpo de
18 ***%84 3mm | Agua Verde, a fortes ventos, Bombeiros atendeu
mar/1990 Sta. Quitéria, destelhamento e a 10 ocorréncias.
Portdo, Vila alagamentos. Queda
Hauer. Centro de arvores, trénsito
interditado.  Raios,
com principios de
incéndio. Inundacéo
de ruas, lojas.
28,29e30 | ***69,8mm | Nada registrado
abr/1990
19, 20, 21 e | *134,6mm Mais atingidos | Inundacbes 200 pessoas
22 **80,7mm foram Vila S&o desabrigadas (ndo
jul/1990 ***140,6m | Judas Tadeu e da para ler o jornal)
m Cidade jardim
13,14 e15 | **62,6mm Nada registrado
set/1990
5 6e7 **68,9mm Nada registrado
nov/1990
5, 6e7 **81,2mm Nada registrado
mar/1991
8,9e10 **67,6mm Nada registrado
dez/1991
8,9e10 *67,5mm Bairro Alto Ocorréncia de | Sem observagdes Sem observacdes
set/1993 ***68,0mm alagamentos.
24,25e26 | *66,6mm Nada registrado
nov/1993 ***71,0mm
21,22e23 | *80,Imm Nada registrado
fev/1994
25,26e27 | **111,9mm As fortes chuvas | Sem observacdes Sem observages
out/1994 dificultam 0
processo de
tratamento e
distribuicdo da agua.
17e18 ***71,0mm | Nada registrado
nov/1994
23,24e25 | *72,8mm Nada registrado
set/1995 **74,8mm
**%112,6m
m
28,29e30 | *68,6mm Nada registrado
dez/1995 **73,1mm
***71,0mm
9,10e11 *78,8mm Areas centrais Afogamentos em | Sem observagdes Sem observac6es
jan/1996 **88,6mm da cidade rios, queda de
***90,7mm arvores, acidentes,
nenhum caso de
alagamento mais
grave.
7,8¢e9 *62,9mm Nada registrado
mar/1996 ***64,7mm
7,8¢e9 *62,9mm Sta. Candida Dezenas de casas | Sem observacdes Sem observacoes
jul/1996 ***63,0mm alagadas.
9,10e 11 *70,2mm Nada registrado
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set/1996 ***73,1mm
19,20e21 | *64,3mm Em alguns Sem observacoes Sem observacdes Sem observacdes
out/1996 ***82,3mm | bairros
ocorreram
alagamentos.
14,15e16 | *64,3mm Vila Alto Casas inundadas, | Sem observacdes Sem observacdes
nov/1996 Barigui (CIC) e | transferidas para o
bairros loteamento Sta Rita
isolados. no bairro Tatuquara.
11,12e13 | *61,4mm Boqueiréo. Algumas casas | Sem observagdes Sem observages
dez/1996 **%62,1mm foram invadidas pela
agua.
27, 28, 29 *67,8mm Cristo Rei, Inundacdo de carros | Sem observacdes Sem observac6es
dez/1996 **76,3mm Centroe Bairro | e  casas. Ruas
Alto centrais  alagadas.
Aumento do volume
de 4&gua do rio
Atuba.
26,2728 | *102,8mm Vilas Oficinas e | alagamentos N&o houve O corpo de
jan/1997 Centenério desabrigados Bombeiros atendeu
aos chamados
daquelas areas.
15,16 e17 | ***73,4mm | Nada registrado
fev/1997
27,28e29 | **68,5mm Nada registrado
jun/1997
22,23e24 | *68,8mm Nada registrado
ago/1997 ***71,4mm
11,1213 | *68,5mm Parolim e Destelnamento  de | Sem observac6es 20 solicitagBes
nov/1997 varios bairros casas, arvores feitas ao Corpo de
de Curitiba. cairam. Ruas e casas Bombeiros.
alagadas.
16,17e18 | *69,8mm Nada registrado
nov/1997 **72,9mm
***61,8mm
26,27e28 | *64,3mm Nada registrado
nov/1997 *F**T76,1mm
24,25e26 | **67,7mm Vaérios bairros. | Alagamento de casas | Sem observacGes Defesa Civil e
dez/1997 Cajuru, e queda de arvores. Corpo de
Barigui, Bombeiros em
Centenario e prontiddo para
Cabral atender a
populacéo.
2,3e4 *62,2mm Nada registrado
jan/1998
26,27e28 | *63,9mm Umbara, Inundagdo de 56 | 273 desabrigado, Sec. Municipal de
fev/1998 ***60,4mm | Pinheirinho, casas e desabamento | alojados em Centro | Obras Publicas e
Vila Verde. de 2 barracos, queda | de Atendimento do Saneamento
de arvores, galhos, | Integral a crianga. | comegaram a atuar
fio elétrico. nas areas atigidas,
Entupimento de distribuicéo de
bueiros e ruas. hipocloreto de
sodio para evitar
doencas.
18,19e20 | *87,3mm Pinheirinho, Inundacdo de 300 | Familias Defesa Civil e
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mar/1998 **69,0mm Vila Osternack, | casas, ruas tomadas | desabrigadas foram | municipal em
***100,6m | Vila Guaira, pela dgua. para casa de estado de alerta.
Barigui, Novo parentes e amigos.
Mundo, Vila
Piratini, Nossa
Sra. da Luz.
29,30e31 | *80,5mm Séao José dos Registrado Sem observacdes Sem observacdes
mar/1998 **78,9mm Pinhais problemas de
***85,2mm aumento de
rachaduras nas casas
préximo ao
aeroporto e
transbordamento do
rio Ressaca.
18,19e20 | **69,0mm Campina do Ventos fortes | Sem observaces Sem observaces
abr/1998 Siqueira, causam uma morte e
Tapajds, Sdo muita  destruicdo:
Francisco, sta. casas, (queda de
Helena, galhos e uma creche
Pilarzinho, totalmente destruida.
Centro Civico,
Sta. Quitéria,
Barigui, Vila
Osternack e
Uberaba.
17, 18, 19 | *64,8mm Centro, Sta. Escolas, lojas e | Sem desabrigado Defesa Civil
ago/ 1998 **61,0mm Candida, CIC, casas foram | registrados prepara 35 locais
***77.2mm | Fazendinha, inundadas. Arvores para possiveis
Barigui. e muros cairam. desabrigados.
Interrupcéo no
abastecimento  de
energia.
18,19e20 | *84,0mm Nada registrado
set/1998 **78,5mm
***82,2mm
9,10e11 *69,4mm Nada registrado
jan/1999 **80,0mm
***60,0mm
14,1516 | **75,0mm Nada registrado
fev/1999
15,16 e 17 | *80,8mm Nada registrado
fev/2000 **67,0mm
***85,5mm
27e28 **67,2mm Queda de arvores.
ago/2000
15,16 e 17 | *81,2mm Abranches, Alagamentos de | Sem observaces Familias foram
set/2000 ***93,9mm | Pilarzinho, ruas, casas, e retirada de areas
CIC, Vila desmoronamento de com risco.
Tingui, muros, de terra de Secretaria
terrenos baldios e de Municipal da
barracos. Salde em estado de
Alagamento de 4 alerta para
salas do Tribunal de possiveis

Algada no Centro
Civico. Em ruas sem
pavimentacdo abriu-

epidemias, como a
leptospirose.
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se valetas.
13,14 e15 | ***65,3mm 20000 casa ficaram | Sem observacdes Sem observacdes
out/2000 sem energia devido
a chuva e raios.
24,25e26 | *73,2mm Chuva forte néo | Sem observacdes Sem observacdes
dez/2000 ***64,1mm deixou desabrigados
nem vitimas, mas
causou estragos em
pelo menos 13 casa.
Agua subiu 25cm a
50 cm
5, 6e7 *68,8mm Alto da XV, Ventos fortes | Sem observagdes Sem observacGes
fev/2001 Centro, derrubam  arvores
Reboucgas, causando
Batel. congestionamento
no centro. Varios
pontos de
alagamento,
principalmente ruas,
lojas, bares e alguns
veiculos.
4e5 *68,6mm Nada registrado
mai/2001 ***78,2mm
15,16 e17 | *64,2mm Nada registrado
mai/2001 ***64,1mm
25,26 e27 | *70,00mm Areas de Sem observac6es 40 familias ficaram | A Fundagdo de
jul/2001 **73,3mm ocupacoes desabrigadas na Acdo Social,
***74,1mm | irregulares. Vila Audi e Vila distribuiu colchdes
Yasmim, foram e alimentos aos
abrigados em uma | desabrigados.
escola.
1,2e3 *65,9mm Sem 56.534 pessoas | A chuva ndo Sem observacGes
ago/2002 ***63,7mm | observacdes ficaram sem energia | chegou a provocar
elétrica por causa | alagamentos
dos ventos e raios segundo o Corpo
de bombeiros e a
Defesa Civil.
6,7¢8 *81,00mm Pinheirinho, 1800 casas | 370 pessoas Defesa Civil em
dez/2002 Sitio Cercado, inundadas. A &gua | desabrigadas, alerta.

sta. Felicidade,
Bairro Novo,
Novo Mundo

atingiu 1m de altura
no conjunto
Umbara.

alojadas em igrejas
e escolas

Fonte: Gazeta do Povo

* Estacdo INMET ** Estagdo Colombo *** Estacdo Prado Velho.
Em negrito — area de estudo ou proximidade
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