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RESUMO

A desagregacgao dos sistemas faxinais € um processo persistente e praticamente
inevitavel, considerando-se os padrdes atuais de sustentabilidade. Este processo se
intensifica nos tempos atuais, onde mudangas macroeconémicas que favorecem as
commodities, eleva a pressédo dos setores ligados a produgado, sobre os sistemas
faxinais. No entanto, é sobre a persisténcia dos agricultores faxinalenses que trata
esse trabalho, analisando o sistema faxinal, sobretudo pelos aspectos de
sustentabilidade econdmica e ambiental sem perder, no entanto, a percep¢ao dos
aspectos culturais e organizacionais, proprios desse sistema. Para isso o presente
estudo aborda questdes relacionadas ao desenvolvimento sustentavel, e a visao que
0s pensamentos da economia ambiental e ecoldgica tém sobre os recursos naturais;
a origem e situagao atual dos sistemas faxinais; as convengdes mundiais que visam
mitigar os efeitos nocivos do aquecimento global; os sistemas agroflorestais;
culminando com a analise de rentabilidade do sistema faxinal, percebido como um
sistema silvipastoril. A este sistema é introduzido o plantio de araucaria, com o
objetivo de producdo de pinhdo e sequestro florestal de carbono, como forma de
contribuir para a sua sustentabilidade econémica e ambiental, transformando-o num
sistema silvipastoril ecologico (ecosilvipastoril), onde, além das atividades
introduzidas pelo projeto proposto, sdo mantidas as demais atividades atualmente
desenvolvidas, notadamente a criagdo de bovinos e suinos e a produgédo de erva-
mate. A analise da rentabilidade é realizada por meio de planilhas eletrbnicas do
Microsoft EXCEL (Windows), onde é simulado um faxinal tipico, que representa na
média os faxinais da regido Centro-Sul do Parana. Os resultados encontrados
demonstram que o projeto proposto melhora a sustentabilidade econdémica e
ambiental dos sistemas faxinais, uma vez que eleva a renda monetaria anual média
familiar, em cerca de 600%, analisada a partir das informacgdes disponiveis, para o
periodo do projeto (30 anos), além de gerar impacto positivo ao meio ambiente. O
projeto proposto, além de contribuir para a consolidagéo do sistema, visa fortalecer
os aspectos culturais e organizativos dos agricultores faxinalenses.

Palavras chaves: Sistema Faxinal, Araucaria, Carbono, Pinhdo e Sistema
Agroflorestal.



ABSTRACT

Considering the latest sustainability patterns, the dissociation of the Faxinal systems
is a persistent and practically inevitable process. Nowadays it is intensified due to
macroeconomic changes that benefits the commodities and elevates the pressure of
production sectors and cognate areas on the faxinal systems. Nevertheless, this work
is about the faxinal farmers perseverance, an analysis of the faxinal system through
economical and environmental sustainability aspects without missing the cultural and
organizational aspects characteristic of this system. This study approaches
sustainable development topics and environmental and ecological economy point of
view about natural resources; the origin and the actual situation of the faxinal
systems; the world conventions that aim to mitigate the global heating noxious
effects; agro forestry systems; and yield analysis of the faxinal system which is
considered a silvipastoril system. Araucaria plantation is added to this system to
produce pinhdo (Araucaria angustifolia seed) and forest carbon sequestration that
will contribute to its economical and environmental sustainability, turning it in an
ecological silvipastoril system (ecosilvipastoril). In this system, besides the activities
introduced by the project, the other existent activities are also supported, such as
cattle and hog raise and mate production. The yield analysis is done through
Microsoft EXCEL (Windows), where a typical faxinal is simulated representing the
average of the faxinal systems from central-southern Parana. The results show that
the project improves the economical and environmental sustainability of the faxinal
systems since it raises in about 600% the family average annual income, which was
analyzed from available information for the project period (30 years), and besides
that there is the positive impact to the environment. The proposed project contributes
to the consolidation of the system and also aims to strengthen the cultural and
organizational aspects of the faxinal farmers.

keys words: Faxinal System, Araucaria, Carbon, Pinh&do, Agroflorestal System.



INTRODUGAO

O modo de producdo capitalista e a busca de aumento horizontal da
producdo tém exercido uma forte pressao sobre os sistemas faxinais, sobretudo no
que se refere ao conflito de uso do espaco rural. A opg¢ao entre conservagcédo ou
desenvolvimento, gerou um intenso processo de desagregacdo na sua forma de
organizagao, principalmente nos anos 70, onde este processo se aprofundou ainda
mais, estimulado pela coagcdo do segmento mais capitalizado e tecnificado da
agricultura sobre o recurso Terra.

Foi neste cenario de modelo de producdo, sem preocupagcdo com a
conservagao dos recursos naturais e com forte caracteristica individualista, que
ocorreu a resisténcia ao modelo produtivista. Atualmente ainda pode-se encontrar
formas de organizagdo da produgado baseados nos sistemas faxinais, notadamente
na regido Centro Sul do Parana.

Segundo levantamento recente, existem cerca de 44 sistemas faxinais
ativos no Parana, compondo uma area de aproximadamente 26.200 hectares e
envolvendo cerca de 3.400 familias, nos mais diversos estagios de organizagao,
sem ter, no entanto, cessado a pressao para a sua desagregacgao. Estes sistemas
possuem uma forma de organizagdo toda peculiar, onde a exploragdo animal
associada a producao florestal, notadamente da erva-mate, ocorre com o uso
coletivo da terra, porém em propriedades privadas. Esta organizagdo também é
transmitida para outras esferas da sociedade local, influenciado as relagdes da
comunidade nos aspectos culturais, religiosos, sociais, nas relagbes de trabalho,
entre outras.

O componente do sistema faxinal que mais desperta interesse para a
conducao deste trabalho, é o criadouro comum, local onde ocorre de fato a
materializagdo desta organizagdo, pois é ai que se desenvolvem as atividades

produtivas podendo ser definido como um sistema silvipastoril. Neste sistema o uso



da terra para criagcao a solta é coletivo, mas a exploracdo animal e a producdo de
erva-mate sdo essencialmente privadas, no entanto, até mesmo quem néo possui a
propriedade da terra, pode criar, morar e trabalhar, sem necessariamente ter que
pagar pelo uso deste recurso.

E nesse contexto de organizacdo tradicional da producdo, frente a
questdes atuais de globalizagdo, mudangas climaticas e valoragdo dos servigos
ambientais, que este trabalho procura identificar uma metodologia de avaliagcado da
rentabilidade econémica do sistema silvipastoril, e a contribuicdo que a araucaria
pode trazer ao sistema.

Este novo sistema, aqui denominado de sistema ecosilvipastoril, € formado
a partir da incorporacao ao sistema tradicional, dos componentes: sequestro florestal
de carbono e produgao comercial de pinhdo. Estes componentes s&o introduzidos
por meio do plantio da Araucéaria angunstifolia (pinheiro-do-parana), espécie florestal
nativa tipica da regido da Floresta Ombréfila Mista, coincidentemente regido de
existéncia, ou resisténcia, dos sistemas faxinais.

Este novo arranjo reconhece o sistema faxinal, sobretudo o criadouro
comum, como uma forma de organizagdo produtiva que deve buscar, além da
sustentabilidade social e ambiental, a sustentabilidade econémica, mas que possui
como caracteristica particular, a coletivizacdo do uso da terra para a produgao
animal a solta, caracteristica essa que deve ser conservada como uma heranca
cultural dos agricultores faxinalenses.

A hipotese implicita é que os faxinais sdo poucos eficientes, devido sua
baixa competitividade produtiva, mas pelo fato de também preservar os recursos
naturais, podem ser fortalecidos para melhor desempenhar esta fungdo. Os projetos
de sequestro florestal de carbono, além do objetivo de minimizar o efeito estufa,
buscam também promover o desenvolvimento sustentavel, tendo como pré-requisito
o envolvimento das comunidades de agricultores familiares, como € o caso dos

sistemas faxinais. Neste sentido, as entidades participantes, mostram as



comunidades os beneficios econémicos, sociais e ambientais que o projeto pode
trazer, e ajudam a criar o conhecimento necessario para o seu desenvolvimento.

A comercializacio de créditos de sequestro florestal de carbono € uma das
alternativas que podem contribuir para a viabilizagdo ambiental, econémica e social
dos sistemas faxinais estabelecendo, para isso, normas, estruturas e parcerias para
direcionar este novo fluxo de recursos, de acordo com as prioridades das
comunidades envolvidas, com a efetiva aplicagdo do conceito de desenvolvimento
sustentado.

Os resultados da simulagdo realizada por meio de um faxinal tipico,
representando a média dos faxinais analisados, demonstraram que o projeto
proposto possui viabilidade econémica e baixo risco, entretanto o servico ambiental
do sequestro florestal de carbono nao proporcionou o retorno financeiro inicialmente
previsto, agravado, ainda, pelos elevados custos de transagcdo para sua
implementagdo, mesmo para projetos de pequena escala. No entanto, houve um
destaque para a producado de pinhao, razao pela qual a condugado dos trabalhos,
inicialmente voltada ao servico ambiental, foi reorientada para a analise do valor

econdbmico do fruto da araucaria.



1 ECONOMIA E O MEIO AMBIENTE

O presente capitulo apresenta inicialmente a definicdo de desenvolvimento
sustentavel, e a sua aplicabilidade para aos paises em desenvolvimento. A segunda
secao trata da Economia Ambiental, proveniente do pensamento neoclassico, o qual
considera os recursos naturais apenas como fonte de insumos, nao representando,
a longo prazo, um limite absoluto a expansdo da economia. Na secdo seguinte, é
apresentada a vertente da Economia Ecoldgica, que vé o sistema econdmico como
um subsistema de um todo maior que o contém, impondo uma restricado absoluta a
sua expansao, materializada na capacidade de suporte do meio ambiente. E, por

fim, um breve relato sobre a valoragdo dos servicos ambientais.

1.1 SUSTENTABILIDADE DO DESENVOLVIMENTO

A busca do crescimento econémico e a preservagao do meio ambiente sao
frequentemente considerados objetivos contraditérios. Nessa perspectiva, existem
evidéncias suficientes para comprovar que industrializagdo e urbanizagcdo criam
pressdes significativas na base natural de uma economia, seja pela utilizagao
acelerada de recursos naturais exauriveis nos processos produtivos, seja devido a
emissao de poluentes, em volumes além da capacidade de absorcao pela natureza,
degradando a qualidade do meio ambiente (MAY & MOTTA, 1994). O conceito de
recurso € fundamentalmente econdmico e funcional e nasce da interagcdo entre
homem e natureza com objetivo de satisfazer necessidades e alcangar certos fins.
Em Jultima instancia, os recursos naturais tém uma dimensao cultural basica, posto
que o conhecimento é o maior dos recursos, pois permite gerar outros recursos,
dependendo da capacidade tecnoldgica, necessidades e nivel de desenvolvimento
em um determinado momento. (HERRERO, 1989).

Acredita-se também, que as nag¢des que alcancaram niveis satisfatorios de

crescimento econdmico, o fizeram as custas dessas degradagdes ambientais.



Portanto, essa corrente do antagonismo entre crescimento econdmico e
conservagao ambiental toma a posi¢cao de que tal padrao de crescimento se torna
inevitavel para aquelas nagdes que hoje se encontram ainda em processo de
desenvolvimento (MAY & MOTTA, 1994).

Neste processo é de grande destaque o impacto do Clube de Roma, com a
publicacdo de “The Limits to Growth”, o Relatério Meadows, de 1972. Tal trabalho
aponta para um cenario catastrofico de impossibilidade de manutencdo do
crescimento econémico devido a exaustdo dos recursos naturais por ele acarretado,
levantando assim a proposta de um crescimento econémico “zero”. O debate passa
entdo a polarizar-se entre esta posicdo de “crescimento zero”, conhecida por “neo-
malthusiana”, e posi¢gdes desenvolvimentistas de “direito ao crescimento”, defendida
pelos paises em desenvolvimento (ECOECO, 2004).

Como oposicdo a corrente que pregava a incompatibilidade entre
crescimento econbmico e preservagao dos recursos naturais, surgiu durante o
Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA, em 1974, no México,
o conceito de Estratégias de Ecodesenvolvimento, que centralizavam sua analise na
satisfagdo das necessidades fundamentais das populagcbes despossuidas, na
adaptacdo das tecnologias e dos modos de vida as particularidades dos macro-
ecossistemas, na valorizagdo dos dejetos e eliminagdo dos desperdicios e na
exploragéo dos recursos pela concepgéo de sistemas integrados (MAIMON, 1992).

O conceito de ecodesenvolvimento surgiu nesse contexto de controvérsia
sobre as relagcdes entre crescimento econémico e meio ambiente. Ele emerge como
uma proposicdo conciliadora, onde se reconhece que 0 progresso técnico
efetivamente torna relativos os limites ambientais, mas ndao os elimina e que o
crescimento econdmico é condicdo necessaria, mas nao suficiente para a eliminagao
da pobreza e disparidades sociais (ROMEIRO, 2001).

Em 1980, a Unido Internacional para a Conservagao da Natureza - UICN,
ao propor a Estratégia Mundial de Conservacéo - EMC, enfatizou que a conservagéo

e o crescimento ndo seriam incompativeis, sendo mutuamente dependentes, pois



crescer requer recursos naturais, e para cuidar destes sdo necessarios meios
econdmicos. A UICN, ao chamar essa confluéncia de “desenvolvimento sustentavel”,
langou o termo no ambito internacional ja na primeira metade dos anos 80, e
conseguiu que a maior parte dos governos se familiarizasse com esse enfoque

(ADAMS, 1990 citado por CHANG, 2004).

“O crescimento descontrolado da populacéo e a expansao das grandes industrias,
baseada no uso abusivo dos combustiveis fésseis abriram caminho para uma
expansao inédita da escala das atividades humanas, pressionando a base
limitada e cada vez mais escassa dos recursos naturais do planeta. A crescente
preocupacao com a escassez dos recursos naturais e com o futuro das proximas
geracbes fez surgir o conceito de desenvolvimento sustentavel, uma solugéo
conciliadora entre crescimento econdmico e o uso sustentavel dos recursos

naturais” (MAIA et al, 2004, p.02).

Posteriormente, em 1987, a Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento - CMMAD, vinculada a Organizagdo das Nagbes Unidas - ONU,
publicou um documento conhecido por Relatério Brundtland, denominagdo que
homenageia a Primeira Ministra da Noruega, que presidiu a Comisséo, e que
posteriormente foi denominado de “Nosso Futuro Comum”. Este documento difundiu

. . . 1 . N ~
o conceito de Desenvolvimento Sustentavel’, que asseguraria as geragdes futuras
pelo menos as mesmas oportunidades de progresso econdmico sem prejudicar a
qualidade do ambiente fisico. Este novo padrdo de desenvolvimento possuia trés
vertentes principais: crescimento econdmico, equidade social e equilibrio ecoldgico
(MAIMON, 1992).
A agenda 21, acordo celebrado no Rio de Janeiro em junho de 1992,

durante a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento

— CNUMAD, também conhecida por Eco-92, esta repleta de referéncias quanto a

' “O desenvolvimento sustentado é aquele que responde as necessidades do presente

sem comprometer a capacidade das geragbes futuras de responder as suas necessidades” (Relatorio
BRUNTLAND, 1987 citado por MAIMON, 1992).



necessidade da “internalizagdo®

dos custos ambientais nos precos das
commodities, da terra e dos recursos de propriedade comum (MAY,1995). Os
estudos conduzidos como subsidios a essas negociagdes mostraram claramente
que os padroes de consumo dos paises industrializados, notadamente localizados
no hemisfério Norte, foram os principais responsaveis pelos problemas emergentes
de mudangas climaticas (PARIKH, et al, 1994, citados por MAY, 1995). A
estabilizacdo dos niveis de consumo pressupde uma mudanca de atitude, de
valores, que contraria aquela ligada a logica do processo de acumulagéo de capital,
em vigor desde a ascensdo do capitalismo, que se caracteriza pela criagéo
incessante de novas necessidades de consumo (ROMEIRO, 2001). Haveria,

portanto, que se passar de uma “civilizacdo do ter’ para uma “civilizagcdo do ser”

(SACHS, 1993, citada por ROMEIRO, 2001).

“Induz um ”espirito de responsabilidade comum” como processo de mudanca no
qual a exploragado de recursos materiais, os investimentos financeiros e as rotas
de desenvolvimento tecnolégico deverao adquirir sentido harmonioso. O
desenvolvimento tecnolégico devera ser orientado para metas de equilibrio com a
natureza e de incremento da capacidade de inovagao tecnoldgica de paises em
desenvolvimento. O progresso é entendido com maior riqueza, maior beneficio
social equitativo e equilibrio ecolégico” (MAIMON, 1992, p, 25).

A preocupacao maior dos paises em desenvolvimento, em relagcdo aos
acordos negociados no ambito da Eco-92, diz respeito ao “direito ao
desenvolvimento” que seus povos possuem, independentemente da degradagao que

tal exploragao possa causar na qualidade do ambiente, alcangando, desta forma, a

qualidade necessaria a manutengao da vida.

‘A insisténcia durante a Rio0-92 sobre a necessidade dos paises em
desenvolvimento (Sul) deter o crescimento populacional e as emissdes de
carbono, ao mesmo tempo em que se abririam as portas para a exploracdo da
diversidade biolégica tropical, foi tida como um indicador de que as nac¢des pobres

2 Nestas circunstancias, a internalizagao corresponderia a insercdo dos custos

econdmicos associados ao consumo além da capacidade de renovagéo do recurso ambiental (MAIA
et all, 2004).



estavam sendo convidadas a “vender barato” seu consentimento a recessao

global” (MARTINEZ-ALIER, 1992, citado por MAY, 1995, p. 12).

A referéncia de qualidade de vida aqui exposta € a das nacgdes
industrializadas, condigdo esta que contribuiu para os niveis atuais de degradagao
ambiental e que, numa visdo de capacidade de suporte dos recursos naturais,
deveriam ser revistos. De fato, todo esfor¢co de crescimento econbmico nos paises
em desenvolvimento busca reproduzir os padrées de vida e de consumo dos paises
desenvolvidos. Ou seja, o esforgco de desenvolvimento dos paises pobres é, nos
moldes atuais, inerentemente prejudiciais ao bem-estar ambiental dos paises
desenvolvidos, ou ainda, o padrao de desenvolvimento atual dos paises ricos ja é
prejudicial aos pobres (MARTINE, 1993). Para May, “qualquer movimento no sentido
de impedir que esses direitos sejam exercidos, através de acordos globais de cunho
ambiental, pode ser interpretado como um mecanismo para garantir que o pobre
continuara pobre” (MAY, 1995, p. 03).

A sustentabilidade, para ser alcancada, necessita incorporar em nossa
contabilidade econdmica, bens e servigos do ecossistema. Para isso primeiramente
€ preciso atribuir valores comparaveis aqueles dos bens e servicos econdmicos.
Para determinarmos valores, precisamos também considerar quanto de nossos
sistemas ecolégicos de manutencdo da vida ainda podemos perder. Até que ponto
podemos substituir capital antrépico® por capital natural, e quanto de nosso capital
natural é substituivel? (EI SERAFY, 1991 citado por COSTANZA, 1994). Por
exemplo: “poderiamos substituir os servigos de filtragem da radiagédo executados
pela camada de ozbnio, que estdo sendo atualmente destruidos?” (COSTANZA,
1994, p. 123).

No centro desse novo paradigma do crescimento, segundo Motta (1995),

observam-se dois aspectos:

®  Grande parte da literatura utiliza a denominagao de capital material, optamos por

adotar a denominagéao de capital antrépico, para destacar que é resultado da agdo humana.



a) A escassez dos recursos naturais e a dos servigos ambientais ja se
encontra em niveis suficientemente elevados para constituir uma
ameaca a continuidade do padrao de crescimento até aqui observado;

b) Isso implica que um novo padrdao deve ser incentivado através do
estabelecimento de novos precos relativos destes recursos naturais e
servigcos ambientais.

Existem divergéncias no que se refere a dimensdo em que estes aspectos
sao apresentados, em seus extremos existem duas correntes basicas, de uma lado
a que defende a hipétese de que existe substituibilidade perfeita entre capital natural
e capital antrépico, denominada de “fraca sustentabilidade”. Ou seja, existe a
possibilidade tecnologica de crescimento continuo, desde que parte da renda
econdmica seja reinvestida de forma a manter o nivel total de capital, natural e
antropico, de uma economia. Dessa forma garante-se uma capacidade produtiva a
geragoes futuras equivalente ao que é disponivel a geracao presente.

No outro extremo a corrente da “forte sustentabilidade”, que defende que
as duas formas de capital ndo sao substituiveis e, portanto, o crescimento
sustentavel s6 se daria se o nivel do estoque de capital natural fosse mantido
constante. Ou seja, como seriam restritas as possibilidades tecnoldgicas de
compensar perdas de capital natural por capital antrépico, o bem-estar de geragoes
futuras somente estaria garantido se o estoque de capital natural fosse mantido
intacto (MOTTA, 1995).

No que se refere ao futuro do planeta, o comportamento da humanidade,
enquanto decisdo coletiva, seria 0 de assegurar que esses custos indiretos do
desenvolvimento fossem identificados e reduzidos e que aqueles que tivessem
sofrido uma diminuicdo em bem-estar fossem adequadamente compensados por

suas perdas®.

“ A resolucao das externalidades geralmente custa dinheiro, resultando em um aumento

no prego (principio poluidor-pagador) ou em uma queda nos niveis de produgéo, com o efeito de uma
perda liquida de bem-estar econémico se medida pelo critério limitado da eficiéncia (MAY, 1995).
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No entanto, para se atingir esse objetivo, as negociag¢des globais requerem
que as pessoas percebam o mundo como um sistema de valores semelhantes,
concordem quanto a extensao e natureza dessas perdas e estejam dispostas a fazer
ajustes compensatoérios em seu comportamento ou pagar para amenizar os custos

ambientais (MAY, 1995).

“

o globo pode ja estar beirando os limites do crescimento na “escala”
econdmica, e propdéem que uma politica mais racional seria a de os paises do
Norte deterem o crescimento ja, enquanto o Sul luta para reduzir as disparidades
econOmicas colocando rédeas ao crescimento populacional e investindo em
projetos de desenvolvimento ambientalmente benignos” (GOODLAND et al, 1991,
citado por MAY, 1995, p. 12).
O entendimento das interagdes existentes entre os sistemas econémicos e

ecoldgicos assim como sua abordagem como um sé sistema total, integrado, é

crucial para a sustentabilidade (COSTANZA, 1994).

“Uma caracteristica dos sistemas econdmicos sustentaveis deveria ser também
um “fechamento de ciclo” encontrando-se utilizagdes econdmicas para a poluicao
e reciclando-a, ao invés de simplesmente armazena-la, exporta-la, dilui-la ou
alterar seu estado, permitindo que ela danifique ecossistemas existentes ou
futuros que nao a possam usar’ (COSTANZA, 1994, p. 120).

1.2 A ABORDAGEM NEOCLASSICA E O MEIO AMBIENTE

Apesar dos problemas ambientais existirem a muito tempo, so
recentemente a analise econdmica tomou formalmente consciéncia deles e de suas
implicagdes. Esses problemas n&do foram completamente esquecidos pelas diversas
escolas do pensamento econbmico, mesmo o0s economistas classicos, que
consideravam que o mercado poderia garantir a situagcdo 6tima da economia, ja
estavam conscientes de certos aspectos dos custos sociais.

Somente a partir da década de 50 surgiram os primeiros estudos e
avancos na linha econO6mica neoclassica sobre os custos relacionados ao meio
ambiente, embora a teoria neoclassica nao seja inteiramente satisfatoria para tratar

dos problemas do meio ambiente. Essa corrente é representada principalmente pela
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chamada Economia Ambiental que considera os recursos naturais, como fonte de
insumos e como capacidade de assimilacdo de impactos dos ecossistemas, nao
representando, a longo prazo, um limite absoluto a expansdo da economia. Pelo
contrario, inicialmente estes recursos sequer apareciam em suas representacoes
analiticas da realidade econémica como, por exemplo, na especificacdo da fungao
de produgdo, onde estavam representados apenas o capital e o trabalho
(ROMEIRO, 2001).

Segundo Costanza (1994, p. 118), as dificuldades, da economia ambiental

em tratar dos problemas do meio ambiente provém dos seguintes aspectos:

a) A analise econbmica neoclassica se baseia nos valores monetarios do
mercado, no entanto o meio ambiente ndo tem cotagao neste mercado;

b) O principio de soberania do consumidor é um dos conceitos basicos do
modelo, mas a demanda de meio ambiente ndo é levada em
consideracgao;

c) O patrimbnio natural também ndo é considerado, uma vez que a analise
destaca preponderantemente os fluxos.

Para os economistas neoclassicos, os indicadores econdmicos e seus
objetivos de maximizagdo sdo mutuamente consistentes: a maximizagédo do lucro
favorece o crescimento da renda nacional e o emprego pleno dos recursos
produtivos, incluindo a forca de trabalho, n&o incorporando, porém, a deterioracao
ambiental e o esgotamento dos recursos naturais (MAY, 1995). Neste sentido, o que
seria uma economia da sustentabilidade é visto apenas como um problema de
alocagdo de recursos entre consumo e investimento por agentes econdmicos
racionais, cujas motivagdes sado fundamentalmente maximizadoras de utilidade
(ROMEIRO, 2001). May (1995, p. 4), reforga: “... as taxas financeiras de retorno
desejaveis pela iniciativa privada podem ndo conduzir a indices sustentaveis de
crescimento, devido a exaustdo dos recursos e superacao dos limites na capacidade

de absorcao de residuos do ambiente natural”.
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Segundo Maimon (1992), para os economistas neoclassicos o conceito de

meio ambiente envolve trés atributos principais:

a) Fonte de matérias-primas utilizadas como insumos nos processos de
producdo, podem estes ser renovaveis ou nao renovaveis;

b) Absorcao dos dejetos e efluentes da produgdo e do consumo de bens e
servicos. A absorcdo pode ser total, parcial ou nula, dependendo do
nivel de saturacao do ecossistema, e;

c) Outras fungdes: suporte a vida animal e vegetal, lazer, estética, etc.

O estudo do meio ambiente, segundo os neoclassicos, esta associado a
internalizacdo das externalidades®. Para esta corrente, os mecanismos que
possibilitam a ampliagcéo indefinida dos limites ambientais ao crescimento econdmico
devem ser principalmente mecanismos de mercado. A escassez crescente de um
determinado bem ambiental transacionado no mercado (insumos materiais e
energéticos), se reflete nos pregcos, o que induz a introdugdo de inovagdes
tecnolégicas que permitem poupa-lo, substituindo-o por outro recurso mais
abundante. Por sua vez, para os servigcos ambientais que nao sao transacionados no
mercado, devido sua natureza de bens publicos (ar, agua, ciclos bioquimicos
globais, capacidade de assimilagdo de rejeitos, etc.), este mecanismo de mercado
falha (ROMEIRO, 2001).

Para corrigir esta falha é necessario intervir para que a disposigao a pagar
por esses servicos ambientais possa se expressar a medida que sua escassez
aumenta. As solugbes ideais seriam aquelas que de algum modo criassem as
condigbes para o livre funcionamento dos mecanismos de mercado, seja
diretamente, eliminando o carater publico desses bens e servicos ambientais,

através da definicdo de direitos de propriedade sobre eles (negociagcdo coaseana),

5 Internalizagcdo das externalidades imp&e a todo individuo ou grupo a percepgao de que

nao pode fazer o que bem entender por uma Unica e simples razao: tudo que esta em volta tem dono
e, sobretudo, preco (SOUZA LIMA, 2001).
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seja indiretamente através da valoragdo econdmica da degradacgao destes bens e da
imposigcao desses valores pelo Estado através de taxas. Pigou (1920) foi o primeiro a
definir as externalidades, sugerindo o estabelecimento, pelo Estado, de taxas e
impostos para neutralizar os danos destes custos externos — Taxas Pigouvianas
(MAIMON, 1992 e ROMEIRO, 2001).

As negociagdes coaseanas, ainda segundo Romeiro (2001), implicaria a
privatizagdo de recursos como a agua, o ar, etc. o que, entre outros obstaculos,
esbarraria no elevado custo de transagao decorrente desses processos de barganha
que envolveria centenas ou mesmo milhares de agentes. Por sua vez, as taxas
pigouvianas pressupdem ser possivel calcular estes valores a partir de uma curva
marginal de degradagdo ambiental. Desse modo, criar-se-ia para o agente
econdmico um frade off entre seus custos (marginais) de controle da poluigdo e os
custos (marginais) dos impactos ambientais (externalidades) provocados por suas
atividades produtivas, que ele seria forgcado a “internalizar” através do pagamento
das taxas correspondentes. O agente econémico vai procurar minimizar seu custo
total, resultado do quanto vai gastar para controlar a poluigdo (custo de controle),
com a quantia a ser gasta com o pagamento de taxas por poluir (custo da
degradagédo). O ponto de equilibrio é chamado de “poluigdo o6tima”, conforme
demonstrado na figura 01. Para Maimon (1992, p. 27) “... a poluigdo se distingue do
que se entende do termo em outras disciplinas, pois esta ocorre somente quando ha
uma perda de bem-estar. Adicionalmente, a eliminacdo total da poluicdo nao é
recomendada, pois o nivel “zero” de poluicdo nem sempre sera o “6timo” da
externalidade”.

Para Pearce e Turner (1990), citados por Maimon (1994), a definicdo de

externalidade deve atender, simultaneamente, a duas condic¢odes:

a) A atividade de um agente causa perda de bem-estar a um outro, e;
b) A perda de bem-estar ndo € compensada monetariamente.
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As externalidades® podem acontecer entre produtores, entre consumidores
ou entre consumidores e produtores. Ocorrem externalidades negativas quando a
acao de uma das partes impde custos sobre a outra, e externalidades positivas,
quando a agao de uma das partes beneficia a outra. Uma externalidade negativa
ocorre quando, por exemplo, uma usina de aco despeja seus efluentes diretamente
em um rio, do qual os pescadores dependem para sua pesca. A externalidade
negativa surge porque a usina de ago nao tem nenhum incentivo para responder
pelos custos externos que ela esta impondo aos pescadores, devido a diminuigdo na
quantidade de pescados, quando da sua decisdo de produgdo. Uma externalidade
positiva ocorre quando, também a titulo de exemplo, um proprietario de uma casa
resolve pinta-la e construir um lindo jardim. Todos os vizinhos se beneficiam dessa
atividade, embora a decisdo do proprietario de pintar a casa e melhorar seu
paisagismo nao tenha levado em consideragdo tais beneficios (PINDYCH e
ROBINFELD, 1999).

A maximizagdo do bem-estar considera a utilizagdo dos recursos naturais
como renda, sem compensar pela dilapidacéo do capital natural, e os gastos com o
controle da poluicdo e a limpeza dos dejetos estdo igualmente acoplados como

‘renda” ao produto bruto (MAY, 1995).

® Uma externalidade ocorre guando um produtor ou consumidor influencia as atividades de
produgdo ou de consumo de outros de uma maneira que nao esteja diretamente refletida nos
resultados de mercado. As externalidades ocasionam ineficiéncia de mercado porque inibem a
capacidade dos precos refletirem, de modo exato, as informacdes relativas a quantidade que deve ser
produzi da e consumida (Pindych e Robinfeld, 1999).
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FIGURA 1 - NIVEL DE POLUICAO OTIMA

Custos marginais custos marginais

Custos de controle da degradacio

Poluigio étima produgio/poluigdo

Fonte: ROMEIRO (2001).

Segundo Tietenberg (1994), os preceitos neoclassicos, quanto ao equilibrio
do mercado e preferéncias do consumidor, avaliadas pela capacidade de pagar,
proporcionam amplo espagco para o ajuste de precos de modo a refletir as
externalidades ambientais, ele acredita, ainda, que a questdo da sustentabilidade
pode ser incorporada sob essa mesma O6tica ao aplicar o “pregco certo” para

descontar o futuro.

“O mecanismo de preco, o qual aloca recursos a sua finalidade mais eficiente, ira
assinalar de forma adequada a escassez emergente, indicando os ajustes
apropriados no conjunto de recursos utilizados e produtos procurados, e premiar a
inovacao na busca de novos materiais e fontes energéticas. Uma extracao mais

eficiente e a crescente reciclagem industrial irdo, mais tarde, estender a

disponibilidade dos recursos ameagados para além do ponto de exaustao

inicialmente previsto” (MAY, 1995, p. 05).

Se todos os danos ambientais pudessem ser inseridos nas funcbes de
producdo das empresas, haveria também maior viabilidade econdmica para
atividades sustentaveis como a agricultura organica, o manejo florestal e os sistemas
agroflorestais. Embora evite prejuizos maiores ao meio ambiente, grande parte
destas atividades sustentaveis ainda depende da conscientizagdo ambiental da
populagao, refletida em sua disposi¢do a pagar, pois usualmente seus produtos

apresentam precos mais elevados no mercado (MAIA et al, 2004).
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A teoria neoclassica de alocagao pressupde que o capital natural pode ser
substituido infinitamente pelo capital antrépico (feito pelo homem), e que o progresso
tecnoldgico ira superar quaisquer limites que possam surgir ao crescimento devido a
escassez dos recursos. Desta forma, nenhum desses fatores pode ser limitante, pois
somente quando os fatores sdo considerados complementares € que pode um deles

ser limitante (COSTANZA 1994 p. 122).

“Com o tempo, os recursos naturais passaram a ser incluidos nas representacoes
de funcao de producgido, mas mantendo a sua forma multiplicativa, o que significa
a substituibilidade perfeita entre capital, trabalho e recursos naturais e, portanto, a
suposicdo de que os limites impostos pela disponibilidade de recursos naturais
podem ser indefinidamente superados pelo progresso técnico que os substitui por
capital ou trabalho” (ROMEIRO, 2001, p. 09).
Em outras palavras, o sistema econdémico é visto como suficientemente
grande para que a disponibilidade de recursos naturais se torne uma restricdo a sua
expansao, mas uma restricdo apenas relativa, superavel indefinidamente pelo

progresso cientifico e tecnoldgico (ROMEIRO, 2001).

1.3 A ECONOMIA E A ECOLOGIA

O ponto de partida para a analise dos problemas do meio ambiente é o
conceito de Ecologia. Esta pode ser definida como a ciéncia das condi¢gbes de
existéncia do ser vivo no seu meio. Um dos componentes basicos da Ecologia € o
conceito de ecossistema, que pode ser entendido como o sistema formado pelo
conjunto das populagbes que ocupam um dado territério e pelos elementos abidticos
a ele ligados (DAGET e GORDON et alli, 1974, citados por COMUNE 1994).

Assim, o meio ambiente’ esta ligado ndo somente aos diversos fendmenos

de poluicdo® existentes na sociedade industrial e a conservacdo dos recursos

" O meio ambiente pode ser definido, a partir dos conceitos de ecologia, como um
ecossistema visto da perspectiva auto-ecolégica da espécie humana (DUMONT, 1976, citado por
COMUNE, 1994, p. 47)
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naturais, mas também aos aspectos sociais, que impdéem um tratamento

diferenciado e ampliado da questdao (COMUNE 1994).

“Existe uma consciéncia crescente de que o0 nosso sistema global ecoldgico de
sustentagdo da vida encontra-se ameagado. E constata-se que decisGes
baseadas em critérios locais restritivos, e a curto prazo, podem produzir
resultados desastrosos em termos globais e de longo prazo. Existe também uma
consciéncia crescente de que os modelos e conceitos econémicos e ecologicos
tradicionais nao sao satisfatérios para lidarem com esses problemas”

(COSTANZA, 1994, p. 112).

Os sistemas ecoldgicos desempenham papel fundamental na sustentacéo
da vida na terra, formando um sistema de sustentagao da vida, sem o qual ndo seria
possivel a atividade econémica. Sdo essenciais para os ciclos materiais do globo
como os ciclos do carbono e da agua, fornecendo matéria-prima, alimento, agua,
oportunidades para recreagao e a regulagao do clima. A longo prazo uma economia
saudavel s6 pode existir em simbiose com uma ecologia saudavel (COMUNE 1994).

Surge, entdo, no final da década de 80, nos Estados Unidos, a Economia
Ecoldgica (EE), opondo-se as abordagens convencionais das ciéncias econdmicas e
ecoldgicas, que se mostraram insuficientes na explicacdo e solugdo dos problemas
relacionados ao meio ambiente, na forma de percebé-los e da importancia que
atribui as interacées econémico-ambientais (MAIMON, 1992).

A Economia Ecoldgica vé o sistema econdmico como um subsistema de
um todo maior que o contém, impondo uma restricdo absoluta a sua expanséo,
como demonstrado na figura 02 (ROMEIRO, 2001). Ela € uma nova abordagem
transdisciplinar® que abrange toda uma gama de inter-relacionamentos entre os

sistemas econdmico e ecologico. Esta amplitude € essencial, se quisermos

compreender e administrar nosso planeta com racionalidade diante dos problemas

8 Poluicdo poder ser definida como sendo fendbmenos objetivos, mensuraveis na maioria

dos casos, cujas caracteristicas principais decorrem do fato de sempre estarem relacionadas com
danos que provocam ao meio ambiente (COMUNE, 1994, p. 47).

°® O termo transdisciplinar quer dizer que a economia ecoldgica vai além das concepgdes
tradicionais das disciplinas cientificas, tentando interagir e sintetizar muitas perspectivas disciplinares
diferentes (CONSTANZA, 1994, p. 112).
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globais crescentes e interdependentes relacionados com o meio ambiente, a
populagdo e o desenvolvimento econdmico (COSTANZA, 1994). “O objetivo € de se
fazer uma sintese entre as ciéncias ligadas ao estudo da “casa da natureza”
(ecologia) e aquelas da apreensdo da “casa do homem” (economia)” (MAIMON,
1992, p. 30).

O papel do progresso tecnoldgico € visto como fundamental para aumentar
a eficiéncia na utilizacdo dos recursos naturais (renovaveis e nao renovaveis) e,
nesse sentido, a economia ecoldgica, assim como a abordagem neoclassica
(economia ambiental), possuem como premissa a possibilidade de instituir uma
estrutura regulatoria baseada em incentivos econdmicos capaz de aumentar
imensamente esta eficiéncia. Permanece, entretanto, a discordancia fundamental em
relacdo a capacidade de superagao indefinida dos limites ambientais globais. A
longo prazo, portanto, a sustentabilidade do sistema econdmico néo € possivel sem
estabilizagcdo dos niveis de consumo de acordo com a capacidade de suporte do
planeta (ROMEIRO, 2001).

Na percepgdo de mundo da economia neoclassica, os consumidores sao
as figuras centrais. Seus gostos e preferéncias sdo aceitos conforme expressos,
constituindo-se em forca dominante e determinante. A base de recursos é
considerada como essencialmente ilimitada, devido ao progresso tecnoldgico e a
infinita substituibilidade. A economia ecolégica adota um enfoque mais amplo, sendo
os seres humanos um dos componentes, embora muito importante, dentro do

sistema total.

“A economia convencional é muito otimista com relagdo a capacidade da
tecnologia para afastar as limitacbes em termos de recursos ao crescimento
econdmico continuo. A economia ecolégica é prudentemente cética a este
respeito. Dado nosso alto nivel de incertezas sobre esta questdo, é irracional
apostar na capacidade da tecnologia para remover as limitagdes dos recursos.
Deveriamos, pelo menos por enquanto, supor que a tecnologia ndo sera capaz de
afastar as limitagdes de recursos. Se ela conseguir faze-lo, teremos uma
agradavel surpresa. Caso isto ndo ocorra, teremos ainda um sistema sustentavel”
(COSTANZA, 1994, p. 117).
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No outro extremo, a ecologia convencional possui a percepgao
fundamental de mundo, segundo a qual a base de recursos é limitada e os seres
humanos sdo apenas mais uma espécie. Entretanto a economia ecoldgica difere da
ecologia convencional na importancia que atribui aos seres humanos enquanto
espécie e em sua énfase sobre a mutua importancia da evolugao cultural e biolégica

(COSTANZA, 1994).

‘A economia ecolégica difere da economia convencional e da ecologia

convencional tanto em termos de amplitude da sua percep¢do do problema,

quanto na importancia que atribui a interacdo meio ambiente - economia. Ela
assume esta visdo mais ampla e abrangente em termos de espaco, tempo e das

partes do sistema a serem estudadas” (COSTANZA, 1994, p. 113).

Enquanto os economistas neoclassicos iniciam sua analise pela o6tica da
eficiéncia alocativa, para entdo internalizar os custos ambientais, os economistas
ecologicos invertem esta ordem de preocupagbes, iniciando a analise pela
capacidade de suporte, definindo os limites do impacto das atividades humanas em
uma escala julgada ecologicamente sustentavel. Ou seja, mesmo se todas as
atividades produtivas humanas respeitassem principios ecologicos basicos, sua
expansdo nao poderia ultrapassar os limites ambientais globais que definem a
capacidade de suporte do planeta (ROMEIRO, 2001).

A capacidade de suporte do planeta ndo podera ser ultrapassada sem que
ocorram grandes catastrofes ambientais. Entretanto, como ndo se conhece com
precisdo qual é esta capacidade de suporte, e sera muito dificil conhecé-la, é
necessario adotar uma postura precavida. Nesse sentido, € preciso criar as
condicdes socioeconbmicas, institucionais e culturais que estimulem ndo apenas um
rapido progresso tecnoldgico poupador de recursos naturais, como também uma
mudanga em diregcdo a padrbes de consumo que nao impliguem o crescimento
continuo e ilimitado do uso de recursos naturais (ROMEIRO, 2001).

Essa abordagem pressupde que os limites ao crescimento baseados na

escassez dos recursos naturais e sua capacidade de suporte sdo reais e nao

necessariamente superaveis atraves do progresso tecnolégico. Desta forma, ao lado
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dos mecanismos tradicionais de alocagdo e distribuicdo geralmente aceitos na
analise econOmica convencional, a economia ecoldgica acrescentaria o conceito de
escala, no que se refere ao volume fisico de matéria e energia que é convertido e

absorvido nos processos antrépicos da expansédo econémica (MAY, 1995).

FIGURA 2 - A ECONOMIA NO CONTEXTO DOS RECURSOS NATURAIS (RN)

RN

A
‘O (O
v

Economia sem RN Economia com RN ilimitados

Economia com RN limitados -
Capacidade de Suporte

Fonte: ROMEIRO (2001).

A determinacdo de uma escala sustentavel, da mesma forma que uma
distribuicdo justa de renda, envolve valores que vao além da maximizagao individual
do ganho ou do bem estar, como a solidariedade inter e intrageragdes, valores estes
que tém que se afirmar num contexto de controvérsias e incertezas cientificas,
decorrentes da complexidade dos problemas ambientais globais. S&o por estas
razoes que a determinagao da escala sustentavel sé pode ser realizada através de
processos coletivos de tomada de decisdo (ROMEIRO, 2001).

Segundo a teoria Econémica Ecoldgica, a permissao para o funcionamento
de atividades poluidoras somente seria emitida apds que a capacidade de suporte
estivesse considerada, sendo o acesso aos recursos naturais distribuidos de forma
equitativa. Somente entdo, “apds haver tomado decisdes sociais relativas a uma
escala ecologicamente sustentavel e uma distribuigdo eticamente justa, poder-se-ia
permitir a realocacdo entre individuos, através do mercado, nos interesses da
eficiéncia” (DALY, 1992, citado por MAY, 1995).

Para que a economia ecoldgica seja eficaz é necessario que as decisdes
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relativas ao uso dos recursos naturais sejam incluidas na analise das politicas
relevantes. Segundo May (1995), existem duas principais alternativas metodolégicas
para a analise de politicas utilizando a economia ecoldgica como instrumento no
processo decisorio:

A primeira expandiria as fronteiras da analise tradicional de custo-beneficio
buscando uma quantificagdo mais rigorosa das interagdes entre a atividade
econdmica e as funcdes ecoldgicas.

Baseados em modelos do ecossistema essa alternativa metodologica
acarretaria a transformacdo das emissdes de poluentes e utilizacdo de recursos
naturais em medidas de risco ambiental e de efeitos na saude. Estes, por sua vez,
poderiam ser convertidos em custos e beneficios utilizando métodos de valoragéo de
bens ambientais. Esta abordagem tornaria explicitas as interagdes entre recursos
naturais extraidos, emissdes, custos e beneficios mensuraveis dentro e fora do
mercado e os efeitos sobre a equidade distributiva e, finalmente, na realizacdo dos
objetivos sécio-econdmicos.

Uma segunda alternativa, que reconhece a capacidade imperfeita da
ciéncia moderna de elucidar esses complexos fluxos do ecossistema com qualquer
grau de certeza, estabeleceria limites a interferéncia da economia nos ecossistemas
naturais.

A especificacdo externa dos limites através de critérios ecoldgicos ou
prioridades politicas facilitaria a definicho dos caminhos para o crescimento
econdmico. Desta forma, determinados ecossistemas apresentam niveis variaveis
de fragilidade e importancia, e que o estabelecimento de principios normativos para
0 acesso e uso desses recursos seria suficiente para tomar decisbes necessarias
para viabilizar o desenvolvimento sustentavel, desde que a sociedade esteja
devidamente consciente. Alguns recursos séo tao frageis que seria necessario a sua

total protecédo, ao passo que a capacidade de recuperacdo de outros biomas é tao
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resiliente’® que se pode confiar em instrumentos fundamentados em mecanismos de
mercado, tais como taxas e licencas, para disciplinar o acesso e a intensidade do
uso dos recursos, procurando internalizar os custos ambientais na propria estrutura
de pregos (MAY, 1995).

A incorporagado dos elementos do meio ambiente, na discussdo sobre
progresso e desenvolvimento, passa por uma revisdo de seu conceito. O
desenvolvimento sustentado seria a forma mais adequada para tratar essa
problematica uma vez que este incorpora, além do crescimento econdmico
propriamente dito, valores mais amplos de qualidade de vida de uma sociedade.
“‘Nesse panorama, a economia ecoldgica contribui como peso regulador da balanga
entre o meio ambiente e o desenvolvimento econémico, tentando resolver os
conflitos de interesses. O ponto de equilibrio seria o desenvolvimento sustentavel”

(MAY, 1995 p. 50).

1.4 O VALOR ECONOMICO DA BIODIVERSIDADE

O processo de perda de biodiversidade se agravou, mesmo apos a Rio-92,
onde as nagbes acordaram uma convengao global sobre diversidade bioldgica,
visando proteger os recursos bioldgicos mundiais, 0 que demonstra a necessidade

urgente de adotar medidas para a conservagao destes recursos.

‘Um aspecto do processo da mudanga de percepgdes governamentais e
populares acerca dos recursos bioldgicos consiste em mostrar que 0 uso
sustentavel da biodiversidade tem valor econdmico positivo, e que este valor
econdmico é, frequientemente, mais elevado que o valor dos recursos alternativos
que ameacgam a biodiversidade” (PEARCE e MORAN 1994, p. 33).

Segundo Pearce e Moran (1994, p. 33) existem trés caracteristicas

fundamentais sobre o debate da biodiversidade:

'® O substantivo resiliéncia, de acordo com o Dicionario da Lingua Portuguesa (Porto

Editora, 72 ed.), significa o contrario de fragilidade.
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a) Demonstrar os valores econdmicos dos recursos biolégicos nos
contextos onde os valores nido sao frequentemente refletidos nos
processos de mercado;

b) Explicar porque, apesar desses valores econdémicos, a biodiversidade
continua a ser ameacada;

c) Encontrar modos de captar ou tornar real o valor econémico.

O reconhecimento da necessidade de uma avaliagdo mais ampla dos
recursos naturais pode contribuir para orientar decisdes de investimentos e uso da

terra, as quais representam uma escolha nitida entre destruicdo e conservacao.

‘“Uma maior compreensdo do funcionamento dos ecossistemas naturais,

combinada com reconhecidas técnicas de avaliagao, constituem uma influencia

crescente nas estratégias de conservacdo nacionais, enquanto iniciativas
internacionais e multinacionais enfatizam a dimensdo global da perda da

biodiversidade” (PEARCE e MORAN 1994, p. 34).

Identificar as causas econdmicas da perda da biodiversidade ¢é
extremamente importante se o0 mundo realmente quiser abrandar a perda dos seus
recursos biolégicos. A maior concentragao de biodiversidade que necessita ser salva
esta nos paises em desenvolvimento (Sul), porém os recursos para sua conservagao
devem vir dos paises desenvolvidos (Norte), enquanto que o empenho politico deve
vir de ambos.

A razao principal para a perda da biodiversidade é a disparidade
subjacente entre custos privados e sociais e beneficios do uso e conservagao da
biodiversidade. Os custos e beneficios privados referem-se aquelas perdas e ganhos
enquanto perceptiveis pelo usuario imediato dos recursos bioldgicos: o agricultor, o
industrial, o consumidor. Os custos e beneficios sociais referem-se aquelas perdas e
ganhos atribuidos a sociedade como um todo.

Frequentemente os interesses sociais e privados ndo coincidem, ou seja,
aquilo que é bom para um individuo, pode nao ser para os demais, impondo custos

a toda a sociedade, sao as ditas externalidades. Por vezes, aquilo que € bom para a

sociedade como um todo, podendo ser a sociedade local, a nacdo ou o0 mundo,
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também é bom para o individuo, mas nenhuma instituicao existe que permita captar
estes “valores econdmicos globais dos recursos biolégicos”. Assim, do ponto de vista
do individuo compensa destruir a biodiversidade, mas do ponto de vista da
sociedade, compensa frequentemente procurar formas de utilizagdo sustentavel
dessa biodiversidade e, em muitas ocasides, compensa protegé-la de uma forma

absoluta (PEARCE e MORAN, 1994).

1.4.1 Causas da Perda da Biodiversidade

Podemos dividir estas causas em duas categorias: as causas fundamentais
e as causas imediatas. As causas fundamentais estdo enraizadas em fatores
econdmicos, institucionais e sociais e se apresentam por detras das causas
imediatas. As causas imediatas sdo as que surgem com a exploragado dos proprios
recursos naturais, por exemplo: o corte de arvores, o aumento da fronteira agricola,
a poluicdo e etc. A principal causa imediata de perda de biodiversidade é a
conversdo da terra, isto é, a conversdo de um uso para outro, por exemplo,
conservar uma area de floresta para uso sustentavel ou desenvolve-la para fins de
exploracgéo agricola ou pecuaria (PEARCE e MORAN 1994).

Do ponto de vista do individuo esta definicdo estara centrada na
racionalidade econdmica, sugerindo que a opgao que oferece a maior rentabilidade
sera a escolhida, ou seja, os beneficios liquidos privados do uso sustentavel da
biodiversidade devem exceder os beneficios liquidos privados do desenvolvimento,
se a conservacao for preferida ao desenvolvimento, a equacéo abaixo expressa esta

situacao.

B(USB) — C(USB) > B(DES) — C(DES)

Onde: B(USB) = beneficios do uso sustentavel,;
C(USB) = custo do uso sustentavel,
B(DES) = beneficios do desenvolvimento;
C(DES) = custo do desenvolvimento.
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Do ponto de vista da sociedade a conservagao sera preferida se os ganhos
nacionais forem maiores que os custos, e que esses ganhos nacionais serado ainda
mais elevados se o pais conseguir captar alguma parte dos valores globais. De
qualquer forma, se o usuario individual da terra ndo obtiver parte dos ganhos
nacionais ou globais derivados da conservagao, ele ndo tera qualquer incentivo para
conservar. Ele agira simplesmente de acordo com os seus proprios ganhos e
perdas.

Dentre as causas fundamentais esta a incapacidade econémica, ou seja, a
incapacidade dos mercados em captar o verdadeiro valor dos recursos naturais.
Segundo Pearce e Moran (1994, p 55) foram identificadas duas fontes dessa

incapacidade:

a) Incapacidade de mercado - distorgbes devidas aos “mercados
ausentes” nos beneficios externos criados pela conversdao da
biodiversidade, e;

b) Intervencdo ou incapacidade do governo — distorgdes devidas a agdes
do governo ao intervir no funcionamento do mercado.

A incapacidade de mercado classifica-se em local e global. A incapacidade
de mercado local, ou seja, a incapacidade dos mercados em captar alguns dos
beneficios locais e nacionais da conservacdo da biodiversidade, ou visto da
perspectiva da conversao da terra, a incapacidade dos mercados contabilizar os
custos externos da perda da biodiversidade, devido a conversido da terra. Por sua
vez, incapacidade de mercado global esta relacionada com o fato da conservacgéo
da biodiversidade render beneficios além dos limites do pais envolvido na decisao
de conservar ou desenvolver. A incapacidade de mercado local pode acontecer
quando um agricultor, por meio de impostos, obriga-se a internalizar as
externalidades provocadas por sua atividade, tornando menos atrativo a converséo
da terra em relagcdo a conservacdo. Quando essas externalidades sao suportadas

por agentes fora do pais onde esta ocorrendo a conversao, ocorre a incapacidade
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de mercado global (PEARCE e MORAN 1994).

Ocorre incapacidade do governo quando, por exemplo, o agricultor é
subsidiado para converter a terra, fazendo com que os custos para conversao
diminuam, induzindo o agricultor a aumentar o nivel de converséo.

Diante do exposto, para se construir uma politica de conservacao, as

principais causas de perda de biodiversidade devem ser focadas, dentre as quais:

a) Incapacidade de mercado local que devera ser solucionada por meio de
medidas locais, como a restricado ao uso de determinadas areas;

b) Incapacidade de mercado global que devera ser solucionada por meio
da criagdo de mercados globais, que assegure a compensagao ao
individuo por renuncia ao desenvolvimento;

c) Incapacidade de intervengdo mostrando aos governos que ha ganhos
em evitar dispendiosas politicas de concessao de subsidios que
estimulem a converséo, e;

d) Medidas que desestimulem o crescimento populacional.

1.4.2 Avaliagdo Econbémica de Bens Ambientais

Para a avaliagéo de riquezas ambientais, Pearce e Moran (1994) propdem
uma taxonomia padrao, apresentada na figura 03. Em termos de concepgao, embora
de utilidade pratica discutivel, o Valor Econémico Total — VET, de um recurso

ambiental consiste:

VET= VU + VNU = (VUD + VUI + VO) + (VX + VL)

Onde: VU — Valor de Uso, é o valor resultante de um uso real de um dado
recurso, este pode ser, por exemplo, o uso de uma floresta para exploracido de
madeira ou para diversao ou turismo.

Por sua vez os valores de uso podem ser divididos em Valores de Uso
Direto — VUD, que se referem a usos reais tais como a extragdo da madeira e

Valores de Usos Indiretos — VUI, que se referem aos beneficios resultantes de
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funcdes do ecossistema, tais como a protecdo de bacias hidrograficas e, ainda,
Valores de Opcédo — VO, que € um valor aproximado da disponibilidade de um
individuo em pagar para salvaguardar uma riqueza, com a opg¢ao de uso futuro.
Valores de Nao-Uso — VNU, sdo mais complexos no que se refere a
definigdo e calculo, frequentemente divididos em Valor de Legado — VL, que mede o
beneficio relativo a qualquer individuo do conhecimento que outros possam a vir se
beneficiar deste recurso no futuro e Valor de Existéncia — VX, proveniente
simplesmente da existéncia de qualquer riqueza especifica. O interesse de um
individuo em proteger a baleia azul, sem nunca ter visto uma na vida, pode ser um

bom exemplo de valor de existéncia.

FIGURA 3 - DECOMPOSICAO DO VALOR ECONOMICO DE UM RECURSO AMBIENTAL

Valor de Uso Direis

) Apropriagio direta de FECLIrSs
ambientaiz, via extragio, visilagio ou
ot atividade de produgio ou consumo
direto.
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Fonte: MAIA et alli (2004). Texto para Discussédo. IE/UNICAMP, Campinas, n. 116, mar. 2004.

As técnicas de avaliagcédo existentes conseguem distinguir valores de uso
de valores de ndo-uso, mas as tentativas de isolar os demais valores sao mais
complexas. Devemos perceber, ainda, que os economistas n&o conseguiram captar
tudo acerca do valor econémico, no conceito de VET, primeiramente porque, como o

nome indica, somente os valores econdmicos estdo em analise, e ndo todos os
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valores. Depois, segundo muitos ecologistas, o valor econdmico total ndo representa
toda a economia, existindo fungdes de sistemas ecoldgicos que séo anteriores as
funcdes ecoldgicas até aqui discutidas, como por exemplo, a protegdo de bacias
hidrograficas.

Essas fungdes sdo as caracteristicas essenciais do sistema no qual todas
as fungbes ecoldgicas estdo inseridas. Nado pode haver uma fungdo sé para
protecdo da bacia hidrografica, mas sim para o valor do sistema como um todo. Ha,
de certa forma, uma cola que mantém tudo unido e essa cola tem um valor
econdmico. Assim sendo, entdo ha um valor total de um ecossistema ou processo
ecologico que excede a soma de fungdes individuais. No entanto, devemos estar
conscientes que os principios e procedimentos de avaliagdo econbmica das riquezas
ambientais ainda estdo a ser debatidos.

A controvérsia da possibilidade do desenvolvimento sustentavel esta
presente no cotidiano do sistema faxinal, objeto desta pesquisa. O segmento mais
capitalizado e tecnificado da agricultura alegam que este sistema ndo possui
eficiéncia produtiva, medida pela produtividade das atividades silvipastoris
desenvolvidas na area do criadouro comum, além de n&o oferecer as condicdes
minimas de sanidade animal. Por sua vez, os ambientalistas afirmam que a
conservagao ambiental também €& deficiente, uma vez que o extrativismo e a
producdo animal a solta dificulta a regeneragdo natural das matas, diminuindo a
diversidade bioldgica da fauna e flora.

No centro dessa discussao, estdo os faxinalenses, agricultores familiares
que residem nos faxinais, que buscam no criadouro comum a producéo de alimentos
para manutencéo familiar, com algum excedente para geragdo de renda monetaria,
e véem na mata uma forma de aliar a producdo com a preservacdo do meio
ambiente.

De fato, a visdo que considera os recursos naturais apenas como fonte de
insumos e que o mercado, por meio de valores monetarios, pode promover a

alocacgao justa desses recursos, ndo atende as especificidades do sistema faxinal,
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pois ndo considera um componente essencial desse sistema que € o homem e as
suas relagdes sociais, culturais e ecoldgicas. Sob o aspecto econémico, o sistema
faxinal busca, mais do que a maximizacao do lucro, a sua reprodugao.

No contexto da capacidade de suporte do sistema, pode-se considerar que
ambas as correntes possuem algum grau de fundamento, e medidas para a melhoria
das condi¢bes de vida dos faxinalenses, por meio da producdo silvipastoril e
preservacdo ambiental, sdo necessarias, sempre norteados por processos coletivos
de tomada de decisado, e levando-se em consideragcdo as caracteristicas culturais
que diferenciam esse tipo de organizagao.

Um dos objetivos desse trabalho é propor uma forma de produgao que alie
a manutengédo do sistema faxinal, mantendo a dimensao cultural da organizagéo
camponesa, e fornecendo elementos para a geragdo de renda monetaria e

preservacao dos recursos naturais.



2 O SISTEMA FAXINAL

Inicialmente convém destacar a escassez de material referente aos
faxinais, notadamente aqueles que tratam do histérico de criacdo e da sua
sistematica de organizagcdo. Dentre estes poucos materiais foram utilizados,
especificamente sobre estes temas, nessa revisdo bibliografia, o material escrito e
definido pelo préprio como uma “crénica sobre uma viagem ao campo”, de Horacio
Martins de Carvalho, intitulada Da Aventura a Esperanca: a experiéncia auto-
gestionaria no uso comum da terra, de 1984, primeiro material escrito sobre o
assunto, e a dissertagdo de mestrado de Man Yu Chang de 1985, que
posteriormente foi publicado pelo IAPAR na forma de Boletim Técnico (22), com a
denominagédo: Sistema Faxinal: uma forma de organizacdo camponesa em

desagregacao no Centro-Sul do Parang, de 1988.

2.1 DEFINICOES INICIAIS

Antes de tratarmos da génese e do funcionamento desta forma de
organizagéo tipica do centro-sul do Parana, que na primeira metade do século XIX,
ocupava aproximadamente 20% do territorio do estado como forma predominante de
organizagdo da producdo agricola, faz-se necessario esclarecer o entendimento
sobre os termos comumente utilizados, tais como: faxinal, criadouro comum e
sistema faxinal.

Para Carvalho:

“faxinal se referia, no fim do século XIX, ao mato denso e grosso, ou seja, a area
de vegetagdo mais cerrada, se comparada com outras areas as quais se
denominava de mato ralo. No faxinal ocorria a presenca das espécies florestais
como pinheiro e erva-mate, além de apresentar razoaveis condicbes de
pastagens naturais. O faxinal era preservado para praticas extrativistas da
madeira e da erva, além de servir de espaco para a criagdo extensiva de animais”
(CARVALHO, 1984, p. 14-15).

Por sua vez, segundo o mesmo autor:
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“O criadouro comunitario € uma forma de organizagdo consuetudinaria que se
estabelece entre proprietarios da terra para sua utilizagdo comunal, tendo em
vista a criagdo de animais. A area de um criadouro comunitario é constituida por
varias parcelas de terras de distintos proprietarios, formando, umas ao lado das
outras, um espaco continuo” (CARVALHO, 1984, p.12).

Ou, como resume Souza:

“... entende-se por criadouro comunitario um espaco fisico constituido, tendo por
base uma relagao social cuja finalidade é a organizacdo comunitaria. Ja o faxinal
€ um espaco fisico natural existente no interior do criadouro cuja delimitacao é
determinada pela presenca de especies vegetais de relevante interesse
econbmico, como também pela disponibilidade de forrageiras nativas que
atendiam a pecuaria mantida no sistema” (SOUZA, 2001, p. 31-32).

N&o raro o termo faxinal é utilizado para designar o criadouro comum.
Por sistema faxinal, segundo Chang (1988), entende-se, além do criadouro
comum, as areas circunvizinhas destinadas ao cultivo de espécies anuais para

abastecimento familiar e comercializagao de excedentes.

‘O sistema faxinal apresenta trés componentes basicos: produgdo animal e
agricola e o extrativismo da erva-mate. A producdo animal se baseia na criagcéo
de animais domésticos para tragado e consumo, com destaque as espécies equina,
suina, bovina e avicola. A produgdo agricola de subsisténcia para abastecimento
familiar e comercializagdo da parcela excedente (policultura alimentar),
destacando-se as culturas de milho, feijao e arroz. E por sua vez, o extrativismo
da erva-mate, realizado em ervais nativos, conduzidos dentro do criadouro e
explorados durante a entressafra das culturas, desempenhando papel de renda
complementar” (CHANG, 1988 p. 13).

O que foi posteriormente reforcado pelo Decreto Estadual n° 3.446 de

1997, no paragrafo 1°, do art. 1°:

“... entende-se por Sistema Faxinal: o sistema de produgdo camponés tradicional,
caracteristico da regido Centro-Sul do Parana, que tem como traco marcante o
uso coletivo da terra para producdo animal e a conservacdo ambiental.
Fundamenta-se na integracédo de trés componentes: a) producéo animal coletiva,
a solta, através dos criadouros comunitarios; b) produgado agricola — policultura
alimentar de subsisténcia para consumo e comercializagdo; c) extrativismo
florestal de baixo impacto — manejo de erva-mate, araucéria e outras espécies
nativas” (PARANA, 2004).
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Constituindo, desta forma, o Sistema Faxinal como um sistema
agrosilvipastoril secular com caracteristicas singulares de uso da terra. Trata-se de
uma experiéncia auto-gestionada de relevante importancia ecoldgica, social,

histérica e cultural da regido Centro-Sul do Parana (SEPLAN, 1994).

2.2 A ORIGEM DO SISTEMA FAXINAL

Existem duas vertentes basicas para a origem do Sistema Faxinal. Uma
descrita por Chang, 1988 que utiliza elementos da evolug¢ao capitalista dos meios de
producdo, através do exame do processo e da organizagdo do trabalho na
racionalidade da produgdo agricola dos camponeses faxinalenses, e a vertente,
descrita por Nerone, 2000, citada por Sarh, 2003, que traz o enfoque da construgao
do Sistema Faxinal pelo processo historico, das experiéncias do cotidiano e das
relagdes sociais como, principalmente, uma herancga cultural na forma de ocupagdo
da terra implantada pelos jesuitas espanhdis da parte ocidental do Parana, ou seja,
das Reducgbes Jesuiticas.

Como o enfoque desse trabalho tem forte conotagcdo econdmica, nos
parece mais apropriado a andlise da origem do Sistema Faxinal pelo aspecto da

evolugdo capitalista dos meios de produgéo, defendida por Chang (1988).

“Sua formagao esta associada a um quadro de condicionantes fisico-naturais da
regido e a um conjunto de fatores econémicos, politicos e sociais que remonta de
forma indireta aos tempos da atividade pecuaria dos Campos Gerais no século
XVIIl, e mais diretamente a atividade ervateira na regido das matas mistas no
século XIX” (CHANG, 1988, p. 13).
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FIGURA 4 - ESQUEMA DA DISPOSICAO FiSICA DO SISTEMA FAXINAL

Fonte: CHANG (1988).

A regidao'" citada aqui é o Centro-Sul do Parana, onde se verifica a
presenca de faxinais, particularmente nas areas de mata mista com campos (Mata
de Araucaria). A regiao onde se encontram os faxinais praticamente coincide com a
regido de ocorréncia da Floresta Ombrofila Mista. O Faxinal surgiu em fungéo desta
tipologia, pois tinha, inicialmente, base econémica florestal, ou seja, a exploragao da
erva-mate (DOMINGUES, 1999).

Para compreendermos, sob esta 6tica, a origem dos sistemas faxinais, faz-
se necessario o retorno ao inicio da formagcdo econdmica do Parana,
consubstanciados nos diversos ciclos econdmicos, e no quadro geral das diversas
forcas econbmicas e sociais que contribuiram para a formagao das organizagdes

rurais do tipo Sistema Faxinal.

" O ambiente fisico das duas sub-regides do Centro-Sul, os campos e as matas mistas,
propiciou a formacao de criadouros. Entretanto, sua evolugdo para o Sistema Faxinal se verifica
somente na sub-regido das matas mistas.
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FIGURA 5 -FISIONOMIAS DO DOMINIO DA MATA ATLANTICA, COM DESTAQUE PARA A FLORESTA
OMBROFILA MISTA (MATA DE ARAUCARIA)

Fonte: IBGE (1993), citado por APREMAVI (2005), adaptado pelo autor.

Tiveram grande importancia na fixagcdo do homem e nos desenvolvimentos
iniciais do Parana, primeiramente a mineragdo e na sequéncia a pecuaria. O
processo continua em seguida com a erva-mate sobrepondo, a partir da segunda
metade do seu ciclo, com a exploragdo madeireira. Apesar da mineragao nao ter
ocorrido na regiao onde se desenvolveram os Sistema Faxinais, a mesma contribuiu,
na sua fase de decadéncia, com a oferta de mao-de-obra que se deslocara do Litoral
e da ja adensada zona de Curitiba, para os Campos Gerais, regido com
caracteristicas fisico-naturais propicias ao desenvolvimento da atividade pecuaria,
primeiro ciclo econdmico da regido. “As extensas formag¢des de campos e pastagens
naturais constituiram parte da estrutura de produgdo ja pronta, a outra parte
dependia apenas de um contingente de trabalhadores, de preferéncia escravos, para
operacionalizar a fazenda” (CHANG, 1988, p 20).

Além dos escravos, regime de trabalho predominante nos latifundios de
criacao de gado, e dos minifundiarios, trabalhadores auténomos com acesso a terra,
que comandavam pequenas unidades orientadas para a produgcdo de géneros
alimenticios, existia a categoria dos agregados, intermediaria entre estas, a qual em

geral era destituida de qualquer recurso proprio. Estas familias pobres, parcialmente
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independentes e agregadas as grandes fazendas, formavam suas moradas em
lugares convenientes e trabalhavam na terra por contratos verbais de foro ou
parceria agricola, além dos eventuais servigos de jornada (PELTRONE, 1960, citado

por CHANG, 1988).

“A categoria dos agregados constituia o grosso dos trabalhadores na coleta da
erva, inclusive afluindo para regides das matas mistas do Centro-Sul,
estabelecendo-se nos ervais com sua economia de subsisténcia; constituindo
comunidades rurais as quais mais tarde dariam origem aos faxinais” (CHANG,

1988, p 21).

Segundo a mesma autora, a origem do Sistema Faxinal esta fortemente
alicergado na estrutura de subsisténcia das grandes fazendas, principalmente no
que diz respeito a produgcdo animal “a solta” e ao cercamento das lavouras com
varas de bambu e do pousio da terra, e que pela presenga da erva-mate, produto
gue na época ja despertava interesse econdmico, teve que ser adaptado. Dentre a
producdo animal destaca-se a suinocultura extensiva de subsisténcia, responsavel
pelo abastecimento de carne das fazendas e cujas caracteristicas mantém grande
identidade com o sistema de porco algado'? praticado nos faxinais.

Carvalho (1984), sintetiza que a origem do sistema faxinal se deu com a
expansdo das areas de culturas anuais, ja que a alternativa na época era a de
cercar estas areas para evitar a presenga dos animais, mas que o crescimento das
areas de cultivo determinou o processo inverso, ou seja, cercar as areas de
pastagem. Desta forma o criadouro comum se apdia em dois elementos basicos:
separar as areas de pastagem das de cultivo e a busca de solugdo para economizar

recursos materiais e humanos para a construcdo das cercas, destacando que este

foi o elemento econémico que induziu o uso comunal da terra.

2 0s porcos se alimentavam exclusivamente daquilo que a vegetagéo oferecia; tais como
pastos, brotos e frutos silvestres tombados ao chao, dos quais o pinhdo era o mais alimenticio. Neste
sistema primitivo, o Unico trato que os suinos recebiam era o sal, dado o insuficiente teor salino de
sua dieta e, devido ao papel dessa substancia na domesticagdo do animal (CHANG, 1988 p. 26).
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A prioridade da erva-mate e a necessidade de subsisténcia induziram aos
poucos a uma definicdo mais nitida do uso da terra. Primeiramente, as terras onde
se encontravam as maiores concentragdes de erva-mate teriam que ser preservadas
para a extragdo. As lavouras, consequentemente, eram abertas em terras que nao
apresentavam esta espécie. Em segundo lugar, ndo era conveniente que a criagao,
sobretudo a “baixa”, caracteristica das pequenas propriedades, andassem solta nas
proximidades das lavouras (SEPLAN, 1994).

Com a interiorizagdo dos imigrantes europeus (poloneses, ucranianos,
italianos e aleméaes), segmento social que muito contribuiu para a configuracéo da
estrutura fundiaria da regido em pequenas propriedades, e a sua integracéo a
atividade ervateira, que no final do século XIX possuia grande importancia
econdmica, juntamente com a pecuaria, a madeira e a producgéo agricola imprimiram
uma nova realidade ao sistema econdmico-social da época. Nesse contexto, as
organizagdes do tipo Sistema Faxinal, ganharam forma e expressao, definindo a sua
conformacao atual. “O que torna o Sistema Faxinal atipico é a sua forma de
organizagéo. Ele se distingue das demais formas camponesas de produgao no Brasil
pelo seu carater coletivo no uso da terra para a producdo animal, materializada no
“criadouro comum”, espago no qual os animais séo criados a solta” (CHANG, 1988,
p.13-14).

A sustentabilidade social dos criadouros comuns esta alicercada em trés
pilares, quais sejam: a propriedade da terra, a construgdo das cercas e a sua
manutengdo. Neste contexto, foram definidos o conjunto de normas de
comportamentos econdémicos, sociais e politicos para a manutengao das cercas,

13»

denominados por Carvalho (1984) como “sociologia das cercas ~”, pois estas eram

A construgdo e manutengcdo das cercas foram o elemento determinante de parte
substancial das relagbes de vizinhanga (amizade, compadrio) que se estabeleceram entre os
moradores, dado que as proprias relagdes pessoais se estruturam juntamente com a organizagéo do
criadouro (CARVALHO, 1984).
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consideradas fundamentais para a existéncia do criadouro comum.

“... é a partir das convencdes sobre as cercas e os direitos e deveres de cada um
que transparecem as particularidades da sua forma de organizagéo, considerando
que “os direitos e deveres sdo fundamentados em quatro pontos: o carater
coletivo e democratico das decisbes, as convencdes sobre as leis de cercas, a
propriedade das cercas e o critério de atribuicdo dos responsaveis em caso de
danos” (GEVAERD FILHO, 1986, p. 63 ).

FIGURA 6 - VISTA DE UM SISTEMA FAXINAL, COM DESTAQUE PARA O CRIADOURO COMUM
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Fonte: SAHR (2003)

2.3 DISPOSIGAO DOS SISTEMAS FAXINAIS NA PAISAGEM RURAL

A primeira vista parece equivocada a forma de ocupagao das terras onde
se localizam os sistemas faxinais, com areas de relevo declivoso sendo ocupadas
com culturas anuais e areas de relevo mais suave com matas e pastagens. Porém, a
luz do conhecimento empirico da populagdo da época, podemos encontrar algumas
justificativas.

O primeiro conjunto de fatores que pode ser considerado diz respeito as
condi¢des naturais dos solos, no que se refere a sua fertilidade natural, topografia e
profundidade do horizonte superficial (camada agricultavel). Neste conjunto de
fatores o que mais influenciou a ocupacgédo, da forma descrita anteriormente, foi a

fertilidade natural, representada principalmente pela acidez do solo. Nos criadouros
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comuns, apesar da profundidade e do relevo dos solos serem favoraveis, a condigao
de acidez era limitante para a produgao agricola, uma vez que na época ainda néo
eram conhecidos, pelos agricultores, os beneficios da corregéo de solo com calcario.
Este fator é devido, sobretudo, a génese do préprio solo (material de origem) e a
uma condigdo de maior teor de matéria organica, pela sua posi¢céo de fundo de vale.
A opcéao entdo era utilizar as areas das encostas onde a condi¢ao de acidez néo era
tao limitante, apesar da topografia e da profundidade serem de qualidade inferior aos

solos dos criadouros comuns (figura 7).

“‘As areas de relevo ondulado e forte ondulado foram ocupadas com uma
agricultura de subsisténcia, alicergcada no bindmio milho-feijao, ...Estas areas séo
caracterizadas pela ocorréncia de solos rasos, desenvolvidos de rochas
sedimentares fridveis como folhelhos e arenitos calcicos, ou ainda solos mais
férteis derivados de diabasico. Nas areas de faxinal sdo predominantes os solos
vermelhos e profundos, oriundos da decomposicdo de argilitos e siltitos”

(GUBERT FILHO, 1987, p. 32-33).

As areas de culturas eram utilizadas, apos a derrubada e queima do mato,
nas chamadas “rogas de toco” e que depois de aproximadamente 5 anos de uso
eram deixadas em “pousio” para recuperar a fertilidade, enquanto novos talhdes
eram agregados ao processo produtivo. Apos 2 ou 3 anos estas areas que estavam
em pousio eram rogadas, queimadas e novamente plantadas, e assim
sucessivamente.

Outro, ndao menos importante, € o conjunto de fatores que se refere a
distribuicdo dos recursos naturais, notadamente matas, com espécies de interesse
econdmico, agua e pastagem. Neste quesito os solos profundos, com maior teor de
matéria organica, de topografia menos movimentada e de fundo de vale, eram mais
favoraveis. Estes locais eram escolhidos para a construgdao dos criadouros comuns,
bem como a constru¢do das residéncias, cada qual na sua propriedade ou posse,

condicdo necessaria para que a criacao se familiarizasse com seu dono e nao se

extraviassem na mata.

“... para o aproveitamento comum do extrativismo da erva e da criagdo, além da
presencga da erva sao necessarias certas condicdes minimas de sobrevivéncia
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para os animais, como a disponibilidades e cursos d’agua, por exemplo. Além
disto, muitas varzeas que sao inaproveitaveis para a agricultura servem de 6tima
fonte de alimentos para as criagbes, principalmente para o porco crioulo”
(CHANG, 1988, p. 45-46).

FIGURA7 - PERFIL ESQUEMATICO DE UM SISTEMA FAXINAL

Fonte: SAHR (2003).

Os criadouros comuns sao formados por matas densas, campos nativos e
matas ralas que constituem uma das ultimas areas com cobertura florestal nativa do
Estado. Apresentam uma biodiversidade das espécies florestais nativas e dos sub-
bosques inferiores com muita beleza paisagistica. As espécies nativas mais comuns
sdo: araucaria, erva-mate, canela-imbuia, cedro, imbuia, entre muitas outras. Estes
“espacos verdes” constituem um ambiente permanente de preservacao e reprodugao

da flora e fauna tipica da regiao (SEPLAN, 1994).

‘A vegetagdo pode variar em sua tipificagdo, dependendo da intensidade de
pastoreio e do grau de alteracdo causado pelas atividades extrativistas vegetais.
Assim podemos encontrar desde formacgdes arbustivas do tipo vassorais ou
lajeanais até a mata primaria de araucaria com alteracdo pouco significativa no
sub-bosque, passando pelos ervais nativos e formas secundarias” (GUBERT
FILHO, 1987, p. 35).

Os ervais nativos, apesar de estarem localizados dentro do criadouro
comum, sao explorados de forma privada pelo proprietario do erval sobre sua

parcela. Os moradores nao proprietarios prestam servico na época da poda, em
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troca de pequena remuneracgao e pelo uso do criadouro comum para a instalacéo da
moradia e criagcdo de animais (SEPLAN, 1994).

E no criadouro comum, local de moradia dos faxinalenses, que se
observam diversas manifestacbes de sua cultura, representada pelas rodas de
conversa e de chimarrao, pela divisdo do trabalho, pela localizacdo das casas, pela
organizagado de mutirdes e festas religiosas, todas essas manifestagdes compdem o
cotidiano de um modo de vida que se transforma continuamente, embora existam
varias permanéncias. Essas permanéncias se refletem nas relacbes de compadrio e
nos lacos de solidariedade, que demonstram a dependéncia entre os membros da
comunidade e o carater proprio de sua organizagédo. Segundo Sarh, (2003, p 9), “o
sistema faxinal esta alicercado através de fortes lacos de dependéncias e
solidariedades econdmicas, sociais, familiares e culturais entre as pessoas que

convivem num mesmo lugar’.

2.4 SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS FAXINAIS

Como citado na introdugcdo desse capitulo, os materiais que trazem
informacdes sobre os Sistemas Faxinais sdo poucos, e quando se fala em dados
quantitativos, além de poucos sdo desencontrados. Algumas fontes apontam a
existéncia de 66 faxinais em 16 municipios paranaenses (IAP - Folha de Londrina,
09/07/94), outra afirma existir 150 faxinais com 15.000 familias em 200.000 hectares
(Instituto Florestas Tropicais — IFT/SEPLAN, 1994), o mesmo IFT (1994) divulgou o
resultado de uma pesquisa apontando a existéncia de 118 faxinais em atividade no
Estado onde vivem cerca de 15.000 familias (SOUZA, 2001). A EMATER, também
em 1994, divulgou o resultado de um levantamento onde s&o citados 121 faxinais
em 25 municipios com uma area aproximada de criadouro comum de 44.000
hectares, onde vivem cerca de 7.900 familias.

O ultimo levantamento quantitativo e qualitativo realizado no Estado sobre

o Sistema Faxinal aconteceu no ano de 2004, por meio de uma Consultoria Técnica
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junto ao Instituto Ambiental do Parana — IAP, cujo relatério final, intitulado
Levantamento Preliminar Sobre o Sistema Faxinal no Estado do Parana, MARQUES
(2004) apresenta as informagdes mais recentes sobre os Sistemas Faxinais no
Estado, e € neste material que nos basearemos para fazer essa pequena analise
das informagdes relatadas, destacando, como o titulo ja define, que este é um
relatorio preliminar.

O referido levantamento aponta a existéncia de 152 faxinais no Parana,
sendo que destes, apenas 44 conservam as caracteristicas originais do Sistema
Faxinal, quais sejam: a existéncia do criadouro comunitario, das cercas coletivas e o
uso coletivo das terras. Os demais estdo divididos em dois grupos: a) aqueles que
mantém apenas a paisagem de Mata de Araucaria, ou seja, sem criadouro comum,
propriedades com cercas individuais e criagbes isoladas, num total de 56; e b)
aqueles que foram totalmente desagregados e que se tornaram simplesmente
comunidades de agricultores individuais, estas totalizam 52 comunidades.

Este Relatério Preliminar identificou, ainda, que cerca de 81,6% dos
moradores dos Sistemas Faxinais, possuem a condicdo de posse da terra como
proprietarios, significando que os outros 18,4% nao-proprietarios moram e utilizam o
criadouro comum para a criagdo de animais, em terra de terceiros. Esta
caracteristica € unica dos Sistemas Faxinais.

De acordo com o referido levantamento, mesmo nos Sistemas Faxinais
que mantém as caracteristicas originais, cerca de 25% possuem criadouro comum
apenas para as “criagdes altas”, notadamente bovinos e equinos, sendo que as
‘criagbes baixas”, principalmente suinos, sdo criado em regime de
semiconfinamento. Dos outros 75% que possuem criadouro comum para criagoes
altas e baixas, em cerca de 67% possuem parte da criagdo fechada, seja numa
determinada fase da criagdo, de uma determinada espécie ou para algum tipo de

manejo.
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Com relagdo as areas ocupadas com o sistema faxinal e numero de
familias, o mesmo levantamento identificou os seguintes dados. Para os sistemas
tidos com original: 26.189 hectares e 3.409 familias. Para os que mantém apenas a
paisagem de Matas de Araucaria: 28.967 hectares e 3.208 familias. Nos sistemas
originais foi também identificada a area do criadouro comum, com total de 15.915
hectares, aproximadamente.

Os Sistemas Faxinais originais estao distribuidos no Estado, da seguinte

forma:

a) 14 faxinais, na regido de Guarapuava, situados nos municipios de
Prudentépolis, Turvo e Pinhao;

b) 15 faxinais, na regido de lIrati, situados nos municipios de Reboucas,
Rio Azul, Mallet, Irati e Inacio Martins;

c) 02 faxinais, na regido de Pitanga, situados no municipio de Boa Ventura
de Sao Roque;

d) 03 faxinais, na regido de Ponta Grossa, situados nos municipios de
Ponta Grossa, Ipiranga e Imbadu;

e) 03 faxinais, na regido de Unido da Vitdria, situados nos municipios de
Sao Mateus do Sul e Anténio Olinto, e;

f) 07 faxinais, na regido de Curitiba, situados nos municipios de
Mandirituba e Quitandinha.

Os dados evidenciam a situagdo atual de desagregacdo a que estédo
sujeitos os sistemas faxinais, provocada principalmente pela superagdo da forma
“tradicional” de producdo por uma mais “moderna”’ e tecnificada, mais racional,
dentro da légica da acumulagado capitalista. A caracteristica principal dos Sistemas
Faxinais, que €& o uso coletivo do meio de producgao terra, vai contra a é6tica da
racionalidade capitalista onde o privado € tido como pressuposto inviolavel e
inquestionavel. Para Chang (1988, p 107), “é devido a este antagonismo que o
avancgo das forgas capitalistas no campo tem significado um constante deslocamento
do espaco produtivo ocupado pelos faxinais”.

Com relacdo as informacgdes qualitativas que o Relatério identificou,
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destacamos as mais importantes:

a)

Degradacao ambiental, provocada principalmente pelas atividades de
producdo do fumo e carvao, refletida no desmatamento e contaminagéo
por agrotéxico;

Dependéncia da cultura do fumo como fonte de renda, atividade
agressiva ao meio ambiente e a saude humana;

O sistema faxinal ndo tem conseguido manter sustentabilidade
econdmica das familias que ali residem;

Utilizagdo da agricultura convencional e a consequente produgdo de
produtos sem diferenciagao de qualidade e preco;

O avanco do reflorestamento com espécies exdticas, em contraposi¢cao
a conservagao da Mata de Araucaria ainda existente;

Auséncia de politicas publicas direcionadas aos faxinalenses e o seu
meio;

Decréscimo do nivel organizacional dos Sistemas Faxinais,
caracteristica prépria deste sistema, e;

A néao aplicagdo dos recursos do ICMS-Ecoldgico (Decreto Estadual
3.446/97), gerados pelos sistemas faxinais, por parte das prefeituras
Nnos proprios criadouros comuns.

“‘Mudancas sado necessarias dentro dos faxinais, pois € imprescindivel se buscar
propostas mais sustentaveis, principalmente nas areas econdémica (de geragcao de
renda), social e ambiental. E, apesar dos diversos problemas que estao ocorrendo
nos faxinais, com as familias residentes e/ou com o sistema, ainda existem
possibilidades concretas de se implementar alternativas sustentaveis, como a
agroecologia, visando a manutencdo dos mesmos; dependendo, as vezes, so de
pequenos apoios estruturais e estratégicos” (MARQUES, 2004, p.191).

Praticamente todos os trabalhos sobre os Sistemas Faxinais citam como

ponto preponderante para a sua manutengao, questdes referentes a viabilidade

econbmica dos mesmos. Viabilidade esta que deve estar apoiada no conceito de

desenvolvimento sustentavel, onde o econdmico, o social e o0 ecoldgico se

complementam, propiciando maior qualidade de vida aos faxinalenses e diminuindo

sua dependéncia.

Neste sentido o presente trabalho pretende contribuir para a
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sustentabilidade do sistema, percebendo o sistema faxinal como um sistema
“silvipastoril ecolégico”, e realizando a analise de rentabilidade econdbmica da
araucaria, por meio do sequestro florestal de carbono e produgdo de pinhao,
considerando as caracteristicas intrinsecas ao sistema, sobretudo no que se refere
aos componentes cultural e ecoldgico, frente a uma situagao atual vivenciada pelos
agricultores faxinalenses.

No desenvolvimento deste trabalho utilizaremos as terminologias sistema
faxinal como sendo o somatorio das areas situadas intracercas de perimetro e as
areas de culturas, anuais ou perenes, situadas no seu entorno; faxinal, as areas
intracercas de perimetro e criadouro comum, as areas comuns intracercas de

perimetro efetivamente ocupadas pelos animais.



3 AS MUDANGAS CLIMATICAS

Este capitulo apresenta referéncias sobre o efeito da poluicdo gerada pelo
processo de industrializacdo nos paises desenvolvidos, sobretudo pelo uso de
combustiveis fosseis, e 0s seus impactos na mudancga no clima do Planeta. Estas
mudancas sio representadas, principalmente, pela intensificacdo do efeito estufa,
acarretando consequéncias negativas para toda a humanidade, em especial para as
nagcdes que ainda ndo atingiram um nivel razoavel de desenvolvimento. Apresenta,
também, o comportamento do principal gas de efeito estufa, o diéxido de carbono, e
a possibilidade da sua retirada da atmosfera, por meio de sumidouros. Finalizando,
sdo apresentadas as agdes que estdo sendo desenvolvidas no sentido de mitigar o
efeito estufa, com um resgate cronolégico dos principais eventos globais sobre
mudangas climaticas, culminando com a realizacdo da Conferéncia das Partes e a
ratificacédo do Protocolo de Quioto. O Protocolo adota como uma das estratégias de
mitigacdo, os Mecanismos de Flexibilizagdo, notadamente, no contexto desse
trabalho, o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, que possibilita a implantagao de
projetos de sequestro florestal de carbono, que busquem, além da mitigacdo do
efeito estufa, o desenvolvimento sustentavel das comunidades envolvidas, a

exemplo dos sistemas faxinais.

3.1 EFEITO ESTUFA

A atmosfera € constituida basicamente por uma mistura de Nitrogénio (N2)
e Oxigénio (O,), respondendo por 99% do total de gases na sua constituicdo. Outros
gases encontram-se em pequenas quantidades e constituem os Gases de Efeito
Estufa - GEE, como o diéxido de carbono (CO3), 0zbnio (O3), metano (CH4), 6xido
nitroso (N2O) e vapor d’agua (H2O). Esses gases recebem tal denominagédo por
apresentarem a propriedade de reter o calor emitido pelo sol, funcionando como uma

“capa protetora” impedindo que todo o calor absorvido da radiacdo solar escape
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para o espaco exterior. Assim, pela acdo do efeito estufa natural, a atmosfera se
mantém cerca de 30°C mais aquecida, possibilitando com isso a existéncia de vida
no planeta (MCT, 1999).

O continuo e crescente aumento das emissdes de gases de efeito estufa,
por meio de acgdes antropicas, principalmente apds a revolugdo industrial, tem
provocado alteragcdes na biosfera resultando na quase duplicagdo da concentracao
destes gases na atmosfera, a uma velocidade muito mais rapida do que a
capacidade de adaptacao do planeta (FERRETTI, 2002).

O gas que mais contribui para a intensificagao do efeito estufa, o didxido de
carbono (CO3), é produzido principalmente a partir da queima de combustiveis
fésseis (carvao, petréleo e gas natural), em usinas termoelétricas, industrias,
veiculos em circulacdo e sistemas domésticos de aquecimento, tendo sua
concentracdo aumentando muito nos ultimos anos, notadamente pelos paises que
experimentam grande prosperidade econédmica. Uma prova disso € que no periodo
que antecede a revolugao industrial a concentracdo de CO, era de 280 partes por
milhdo (ppm), e atualmente esta proxima a 360 ppm (MCT, 1999; ARAUJO, 1999).

Cerca de 40 a 45% do CO; existente na atmosfera tem origem na
combustao de petrdleo e carvao. A queima de florestas responde por 15% de sua
produgdo. As queimadas, os transportes, as industrias e o consumo doméstico jogam
anualmente 21 bilhdes de toneladas deste gas na atmosfera (ARAUJO, 1999).

Este efeito causa mudancas climaticas de dimensbes e custos
imprevisiveis, expressos nas consequéncias sociais, econdmicas e ambientais
provocadas pela ocorréncia de fendbmenos climaticos, que afetardo todos os paises,
porém serao sentidos de maneira diferenciada, sobretudo pelos paises mais pobres.
Nos ultimos 70 anos, registrou-se um aumento médio de 0,6°C na temperatura da
superficie do globo (MTC, 1999).

Segundo Gupta (2000), citado por Ferretti (2001), se mantidas as emissdes

atuais, em 2100 havera um aumento na temperatura média da terra de 1 a 3,5°C,
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elevando o nivel dos mares de 15 a 95 cm, variagcbes maiores que as
experimentadas nos ultimos 10 mil anos. Por sua vez o Intergovernmental Panel on
Climate Change - IPCC (2001), prevé um cenario ainda mais catastréfico, onde a
temperatura média do planeta podera se elevar entre 1,5 e 5,8 °C, para 0 mesmo

periodo.

3.1.1 O Ciclo do Carbono e as Florestas: O Sequestro de Carbono

O carbono é o elemento fundamental na constituicio das moléculas
organicas, e esta presente no ambiente combinado ao oxigénio, formando as
moléculas de gas carbdnico, presentes na atmosfera ou dissolvidas nas aguas dos
mares, rios e lagos. O carbono faz parte dos dois gases mais importantes para o
efeito estufa, metano (CH,) e didxido de carbono (CO;) e é o elemento quimico mais
abundante dentre os elementos dos ciclos biogeoquimicos que envolvem a vida na
terra. O carbono passa a fazer parte da biomassa através do processo da
fotossintese, onde o0s seres fotossintetizantes incorporam o gas carbénico
atmosférico, transformando-os em moléculas organicas (AMBIENTEBRASIL, 2004;
CAMPOQOS, 2001).

O crescimento das florestas, por meio da fotossintese e a consequente
absor¢cdo e armazenamento de CO,, formam grandes reservatérios de carbono,
denominados de sumidouros'. Este processo, conhecido por seqliestro de carbono,
€ considerado uma importante alternativa para o combate ao efeito estufa através da
implantacdo de projetos de aflorestamento, enriquecimento florestal ou
reflorestamento. A funcdo ambiental das florestas de remover CO, da atmosfera
passou a agregar valor econbmico as mesmas, mostrando-se o mercado apto a

pagar por este servigo. Além da fotossintese, outros processos estdo envolvidos no

' Sumidouros sao quaisquer processos, atividades ou mecanismos, incluindo a biomassa
e, em especial, florestas e oceanos, que tem a propriedade de remover um gas de efeito estufa da
atmosfera (FERRETTI, 2002).
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ciclo do carbono, s&o eles: respiragéo, reacado da biomassa com o oxigénio liberando
diéxido de carbono e energia; decomposicdo € a respiragcdo dos microrganismos
durante a digestdo da matéria orgénica e combustéo, que € a liberagcdo de energia e
COz por meio do calor (CAMPQOS, 2001).

Segundo Chang (2004), o CO; circula entre quatro principais estoques de
carbono: a atmosfera, os oceanos, os depdsitos de combustivel fossil e a biomassa
e o solo (figura 08). No balanco global de carbono na atmosfera, dos 6,3 Gt C
emitidos, 3,3 Gt C permanecem na atmosfera, provocando o aumento do efeito
estufa, e o restante é reabsorvido pelos oceanos (2,3 Gt C/ano) e pelos
ecossistemas terrestres (0,7 Gt C/ano).

A mudanga no uso da terra é fonte importante de emissdo de carbono,
quando se opta em desenvolver uma area de floresta para agricultura, ao invés de
conserva-la, se tem uma perda dupla, primeiramente do carbono armazenado na
biomassa, e posteriormente pela perda liquida da prdpria cultura agricola, uma vez
que o carbono fixado ndo compensa o carbono liberado (ODUM, 1998 citado por
CAMPOS, 2001).

Apesar da emissédo terrestre ter sido de 1,7 Gt C/ano, provocada
principalmente pela mudanga no uso da terra nos tropicos, ocorreu uma absorgao
liquida de 0,7 Gt C/ano, devido ao crescimento das florestas localizadas nas médias
e altas altitudes e pelo efeito da fertilizagdo do carbono'™. O 1° Relatério de
Avaliagdo do IPCC (1990), demonstrou que o CO, é responsavel por 80% do
aquecimento de causa antrépica, a principal fonte € a queima de combustiveis
fosseis como o carvao, o petrdleo e o gas natural, e que a concentragdo de CO;
aumenta a uma taxa de 0,4% ao ano. Acredita-se, também, que 80% do aumento da

temperatura terrestre foram causadas por emissdes ocorridas antes de 1990

> 0 aumento da concentragdo atmosférica de CO2 causa um aumento nas taxas de
fotossintese das plantas, aumentando sua capacidade de absor¢do de carbono, possibilitando uso
mais eficiente da agua e aumentando o carbono estocado na biomassa (CAMPOS, 2001).
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(CHANG, 2004).

FIGURA 8 - O CICLO DO CARBONO E OS PRINCIPAIS ESTOQUES

Estoques (Gt C) & fluxos (Gtiano)

Depdsitos de
Atmosfara Combustival
TGO 53 Féssil
16000
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Fonte: IPCC (2000), citado por CHANG (2004).

Entre 1850 e 1998 cerca de 270 Gt C foram emitidos pela queima de
combustiveis fosseis, enquanto a mudanga do uso da terra contribuiu com 136 Gt C.
No mesmo periodo, as emissodes totais da mudanga do uso da terra, provocada pelo
desmatamento das florestas tropicais, contribuiu com 37% das emissdes (SR-
LULUCF, 2000 e HOUGHTON, 1991 citados por CAMPOS, 2001).

Reservatorios naturais e sumidouros, que tem a propriedade de absorver o
CO, da atmosfera, também sao afetados pela acao antrépica, como as queimadas e
os desmatamentos (MCT, 1999). Ainda sobre a interferéncia do homem no clima do
planeta, Chang (2004, p. 43), destaca: “cada vez mais, a pesquisa cientifica vem
comprovando que grande parte do aquecimento tem origem antropica e que,
portanto, a propria acdo humana poderia e deveria intervir para o seu refreamento”.

Pelo exposto, pode-se perceber que para estabilizar a quantidade de CO;
na atmosfera deve-se reduzir o uso de combustiveis fosseis, aumentar o uso de
energias renovaveis, rever os padrdes de consumo, reduzir o desmatamento e

estimular a implantacdo de sumidouros de carbono.
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3.2 INICIATIVAS PARA MITIGACAO DO EFEITO ESTUFA

Reconhecendo a gravidade do problema em 1972 ocorreu em Estolcomo a
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente — CNUMA, quando pela
primeira vez a comunidade internacional se reuniu para discutir o0 meio ambiente
global, frente as necessidades de desenvolvimento, sobretudo dos paises que néo
haviam atingido niveis razoaveis de desenvolvimento. A realizacdo dessa
conferéncia culminou com a criagdo do Programa das Nagdes Unidas para o Meio
Ambiente — PNUMA, destacando a urgéncia de um novo posicionamento diante das
questdes ambientais globais. Em 1982, na cidade de Nairobi ocorreu, sob a
supervisdo do PNUMA, a avaliacdo dos dez anos da Conferéncia de Estolcomo,
deliberando pela constituicio de uma Comissdo Mundial de Meio Ambiente e
Desenvolvimento, implementada no ano seguinte. Em 1987, os resultados dessa
comissao deram origem ao Relatério Nosso Futuro Comum, também conhecido
como Relatério Brundtland, cuja principal recomendacéo era a realizagdo de uma
conferéncia mundial que ampliasse as questdes levantadas sobre o meio ambiente e
desenvolvimento (SEQUINEL, 2002).

Em resposta as diversas evidéncias cientificas sobre a possibilidade de
mudanga do clima, o PNUMA e a Organizagdao Meteorolégica Mundial — OMM,
criaram em 1988, o Painel Intergovernamental sobre Mudang¢a do Clima — IPCC,
(Intergovernmental Panel on Climate Change), sendo o 6rgao responsavel por
fornecer informacdes sobre a ciéncia, os impactos e a economia, além de opcodes
para mitigacao e adaptagdo dos fenébmenos relacionados as mudangas do clima. O
IPCC elabora trés relatérios de avaliacdo, a cada cinco anos, divididos em trés
grupos: Bases Cientificas; Impactos, Adaptagdo e Vulnerabilidade e Mitigagdo, onde
sdo reunidos os conhecimentos cientificos mundiais sobre esses temas (CAMPOS,
2001). O IPCC forneceu os elementos cientificos necessarios e as bases para a
negociacédo e o estabelecimento da Convencdo Quadro das Nag¢des Unidas sobre

Mudangas do Clima — CQNUMC (PEREIRA, 2002).
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O Primeiro Relatério de Avaliacdo do IPCC sobre o aumento da
temperatura global, devido a intensificacdo do efeito estufa, foi finalizado em 1991.
Nele ficou demonstrado que este fendmeno traria consequéncias bastante danosas
para todo o planeta. Pelo principio da precaucdo e, até que novas descobertas
cientificas comprovassem o contrario, 0 mesmo passou a ser considerado como
referéncia mundial para propor medidas de mitigagdo para o aquecimento global
(CHANG, 2004).

Em 1992 a Assembléia Geral das Nacdes Unidas decidiu realizar a
Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, no Rio de
Janeiro. Essa Conferéncia, também conhecida como Cupula da Terra, Conferéncia
do Rio ou simplesmente Rio-92, gerou os seguintes documentos: Agenda 21,
Declaracdo do Rio, Declaragao de Principios sobre Florestas, Convencédo sobre
Diversidade Biolégica e a Convencdo Quadro sobre Mudangas Climaticas
(SEQUINEL, 2002).

No contexto deste trabalho, o documento mais importante elaborado
durante a Rio-92, foi a Convencédo Quadro sobre Mudangas Climaticas, negociada e
assinada por 154 nagdes, mais a Unido Européia. (MCT, 2003; FBMC, 2003).

A Convencéao do Clima tem como objetivo propor agdes para estabilizar as
concentracdes atmosféricas dos GEE, de forma a impedir que atividades antropicas
levem a uma “interferéncia perigosa” no clima do planeta. A mesma entrou em vigor
em 21 de marco de 1994 e atualmente conta com 186 paises participantes,
denominados de “Partes”.

A convengdo esta apoiada em dois principios basicos, quais sejam:
precaucao e responsabilidade comum, porém diferenciada. O principio da precaucao
refere-se ao fato que a auséncia de plena certeza cientifica, ndo deve ser usada
como razdo para que medidas para prever, evitar ou minimizar as causas das
mudancas do clima deixem de ser adotadas. Por sua vez o principio da

responsabilidade comum, porém diferenciada, diz que a maior parcela das emissdes
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globais de GEE é proveniente dos paises industrializados. Com base nesse
principio, foram criados dois grupos de paises. O grupo formado pelos paises
industrializados, que em 1992 eram membros da Organizagéo para a Cooperagao e
Desenvolvimento Econémico — OCDE, ou seja, a Comunidade Européia e os paises
industrializados da ex-Unido Soviética e do Leste Europeu, denominados de Partes
do Anexo I (paises listados no Anexo I da Convengao). O outro grupo foi formado
por todos os outros paises participes da Convencdo que ndo estdo listados no
referido anexo, denominado de Partes Ndo Anexo I (CAMPOS, 2001). Convém
destacar que os paises do Anexo I sao aqueles que possuem metas para redugao
de emissdes, definidas pelo Protocolo de Quioto. Esta divisdo tem como objetivo
separar os paises segundo a responsabilidade pelo aumento da concentragéo
atmosférica de gases de efeito estufa (FGV, 2002).

As reunides para discutir as mudancas climaticas e possiveis solugcdes sao
denominadas de “Conferéncia das Partes”, ou simplesmente COP (ROCHA, 2002), e

serdo apresentadas na proxima secao.

3.2.1 As Conferéncias das Partes

Até o momento foram realizados dez encontros. Na sequéncia séao
apresentados os principais resultados de cada um destes encontros, de acordo com
FBMC (2003).

COP 1 — realizada entre 28 de marco e 7 de abril de 1995 em Berlim —
Alemanha. Delegados de 117 paises lagcaram o Mandato de Berlim, prevendo
futuros compromissos referentes aos limites de emissdo de GEE, a partir da
Convencgado. O Painel Intergovernamental sobre Mudanga do Clima aprova seu 2°
Relatério de Avaliacédo e reconhece a necessidade de uma forte agao politica.

COP 2 — realizada entre 8 e 19 de julho de 1996, em Genebra — Suiga. Foi
apresentado o 2° relatorio do IPCC de 1995, tornando-se a principal referéncia nas

negociagbes que culminaram no Protocolo de Quioto — PQ. Além disso, os EUA
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langam a proposta de cotas comercializaveis de emissdo de carbono, a qual foi
rejeitada.

COP 3 - realizada entre 1 e 12 de dezembro de 1997, em Quioto no
Japao. Adotado por consenso, o Protocolo de Quioto traz compromissos expressos
aos paises industrializados de redugao de emissdes de GEE. O Protocolo foi aberto
para assinatura em 1998 e entrara em vigor 90 dias ap6s sua ratificagdo por pelo
menos 55 paises membros da Convencéo, responsaveis por pelo menos 55% das
emissdes de CO2 em 1990. Devido a sua importdncia para o contexto deste
trabalho, o PQ sera tratado de forma mais aprofundada em segao especifica.

COP 4 — realizada entre 2 e 13 de novembro de 1998, em Buenos Aires,
na Argentina. Elaborado o Plano de Acdo de Buenos Aires, com um cronograma
para a implementacdo do PQ, estabelecendo prazo de 2 anos para sua
regulamentagao.

COP 5 — realizada de 25 de outubro a 5 de novembro de 1999, em Bonn,
na Alemanha. Nessa Conferéncia foram realizadas reunides técnicas e o processo
de consulta em cumprimento ao Plano de Buenos Aires.

COP 6 — realizada de 13 a 24 de novembro de 2000, em Haia, na Holanda.
Foi suspensa, apos ter sido prorrogada por um dia, por ndo ter chego ao consenso
referente a diversos pontos de divergéncia, notadamente sobre os mecanismos de
flexibilizagao.

COP 6,5 — realizada de 16 a 27 de julho de 2001 em Bonn, Alemanha. Os
resultados da conferéncia sdo considerados um sucesso, pois 0 PQ ficou mais perto
da ratificagdo, mesmo sem o apoio dos Estados Unidos e com modificacbes no texto
original.

COP 7 — realizada de 7 a 29 de outubro de 2001 em Marraqueche,
Marrocos. O objetivo deste encontro foi finalizar aspectos operacionais do acordo
alcancado em Bonn. O acordo de Marrakesh estabeleceu que para o primeiro

periodo de compromisso (2008 a 2012), o sequestro de carbono ndo contemplara a
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conservagao florestal, mas apenas florestamento e reflorestamento. Definiu,
também, que o uso do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo — MDL, para os
paises do Anexo I, ndo podera ultrapassar 1% das emissdes registradas em 1990
(HONTI, 2002 citado por CHANG, 2004).

COP 8 — realizada em Nova Deli, india, entre os dias 23 de outubro e 1° de
novembro de 2002. Neste encontro ocorreram discussdes técnicas sobre as regras
do PQ definidas no encontro anterior. A COP 8 contou com a participagéo dos EUA,
que muda o discurso com relagcdo a insisténcia de estabelecimento de metas de
reducao de emissdes, também para os paises em desenvolvimento (CHANG, 2004).

COP 9 - realizada em Mildo, ltalia, em dezembro de 2003. A discussao
ficou concentrada nos regulamentos do acordo sobre Uso da Terra e Floresta,
notadamente sobre a temporariedade dos CER de projetos florestais, projetos de
pequena escala e a criacao do Fundo Especial para Mudanga Climatica. Contudo, o
encontro ndo conseguiu avangar nas questdes mais amplas do esfor¢co mundial para
a mitigagao das mudangas climaticas (CHANG, 2004).

COP 10 - realizada em dezembro de 2004, em Buenos Aires, Argentina. A
COP 10 ¢é a primeira Conferéncia realizada apos a ratificacdo pela Russia, o que na
pratica permite vigorar o PQ. Dois pontos fundamentais marcam esse evento: a
definicdo das regras de simplificacdo dos Projetos de Pequena Escala do MDL e a
divulgacdo completa do inventario das emissdes nacionais. A modalidade de
pequena escala foi criada para dar oportunidade para que comunidades de baixa
renda, a exemplo dos sistemas faxinais, se beneficiem do MDL. Esses projetos terdo
uma capacidade menor de fixar carbono, no maximo 8 mil toneladas de CO, ao ano,

e custos de implantagéo reduzidos (AMBIENTEBRASIL, 2004).

3.3 OPROTOCOLO DE QUIOTO

A mais importante Conferéncia, no ambito desse trabalho, foi a COP 3,

realizada em 1997 em Quioto , no Japao, onde foi estabelecido um acordo entre as
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Partes incluindo metas e prazos relativos a reducdo ou limitagdo das emissdes
futuras de dioxido de carbono e outros gases responsaveis pelo efeito estufa, além
de definir critérios e diretrizes para a utilizacdo dos mecanismos de mercado. Esse
acordo ficou conhecido como Protocolo de Quioto — PQ, e estabeleceu que os
paises industrializados (Partes Anexo |), devem reduzir suas emissdes em 5,2%, em
média, tendo como referéncia os niveis de emissdes observados em 1990,
estabelecendo, ainda, que esta redugéo seja obtida entre os anos de 2008 a 2012,
denominado de primeiro periodo de compromisso. Para que o Protocolo entre em
vigor faz-se necessario que o mesmo seja ratificado por pelo menos 55 paises que
representem pelo menos 55% das emissdes globais de GEE (PROTOCOLO DE
QUIOTO, 1997; ROCHA, 2002).

Apesar dos Estados Unidos, responsaveis por 36% das emissdes globais
de CO,, terem se negado a ratificar o PQ, o mesmo entrou em vigor definitivamente
em fevereiro de 2005, apds a ratificacao pela Russia.

O Protocolo de Quioto estabeleceu, ainda, mecanismos de flexibilizagao, a
serem utilizados pelas Partes Anexo | para cumprimento dos compromissos da
Convencado. Estes mecanismos possuem o objetivo de reduzir os custos da
mitigacao do efeito estufa para os paises com compromisso de redugédo de emissdes

de GEE.

3.3.1 Mecanismos de Flexibilizagao

Os Mecanismos de Flexibilizacdo permitem que os paises do Anexo I
adquiram unidades de reducdo de emissdes de GEE, por aquisicdo direta, ou
investimentos em projetos em outros paises. Lembrando que pela caracteristica
global dos efeitos da mudanga climatica, projetos destinados a sua mitigacéo,
realizados além fronteiras, sdo perfeitamente coerentes com o objetivo principal da
Convengdo, ou seja, a estabilizacdo da concentragdo atmosférica de GEE

(PEREIRA, 2002).
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Sob o aspecto econdmico, os Mecanismos de Flexibilizagdo baseiam-se no
principio tedrico da eficiéncia, por meio do estabelecimento de um mercado de
créditos, também denominados de certificados de reducédo de emissdes de GEE. O
interesse na utilizagcdo destes Mecanismos pelos Paises do Anexo I, é devido a
minimizacdo dos custos relacionados a redugdao das emissdes. Apesar dos
mecanismos de mercado possibilitarem o atendimento as metas de reducao de
forma custo-eficiente, os mesmos se mostram insuficientes, por si so, para garantir a
equidade, tendendo inclusive ao acirramento dos problemas distributivos.

(PEREIRA, 2002).

“Segundo a teoria econémica neoclassica, predominante no atual pensamento

econdmico, a desregulagdo do mercado é suficiente para promover a eficiéncia.

Todavia, o livre funcionamento do mercado tem se revelado inadequado para

promover uma alocagdo justa e equanime dos recursos em questdo. Pelo

contrario, a alocacdo eficiente de recursos através do mercado livre tem
promovido o acirramento das desigualdades distributivas, sendo esta, em geral,

uma caracteristica dos mercados desregulados” (PEREIRA, 2002, p. 50).

Sao trés os Mecanismos de Flexibilizacdo: Comércio de Emissdes,
Implementagao Conjunta e Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

O primeiro consiste no comércio de emissbes de GEE, de forma
suplementar as acbes domeésticas destinadas ao cumprimento das metas, entre as
partes do Anexo B'® do PQ. O principio é de que emissores com maiores custos de
reducdo de emissdes dardo preferéncia por adquirir permissdées de emissao, ao
invés deles proprios cumprirem com Seus COmMPromissos, a0 menos em parte
(PEREIRA, 2002).

Por sua vez, a Implementacdo Conjunta permite o financiamento, entre
paises do Anexo I, de projetos que possam gerar Unidades de Reducao de Emisséao

— URE. Essas unidades podem ser creditadas ao pais investidor, reduzindo suas

metas, desde que sejam debitadas das metas do pais receptor, garantindo-se o

'® O Anexo B do Protocolo de Quioto inclui as Partes listadas no Anexo | Retificado da
Convencgao e exclui a Turquia e a Bielo-Russia.
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cumprimento da meta global de reducdo. Destaca-se, ainda, que a aquisicdo de
URE deve ser suplementar as agdes domésticas realizadas com o objetivo de
cumprir com os compromissos dos paises investidores (PEREIRA, 2002).

Ja o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo, ou simplesmente MDL,
consiste no financiamento de projetos que possam gerar Reducgdes Certificadas de
Emissédo — RCE, a serem creditadas ao pais investidor, como forma de cumprimento
de parte de suas obrigagbes de redugdo de emissdes. Os RCE sdo derivativos
financeiros, titulos que se assemelham aos do mercado de “commodities” e facilitam
as transacbes comerciais, para as empresas dos paises que devem,
obrigatoriamente, reduzir as emissdes de CO, (REJC, 2003; Araujo, 1999).

Uma especificidade desse mecanismo € que os paises receptores dos
investimentos sdo necessariamente Nao-Anexo I, ou seja, paises que nao possuem
metas de redugédo de emissado. Desta forma, o MDL ajuda para que as Partes Anexo
I cumpram suas metas de reducdo, ao mesmo tempo em que contribui com a
realizacao de investimentos nos paises Nao-Anexo I. Cabe lembrar que, conforme
objetivo do MDL, esses investimentos também devem contribuir com o
desenvolvimento sustentavel do pais anfitrido (PEREIRA, 2002).

S&o trés os objetivos especificos do MDL: promover o desenvolvimento
sustentavel; contribuir no alcance das metas ambientais definidas pela CNUMAD, e
contribuir com os paises do Anexo I no alcance de suas metas de redugao de
emissdes (MUYLAERT, 2000).

O MDL é o unico mecanismo que permite a paises em desenvolvimento,
como o Brasil, a comercializacdo de créditos de carbono. Estes podem ser
utilizados, em parte, para atender aos compromissos de redugdo dos paises
desenvolvidos, mediante o aporte de recursos financeiros para financiamento de
projetos que visem a redugdo da concentragao atmosférica dos GEE, principalmente

do CO, (FERRETTI, 2001; MARTINS, 1999; MCT, 1999).
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“O MDL é de extrema importancia aos paises em desenvolvimento, pois 0 mesmo

é a principal forma de insercao destes paises no emergente mercado de créditos

de reducao de emissao de GEE e a unica no ambito do PQ e devera fomentar a

transferéncia de tecnologia do Norte para o Sul e o investimento direto, com vistas

ao desenvolvimento sustentavel nestes paises e ao mesmo tempo, promover a

mitigacdo da mudanga climatica, seu principal objetivo” (PEREIRA, 2002, p.1).

O MDL procura atingir seu objetivo por meio da implantagao de atividades
de projetos que resultem na redugcdo da emissdo ou no aumento da remogao de
CO,, por sumidouros, mediante investimentos em tecnologias mais eficientes,
substituicdo de fontes de energia fdésseis, racionalizagdo no uso da energia,
florestamento e reflorestamento, entre outros (FGV, 2002).

No Brasil, segundo o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, a prioridade é
para projetos de fontes renovaveis de energia, eficiéncia/conservagao de energia,

projetos de aterro sanitarios, reflorestamento e estabelecimento de novas florestas e

projetos agropecuarios.

3.3.2 O Seqliestro Florestal de Carbono no Ambito do MDL

A forma mais eficiente para mitigar o problema da mudancga climatica, sem
sombra de duvida, é a redugao da emissao de GEE, pelo uso de tecnologias mais
limpas, sobre tudo aquelas que visam a substituicdo dos combustiveis fosseis por
fontes de energias com menor nivel de emissdo de GEE. Por sua vez o sequestro de
carbono atua na outra ponta, retirando do ar o carbono emitido. Este se da
basicamente de duas formas, pela acdo humana (mitigacao antrépica), através das
tecnologias disponiveis, ou pela prépria natureza (mitigagao bioldgica), através do
ciclo natural do carbono. Como exemplo da primeira forma podemos citar o
bombeamento de gas carbbnico atmosférico nos fundos de pocos de petréleo ou
nos fundos dos oceanos, ja a mitigacao bioldgica pode ser materializada pelo proprio
sequestro de carbono, ou seja, a absorcdao do CO, feita pela vegetacao através da

fotossintese. O conceito de sequestro de carbono foi consagrado durante a
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Conferéncia de Quioto, por se tratar da forma de mitigacédo do efeito estufa de menor
custo (CHANG, 2004).

Independente da controvérsia do potencial de sequestro de carbono que os
projetos florestais possam implementar (11,7 a 87 Gt C até 2050, conforme a fonte),
a sua realizagcdo depende da disponibilidade de terra, agua e de politicas mais
abrangentes, notadamente no setor agricola e florestal. Segundo IPCC (2001),
citado por CHANG (2004), as maiores barreiras que restringem o potencial dos
paises em desenvolvimento s&o: a) existéncia de incentivos ao desmatamento; b)
sistema de posse e direito da terra inseguros, e c) falta de capacidade técnica
institucional para monitorar e verificar os esforgos de mitigacdo e seus
desdobramentos.

Os projetos de sequestro florestal de carbono devem atender a trés
critérios basicos, quais sejam: permanéncia, vazamento e adicionalidade. A
permanéncia tras a idéia de temporalidade destes projetos, uma vez que o destino
destas florestas, seja como matéria-prima ou mesmo pela agdo da decomposicao,
liberara o carbono retido novamente a atmosfera. A solugdo para este problema,
dada pela Conferéncia de Milao, foi a de fixar um prazo de validade para os RCE
florestais, que depois de vencidos devem ser substituidos para dar continuidade a
sua validade. Por sua vez o vazamento é considerado uma externalidade negativa
do projeto, sendo o mesmo de dificil previsdo e contabilizacdo, o que pode limitar a
eficiéncia do projeto. Ja a adicionalidade deve demonstrar que o sequestro de
carbono proporcionado pelo projeto é adicional, em comparagdo a uma situagéo
sem a implantagao do projeto, ou seja, a adicionalidade é a diferenga de remocéao de
CO; entre a linha de base, que é a remogédo sem a interferéncia do projeto, e a
previsdo de remocdo do mesmo. Com relagdo aos critérios de vazamento e
adicionalidade, a Conferéncia de Marraqueche, que aprovou a inclusdo do sequestro

florestal de carbono no PQ, estabeleceu critérios para a validacdo dos créditos de
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carbono, os quais devem ser adicionais, descontados os possiveis vazamentos,
atendendo as sugestdes dos ambientalistas (CHANG, 2004).

A comercializacdo de créditos de sequestro de carbono € uma das
alternativas que podem contribuir para a viabilizagdo ambiental, econémica e social
dos sistemas faxinais, estabelecendo para isso normas, estruturas e parcerias para
direcionar este novo fluxo de recursos, de acordo com as prioridades das
comunidades envolvidas, com a efetiva aplicagdo do conceito de desenvolvimento

sustentado.

3.4 MECANISMOS DE ACESSO AO MERCADO DE CARBONO

Podem participar de projetos de sequestro de carbono as Partes Anexo I,
Partes Nao-Anexo I ou entidades publicas e privadas dessas Partes, ou serem
implementadas parcerias entre estas.

Os projetos de sequestro de carbono deverdo ser submetidos a um
processo de afericdo e verificacdo por meio de instituicbes e procedimentos
estabelecidos pela Conferéncia das Partes (COP-7). Dentre as instituigdes
relacionadas destacam-se as seguintes: Conselho Executivo do MDL, responsavel,
entre outros, pelo registro das atividades de projetos do MDL e emissdo dos
Certificados de Reducdes de Emissdes - RCE; Autoridade Nacional Designada,
designado pelo pais participante, esta instituicdo aprova os projetos do MDL. No
Brasil esta funcdo € desempenhada pela Comissao Interministerial de Mudanca
Global do Clima — CIMGC, e as Entidades Operacionais Designadas, entidades
credenciadas pelo Conselho Executivo que possuem as atribuicbes de validar
projetos, verificar e certificar as remogdes de CO,, emitir relatérios, entre outras
(FGV, 2002).

Para que os projetos de sequestro de carbono sejam aprovados devem
necessariamente passar pelas etapas do Ciclo do Projeto, quais sejam: elaboragao

do Documento de Concepgédo do Projeto — DCP; validagdo e aprovacgao; registro;
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monitoramento; verificagcdo e certificacdo e por fim a emissdo e aprovacédo das
Redugdes Certificadas de Emissdes - RCE (FGV, 2002).

A implementacdo de projetos e a aquisicdo das RCE poderéo envolver
agentes econémicos publicos e/ou privados e deverao estar sujeitas as orientagdes
fornecidas pelo Conselho Executivo do MDL. Por fim, as RCE obtidas entre os anos
de 2000 e 2008 poderao ser contabilizadas como redugao de emissdes de GEE para
a meta do primeiro periodo de compromisso, ou seja, 2008 a 2012 (PEREIRA, 2002).

Os projetos de sequestro de carbono, além do objetivo de minimizar o
efeito estufa, buscam também promover o desenvolvimento sustentavel, tendo como
pré-requisito o envolvimento das comunidades, sobre tudo aquelas com elevada
concentragao de agricultores familiares, como é o caso dos sistemas faxinais. Neste
sentido, as entidades participantes, governamentais e ndo-governamentais, mostram
as comunidades os beneficios econdmicos, sociais e ambientais que o projeto pode

trazer, e ajudam a criar o conhecimento necessario para o seu desenvolvimento.



4 FAXINAL: UM SISTEMA SILVIPASTORIL ECOLOGICO

Os sistemas de produgdo que consorciam a produgdo agricola e/ou
pecuaria com a produgao florestal sdo denominados de sistemas agroflorestais -
SAF. Este capitulo trata das suas caracteristicas, arranjos, vantagens e precaucoes.

Os sistemas agroflorestais sdo aqui apresentados como uma opgao viavel
de produgéo agricola sustentavel, unindo aspectos econémicos, sociais, ambientais
e culturais. O sistema faxinal, considerado no contexto deste trabalho, como um
sistema silvipastoril, constituido por um arranjo entre os componentes, producéo
animal a solta e producao florestal.

Outra importante caracteristica dos sistemas faxinais que deve ser
preservada e incentivada, é a sua peculiar forma de utilizacdo coletiva da terra para
a producdo animal a solta, sem a qual corre o risco de tornar-se somente mais um
sistema de producdo voltado apenas ao produto, sem levar em consideragao

aspectos sociais, culturais e ambientais, proprios desse sistema.

4.1 SISTEMAS AGROFLORESTAIS - SAF

Nos ultimos tempos a agricultura tem sofrido um processo crescente de
simplificacdo e perda de diversidade, provocada principalmente pela busca de
rendimentos crescentes e pelo atendimento as exigéncias do mercado, resultando
numa degradacgao ecologica e socio-cultural sem precedentes. Esses objetivos de
obtencdo de renda no curto prazo consideram escolhas que privilegiam aspectos
quantitativos, em detrimento dos qualitativos. Em termos objetivos, no seu cotidiano,
o agricultor se defronta com alternativas a serem implementadas, optando por
aquelas que Ihe propiciem maior sustentabilidade técnica, econdmica e social e que
possibilitem a permanéncia na atividade ao longo do tempo. Verifica-se, na historia
evolutiva da agricultura brasileira, que as florestas foram eliminadas, num primeiro

momento para a exploracdo da madeira, € na sequéncia para a pecuaria e por
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ultimo para a producgéo de graos, tendo como efeito colateral, o éxodo rural (BOSSA
& MONTOYA, 2001).

Porém, mudancas estdo ocorrendo nos sistemas de ocupacao e uso da
terra, onde, além da busca de produtividade fisica e econdmica, incorpora-se o
aspecto ecologico, passando este a ocupar um espago cada vez maior na matriz
conceitual da exploragao agricola (MONTOYA & MAZUCHOWSKI, 1994).

Neste contexto, os sistemas agroflorestais se destacam como uma
alternativa viavel, pois aliam a sustentabilidade da producdo com a preservaciao dos
recursos naturais. Atualmente, em varias partes do mundo, tem crescido o interesse
pelos SAF, ja que o alto grau de ocupagao das terras cultivaveis dificulta o aumento
da producgao de alimentos, madeira e energia, a ndo ser através do aperfeicoamento
de praticas culturais aliadas a melhor utilizacdo do solo (CRUZ, et al. 1996). Em
comparagado com o0s sistemas convencionais de uso da terra, como as grandes
monoculturas, os SAF tém como principal objetivo permitir maior diversidade e
sustentabilidade (COUTO et al. 1996).

Um sistema é um arranjo de componentes fisicos, um conjunto de
elementos, unidos ou relacionados de tal forma que funcionam ou atuam como uma
unidade, um todo. Um SAF tem os mesmos atributos de qualquer outro sistema,
quais sejam: a) Componentes: sdo os elementos fisicos, bioldgicos e sdcio-
econdmicos; b) Limites: definem bordas fisicas: entradas (energia solar, mao-de-
obra, insumos) e saidas: (alimento, madeira e produtos animais), constituem a
energia ou matéria trocada entre sistemas; c) Interagdes: sdo as relagdes entre os
componentes do sistema; e d) Hierarquia: indica a posigao do sistema com relagéo a
outros sistemas (AMBIENTEBRASIL, 2005).

Assim sendo, todo sistema € um processo que recebe entradas e produz
saidas. As saidas do sistema s&o os produtos resultantes da interagao entre os seus
componentes. Nos sistemas diversificados, caracteristicos das pequenas unidades

de produgéo agricola, o enfoque é no aumento da produgdo via melhor arranjo dos
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componentes e maior aproveitamento dos recursos internos da unidade de
producdo, em detrimento do aumento das entradas artificiais, como € comum nos
sistemas agricolas ndo diversificados (ROCKENBACK, 1994).

Os sistemas agroflorestais constituem uma modalidade viavel de uso da
terra, segundo o principio do rendimento sustentavel, que permite aumentar a
producao total, ou de uma forma escalonada, através da integracao de florestas e/ou
criagcbes, aplicando praticas de manejo compativel com os padrdes culturais da
populagao local (BENE, 1977, citado por COUTO et al. 1996).

Segundo Macedo et al. (1996), os sistemas agroflorestais tém por objetivo
otimizar a produgdo por unidade de superficie, respeitando sempre o principio de
rendimento continuo, principalmente através da conservagao e/ou manutencao dos
recursos naturais renovaveis. Para atingir este objetivo, as seguintes caracteristicas

devem ser consideradas:

a) Manter-se sustentavel;

b) Conferir sustentabilidade aos sistemas agricolas;

c) Aumentar a produtividade vegetal e animal;

d) Direcionar técnicas para uso racional do solo e agua;

e) Diversificar a produgao de alimentos;

f) Estimular a utilizagdo de espécies para usos multiplos;

g) Diminuir os riscos do agricultor;

h) Amenizar os efeitos adversos dos fatores de producgao;

i) Minimizar os processos erosivos;

j) Combinar a experiéncia rural dos agricultores com o conhecimento
cientifico.

Outros aspectos ndo mencionados pelo autor, mas que sado de
fundamental importancia, principalmente quando se refere ao sistema faxinal, diz
respeito a integracao social e a preservagao cultural das comunidades envolvidas,
que devem ser consideradas, e sobretudo respeitadas.

Os SAF, para serem avaliados entre si e para permitirem a generalizagao
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dos seus resultados, bem como determinar o estabelecimento de regras que possam
nortear as atividades do setor, sdo classificados de acordo com as suas
caracteristicas. Podendo ser classificados de diferentes maneiras, segundo sua
estrutura no espaco, seu desenho através do tempo, a importancia relativa e a
funcdo dos diferentes componentes, assim como os objetivos da produgéo e suas
caracteristicas sociais e econémicas (MACEDO et al, 2000).

Segundo Nair (1990), citado por Macedo et al. (1996), a classificagdo dos
sistemas agroflorestais mais utilizada € a que leva em consideragédo os aspectos

funcionais e estruturais como base para agrupar estes sistemas em trés categorias:

a) Sistemas agrossilviculturais: caracterizados pela combinagédo de
espécies florestais com espécies agricolas;

b) Sistemas agrossilvipastoris: caracterizados pela criagdo ou manejo de
animais em consorcio com culturas agricolas e florestais;

c) Sistemas silvipastoris: caracterizados pela combinagdo de espécies
florestais com plantas forrageiras herbaceas e animais.

Por meio do manejo adequado e da sua estruturagdo, os SAF permitem
potencializar algumas das suas vantagens intrinsecas, relacionadas com aspetos
biolégicos e fisicos e econdmicos e sociais, mas alguns fatores limitantes também
deverdo ser ponderados. Macedo et al. (1996), destacam as seguintes

potencialidades biolégicas e fisicas dos SAF:

a) Apresentam similaridade muito proxima aos padrbes ecologicos
naturais de estratificagao e diversificacdo das espécies na natureza;

b) Possibilitam melhor utilizagdo dos perfis da paisagem e da energia
solar;

c) Favorecem a recirculacdo mais eficiente dos nutrientes no ecossistema;

d) Diminuem a agédo danosa do vento;

e) Permitem um controle eficiente dos processos erosivos e um maior
rendimento nas adubacdes;

f) Estimulam os mecanismos de controle biolégico pela maior
diversificacao de espécies;
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g) Possibilitam a fixagdo e a incorporagdo de nitrogénio ao ecossistema,
com a utilizagao de leguminosas;
h) Produzem maior biomassa por unidade de area.

Ainda, conforme os mesmos autores, alguns fatores limitantes com relagao

aos aspectos bioldgicos e fisicos, devem também ser considerados:

a) Pode ocorrer competicao das arvores por luz, nutrientes e agua;

b) Riscos de influéncias alelopaticas entre os componentes;

c) A maior umidade relativa do ar pode favorecer o surgimento de
enfermidades;

d) A exploragao das arvores pode causar danos aos demais componentes;

e) Pode ser dificultada a mecanizagao das atividades;

f) Pode ocorrer excessiva exportagao de nutrientes com as colheitas.

Montagini (1992) citado por Macedo et al. (1996), destaca as vantagens

econdmicas e sociais que os SAF podem apresentar:

a) As arvores constituem um “capital em pé” (seguro);

b) Evitam-se os riscos dos monocultivos (sazonalidade de pregos, clima,
pragas e doencgas);

c) Permitem a eliminagdo de algumas praticas culturais;

d) Nao provocam mudangas drasticas nos sistemas tradicionais;

e) A demanda de mao-de-obra é pouco afetada;

f) Permitem maior flexibilidade para a distribuigdo da mao-de-obra;

g) Normalmente exigem menor controle fitossanitario (menor custo);

h) Confere maior eficiéncia no aproveitamento dos insumos.

Segundo o mesmo autor, pode-se destacar como limitagbes, em relagcéo

aos aspectos econdmicos e sociais:

a) O manejo dos sistemas agroflorestais € mais complexo;
b) Certos sistemas ocupam mais mao-de-obra em seu manejo;
c) A recuperagao econdmica dos investimentos pode demorar mais tempo.
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Podem ser constituidos de duas formas basicas: introducdo de culturas
agricolas ou pastagens no povoamento florestal (a espécie florestal € o componente
principal do sistema); e introdugdo de espécies florestais em culturas agricolas ou
pastagens (a espécie florestal € o componente secundario do sistema) (MONTOYA
& MAZUCHOWSKI, 1994 e SCHREINER, 1994).

Ambas as formas podem ser utilizadas na Regido Sul do Brasil, sendo a
opcao determinada pelas condi¢cdes especificas de cada produtor. A adogao de SAF
ainda é inexpressiva, porém esta situacao tende a mudar em curto prazo, uma vez
que é cada vez maior o interesse de empresas florestais pela agrossilvicultura, além
do grande numero de pesquisas que estdo sendo desenvolvidas pelas mais variadas
instituicdes (SCHREINER, 1994).

Os SAF sao apontados como opcgbdes preferenciais de uso da terra, pelo
alto potencial que oferecem para aumentar o nivel de rendimento em relagcdo a
aspectos agrondmicos, sociais, econémicos e ecolégicos (MACEDO & CAMARGO,
1994). O incentivo a praticas agroflorestais através de projetos de apoio ao pequeno
produtor e a pesquisa da quantificacdo de custos e beneficios da forma como séo

percebidos pelo mesmo devem ter prioridade de acédo (RODRIGUES, 1992).

4.2 SISTEMAS AGROFLORESTAIS CARACTERISTICOS DO SUL DO BRASIL

Existem SAF tipicos da Regido Sul do Brasil, desenvolvidos principalmente
em pequenas unidades de produgéo agricola e que apresentam grande importancia
econdmica e social.

Merecem destaque o consércio de culturas anuais e de pastagem com
plantacdo de Mimosa scabrella (bracatinga), llex Paraguariensis (erva-mate),
Grevillea robusta (grevilea), além do sistema faxinal, que associa a criagdo de
animais e a exploragdo de erva-mate junto a floresta de araucaria, de uma forma
toda peculiar, conforme descrito do Capitulo 2. Outra modalidade € o consércio da

Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana) com erva-mate, sistema ndo derivado do
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sistema faxinal, mas resultante do corte seletivo da mata natural para a implantagao
de pastagens, além de outras variantes com a presenga de esséncias arbodreas
associadas, principalmente as pioneiras, sob a forma de arborizagdo natural
induzida, resultante também do manejo seletivo dos bosques primitivos (MONTOYA
& MAZUCHOWSKI, 1994; RAMALHO, 1994; BAGGIO & CARPANEZZI, 1988).

No contexto deste trabalho, o SAF de maior interesse € o sistema
silvipastoril. Entre os tipos de associagao de floresta com pastagem destacam-se os
bosques de protegao (talhdes homogéneos), arborizagdo em espagamentos largos e

o sistema faxinal.

4.2.1 A Arborizagdo de Pastagens

Considerado pela FAO (1954) como o nivel mais baixo de uso da terra por
uma relagdo simples de custo/beneficio, a produgdo animal em pastagens solteiras
apresenta inconveniéncias ecoldgicas, sociais e econdmicas passiveis de serem
amenizadas com a utilizacdo de espécies de esséncias florestais adequadas
(BAGGIO & CARPANEZZI, 1988).

A técnica de arborizagédo de pastagens tem sido incentivada pelos institutos
de pesquisas, inclusive com técnicas de protecao de mudas altas para plantio direto
na presenga do gado, a0 mesmo tempo vem investigando a selecdo de espécies
apropriadas as diferentes regides bioclimaticas. Os resultados obtidos demonstram
que os sistemas silvipastoris revelam-se de grande aplicabilidade em areas de
pecuaria do Sul. Tal fato é devido a dimensdao das superficies ocupadas por
pastagens e as possibilidades que a arborizagdo representa em termos de servigos
de protegao dos rebanhos contra extremos climaticos, diversificacdo na obtencao de
produtos florestais e pecuarios, servicos ambientais, além de repovoar de forma
parcial, mas ordenada, areas de pastagem a céu aberto (MONTOYA &

MAZUCHOWSKI, 1994). Essa técnica, com as mais variadas modalidades e
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espécies, € pratica difundida em diversos paises, dentre eles: Nova Zelandia,
Australia, Chile, Estados Unidos, Gré-Bretanha, Costa Rica e Argentina.

A arborizagdo de pastagem modifica a estrutura financeira da unidade
produtiva, sendo sua adocdo condicionada a vantagens de ordem técnica,
econdmica e/ou social em relagao ao sistema convencional, tendo como indicador o
custo de oportunidade, ou seja, o valor que o produtor pode renunciar no uso
alternativo (MONTOYA et al. 1994).

Segundo Clarkin (1982) citado por Montoya et al. (1994), nos sistemas
silvipastoris as arvores podem desempenhar fungdes de producdo e de servicos
ambientais. No desempenho da fungdo de produgao pode-se destacar: a) produgéo
de alimento, para uso humano e/ou animal; b) produ¢cdo de matéria-prima e produtos
(madeiraveis e ndo-madeiraveis); e ¢) melhoria no rendimento da produgao animal,
pela diminuicdo das amplitudes térmicas e melhoria nutricional das pastagens.
Garret et al (1962), citados por Montoya & Baggio (1992), demonstraram que o
sombreamento pode reduzir em 30% o calor radiante imposto ao animal. Muller
(1982), citado por Baggio e Carpanezzi (1988) relatou experimento conduzido na
Califérnia (EUA), onde o efeito positivo do sombreamento na produgéo animal pode
ser demonstrado pelo ganho de peso das vacas, de 1,29 Kg/dia, em sombra natural
abundante, em contraste com 0,5 Kg/dia, em pastagem a céu aberto. Estes
resultados podem ser atribuidos ao efeito do sombreamento sobre os animais,
porém existem evidéncias que haja um efeito positivo também sobre a melhoria da
qualidade e quantidade das pastagens. Entre outros, Daccarett & Blydestein (1968),
citados por Baggio & Carpanezzi (1988), na Costa Rica, constataram que a
producdo de matéria seca do pasto nao é afetada pelas arvores e que estas nao
competem por nutrientes e agua com a forragem, inclusive, o conteudo de proteinas
dos pastos sob sombreamento foi significativamente superior ao dos pastos sem

arborizacgao.
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No desempenho da fungédo de servigos ambientais, podemos destacar: a)
conservagao e melhoria do solo e agua; b) ciclagem de nutrientes; c) controle
biolégico de pragas; d) amenizagédo do ciclo hidrolégico e térmico; e) sequestro de
carbono; entre outros.

A arborizagao de pastagens pode ser feita de diferentes modalidades. As
de maior interesse para pastagens pouco ou nada arborizadas, comuns na Regiéo
Sul do Brasil, e que podem constituir uma opcéao principal de introdugao imediata sao:

a) Estabelecimento de arvores com espagamentos largos.

Esta modalidade constitui o sistema silvipastoril associando linhas de
plantio de esséncias florestais com espagamentos largos, pastagem e animais (ex.
14 x 1,2 m). O objetivo principal é a produgao de madeira de serraria de qualidade
superior, pastagem melhorada para pastoreio ou producédo de feno (ANDERSON et
al. 1988 citado por MONTOYA et al. 1994).

b) Estabelecimento de arvores em bosques densos (talhdes
homogéneos).

Nesta modalidade as esséncias florestais sdo implantadas com
espagcamento comum aos das plantagdes tradicionais (ex. 3 x 2 m). O objetivo
principal é o de propiciar servicos de protecdo contra extremos climaticos e a
producao de produtos madeiraveis.

c) Estabelecimento de arvores esparsas.

Nesta modalidade o objetivo principal € a produgdo dos animais e na
qualidade da pastagem, pela protecdo contra o estresse térmico, por meio de
sombra e quebra-vento.

A proposta em discussdo € uma forma adaptada desta modalidade ao
agregar, a produgao animal, o sequestro de carbono como componente ambiental, e
0 pinhdo como componente de produgdo vegetal. Este sistema esta sendo aqui

denominado de silvipastoril ecolégico ou simplesmente ecosilvipastoril.
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Com relagao a selecao da espécie de esséncia florestal a ser utilizada,
Montoya et al. (1994), descreve que devemos considerar as seguintes

caracteristicas:

a) Serem adequadas as condigdes ecoldgicas ambientais;
b) Compatibilidade entre os componentes do sistema;

c) Preferencialmente serem perenifélias;

d) Crescimento rapido e reto;

e) Raizes profundas (resistentes a ventos);

f) Possibilidade de fornecer alimentos (folhas e frutos);

g) Ter silvicultura conhecida.

Segundo os mesmos autores, devemos evitar 0 uso de espécies exoticas,
hospedeiras de pragas e doengas e que possam causar efeitos alelopaticos sobre a
pastagem.

A espécie eleita para este estudo foi a Araucaria angustifolia (pinheiro-do-
parana), que segundo Baggio (1993) citado por Montoya et al. (1994), descreve
como pratica agroflorestal recomendada, a arborizagdo de pastos e/ou culturas, e
como uso potencial o desdobro (madeira para serraria), energia e alimentagéo

(pinh&o).

4.2.2 Aspectos Econémicos da Arborizagdo de Pastagens

Os principais custos quantificaveis, associados a arborizacdo de
pastagens, sdo o custo das mudas, da implantagdo e do manejo. Outros custos de
dificil quantificagdo seriam: a retirada do gado da area; perda de area e redugéo da
producdo do pasto devido ao sombreamento; competicdo por nutrientes, luz, agua,
entre outros (MONTOYA & BAGGIO, 1992, citados por MONTOYA et al. 1994).

Segundo os mesmos autores, uma importante vantagem do sistema
silvipastoril € que seu rendimento pode ser maior do que o obtido com cada

componente em separado, para tal alguns pontos devem ser considerados:
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a) Aspectos agroclimaticos e econbmicos prevalecentes (clima, solo,
espécies vegetais, espécies animais e mercado);

b) Fatores limitantes a implantagdo de sistemas silvipastoril (adversidade
climatica, erosdo, disponibilidade de pastagem, cobertura florestal,
produtos madeiraveis, etc);

c) Requerimentos necessarios a adogao do sistema (capital, mao-de-obra,
disponibilidade de mudas, infra-estrutura, entre outros).

Na definicdo da alternativa silvipastoril, devem ser considerados os
seguintes requisitos basicos: a) ndo alterar significativamente o sistema existente; b)
apresentar vantagens adicionais ao longo do tempo, mantendo e/ou melhorando a
produtividade dos componentes; e c) ser viavel técnica e economicamente, ou seja,
0s recursos investidos devem ser compensados.

No presente estudo, para atendimento do primeiro requisito, nao alterar
significativamente o sistema existente, pode-se langcar mao da técnica de
arborizacdo com mudas altas e com protecao, evitando-se com isso que 0s animais
tenham que ser retirados da area, até que as arvores estejam crescidas o suficiente
para que 0s animais nao provoquem danos as mesmas, periodo este que seria de
no minimo trés anos. A protecdo faz-se necessaria uma vez que o0s bovinos tém
propensao a danificarem as copas das mudas, rogando a cabecga contra o tronco ou
comendo a casca (MONTOYA & BAGGIO, 1992).

Esta técnica ja foi testada, entre outros, por Montoya & Baggio (1992) na
regido dos Campos Gerais, em Ponta Grossa — PR, demonstrando que a protegao
de mudas com uma espiral de arame farpado, fixada por uma estaca, é suficiente e
eficiente técnica e economicamente. A analise econbémica mostrou que: a) houve o
aumento de 9% no custo operacional da exploragdo (gado de corte); b) diminuicao
inicial de 27% no retorno econb6mico; c) o ponto de equilibrio da atividade,
considerando o peso e o tempo para o abate foi alterado de 15 @/cabeca aos 3,5
anos para 16,37@/cabega aos 3,2 anos, o que pode ser compensado por um ganho

adicional diario por cabega de 0,04 Kg.
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Diante do exposto, percebe-se que os SAF, e em especial os sistemas
silvipastoris, possuem grande potencial de aplicabilidade junto aos agricultores dos
sistemas faxinais, pois ndo exige grandes alteragbes em relagdo as praticas
atualmente desenvolvidas. Outra caracteristica fundamental que deve ser
preservada € o carater organizacional do sistema, mantendo-se a utilizagéo coletiva
da terra para a produgao animal a solta. Estes potenciais usuarios sao carentes de
alternativas que contribuam para uma melhoria de sua situagdo econémica, social,

ambiental e cultural, aspectos que este sistema recupera e intensifica.



5 SUSTENTABILIDADE ECONOMICA DOS FAXINAIS

Este capitulo apresenta a anadlise da sustentabilidade econbémica dos
faxinais, sob o0 aspecto da renda per capta, fazendo um comparativo entre a situagao
atual (sistema silvipastoril — faxinal) e o sistema ecosilvipastoril, bem como as
atividades producdo de pinhdo, isolada ou associada ao sequestro florestal de
carbono, por meio do plantio de araucaria. Esta analise recaira sobre o faxinal,
especificamente na sua area de criadouro comum, visto que nas areas localizadas
no entorno desta, destinadas ao cultivo de espécies anuais e perenes, a situacao
nao difere dos demais agricultores familiares que ndo pertencem ao sistema faxinal.

Sera apresentada, também, a analise de rentabilidade econbémica do
sistema silvipastoril e do sistema ecosilvipastoril, por meio os indicadores de analise
de projetos: Valor Presente Liquido — VPL, Valor Presente Liquido Anualizado —
VPLa, Taxa Interna de Retorno — TIR, indice Beneficio/Custo — IBC e Retorno sobre
Investimento Adicionado — ROIA. Como ferramenta, sera utilizado um simulador
elaborado a partir de planilhas eletrénicas do EXCEL (Windows).

Torna-se oportuno fazer uma distingdo com relagéo a terminologia utilizada
neste capitulo. Considerar-se-a sistema silvipastoril como sendo a situagao atual, ou
seja, a producdo animal e florestal no faxinal, representado pelo faxinal tipico;
projeto proposto € o plantio de araucaria para sequestro florestal de carbono e
producdo comercial de pinhdo, e sistema silvipastoril ecoldgico, ou ecosilvipastoril, a

unido entre o sistema silvipastoril e o projeto proposto.

5.1 O FAXINAL TiPICO

Visando facilitar a analise das informagdes disponiveis, devido a grande
diversidade socioeconémica e ambiental dos faxinais existentes, foi criado, a partir
dos dados pesquisados nos trabalhos de Marques (2003) e ING (2005), um faxinal

tipico, que nada mais é do que a constituicdo de um faxinal ficticio que represente
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aproximadamente a média dos faxinais. Estes trabalhos utilizaram dados amostrais
de faxinais dos seguintes municipios da regido Centro Sul do Parana: Irati, Inacio
Martins, Prudentépolis, Reboucgas, Rio Azul, Sdo Mateus do Sul e Turvo. As

caracteristicas gerais deste faxinal tipico podem ser observadas no quadro 1.

QUADRO 1 - CARACTERISTICAS GERAIS DO FAXINAL TiPICO

Area total do Faxinal L G Numero total de familias Familias proprlet?rlas de
Comum terras no Faxinal
ha % ha % N° % N° %
896 100 593 66 117 100 96 82

Fonte: MARQUES (2004), adaptado pelo autor.

Uma caracteristica peculiar dos faxinais € a ocupagao de areas do
criadouro comum, para moradia e exploragdo animal, por familias que ndo possuem
a propriedade das terras que usam, categoria que representa cerca de 18% do
universo. Estas familias possuem a condicdo de posse ou uso das terras
principalmente como arrendatarios ou posseiros. O tamanho médio das familias é de
4,4 pessoas.

Com relacédo a area total do Faxinal, esta pode ser subdividida, além do
criadouro comum, em outras categorias, como demonstrado no quadro 2.

QUADRO 2 -DISTRIBUIGAO DA AREA DO FAXINAL POR CATEGORIA, MEDIA POR FAMILIA E
PORCENTAGEM EM RELACAO A AREA TOTAL

. Area Média por familia Relativo a area total
Categoria
ha ha %
Pastagem comum 428 3,66 47,7
Pastagem privada 195 1,67 21,8
Mata 165 1,41 18,5
Lavoura 76 0,65 8,5
Reflorestamento 05 0,04 0,6
Cultura perene 04 0,03 0,4
Inaproveitavel 23 0,19 2,5
Area total 896 7,66 100,0

Fonte: MARQUES (2004), adaptado pelo autor.

Neste quadro, a area de criadouro comum (593 ha) é separada em area de

pastagem comum (428 ha) e mata (165 ha), categorias que na pratica fazem parte
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daquele, mas que por questdes didaticas foram separadas para a composicdo do
quadro geral, uma vez que sdo areas utilizadas de forma coletiva para a produgéo
animal a solta, o que ndo acontece com as areas de pastagem privada, culturas
anuais e perenes e reflorestamento, que a pesar de fazerem parte do faxinal, sdo de
utilizagao especifica.

A area de mata esta subdividida em trés categorias, conforme o estagio de
regeneragao em que se encontram: mata nativa, referente a vegetacédo em estagio
avancado de regeneracdo; capoeirdo, vegetacdo em estagio intermediario de
regeneragdo e capoeira, considerada a vegetacdo em estagio inicial de
regeneragao. A divisdo em cada um dos estagios, e a sua proporcionalidade em
relagao a area total de mata e a area do faxinal, pode ser observado no quadro 3.

QUADRO 3 -SUBDIVISAO DA AREA DE MATA, PNOR‘EsTAGIO DE REGENERAGAO, E SUA
PROPORCIONALIDADE EM RELACAO A AREA DE MATA E DO FAXINAL

R OE e e e G Relativo a area total de Relativc.) a area do
Mata (%) Faxinal (%)
Mata Nativa 52,0 31,5 8,8
Capoeirado 73,0 442 12,3
Capoeira 40,0 24,2 6,7
Total 165,0 100,0 27,8

Fonte: MARQUES (2004), adaptado pelo autor.

Com relagao aos aspectos produtivos do faxinal, este pode ser dividido em
duas categorias basicas. Uma é a produgao animal, composta principalmente pelo
rebanho bovino, suino, equino, caprino e pelas aves. As informagdes disponiveis
nos trabalhos consultados referentes a producdo animal, estdo apresentadas no
quadro 4 e compdem-se de: rebanho total e médio e lotagdo. A area considerada
para o calculo da lotacdo refere-se a soma das areas de criadouro comum,

pastagem e mata, efetivamente ocupada por estes.
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e Rebanho total Rebanho médio Lotagcao
(cabega) (cabega por familia) (cabega por hectare)
Aves 4.100 35 5,2
Suino 1.790 15 2,3
Bovinos 430 4 0,5
Equinos 345 3 0,4
Caprinos 30 0,3 0,04

Fonte: MARQUES (2003), adaptado pelo autor.

A outra categoria é a dos produtos florestais, constituida basicamente pela
producdo de erva-mate, lenha e madeira, para consumo nas propriedades e para
geracao de renda monetaria. No quadro 5, sdo apresentadas as quantidades desses

produtos, exploradas nos faxinais.

QUADRO 5 -PRODUCAO TOTAL E POR FAMILIA DE ERVA-MATE, LENHA E MADEIRA

Produto Producao total Média por familia
Erva-mate 27951 @ 2389 @
Lenha 2.550 m® 21,8 m°
Madeira 2.176 m® 18,6 m®

Fonte: MARQUES (2003) e ING (2005) adaptado pelo autor.

As principais fontes de renda das familias de agricultores faxinalenses
estao apresentadas no quadro 6. Percebe-se que as principais atividades geradoras
de renda sao produzidas fora da area do faxinal, porém estdo consideradas apenas
as atividades que possuem algum vinculo com 0 mercado, ndo aparecendo em sua
composicao atividades que possuem caracteristicas especificas de manutencao
familiar. De qualquer forma, usando as mesmas informagdes, e considerando
apenas as rendas agricolas, ou seja, desconsiderando as rendas de aposentadoria e
de penséo, as atividades de producédo de erva-mate, suinos e mel sdo apontadas
como importantes na formagdo da renda para cerca de 16% das familias dos
faxinais.

Com relacao as atividades florestais, segundo ING (2005), considerando-

se o volume total explorado por este segmento no faxinal, aproximadamente 47%
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dos agricultores comercializam erva-mate; 4,7% comercializam madeira e 3%
comercializam lenha, demonstrando que das atividades florestais, a erva-mate
possui participagdo mais significativa na formacdo da renda dos agricultores

faxinalenses.

QUADRO 6 -PRINCIPAIS ATIVIDADE GERADORAS DE RENDA SEGUNDO O NUMERO DE CASOS

Atividade Freqiiéncia (%)
Feijao 27,6
Milho 18,4
Fumo 17,6
Aposentadoria 15,2
Erva-mate 7,6
Soja 7,5
Suino 4.3
Mel 1,6

Fonte: MARQUES (2003) e ING (2005), adaptado pelo autor.

Para a definicdo das receitas geradas pelas principais atividades
desenvolvidas no faxinal (quadro 7), foram utilizadas informag¢des sobre o volume
comercializado e valor recebido, extraidas de ING (2005). Especificamente para a

erva-mate foram utilizados os valores dos pregos recebidos pelo produtor na safra

de 1997/98, para os municipios pesquisados, fornecidos por SEAB/DERAL/DEB.

QUADRO 7 -RECEITAS GERADAS PELAS PRINCIPAIS ATIVIDADES (SAFRA 97/98), EM REAIS.

Atividade Produgao Valor unitario Valor total Valor por familia
Aves 45 cab 2,77 34,65 0,30
Bovinos 64 cab 105,08 6.725,12 57,48
Suinos 465 cab 39,41 18.325,65 156,63
Erva-mate 5.790 @ 2,15 12.448,50 106,40
TOTAL 37.499,27 320,51

Fonte: MARQUES (2003) e ING (2005), adaptado pelo autor.

Para o célculo das despesas (quadro

desembolsos ocorridos por ocasido da aquisicao de

8) foram considerados os

insumos destinados a

alimentagao animal e complementos alimentares (ragées e concentrados), além dos
produtos produzidos nas proprias unidades de produgao agricola, avaliados a pregco
de mercado, notadamente o milho, e os farmacos (vacinas, medicamentos e

vermifugos). Com relagédo a erva-mate, as informacdes referentes as despesas



referem-se a mao-de-obra para a colheita.

QUADRO 8 - DESPESAS GERADAS PELAS PRINCIPAIS ATIVIDADES (SAFRA 97/98)
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Atividades _ Des!:)esas (R$) Valor total Valor por familia
Ragéo Farmacos Total (R$) (R$)
Aves (cab) 0,66 0,04 0,71 2.894,67 24,74
Bovino (cab) 15,97 7,89 23,86 10.259,80 87,69
Suino (cab) 3,28 0,33 3,61 6.461,90 55,23
Erva-mate @ - - 0,53 3.068,70 26,23
TOTAL 19.790,40 169,15

Fonte: ING (2005), adaptado pelo autor.

5.2 RENTABILIDADE ECONOMICA DOS FAXINAIS

Nesta secdo serdo analisadas, a partir das informacdes disponiveis, as
rentabilidades econdmicas dos faxinais, no que se refere as atividades que sao
desenvolvidas em seu interior e que possuem importante papel na formagao da
renda monetaria dessas unidades produtivas familiares. Dentre estas atividades esta
a produgcao animal, notadamente bovina e suina, e a producado florestal,
representada pela erva-mate. A analise da rentabilidade econémica sera realizada
com as informagdes do resultado do fluxo de caixa para 30 anos, dos sistemas
silvipastoril e ecosilvipastoril, pinhdo e pinhdo associado ao sequestro florestal de
carbono.

As informacdes sobre a araucaria, no que se refere a densidade de plantio,
producao (quantidade e época) e tratos culturais, visando a produg¢do de pinhao,
foram fornecidas pelo Prof® Flavio Zanette, profundo estudioso do assunto, por meio
de entrevista. Estes parametros foram utilizados visando criar um ambiente propicio
a produgao de pinhdo, e que ao mesmo tempo nao prejudique o desenvolvimento
das gramineas que formam as pastagens do criadouro comum, possibilitando a
continuidade da producdo animal. Desta forma ficou definindo a densidade de
plantio com 150 plantas por hectare, com inicio da produg¢do de pinhdo no décimo
quinto ano, estabilizando no vigésimo ano.

O sequestro florestal de carbono é medido pelo carbono organico que
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compde a araucaria em cada uma de suas partes. As informacgdes utilizadas para
este componente do sistema ecosilvipastoril, foram baseadas no trabalho de
Watzlawick (2003), que estudou a composigdo de carbono organico arboreo em
povoamentos de Araucaria angustifolia em diferentes idades, no municipio de
General Carneiro, Parana, em 2001. Deste trabalho foi selecionado o povoamento
com idade de 30 anos e densidade de plantas por hectare de 544 individuos. No
quadro 09 sdo apresentadas as quantidades de carbono organico arbdreo, por

componente da arvore.

QUADRO 9 - CARBONO ORGANICO ARBOREO EM INDIVIDUOS DE ARAUCARIA ANGUSTIFOLIA

Idade Componentes (Kg)
(anos) I_Ramo G::_llhos Galhos Casca do Lenho do Raizes TOTAL
aciculado vivos mortos fuste fuste
30 17,83 28,62 2,61 49,12 96,32 34,93 229,43

Fonte: WATZLAWICK (2003), adaptado pelo autor.

O preco da tonelada de carbono sequestrado, na forma de CO,, é muito
variavel dependendo, para a definicdo do seu valor, entre outros, do estagio que se
encontra o projeto, da confiabilidade nas quantidades sequestradas e da
possibilidade de monitoramento. Para efeito deste estudo sera considerado um valor
médio de U$ 5,00/t de carbono, de acordo com CDM & JI MONITOR (2005). As
quantidades e valores por hectare, considerando a densidade de 150 pl/ha, séo

apresentados no quadro 10.
“‘Relatérios de corretores e outros atores do mercado de MDL indicam que as
RCEs de projetos com algum risco de entrega, continuam na faixa de preco de 5 a
5,30 Euros por tonelada. O preco para as (poucas disponiveis) RCEs no mercado

secundario estd mais proximo a 7,20 Euros/tonelada, precgo atual dos EUA” (CDM
& JI Monitor, 08/02/2005).

Para efeito de simulacdo foi utilizado o valor do ddélar médio de 2005
(periodo de 01/01/2005 a 17/05/2005), cujo cambio é de R$ 2,63. Para o calculo da

conversdo de C para CO,, deve-se multiplicar a quantidade de carbono orgénico
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contido nos exemplares de araucaria por 3,67 devido a diferenga dos pesos

moleculares do diéxido de carbono (substancia) em relagcado ao carbono (elemento).

QUADRO 10- RECEITA ANUAL PREVISTA COM O COMPONENTE SEQUESTRO DE CARBONO
Carbono (C) CO; CO; Receita
Ton/ha Ka/pl Ton/ha Kg/pl U$/ton R$/ton R$/ha R$/pl
1,15 7,65 4,21 2417 5,00 13,15 55,38 0,37

Fonte: WATZLAWICK (2003) e PONITCARBON (2005), adaptado pelo autor.

Com relagao ao pinhdo, as informagdes de produgao e produtividade e a
receita gerada sao apresentadas no quadro 11. O preco médio recebido pelos
agricultores em 1998, segundo SEAB/DERAL/DEB, foi de R$ 0,89/Kg. Em plantios
comerciais a pleno sol, a producdo de pinh&o se inicia por volta do décimo quinto
ano, enquanto que nas populagdes naturais, essa fase se inicia a partir do vigésimo
ano. Iniciada a producgao a arvore produz em média 40 pinhas por ano ao longo de
toda sua vida, que pode durar mais de 200 anos (IPEF/ESALQ, 2003).

Para efeito de calculo de produgdo de pinhdo, apesar da densidade de
plantio da araucaria ser de 150 plantas por hectare, foram consideradas apenas as
producdes de 75 arvores, uma vez que os individuos machos nao produzem pinhéo,
e nao existem métodos para realizar a sexagem das mudas antes da fase
reprodutiva, no entanto sao necessarias para realizarem a fecundacgao, desta forma
a producao de 20 pinhas por planta para densidade de 150 plantas, equivale a

producao de 40 pinhas por plantas, para uma densidade de 75 plantas por hectare.

QUADRO 11- PRODUCAO E RECEITA DE PINHAO, POR HECTARE
Araucaria Pinhdo Receita
Plantas/ha Pinhas/pl Kg/pinha R$/Kg R$/ha R$/pl
150 20 1,06 0,89 2.830,20 18,87

Fonte: AMBIENTEBRASIL (2005) e APEF/ESALQ (2003), adaptado pelo autor.

Foram considerados no custo da implantacdo da araucaria o preco das

mudas e a mao-de-obra para o seu plantio, protecdo e tratos culturais, como
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coroamento e reposi¢cdo. Para a protecdo das mudas esta sendo considerada a
utilizacdo de matéria-prima abundante nos faxinais, trata-se da taquara e do ramo da
propria araucaria, que servira para que 0s animais ndo venham a danificar as
mesmas. Estes tratos culturais serdo necessarios até que as mudas atinjam um
porte suficiente para dispensa-los, o que leva em média 3 a 4 anos. Para
implantacdo de espécies florestais os custos estdo avaliados em R$ 0,70/ muda, ja
incluidos o seu custo e a protecédo, e para tratos culturais em R$ 0,20/planta nos trés
primeiros anos e de R$ 0,10/planta até o décimo ano (AMBIENTEBRASIL, 2005).

Segundo informagdes do Prof°® Flavio Zanette, a araucaria deve ser tratada
como uma espécie frutifera, razao pela qual considerou-se, para efeito do modelo, o
dobro do custo para a implantagédo, em relagdo ao sugerido para espécies florestais,
devido principalmente & necessidade de um bergo'” para as mudas mais amplo,
além da utilizagdo de terra de pinheirais nativos, pois estas possuem micorrizas'®, o
que melhora o seu desenvolvimento.

A receita gerada pela producdo animal dos faxinais esta apresentada no
quadro 12. Neste sido considerados, de acordo com as informacdes disponiveis,
apenas os desembolsos, ndo sendo computados os demais gastos provaveis, a
exemplo da mao-de-obra e instalagbes (cercas). Com relagdo a mé&o-de-obra, os
agricultores familiares utilizam basicamente a mao-de-obra da familia, ocorrendo
contratagbes apenas nas atividades de grande demanda e concentragéo,
notadamente nas atividades de colheita. Outra caracteristica que dificulta o calculo
da utilizagao destes recursos € a sua dispersao pelas atividades do faxinal, de forma
que torna-se quase impossivel segregar o quanto da mao-de-obra e instalagdes

cabe a cada uma das atividades do faxinal, devido ao seu carater coletivo.

" A maioria dos materiais sobre reflorestamento denomina o local para o plantio das
mudas de cova. Utilizaremos a terminologia bergo, pois esta define melhor o inicio de uma atividade
produtiva.

'® Micorriza - diz-se de determinados fungos que vivem associados as raizes de
esséncias em perfeita simbiose (endotroficos e ectotroficos)
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QUADRO 12 - DESPESAS E RECEITAS DOS BOVINOS E SUINOS, POR CABECA E POR HECTARE (1998)

. Lotagao Despesas Receitas Resultado
Atividade b/h R$/h
(cab/ha) R$/cab R$/ha R$/cab R$/ha ( a)
Bovinos 0,5 23,85 11,93 105,08 52,54 40,62
Suinos 2,3 3,61 8,30 39,41 90,64 82,34

Fonte: ING (2005), adaptado pelo autor.

5.3.1 A Sustentabilidade Econdmica dos Faxinais

A analise da sustentabilidade econémica dos faxinais, tendo como
referéncia o faxinal tipico, leva em consideragdo, como parametro, a renda per capta
atual auferida pelo faxinal, enquanto sistema silvipastoril, em comparacdo a renda
per capta auferida pelo projeto proposto e pelo sistema ecosilvipastoril.

Para a simulagcdo deste modelo foram utilizadas planilhas eletrbnicas do
EXCEL (Windows), cujos produtos sao apresentados em nove quadros, dispostos no
apéndice dessa dissertagcdo. O primeiro (quadro 14) apresenta os dados de
producao por hectare/ano de todos os componentes do sistema atual e do projeto
proposto. Para efeito de calculo as quantidades produzidas dos componentes atuais
(bovino, suino e erva-mate) foram mantidas constantes durante o tempo do projeto,
ou seja, 30 anos. Com relagdo ao pinhdo, apesar da literatura consultada informar
que a araucaria em plantios comerciais inicia sua producdo no 15° ano,
estabilizando-a no 20° ano, com 40 pinhas por arvore/ano, em média, nesse modelo
foi aplicado um fator de desconto de 20% a cada ano imediatamente anterior, entre
os anos 15 e 20, como fator de seguranga. Para o carbono (CO;) foi dividida
equitativamente a produgéo total de 30 anos para cada periodo do projeto.

O quadro 15 apresenta as receitas anuais, por hectare, das principais
atividades dos sistemas, sendo utilizado para os bovinos e suinos os valores
auferidos, por cabeca, na venda desses produtos em 1998, respectivamente de R$

105,08 e R$ 39,41. Para a erva-mate (R$ 2,15/@) e pinhdo (R$ 0,89/Kg), foram

utilizados os valores dos pregos recebidos pelo produtor no mercado dos municipios
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pesquisados, para o mesmo periodo, segundo SEAB/DERAL/DEB. Os valores
utilizados para a tonelada de CO, sequestrado foi de U$ 5,00, que ao cambio de
2005 (R$ 2,63), equivale a R$ 13,15.

O quadro 16 apresenta as despesas anuais, por hectare, das principais
atividades dos sistemas. Para os bovinos e suinos foram utilizados os valores
efetivamente gastos com alimentacdo e medicamentos, conforme ING (2005),
apresentados na secao anterior. Para a erva-mate foi utilizada a diferenca entre o
preco recebido pelos agricultores nos municipios pesquisados, entre o produto no pé
(R$ 1,61) e o produto colhido (R$ 2,15), sendo esta considerada como custo da
mao-de-obra (R$ 0,53), conforme SEAB/DERAL/DEB. Ja para o pinhdo foi
considerado o custo para o plantio das mudas de araucaria e os tratos culturais
(protecdo das mudas, replantio, coroamento e desrama), conforme apresentado na
secao anterior, além desses custos foi considerada a mao-de-obra para colheita,
retirada dos pinhdes da pinha e ensacamento, estimado em 20% sobre o valor
comercial do produto. No caso do carbono nio foram considerados custos diretos ao
projeto, visto que tal atividade so6 seria passivel de implementagao, na forma como
apresentado, ou seja, projetos de pequena escala, caso entidades governamentais
ou nao governamentais, estejam dispostas a assumir tal proposta, visto tratar-se de
agricultores familiares, com baixa capacidade de investimento.

No quadro 17 sao apresentados os dados referentes ao resultado
financeiro anual do sistema atual (sistema silvipastoril), por hectare, de cada
atividade, considerando as receitas e despesas previstas. Por sua vez no quadro 18
sao apresentadas as receitas anuais do sistema atual por familia e por pessoa.
Estas informacdes estdo subdivididas em: renda por familia por hectare/ano; renda
por familia por ano, considerando a area do faxinal tipico disponivel para estas
atividades, ou seja, criadouro comum, pastagem e mata (788 ha); renda familiar por
més e renda por pessoa por més.

No quadro 19 é apresentado o resultado financeiro anual, por hectare, do

projeto proposto, por meio das atividades introduzidas ao sistema atual (pinhdo e
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sequestro de carbono), calculado pela diferenga entre as receitas e as despesas. Da
mesma forma que o sistema atual, o quadro 20 apresenta a renda anual dessas
mesmas atividades, por familia e por pessoa, com uma diferenca, a area
considerada para estas atividades, como fator de seguranga, € de 70% da area da
pastagem comum (300 ha).

No quadro 21 sdo apresentados os resultado financeiros anuais, por
hectare, do sistema ecosilvipastoril, ou seja, o sistema silvipastoril (bovino, suino e
erva-mate), acrescido das atividades do projeto proposto (pinhdo e sequestro de
carbono), calculados pela diferenca entre as receitas e as despesas. No quadro 22
esta a renda familiar e por pessoa que o sistema ecosilvipastoril pode gerar.

Pelos dados fornecidos na simulagdo, percebe-se que o sistema
ecosilvipastoril aufere um acréscimo na renda familiar média anual absoluta, para o
periodo do projeto, de R$ 2.675,93 representada pela diferenca entre a renda
familiar média anual atual de R$ 569,58 e a renda familiar média anual projetada de
R$ 3.245,51. Este aumento representa um incremento na renda familiar média anual
de aproximadamente 570%.

O limitante para a proposta apresentada € o periodo de retorno das
atividades propostas, ambas de longo prazo, com destaque para o pinhdo, que se
apresentou como a melhor op¢ao de retorno financeiro, porém com prazo de 15
anos para o inicio de producgao, periodo que poderia ser amenizado pelo servigo
ambiental do sequestro florestal de carbono.

Considerando-se a possibilidade de obtencao de recursos via sequestro
florestal de carbono, o fluxo de caixa tornar-se-ia estavel a partir do segundo ano,
comparando-se com os padrdes atuais (R$ 569,58), com a renda familiar anual
média do sistema ecosilvipastoril de R$ 634,65 o que representa um acréscimo de
mais de 11%. Sem esta possibilidade o equilibrio financeiro s6 seria atingido quando
0 pinh&o iniciasse a sua produgao, o que neste projeto ocorrera no décimo quinto ano.

De qualquer forma haveria a necessidade de um desembolso inicial,

somente para a implantacdo da araucaria, de R$ 210,00/ha, além dos recursos
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necessarios para os tratos culturais, previstos até o décimo ano, o que poderia ser
viabilizado por meio de politicas publicas, ou por outras iniciativas, a exemplo de
Organizagdes Nao Governamentais (ONG) de cunho ambientalista, com incentivo a
conservagao/recuperacdo da floresta de araucaria, ou mesmo por meio de
financiamentos com prazos condizentes com o fluxo de caixa de uma atividade desta

modalidade.

5.3.2 Indicadores Financeiros para Analise Econémica do Projeto

A decisdo de investimento em determinado projeto estd diretamente
relacionada com a perspectiva de beneficios futuros, frente aos esforgcos de
desembolsos presentes. Para auxiliar nessa decisdo pode-se algcar maos de técnicas
de andlise de investimentos, que por sua vez esta associado ao processo de
geragdo de indicadores, utilizados na selecdo de alternativas de investimentos
(SOUZA & CLEMENTE, 2001).

De acordo com os mesmos autores, os indicadores de analise de projetos
podem estar associados a rentabilidade do projeto (Valor Presente Liquido — VPL,
Valor Presente Liquido Anualizado — VPLa, Taxa Interna de Retorno — TIR, indice
Beneficio/Custo — IBC e o Retorno sobre Investimento Adicionado — ROIA), ou ao
risco que o mesmo pode oferecer (Taxa Interna de Retorno — TIR, Periodo de
Recuperacéo do Investimento — Pay-back e o Ponto de Fisher).

Com relacdo as atividades introduzidas pelo projeto proposto, as
informagdes disponiveis nos permitem analisar a rentabilidade econdmica das
mesmas por meio do VPL, VPLa, IBC e ROIA. Quanto ao risco do investimento,
esse sera analisado por meio da TIR. Todas essas analises basear-se-d0 em Souza
& Clemente (2001).

O quadro 13 apresenta os valores dos indicadores para as atividades do
projeto proposto, dividido em sistema ecosilvipastoril, pinhdo e pinh&do associado ao

sequestro florestal de carbono. A Taxa de Minima Atratividade — TMA, utilizada na
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determinacao dos indicadores foi de 8% aa, visto ser esta a taxa média da poupancga
dos ultimos cinco anos, investimento este de baixo risco e de facil compreenséo

pelos agricultores faxinalenses.

QUADRO 13 - INDICADORES DE DESEMPENHO FINANCEIRO DAS ATIVIDADES PROPOSTAS NO

PROJETO DE PLANTIO DE ARAUCARIA, E SEUS ARRANJOS, EM COMPARAGAO COM O
SISTEMA SILVIPASTORIL (FAXINAL)

In_dlcadc.’res Ecosilvipastoril Projeto Pinhao Silvipastoril
Financeiros
VPL R$ 6.755,90 R$ 5.763,40 R$ 4.546,39 R$ 696,89
VPLa R$ 600,11 R$ 511,95 R$ 403,84 R$ 61,90
IBC 20,31 17,31 15,34 3,73
ROIA 10,56% 9,97% 9,53% 4,49%
TIR 158,21% 35,96% 25,27% Indeterminada

Fonte: Resultado da simulagao.

O Valor Presente Liquido (VPL), € compreendido como a concentragédo de
todos os valores esperados de um fluxo de caixa na data zero, descontando-se a
taxa de minima atratividade do capital. A atividade & desejavel se o VPL for maior
que o valor do investimento pagando-se a taxa de juros determinada para o uso
alternativo daquele dinheiro (SOUZA & CLEMENTE, 2001 e UFPR, 2002). A
interpretacdo dos valores encontrados para o VPL, indica que o projeto recupera os
investimentos (R$ 390,00/ha), remunera, ainda, o provavel ganho se este capital
fosse aplicado a uma taxa de 8% aa (TMA) e ainda sobram, em valores monetarios,
considerando o sistema ecosilvipastoril, o projeto proposto e o pinhao,
respectivamente: R$ 6.755,90, R$ 5.763,40 e R$ 4.546.39. O sistema silvipastoril
apresentou um valor para o VPL de R$ 696,89. A regra basica para o VPL indica
que valores superiores a zero, o projeto merece continuar sendo analisado.

Para projetos com horizontes de planejamento de longo prazo, é mais facil
para o decisor raciocinar em termos de ganho por periodo do que em termos de
ganho acumulado ao longo de diversos periodos. O VPLa apresenta o fluxo de caixa
do projeto como uma serie uniforme. Para os trés arranjos apresentados os valores
do VPLa sado: R$ 600,11, R$ 511,95 e R$ 403,84, respectivamente. O sistema

silvipastoril apresentou um valor para o VPLa de R$ 61,90. Assim como no VPL,
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valores de VPLa superiores a zero indicam que o projeto merece continuar sendo
analisado.

Por sua vez o indice Beneficio/Custo — IBC, representa quanto se espera
ganhar por unidade de capital investido. A hipotese implicita no calculo do IBC é que
os recursos liberados ao longo da vida util do empreendimento sejam reinvestidos a
TMA, neste caso 8%. Para exemplificar como se da a interpretacao do IBC utilizar-
se-a o resultado do sistema ecosilvipastoril, cujo valor é de 20,31. Isso significa que
para cada R$ 1,00 imobilizado, espera-se retirar, apds o horizonte de planejamento
do empreendimento (30 anos), R$ 20,31, isto descontado o ganho que se teria caso
esse R$ 1,00 tivesse sido aplicado na TMA (8% aa), pelo mesmo periodo. Pode-se
raciocinar em termos de uma rentabilidade real esperada de 1.931% em 30 anos.
Percebe-se que essa taxa ndo permite comparacéo direta com a TMA, devido ao
fator tempo, uma vez que a TMA refere-se a um ano, enquanto o empreendimento
refere-se a 30 anos. Os demais arranjos devem ser interpretados da mesma forma.

Uma alternativa é encontrar a taxa equivalente para o mesmo periodo, o
que pode ser obtido pela técnica de analise de investimentos denominado de
Retorno Adicional sobre o Investimento — ROIA. Esta técnica é definida por Souza &
Clemente (2001), como a melhor estimativa de rentabilidade para um investimento
representando, em termos percentuais, a riqueza gerada pelo empreendimento. O
sistema ecosilvipastoril apresentou valores para o ROIA de 10,56% aa, além da TMA
(8%), enquanto os demais arranjos obtiveram 9,97% aa e 9,53 % aa,
respectivamente, enquanto o sistema silvipastoril apresentou 4,49 % aa.

A definigho sobre a viabilidade do investimento deve levar em
consideragao, além do ganho adicional, o grau de propensao ao risco do decisor, 0
que podera ser analisado pela Taxa Interna de Retorno — TIR. Por definigdo, a TIR é
a taxa que torna o VPL de um fluxo de caixa igual a zero, podendo ser utilizada tanto
para analisar a dimensdao do retorno econémico, como também para analisar a
dimensao do risco associado ao empreendimento. Para a primeira opgao ela pode

ser interpretada como um limite superior para a rentabilidade econémica, sendo
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relevante apenas quando ndo se sabe qual o valor da TMA. A regra basica para a
TIR, como medida de retorno € a seguinte: TIR > TMA, indica que ha mais ganho
investindo-se no empreendimento do que na TMA. No caso do sistema
ecosilvipastoril os resultados encontrados para a TIR (158,21%) estdo bem acima da
TMA (8%).

Pela dimenséao risco, a informacao fornecida pela TIR é mais relevante,
podendo ser interpretada como um limite superior para a variabilidade da TMA. Isso
acontece pelo fato de o VPL decrescer a medida que a TMA se aproxima da TIR,
desta forma se a TMA for igual a TIR o ganho do empreendimento sera zero. Por
outro lado, se a TMA for maior que a TIR o empreendimento torna-se menos atrativo
que a aplicacao financeira. Temos entdo, que o critério de referéncia para o uso da
TIR como medida de risco € o seguinte: TIR préxima a TMA, o risco do
empreendimento aumenta segundo a proximidade dessas taxas. Para o sistema
ecosilvipastoril temos uma TMA de 8%, enquanto a TIR é de 158,21%, o que confere
a esse empreendimento um baixo risco.

Como pode ser percebido o sistema ecosilvipastoril possui viabilidade
econdmica e baixo risco, bem como para os arranjos produgdo de pinh&o,
isoladamente ou associado ao sequestro florestal de carbono. Ficou demonstrada,
também, a baixa rentabilidade econémica do sistema silvipastoril (faxinal) da forma
como o mesmo vem sendo conduzido atualmente, em comparagédo com o projeto

proposto.



CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Este trabalho busca analisar o perfil econémico dos sistemas faxinais, néo
necessariamente como alternativa de investimento, mas sim como uma forma de
diagnosticar as possiveis limitagdes e potencialidade desse sistema, que ha quase
dois séculos resiste, tanto as pressdes do segmento mais capitalizado e tecnificado
da agricultura, quanto do conservacionista, ambos alegando que o sistema néo se
mostra eficaz, nem pelos aspectos produtivos, nem pelos de conservagao ambiental.

Com relacdo aos aspectos produtivos, deve-se perceber o sistema faxinal
como uma forma de organizagdo que, antes de buscar eficiéncia produtiva, ou a
maximizagdo dos ganhos econdmicos, surgiu como uma opc¢ao de subsisténcia,
aliado a producao extrativista da erva-mate, e que por influéncia de outros padrbes
culturais adaptou-se sem, contudo, perder sua origem.

Os que alegam sua fragilidade, considerando-se os aspectos ambientais, o
fazem comparando o sistema faxinal a um ecossistema natural, sem perceber que
se o sistema faxinal desaparecer estas areas, em sua maioria, possivelmente sejam
transformadas em areas de agropecuaria, o que torna-o, em relagdo a estas, mais
sustentavel ambientalmente.

Entretanto, é inegavel a necessidade de adequacgao, produtiva e ambiental,
dos sistemas faxinais, quer possibilitando melhor qualidade de vida aos agricultores
faxinalenses, por meio da elevagdo da renda monetaria advinda das atividades
produtivas, quer da melhoria da qualidade ambiental, por meio do reordenamento do
uso do espaco rural, possibilitando aos sistemas faxinais integrarem-se aos
corredores de biodiversidade.

A busca da sustentabilidade deve, além dos fatores econdémicos e
ecoldgicos, considerar os fatores sociais e culturais o que, no caso dos sistemas
faxinais, pode ser atingido por meio da remuneragdo dos servigcos ambientais, seja

pela ampliacdo do ICMS-Ecoldgico, sequestro florestal de carbono, diferenciagao
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tributaria, bem como pela busca de parcerias com a iniciativa privada no que se
refere a responsabilidade ambiental e social das empresas, entre outros.

O reordenamento do espaco rural, dirimindo o conflito de uso entre a
conservagao e o desenvolvimento para a agropecuaria, pode ser atingido por meio
da adogédo de sistema agroflorestais, sendo estes mais intensivos na zona de
amortecimento entre os sistemas faxinais e as areas de producdo. Desta forma, os
sistemas faxinais unir-se-iam aos corredores de biodiversidade, possibilitando o fluxo
génico entre os fragmentos de matas e a consequente recuperagédo da diversidade
bioldégica dessas areas.

Os resultados obtidos no presente trabalho demonstram que as atividades
desenvolvidas nos faxinais, no que se refere a produgcdo animal, notadamente
bovinos e suinos, possuem eficiéncia produtiva inferiores a dos municipios
amostrados. Enquanto as produtividades meédias de bovinos
abatidos/comercializados obtidas pelos agricultores dos municipios envolvidos na
amostra (Irati, Inacio Martins, Prudentdpolis, Rebougas, Rio Azul, Sdo Mateus do Sul
e Turvo), é de 0,6 cab/ha/ano (SEAB/DERAL/DEB), nos faxinais, tendo como
referéncia o faxinal tipico, € de apenas 0,1 cab/ha/ano. Com relagdo ao suino, esta
comparacgao fica comprometida, uma vez que apenas nos faxinais existe a criagéo
extensiva de suinos.

Apesar da araucaria ser uma espécie de ocorréncia natural nas areas
ocupadas pelos faxinais, a sua contribuicdo na renda monetaria dessas familias na
atualidade é praticamente nula, uma vez que esta era baseada tdo somente na
exploracdo da madeira, e que devido as restricbes da legislagdo ambiental, foi
praticamente inviabilizada.

A producdo comercial de pinhdo mostrou-se uma opg¢ao bastante
interessante, uma vez que sozinha é capaz de superar todas as demais atividades
somadas, tratando-se de renda meédia por familia ano. Os resultados do projeto
demonstraram que o pinhdo, isoladamente, pode gerar uma renda média de R$

2.539,93 por familia/ano, considerando-se o periodo total do projeto (30 anos), area
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implantada com araucaria de 300 ha e um faxinal com 117 familias (faxinal tipico).
Ainda tratando-se do plantio de araucaria para producdo de pinhdo pode-

se destacar outras possibilidades:

a) Ja faz parte da paisagem natural e ajuda a reconstituir a biodiversidade;

b) E perfeitamente condizente com a cultura coletivista e com a tradicdo
dos sistemas faxinais;

c) Apresenta alta rentabilidade;

d) Requer pequeno investimento, que poderia ser financiado por alguma
politica publica ou mesmo por meio de linhas de crédito, a exemplo do
PRONAF-Florestal;

e) Apresenta possibilidades futuras relacionadas ao ecoturismo e, entre
outras;

f) Contribui para melhorar a imagem internacional do Parana e do Brasil
no que diz respeito ao Meio Ambiente.

Com relagao ao sequestro florestal de carbono, que no inicio dos trabalhos
imaginava-se promissor, ndo apresentou resultados econémicos que pudessem
influenciar a tomada de decisdo da implantacdo de um projeto desta amplitude,
demandando estudos mais aprofundados sobre a sua efetiva aplicagcdo para os
agricultores familiares, pois além de toda complexidade que envolve os projetos nos
moldes do Protocolo de Quioto, mesmo para projetos de pequena escala, ha a
necessidade da interferéncia de organismos, governamentais ou nao, no seu
desenvolvimento, implantagao e gestao.

Contudo, da forma que o mercado vem evoluindo, é perfeitamente provavel
que os incentivos ao sequestro de carbono sejam majorados nos proximos anos,
tornando-se uma opg¢ao atraente aos agricultores faxinalenses, inclusive como forma
de complementar a renda destas familias, enquanto a araucaria n&o inicia a
producgao de pinhao.

Talvez, num futuro préximo, possa se pensar em algo como carbono social,

no sentido do sequestro de carbono deixar de ser apenas um negdcio interessante
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para as empresas que necessitam reduzir suas emissdes, a custos atrativos, e
passe a ser, além de um servigo ambiental, uma oportunidade de exercicio de
responsabilidade social dessas mesmas empresas, com condi¢coes favoraveis para
este importante setor da economia, contribuindo com o desenvolvimento sustentavel
destas comunidades.

A erva-mate continua uma opcao interessante, principalmente pela forma
como é cultivada, ou seja, baseada quase exclusivamente em ervais nativos e
associados a produg¢ao animal, que mantém o erval livre de invasoras, demandando
pouco investimento, a ndo ser de mao-de-obra para a colheita. De qualquer forma os
dados de produtividade da erva-mate dos municipios envolvidos sugerem que o
manejo dos ervais, localizado interior dos faxinais, pode ser melhorado, o que
consequentemente melhorara a renda das familias faxinalenses. Enquanto a média
geral dos municipios pertencentes a amostra, € de 107@/ha/ano, nos faxinais,
baseado no faxinal tipico, & de 35@/ha/ano.

Considerando o sistema proposto (ecosilvipastoril), conclui-se, pelos
resultados da simulagao, que o mesmo possui sustentabilidade econémica, uma vez
que pode gerar uma receita familiar anual média superior ao sistema atual, com
incremento de aproximadamente 570%, garantindo uma qualidade de vida melhor
para as familias faxinalenses. Se for considerado apenas o projeto proposto (pinhao
e sequestro de carbono) o incremento médio € de aproximadamente 470%.
Considerando apenas o pinhao o incremento é de 445%.

Os indicadores de rentabilidade econbémica tanto para o sistema
ecosilvipastoril, quanto para producdo de pinhao, isoladamente ou associado ao
sequestro florestal de carbono, indicam que o mesmo possui alta rentabilidade e
baixissimo risco, sendo sua implantagao recomendavel economicamente.

Apesar de ter sido verificado que o projeto é viavel econbémica e
ambientalmente, uma vez que eleva a renda familiar média e gera um impacto
positivo para o meio ambiente, deve-se buscar, também, a sustentabilidade social e

cultural, pois como apresentado no segundo capitulo, o sistema faxinal possui uma
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forma de integracdo social que difere dos demais tipos de organizagdo de
agricultores, principalmente no que se refere ao seu modo de se relacionar com a
terra, ou seja, na forma comunal de organizagdo para a utilizagdo desse recurso.
Diante dessa premissa, toda proposta de melhorar a qualidade de vida das familias
faxinalenses deve levar em consideragao esta forma de organizagdo, inclusive com
estratégias que venham a contribuir para a sua consolidagéo.

Vé-se, no sistema ecosilvipastoril, a possibilidade de conciliar, em apenas
um projeto, a rentabilidade econdmica, o respeito aos usos e costumes, o
fortalecimento das relagdes sociais e a melhoria do meio ambiente, numa
manifestacdo concreta do conceito de desenvolvimento sustentavel.

Diante do exposto, algumas recomendagdes, ou melhor, sugestdes podem
ser feitas no sentido de colaborar para a manutencdo, com sustentabilidade, dos
faxinais. Inicialmente poder-se-ia pensar em formas de melhorar a rentabilidade das
atividades atualmente desenvolvidas, a exemplo da bovinocultura de leite e corte, da
criacdo a solta controlada de suinos mesticos, a exemplo do sistema de producao
desenvolvido pela Embrapa, denominado de SISCAL (Sistema de Producdo de
Suinos ao Ar Livre) e do manejo adequado da erva-mate. Além destas, outras
atividades poderiam ser intensificadas ou introduzidas, a exemplo da apicultura,
criagdo de cabritos e javali, producdo e beneficiamento de plantas medicinais,
entre outras.

Outro fator que merece maior atencao, visando preservar esta relagao que
os faxinalenses possuem com a natureza, fatores que inclusive podem ser usados
para valorizagdo dos produtos do faxinal, € a utilizacdo de formas alternativas de
producao, a exemplo da produgéo agroecoldgica, homeopatia, fitoterapia, entre outras.

Por fim, percebe-se a necessidade de desenvolver outros estudos sobre os
sistemas faxinais, direcionados principalmente ao levantamento de informacdes que
levem a um melhor entendimento da dimensdo econdmica desses sistemas, e dos

beneficios dos servicos ambientais prestados, bem como a proposicado de métodos
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de valoragao desses servicos, como forma de contribuir com a sua ampliacéo e
consolidagéao.

Gostaria de concluir este trabalho com uma frase de um agricultor
faxinalense que resume todo o espirito dos faxinais: “lugar abengoado esse, onde as

pessoas trabalham em comunhé&o e preservam a natureza”.
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QUADRO 14 — PRODUGCAO DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES DO SISTEMA ECOSILVIPASTORIL
Produgao anual
Ano Bovino Suino Erva-mate Pinhao CO;
(cab/ha) (cab/ha) (@/ha) (Kg/ha) (ton/ha)
1 0,1 0,6 35 0 4,21
2 0,1 0,6 35 0 4,21
3 0,1 0,6 35 0 4,21
4 0,1 0,6 35 0 4,21
5 0,1 0,6 35 0 4,21
6 0,1 0,6 35 0 4,21
7 0,1 0,6 35 0 4,21
8 0,1 0,6 35 0 4,21
9 0,1 0,6 35 0 4,21
10 0,1 0,6 35 0 4,21
11 0,1 0,6 35 0 4,21
12 0,1 0,6 35 0 4,21
13 0,1 0,6 35 0 4,21
14 0,1 0,6 35 0 4,21
15 0,1 0,6 35 1.042 4,21
16 0,1 0,6 35 1.303 4,21
17 0,1 0,6 35 1.628 4,21
18 0,1 0,6 35 2.035 4,21
19 0,1 0,6 35 2.544 4,21
20 0,1 0,6 35 3.180 4,21
21 0,1 0,6 35 3.180 4,21
22 0,1 0,6 35 3.180 4,21
23 0,1 0,6 35 3.180 4,21
24 0,1 0,6 35 3.180 4,21
25 0,1 0,6 35 3.180 4,21
26 0,1 0,6 35 3.180 4,21
27 0,1 0,6 35 3.180 4,21
28 0,1 0,6 35 3.180 4,21
29 0,1 0,6 35 3.180 4,21
30 0,1 0,6 35 3.180 4,21
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QUADRO 15— RECEITAS DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES DO SISTEMA ECOSILVIPASTORIL
Ano Receitas (R$/ha)

Bovino Suino Erva-mate Pinhao CO: TOTAL
1 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
2 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
3 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
4 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
5 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
6 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
7 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
8 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
9 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
10 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
11 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
12 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
13 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
14 8,53 23,46 75,45 0,00 55,38 162,61
15 8,53 23,46 75,45 927,40 55,38 1.090,01
16 8,53 23,46 75,45 1.159,25 55,38 1.321,86
17 8,53 23,46 75,45 1.449,06 55,38 1.611,68
18 8,53 23,46 75,45 1.811,33 55,38 1.973,94
19 8,53 23,46 75,45 2.264,16 55,38 2.426,77
20 8,53 23,46 75,45 2.830,20 55,38 2.992,81
21 8,53 23,46 75,45 2.830,20 55,38 2.992,81
22 8,53 23,46 75,45 2.830,20 55,38 2.992,81
23 8,53 23,46 75,45 2.830,20 55,38 2.992,81
24 8,53 23,46 75,45 2.830,20 55,38 2.992,81
25 8,53 23,46 75,45 2.830,20 55,38 2.992,81
26 8,53 23,46 75,45 2.830,20 55,38 2.992,81
27 8,53 23,46 75,45 2.830,20 55,38 2.992,81
28 8,53 23,46 75,45 2.830,20 55,38 2.992,81
29 8,53 23,46 75,45 2.830,20 55,38 2.992,81
30 8,53 23,46 75,45 2.830,20 55,38 2.992,81
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QUADRO 16 — DESPESAS DAS PRINCIPAIS ATIVIDADES DO SISTEMA ECOSILVIPASTORIL
Ano Despesas (R$/ha)

Bovino Suino Erva-mate Pinhao CO; TOTAL
1 1,94 2,15 18,60 210,00 0,00 232,67
2 1,94 2,15 18,60 30,00 0,00 52,67
3 1,94 2,15 18,60 30,00 0,00 52,67
4 1,94 2,15 18,60 30,00 0,00 52,67
5 1,94 2,15 18,60 15,00 0,00 37,67
6 1,94 2,15 18,60 15,00 0,00 37,67
7 1,94 2,15 18,60 15,00 0,00 37,67
8 1,94 2,15 18,60 15,00 0,00 37,67
9 1,94 2,15 18,60 15,00 0,00 37,67
10 1,94 2,15 18,60 15,00 0,00 37,67
11 1,94 2,15 18,60 0,00 0,00 22,67
12 1,94 2,15 18,60 0,00 0,00 22,67
13 1,94 2,15 18,60 0,00 0,00 22,67
14 1,94 2,15 18,60 0,00 0,00 22,67
15 1,94 2,15 18,60 208,40 0,00 231,07
16 1,94 2,15 18,60 260,51 0,00 283,17
17 1,94 2,15 18,60 325,63 0,00 348,30
18 1,94 2,15 18,60 407,04 0,00 429,71
19 1,94 2,15 18,60 508,80 0,00 531,47
20 1,94 2,15 18,60 636,00 0,00 658,67
21 1,94 2,15 18,60 636,00 0,00 658,67
22 1,94 2,15 18,60 636,00 0,00 658,67
23 1,94 2,15 18,60 636,00 0,00 658,67
24 1,94 2,15 18,60 636,00 0,00 658,67
25 1,94 2,15 18,60 636,00 0,00 658,67
26 1,94 2,15 18,60 636,00 0,00 658,67
27 1,94 2,15 18,60 636,00 0,00 658,67
28 1,94 2,15 18,60 636,00 0,00 658,67
29 1,94 2,15 18,60 636,00 0,00 658,67
30 1,94 2,15 18,60 636,00 0,00 658,67
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QUADRO 17 — RESULTADO FINANCEIRO ANUAL DO SISTEMA SILVIPASTORIL POR ATIVIDADE
Resultado por atividade (R$/ha)
Ano Resultado
Bovino Suino Erva-mate
1 6,60 21,31 56,85 84,57
2 6,60 21,31 56,85 84,57
3 6,60 21,31 56,85 84,57
4 6,60 21,31 56,85 84,57
5 6,60 21,31 56,85 84,57
6 6,60 21,31 56,85 84,57
7 6,60 21,31 56,85 84,57
8 6,60 21,31 56,85 84,57
9 6,60 21,31 56,85 84,57
10 6,60 21,31 56,85 84,57
11 6,60 21,31 56,85 84,57
12 6,60 21,31 56,85 84,57
13 6,60 21,31 56,85 84,57
14 6,60 21,31 56,85 84,57
15 6,60 21,31 56,85 84,57
16 6,60 21,31 56,85 84,57
17 6,60 21,31 56,85 84,57
18 6,60 21,31 56,85 84,57
19 6,60 21,31 56,85 84,57
20 6,60 21,31 56,85 84,57
21 6,60 21,31 56,85 84,57
22 6,60 21,31 56,85 84,57
23 6,60 21,31 56,85 84,57
24 6,60 21,31 56,85 84,57
25 6,60 21,31 56,85 84,57
26 6,60 21,31 56,85 84,57
27 6,60 21,31 56,85 84,57
28 6,60 21,31 56,85 84,57
29 6,60 21,31 56,85 84,57
30 6,60 21,31 56,85 84,57
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QUADRO 18 — RENDA DO SISTEMA SILVIPASTORIL, POR FAMILIA E POR PESSOA
Ano RPF RPF RPF RPP
(R$/ha/ano) (R$/ano) (R$/més) (R$/més)
1 0,72 569,58 47,46 10,79
2 0,72 569,58 47,46 10,79
3 0,72 569,58 47,46 10,79
4 0,72 569,58 47,46 10,79
5 0,72 569,58 47,46 10,79
6 0,72 569,58 47,46 10,79
7 0,72 569,58 47,46 10,79
8 0,72 569,58 47,46 10,79
9 0,72 569,58 47,46 10,79
10 0,72 569,58 47,46 10,79
11 0,72 569,58 47,46 10,79
12 0,72 569,58 47,46 10,79
13 0,72 569,58 47,46 10,79
14 0,72 569,58 47,46 10,79
15 0,72 569,58 47,46 10,79
16 0,72 569,58 47,46 10,79
17 0,72 569,58 47,46 10,79
18 0,72 569,58 47,46 10,79
19 0,72 569,58 47,46 10,79
20 0,72 569,58 47,46 10,79
21 0,72 569,58 47,46 10,79
22 0,72 569,58 47,46 10,79
23 0,72 569,58 47,46 10,79
24 0,72 569,58 47,46 10,79
25 0,72 569,58 47,46 10,79
26 0,72 569,58 47,46 10,79
27 0,72 569,58 47,46 10,79
28 0,72 569,58 47,46 10,79
29 0,72 569,58 47,46 10,79
30 0,72 569,58 47,46 10,79
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QUADRO 19 - RESULTADO FINANCEIRO ANUAL DO PROJETO PROPOSTO
Resultado (R$/ha)
Ano Resultado
Pinhao CO;

1 (210,00) 55,38 (154,62)
2 (30,00) 55,38 25,38
3 (30,00) 55,38 25,38
4 (30,00) 55,38 25,38
5 (15,00) 55,38 40,38
6 (15,00) 55,38 40,38
7 (15,00) 55,38 40,38
8 (15,00) 55,38 40,38
9 (15,00) 55,38 40,38
10 (15,00) 55,38 40,38
11 0,00 55,38 55,38
12 0,00 55,38 55,38
13 0,00 55,38 55,38
14 0,00 55,38 55,38
15 719,00 55,38 774,37
16 898,74 55,38 954,12
17 1.123,43 55,38 1.178,81
18 1.404,29 55,38 1.459,67
19 1.755,36 55,38 1.810,74
20 2.194,20 55,38 2.249,58
21 2.194,20 55,38 2.249,58
22 2.194,20 55,38 2.249,58
23 2.194,20 55,38 2.249,58
24 2.194,20 55,38 2.249,58
25 2.194,20 55,38 2.249,58
26 2.194,20 55,38 2.249,58
27 2.194,20 55,38 2.249,58
28 2.194,20 55,38 2.249,58
29 2.194,20 55,38 2.249,58
30 2.194,20 55,38 2.249,58
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QUADRO 20 — RENDA DO PROJETO PROPOSTO, POR FAMILIA E POR PESSOA
Ano RPF RPF RPF RPP
(R$/ha/ano) (R$/ano) (R$/més) (R$/més)

1 (1,32) (396,46) (33,04) (7,51)
2 0,22 65,07 5,42 1,23
3 0,22 65,07 5,42 1,23
4 0,22 65,07 5,42 1,23
5 0,35 103,54 8,63 1,96
6 0,35 103,54 8,63 1,96
7 0,35 103,54 8,63 1,96
8 0,35 103,54 8,63 1,96
9 0,35 103,54 8,63 1,96
10 0,35 103,54 8,63 1,96
11 0,47 142,00 11,83 2,69
12 0,47 142,00 11,83 2,69
13 0,47 142,00 11,83 2,69
14 0,47 142,00 11,83 2,69
15 6,62 1.985,58 165,46 37,61
16 8,15 2.446,47 203,87 46,33
17 10,08 3.022,59 251,88 57,25
18 12,48 3.742,74 311,89 70,89
19 15,48 4.642,92 386,91 87,93
20 19,23 5.768,15 480,68 109,25
21 19,23 5.768,15 480,68 109,25
22 19,23 5.768,15 480,68 109,25
23 19,23 5.768,15 480,68 109,25
24 19,23 5.768,15 480,68 109,25
25 19,23 5.768,15 480,68 109,25
26 19,23 5.768,15 480,68 109,25
27 19,23 5.768,15 480,68 109,25
28 19,23 5.768,15 480,68 109,25
29 19,23 5.768,15 480,68 109,25
30 19,23 5.768,15 480,68 109,25
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QUADRO 21— RESULTADO FINANCEIRO ANUAL DO SISTEMA ECOSILVIPASTORIL
Resultado por atividade (R$/ha)
Ano Resultado
Bovino Suino Erva-mate Pinhao Carbono
1 6,60 21,31 56,85 (210,00) 55,38 (70,05)
2 6,60 21,31 56,85 (30,00) 55,38 109,95
3 6,60 21,31 56,85 (30,00) 55,38 109,95
4 6,60 21,31 56,85 (30,00) 55,38 109,95
5 6,60 21,31 56,85 (15,00) 55,38 124,95
6 6,60 21,31 56,85 (15,00) 55,38 124,95
7 6,60 21,31 56,85 (15,00) 55,38 124,95
8 6,60 21,31 56,85 (15,00) 55,38 124,95
9 6,60 21,31 56,85 (15,00) 55,38 124,95
10 6,60 21,31 56,85 (15,00) 55,38 124,95
11 6,60 21,31 56,85 0,00 55,38 139,95
12 6,60 21,31 56,85 0,00 55,38 139,95
13 6,60 21,31 56,85 0,00 55,38 139,95
14 6,60 21,31 56,85 0,00 55,38 139,95
15 6,60 21,31 56,85 719,00 55,38 858,94
16 6,60 21,31 56,85 898,74 55,38 1.038,69
17 6,60 21,31 56,85 1.123,43 55,38 1.263,38
18 6,60 21,31 56,85 1.404,29 55,38 1.544,24
19 6,60 21,31 56,85 1.755,36 55,38 1.895,31
20 6,60 21,31 56,85 2.194,20 55,38 2.334,15
21 6,60 21,31 56,85 2.194,20 55,38 2.334,15
22 6,60 21,31 56,85 2.194,20 55,38 2.334,15
23 6,60 21,31 56,85 2.194,20 55,38 2.334,15
24 6,60 21,31 56,85 2.194,20 55,38 2.334,15
25 6,60 21,31 56,85 2.194,20 55,38 2.334,15
26 6,60 21,31 56,85 2.194,20 55,38 2.334,15
27 6,60 21,31 56,85 2.194,20 55,38 2.334,15
28 6,60 21,31 56,85 2.194,20 55,38 2.334,15
29 6,60 21,31 56,85 2.194,20 55,38 2.334,15
30 6,60 21,31 56,85 2.194,20 55,38 2.334,15
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QUADRO 22 — RENDA DO SISTEMA ECOSILVIPASTORIL, POR FAMILIA E POR PESSOA
Ano RPF RPF RPF RPP
(R$/ha/ano) (R$/ano) (R$/més) (R$/més)

1 (0,60) 173,11 14,43 3,28
2 0,94 634,65 52,89 12,02
3 0,94 634,65 52,89 12,02
4 0,94 634,65 52,89 12,02
5 1,07 673,11 56,09 12,75
6 1,07 673,11 56,09 12,75
7 1,07 673,11 56,09 12,75
8 1,07 673,11 56,09 12,75
9 1,07 673,11 56,09 12,75
10 1,07 673,11 56,09 12,75
11 1,20 711,58 59,30 13,48
12 1,20 711,58 59,30 13,48
13 1,20 711,58 59,30 13,48
14 1,20 711,58 59,30 13,48
15 7,34 2.555,15 212,93 48,39
16 8,88 3.016,05 251,34 57,12
17 10,80 3.592,17 299,35 68,03
18 13,20 4.312,31 359,36 81,67
19 16,20 5.212,50 434,37 98,72
20 19,95 6.337,73 528,14 120,03
21 19,95 6.337,73 528,14 120,03
22 19,95 6.337,73 528,14 120,03
23 19,95 6.337,73 528,14 120,03
24 19,95 6.337,73 528,14 120,03
25 19,95 6.337,73 528,14 120,03
26 19,95 6.337,73 528,14 120,03
27 19,95 6.337,73 528,14 120,03
28 19,95 6.337,73 528,14 120,03
29 19,95 6.337,73 528,14 120,03
30 19,95 6.337,73 528,14 120,03




