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RESUMO

Atualmente a sociedade mundial vive a problematica da geracao de residuos, fontes
de contaminacdo e degradacao ambiental quando nado destinados de maneira
correta e adequada. Os centros urbanos produzem grandes quantidades de
residuos e de variadas fontes, sendo a principal delas o lixo doméstico. Contudo, o
setor da construgao civil produz impactos ambientais de grande intensidade. E uma
linha continua que vai desde a extragcdo de matéria-prima para a fabricagdo de
produtos necessarios a execugcao de obras, passando pelo canteiro de obras até a
destinacao final dos residuos gerados pela construcdo. Dessa maneira a paisagem
urbana torna-se refém de todo o ciclo da construgédo civil, sendo profundamente
modificada. Um fato agrava a problematica da geracado de residuos da construcao
civil: hoje ndo existe, nos centros urbanos, a cultura de se preservar 0s recursos
naturais, de reciclar e destinar corretamente os residuos gerados pelas obras. Ha
necessidade de estimular e consolidar essa cultura, voltada a preocupacao e
preservacao ambiental. A criagdo desta tradigdo, principalmente no que se refere a
correta geracdo e destinacdo de residuos solidos, é um produto a ser obtido pela
sociedade em longo prazo, com ampla conscientizacdo. Para o atendimento desta
meta € necessario que entrem efetivamente em vigor as legislacées existentes
através de programas de responsabilidade ambiental e de cumprimento das leis e
normas vigentes. A leitura e andlise dos documentos legais, assim como de artigos
relacionados ao tema, possibilitam a exposicdo de diretrizes para a gestdao dos
residuos sélidos da construgéo civil no canteiro de obras que embasam programas
de Gerenciamento de Residuos Sdélidos implantados no Brasil.

Palavras-chave: Gestao da qualidade. Residuos sélidos. Canteiro de obras.



ABSTRACT

Currently in the global community there exists a concern regarding the creation of
pollution, sources of contamination and deterioration of the environment when not
directed in a correct and adequate manner. The urban centers produce enormous
amounts of pollution in many forms, being the most representative, domestic
garbage. However, the sector of civil engineering also contributes to the pollution of
the environment in great quantities. This is a long line that starts with the extraction
of raw materials for the manufacture of products needed in the process of
construction to the work-site itself and the disposal of discarded materials generated
in the construction process. The urban skyline becomes victim to the construction
process, and is then transformed profoundly. A fact worsens the problem of the
creation of construction residue or pollution: today, in the urban centers, there is no
culture for the preservation of national resources, recycling and proper depositing of
the residues generated by the construction sites. There is a need to stimulate and
consolidate this culture, geared to the preoccupation and preservation of the
environment. The creation of this tradition, especially with regards to the correct
generation and depositing of solid debris, is a product to be obtained by society in the
long term, with ample understanding. In order to achieve this goal it is necessary
that it becomes part of the existing legislation through the creation of programs for
the protection of the environment and the implementation of current law and norms.
The reading and analysis of legal documents as well as relevant publications allow
for the direction of new guidelines for the management of the handling of debris in
the construction work sites based upon the Programs for Management of Solid
Debris in Brazil.

Keywords: Quality management. Construction residue. Construction work-sites.
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1.0 INTRODUCAO

No Brasil, assim como nos demais paises, o crescimento populacional foi
acompanhado de um rapido crescimento urbano. A capital paranaense apresentou
um rapido crescimento urbano no século XX. No ano de 1900 a populagcdo de
Curitiba era de cerca de 50.000 habitantes, ja ao final do século, no ano de 1996
este numero saltou para quase 1.500.000 de habitantes. Este fato ndo é privilégio da
capital paranaense, € um retrato do crescimento populacional no pais,
principalmente nos grandes centros urbanos.

Dados do CENSO 2010 confirmam de 84,35% da populagao total do pais
vive em areas urbanas, indice que pode ser maior se analisada apenas a regiao
sudeste do pais aonde a populacdo urbana chega a 92,92% do total da populacao
da regido. Sao dados alarmantes que refletem diretamente no setor da construgcao
civil; com o grande crescimento populacional dos principais centros urbanos
brasileiros, a producéo no setor é fortemente atingida.

Conhecida como uma das atividades mais importantes para o
desenvolvimento econémico e social, através da geracdo de renda, empregos,
viabilizacado, a construcéo civil comporta-se como uma grande geradora de impactos
ambientais pela utilizagdo de recursos naturais — principalmente dos recursos nao-
renovaveis, pela modificacdo drastica da paisagem ou ainda pela grande geracao de
residuos. Segundo Mariano (2008), no Brasil a geracao de residuos da construcao
civil, em novas edificacdes, € de 300 kg/m?, enquanto em paises desenvolvidos € de
100 kg/m2.

Para minimizar o processo de prejuizo ambiental € necesséaria a uniao da
sociedade civil, do empresariado e ainda da gestdo publica, agindo de forma
integrada para a promogao do desenvolvimento sustentavel e buscando a adaptacao
do setor ao cumprimento das legislacdes e normas técnicas vigentes.

O gerenciamento adequado os residuos sélidos da construcao civil, assim
como a implantacdo de programas de gestado, incluindo mecanismos de reducéo,
reutilizacdo e reciclagem, pode tornar o processo construtivo mais competitivo e

principalmente mais saudavel ao meio ambiente e as futuras geragoes.
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2.0 PROBLEMATICA

Os residuos sélidos da construcao civil, principalmente aqueles oriundos dos
canteiros de obras, sao atualmente uma probleméatica mundial. Segundo estudos do
SINDUSCON - SP, a atividade da construcao civil gera a parcela predominante da
massa total dos residuos sélidos urbanos produzidos nas cidades paulistanas. O
estudo ainda aponta que aproximadamente 75% dos residuos solidos gerados pelas
construcdes sao provenientes de obras informais, sendo consideradas as obras de
construcao, pequenas reformas ou demoli¢cdes realizadas pelos donos ou usuarios
dos iméveis.

A destinacédo incorreta dos residuos da construcao civil aliada a falta de
efetividade no cumprimento da legislagdo e ao descaso dos geradores provoca
impactos ambientais catastroficos, dentre os quais podem ser citados a degradacao
de areas de mananciais e de protecdo permanente, riscos de proliferagcdo de
agentes transmissores de doencas, assoreamento e obstrugdo de sistemas de
drenagem e de rios e coérregos, além da degradacdo da paisagem urbana. A
deposicado irregular destes residuos €, talvez, o principal problema a ser
solucionado, pois a continuidade deste procedimento incentiva a acao incorreta do
processo e dificulta a efetividade das politicas publicas.
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3.0 JUSTIFICATIVA

A implantacédo de Programas de Gestao de Residuos Solidos da Construcéo
Civil tem como obijetivo principal a integracéo de agentes envolvidos com a producao
e destinacao final dos residuos oriundos da construcdo. A justificativa de um estudo
voltado para a gestdo de residuos da construcdo civil estd na necessidade de
compreensao do tema e também na urgéncia em tornar mais efetiva as politicas
publicas, assim como o cumprimento real da legislacao vigente.

Os principais agentes a serem integrados podem ser citados como: o poder
publico municipal, os geradores de residuos e as transportadoras de residuos.

O 6rgao do poder publico municipal deve ser responsavel pelo controle e
fiscalizacdo a cerca do transporte e da destinacao final dos residuos da construcéao,
como também pela implementacdo de programas e usinas de reciclagem de
materiais especificos provenientes dos canteiros de obras.

Os geradores de residuos devem ser responsabilizados pela correta
destinagdo dos materiais vindos dos canteiros de obras, a partir da observancia de
padroes previstos em legislacbes especificas do municipio, gerindo de maneira
correta e adequada os residuos.

As transportadoras devem atentar para a correta deposicdo do material a ser
transportado, estando licenciados pelo municipio e em acordo com as legislacdes
vigentes e munidos de licengca ambiental para operar.

Com a integracao das partes anteriormente citada € possivel operar um
Programa de Gestdo de Residuos Sélidos da Construcao Civil. Programas desta
natureza implantados em algumas cidades brasileiras apresentam resultados
vantajosos no que se refere a diminuicao na producdo de residuos, na melhoria da
imagem da empresa construtora, melhoria no comportamento de usuarios e
funcionarios no que se refere a conscientizacdo ambiental, e ainda na reducao de

custos relacionados a execucao da obra.
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4.0 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a questdo da gestdo da qualidade em obras e seus
desdobramentos é o objetivo deste trabalho. Através da reviséo bibliografica sobre o
tema de geracdo de residuos sélidos da construgédo civil, pretende-se tragar um
panorama amplo sobre a atualidade dos canteiros de obras. Tem-se como objetivo
geral ainda o estudo da legislacao vigente a cerca do tema.

4.2 OBJETIVO ESPECIFICO

A partir do estudo apresentado na revisdo bibliografica pretende-se
descrever as principais diretrizes para a gestao dos residuos sélidos da construcéo
civil no canteiro de obras.

Através de acbes de planejamento seguidas de tomadas préaticas de
decisbes e de constante acompanhamento da evolugdo do processo € possivel
realizar um Programa de Gestdo de Residuos Sélidos da Construgdo Civil nos
Canteiros de Obras, com a¢des de reducédo de desperdicio de materiais, separacao
de materiais para reutilizagdo no proprio canteiro, ou reciclagem ou ainda destinacao

adequada.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

NORMAS E LEGISLACOES

No Brasil ha um conjunto de normas e legislagbes que regulamentam e

norteiam as acdes ligadas a Gestdo de Residuos Sélidos da Construcao Civil e que

contribuem para minimizar os impactos ambientais, além de dar énfase as politicas

publicas relacionadas ao tema.

Os conjuntos de leis € normas principais relacionados ao tema podem ser

citados:

Resolucdo CONAMA n?. 307, de 05 de julho de 2002, que dispbe sobre a
Gestéo dos Residuos da Construcao Civil.

Lei Federal n®. 9605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispbe sobre Crimes
Ambientais.

PBPQ-H — Programa Brasileiro de Produtividade e Qualidade do Habitat.
Decreto Municipal n°. 1.068, de 18 de novembro de 2004 - Institui o
Regulamento do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil do Municipio de Curitiba e altera disposicdes do Decreto n®.
1.120/97.

Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de Curitiba
(outubro 2010).

NBR 15.112/2004 — Residuos da construcao civil e residuos volumosos —
Areas de Transbordo e Triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e
operagao.

NBR 15.113/2004 — Residuos sélidos da construcao civil e residuos inertes —
Aterros — Diretrizes para projeto, implantacao e operagao.

NBR 15.114/2004 — Residuos solidos da construcdo civil - Areas de
reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao.

NBR 15.115/2004 — Agregados reciclados de residuos sélidos da construgao
civil — Execucao de camadas de pavimentagao — Procedimentos.
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e NBR 15.116/2004 — Agregados reciclados de residuos sélidos da construgcao
civil — Utilizacdo em pavimentagcdo e preparo de concreto sem funcgao
estrutural — Requisitos.

5.1.1  Resolugdo CONAMA n®. 307 — Residuos da Construcao Civil

O Ministério do Meio Ambiente, através do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, denominado CONAMA, dispde sobre os residuos da construcao civil a
partir da resolugéo n®. 307.

Esta resolugéo define, classifica e estabelece a cerca da destinagéo final dos
residuos solidos oriundos da construcdo ou demolicdo de obras da construcao civil,
além de atribuir responsabilidades ao poder publico do municipio, assim como para
os geradores de residuos no que se refere a destinacao final dos residuos.

A resolucdo n®. 307 do CONAMA é baseada nas definigbes da Lei Federal
n®. 9605, de 12 de fevereiro de 1998, que trata sobre Crimes Ambientais, prevendo
penalidades para a disposicao final de residuos em desacordo com a legislacao
vigente e ainda exigindo a elaboragédo e a fiscalizacdo por parte do poder publico
municipal de leis, decretos e portarias que disciplinem a destinagdo final dos
residuos provenientes da construcdo civil como parte integrante das politicas
publicas municipais.

Os principais elementos constantes na resolucdo estdo relacionados a
definicao de residuos sélidos, aos principios de que trata a resolucao, a classificacéo
e destinacdo de residuos, as responsabilidades do poder publico e dos agentes
geradores de residuos e ainda a determinagéo de prazos para o cumprimento da lei.

Segundo a resolucdo mencionada, por definicdo os residuos da construcao
civil sdo:

...0s provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicées de obras
de construgcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagao de
terrenos tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacées,
fiagado elétrica etc.., comumente chamados de entulhos, caliga ou metralha.
(BRASIL, Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo n. 307, de 02 de
janeiro de 2003. Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil,
Brasilia, DF, 02 jan. 2003. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/conamax.
Acesso em: 20 set. 2010).
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A resolucao divide e classifica os diferentes tipos de residuos sélidos em
quatro classes, sendo:

e Classe A — residuos de alvenaria, argamassas, concreto e solos; com
indicacdo de destinacdo para a reutilizacdo ou reciclagem na forma de
agregados e disposicao final em aterros especificos e licenciados.

e C(Classe B - residuos de madeira, metal, plastico ou papel; com indicagcédo de
reutilizacao, reciclagem ou armazenamento temporario.

e (Classe C — produtos residuais que nao possuem tecnologia disponivel para
a recuperacao e posterior reciclagem (ex: gesso); a destinacdo indicada
deve atender a norma técnica especifica;

e Classe D — residuos perigosos ou tdxicos, como 6leos, solventes ou tintas;

com destinacao final atendendo a norma técnica especifica.

Por determinacdo da resolugdo, o poder publico municipal torna-se
responsavel pela elaboracdo do Plano Integrado de Gerenciamento que englobe o
Programa Municipal de Gerenciamento para geradores de grandes e pequenos
volumes e Projeto de Gerenciamento de residuos nos canteiros de obras, estando
este condicionado a aprovacao do projeto junto aos érgaos competentes.

5.1.2 Normas Técnicas

As normas técnicas podem ser consideradas instrumentos de orientacédo
para a correta operacdo de residuos para os 6rgaos publicos e geradores de
residuos.

A NBR 15.112/2004 — Residuos da construcao civil e residuos volumosos —
Areas de Transbordo e Triagem — Diretrizes para projeto, implantacdo e operacio; é
essencial para a logistica de destinacdo de residuos através da triagem e
valorizacédo do produto para posterior aproveitamento.

Ja a NBR 15.113/2004 — Residuos sélidos da construgcéao civil e residuos
inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantagdo e operag¢ao; em acordo com
a Resolucado CONAMA n®. 307 prevé a melhor solucdo a ser adotada para a
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disposigéo final de residuos classificados como “A” em aterros especificos para a
recepgao desta modalidade de material ou ainda a reserva destes para uso futuro.

A NBR 15.114/2004 — Residuos sélidos da construgdo civil - Areas de
reciclagem — Diretrizes para projeto, implantagdo e operacao; prevé a transformacao
dos residuos classe “A” em agregados reciclados passiveis reintegracao a atividade
da construgéo civil.

As outras duas normas técnicas, NBR 15.115/2004 — Agregados reciclados
de residuos soélidos da construgéo civil — Execucado de camadas de pavimentagao —
Procedimentos e NBR 15.116/2004 — Agregados reciclados de residuos sélidos da
construgao civil — Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcao
estrutural — Requisitos; podem ser utilizadas para o exercicio de atividades
relacionadas a geracdo, destinacdo, fiscalizagdo e controle sobre os agentes
geradores e transportadores de residuos solidos da constru¢ao civil, realizando
atividades de valorizacao e triagem de materiais e reinser¢cdo destes elementos as
ao canteiro de obras.

5.1.3 PBQP-H - Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat

Instrumento do Governo Federal criado com a finalidade de cumprir com 0s
acordos firmados pelo Brasil no ato da assinatura da Carta de Istambul (Conferéncia
do Habitat 11/1996), o Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat
possui a meta de organizar o setor da construcao civil no que se refere a a melhoria
da qualidade do habitat e a modernizagéo produtiva.

O IBQP-H possui um Sistema de Qualificagdo de Empresas de Servigos e
Obras, (SIQ — Construtoras) que tem como objetivo principal estabelecer um sistema
nacional de qualificacdo, com observancia a NBR ISO 9000 e sendo um sistema
unico e integrado aplicado aos contratantes publicos das esferas nacionais
(municipais, estaduais e federais) e privadas.

O SIQ-Construtoras prevé a necessidade de atencao aos impactos
ambientais que os residuos sélidos urbanos produzidos por toda e qualquer obra
causam, definindo-se, portanto um destino adequado para esta producédo. As
empresas que executarem obras preocupando-se com a producao e destinacao final
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dos residuos poderao, dentre outros requisitos, adquirirem niveis de certificacdo “A”,
dentro de uma escala de quatro niveis, sendo a certificacdo “A” a mais alta. Os itens
e requisitos do sistema estao em vigor desde marcgo de 2001.

5.1.4 Decreto n® 983/2004 da Prefeitura Municipal de Curitiba

Através do Decreto n®. 983, de 26 de outubro de 2004, a Prefeitura Municipal
de Curitiba, dispde sobre a coleta, o transporte, o tratamento e a disposicao final dos
residuos sélidos no municipio, em conformidade com a Lei Orgéanica do municipio,
com a Resolugcdo CONAMA n®. 307/2002, com a RDC n®°. 33/2003 da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), e com a Associagdo Brasileiras de
Normas Técnicas, no que diz respeito ao tema dos residuos solidos.

O decreto proibe a disposicao indiscriminada dos residuos em localidades
ndo autorizadas, a queima dos residuos assim como 0 seu langamento em corpos
d’agua ou sistemas de drenagem de aguas pluviais.

Em seu Art. 3%, menciona que “os geradores de residuos solidos de qualquer
natureza sdo responsaveis pelo acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento, reciclagem, transformacao, reaproveitamento e disposicao
final dos seus residuos.” (CURITIBA, 2004). O paragrafo 6° deste mesmo artigo cita
que os residuos da construcdo civil “deverdo ter acondicionamento, coleta,
transporte, armazenamento, tratamento e destinagdo final, de acordo com as
normas estabelecidas pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA e as
determinag6es do 6rgao municipal competente.” (CURITIBA, 2004).

O Art. 8%, paragrafo 19, inciso IV institui que os residuos da construgéo civil
classe “A” e “C” que sejam gerados em habitagdes unifamiliares, ou em cada
unidade de habitac6es em série ou coletivas, devem ser segregados entre si e que
guando produzidos em uma quantidade maxima de 500 (quinhentos) litros em prazo
maximo de 02 meses podem ser coletados pela Prefeitura do municipio. Ja os
residuos classe “B” devem obedecer as mesmas normas de residuos domiciliares
reciclaveis, cuja coleta é regular e denominada “Lixo que nao é lixo”, sendo

observada a quantidade maxima de 600 litros por semana para cada unidade
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habitacional. O decreto prevé ainda penalidades para os infratores, assim como
valores para as penalidades executadas.

Para aqueles geradores que produzam quantidades superiores aquelas
contidas no decreto em questdo, fica a responsabilidade pela elaboracdo e
submissdo a aprovagdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, de
acordo com normas estabelecidas pela Prefeitura Municipal de Curitiba. O decreto
ainda estabelece que obras e/ou empreendimentos que possuam area igual ou
superior a 600m? de &rea construida ou 100m? de area de demolicdo devem
apresentar Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, estando
este condicionado a obtencgéo de licenciamento ambiental da obra ou a obtencao de

alvara de construcéo, reforma, ampliacdo ou demolicao.

5.1.5 Decreto n® 1068/2004 da Prefeitura Municipal de Curitiba

A Prefeitura Municipal de Curitiba, através do Decreto n®. 1068, de 18 de
novembro de 2004, instituiu 0 Regulamento do Plano Integrado de Gerenciamento
de Residuos da Construcdo Civil, tendo como objetivo estabelecer diretrizes,
critérios e procedimentos para a Gestdo dos RCC em conformidade com a
Resolugdo CONAMA n®. 307/2002, com a Lei Federal n®. 10.257/2001 — conhecida
como Estatuto das Cidades; além das demais leis municipais pertinentes ao tema.

O Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construcao
Civil foi resultado de uma parceria entre a Prefeitura do municipio com os diferentes
setores envolvidos com a questdo dos RCC e esta em vigor desde o ano de 2005.
Portanto, as responsabilidades dos geradores e transportadores de RCC passaram
a serem fiscalizadas e punidas através acbes municipais, com aplicagcdo de

penalidades aos infratores.

5.1.6 Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos da Prefeitura Municipal de
Curitiba
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O Plano de Gestao Integrada de Residuos Solidos da Prefeitura Municipal
de Curitiba foi desenvolvido em conformidade com a Lei Federal n® 11.445/2007,
gue estabelece a Politica Nacional de Saneamento e a Lei Federal 12.305/2010 que
estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Foi elaborado e submetido a
consulta publica, constituindo-se entdo um instrumento de gestdo compartilhada.
Estruturado de maneira a apresentar o diagnéstico da situagdo atual da gestdo de
residuos da capital paranaense, os objetivos, metas e procedimentos visam avaliar
de forma sistémica as ac¢des programadas para a execugao do plano.

Apesar de elaborado com o intuito de apresentar diagnéstico sobre a
totalidade dos residuos sélidos urbanos, o PGIRS néo deixa de ser um instrumento
atual para a problematica da questao dos residuos sélidos da construcao civil.

Através deste documento, definiu-se que o Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil (PGRCC), estabelecendo que “os geradores destes
residuos sao responsaveis pelo seu gerenciamento, cuja prioridade deve ser a nao
geracao e, secundariamente, a reducao, a reutilizacao, a reciclagem e a adequada
destinacao final.” (CURITIBA, 2010). Definiu-se ainda que os PGRCC devem ser
preparados e executados pelos geradores, contemplando a caracterizagao, triagem,
acondicionamento, transporte e destinacdo ambiental correta dos residuos gerados
pelas obras. Desde o final do ano de 2005, a Secretaria Municipal do Meio Ambiente
passou a exigir estes projetos para empreendimentos sujeitos ao licenciamento
ambiental. Contudo, desde o més de agosto de 2008, a exigéncia estende-se a
Secretaria Municipal do Urbanismo j& no momento da solicitacdo de alvara de

construgao.

Para possibilitar o controle mais efetivo da execucédo dos PGRCCs, a SMMA
instituiu, pela Portaria 007 de 2008, o Relatério de Gerenciamento de
Residuos da Construcao Civil, documento cuja aprovacao é condicionante
para a emissao da Licenca de Operacao (LO) e/ou o Certificado de Vistoria
de Conclusao de Obra (CVCO). Nesse relatério, os geradores devem
apresentar a comprovacgao do gerenciamento dos RCD do empreendimento,
mediante os Manifestos de Transporte de Residuos (MTR) e outros
documentos. (CURITIBA, 2010, p.75).

A partir destas determinacdes é possivel avaliar a quantidade de projetos e
relatérios de Gerenciamento apresentados a PMC através da tabela a seguir:
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TABELA 01 — APRESENTACAO DE PGRCC A SMMA POR TIPO DE SOLICITAGAO

Entrada na SMMA 2008 2009 2010 TOTAL
PGRCC via licenciamento ambiental 11 30 06 47
PGRCC via alvara de construgao - SMU 01 76 118 195
TOTAL 12 106 124 242

FONTE: CURITIBA (2010)

As empresas que realizam o transporte de residuos, conforme o Decreto n®.
1.153/2004, devem estar licenciadas junto a SMMA. Segundo dados da PMC, estao
cadastradas 65 empresas e outras nove em processo de licenciamento. (CURITIBA,
2010, p.76).

Com relacdo a destinacdo dos residuos de construcdo e demolicdo, o
municipio de Curitiba atende ao contido na Resolugdo CONAMA n®. 307/1998,
observando-se a classificacdo de cada material. Atualmente os residuos classe “A”
representam cerca de 60% do volume total de residuos gerados na capital
paranaense. (CURITIBA, 2010, p.77).

Como medida de incentivo a reciclagem e conseqlientemente diminuicao
dos residuos classe “A”, a PMC estabeleceu através do Decreto n®. 852/2007 a
obrigatoriedade de utilizacdo de agregados oriundos da reciclagem de residuos
classificados como “A” em obras e servicos de pavimentacdo de vias publicas
contratadas pelo municipio de Curitiba.

5.2 CANTEIRO DE OBRAS E O MEIO AMBIENTE

Associado ao sin6bnimo de poder, o alto grau de industrializacdo e
desenvolvimento tecnoldgico de uma nagéo, foi por muito tempo o objetivo principal
da grande maioria dos paises. Contudo, a consequiéncia mais grave deste modelo
de corrida é a grave degradacado ambiental gerada.

A industria da construcao civil gera prejuizos ao meio ambiente desde a
producdo de matéria-prima para a execugdo das mais variadas obras. Pode ser
citada como exemplo a extracdo de areia, e conseqliente aparecimento das cavas,
ou ainda a exploracdo de grandes pedreiras para a producdo do agregado mais
conhecido: a pedra britada.
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O processo de degradacédo nao é restrito apenas a extracdo de matérias-
primas, ele é estendido a producdo dos materiais, a execu¢do da obra e aos
processos de demolicao obtidos em reformas e melhorias de obras ja existentes. Os
impactos ambientais mais expressivos podem ser considerados o esgotamento dos
recursos naturais e a polui¢ao através dos residuos.

Estima-se que a degradagao ambiental produzida pela construcéo civil seja
responsavel por cerca de 40% do total das emissdes atmosféricas. (TOZZI, 2006).

5.2.1 Impactos Ambientais

Muitos sdo os impactos ambientais produzidos pela construgdo civil.
Contudo, é possivel realizar uma pequena divisdo dos prejuizos ambientais: em
relacdo ao consumo de recursos naturais ou devido a geracdo de residuos da

construcgao civil.

5.2.1.1 Consumo de Recursos Naturais

Os impactos ambientais originados pelo consumo de recursos naturais estao
diretamente relacionados a utilizacao de bens nao-renovaveis encontrados no meio
ambiente.

Alguns exemplos podem ser citados, como a extracdo da areia e da pedra
brita, ou ainda a extragcao indiscriminada da madeira.

Segundo dados no Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), cerca de 90%
da producéao de areia € obtida com a extracdo em leitos de rios, sendo da ordem de
155 milh6ées de metros cubicos ao ano. Por este motivo, pesquisadores do Centro de
Tecnologia Mineral (CETEM) — 6rgao vinculado ao MCT — desenvolvem um estudo
para a producao de areia artificial para beneficiar e preservar a natureza a partir da
utilizacdo dos finos das pedreiras, buscando evitar ndo apenas a degradacao do
leito dos rios, assim como uma utilidade para a sobra das pedreiras. A extracdo da

areia acontece nas proximidades dos grandes centros urbanos, contudo com a
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exaustdao destas areas, mineradores sdo forcados a se descolarem para outras
localidades, tornando o preco final do produto mais oneroso ao consumidor.

Assim como a areia, a pedra brita na sua extracdo pode ser considerada
como uma atividade de mineracdo, também bastante nociva ao meio ambiente.
Estes agregados sado produzidos a partir de britagem de grandes macicos rochosos
ou a partir da exploracdo de materiais naturais como o0s seixos rolados ou
pedregulhos.

A extracdo da madeira para utilizacdo na construcao civil também prejudica
0 meio ambiente, principalmente quando esta extragdo é indiscriminada e quando o
material é subutilizado ou desperdicado. A madeira ndo € apenas utilizada para a
caracterizacao final das edificacdes, € amplamente utilizada para a confeccao de
formas e escoras. Para obras de pequeno porte acabam sendo a solucdo mais
viavel ao empreendedor ou construtor, que acabam por utilizar pecas em madeira ao
invés das escoras e formas metalicas. A vantagem da utilizacao das pecas metdlicas
esta na durabilidade do material, que resiste as intempéries e ndo é facilmente
desperdicada. Segundo Tozzi (2006, p.23), estima-se que entre 26 e 50% da
madeira extraida no mundo seja consumida como material de construcao. Apesar da
madeira ser um dos poucos recursos renovaveis consumidos na construcao civil, a
maior parte de sua extracao € feita de maneira ndo sustentavel. (TOZZI, 2006 apud
JOHN, 2000)

Varios sdo os impactos causados ao meio ambiente pela extracdo de
recursos naturais, dentre eles podem ser citados a poluicdo atmosférica, sonora e
visual, a poluicdo do solo e das aguas subterrdneas através da utilizacdao de
combustiveis e lubrificantes em maquinas de extracao, alteracéo da fauna e da flora
no entorno imediato as areas utilizadas e ainda a escassez e possivel extincao de
fontes e jazidas de recursos naturais. (TOZZI, 2006 apud SJIOSTROM, 2000)

5.2.1.2 Geracao de Residuos da Construgéo Civil

Os impactos ambientais causados pela geracao de residuos da construcao
civil, segundo Tozzi (2006, p. 24) podem comprometer o meio ambiente em duas
etapas: na geracdo e na disposi¢ao final dos residuos. No canteiro de obra, a
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poluicdo ocorre, principalmente, devido ao mau gerenciamento dos residuos.
(TOZZI, 2006 apud ARAUJO, 2002)

Os residuos sélidos da construcao e da demolicao podem gerar, quando mal
gerenciados, dentro do canteiro de obras emissdo de particulas na atmosfera,
assoreamento de rios, lagos e canaletas de drenagem e contaminagdo de outros
residuos em areas de armazenamento temporario.

No que se refere a disposicao final dos residuos da construcao civil, a maior
preocupacao € quanto a disposic¢ao irregular, consideradas aquelas em despejos
clandestinos, em vias ou logradouros publicos, em terrenos baldios ou em fundo de
vales. Este tipo de deposicdo de materiais oriundos dos canteiros de obras é
comumente confundido com &reas passiveis de recebimentos de quaisquer
materiais, até mesmo de origem organica. Os chamados bota-foras, além de nao
solucionarem o problema do residuo, alimentam a continuidade de deposicao
irregular.

A geragdo do residuo da construcdo civil deve ser profundamente
repensada. Ao analisar a Tabela 02, se percebe o volume de residuos gerados
mensalmente nas principais capitais do pais; os valores sdo assustadores e
preocupantes. A capital paulista €, de longe, a campea na geracao de residuos,
seguida de Belo Horizonte e Brasilia. A capital paranaense ocupa a quarta
colocacgéao entre todas as cidades analisadas.

TABELA 02 — GERACAO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL NAS PRINCIPAIS CAPITAIS
BRASILEIRAS

CAPITAIS Geracao estimada
de residuos/ més (t)
Sao Paulo 372.000
Rio de Janeiro 27.000
Brasilia 85.000
Belo Horizonte 102.000
Porto Alegre 58.000
Salvador 44.000
Recife 18.000
Curitiba 74.000
Fortaleza 50.000
Florian6polis 33.000

FONTE: TOZZI (2006)
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Com base na Tabela 02 mencionada, € possivel gerar um grafico
comparativo da geracao de residuos pelas capitais apresentadas, destacando-se

gritantemente a capital do estado de S&o Paulo das demais.
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GRAFICO 01 — COMPARATIVO DE GERACAO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL NAS
PRINCIPAIS CAPITAIS BRASILEIRAS
FONTE: O autor (2010)

Os dados apresentados demonstram com clareza a real situacao do pais no
que diz respeito aos impactos ambientais causados pela grande Geracdo de
Residuos na Construcao Civil e apontam para a necessidade de tomada de atitudes
para o melhoramento das préaticas de Gestao. Existe atualmente um repertério vasto
de mecanismos legais referentes ao tema, tendo-se a obrigacdo de torna-los
aplicaveis e efetivos.

As politicas publicas e programas de reeducagdo ambiental devem ser
aprofundados e fiscalizados com rigorosidade. Para o sucesso de programas de
Gestdo de Residuos é preciso o aperfeicoamento de mecanismos reguladores e
também econdémicos, onde sejam punidos e responsabilizados os geradores e que

acbes ambientalmente sustentaveis sejam reconhecidas e estimuladas.

5.2.1.3 Os 3 Rs — Reducéo, Reutilizacao e Reciclagem

A conferéncia das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente definiu na Agenda

21, em seu Capitulo 21, o manejo ambientalmente saudavel dos residuos soélidos. A
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pratica da gestdo sustentavel esta baseada no principio dos 3 Rs, que significam
respectivamente, reduzir, reutilizar e reciclar.

O conceito foi introduzido com o intuito de minimizar os impactos causados
pelas diversas atividades industriais.

Os 3 Rs devem ser pensados nesta ordem: reducado, reutilizacdo e
reciclagem. Isso ocorre para que primeiramente sejam tomadas atitudes de reducao,
significando economizar em todas as atitudes, de todas as formas possiveis. A
reutilizacdo é uma maneira de retardar ou até mesmo impedir que sejam destinados
ao lixo os produtos que nao sao lixo, que podem ser utilizados por outras pessoas
ou entidades e de varias maneiras diferentes. A reciclagem é a ultima instancia
neste processo, subentendendo-se que sé foram destinados para a reciclagem os
produtos que nao sao passiveis de reducao e de reutilizacao.

No processo da construgéo civil, podem ser identificadas algumas atitudes
que vao de encontro com a politica dos 3 Rs:

OS 3 Rs APLICACAO NA CONSTRUCAO CIVIL
Reducao 1 — diminuicdo do consumo de materiais
desnecessarios;

2 — otimizagao de procedimentos industriais,
como o controle de qualidade de bens e
SEervigos;

3 — desenvolvimento de produtos mais
duraveis;

4 — evitar uso de produtos descartaveis.

Reutilizagao 1 — reutilizar os materiais de obras de
demolicdo, chamados de entulhos (ex:
esquadrias, loucas sanitarias, dormentes)

Reciclagem 1 — todo material oriundo da construgao pode
ser passivel de reciclagem (ex: utilizacao de
residuos de materiais classe A para a obtencao
de agregados

QUADRO 01 — APLICACAO DOS 3 Rs NA CONSTRUGAO CIVIL
FONTE: O autor (2010)
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6.0 MATERIAIS E METODOS

O modelo de pesquisa adotado para o desenvolvimento deste estudo € do
tipo exploratéria, visto que estuda um fenébmeno atual como a geracéo de residuos
da construcédo civil, recentemente estudado e ainda pouco praticado no setor.
Segundo Gil (1999), as pesquisas exploratérias proporcionam uma visao geral de
um determinado fato e possuem carater aproximativo.

A revisdo bibliografica acerca do tema — com a analise de legislacdes,
normas técnicas vigentes e da relacdo entre o meio ambiente e o canteiro de obras
— e ainda o estudo de Programas de Gerenciamento de Residuos da Construgcao
Civil ja implantados no pais fazem parte da estruturacéo deste estudo.

A finalidade é tracar diretrizes principais para futuras aplicacdes a
Programas de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil. A pesquisa
exploratéria, segundo Gil (1999) visa proporcionar um maior conhecimento para o
pesquisador sobre o tema, a fim de que se possa estabelecer problemas mais
precisos ou criar hipdteses que possam ser averiguadas mais tarde.

Ap6s a delimitacdo do tema de pesquisa, da problematica e do
estabelecimento dos objetivos, puderam ser escolhidas as ferramentas de trabalho
necessarias para o éxito do estudo. Uma importante ferramenta de estudo foi a
revisdo da leitura a respeito das legislacdes vigentes no que diz respeito aos
residuos solidos.

A pesquisa se utilizou de variadas fontes, fato que permitiu examinar o tema
e dar suporte e embasamento para a definicdo das diretrizes gerais e essenciais
para a implantacdo de um Programa de Gestdo de Residuos da Construcao Civil,
com especial atencao aos canteiros de obras.

Outro ponto positivo a ser observado foi a compreensdo da necessidade
urgente de buscar-se na sociedade o amplo desenvolvimento sustentavel, ndo
apenas no ambito da construgao civil, como afirmam Gooland e Ledoc:

Desenvolvimento sustentavel é aqui definido como um padrdao de
transformagdes econémicas estruturais e sociais (i.e., desenvolvimento) que
otimizam os beneficios societais e econémicos disponiveis no presente,
sem destruir o potencial de beneficios similares no futuro. O objetivo do
desenvolvimento sustentavel é alcangcar um nivel de bem-estar econémico

razoavel e equitativamente distribuido que pode ser perpetuamente
continuado por muitas geragdes humanas. ... desenvolvimento sustentavel
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implica usar 0s recursos renovaveis naturais de maneira a ndo degrada-los
ou elimina-los, ou diminuir sua utilidade para as geragdes futuras, implica
usar 0S recursos minerais nao renovaveis de maneira tal que nao
necessariamente se destruam o acesso a eles pelas geracdes futuras...
desenvolvimento sustentavel também implica a exaustdo dos recursos
energéticos ndo renovaveis numa taxa lenta o suficiente para garantir uma
alta probabilidade de transicdo societal ordenada para as fontes de energia
renovavel. (GOOLAND; LEDOC, 1987 apud BARONI, 1992, p.16)

A viabilidade de implantacdo de Programas de Gestdo de Residuos da
Construcao Civil foi verificada através da experiéncia realizada por entidades que
obtiveram éxito com programas desta natureza implantados em localidades
brasileiras, como por exemplo, em S&o Paulo através do Sinduscon-SP. Tomando-
se por base as experiéncias bem sucedidas, afirma-se que as diretrizes
apresentadas podem ser a base para a implantacao de programas semelhantes.
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7.0 DIRETRIZES E RESULTADOS ESPERADOS

7.1 DIRETRIZES PARA A GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS DA
CONSTRUGCAO CIVIL NO CANTEIRO DE OBRAS

Para a implantagdo de um sistema eficiente de Gestdo de Residuos Sélidos
da Construcdo Civil, sdo necessarias etapas imprescindiveis para a garantia de
sucesso do sistema. As atividades principais a serem seguidas podem ser descritas
como uma reunido inaugural, o planejamento, a efetiva implantacado do sistema de
gestdo e ainda o continuo monitoramento do programa implantado.

O desenvolvimento destes conjuntos de atividades € realizado dentro e fora
dos canteiros de obras, e deve ser consolidado progressivamente.

A reunido inaugural deve ser realizada com a direcdo técnica da construtora,
com responsaveis pela execugao da obra, incluindo mestres e encarregados; e com
responsaveis por seguranca do trabalho, qualidade e suprimentos. Esta reunido tem
por finalidade a apresentacdo dos impactos ambientais provocados pela falta de
gerenciamento de residuos, assim como divulgar a legislacdo e as normas técnicas
que estao relacionadas ao assunto e esclarecer quais as principais mudancas no
dia-a-dia da obra que serdo conseqiéncia da implantacdo do gerenciamento de
residuos.

A questao do planejamento é executada a partir de um profundo estudo da
realidade dos canteiros de obra que visem: (SINDUSCON-SP, 2005)

e Levantamento de informacdes — obtencédo de informagdes junto a equipes,
possibilitando a identificagcdo da quantidade de funcionarios, areas a serem
construidas e distribuicdo dos espagcos no canteiro de obras, identificacao
dos principais residuos gerados, assim como o estudo de locais para a
deposicao proviséria e contratacdo de empresa especializada para o
transporte dos residuos;

e Dispositivos de coleta e sinalizacao — aquisi¢ao e distribuicdo de dispositivos
de coleta e sinalizacdo para o canteiro de obras que facilitem a correta

separacao dos residuos;
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e Divisdo de responsabilidades — definicdo dos responsaveis pela coleta e
acondicionamento dos residuos dentro do canteiro de obras;

e Qualificagao dos coletores;

e Destinagdo e destinatarios — definicdo dos locais a serem destinados os
residuos assim como proceder com o cadastramento das empresas que
receberdo os residuos;

e Registro da rotina de geracao dos residuos;

e Reciclagem e aproveitamento — verificagdo dos residuos passiveis de
reciclagem ou aproveitamento, principalmente os aqueles oriundos da
alvenaria, concreto e ceramico;

e Projecdo de producdo de residuos — com base em projetos, memoriais
descritivos e orcamentos é possivel fazer uma previsdo dos tipos de
residuos solidos que serdo gerados na obra. E nesta fase que o
levantamento de informagdes pode ser imprescindivel para a diminuicao da
geracao dos residuos no canteiro de obras

A implantagdo do programa de gestdo de residuos solidos é realizada
mediante treinamento de funcionarios no canteiro de obras enfatizando o correto
manejo e triagem dos materiais residuais, aliada a aquisicdo e distribuicdo dos
recipientes de coleta e disposi¢cao provisoria dos residuos.

Durante o desenvolvimento da obra ¢é indispensavel que haja o
monitoramento do programa implantado. Esta atividade pode ser feita através da
adocdo de check-lists ou relatérios periddicos que possibilitam avaliar o
desempenho, correcao de problemas encontrados e ainda acompanhar a producao
dos residuos gerados, podendo visualizar uma estimativa do volume total de
producdo residual a ser gerada ao final da obra.

A gestdo dos canteiros de obra propicia a baixa na produgédo dos residuos
sélidos da construcao e contribui para a organizacao e limpeza dos canteiros, para a
triagem dos residuos, para a possibilidade de reaproveitamento antes da destinagcao
final dos residuos e ainda para a possibilidade de identificacdo de residuos que
poderiam ter seu desperdicio minimizado. (SINDUSCON-SP, 2005)
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7.1.1  Organizagéo do canteiro de obras

A organizacao do canteiro de obras é muito importante para a pratica da
gestao dos residuos.

Os materiais de construcdo a serem utilizados na obra devem ser
corretamente acondicionados e estocados, podendo seguir critérios de classificacao,
de freqUéncia de utilizacdo, de maximo empilhamento, de distanciamento do solo ou
de isolamento (como nos casos de materiais frageis e passiveis de trincas ou
quebras), além da atencdo a limpeza e organizagdo do ambiente de estocagem,
facilitando o controle de entrada e saida de produtos.

Quando o espaco de estoque é pequeno deve-se atentar em organizar os
materiais segundo a intensidade de utilizagdo, verificando a distancia entre o
acondicionamento dos materiais e seus locais de consumo e ainda primando pela
preservacao do espaco operacional.

A organizacao do canteiro de obras é traduzida em vantagens que reduzem
os desperdicios na utilizacdo dos materiais. E muito comum observar materiais
novos espalhados pelo canteiro, estes acabam sendo deteriorados pela acao de
intempéries ou danificados, sendo inevitavelmente descartados e engrossando a
lista do desperdicio e da geracdo de residuos sélidos. A redugdo da geracao de
residuos também implica na reducao dos custos de transporte externo e destinagao
final. (SINDUSCON-SP, 2005, p.20)

A organizacdo do canteiro de obras deve ser pensada desde a fase de
projeto, reservando-se um determinado espaco para a disposicao dos residuos. O
planejamento nesta etapa € importante e facilita a implantacdo de mecanismos de
gestdo da qualidade. A definicdo de fluxos de materiais, de forma a sistematizar a
producdo, também deve ser levada em consideracgao.

7.1.2 Manejo interno dos residuos

O manejo interno dos residuos pode ser beneficiado pela utilizacdo de
dispositivos e acessorios, dependendo da finalidade a que se destinam como
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bombonas, bags, baias ou cacambas estacionarias, ver tabela 03. (SINDUSCON-
SP, 2005)

DISPOSITIVOS DESCRICAO ACESSORIOS UTILIZADOS
Bombonas Recipiente plastico, com capacidade 1 — sacos de rafia
para 50 litros, normalmente produzido 2 — sacos de lixo simples
para conter substancias liquidas. (quando forem dispostos
Depois de corretamente lavado e residuos orgénicos ou outros

extraida sua parte superior, pode ser passiveis de coleta publica
utilizado como dispositivo para coleta. 3 — adesivos de sinalizagao

Bags Saco de rafia reforcado, dotado de 4 1 — suporte de madeira ou
alcas e com capacidade para metalico
armazenamento em torno de 1ms3 2 — plaquetas para fixacao dos

adesivos de sinalizagao
3 — adesivos de sinalizacao

Baias Geralmente construida em madeira, 1 — adesivos de sinalizacao
com dimensodes diversas, adapta-se as 2 — plaquetas para fixacao dos
necessidades de armazenamento do adesivos de sinalizagao (em

residuo e ao espaco disponivel em alguns casos)
obra
Cagambas Recipiente metélico com capacidade Recomendavel o uso de
estacionarias volumétrica de 3, 4 e 5m? dispositivo de cobertura,
quando disposta em via
publica.

QUADRO 02 — DISPOSITIVOS PARA O MANEJO INTERNO DE RESIDUOS
FONTE: SINDUSCON-SP (2005)

7.1.3 Limpeza do canteiro de obras

O aspecto de limpeza do canteiro de obras esta ligado a organizacado da
obra. Os residuos devem ser dispostos com certa rapidez nos locais indicados,
acondicionando-os e evitando o comprometimento da limpeza e da organizacédo do
canteiro. A limpeza deve ocorrer desde a producdo do residuo e se possivel
realizada em compatibilidade com a coleta e triagem de materiais e também da
varricdo. Em sua maioria devem ser executada pelos operarios ou funcionarios da
obra. A limpeza no canteiro propicia a reducao do desperdicio de materiais e
limpeza, assim como a melhoria na seguranca do trabalho e aumento na

produtividade.
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7.1.4 Fluxo de residuos no canteiro de obras

O fluxo de residuos no canteiro de obras é entendido como o caminho
percorrido pelo material. Este fluxo pode ser sistematicamente dividido em trés
etapas: acondicionamento inicial, transporte interno (no canteiro de obras) e

acondicionamento final.

7.1.4.1 Acondicionamento inicial

O acondicionamento inicial se refere a primeira etapa de destinacdo dos
residuos da construcdo civil e deve acontecer nas proximidades de areas geradoras
respeitando-se o volume de geracao e nao se esquecendo da organizacao e limpeza

do canteiro de obras. No Quadro 02 € possivel visualizar como cada material a ser

destinado como residuo deve ser acondicionado inicialmente.

TIPOS DE RESIDUOS

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
argamassas, outros componentes ceramicos,
concreto, tijolos e assemelhados

Madeira

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de
tubulacoes, etc.)

Papelao (sacos e caixas de embalagens de
insumos utilizados durante a obra) e papéis
(escritrio)

Metal (ferro, aco, fiacao revestida, arame, etc.)

Serragem

ACONDICIONAMENTO INICIAL

Em pilhas formadas préximas aos locais de
geragao, nos respectivos pavimentos.

Em bombonas sinalizadas e revestidas
internamente por saco de rafia (pequenas
pegas) ou em pilhas formadas nas
proximidades da prépria bombona e dos
dispositivos para transporte vertical (grandes

pecas).

Em bombonas sinalizadas e revestidas
internamente por saco de rafia.

Em bombonas sinalizadas e revestidas
internamente por sacos de réfia, para
pequenos volumes. Como alternativa para
grandes volumes: bags ou fardos.

Em bombonas sinalizadas e revestidas
internamente em sacos de réafia ou em fardos.

Em sacos de rafia préximos aos locais de
geracgao.



Gesso de revestimento, placas acartonadas e
artefatos

Solos

Telas de fachada e de protecao

EPS (Poliestireno expandido) — exemplo: isopor

Residuos perigosos presentes em embalagens
plasticas e de metal, instrumentos de aplicacao
como broxas, pincéis, trinchas e outros materiais
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Em pilhas formadas préximas aos locais de
geracao dos residuos, nos respectivos
pavimentos.

Eventualmente em pilhas e, preferencialmente,
pra imediata remogao (carregamento dos
caminhdes ou cagcambas estacionarias logo
apds a remocéo dos residuos de seu local de
origem).

Recolher apds o uso e dispor em local
adequado.

Quando em pequenos pedacos, colocar em
sacos de rafia. Em placas, formar fardos.

Manuseio com os cuidados observados pelo
fabricante do insumo na ficha de seguranca da
embalagem ou do elemento contaminante do

instrumento de trabalho. Imediato transporte
pelo usuario para local de acondicionamento
final.

auxiliares como panos, trapos, estopas, etc

Restos de uniforme, botas, panos e trapos sem Disposicao nos bags para outros residuos.

contaminacgao por produtos quimicos

QUADRO 03 — RESIDUOS ORIUNDOS DA ATIVIDADE CONSTRUTIVA — ACONDICIONAMENTO
INICIAL
FONTE: SINDUSCON-SP (2005)

O condicionamento inicial também deve ser realizado para materiais nao
provenientes da atividade construtiva. Embora nao pertengcam a construcao civil, os
residuos provenientes destas atividades estédo presentes no canteiro de obras, como
por exemplo, na alimentagdo dos funciondrios, na utilizacdo das instalagdes
sanitarias ou ainda na necessidade de primeiros socorros. As obras sao executadas
por mao-de-obra humana, sendo inevitavel a geracao de residuos desta natureza,

devendo o construtor estar atento e preparado para esta producgao.

TIPOS DE RESIDUO ACONDICIONAMENTO INICIAL

Restos de alimentos, e suas embalagens, copos
plasticos usados e papéis sujos (refeitério,
sanitarios e areas de vivéncia)

Cestos para residuos com residuos com sacos
plasticos para coleta convencional.

Residuos de ambulatérios Acondicionar em dispositivos, conforme normas

especificas.

QUADRO 04 - RESIDUOS NAO ORIUNDOS DA ATIVIDADE CONSTRUTIVA -
ACONDICIONAMENTO INICIAL
FONTE: SINDUSCON-SP (2005)
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7.1.4.2 Transporte interno

O transporte interno é caracterizado pela fase intermediaria ao processo de
acondicionamento inicial e final. Deve ser realizado por profissionais da obra que
tenham recebido esta designacao, efetuando o esvaziamento de recipientes cheios
e a troca de sacos de armazenamento de residuos.

O transporte interno dos residuos inicialmente acondicionados pode ser
realizado através dos meios disponiveis na obra, principalmente naquelas de
pequeno porte, com a utilizacdo de carrinhos de méo. Para obras de maior porte o
ideal é o planejamento de equipamentos como condutores de entulho ou elevadores
de carga, por exemplo. Esta fase deve ser planejada com o intuito de ndo se
formarem “gargalos” durante a movimentagdo, assim como a interrup¢cdo ou
dificuldade de andamento da obra.

O Quadro 04 ilustra quais sdo 0s mecanismos mais indicados para o
transporte interno de residuos segundo a classificagdo dos materiais. Alguns
materiais que integram os tipos de residuos no Quadro 03 foram retirados em funcao
de se tratarem de materiais que necessitam de acondicionamento final logo apos a

coleta.

TIPOS DE RESIDUO TRANSPORTE INTERNO

Blocos de concreto, blocos ceramicos, Carrinhos ou giricas para deslocamento
argamassas, outros componentes ceramicos, horizontal e condutor de entulho, elevador de
concreto, tijolos e assemelhados carga ou grua para transporte vertical.

Madeira Grandes volumes: transporte manual (em
fardos) com auxilio de giricas ou carrilnhos
associados a elevador de carga ou grua.
Pequenos volumes: deslocamento horizontal
manual (dentro dos sacos de r&fia) e vertical
com auxilio de elevador de carga ou grua,
quando necessario.

Plastico, papelao, papéis, metal, serragem e Transporte dos residuos contidos em sacos,
EPS (poliestireno expandido, por exemplo, bags ou em fardos com o auxilio de elevador
isopor) de carga ou grua, quando necessario.

Gesso de revestimento, placas acartonadas e Carrinhos ou giricas para deslocamento
artefatos horizontal e elevador de carga ou grua para
transporte vertical.



Solos

40

Equipamentos disponiveis para escavacao e
transporte (pa-carregadeira, “bobcat”, etc.).
Para pequenos volumes, carrinhos e giricas.

QUADRO 05 — RECOMENDAGOES PARA TRANSPORTE INTERNO

FONTE: SINDUSCON-SP (2005)

7.1.4.3 Acondicionamento final

O acondicionamento final de residuos da construcao civil é a ultima fase do

procedimento dentro do canteiro de obras, apds esta fase os residuos séo

removidos da obra e destinados a localidades proprias.

Peculiaridades como o volume de residuos gerado, caracteristicas fisicas

dos residuos, facilidade de coleta, seguranca de operadores dos residuos ou

preservacdo da qualidade do residuo para posterior destinagdo devem ser

observadas e condicionadas para a definicdo do tamanho e da localidade que

abrigara o acondicionamento final dos materiais.

O Quadro 05 exemplifica a maneira adequada para o acondicionamento final

dos residuos gerados no canteiro de obras que sejam oriundos da atividade

construtiva.

TIPOS DE RESIDUO

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
argamassas, outros componentes ceramicos,
concreto, tijolos e assemelhados

Madeira

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de
tubulacoes, etc.)

Papelao (sacos e caixas de embalagens de
insumos utilizados durante a obra) e papéis
(escritrio)

Metal (ferro, aco, fiacao revestida, arame, etc.)

Serragem

Gesso de revestimento, placas acartonadas e
artefatos

ACONDICIONAMENTO FINAL

Preferencialmente em cagambas estacionarias.

em baias
utilizadas

Preferencialmente
podendo ser
estacionarias.

sinalizadas,
cacambas

Em bags sinalizados.

Em bags sinalizados ou em fardos, mantidos
ambos em local coberto.

Em baias sinalizadas.

Baia para acumulo de sacos contendo o
residuo.

Em cagambas estacionarias, respeitando
condicao de segregacao em relagcdo aos



Solos

Telas de fachada e de protecao

EPS (Poliestireno expandido) — exemplo: isopor

Residuos perigosos presentes em embalagens
plasticas e de metal, instrumentos de aplicagao
como broxas, pincéis, trinchas e outros materiais
auxiliares como panos, trapos, estopas, etc

Restos de uniforme, botas, panos e trapos sem
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residuos de alvenaria e concreto.

Em cagambas estacionarias, preferencialmente
separados dos residuos de alvenaria e
concreto.

Dispor em local de facil acesso e solicitar
imediatamente a retirada ao destinatario.

Baia para acumulo dos sacos contendo o
residuo ou fardos.

Em baias devidamente sinalizadas e para uso
restrito das pessoas que, durante suas tarefas,
manuseiam residuos.

Em bags para outros residuos.

contaminacgao por produtos quimicos

QUADRO 06 — RESIDUOS ORIUNDOS DA ATIVIDADE CONSTRUTIVA — ACONDICIONAMENTO
FINAL
FONTE: SINDUSCON-SP (2005)

O Quadro 06 menciona a adequada disposi¢ao final dos residuos gerados

no canteiro de obras que nao sédo oriundos de atividades construtivas.

TIPOS DE RESIDUO ACONDICIONAMENTO INICIAL

Restos de alimentos, e suas embalagens, copos Cestos para residuos com sacos plasticos para
plasticos usados e papéis sujos (refeitério, coleta convencional.
sanitarios e areas de vivéncia)

Residuos de ambulatérios Acondicionar em dispositivos, conforme normas

especificas.

QUADRO 07 - RESIDUOS NAO ORIUNDOS DA ATIVIDADE CONSTRUTIVA -
ACONDICIONAMENTO FINAL
FONTE: SINDUSCON-SP (2005)

7.1.5 Remocao de residuos do canteiro de obras

A remocao de residuos da construcao civil do canteiro de obras deve ser
realizada por empresa especializada e licenciada pelo municipio para a execugao
desta pratica. Isto significa que a empresa passou por um processo de avaliacao e
possui licenca para operar, garantindo que os residuos retirados da obra serao
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destinados corretamente e ndo serdo dispostos em bota-foras ou em locais

inadequados ou que causem prejuizo ambiental.

TIPOS DE RESIDUO

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
argamassas, outros componentes ceramicos,
concreto, tijolos e assemelhados

Madeira

Plasticos (sacaria de embalagens, aparas de
tubulacoes, etc.)

Papelao (sacos e caixas de embalagens de
insumos utilizados durante a obra) e papéis
(escritrio)

Metal (ferro, aco, fiacao revestida, arame, etc.)

Serragem e EPS (Poliestireno expandido) —
exemplo: isopor

Gesso de revestimento, placas acartonadas e
artefatos

Solos

Telas de fachada e de protecao

Materiais, instrumentos e embalagens
contaminados por residuos perigosos (exemplos:
embalagens plasticas e de metal, instrumentos
de aplicagao como broxas, pincéis, trinchas e
outros materiais auxiliares como panos, trapos,
estopas, etc.)

REMOCAO DOS RESIDUOS

Caminhdao com equipamento poliguindaste ou
caminhao com cagamba basculante, sempre
coberto com lona.

Caminhdao com equipamento poliguindaste,
caminhdao com cagamba basculante ou
caminhdao com carroceria de madeira,
respeitando as condi¢cdes de seguranca para a
acomodacao da carga na carroceria do veiculo,
sempre coberto por lona.

Caminhao ou veiculo de carga, desde que os
bags sejam retirados fechados para impedir
mistura com outros residuos na carroceria e
dispersao durante o transporte.

Caminhao ou veiculo de carga, desde que os
bags sejam retirados fechados para impedir
mistura com outros residuos na carroceria e
dispersao durante o transporte.

Caminhao preferencialmente equipado com
guindaste para elevacao de cargas pesadas ou
outro veiculo de carga.

Caminhao ou veiculo de carga, desde que os
bags sejam retirados fechados para impedir
mistura com outros residuos na carroceria e
dispersao durante o transporte.

Caminhdao com equipamento poliguindaste ou
caminhao com cagamba basculante, sempre
coberto com lona.

Caminhdao com equipamento poliguindaste ou
caminhao com cagamba basculante, sempre
coberto com lona.

Caminhdao ou outro veiculo de carga, com
cuidado para contengdo da carga durante o
transporte.

Caminhao ou outro veiculo de carga, sempre
coberto.

QUADRO 08 — TIPOS DE RESIDUOS QUANTO A FORMA ADEQUADA DE COLETA E REMOCAO

FONTE: SINDUSCON-SP (2005)
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O Quadro 07 exemplifica a forma adequada de coleta e remocao dos
residuos oriundos de atividades construtivas, segundo seus principais tipos. Ja no
Quadro 08, no que se refere a coleta e remocgédo, aparecem o0s residuos nao

oriundos da atividade construtiva.

TIPOS DE RESIDUO REMOCAO DOS RESIDUOS

Restos de alimentos, e suas embalagens, copos Veiculos utilizados na coleta publica dos
plasticos usados e papéis sujos (refeitorio, residuos domiciliares, obedecidos aos limites

sanitarios e areas de vivéncia) estabelecidos pela legislagdo  municipal
competente.

Residuos de ambulatérios Veiculos definidos pela legislagdo municipal
competente.

QUADRO 09 — RESIDUOS NAO ORIUNDOS DA ATIVIDADE CONSTRUTIVA QUANTO A FORMA
ADEQUADA DE COLETA E REMOGCAO
FONTE: SINDUSCON-SP (2005)

7.1.6  Destinagéo dos residuos oriundos do canteiro de obras

A destinacao dos residuos oriundos do canteiro de obras deve preceder a
disposicao final dos residuos, observando-se o compromisso ambiental e
propiciando sustentabilidade e condi¢des de reutilizagdo e reciclagem dos materiais
separados nas obras.

O Quadro 09 apresenta uma descricdo de uma ampla variedade de

materiais utilizados na construcéao civil, sua classificacao e destinacao.

ITEM MATERIAL CLAS DESTINO
SE

01 Aco de construgao B Doacéo, venda ou reaproveitamento
02 Aluminio B Doacéo, venda ou reaproveitamento
03 Arame B Doacéo, venda ou reaproveitamento
04 Areia A Reaproveitamento

05 Argamassa endurecida A Usina de reciclagem especifica
06 Asfalto quente B Reaproveitamento

07 Bloco de concreto celular A Usina de reciclagem especifica

08 Bloco de concreto comum A Usina de reciclagem especifica
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

Brita
Cabo de ago
Carpete
Ceramica
Concreto armado
Concreto endurecido

Efluente, lodo de limpeza de
fossas

Fio de cabo de aluminio
Fio de cabo de cobre
Gesso
Gesso acartonado (dry wall)
Laminado melaminico
Lataria contaminada
Loucas
Madeira compensada
Madeira serrada
Mangote de vibrador
Manta asfaltica
Manta de 1a de vidro
Material de escavacao
Material organico
Papel e papelao
Fibras de nylon
Fibrocimento
Pedras (granitos, marmores, etc.)
Perfis metalicos, metalon
Pléstico com residuos de
argamassas
Plasticos (conduites,
espagadores, mangueiras,
formas)

Prego
PVC

Residuos ceramicos

o » >» »>» W

(o9)

x > O O W w > O O O O w

(o9)

> O O

Usina de reciclagem especifica
Doagéo, venda
Reciclagem
Usina de reciclagem especifica
Usina de reciclagem especifica
Usina de reciclagem especifica

Rede publica de captacdo de esgoto ou empresas
“limpa-fossas”

Doagéo, venda
Doagéo, venda
Criacao de aterro especifico
Criacao de aterro especifico
Criacao de aterro especifico, reciclagem
Criagao de aterro especifico, reciclagem
Doacao
Reciclagem
Reciclagem
Doagéo, vendas
Criacao de aterro especifico
Criacao de aterro especifico
Reaproveitamento
Aterro sanitario
Doacéo, venda ou reciclagem
Reciclagem
Reciclagem
Reciclagem
Doacéo, venda ou reciclagem
Criacao de aterro especifico, reciclagem

Doagéo, venda ou reciclagem

Doagéo, venda ou reciclagem
Doagéo, venda ou reciclagem

Usina de reciclagem especifica
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40 Restos de alimentos A Aterro sanitario
41 Rolo, pincel, trincha, brochas D Criacao de aterro especifico
42 Papelao contaminado com B Usina de reciclagem especifica
cimento ou argamassa
43 Residuos de demoligdes de B Usina de reciclagem especifica
blocos de concreto com
argamassa
44 Solo organico, vegetagao A Aterro sanitario
45 Solvente D Criacao de aterro especifico
46 Tela galvanizada B Doacéo, venda ou reciclagem
47 Telha, bloco, tijolo ceramico A Usina de reciclagem especifica
48 Tinta a base d’agua D Criacao de aterro especifico
49 Tinta a base de solvente D Criacao de aterro especifico
50 Vidro B Doagéo, venda ou reciclagem

QUADRO 10 — CLASSIFICACAO E DESTINAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS
FONTE: CUNHA JUNIOR (2005) — MODIFICADO PELO AUTOR

7.2 RESULTADOS ESPERADOS

A implantacao de Programas de Gestdo de Residuos da Construcédo Civil
tem como funcéao principal a preocupagdo com o meio ambiente e a diminuicdo do
uso de recursos naturais, principalmente dos nao-renovaveis. Atualmente nao existe
a possibilidade de a sociedade continuar a utilizar indiscriminadamente estes
recursos. Mas os resultados esperados esbarram também nos principios da
reducdo, reciclagem e reaproveitamento dos residuos, que diretamente afetam a
quantidade de utilizacdo e extracao de bens naturais.

No canteiro de obras, o comprometimento dos funcionarios, assim como dos
empreiteiros e diretores das empresas da construcao civil é fator de variacado dos
resultados a serem obtidos na gestao dos residuos da construgao civil. O processo
da gestdo de residuos é uma cadeia, um ciclo, onde cada elemento tem papel
importante e responsabilidades a serem seguidas. Caso um dos agentes “quebre” o
ciclo, todo o processo sera prejudicado, da mesma maneira que se todos o0s
envolvidos atuarem com responsabilidade, o resultado a ser alcancado sera

satisfatorio.
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Segundo informagdes do SINDUSCON-SP, os principais aspectos positivos
observados pelos envolvidos em obras que receberam Programas de Gestao de
Residuos da Construcao Civil, foram: (SINDUSCON-SP, 2005)

e Aperfeicoamento da logistica da obra — compreensdo da organizacao,
segregacao, acondicionamento e destinacdo dos residuos;

e Mudanca de cultura — conscientizacdo ambiental dos funcionarios e dos
empreiteiros;

e Imagem da empresa — maior valorizagdo da empresa pelos funcionarios e
fornecedores;

e Reducao de custos — reducao dos custos de destinacdo, pela diminuigdo da
geracado de residuos ou reaproveitamento e pela alteragdo da forma de
destinacao;

e Continuidade da implantacdo do programa — possibilidade de implantacao e
reprodugédo do Programa de Gestdo de Residuos para todas as obras do

setor da construgéo civil.

Ainda pode ser citada como aspectos positivos, obtidas através da
implantacao de Programas de Gestao de Residuos, a redugéo dos custos da obra, a
reducdo do desperdicio a partir da menor geracdo de materiais, a identificacéo e
reaproveitamento dos residuos dentro da prépria obra, a limpeza e organizacédo do
canteiro e a reducao dos riscos de acidentes de trabalhos.

Analisando os beneficios obtidos com a implantagcdo de programas desta
natureza é possivel ratificar a necessidade em carater de urgéncia que se apresenta
dentro do cenario do desenvolvimento sustentavel. Programas semelhantes
possuem viabilidade de implantacdo que dependem da aplicacdo da legislacao
referente ao tema, de politicas publicas eficientes com incentivo aos envolvidos
nesta cadeia de geracao de residuos e ainda da conscientizacao da populacéo, da
sociedade em geral para a problematica dos residuos solidos.
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8.0 CONCLUSAO

Atualmente a crescente onda de discussao sobre as questdes ligadas ao
meio ambiente torna inaceitavel que nao sejam pensadas e produzidas acoes de
melhoramento e de modificagdo da realidade ambiental a nivel mundial. A utilizagao
indiscriminada dos recursos naturais aliada a grande producéo de residuos solidos
terdq, ao seu tempo, seu limite excedido. Por este motivo é preciso que acbes de
reeducacdo ambiental e de promocao da gestdo de residuos, sejam estes de
qualquer natureza, sejam colocadas em pratica com rapidez.

A pesquisa desenvolvida demonstra que a implantagdo de programas de
gerenciamento de residuos solidos da construcao civil nos canteiros de obras pode
proporcionar as construtoras, aos empreendedores e principalmente ao meio
ambiente valiosas vantagens.

Com relacédo aos impactos ambientais, se destacam a redugcdo dos custos
de destinacao, pela diminuicdo da geracgao de residuos, a reducao do desperdicio, a
identificacdo dos residuos passiveis de reutilizacdo no préprio canteiro de obras, a
organizagao e limpeza do canteiro e a diminuicdo dos acidentes de trabalho.

Contudo, as boas praticas de gestao dos residuos da construgcédo civil ndo
sd0 obtidas num curto espaco de tempo. E necessario um completo projeto de
implantacdo desta metodologia, capacitando os operérios e incentivando-os para a
continuidade do processo, mostrando-lhes as vantagens e beneficios do sistema. E
necessaria, mais do que isso, a introducdo de uma nova cultura na sociedade;
preocupada com o desenvolvimento sustentavel e com a continuidade da
humanidade.

As legislagbes ambientais devem ser constantemente revistas e articuladas
de forma a serem realmente cumpridas através de mecanismos de fiscalizacao.
Cabe ainda aos cidadaos assumirem a propriedade dos bens comuns e da
responsabilidade pelos residuos que produzem.



48

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10004. Residuos
Sdélidos: Classificacdo. Rio de Janeiro, 1987.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10004. Residuos
Sdlidos: Classificacdo. Rio de Janeiro, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECN,ICAS. NBR 15112. Residuos
solidos da construcao civil e residuos inertes: Areas de Transbordo e Triagem
de RCD. Junho, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15113. Residuos
solidos da construcao civil e residuos inertes: Aterros — Diretrizes para projeto,
implantacao e operagéo. Junho, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15114. Residuos
solidos da construcao civil: Area de Reciclagem — Diretrizes para projeto,
implantacao e operagéo. Junho, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15115. Agregados
reciclados de residuos sdlidos da construcao civil: Execucdo de camadas de
pavimentagdo — Procedimentos. Junho, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15116. Agregados
reciclados de residuos sélidos da construcao civil: Utilizacdo em pavimentagao
e preparo de concreto sem funcao estrutural. Junho, 2004.

BARAKAT, M. Sustentabilidade Ambiental e Gestao de Residuos Solidos
Urbanos: Uma analise do modelo de gestdo de Cianorte. Curitiba, 2009.

BARONI, M. Ambigiliidades e deficiéncias do conceito de desenvolvimento
sustentavel. Séao Paulo, 1992. Disponivel em:
<http://www16.fgv.br/rae/artigos/835.pdf>. Acesso em: 10/12/2010.

BARRETO, I. M. C. B. N. Gestao de Residuos na Construcao Civil. Aracaju:
Sinduscon-SE, 2005.

BRASIL. Lei Federal n° 10.257, de 10 julho de 2001. O Estatuto da Cidade:
Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes
gerais da politica urbana e da outras providéncias. Brasilia, 2001.

BRASIL. Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat.
Ministério das Cidades. Disponivel em: <http://www.pbgp-h.com.br/>. Acesso em:
08/11/2010.



49

BRASIL. Sistema de Qualificacao de Construtoras. Ministério das Cidades.
Disponivel em: <http://www.manualdepericias.com.br/engenheiroPBQP-H.asp>.
Acesso em: 08/11/2010.

CAIXA ECONOMICA FEDERAL. Manejo e gestdo de residuos da construcdo
civil. Volume 1 — Manual de orientacdao: como implantar um sistema de manejo
e gestao nos municipios. Brasilia, 2005.

CENTRO DE ESTUDOS E PESQUISAS DE ADMINISTRAGAO MUNICIPAL DE
SAO PAULO. Residuos da Construcao Civil e Reciclagem. Sao Paulo, [199-].
Disponivel em:
<http://www.cepam.sp.gov.br/arquivos/encontros_tematicos/coleta_seletiva/coleta_s
eletiva_reciclagem_residencial.pdf>. Acesso em: 29/09/2010.

CONAMA (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE). Resolucao n°. 307, de
5 de julho de 2002: Diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos
da construcgdo civil. Julho, 2002.

CUNHA JUNIOR, N. B. Cartilha de Gerenciamento de Residuos Soélidos para a
Construcao Civil. Belo Horizonte: SINDUSCON-MG, 2005.

CURITIBA. Decreto n°. 983, de 26 de outubro de 2004. Regulamenta os Arts 12,
21 e 22 da Lei n®. 7.833, de 19 de dezembro de 1991, dispondo sobre a coleta, o
transporte, o tratamento e a disposicao final dos residuos sélidos no Municipio de
Curitiba. Curitiba, 2004.

CURITIBA. Decreto n°. 1.068, de 18 de novembro de 2004. Institui o Regulamento
do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construc¢do Civil do Municipio
de Curitiba e altera disposi¢cdes do Decreto n°1.120/97. Curitiba, 2004.

CURITIBA. Plano de Gestao de Integrada de Residuos Sélidos da Prefeitura
Municipal de Curitiba. Curitiba, 2010. Disponivel em:
<http://www.curitiba.pr.gov.br/conteudo/plano-de-gestao-integrada-de-residuos-
solidos-secretaria-municipal-do-meio-ambiente/6>. Acesso em: 08/11/2010.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. Sao Paulo: Atlas, 1999.

LIMA, C. de A. A ocupacao de area de mananciais na Regiao Metropolitana de
Curitiba: do Planejamento a Gestdo Ambiental Urbana — Metropolitana. Curitiba,
2000. 406f. Dissertacao (Doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvimento) — Setor
de Tecnologia, Universidade Federal do Parana.

MARIANO, L. S. Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil com
Reaproveitamento Estrutural: Estudo de Caso de uma obra com 4.000 m2.
Curitiba, 2008.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Agenda 21 Brasileira — Bases para
discussao. Brasilia, 2000. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br>. Acesso em:
27/10/2010.



50

RODRIGUES, E. Livro para a SBEA. Rio de Janeiro, [200-]. Disponivel em:
<http://www.ufrrj.br/institutos/it/dau/profs/edmundo/Agregados.pdf>.  Acesso em:
02/12/2010.

SINDUSCON-SP. Gestao Ambiental de Residuos da Construcao Civil: A
experiéncia do SINDUSCON-SP. Sao Paulo: Sinduscon-SP, 2005.

TOZZI, R. F. Estudo da Influéncia do Gerenciamento na Geracao dos Residuos
da Construcao Civil (RCC) — Estudo de Caso de duas obras em Curitiba/PR.
Curitiba, 2006.



ANEXOS

51



52

ANEXO 01 — RESOLUGAO CONAMA n®. 307, DE 05 DE JULHO DE 2002

RESOLUCAO 307
CONAMA - Residuos da Construcao Civil - Lei Federal
GESTAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL.

Considerando que os residuos da construcao civil representam um significativo percentual dos

residuos sélidos produzidos nas areas urbanas dos municipios.

- Considerando a viabilidade técnica e econdmica de producdo e uso de materiais provenientes da

reutilizacao, reciclagem e beneficiamento destes residuos

- Considerando a necessidade urgente de que no municipio seja Implementado Sistema de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos Urbanos, que proporcionem beneficios de ordem social, econémica e

ambiental.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) através da Resolugao N° 307 de 05/07/02- DOU
de 17/07/02, estabeleceu diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construgao civil, disciplinando as agdes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais,

tendo para esse fim definido as especificacdes de residuos da construcao civil.

Definiu as responsabilidades dos geradores, dos transportadores, o gerenciamento interno e externo,
a reutilizacao, a reciclagem, o beneficiamento, aterro de residuos, areas de destinacdo de residuos,
assim como a classificagcdo segundo as caracteristicas fisico-quimicas. Esta resolucéo prevé, ainda o
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil como instrumento para
implementacao da gestao da construcao civil, a ser elaborado pelos Municipios e Distrito Federal, o
qual devera incorporar o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil.

A Resolucao define que os residuos da construgdo civil sdo os provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demolicbes de obras de construgéo civil, e os resultantes da preparacédo e da
escavagao de terrenos tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulacoes, fiagao elétrica etc.., comumente chamados de entulhos, calica

ou metralha;

No seu artigo 12 estao definidas as caracteristicas dos principais elementos que compdem o processo
produtivo, que sao:

- Geradores
- Transportadores
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- Gerenciamento de Residuos

- Areas de Destinagdo de Residuos

- Aterro de Residuos da Construcéo Civil
- Agregado Reciclado

- Reutilizacao

- Reciclagem

- Beneficiamento
Os residuos da construgéo civil sao classificados da seguinte forma:
I- Classe A- sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de

infraestrututra, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcao, demolicao, reformas e reparos de edificagdes: materiais ceramicas (tijolos, azulejos,
blocos, telhas, placas de revestimento...etc) argamassa e concreto.

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicao de pecas pré moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios etc..) produzidos nos canteiros de obras.

II- Classe B- sao os residuos reciclaveis para outras destinacbes, tais como: plasticos, papel,
papelao, metais, vidros, madeiras e outros;

llI- Classe C- sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacbes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo, tais como os produtos
oriundos do gesso;

IV- Classe D- sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como: tintas,
solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdes, reformas e reparos de
clinicas radioldgicas, instalagdes industriais e outros.

Os geradores deverao ter como objetivo prioritario a ndo geracao de residuos e, secundariamente, a
reducao, a reutilizacao, a reciclagem e a destinacao final.

Os residuos da construgao civil ndo poderao ser dispostos em aterros de residuos domiciliares, em
areas de "bota fora", em encostas, corpos d* agua, lotes vagos, e em areas protegidas por Lei. no
prazo maximo de dezoito (18) meses a partir de 2 de janeiro de 2003, data em que entra em vigor
esta Resolucao
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E instrumento para a implementagao da gestao dos residuos da construgao civil o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil, a ser elaborado pelos Municipios, no qual devera

constar:

I- as diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de Gerenciamento de

Residuos da Construgao Civil e para os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil,
a ser elaborado pelos grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos
os geradores.

- O cadastramento de areas, publicas ou privadas aptas para recebimento, triagem e
armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte da area urbana
municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as
areas de beneficiamento;

IlI- O estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento de disposicao
final dos residuos;

IV- A proibicao da disposicao dos residuos de construgao, tais como: tintas, solventes, 6leos e outros,
ou aqueles contaminados oriundos de demoligdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,

instalagdes industriais e outros.
V- - o incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

VI- - a definicao de critérios para o cadastramento de transportadores VII- - as agcdes de orientacao,
de fiscalizagao e de controle dos agentes envolvidos;

VIII- - as agbes educativas visando reduzir a geracao de residuos e possibilitar a sua segregacao.

O Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil sera elaborado,
implementado e coordenado pelos municipios, e devera estabelecer diretrizes técnicas e
procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade
com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local.

Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da construcao Civil serdo elaborados e implementados
pelos geradores (exceto pequenos) e, terdo como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios
para o manejo e destinacdo ambientalmente adequados dos residuos.

§12 O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, de empreendimentos e atividades
nao enquadradas na legislacdo como objeto de licenciamento ambiental, devera ser apresentado
juntamente com o projeto do empreendimento para andlise pelo 6rgdo competente do poder publico
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municipal, em conformidade com o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da
Construcéao Civil.

§2° O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil de atividades e empreendimentos
sujeitos ao licenciamento ambiental, devera ser analisado dentro do processo de licenciamento, junto

ao 6rgao ambiental competente

Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil deverdao contemplar as
seguintes etapas:

I- caracterizagdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos;

II- triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser realizada nas
areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as classes de residuos
estabelecidas nessa Resolugao

Ill- acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apds a geracao até a
etapa de transporte, assegurando em todos os casos em que seja possivel, as condicoes de

reutilizagdo e de reciclagem;

IV- transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de acordo com as

normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V- destinacao: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Resolugao;

Os residuos da construgao civil deverao ser destinados das seguintes formas:

I- Classe A: deverao ser utilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas
de aterro de residuos da construgao civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagéo ou

reciclagem futura;

II- Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento

temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagcao ou reciclagem futura;

llI- Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as

normas técnicas especificas.

IV- Classe D: deverao ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.
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Fica estabelecido o prazo maximo de doze (12) meses para que 0s municipios elaborem seus Planos
Integrados de Gerenciamento de Residuos de Construgao Civil oriundos de geradores de pequenos

volumes, e 0 prazo maximo de dezoito (18) meses para a sua implementacgao.

Fica estabelecido o prazo maximo de vinte e quatro (24) meses para que 0s geradores (exceto os
pequenos) incluam os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil nos projetos de
obras a serem submetidos a aprovagao ou licenciamento dos 6rgaos competentes

No prazo maximo de dezoito (18) meses, os Municipios deverao cessar a disposicao de residuos de
construgdo civil em aterros de residuos domiciliares e em areas de "bota fora" Esta Resolugdo entra
em vigor em 2 de janeiro de 2003.



