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RESUMO

Os principios sustentaveis da construcdo civil abrangem varios pontos, desde a
concepcao do projeto a forma como vai ser executado. Como exemplo, pode-se citar:
0 gerenciamento de residuos da construcdo civil, a eficiéncia energética, o
reaproveitamento de agua pluvial, o uso de materiais renovaveis, a arquitetura
bioclimatica, entre outros. Os residuos gerados representam uma grande parcela do
residuo urbano, cerca de 40% a 60%, o que ocupa um volume bastante consideravel
nos aterros, em terrenos baldios, nas margens dos rios, em areas rurais localizadas no
entorno do perimetro urbano, em locais inapropriados para seu despejo, gerando um
alto grau de impacto ambiental. O assunto tem atraido grande interesse do Governo
do Parana, mais precisamente da Secretaria de Obras do Estado do Parana, como
investir na area de gerenciamento de residuos solidos da construcdo. O presente
trabalho visa a efetivacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos da
Construcdo Civil (PGRSCC) e, para tanto, foram tracadas diretrizes para
implementacao do Plano no Estado do Parana, dentre elas: alternativas de reciclagem
ou reaproveitamento de materiais no proprio canteiro de obras; Incentivo do
governo para abertura de empresas que prestam servigos de reciclagem; Pesquisa,
junto aos orgdos ambientais estaduais e municipais, das necessidades que possam
viabilizar essa abertura; Analise das formas de aquisi¢do de verbas junto a Unido para
dar a base de uma infraestrutura bésica. As diretrizes foram elaboradas através de
revisao bibliogréfica, consulta a sites, entrevistas com pessoas envolvidas e pesquisa
junto aos Orgdos ambientais estaduais e municipais. O resultado esperado desta
pesquisa & favorecer a implementacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos na Construgéo Civil em Obras Publicas.

Palavras-Chave: Gerenciamento de Residuos. Construcdo Civil. Sustentabilidade.
Obras Publicas.



ABSTRACT

The principles of sustainable construction covering various points from conception to
how the project will be executed. As an example we can mention: Management of
construction waste, energy efficiency, reuse of rainwater, use of renewable materials,
bioclimatic architecture, among others. The waste generated represent a large
portion of urban waste, about 40% to 60%, which occupies a sizeable volume in
landfills, vacant lots, riverbanks, rural areas surrounding the urban area, in places
inappropriate for their eviction , generating a high degree of environmental impact.
The issue has attracted great interest from the State Government, specifically the
Department of Works of the State of Parand, as invest in the management of solid
waste in construction. This paper presents the realization of the Plan of Waste
Management of Construction (PGRCC) and both guidelines will be drawn up to
implement the Plan in the State of Parana, among them: Alternatives for recycling or
reuse of materials on the construction works; government incentive to open
businesses that provide recycling services, analyze what is needed along with state
and local environmental agencies for their openness, and ways of acquiring funds
from the Union to provide the basis for a basic infrastructure. The guidelines will be
developed through an extensive review, see the sites, interviews with people
involved and research with state and local environmental agencies. The expected
outcome of this research is to promote the implementation of the Plan of Solid
Waste Management in Civil Construction Works.

Keywords: Waste Management. Construction. Sustainability. Public Works.
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1 INTRODUCAO

Devido ao desenvolvimento industrial e ao crescimento populacional no
mundo, & muito grande o volume de lixo gerado, como descartes inadequados que
ferem a fauna e a flora, desastres ecologicos, alterando todo o ecossistema. O meio
em que se vive estad reagindo a essas agressdes na forma de: alteracdo climatica,
diminuicdo gradativa de recursos naturais e catastrofes ambientais.

Atualmente, o tema sustentabilidade tem sido colocado em pauta de forma
incisiva, principalmente na construcéo civil, por ser uma atividade que traz grande
impacto ambiental. Este impacto comega na extra¢do de recursos naturais, no alto
consumo de energia elétrica para producdo dos materiais que serdo usados nas
obras, na construgdo das obras junto com os residuos que nela serdo gerados e no
proprio funcionamento do edificio.

Para que uma obra possa ser definida como sustentavel, esta deve ser feita
dentro dos principios sustentaveis, os quais devem ser considerados desde a
concepgédo do projeto, a forma como vai ser executada e o funcionamento desse
edificio depois de pronto.

Dentre estes principios pode-se citar: o gerenciamento de residuos da
construcao civil, a eficiéncia energética, o reaproveitamento de agua pluvial, o uso de
materiais de fontes renovaveis, a arquitetura bioclimatica, entre outros.

O foco deste trabalho € levantar questdes relacionadas ao impacto causado
pelos residuos sélidos gerados pela construcédo civil e estabelecer diretrizes que
ajudem a reduzir este impacto. Outra questdo € identificar como estes residuos
podem ser reutilizados e reciclados através da implementacdo do plano de

gerenciamento de residuos solidos da construcao civil nas obras publicas do Parana.
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2 JUSTIFICATIVA

A escolha deste tema € justificada através de estudos feitos sobre a
qguantidade de volume de residuos gerado pela construcdo civil e o quanto isso
representa nos aterros sanitarios. Existe, ainda nos dias de hoje, a pratica de
descartes clandestinos em locais inapropriados, sendo comum encontrar residuos de
construcdo em terrenos baldios, em margens de rios, em areas rurais, 0 que gera um
grande impacto ambiental.

Os 6rgéos publicos se mostram cada vez mais interessados na concepcao de
edificios sustentaveis, havendo um grande interesse, ndo sO ambiental, mas
econdmico. O Estado do Parand, especificamente, a Secretaria de Obras do Estado do
Parana (SEOP), tem interesse em investir na area de gerenciamento de residuos
solidos da construcgéo civil, jA que o Estado possui obras de grande porte e muitas
reformas, o que faz com que haja grandes perdas de materiais.

Em abril de 2009, houve um curso capacitando os servidores da SEOP para
fiscalizacdo da gestdo de residuos nas obras publicas. A seguir um trecho da noticia

postado no site’ da SEOP, em abril de 2009:

O Curso de Gestdo de Residuos Sélidos da Construcdo Civil faz parte do
plano de gestdo da Secretaria de Obras Publicas visando a sustentabilidade
nas atividades da secretaria. “Isto se aplica numa maneira de construir com
maior responsabilidade, reduzindo assim o impacto ambiental oriundo de
nossa atividade”, revela o secretario Julio Aradjo. (BREVILHERI, Quitéria.
2009)

Para que isto se torne praticavel e viavel € necessario que sejam criadas
condi¢bes de implementacdo do PGRSCC, como por exemplo, o incentivo de
empresas licenciadas para receberem os residuos da construcdo e fazerem a

reciclagem deste material.

! http://www.seop.pr.gov.br/
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3 OBIJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Estabelecer diretrizes para a efetivagdo do plano de gerenciamento de

residuos solidos gerados em obras publicas no Estado do Parana.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar a politica de sustentabilidade adotada pela SEOP voltada para a
construcao civil;

Indicar critérios e parametros usados pelos 6rgdos ambientais, responsaveis
pela preservagdo ambiental, quanto a implementacéo do PGRSCC;

Caracterizar as praticas usuais de destinagédo de residuos;

Indicar as alternativas de segregac¢édo de residuos em obras;

Indicar as adaptacOes e modificagdes necessarias para a implantacdo do
PGRSCC no canteiro de obra;

Estabelecer diretrizes gerais para implantacdo do programa de gestdo nas

obras publicas do Estado do Parané;
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4 MATERIAIS E METODOS

Para estabelecer as diretrizes gerais para implementar o PGRSCC foi
necessario fazer levantamentos tedricos sobre os assuntos relacionados ao tema,

com referéncias bibliograficas para a fundamentacéo do trabalho.

4.1 REFERENCIAL TEORICO

Foi proposta a realizacdo de uma revisao da literatura técnica disponivel para
caracterizar a politica de sustentabilidade, indicar critérios e parametros usados pelos
orgados ambientais, responsaveis pela preservacdo ambiental, identificar a legislacao
usada para segregacao de residuos da construcdo civil e indicaras alternativas para

segregacao.

4.2 LEVANTAMENTO DE DADOS JUNTO A SEOP

Foi estabelecida a realizacdo de um levantamento de dados nas regionais e
na sede da Secretaria de Estado de Obras Publicas com o intuito de identificar os

aspectos relevantes da politica de sustentabilidade adotada pela SEOP.

4.3 IDENTIFICACAO DA LEGISLACAO REFERENTE AO PGRSCC

Foram relacionadas as leis que regem o PGRSCC e foram destacadas as partes
mais relevantes para servirem de referéncias de como deve ser a pratica de

segregacao dos residuos em canteiros de obra.
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4.4 INDICACAO DAS DIRETRIZES DO PGRSCC

Foi feita pesquisa junto aos 6rgdos ambientais responsaveis pela preservacao
ambiental e entrevistas as pessoas que dominam o assunto, para se estabelecer as

diretrizes gerais de implementacéo do plano.

4.5 IDENTIFICACAO DE ALTERNATIVAS DE SEGREGACAO DE RCC

Foram identificadas as altternativas para se proceder a segregacdo destes
materiais e as empresas reciclam estes materiais para serem comercializados e

retornarem para serem utilizados no mercado.

4.6 |IDENTIFICACAO DE ALTERNATIVAS DE COLETA DE RCC

Foram identificadas as empresas licenciadas que fazem a coleta destes
materiais e como estas empresas reciclam esses materiais para serem

comercializados e retornarem para serem utilizados no mercado.

4.7 IDENTIFICACAO DAS CONDICOES DAS REGIONAIS DA SEOP VISANDO
O PGRSCC

Para ter uma nocao de como se encontra a situagao da gestdo de residuos da
construcdo civil nas obras publicas do Parana, foi enviado um questionario a cada
Regional da SEOP para se ter conhecimento das reais condi¢des para implementacéo

do plano de diretrizes proposto no Estado.
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5 REFERENCIAL TEORICO

Antes de aprofundar o tema Residuos Sélidos na Construcéo Civil, foi feita
uma contextualizagdo histdrica das primeiras iniciativas de discussao sobre recursos
naturais e a preservacdo de meio ambiente como um todo, indicando as principais
conferéncias no ambito mundial sobre o assunto, para esclarecer que, embora o
assunto seja muito falado nos dias de hoje, esta questdo vem sendo abordada ha

algum tempo.

5.1 CONTEXTUALIZAGAO HISTORICA MUNDIAL

Para se chegar a pratica do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da
Construcdo Civil, os primeiros movimentos em prol da preservacdo ambiental,
comecaram ha alguns anos atras. Apenas para conhecimento e contextualizacao, sera
apresentada brevemente a seqiiéncia historica até chegar ao tema proposto do
estudo em questéo.

Os primeiros movimentos se iniciaram no periodo pos Segunda Guerra
Mundial, pontuada em 1949 pela Conferéncia das Nagdes Unidas sobre a
Conservacgao e Utilizacdo de Recursos Naturais.

Em 1968, foi criado o Clube de Roma, o qual reunia interessados que
discutiam e emitiam relatorios sobre o crescimento urbano e os recursos naturais.
Mas foi em 1971, com a Conferéncia de Founex na Suica, que se deu base a um dos
mais respeitados eventos ambientais, a Primeira Conferéncia das Nagbes Unidas
sobre Meio Ambiente Humano, realizada em 1972 em Estocolmo, na Suécia, que
resultou na Carta da Terra, que aborda principios de desenvolvimento sustentavel.

Em Nair6bi, em 1982, houve uma avaliacdo sobre a Conferéncia de
Estocolmo, sob coordenacdo da Programacdo das Nacbes Unidas para Meio
Ambiente (PNUMA).
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O Brasil também foi palco para discusséo ambiental, em 1992, no Rio de
Janeiro, com a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento. Dentre as propostas estabelecidas este evento, consta um
documento chamado Agenda 21, onde cada pais se comprometeria a contribuir para
evitar os desperdicios. No ano de 2002, foi feita uma avaliagho sobre a
implementacéo da Agenda 21 na Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel
em Joanesburgo, na Africa do Sul.

O protocolo de Kyoto foi o resultado da Convencéo feita em Kyoto, no Japéo,
em 1997. O protocolo aborda questfes sobre mudangas climaticas devido a emissdes
de componentes que afetam a temperatura da Terra. Nesse aspecto entra tambéem a
questdo da producdo dos materiais utilizados na construgdo civil e o quanto a

producéo afeta o equilibrio ambiental.

5.2 IMPACTO AMBIENTAL CAUSADO PELA CONSTRUCAQ CIVIL

Com o aumento populacional, cresce proporcionalmente o impacto
ambiental e consequentemente ha maior uso de recursos naturais, maior quantidade
de produtos industrializados, maior consumo e maior producdo de residuos. A
producéo de residuos no Brasil gira em torno de 115 mil toneladas por dia, sendo que
76% sdo depositados em “lixdo”. (LIMA, Rosimeire Suzuki; LIMA, Ruy Reynaldo Rosa,
2010)

O impacto ambiental causado pela construcdo civil vai desde a extracdo da
mateéria-prima, que tem como principais recursos naturais agua, areia e petroleo, a
emissdo de gases poluentes na fabricacdo de materiais construtivos, a geracdo de
residuos durante a obra, até o consumo de energia e agua depois do edificio
finalizado. A construcdo € considerada um dos maiores geradores de impacto

ambiental.
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A industria da construcédo civil, como as demais industrias existentes, emite
uma quantidade expressiva de gases para a camada de 0zonio, o0 que agrava o efeito
estufa, acarretando mudancas no clima. O protocolo de Kyoto tem o intuito de
promover uma politica de reducéo gradativa da emissao destes gases, principalmente
do CO2. Por isto, as industrias devem se programar e usarem alternativas que
diminuam esta emissdo, sendo que, até 2012, sera feita uma revisdo sobre este
impacto.

No Brasil, ndo ha muitos estudos sobre a emissdo de gases da industria da
construcéo civil e os dados disponiveis variam bastante. Na Europa, apenas para se
ter uma nocdo, a industria da constru¢do emite 30% do total das emissdes gasosas.
No Brasil, s6 a industria do cimento corresponde a 10% do total dos gases emitidos.
Dentre os processos de fabricagdo de materiais de construgdo que emitem uma
quantidade significativa de CO2, pode-se destacar: produgdo de cimento, cal, aco
(ferro), ceramica vermelha, além da queima de combustiveis fosseis, transporte,
retirada de areia e exploracdo de pedreiras para a obtencdo de brita. (VITO; JONH
apud JUNIOR, Theodozio Stachera; JUNIOR, Eloy Fassi Casagrande)

O uso das reservas naturais e sua forma de extragdo agridem severamente a
natureza, sendo que, o que parecia ser uma fonte inesgotavel pode se tornar escassa,
trazendo como consequéncia um desequilibrio ambiental, tanto na fauna, quanto na
flora, causando modificag6es consideraveis no microclima. A construgéo civil extrai
cerca de 14% a 50% dos recursos naturais do planeta, segundo pesquisa feita pelo
Ministério das Cidades. (REVISTA CREA-PR, 2009)

Nos ultimos anos, os acontecimentos que foram noticias no Brasil mostram
bem a realidade em que se vive. A agressdao a flora, como o desmatamento
indiscriminado, atinge diretamente a fauna. As intempéries e os fendmenos
climaticos fora de época tém atingido uma propor¢cdo desastrosa, causando
deslizamentos em encostas, como aconteceram em 2008 em Santa Catarina e no
inicio deste ano em Angra dos Reis, enchentes, como em junho deste ano no interior

de Alagoas e Pernambuco, 0 que ndo € comum na regido nordestina.
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Na fauna tem registros de noticias de animais silvestres aparecendo em
centros urbanos, lugares onde ndo havia incidéncia de doencas tipicas, surgindo
surtos no local por causa da proliferagdo de insetos, como aconteceu no Rio Grande
do Sul, com a ocorréncia de um grande numero de pessoas com febre amarela.

Estes fatos exemplificam as consequéncias das mudancas climéaticas devido
ao efeito devastador do homem sobre 0 meio ambiente. Todos estes problemas
requerem medidas urgentes de intervencao, e cada cidadédo, cada profissional, seja
qual &rea de atuacao for, deve colaborar.

Na area da construcdo civil, & possivel contribuir intensamente, seguindo 0s
principios de sustentabilidade que serdo explanados sucintamente no proximo tépico
deste trabalho. O foco é contribuir fazendo o Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos da Construcéo Civil, amenizando o impacto causado pelo volume dos residuos
em geral.

Hoje se estima, dependendo de cada cidade, que os residuos da construcao
civil — RCC representam cerca de 40 a 60% do total de residuos solidos produzido nas
cidades. (CARELI apud REVISTA CREA-PR, 2009)

Esta quantidade significa, em média, quase a metade do volume do material
disposto em um aterro sanitario. Quando ndo existe o aterro, como o caso do “lixéo”,
0 descarte dos residuos em geral é feito a céu aberto e sem nenhum tratamento.

Infelizmente, € muito comum encontrar descartes de construcdo civil em
locais inapropriados, como: margens de rios, terrenos baldios, area rural, entorno do
perimetro urbano entre outros (Figura 1-6). Isto gera um grande impacto ambiental,
trazendo riscos a propria populacdo e dificultando o dia a dia das pessoas, devido a
obstrucdes de vias publicas, entupimento de bueiros, prejuizo da drenagem urbana e

proliferacéo de vetores de doencas.
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Figura 1: Entulho em terreno baldio | em Londrina-PR

Figura 2: Entulho em terreno baldio Il em Londrina-PR
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Figura 3: Entulho em terreno baldio Ill em Londrina-PR

Figura 4: Lancamento Clandestino de Residuos de Construcéo Civil em Assai-PR
Fonte: PRUDENCIO, Claudio Roberto (org.), 2008
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Figura 5: Langamento Clandestino de Residuos de Construg&o Civil em &reas de lazer.
Fonte: LIMA, Rosimeire Suzuki; LIMA, Ruy Reynaldo Rosa, 2010.

Figura 6: Entulho nas margens de rios
Fonte: Fonte: LIMA, Rosimeire Suzuki; LIMA, Ruy Reynaldo Rosa, 2010.
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5.3 PRINCIPIOS DE SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUCAO CIVIL

Os principios de sustentabilidade na construgdo civil envolvem muitos
aspectos, como foi abordado no tépico anterior. O impacto da construcao € bastante
abrangente e vai desde 0 uso de recursos naturais e a fabricagdo de materiais que
serdo usados em obras, até o funcionamento do edificio construido.

Um edificio para ser classificado como um edificio verde (Greenbuilding) e
receba o selo verde, é necessario que:

[...Juma construcdo verde aquela projetada, construida e mantida com o
minimo consumo de agua e energia, dando prioridade a materiais que nao

poluem o ambiente durante sua produ¢do e ndo provocam danos a salde
dos usuarios. (CAPELLO, Guiliana. 2010)

Ou seja as etapas da construcdo até o funcionamento devem ser
sustentaveis, levando em consideragdo a Zona Bioclimatica, a iluminagdo e o
condicionamento do ar. Poréem, é utépico dizer que um edificio € 100% sustentavel,
porque esta afirmativa depende de diversos fatores externos que nao permitem fazé-
la.

O desenvolvimento e a preservacdo dos recursos naturais devem constituir
um conjunto indissoluvel, capaz de tornar compativeis duas grandes realidades: o
crescimento econémico e o direito das geragdes futuras usufruirem de um meio
ambiente saudavel.

Segundo Cib 2000 (apud FELIX, Luis Fernando Carvalho. 2008) a construcéo
sustentavel e encarada como uma forma da industria da construgdo responder a
obtencdo do desenvolvimento sustentavel, nos varios aspectos: cultural, sécio-
econdmico e ambiental.

Ja existem estudos sobre a producéo do aco usando uma forma de reduzir a
emissdo de CO2 junto a camada de ozbnio. Hoje j& se buscam alternativas para

minimizar o impacto causado para producdo do a¢o no artigo sobre Producéo
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Sustentavel do aco no Brasil, Filipe Esteves Cortes Salvio, aluno de Iniciacéo Cientifica

da Engenharia Metalurgica (UFRJ) afirma que:

As novas tecnologias e 0s processos complementares ao alto forno sédo de
suma importancia para uma producao sustentavel de aco no Brasil, ja que a
rota suderurgica mais difundida ‘e a integrada via alto-forno. Essas
tecnologias visam diminuir, principalmente a quantidade de residuos
gerados;0 gasto energético; as emissbes gasosas € a suspensdo de
particulados finos. (SALVIO, Filipe Esteves Cortes. 2010)

A construcéo de edificagdes consome 1/6 do fornecimento mundial de agua
pura, 1/4 da madeira e 2/5 dos combustiveis fésseis e materiais manufaturados. Esta
demanda de matéria prima imp&e a area o compromisso de intervir junto a questao
e, como resultado disto, tem-se na arquitetura um dos principais focos de reforma
ecologica. (TRIANA, Maria A. 2005)

Alem da preocupagdo com 0s materiais que serdo usados na construgéo,
deve-se tomar cuidado na hora da concepg¢édo do projeto, em se adotarem conceitos
de sustentabilidade, aplicando a arquitetura bioclimatica, que aproveita as condi¢des
do clima local em favor das construgdes, como a utilizacéo da ventilacdo e iluminacao
naturais, o uso de fontes alternativas de energia, como aquecimento solar para agua
e 0 reaproveitamento de agua pluvial. A otimizacdo destes fatores depende da
orientacéo solar e do clima do local onde sera construida a obra para a concepc¢ao do
projeto.

O edificio, depois de finalizado, deve ter o consumo de energia reduzido e,
por isto, durante a fase do projeto devem ser previstos medidas e elementos
arquitetonicos que contribuam para esta reducéo, visando que o edificio tenha uma
eficiéncia energética. Hoje um dos maiores exemplos no Brasil € o da arquitetura de

Jodo Filgueiras Lima (Lelé), com os hospitais da Rede Sarah Kubitschek (Figura 7-9).
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Figura 7: Hospital Infantil Sarah-Rio, Ilha da Pombeba no Rio de Janeiro-RJ
Fonte: http://www.arcoweb.com.br/arquitetura/joao-filgueiras-lima-lele-hospital-infantil-23-04-
2002.html

T A I
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Figura 8: Centro de Reabilitagdo Infantil Jacarepagua Zona Oeste do Rio de Janeiro-RJ
Fonte: http://www.arcoweb.com.br/arquitetura/arquiteto-joao-filgueiras-lima-lele-hospital-rede-
sarah-27-10-2009.html
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Figura 9: Crogui esquematico Hospital Rede Sarah Kubitschek em Salvador-BA
Fonte: http://www.arcoweb.com.br/arquitetura/hospitais-anos-90-08-02-2001.html

Durante a construcao destas obras, o cuidado tomado € de fazer com que se
minimize o desperdicio de materiais, se reutilize o que for possivel, empregando os
residuos na propria obra e, depois, se efetue a devida segregacdo dos residuos para

facilitar sua reciclagem.

5.4 LEGISLACAO

No Brasil, a legislagdo ambiental € bem ampla, pois existem muitas Leis
Federais relacionadas com o meio ambiente, uma forma de garantir a preservacéo
ambiental. A seguir serdo citadas as primeiras principais leis que antecedem as leis
mais especificas em relagcdo ao PGRSCC

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil no Capitulo VI Do Meio

Ambiente, deu diretrizes para a resolucdo de outras leis no Artigo 225 que diz que:
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Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva- lo para as
presentes e futuras geragoes.

A Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente — numero 6.938 de 17/01/1981,
fala da responsabilidade do poluidor em indenizar os danos causados ao meio
ambiente. A Lei de Crimes Ambientais que corresponde a Lei n° 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998, cita no Capitulo V dos Crimes Contra o Meio Ambiente.

Em relacéo as leis existentes em vigor, podem-se citar varias leis as quais o
PGRSCC estd submetido, para os tipos de residuos gerados ha um tipo de
classificacédo, seguindo a classificacdo da NBR 10004 (2004) — Residuos Solidos n® 170
tem-se as seguintes classes dos residuos da construgéo civil (RCC):

Residuos Solidos Classe I, que sdo considerados como perigosos, por serem
corrosivos, inflamaveis, reativos e toxicos: derivados de petréleo, colas, 6leos, tintas,
solventes, lampadas fluorescentes entre outros;

Residuos Solidos Classe Il A, que nédo sdo perigosos e ndo sdo inertes, tendo
como propriedades a biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em &gua:
madeiras e metais em geral;

Residuos Solidos Classe Il B, que ndo considerados perigosos e sdo inertes:
vidros, plasticos e EPS;

Para regulamentar a destinacdo dos residuos, o Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA), criou varias resolucdes, a que se aplica na Gestdo dos residuos
de obras pode-se citar: Resolugdo do CONAMA n° 307 — Gestdo dos Residuos da
Construcao Civil, de 5 de julho de 2002 que diz que os Residuos da Construcao Civil
sao originados de reformas, demoli¢cbes e construgdes, estabelece diretrizes para o

PGRSCC e classificam a destinagéo final da seguinte forma:
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| - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados,
ou encaminhados a areas de aterro de residuos da construcéo civil, sendo
dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;

Il - Classe B: deveréo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas
de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizagdo ou reciclagem futura;

[l - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas;

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e

destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

Entre muitas leis existentes, as mais importantes para a elaboracdo do

PGRSCC no Estado do Parana sao:

Residuos da construcao civil e residuos volumosos - Areas de transbordo e
triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo — NBR
15112:2004;

Decreto Estadual n® 4167/2009 (determina a destinacéo de todo material
reciclavel a Associacao de catadores);

Residuos sélidos da construgéo civil e residuos inertes - Aterros - Diretrizes
para projeto, implantacdo e operacdo — NBR 15113:2004;

NBR 10004 — Residuos Sélidos n° 170;

Residuos solidos da construcéo civil - Areas de reciclagem - Diretrizes para
projeto, implantagédo e operacdo — NBR 15114:2004;

Agregados reciclados de residuos solidos da construgéo civil - Execucdo A
de camadas de pavimentacdo— Procedimentos — NBR 15115:2004;
Resolugdo CONAMA n° 307 — Gestéo dos Residuos da Construcéo Civil, de
5 de julho de 2002;

Resolugcdo CONAMA n° 348 - Gestéo de Residuos e Produtos Perigosos, de
16 de agosto de 2004;
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e Resolucdo CONAMA n° 275 de 25 de abril 2001;
e Leide residuos do Parana. Lei n® 12493 22 de Janeiro de 1999;

5.5 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NA CONSTRUCAO CIVIL

Hoje hé& diferentes tipos de residuos gerados pela populacéo, os residuos de
industrias, residuos urbanos e residuos da construgéo civil - RCC, entre outros. Os
residuos urbanos podem ser segregados para que seja feita a coleta seletiva, tanto
em locais publicos, residéncias, escritorios e empresas de construcdo, entre outros,
dividindo-se em: organicos, rejeitos e reciclaveis.

Esta pratica vem ser tornado habitual, embora exista ainda grande caréncia
nesta area, a qual depende dos incentivos municipais e das condi¢des locais, cabendo
a cada cidaddo fazer a sua parte. Em algumas cidades, € exigido um plano de
gerenciamento de residuos solidos, principalmente junto a inddstrias, mais
especificamente, de construcao civil, bem como, institui¢cdes ligadas a area da saude.

E necessaria uma divulgacdo mais efetiva para que as pessoas tenham
conhecimento de como fazer esta segregacdo e saibam o que jogar e onde fazé-lo.
Existe um cédigo de cores e simbolos, apresentado na Figura 10 e 11, para definir os

diferentes tipos de residuos, conforme a Resolugdo do CONAMA n° 275.
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Figura 10: Cédigo de cores para cada materials
Fonte: http://coletaseletiva-reciclagem.blogspot.com/

Figura 11: Exemplo de lixeiras
Fonte: http://coletaseletiva-reciclagem.blogspot.com/
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No Brasil, a pratica de segregacdo dos residuos da construcdo civil gerados
nas obras ainda € recente, havendo muitos aspectos a serem discutidos e
procedimentos a serem estabelecidos para se colocar em prética estes conceitos.
Neste tdpico, seré discorrido como fazer um Projeto de Gerenciamento de Residuos
da Construcéo Civil (PGRCC), atentando para a importancia de sua efetivacao.

O Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do
Parana (CREA-PR), desenvolveu uma cartilha para auxiliar os profissionais da area na
elaboracao do PGRCC.

A geracdo de residuos da construcao civil (RCC) € muito alta, como ja foi visto
anteriormente, sendo que somente obras de reformas geram cerca de 59% do total
dos residuos gerados. A maior parte dos servigos prestados pela SEOP é de reformas,
por isso a necessidade urgente de se iniciar a instituicdo do PGRCC.

A desorganizagao no canteiro de obras é grande, ndo ha um gerenciamento,
nem local adequado para o armazenamento de RCC, que ficam empilhados no
canteiro, comprometendo a seguran¢a no local de trabalho, a seguir algumas

imagens de entulhos durante a obra (Figura 12-14).

Figura 12: RCC em um canteiro de obras | em Londrina-PR



Figura 14: RCC em um canteiro de obras Il em Londrina-PR
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O intuito é minimizar o impacto ambiental, sendo que a quantidade e 0s tipos
de residuos gerados dependem de fatores como: area construida, planejamento de
obra, gerenciamento de projeto, mdo-de-obra ndo qualificada, técnica construtiva,
movimentacdo do material da obra, logistica de transporte e armazenamento de
materiais. O fator mais importante a se considerar e a reducao nas taxas de geracgéo

de residuos e desperdicio. Estas taxas variam bastante, como se pode constatar na

tabela.
Materiais Taxa de Desperdicio (%)
Média Minimo Maximo

Concreto usinado 9 2 23
Aco 11 4 16
Blocos e tijolos 13 3 48
Placas ceramicas 14 2 50
Revestimento téxtil 14 14 14
Eletrodutos 15 13 18
Tubos para sistemas prediais 15 8 56
Tintas 17 8 24
Condutores 27 14 35
Gesso 30 14 120

Fonte: ESPINELLI, 2005

Tabela: Tabela de taxas de desperdicios
Fonte: Lima, R. S. & Lima, R. R. R. (2009)

Existem hoje no mercado algumas alternativas, como equipamentos que
auxiliam na prevengdo de desperdicios e, se as construtoras e as empreiteiras
investirem em nestas novas tecnologias, empregando, inclusive, materiais
alternativos e equipamentos adequados, verdo que o custo-beneficio a longo prazo
justifica as adequagcdes.

Ha de se quebrar paradigmas da construcdo civil no Brasil, uma vez que a
cultura brasileira na maioria das vezes opta pela construcdo tradicional, empregando
estrutura em concreto armado e alvenaria de vedacao utilizando blocos ceramicos.
Esta pratica, associada a baixa qualificacdo da mao de obra, ocasiona altos indices de
desperdicio, podendo-se optar por materiais alternativos, como blocos de EPS, por

exemplo. Atualmente, hd no mercado equipamentos inovadores, como a maquina de
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projecdo de chapisco, reboco e gesso, que, além da otimizacdo do tempo, evita
desperdicios.

Conhecer estas alternativas favorece a elaboracdo do PGRSCC, ja que €
necessario fazer uma previsao da quantidade de RCC gerado ao se fazer o orgamento
da obra, devendo ser analisados a composi¢ao do custo, 0s insumos e as estimativas
de perdas. E possivel fazer estas estimativas de acordo com cada etapa da obra e
identificar o volume de RCC gerado, bem como, 0 que se pode reaproveitar. Por isso,
€ necessario um bom planejamento de obra para que este cuidado seja executado de
forma mais eficaz.

Para fazer a segregacdo do RCC, é necessario identificar a natureza de cada
residuo, conforme a Resolugcdo do CONAMA - 307/2002, determinando o que pode
ser reciclado, o que pode ser reaproveitado na obra e os rejeitos considerados
perigosos. Por isso, a segregacdo deve ser feita in loco, devendo ser devidamente
acondicionado cada tipo de residuo em locais cobertos, para nédo inviabilizar a
reciclagem dos materiais. Para tal, os mesmos devem ser armazenados em baias,
bombonas ou cagambas, de acordo com as classes de residuos, conforme mostra as
Figuras 15, 16 e 17.

Figura 15: Acondicionamento Inicial
Fonte: Lima, R. S. & Lima, R. R. R. (2009)



Figura 16: Acondicionamento Final
Fonte: Lima, R. S. & Lima, R. R. R. (2009)

b

A=A

MADEIRA

Figura 17: Acondicionamento de Plastico, Metal, Papel e Madeira
Fonte: Cartilha de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construgéo Civil, Sinduscon MG, Belo
Horizonte 2005
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Dentre os constituintes do RCC, pode-se citar o que é reciclavel e o que é
rejeito. Entre os materiais reciclaveis, pode-se citar: cimento, areia, blocos ceramicos,
telhas ceré@micas, plasticos, madeira, vidro, isopor, aco, pregos e metais em geral. Os
rejeitos sdo o0s residuos perigosos e que exigem mais cuidados, como: tintas,
solventes, oOleos, colas, telhas de fibrocimento, lampadas fluorescentes ou que
possuem metais pesados, entre outros. Por isso é preciso um treinamento para que
as pessoas que trabalham na obra possam fazer a triagem corretamente.

Apdés fazer a segregacéo, existe a responsabilidade do profissional que fez o
PGRCC, de indicar as empresas que fardo o transporte destes materiais, bem como de
qual sera sua destinacgéo final. Estas empresas devem estar devidamente licenciadas,
atentando-se para o fato de que as licencas ambientais tém prazo de validade
conforme for o servigo oferecido.

Ao entregar os residuos, o responsavel pela obra ou pelo PGRCC, deve
guardar as notas fiscais e, ap0s o material chegar ao seu destino, arquivar o0s
comprovantes como uma garantia a empresa. Porém, isto ndo isenta a empresa da
co-responsabilidade ambiental de providenciar uma destinacdo adequada aos
residuos. A saida dos materiais da obra nédo isenta o profissional da responsabilidade
guanto a sua destinagédo, sendo que 0 mesmo pode responder junto ao poder publico
caso haja uma destinagédo irregular ou um desastre ambiental, isto € chamado de
solidariedade ambiental. Por isto, deve haver muita cautela na escolha das empresas
coletoras de residuos, tracando um plano de monitoramento.

O PGRCC se resume nas seguintes etapas:

1. Identificacdo e quantificacdo dos residuos gerados, de acordo com o

sistema construtivo adotado;

2. Adogdo de procedimentos durante a obra que visem diminuir a

quantidade de residuos gerados, buscando sua reutilizacdo, na medida do

possivel, na propria obra;
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3. Triagem de forma correta visando a segregacao, sendo que para istso é
necessario ter conhecimento do que € reciclavel e separar de acordo com
a natureza do residuo;

4. Transporte dos residuos para centros de reciclagem de forma adequada;

5. Garantia de que o processo de reciclagem é adequado, verificando se a

empresa encarregada deste servico é licenciada.

Na Figura 18, tem-se, de forma bem didatica, uma ilustracdo de como o RCC

podem ser reutilizado.

Figura 18: Fluxograma de RCC
Fonte: Lima, R. S. & Lima, R. R. R. (2009)

Para se elaborar o PGRCC, existe a necessidade de um profissional
qualificado, o qual deve estar credenciado junto ao CREA, o qual deve providenciar a
ART para este servico. Apos fazer toda analise do processo, para apresentar o PGRCC,

€ necessario um roteiro de elaboragéo, conforme o ANEXO B.
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6 DIAGNOSTICO

Existe uma iniciativa da SEOP em adotar uma politica de sustentabilidade,
tendo sido instituida a Comissdo de Sustentabilidade, nomeada no inicio de 2009,
pelo Secretario de Estado de Obras do Parand, Engenheiro Civil Julio César de Souza
Araujo Filho, a partir do Decreto Estadual n® 4167/2009.

O objetivo desta Comissé@o € reduzir inicialmente, a geracé@o de residuos de
escritorios até a gestdo dos residuos sélidos da construcdo civil. O plano de agdes
envolve 0s seguintes aspectos: palestras de motivacdo, conscientizagdo para
preservacdo ambiental, aplicacho dos 3Rs (Reduzir, Reutilizar, Reciclar),
direcionamento da Coleta Seletiva Solidaria, de acordo com o Decreto Estadual n°
4167/20009.

AcOes praticas feitas pela SEOP: Em parceria com o SENAI, a SEOP promoveu
0 Curso de Gestdo de Residuos Solidos da Construcao Civil em abril de 2009, para
capacitar os funcionarios técnicos. No dia 28 de Outubro de 2009 foi langada a
Campanha de Sustentabilidade da SEOP, na comemoragdo do Dia do Servidor,
ocasido em que cada funcionario recebeu sua caneca, para se evitar o consumo de
copos plésticos descartaveis, e teve acesso as orienta¢des para a correta destinacao
dos materiais reciclaveis na SEOP. Em agosto de 2010, a Comissdo de
Sustentabilidade da SEOP foi convidada a conhecer o trabalho desenvolvido pela
Comissdo de Sustentabilidade da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior
No dia 22 de setembro de 2010, os servidores da SEOP em Curitiba participaram de
palestra sobre a correta separacdo e reciclagem do lixo com Marilza Aparecida de
Lima.

Nos editais de licitacdo, segundo o Dr.Hamilton Bonatto, Assessor Juridico na
ocasido, ja consta nas “Condicdes Gerais de Contratos” da SEOP, a obrigatoriedade de
atendimento as Leis Ambientais, como uso de madeira certificada e gestdo de

residuos. (OTILIA, Quitéria. 2010)
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Para se tracar as diretrizes da efetivacdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos da Construcdo Civil no Estado do Parana, além de pesquisas feitas
junto a Orgaos ambientais, em sites e na literatura técnica, foi distribuido um
questionario para cada regional da SEOP, para se fazer um levantamento empirico,
para ver como estd a situacdo do Parana em relacdo ao PGRSCC.

O assunto ainda é passivel de muitos questionamentos, 0 que gera muitas
duavidas, ndo tendo sido possivel ter as respostas de todas as regionais, uma vez que,
de treze regionais solicitadas, apenas 10 regionais responderam ao questionario. Por
meio destas, ja se tem uma nocao de que o quadro no Parand em relagao ao assunto,
nao é dos mais otimistas, sendo a situacdo bem precaria num contexto geral.

No questionario aplicado as regionais, quanto aos residuos urbanos, das
dez regionais que responderam, nove das regionais responderam que apenas em
algumas cidades das suas regionais ha segregacdo de residuos urbanos e uma
regional disse que ndo em nenhuma cidade de sua regional. Em relagdo aos residuos
da construcdo civil as respostas mostraram que a maioria ndo ha segrega¢do como

mostra o grafico abaixo.

Segregacdo RCC ~ Apenas?

responderam
na cidade sede

3ndo
Apenas 2
responderam responderam
em algumas
cidades

6 responderam
em nenhuma
das cidades

Grafico 1: Segregagdo RCC
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Em relagdo aos incentivos municipais as repostas ndo foram muito otimistas,

conforme mostra o gréafico abaixo

Incentivos Municipais  Apenasl
respondeu na

3ndo cidade sede
responderam Apenas 3
responderam
em algumas

cidades

6 responderam
em nenhuma
das cidades

Gréfico 2: Incentivos Municipais

Quando se trata de condi¢Oes de implantar o PGRSCC as respostas variaram
bastante, mostrando &s vezes contraditorias, isto mostra a falta de conhecimento no
assunto, ou seja, faltam informacdes aos profissionais, 0 que mostra que a divulgacao
deve ser bem incisiva.

Outra dificuldade detectada é a falta de empresas devidamente licenciadas
que prestam servigos para atender a parte operacional do PGRSCC, pois se todas as
obras do Parana comecarem a fazer a segregacdo dos residuos, vai faltar quem
recolha estes residuos e dé a destinagdo correta, empresas que fagam a reciclagem
destes materiais e comercializem. As empresas licenciadas para o transporte e
destino final de residuos sdo onerosas e poucas no mercado.

Ha também um preconceito em relagdo aos materiais construtivos reciclados,
pois 0 preco ndo é mais barato que o industrializado e tem a questéo da qualidade

desses materiais em relacé@o a durabilidade e a resisténcia.
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7 DIRETRIZES

Com base no diagnéstico levantado, constatou-se que ha muito a ser feito e
jA existe uma iniciativa para mudar a realidade da destinagdo dos residuos da
construcdo civil (RCC). Porém, a concretizagdo deste projeto depende de muitos
fatores, ja citados no capitulo anterior, para se por em pratica 0 PGRSCC. O objetivo
final deste estudo é tracar diretrizes para que se possa dar continuidade e efetivar
este plano.

Por meio do questionario distribuido para as regionais, percebeu-se que ha
uma caréncia muito grande em relacdo a segregacdo e a coleta seletiva urbana, e
mais ainda, para coleta de RCC, como foi visto no grafico 1. A falta de suporte, como
servicos e empresas, que facam o transporte e a reciclagem, sdo as maiores
dificuldades para que o Plano seja implementado em todo o Estado do Parana.

Uma medida que pode ser acatada de imediato, € a reducdo e reutilizacao
dos restos de construgéo civil, hA no mercado equipamentos que fazem reutilizagdo
de agregados. No caso de uma obra nova, é necessario se fazer um Plano de
Gerenciamento de Obra, incorporando a redugdo e a reutilizacdo dos residuos,
trabalhando com uma logistica bem planejada para evitar maiores desperdicios, com
a organizacao no Canteiro de Obras.

Estas medidas dependem muito mais dos responsaveis que residem na obra,
do que de fatores externos, ja que os profissionais devem estar capacitados para
passarem para estas medidas a seus funcionarios por meio de treinamento para
evitar desperdicios como mostra na Figura 19. Este € o primeiro passo para o
PGRSCC.
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Figura 19: Evitar Desperdicios
Fonte: Lima, R. S. & Lima, R. R. R. (2009)

Deve haver incentivos dos orgdos publicos e privados para a capacitacao
desses profissionais, oferecendo-lhes cursos e treinamentos em obras para seguir as
instrugc6es necessarias para a efetivagcdo do PGRSCC.

O segundo passo € a segregacdo do RCC, conforme ja foi descrito, com a
separacao de cada material em respectivas baias. Hoje pode-se considerar que esta
solugdo ainda € impraticavel, em funcdo do diagnostico realizado, ou seja, 0
recolhimento destes materiais na maioria das regionais. Porém, seria aconselhavel o
inicio da pratica de segregacdo até que cada regional tenha capacidade para absorver
todos os residuos gerados. Para que se dé inicio a este suporte necessario, precisa
haver parcerias para que isso se torne viavel.

Primeiramente, deve ser feito um estudo das empresas existentes e
devidamente licenciadas para o transporte e a reutilizagdo dos materiais, bem como,
uma analise da possibilidade de vendas junto ao mercado consumidor. Pode-se criar
um manual, do tipo cartilha, mostrando passo a passo como fazer para se obter
licenca e 0s requisitos necessarios para abertura de empresas de transporte e

reciclagem.
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Deve haver incentivo do governo para abertura de empresas que prestam
servicos de reciclagem, analisar o que € necessario junto aos 0rgdos ambientais
estaduais e municipais para sua abertura, implementar incentivos como a diminui¢ao
ou a isencdo de imposto para empresas que prestam este tipo de servigo, para
baratear o custo do produto final e ter um preco mais acessivel que o dos produtos
industrializados, como incentivo para vendas.

Para que estes materiais reciclados possam ter saida no mercado, além do
melhor prego, deve-se levar em conta a credibilidade em relacdo a qualidade do
produto final e, para isso, deve haver parcerias junto as Instituicbes de Ensino
Superior que tenham laboratdrios para fazerem testes e ensaios destes produtos,
emitindo um certificado de qualidade para garantir maior confiabilidade do produto.

O incentivo para a compra destes materiais reciclados deve ser disseminado
entre a populacéo, sendo valido investir em marketing e propaganda para estimular a
venda entre os consumidores da construgdo civil. Isto pode se iniciar em escolas,
através dos alunos, até chegar a midia. Para isso devera ser usada uma estratégia de
marketing, para que a divulgacdo seja paralela ao aumento das empresas de
transporte e reciclagem de RCC.

Além da divulgagdo entre os consumidores, deve haver um incentivo e
esclarecimento entre os profissionais que trabalham na area de construcao civil,
conscientizando da importancia da segregacdo na obra e do uso de materiais
reciclados, convencendo os seus clientes da responsabilidade que cada um deve ter,
isso exige mudanca de postura e praticas por parte dos profissionais que € destacar a
importancia, adequar processos de execucdo e motivar a mobilizacao e as exigéncias
junto ao poder publico.

Até que todos 0s municipios tenham essa autonomia, 0 processo pode se
iniciar nas cidades maiores do estado, fazendo-se um convénio para que haja uma
estrutura integrada de transportes intermunicipais para 0 manejo destes materiais.

Cada cidade pode colaborar com um depésito, do tipo ecoponto, para o
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armazenamento e condicionamento do RCC, sendo que estes locais necessitam de
controle e fiscalizagé@o por parte do poder publico municipal.

Para se ter esse apoio, cada municipio pode buscar verbas junto a Unido para
a implantacdo de uma infraestrutura béasica. Cada ministério possui recursos para
serem destinados ao atendimento das necessidades de cada municipio, sendo que 0s

interessados devem buscar esses recursos para que seus projetos sejam exequiveis.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Apds levantamento de dados, conclui-se que para efetivacdo do PGRCC, ha
muito trabalho a ser feito, pois sdo muitas partes envolvidas, que devem estar
preparadas para que isto se torne algo exequivel.

Hoje ha inimeras razdes que dificultam sua implementac¢éo, no municipio de
Londrina, por exemplo, foi decretado no dia 3131 n° 45454,a obrigatoriedade da
apresentacdo do PGRCC,junto com o projeto arquitetonico para aprovacdo na
prefeitura ver anotacdo. Pela falta de pratica, hd muitas construgbes com dificuldades
de se aplicar corretamente o PGRCC no canteiro de obras.

Ha uma grande dificuldade por parte dos profissionais em fazer corretamente
0 PGRCC, séo poucos os profissionais qualificados para a realizagdo desta tarefa. Para
os interessados ha cursos de capacitagdo e o CREA-PR disponibiliza uma cartilha
explicando como deve ser feito o guia de elaboragdo de PGRCC.

Alem da capacitacdo técnica, ha certa resisténcia em aplicar isto na obra,
devido aos custos e prazos de entregas das obras, a falta de organizagdo nos
canteiros de obras, a falta de conhecimento para fazer a triagem, caréncia de
empresas licenciadas para reciclagem dos materiais e sua respectiva comercializagao.

Por estes e outros motivos que j& foram abordados € necessario uma
mobilizacdo geral, para que todas as partes se sintam motivadas para fazer a
diferenca, estimulos, para abertura de novos centros de reciclagem, o incentivo a
comercializacdo de materiais reciclados, para que se tenham todas as condi¢des

necessarias para efetivar o PGRCC no Estado do Parana.
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APENDICE

i ST Curso de Especializagdo em Construgdo de Obras Publicas
=P Levantamento de dados para Monografia
UFPR Aluna: Cristiane Melo Matos
Orientador: Prof. Dr. Gilson Morales

QUESTIONARIO

(Sera mantido anonimato dos colaboradores, as informagdes fornecidas serdo de uso
académico, podendo marcar mais de uma alternativa)

1. Quanto aos residuos urbanos ha segregacédo nas cidades de sua regional?

a) () Apenas na cidade sede

b) ()
¢) () Em todas cidades
)

d) (

Apenas em algumas cidades

Nao ha em nenhuma das cidades

2. Quanto aos residuos da construcdo civil hd segregacdo nas cidades de sua

regional?
a) () Apenas na cidade sede
b) () Apenas em algumas cidades
c) () Em todas cidades
d) ( ) N&o ha em nenhuma das cidades

3. Nasua regional, ha incentivos municipais das cidades atendidas em fazer o Plano
de Gerenciamento em Residuos Sélidos na Construgéo Civil?
a) () Apenas na cidade sede

b) ()
¢) () Em todas cidades
)

d) (

Apenas em algumas cidades

Nao ha em nenhuma das cidades
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4. Achaque sua regido tem condicdes de atender a demanda de residuos gerados se
fosse implantado o PGRSCC no estado do Parana?
a) () Apenas na cidade sede

b) ()
c) () Em todas cidades
)

d) (

Apenas em algumas cidades

Nao ha em nenhuma das cidades

5. Quais condi¢bes seriam necessarias para que sua regional pudesse atender o
plano?
Liberagéo de Incentivos Municipais e Governamentais

()
b) ( ) Existéncia de Empresas que facam a reciclagem dos materiais
() Todas alternativas

()

Outros

6. Quais os aspectos que podem favorecer a implantagdo do PGRSCC?
) () Ampliacéo do quadro de profissionais
b) ( ) Treinamento adequado dos profissionais
C) Estrutura integrada entre as cidades para a gestdo de residuos
d)
e)

()
()
( ) Meios de transportes intermunicipais para o manejo dos residuos
( ) Servigos terceirizados para a coleta e reciclagem de residuos

()

f)

Campanha de conscientizagdo popular

7. O que poderia ser feito para incentivar a reciclagem?
a) () Incentivo a comercializacdo de materiais reciclados junto a populacio

b) () Isencdo ou reducéo de impostos ao comerciante de reciclados.
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c) () Apoio das instituicdes de ensino e pesquisa para esclarecimento da
populacao
d) () Orientagédo para a abertura de empresas para reciclagens

e) () Disseminacéo de usos de reciclados
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ANEXO A
RESOLUGAO N° 307, DE 5 DE JULHO DE 2002

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
construcao civil.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias
que |he foram conferidas pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentada
pelo Decreto n® 99.274, de 6 de julho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu
Regimento Interno, Anexo a Portaria n°® 326, de 15 de dezembro de 1994, e
Considerando a politica urbana de pleno desenvolvimento da fungéo social da cidade
e da propriedade urbana, conforme disposto na Lei n° 10.257, de 10 de julho de
2001;

Considerando a necessidade de implementacdo de diretrizes para a efetiva redugdo
dos impactos ambientais gerados pelos residuos oriundos da construcao civil;
Considerando que a disposi¢do de residuos da construcao civil em locais inadequados
contribui para a degradacgédo da qualidade ambiental;

Considerando que os residuos da construgdo civil representam um significativo
percentual dos residuos solidos produzidos nas areas urbanas;

Considerando que os geradores de residuos da construcdo civil devem ser
responsaveis pelos residuos das atividades de construcdo, reforma, reparos e
demoli¢Bes de estruturas e estradas, bem como por aqueles resultantes da remogéo
de vegetacdo e escavagdo de solos;

Considerando a viabilidade técnica e econdmica de produgdo e uso de materiais
provenientes da reciclagem de residuos da construcdo civil, e
Considerando que a gestdo integrada de residuos da construcdo civil devera

proporcionar beneficios de ordem social, econdémica e ambiental, resolve:

Art. 1° Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da
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construcao civil, disciplinando as a¢6es necessarias de forma a minimizar os impactos

ambientais.

Art. 2° Para efeito desta Resolucdo, sdo adotadas as seguintes definigoes:
| - Residuos da construgdo civil: sdo os provenientes de construcdes, reformas,
reparos e demoli¢des de obras de construcéo civil, e os resultantes da preparacéo e
da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiagdo
elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;

[l - Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por
atividades ou empreendimentos que gerem os residuos definidos nesta Resolucéo;
[l - Transportadores: s@o as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do
transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagéo;

IV - Agregado reciclado: é o material granular proveniente do beneficiamento de
residuos de construcdo que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicagdo em
obras de edificacdo, de infra-estrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de
engenharia;

V - Gerenciamento de residuos: € o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou
reciclar residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos
e recursos para desenvolver e implementar as acfes necessarias ao cumprimento das
etapas previstas em programas e planos;

VI - Reutilizagdo: é o processo de reaplicacdo de um residuo, sem transformacéo do
mesmo;

VIl - Reciclagem: € o processo de reaproveitamento de um residuo, apos ter sido
submetido a transformagcéo;

VIl - Beneficiamento: € o ato de submeter um residuo a operacfes e/ou processos
que tenham por objetivo dota-los de condi¢bes que permitam que sejam utilizados

como matéria-prima ou produto;
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IX - Aterro de residuos da construcdo civil: é a &rea onde serdo empregadas técnicas
de disposicao de residuos da construcéo civil Classe "A" no solo, visando a reservagdo
de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro e/ou futura utilizagéo
da area, utilizando principios de engenharia para confind-los ao menor volume
possivel, sem causar danos a saude publica e a0 meio ambiente;

X - Areas de destinacdo de residuos: sio areas destinadas ao beneficiamento ou a

disposic¢éo final de residuos.

Art. 3° Os residuos da construcdo civil deverdo ser classificados, para efeito desta

Resolucdo, da seguinte forma:

| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacéo e de outras obras
de infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;
c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

I - Classe B - s@o os residuos reciclaveis para outras destinacoes, tais como: plasticos,
papel/papelé@o, metais, vidros, madeiras e outros;

[l - Classe C - sdo os residuos para 0s quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagcbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais

como os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - s@o os residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais
como: tintas, solventes, Oleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e

outros.
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Art. 4° Os geradores deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geragao de residuos
e, secundariamente, a reducdo, a reutilizagdo, a reciclagem e a destinacao final.

8§ 1° Os residuos da construcdo civil ndo poderao ser dispostos em aterros de residuos
domiciliares, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d agua, lotes vagos e em
areas protegidas por Lei, obedecidos os prazos definidos no art. 13 desta Resolucéo.
8§ 2° Os residuos deverdo ser destinados de acordo com o disposto no art. 10 desta

Resolucéo.

Art. 5° E instrumento para a implementacdo da gestdo dos residuos da construcio
civil o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, a ser
elaborado pelos Municipios e pelo Distrito Federal, o qual devera incorporar:

| - Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil; e

Il - Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil.

Art 6° Deverdo constar do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil:

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil e para os Projetos de Gerenciamento
de Residuos da Construcdo Civil a serem elaborados pelos grandes geradores,
possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os geradores.

Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem
e armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte
da area urbana municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos
oriundos de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

[l - o estabelecimento de processos de licenciamento para as &reas de
beneficiamento e de disposicao final de residuos;

IV - a proibig¢do da disposicao dos residuos de construcdo em areas nao licenciadas;

V - o incentivo a reinsergao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;
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VI - a definigdo de critérios para o cadastramento de transportadores;
VIl - as a¢des de orientacéo, de fiscalizagdo e de controle dos agentes envolvidos;
VIII - as a¢Oes educativas visando reduzir a geracdo de residuos e possibilitar a sua

segregacao.

Art 7° O Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil sera
elaborado, implementado e coordenado pelos municipios e pelo Distrito Federal, e
devera estabelecer diretrizes técnicas e procedimentos para 0 exercicio das
responsabilidades dos pequenos geradores, em conformidade com os critérios

técnicos do sistema de limpeza urbana local.

Art. 8° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil serdo
elaborados e implementados pelos geradores ndo enquadrados no artigo anterior e
terdo como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios para 0 manejo e
destinacdo ambientalmente adequados dos residuos.

8§ 1° O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, de
empreendimentos e atividades ndo enquadrados na legislacdo como objeto de
licenciamento ambiental, deverd ser apresentado juntamente com o projeto do
empreendimento para andlise pelo 6rgdo competente do poder publico municipal,
em conformidade com o Programa Municipal de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil.

§ 2° O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil de atividades e
empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental, deveréa ser analisado dentro

do processo de licenciamento, junto ao 6rgdo ambiental competente.

Art. 9° Os Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil deveréo
contemplar as seguintes etapas:

| - caracterizagédo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos;
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[l - triagem: deverd ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser
realizada nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as
classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta Resolugéo;

[l - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apoés a
geracdo até a etapa de transporte, assegurando em todos 0S casos em que seja
possivel, as condi¢des de reutilizagdo e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de
acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - destinacdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Resolucéo.

Art. 10. Os residuos da construgéo civil deveréo ser destinados das seguintes formas:
| - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construcéo civil, sendo dispostos de
modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;

Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a &reas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou
reciclagem futura;

[l - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

Art. 11. Fica estabelecido o prazo maximo de doze meses para que 0S municipios e 0
Distrito Federal elaborem seus Planos Integrados de Gerenciamento de Residuos de
Construcéo Civil, contemplando os Programas Municipais de Gerenciamento de
Residuos de Construcéo Civil oriundos de geradores de pequenos volumes, e 0 prazo

maximo de dezoito meses para sua implementacéo.

Art. 12. Fica estabelecido o prazo maximo de vinte e quatro meses para que 0S
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geradores, ndo enquadrados no art. 7°, incluam os Projetos de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil nos projetos de obras a serem submetidos a aprovacéo

ou ao licenciamento dos 6rgdos competentes, conforme 88 1° e 2° do art. 8°.
Art. 13. No prazo maximo de dezoito meses 0s Municipios e o Distrito Federal
deverdo cessar a disposicdo de residuos de construcédo civil em aterros de residuos

domiciliares e em areas de "bota fora".

Art. 14. Esta Resolugédo entra em vigor em 2 de janeiro de 2003.

JOSE CARLOS CARVALHO

Presidente do Conselho

Publicada DOU 17/07/2002



ANEXO B

ROTEIRO DE ELABORAGAO PGRCC
Desenvolvido pelo Eng. Civil Fernando Jodo Rodrigues de Barros

INFORMAGOES GERAIS
Identificacdo do Empreendedor:

- Pessoa Juridica:
e Razdo Social;

e Nome Fantasia;

e Endereco Completo;

e CNPJ;

e Alvarg;

e Responsavel Legal pela Empresa (nome, CPF, telefone, fax e e-mail);

-Pessoa fisica:
e Nome;

e Endereco Completo;
e CPF;

e Documento de Identidade;

Responsavel Técnico pela Obra:

e Nome:

Enderego Completo;
e CPF;

Telefone/Fax;

E-mail;

Qualificagéo profissional — CREA;

60
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Responsavel Técnico pela Elaboragéo do PGRCC:

Nome;

Endereco Completo;
CPF;

Telefone/Fax;

E-mail;

Qualificagéo profissional;

Inscricdo no Conselho de Classe;

Responsavel Técnico pela Implementagdo do PGRCC:

Nome:
Formacéo profissional;

Inscricdo no Conselho de Classe;

Obs.: Se houver mais integrantes, no caso de uma equipe técnica, informar dados

acima.

Caracteriza¢do do Empreendimento:

Localizagdo: Endereco completo e indicacéo fiscal;
Caracterizacdo do Sistema Construtivo ou processo de demoli¢do;

Apresentacéo da Planta Arquitetonica de Implantacéo, incluindo o canteiro
de obras, area total do terreno, area de projecdo da construcdo e area
total construida;

NUumero total de Trabalhadores, incluindo terceirizados;

Cronograma de Execucao da Obra;

Caracterizacdo dos residuos:
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Neste item devera ser estimado o volume de RCC em m3 (metros cubicos),
por classe, tipo e etapa de obra.

Os RCC deverdo ser identificados e classificados conforme as Resolugbes
CONAMA no. 307/2002 e 348/2004:

Classe A;

Classe B;

Classe C;

Classe D;

Triagem dos residuos:

O gerador devera descrever os procedimentos adotados quanto a segregagdo
do RCD - Residuo de Construcdo e Demolicdo, a qual devera ser feita
preferencialmente na origem.

O processo de triagem tem como objetivo a separagdo do RCD de acordo
com a sua classe. No momento da segregacéo, a mistura de RCD de diferentes clasess
devera ser evitada, pois prejudicara a qualidade final do residuo.

Acondicionamento dos residuos:

O Gerador devera informar o sistema adotado para acondicionamento de
RCD para cada classe de residuo, identificando as caracteristicas construtivas o
mesmo (dimensdes e volume).

Os RCD deveréo ser acondicionados conforme sua classificacdo, armazenados
ou acondicionados em locais apropriados de maneira a facilitar a coleta para
transporte sem prejudicar o andamento das atividades do empreendimento, e ainda
0 acondicionamento deverd ser identificado de forma a evitar a mistura de residuos
de classes diferentes.

Transporte dos residuos

A transportadora devera ser identificada por classe de residuo, bem como,
devera constar o volume estimado a ser transportado por cada empresa.

O transporte do RCD dever4 ser realizado em conformidade com a legislagao
municipal vigente, por empresa de transporte devidamente cadastrada e licenciada
pelo 6rgdo ambiental competente.
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As transportadoras previstas no PGRCC poderao ser substituidas por outras,
desde que devidamente comprovadas no Relatorio de Gerenciamento de Residuos da
construcdo Civil, o qual sera necessario a obtencdo do Certificado de Vistoria de
concluséo de obra — CVCO.

Obs. No momento da contratacdo do transporte, o Gerador devera assinar o
Manifesto de Transporte de Residuos — MTR, pois este sera utilizado para o controle
do transporte e da destinacéo final dos resultados.

Destinacao Final

Deverdo ser indicadas as areas de destinacdo para cada classe ou tipo de
residuo, devidamente autorizadas e licenciadas pelo 6érgdo ambiental competente, e
o responsavel pela destinacao dos residuos, apresentando as seguintes informacoes:

e Razdo Social;

e Nome Fantasia;

e Endereco Completo;

e CNPJ;

e Responsavel Legal pela Empresa (nome, CPF, telefone, fax e e-mail);

e NUumero da autorizagdo do 6rgdo ambiental competente;

As areas de destinagé@o previstas no PGRCC poderéo ser substituidas, desde
que devidamente comprovadas no Relatério de Gerenciamento de Residuos da
Construcéo Civil, o qual sera necessario para obtencdo do Certificado de Vistoria de
Concluséo de Obra — CVCO.



