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RESUMO

Por ser uma fonte geradora de residuos de construcdo e demolicdo, a construcao
civil tem sido alvo de estudos sobre as questdes ambientais, manifestado a partir do
desperdicio de material que se caracteriza num custo social e ambiental expresso
através do custo final da obra. O presente trabalho tem como objetivo analisar o
controle de residuos das empresas contratadas pela Secretaria de Estado de Obras
Publicas (SEOP). Para realizagcdo deste objetivo foi elaborada uma revisdo
bibliografica para entendimento sobre os Residuos de Demolicdo e Construcao
(RCD) e aplicado um questionario as empresas que aceitaram participar do estudo.
Buscando analisar o gerenciamento em canteiro de obras, a maioria das empresas
mostrou ter conhecimento sobre o reaproveitamento dos residuos, mas nem por iSso
executam a separacdo dos materiais e a maior dificuldade que enfrentam para que
seja implantada uma gestdo, estd no quesito de auséncia ou inadequacdo de
itinerario de coleta e a falta de treinamento de funcionarios. Aspectos sistematicos e
construtivos contribuem para que seja implantada uma gestdo, mas para isso tanto
as empresas como a contratada devem adotar medidas de reducéo de residuos.

Palavras-chave: Construcdo Civil, RCD, Controle de Residuos.



ABSTRACT

As a great generator of construction and demolition waste, the construction has been
the object of several studies about environmental issues. It is manifested on the
wasting of material which implies a huge social and environmental cost, expressed
on the expenses at the end of the work. The actual work has the objective to analyze
the control over waste that the companies hired by the Secretaria de Estado de
Obras Publicas (SEOP) usually do. It was elaborated a review about the literature
regarding to construction and demolition waste (RCD, in Portuguese). A
guestionnaire was applied to these companies which accepted to participate of the
research. The majority of the companies showed up to have knowledge about the
waste reuse, but they usually do not execute the separation of these materials and
the biggest difficulty they face regards to the absence or inadequacy of the itinerary
collection and the lack of preparation of the works who execute it. Altering some
systematic and constructive aspects, it is possible to implement a resource
management, but the hired companies should adopt some waste reduction
measures.

Key-Words: Construction, RCD, Waste Control
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1 INTRODUCAO

Muito embora ja exista uma consciéncia geral a respeito dos perigos ao meio
ambiente, a geracdo de residuos dos mais diversos processos produtivos e seus
impactos ambientais sdo questdes hoje amplamente debatidas pela sociedade e
ainda uma tarefa de dificil controle. A industria da construcéo civil constitui uma das
principais fontes de degradacdo ambiental, com enorme geracao e ma deposicao de
residuos das diferentes etapas dos processos produtivos (LORDELO et al.,s.d.).

Os residuos soélidos de construcdo e demolicdo da construgdo civil
desencadeiam sérios problemas por conta do volume de entulho gerado em seu
destino final, da falta de locais apropriados e de soluc¢des praticas e viaveis para tais
problemas. As solucbes para esta problematica sdo basicamente aterros e lixdes,
mas € cada vez maior a falta de espacos para a destinacdo final destes entulhos,
principalmente em grandes cidades. Sem contar quea grande quantidade de
entulhos gerados também acaba desperdicando um material que poderia ter sido
reaproveitado e até mesmo reciclado.

A auséncia de gerenciamento e a insustentabilidade de gestéao corretiva dos
residuos da construgdo civil apontam a necessidade de implantar politicas
estruturadas na questdo sustentavel entre a administracdo municipal e a industria
civil, pois as solu¢bes emergenciais e ndo preventivas dos impactos causados néo
estdo sendo suportaveis nos espacos urbanos destinados aos residuos (NETO,
2005).

1.1 OBJETIVOS

Segundo Pinto (1999), os gestores dos residuos ndo percebem a gravidade
do ndo conhecimento acerca dos volumes gerados, dos impactos ambientais
causados e da possibilidade do reaproveitamento e, quando percebidos os
agravantes, as medidas adotadas para a solucdo destes sédo de ordem corretiva,
pois ha falta de informacédo e existe o despreparo dos gestores em avaliar seus
impactos.

Portanto, ha a necessidade de estudos que abordem a gestao e reciclagem
dos residuos da construgdo civil e contribuam para a elaboracdo de planos e
programas de gerenciamento (COSTA et al, 2004). Visando atender esta
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necessidade, o atual trabalho apresenta os objetivos da pesquisa, conforme é
apresentado a seguir.

1.1.1 Objetivo geral

A presente pesquisa tem por objetivo geral analisar o controle de residuos
de construcdo e demolicdo dentre as empresas contratadas pela Secretaria de
Estado de Obras Publicas. Para execucdo deste, propde as atividades que sdo a

seguir caracterizadas, como objetivos especificos.
1.1.2 Objetivos especificos

Os obijetivos especificos deste trabalho ficam assim definidos:

a. Primeiramente, identificar, dentre as empresas construtoras
contratadas da SEOP na Regional Pato Branco, aquelas que realizam
manejo de residuos;

b. Em segundo lugar, realizar nestas empresas um diagnostico de
avaliacdo sobre a sistematica de tratamento e destina¢do dos residuos de
construcéo e demolicéo;

c. Finalmente, propor medidas a partir das andlises da realidade
estudada, visando a implantacdo de melhorias nos processos construtivos
que demandem menor producdo de residuos ou também melhores

condicdes de tratamento e destinagéo.
1.2 ESTRUTURACAO DO TRABALHO

Este trabalho esta estruturado em capitulos, cada um destinado a uma etapa
de desenvolvimento. Inicialmente, no capitulo 2, sera desenvolvida uma revisao
bibliografica, o que permitiu a elaboracdo da fundamentacdo teorica servindo de
estruturacdo para o levantamento e analise de dados do estudo em questdo. Em
seguida sera apresentada a metodologia de pesquisa adotada. No capitulo 3, elenco
as estratégias e ferramentas sugeridas para coleta e analise dos dados pretendidos
para o trabalho.

Como terceira etapa de trabalho, no capitulo 4 serdo apresentados os dados
e analises realizadas, com a geracdo de diagnosticos e comentarios sobre o

problema de pesquisa.
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Finalmente, o capitulo 5 encerra este trabalho com as conclusdes, onde sao

comentados 0s objetivos e proposta as recomendacgdes a cerca do tema.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 OS RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

Devido a grande geracdo de residuos, o setor da construcdo civil €
responsavel por significativos impactos ambientais. Cenas comumente vistas em
centros urbanos sdo cagambas para retirada de entulhos, e ndo somente em
construgcdes novas, pois existe uma fragdo do mercado que abrange as reformas, e
mesmo em menor escala, € extremamente significativa em conjunto (maior que a
construcdo forma) (SOUZA, 2005).

Pesquisas feitas mostram que o setor é responsavel por até 40% das
emissdes de CO2 em todo mundo. No Brasil, as edificagdes geram cerca de 70%
dos residuos. Além disso, consomem aproximadamente 21% da agua tratada
(CASADO, 2008).

Entulhos ou todo rejeito de material utilizado nos processos de obras de
construcdo civil podem ser definidos como residuos da construcao civil, podendo ser
resultantes de demolicbes, reformas, reparos ou constru¢cdes novas. Sao
classificados como residuos da construcédo aqueles que se derivam de restos (como
concreto e argamassas, Ou seja, que contém cimento, cal, areia e brita) e
fragmentos de materiais (elementos pré-moldados, como materiais ceramicos,
blocos de concreto, e outros). Residuos de demolicdes sdo provenientes de
edificacdes derrubadas, os quais sdo formados apenas por fragmentos (NETO,
2005).

O entulho origina-se a partir dos restos de grande parte dos materiais de
construgdo (argamassa, areia, ceramicas, concretos, madeira, metais, papéis,
plasticos, pedras, tijolos, tintas, entre outros). Sobre essa questdo, Zordan (1997)
descreve que a maior parte de sua massa € constituida por material ndo mineral
(madeira, papel, plasticos, metais e matéria organica).

Para a NBR 10004, os residuos se classificam na Classe Ill — Inertes — e

define como:

“Quaisquer residuos que, quando amostrados de forma representativa, e
submetidos a um contato estatico ou dindmico com &gua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de solubilizacdo, nao
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados em concentracdes
superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se os padrdes
de aspecto, cor, turbidez, e sabor: Como exemplo destes materiais, podem-
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se citar rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que nédo sao
decompostos prontamente” (ABNT, 1998).

Os RCD séo gerados por diversos agentes da construcédo civil, como:

construtoras, empresas prestadoras de servicos de engenharia, 6rgdos publicos,
empreiteiros de obras (CARNEIRO et al., 2001).

Para o mesmo autor, os RCD sao heterogéneos e compostos por:

Concretos, argamassas e rochas, que apresentam alto potencial de
reciclagem;

Materiais ceramicos: blocos, tijolos e lajotas, que também apresentam
alto potencial de reciclagem;

Materiais facilmente separados por meio de peneiramento, como solos,
areia e argila;

Metais ferrosos: utilizados pela industria metalUrgica;

Asfalto, material que apresenta alto potencial de reciclagem em obras
viarias;

Madeira: parcialmente reciclavel, pois se impermeabilizadas ou pintadas
devem ser consideradas como material poluente, e tratadas como
residuos industriais perigosos por decorréncia de risco de contaminacao;
Outros materiais, como plasticos, papel, borracha, etc, sdo passiveis de
reciclagem. Devem ser adequadamente tratados e dispostos na
reciclagem, pois apresentam desvantagem diante dos avangos
tecnoldégicos.

Para Neto (2005), os RCD possuem caracteristicas particulares por serem

produzidos por uma area que contem técnicas, metodologias e controle de qualidade

de producdo. Muitos aspectos interferem nas caracteristicas, na composi¢cdo e

guantidade desses residuos, tais como:

Nivel de desenvolvimento da construcao civil local;

Mao-de-obra qualificada e treinada;

Técnicas de construgcdo e demolicdo empregadas;

Adocdo de programas de reducdo de perdas e desperdicios, e da
melhora da qualidade;

Adocédo de processos de reciclagem com reutilizacdo dos materiais nos

canteiros de obra;
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— Materiais predominantes disponiveis na regiao;

— Desenvolvimento econémico e tecnoldgico da regido;

- Demanda por novas construcoes.

Estudos mostram que a atividade da construcdo civil gera uma parcela
predominante de desperdicio, a tabela abaixo apresenta as taxas de desperdicio de

acordo com os materiais utilizados em médias e grandes construgdes:

Tabela 1 - Taxas de desperdicio de materiais

Materiais Taxas de Desperdicio (%)
Média Minimo Maximo
Concreto usinado 9 2 23
Aco 11 4 16
Blocos e tijolos 13 3 48
Placas ceramicas 14 2 50
Revestimento téxtil 14 14 14
Eletrodutos 15 13 18
Tubos para sistemas prediais 15 8 56
Tintas 17 8 24
Condutores 27 14 35
Gesso 30 -14 120

Fonte: E SPINELLI apud LINHARES; FERREIRA; RITTER, 2007

Observa-se que o material de maior desperdicio é o revestimento de gesso,
e com maior variabilidade entre maximo e minimo; a taxa minima se refere a uma
obra onde o revestimento de gesso foi aplicado em uma base revestida de
argamassa, obtendo espessura do revestimento inferior a teoricamente
recomendada. O item de menor desperdicio, o concreto usinado, indica variages
entre as obras, principalmente no que se refere ao transporte e equipamentos
utilizados, sistema de formas e o cumprimento da geometria da estrutura projetada
(LINHARES; FERREIRA; RITTER, 2007).

2.2 OS RESIDUOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD) E O MEIO
AMBIENTE

O gerenciamento dos residuos sélidos da construcéo civil no Brasil € uma
questdo ambiental pouco explorada e reflete a evolugéo lenta e retardatéria do setor
no quesito sustentabilidade. Por outro lado, novas tecnologias vém sendo
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desenvolvidas em busca de uma adequacdo as exigéncias feitas pela sociedade
(CASADO, 2008).

“Estudos demonstram que os residuos da construcéo e/ou demolicdo (RCD)
representam cerca de 40 a 61% do total de residuos solidos de uma cidade,
variando conforme a cidade e a oscilacdo da economia” (SINDICATO DA
INDUSTRIA DA CONSTRU(;AO CIVIL DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2010).

Quanto a preservacdo ambiental, a Constituicdo Federal diz, em seu artigo
23, que “é competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
municipios: VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de
suas formas; VII - preservar as florestas, a fauna e a flora;

Outro artigo da Constituicdo Federal que diz respeito é o 225, que diz ser
“direito de todos ter meio ambiente ecologicamente equilibrado, sendo de uso
comum do povo e de qualidade de vida, onde o Poder Publico e a coletividade tem o
dever de defendé-lo e preserva-lo; onde o mesmo deve assegurar o controle da
producdo, comercializacdo e o emprego de técnicas, métodos e substancias que
comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente”.

A questdo ambiental tem sido uma das variaveis consideradas para tomada
de decisdes. Assim, para estabelecimento de critérios, diretrizes e procedimentos
para um gerenciamento adequado dos RCD, criou-se a Resolucdo CONAMA 307/02
(NETO, 2005).

Essa resolucdo tem como objetivo estabelecer a ndo geracdo dos residuos,
o reaproveitamento dos mesmos. Ndo sendo possivel nenhuma das alternativas
anteriores, deve-se proceder a destinacéo dos residuos (CARNEIRO et al., 2006).

A Resolugcdo 307/2002 determina que grandes geradores publicos e
privados séao obrigados a desenvolver e a implantar um plano de gestéo de residuos
de construcdo e demolicdo (RCD) objetivando a sua reutilizagdo, reciclagem ou
outra destinagédo ambientalmente correta.

A Resolugdo do Conama n° 307 também estabelece que as
responsabilidades pelo gerenciamento dos residuos da construcdo civil devem ser
divididas entre os geradores e as prefeituras municipais.

O Art. 3° da resolucéo classifica os residuos da construcado civil da seguinte

forma:
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| - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados.
Exemplo: componente ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento,
etc.), solos provenientes de terraplanagem, argamassas e concreto;

Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes. Exemplo:
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

lIl - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicacbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperacdo. Exemplo: produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos do processo de
construcéo. Exemplo: tintas, 6leos, solventes, etc.

O Art. 5° desta resolucéo estabelece que, deve ser implantando o Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, a ser elaborado pelos
Municipios e pelo Distrito Federal. Onde este plano devera conter: | - Programa
Municipal de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, e
Il - Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construcédo Civil.

Segundo o Art. 9% os projetos de gerenciamento de RCD deverdo ser
elaborados de acordo com as seguintes etapas:

| - caracterizacdo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os
residuos;

Il - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem,
ou ser realizada nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta Resolucéo;

lll - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apos a geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos em que
seja possivel, as condicdes de reutilizacao e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas
anteriores e de acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de
residuos;

V - destinacdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta
Resolucéao.

A Resolucdo Conama 307/2002 define responsabilidades e deveres sobre
os residuos. A partir dela, foram elaboradas as normas técnicas da Associacéo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), conforme ilustra o Quadro a seguir:
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Norma Descricdo

NBR 15112 Residuos Sélidos da Construcéo Civil e residuos volumosos. Areas de transbordo
e triagem. Diretrizes para projeto, implantacdo e operacéo.

NBR 15113 Residuos Sélidos da Construcéo Civil e residuos inertes. Aterros. Diretrizes para
projeto implantacdo e operacéo.

NBR 15114 Residuos Sélidos da Construcdo Civil. Areas de reciclagem. Diretrizes para
projeto, implantacéo e operacao.

NBR 15115 Agregados reciclados de residuos sélidos da Construcdo Civil. Execucdo de
camadas de pavimentacdo. Procedimentos.

NBR 15116 Agregados reciclados de residuos sélidos da Construcdo Civil. Utilizagdo em
pavimentacdo e preparo de concreto sem funcdo estrutural.

Quadro 1 - Responsabilidades e deveres sobre osres  iduos
Fonte: Resolugcdo CONAMA 307/2002

Ha algumas cidades brasileiras que tém legislacdo especifica para o
gerenciamento dos RCD. Dentre elas estdo Curitiba, Belo Horizonte, Recife e S&o
Paulo.

Em Curitiba foi implantada a Lei n°9.380 — “Disp0e sobre a normatizacao
para o transporte de residuos no municipio de Curitiba e da outras providéncias”. A
mesma estabelece que pessoas juridicas e fisicas devem executar no municipio o
transporte de residuos e demolicdo da construcdo, comprometendo-se ao
cadastramento para controle e fiscalizacdo nas Secretarias Municipais de Meio
Ambiente e Urbanismo, Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba e
Urbanizacao de Curitiba (BIDONE apud NETO, 2005).

Atualmente, muitos municipios adotam solu¢cfes emergenciais, e quando
frequentes os gestores atuam como colaboradores dos problemas, sendo entéo,
uma pratica que pode ser definida como gestao corretiva. Gestéo corretiva
compreende atividades nao preventivas, repetitivas e custosas, onde nao ocorrem
resultados adequados (PINTO, 1999).

2.3RECICLAGEM DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

Sendo impossivel pensar em uma sociedade que ndo gere residuos, a
reciclagem passa a ser essencial para o desenvolvimento sustentavel. A construcao
civil € uma das maiores geradoras de residuos, e € a principal consumidora de
matérias primas da economia; colaborando significativamente na poluicdo ambiental
(JOHN, 2000).

Segundo NETO (2005), a reciclagem de residuos de construcdo é uma
pratica que apresenta vantagens ambientais e econémicas, independente do uso

dado ao entulho:
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- Economia na aquisicdo da matéria-prima, com a substituicdo de
materiais convencionados por entulho;

- Decréscimo da poluicdo gerada pelo entulho e de suas conseqiéncias
negativas, como enchentes e assoreamento de rios e corregos;

- Preservacao das reservas minerais ndo renovaveis;

- Preservacao e reducdo de areas de aterros de inertes, minimizando os
impactos decorrentes da deposi¢cdo macica de RCD;

- Criacdo de alternativa para as mineradoras, cada vez mais sujeitas as
restricdes ambientais;

- Reducado de consumo de energia e de geragdao de CO2 na producéo e

no transporte de materiais.

As vantagens sociais da reciclagem de RCD resumem-se no emprego dos
materiais reciclados em programas de habitagdo popular e de infra-estrutura
urbanos, com a criacdo de empregos diretos e indiretos (CARNEIRO et al., 2001).

2.3.1 Reciclagem nos canteiros de obras

Alguns cuidados no controle dos residuos nos canteiros de obras, permite
que seja feita a identificacdo de materiais reutiliziveis, gerando economia por
dispensar a aquisicdo de novas matérias e evitando ser identificado como residuo e
nao gerando custo de remocao (NETO,2005).

O quadro a seguir menciona alguns materiais ou residuos com possibilidade

de reutilizacdo e cuidados exigidos.

TIPOS DE MATERIAL OU RESIDUOS

CUIDADOS REQUERIDOS

PROCEDIMENTO

Painéis de madeira provenientes da
desforma de lajes, pontaletes, sarrafos,
etc.

Retirada das pecas,
mantendo-as separadas
dos residuos

inaproveitaveis.

Manter as pecas
empilhadas, organizadas e
disponiveis 0 mais préximo
possivel dos locais de
reaproveitamento. Se o
aproveitamento das pecas
nao for proximo do local de
geracdo, essas devem
formar estoque sinalizado
nos pavimentos inferiores
(térreo ou subsolo).

Blocos de concreto e ceramicos

parcialmente danificados.

Segregacdo imediatamente
apds a sua geragdo, para
evitar descarte.

Formar pilhas que podem
ser deslocadas para
utilizacdo em outras frentes
de trabalho.

Solo

Identificar eventual

Planejar execucdo da obra
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necessidade do
aproveitamento na propria
obra para reaterros.

compatibilizando fluxo de
geracdo e possibilidades
de estocagem e
reutilizacao.

Quadro 2 — Possibilidade de reutilizacéo e cuidados

Fonte: Sinduscon. 2005.

de alguns residuos.

Algumas atividades que podem utilizar residuos reciclados produzidos da

propria obra:

Assentamentos de batentes;

Assentamentos de contramarcos e esquadrias metélicas;

Enchimentos de rasgos de paredes;

Chumbamentos de tubulac¢des hidraulicas e elétricas;

Assentamento de blocos ceramicos;

Execucédo de shaft para passagem de tubulacdes;

Enchimentos em rebocos internos e degraus de escadas;

Contrapisos internos de unidades habitacionais;

Drenos de floreiras e de escoamento de aguas das chuvas.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo é apresentado o método adotado para o desenvolvimento do
trabalho e a coleta de dados para o estudo.

O presente estudo tem por objetivo norteador realizar uma pesquisa
exploratdria, realizando um estudo de caso cujo foco sdo os residuos gerados por
empresas construtoras. Serdo utilizados questionarios como instrumento de

pesquisa.
3.1 METODO DE PESQUISA

A pesquisa exploratdria proporciona maior proximidade com o problema,
tornando-o0 mais visivel, e na maioria dos casos adquire forma de pesquisa
bibliografica ou de estudo de caso (GIL, 2002).

Segundo constatacdo de Yin (2005), estudo de caso tem sido uma
ferramenta de pesquisa cada vez mais utilizada, pois se trata de uma investigacéo
empirica abrangente, onde explora-se uma ou mdultiplas manifestacdes
contemporaneas inseridas no contexto da vida real, particularmente quando néo
estdo evidentemente definidas. Quando ha pouco controle nos comportamentos
relevantes, revela-se ser a estratégia preferida, principalmente quando sao

apresentadas perguntas do tipo “como” e “por que”.

Para a definicdo do Método do Estudo de Caso, Yin (2005) resume em trés
condicbes: a) o tipo de questdo de pesquisa; b) extensdo do controle que o
pesquisador domina sobre os eventos comportamentais efetivos; ¢) o grau de

concentracdo em acontecimentos historicos em oposi¢cdo aos contemporaneos.
3.2 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Para desenvolvimento da pesquisa, foram realizadas as seguintes etapas:

a. Revisdo Dbibliografica, com finalidade de aprofundamento no
conhecimento da estrutura de agdo da SEOP, sobretudo na Regional de
Pato Branco e, também, com o fim de conhecer o estado da arte do

problema dos Residuos da Construcdo e Demolicdo (RCD);
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b. Levantamento de dados, através de registros fotogréaficos e aplicagdo de
questionério, com a finalidade de caracterizagdo do problema e adquirir
informacdes necessarias para realizacao da analise;

c. Andlises utilizando os recursos graficos para entendimento das
respostas conseguidas.

Este encaminhamento do método pode ser também visualizado no

fluxograma da Figura 1 a seguir, que evidencia a natureza dos dados referentes a

observacdes, registros fotograficos e de questionarios.

Revisao Bibliografica

Levantamento de
Dados

Registros Fotogréficos Questionario

Anélise

Concluséo Recomendacdes

Figura 1: Fluxograma do desenvolvimento da pesquisa
Fonte: Elaboracéo do Autor, 2010

3.3 DELIMITACAO DA PESQUISA

A pesquisa sera restrita a obras realizadas na Regional Pato Branco da
SEOP - Secretaria de Estado de Obras Publicas. Foram selecionadas para o
desenvolvimento do estudo, obras de empresas que séo contratadas da SEOP e
que responderam a solicitacdo de participacdo na pesquisa, no total de seis
empresas. Destas, foram adotadas para a pesquisa as obras em andamento ou as
recentemente concluidas, onde havia historico de fiscalizagdo disponivel, na forma

de relatdrios de vistoria e registros fotograficos.
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3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados foi realizado um levantamento bibliografico para
conhecimento do contexto dos residuos gerados pela construcéo civil, verificando
Leis e resolucdes; informacdes através da analise de documentos da Secretaria de
Estado de Obras Publicas com a finalidade de verificar o envolvimento com a
percepcao ambiental e responsabilidades repassadas as empresas vinculadas.

Observacdes e registros fotogréficos in loco das disposi¢cdes dos residuos
em obras e reformas, e aplicacdo de questionario (ANEXO I) as empresas
relacionadas com a Secretaria de Estado de Obras Publicas para adquirir dados dos

sobre a influéncia nos residuos.
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4 DADOS E ANALISE

O presente capitulo pretende desenvolver a etapa de coleta, discussdo e
analise de dados da pesquisa. A partir dos coletados junto a 6 empresas
relacionadas com a SEOP, foram analisados os canteiros de obras e suas relacfes
com os residuos de construgéo e demolicao.

As empresas que participaram da pesquisa situam-se todas na Regiao
Sudoeste do Parana, sendo que nenhuma possui algum tipo de gestdo estruturada
de residuos em canteiro de obras, apesar de serem observados procedimentos de

gestéo, nas observagOes efetuadas.
4.1 O ESCRITORIO REGIONAL DE PATO BRANCO

A secretaria de Estado de Obras Publicas (SEOP), que é responsavel pela
manutencdo de edificacdes publicas ou em uso pela administracdo estadual, tem
como propésito planejar, executar e fiscalizar essas obras (SEOP,2010).

Os 6rgaos da administracdo do Estado do Parana solicitam a SEOP servigos
como orcamentos, projetos, ampliacdes, construcdes, reformas, reparos, obras
emergéncias. A Secretaria levanta as necessidades e elabora orcamentos
estimativos para ser encaminhado ao 6rgdo solicitante para autorizagdo e repasse
de recursos. Em seguida licita, contrata e fiscaliza a execucdo dos servigcos
autorizados, e recebe a obra juntamente com o representante do érgdo solicitante
(SEOP,2010).

Com sua sede no municipio de Curitiba, tem como base quatro
coordenadorias técnicas: Engenharia, Orcamentos e Custos, Obras e Licitaces e
Contratos. Atualmente conta com 14 Escritorios Regionais, 0s quais séo localizados
em cidades polos do Estado.

Localizado no sudoeste do Parana, no municipio de Pato Branco, distante
433,53 km da capital. O municipio conta com uma area de aproximadamente 539,42
km? e sua populacdo é superior a 72 mil habitantes, segundo censo do IBGE (2010).
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Guarapuava

Figura 2: Localizacdo das cidades pélos no Estado
Fonte: SEOP, 2010

Atendendo a 42 municipios da regido, ao Escritorio Regional compete: a
implantag&o, a coordenacgao e a execucgao das atividades da SEOP; elaboracao de
relatorios mensais das obras e servicos de engenharia fiscalizados e administrados
na respectiva regiao; fornecimento de informacfes necessarias ao acompanhamento
das obras e servicos em execucdo pela Secretaria; elaboracdo de orgcamentos
quantitativos para obras e servicos e levantamento das necessidades de
manutencdo e conservacdo de prédio de propriedade ou em uso pelo Estado
(SEOP, 2010).

4.2 OBSERVACOES

Caso 1

O caso 1, executado pela empresa A, trata-se da obra de construcdo de uma
escola de ensino médio na cidade de Mangueirinha - Parana, onde foi demolido um
antigo colégio para a construcdo de um novo. O projeto desenvolvido pela Secretaria
de Estado da Educacdo (SEED) ser4 implantado em um terreno de 5.682,41 m? e
sera executado em estrutura pré-fabricada em concreto armado, um prédio de 03

pavimentos, totalizando uma area de 3.336,50 m?.



Figura 3: Canteiro de obras — caso 1
Fonte: Elaboracéo do Autor, 2010

Figura 4: Disposicéo de residuos - Caso 1
Fonte: Elaboracéo do Autor, 2010
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Caso 2

Trata-se de reformas em escolas de ensino fundamental e médio, no
municipio de Nova Esperanca do Sudoeste, Parana. A finalidade é a substituicdo de
piso e forro, reforma geral nas cozinhas e banheiros, pintura dos ambientes internos,
pintura externa da edificacdo e execucdo de pavimentacdo externa. A reforma esti
sendo executada pela empresa B.

Figura 5: Disposicao de residuos - Caso 2
Fonte: Elaboracao do Autor, 2010

Caso 3

A reforma realizada pela empresa C consiste em uma escola de ensino
fundamental e médio, no municipio de Coronel Domingos Soares - Parana. Teve
como objetivo a substituicdo de piso e forro, pintura interna dos ambientes, reparo
na cobertura, reforma geral nos banheiros, pintura do piso e colocacdo de
alambrado na quadra coberta, revestimento nos muros de divisa e pintura externa da
edificacao.
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Figura 6: Disposicao de residuos — Caso 3
Fonte: Elaboracéo do Autor, 2010

Caso 4

Trata-se da constru¢cdo de Bibliotecas Cidadds no municipio de Enéas
Marques. O projeto area de 183,79 m? foi desenvolvido pela Secretaria de Estado da
Cultura (SEEC). Sera realizada a edificacdo de pavimento térreo, a partir de

ceramicos e cobertura de telha ceramica. Executada pela empresa D.
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Figura 7: Disposicao de residuos — Caso 4
Fonte: Elaborag&o do Autor, 2010

Figura 8: Canteiro de obras - Caso 4
Fonte: Elaboracgéo do Autor, 2010
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Caso 5

Trata-se da reforma, no municipio de Dois Vizinhos, Parana, de uma escola
de ensino fundamental e médio, onde foram executados os servicos de substituicdo
do piso e forro, pintura interna dos ambientes, reforma geral nos banheiros e
cozinha, pintura externa da edificagdo e pavimentacao ao redor do bloco. Reforma

executada pela empresa E.

Figura 9: Disposicéo de residuos — Caso 5
Fonte: Elaboracéo do Autor, 2010
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Figura 10: Residuos gerados pela empresa E
Fonte: Elaboracgéo do Autor, 2010
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Caso 6

Construcao realizada pela empresa F, no municipio de Hondrio Serpa, de
uma Biblioteca Cidadad, seguindo o projeto padrdo da Secretaria de Estado da
Cultura (SEEC), com é&rea de 183,79 m? executada com blocos ceramicos e

cobertura com telha ceramica.

Figura 11: Biblioteca Cidadd — Caso 6
Fonte: Elaboracéo do Autor, 2010

Figura 12: Disposicéo de residuos — Caso 6
Fonte: Elaboracéo do Autor, 2010
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Para objetivar a andlise das informacdes obtidas, também como instrumento

de pesquisa, foi realizado um questionario e solicitado a participacédo das empresas,

e no total houve resposta de seis empresas. Visando a absorcdo de respostas

relevantes, o questionario consistiu, principalmente, em perguntas fechadas como

podem ser vistas no quadro a seguir:

Questdo

Sim

1. Aspectos da gestdo de RCD

1.1 Antes da disposicéo final, os RCD passam por algum tipo de separa¢do?

1.2 A empresa tem conhecimento de como os RCD podem ser reaproveitados?

1.3 O material coletado é segregado e/ou reutilizado?

2. Aspectos da se paragéo

2.1 Componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas), concreto, argamassas e solos
provenientes de terraplanagem?

2.2 Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros e madeiras?

2.3 Produtos oriundos do gesso?

2.4 Tintas, 6leos, solventes?

2.5 A coleta é feita com veiculo especifico?

2.6 Qual o local da disposicéo final dos RCD?

3. Barreiras para medidas de gestdo de RCD

3.1 Falta de conhecimento sobre a legislac@o especifica para o gerenciamento dos RCD

3.2 Nao hé veiculos coletores especificos

3.3 Auséncia de mecanismos de medicéo

3.4 Falta de treinamento de pessoal

3.5 Auséncia/inadequacao de segregacédo de residuos na fonte

3.6 Auséncia/inadequacao de itinerario de coleta

3.7 Frequéncia de coleta inadequada

3.8 Outros (especificar)

Quadro 3 — Questionario aplicado as empresas )
Fonte: adaptado de MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE GOIAS, 2010.

4.3.1 Resultados da Aplicacdo do Questionario

Apos aplicacdo dos questionarios chegou-se aos resultados que serdo

apresentados em graficos dispostos a seguir. O resultado da questdo 1.1 (“E feita

separacdo antes da disposicao final?”), pode ser verificado no gréafico da figura 13,

indicando que metade das empresas participantes realiza a separagdo dos residuos

antes da sua disposicao final.




OCORRENCIA DE SEPARAGAO ANTES DA DISPOSIGAO FINAL

Sim Nao

Figura 13: Separacao antes da disposicao final
Fonte: Elaboracéo do Autor, 2010

O gréfico da figura 14 é referente a questdo 1.2 (“A empresa tem
conhecimento de como os RCD podem ser reaproveitados?”). Analisando as
respostas pode-se verificar que do total das seis empresas participantes, apenas

duas responderam né&o ter conhecimento sobre o reaproveitamento.

CONHECIMENTO DE COMO OS RCD PODEM SER
REAPROVEITADOS

Sim Nao

Figura 14: Conhecimento sobre reaproveitamento dos RCD
Fonte: Elaboracao do Autor, 2010

A questdo 1.3 (“O material coletado é segregado e/ou reutilizado?”) é
representada no grafico da figura 15, que mostra que apenas uma empresa
participante demonstrou realizar a separacao e reutilizacdo dos residuos.
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O MATERIAL COLETADO E SEGREGADO E/OU REUTILIZADO?

Sim Nao

Figura 15: Ocorréncia de segregacédo e/ou reutilizacdo dos materiais
Fonte: Elaboracao do Autor, 2010

Realizando um comparativo entre as figuras 13, 14 e 15, metade das
empresas participantes diz realizar a separagdo. Porém, do total, quatro dizem ter
conhecimento de como os RCD podem ser reaproveitados. Retomando a figura 15,
apenas uma empresa mostra que realiza segregacdo e/ou reutilizacdo. Logo,
mesmo tendo o conhecimento e realizando a separagcdo, apenas uma empresa

reutiliza os residuos.

SEPARACAO DE MATERIAIS
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Figura 16: Ocorréncia de separacdo de materiais
Fonte: Elaboracéo do Autor, 2010
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O grupo de questdes de numero 2 (2.1 a 2.4, que pergunta de quais tipos de
materiais ocorre separacao) estad demonstrado no grafico da figura 16. Dos materiais
listados para separacdo, os que tém maior ocorréncia de separacdo sSao 0S
plasticos, papel/papeldo, metais, vidros e madeiras, tintas, 0leos e solventes. Ambos
representam as classes B e D, respectivamente, na Resolugdo Conama n° 307.

Ainda sobre este grupo, é perguntado, na questdo 2.5, se “A coleta é feita
com veiculo especifico”. Das respostas obtidas, mais da metade das empresas
participantes dizem que néo utilizam veiculos especificos para a coleta dos residuos,

como verifica-se na figura 17.

COLETA COM VEICULO ESPECIFICO

Sim Nao

Figura 17: Coleta de residuos com veiculo especifico
Fonte: Elaboracéo do Autor, 2010

Ja em relacdo a questdo 2.6 (“Qual o local de disposic¢édo final?”) também
mais da metade das empresas responderam que a disposicao final € realizada em

aterros, como mostra o grafico da figura 18 a seguir.
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DISPOSIGAO FINAL

Aterro Qutros

Figura 18: Disposicao final dos residuos
Fonte: Elaboracédo do Autor, 2010

Dentre os itens listados no grafico da Figura 19, que representa respostas ao
grupo 3 — Barreiras para medidas de gestdo de RCD — as empresas apontam como
maior dificuldade para ocorréncia da separacdo e/ou segregacdo, a auséncia ou
inadequacao de itinerario de coleta, como principal fator (3.6). Em segundo, a falta
de treinamento de pessoal (3.4), em terceiro lugar, a falta de veiculos coletores
especificos (3.2) e, por fim empatados, os itens: falta de conhecimento sobre a
legislacao especifica para o gerenciamento dos RCD (3.1), auséncia de mecanismos
de medicao (3.3), auséncia/inadequacao de segregacao de residuos na fonte (3.5) e
frequéncia de coleta inadequada (3.7).
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CAUSAM MAIS DIFICULDADE PARA A EMPRESA

<
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X

Figura 19: Dificuldades das empresas para separacao
Fonte: Elaboracéo do Autor, 2010

Algumas das questdes perguntadas neste grupo estdo inter-relacionadas,
como, por exemplo, a questdo do transporte dos RCD, que é abordada pelos itens
3.2 (ndo ha veiculos coletores especificos) e 3.6 (auséncia de itinerario). A soma de
ocorréncias destas questfes, mostrada no grafico da figura 19, mostra a importancia
que o aspecto de transporte deve ter para a gestdo dos RCD. A retirada dos
residuos muitas vezes nao € possivel de ser feita com veiculos comuns, como por
exemplo, os residuos de material ceramico, que necessitam de equipamento de
transporte e disposicdo de cacamba basculante ou outro tipo de solugéao
equivalente. Outro aspecto de importancia a considerar € o itinerario da coleta, no
caso de grandes volumes, o que é acaba tendo maior importancia para as

empresas, como mostra o grafico da Figura 19.
4.4 ANALISE COMPARATIVA ENTRE OBSERVA(;OES E QUESTIONARIO

Caso 1:

No caso 1, foi respondido pela empresa que ndo é feita separacdo de
residuos de componentes ceramicos (tijolos, blocos e telhas), mas sim de outros,
como madeiras, papel/papelao, vidros e produtos oriundos de gesso.

Observando-se os registros fotograficos (Figuras 3 e 4), nota-se que
realmente o material ceramico ndo é separado e, sim, disposto espalhadamente

para compor um futuro aterro. Entretanto, nota-se que outros materiais tambéem
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estdo dispostos desta forma, mesmo n&do havendo recomendagéo para isto, como
pedacos de madeira que, por serem de natureza organica, ndo devem fazer parte de

aterros na obra.

Caso 2:

Neste caso, a empresa participante respondeu ndo separar os residuos
antes da disposicao final, mas tem conhecimento sobre o reaproveitamento e
segrega ou reutiliza os materiais, confirmando assim, o registro fotografico (Figura
5), onde se verifica que 0s materiais estdo dispostos juntos, misturando
papel/papeldo, plasticos, componentes ceramicos (blocos, tijolos), solos

(movimentacao de terra), madeiras.

Caso 3:

A empresa correspondente a esse caso, respondeu que ndo separa e
nem reutiliza os materiais. Na observacao do registro fotografico (Figura 6) confirma-
Se que iSsSO nao ocorre, pois se notam materiais provenientes de solo misturado com

madeiras e componentes ceramicos (tijolos, blocos, concreto).

Caso 4:

A empresa deste caso € parecida com a do Caso 3, pois ndo separa € nem
reaproveita os residuos, pois seus representantes dizem nao terem conhecimento
de como os RCD podem ser reaproveitados.

Os registros fotograficos (Figuras 7 e 8) confirmam as respostas, podendo-
se ver gque ndo ha separacdo dos materiais e ha a mistura de componentes

ceramicos com papeldo, plasticos e madeiras.

Caso 5:

No caso 5, as respostas da empresa participante sdo confirmadas nos
registros fotograficos, como mostram as Figuras 9 e10. Nota-se a separacdo antes
da disposicao final, pois os materiais que sdo componentes ceramicos (tijolos e
telhas) e concreto estdo separados dos materiais como plasticos e madeiras. Mesmo
procedendo a separacdo dos materiais, a empresa alega nédo reutilizar os RCD,

apenas enviando-os a disposicao final em aterro.
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Caso 6

Verificando as respostas obtidas da empresa referente a este caso, a
mesma diz nado reutilizar os residuos, mas, antes da disposicdo final, realiza
separacao e tem conhecimento sobre como podem ser reaproveitados os RCD. Na
observacédo dos registros fotograficos (Figura 11 e 12), é possivel notar que 0s
materiais de madeiras estdo misturados com o0s provenientes de componentes

ceramicos, como tijolos e telhas, em contradicdo com suas declaracoes.

Em uma andlise geral p6de-se verificar que as empresas responderam o que
realmente executam em relacdo aos residuos em seus canteiros de obras, com
excecdo da empresa do Caso 6. Algumas empresas tém conhecimento sobre como
podem ser reaproveitados os RCD, mas nem por iSso executam a separacao dos
materiais. A maior barreira que elas enfrentam para que consigam ser mais
eficientes em relacdo a gestdo dos RCD é a auséncia ou inadequacéo de itinerario
de coleta e a falta de treinamento de suas equipes. Como o itinerario de coleta é um
fator de responsabilidades das prefeituras ou outras empresas de coleta, isso varia
de municipio para municipio. Assim sendo, normalmente as construtoras ndo tém
dominio sobre este aspecto, embora seja de sua responsabilidade a disposicao final
dos RCD. Ja o aspecto de treinamento € um beneficio que a empresa precisa
oferecer para assim melhorar seus funcionarios.

No proximo capitulo, de Consideracdes Finais, serdo apresentadas algumas
contribuicbes para a solucdo ou melhoria dos aspectos observados a partir da

analise realizada.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho de monografia se prop6s a apresentar e realizar uma analise
sobre o controle de residuos de construcdo e demolicdo dentre as empresas
contratadas pela Secretaria de Estado de Obras Publicas. Para que o objetivo geral
fosse alcancado, foi preciso realizar uma pesquisa bibliografica para estruturacdo do
levantamento e analise de dados do estudo, em seguida para o levantamento destes
dados, identificou-se as empresas contratadas da SEOP na Regional de Pato
Branco e aplicou-se um questionario as mesmas. Com esses dados foi possivel a
realizacdo da andlise confrontando o que haviam respondido no questionario com 0s
registros fotograficos dos canteiros de obras de cada empresa participante.

Os resultados indicam que muitas empresas tém conhecimento sobre os
RCD, sobre a sua segregacgdo e a reaproveitamento, porém nem sempre realizam o
reaproveitamento.

Na pesquisa, as dificuldades encontradas pelas empresas participantes € a
guestao da auséncia ou inadequacéao de itinerario de coleta. Nota-se que este é um
fator em que precisa ocorrer maior entrosamento entre os atores da producéo e
disposicéo dos RCD em cada caso. As empresas construtoras necessitam ter mais
vinculos com Prefeituras ou com empresas que prestam servicos de coleta de
materiais.

Uma dificuldade ainda maior é a falta de treinamento do pessoal, pois na
maioria das vezes, h4 baixa qualificacdo de funciondrios, por aprenderem a
profissdo na prética e observagdo. Porém, essas barreiras podem ser melhoradas
no planejamento das empresas.

Outra importante dificuldade apontada é a falta de treinamento do pessoal
pois, ha maioria das vezes, h& baixa qualificacdo de funcionarios, que aprenderam a
profissdo na pratica e por meio da observacdo, ndo possuindo, portanto,
conhecimento e habilidades para agir em favor de melhores procedimentos. Porém,
essas barreiras podem ser melhoradas no planejamento das empresas,
implementando-se programas de treinamento em préaticas para a observancia da
Resolucdo 307 do CONAMA.

Em relacdo ao tema do estudo, os RCD, para que as empresas gerem
menos residuos, uma sugestao € a implantacdo de um gerenciamento em canteiro

de obras voltado para o gerenciamento dos RCD, pois € o local onde 0s processos
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construtivos acontecem e onde as medidas podem ser implementadas. Outro
aspecto importante é buscar a utilizacdo de processos construtivos que gerem
menos perdas, sobretudo no aspecto de geracéo de residuos, o que é uma medida
de projeto.

A implantacdo de uma gestdo adequada de residuos contribui no
cumprimento de legislacdo, reducdo do impacto ambiental, reducdo de custos
sociais e financeiros.

A realizacdo da construcdo com estruturas pré-fabricadas, além de auxiliar
na rapidez da obra, também auxilia na eliminacdo de residuos, pois reduz a
guantidade de depdsitos de areia, brita, cimento, madeira e ferragens, o que
contribui ate mesmo em organiza¢ao no canteiro de obras.

Outra comparacdo exemplar é entre sistemas construtivos tradicionais, como
blocos ceramicos, sem um projeto de producao, e as alvenarias estruturais, onde ha
projeto de producdo e paginacao das paredes, praticamente eliminando perdas e,
por conseguinte, geracao de residuos. No primeiro ocorre muita quebra e necessita
de uma grande quantidade de argamassa, sendo que o segundo é mais resistente e
a quantidade de argamassa é menor. Além de reduzir em quebras de blocos, ocorre
a reducdo de depdositos de materiais nos canteiros.

Conclui-se que tais medidas sdo medidas de projeto e que devem ser
incentivadas pela contratante, pois as empresas relacionadas com a SEOP seguem
0s projetos padrdes. Alterando-se tais projetos, pode-se acarretar também o
estimulo na busca de meio de reducéo de residuos.

O processo do planejamento e de execugdo no setor da construgdo civil é
uma forma que visa um melhor aproveitamento dos materiais, com menor
desperdicio, de modo a conseguir melhores resultados na reducao, reciclagem e
reutilizagdo dos recursos naturais.

Este estudo permitiu analisar a relacdo das empresas com os Residuos de
Construcdo e Demolicao, atingindo os objetivos deste trabalho. Contribuindo para
pesquisas futuras, aplicando estudos individualizados nas empresas contratadas

pela SEOP na regido, no aspecto de gerenciamento de residuos.
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ANEXO | - COLETA DE RESIDUOS E DEMOLICAO DA CONSTRU CAO CIVIL
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(RCD)
Razao Social:
Endereco: Cidade:
Telefone: Site:

Antes da disposicao final, o0s RCD passam por algum tipo de separagdo?

SIM NAO

A empresa tem conhecimento de como os RCD podem ser reaproveitados?

| | SIM | | NAO

O material coletado é segregado e/ou reutilizado?

| | SIM | | NAO

Se SIM, especifique a forma de segregacao e/ou reutilizacéo.

Ocorre a separagdo de materiais:

Componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas), concreto, argamassas e solos provenientes de terraplanagem?

| | SIM | | NAO

Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros e madeiras?

| SIM | | NAO

Produtos oriundos do gesso?

| | SIM | | NAO

Tintas, 6leos, solventes?

| | SIM | | NAO

A coleta é feita com veiculo especifico?

| SIM | | NAO

Qual o local de disposi¢éo final?

Aterro | | Outros

Dos itens listados abaixo, marcar com X aqueles que causam mais dificuldades para a empresa:

Falta de conhecimento sobre a legislacdo especifica para o gerenciamento dos RCD

N&o ha veiculos coletores especificos

Auséncia de mecanismos de medi¢do

Falta de treinamento de pessoal

Auséncia/inadequacéo de segregacédo de residuos na fonte

Auséncia/inadequacédo de itinerério de coleta

Frequéncia de coleta inadequada

Qutros (especificar)

Nome:

Cargo/Funcao:

Fonte: adaptado de MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE GOIAS, 2010.




