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A virtude verdadeira é como a agua
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RESUMO

Palavras-chaves: Agua, Educacéo Ambiental, Gestdo Social.

A escolha da agua como bem natural de maior relevancia nesta pesquisa,
deve-se ao fato de que sua manipulacdo pela sociedade humana ao longo da
histéria representou a possibilidade da sobrevivéncia e sua apropriacdo teve
papel destacado na delimitacdo dos territérios e na formacéo das civilizacdes
mundiais.

O conhecimento das dimensfes historico, ecoldgica, politica, econdmica,
social, tecnoldgica, institucional, juridica e ambiental, que envolvem a gestéao
deste recurso indispensavel ao ser humano e as demais espécies é uma
condicdo sine qua non para o desenvolvimento de politicas publicas que visem
minimizar 0s impactos ambientais e a0 mesmo tempo possibilitem novos
processos educacionais que avancem para o envolvimento da sociedade na
gestado social da agua.

A capacidade de garantir a gestdo dos recursos naturais pressupfe a
Educacao, para que os cidaddos possam entender as relacdes da sociedade
com a natureza. A participacdo social nos processos de gestdo dos recursos
envolve diretamente a Escola.

A hipdtese central desta pesquisa admite que a partir da compreensao dos
processos pedagogico-didaticos relacionados a agua, praticados na rede de
ensino publica, pode-se chegar ao conhecimento das dificuldades e
potencialidades do atual sistema de ensino publico em relacdo a educacédo
socioambiental. A compreensdo dos processos pessoais, profissionais e da
pratica social, pode contribuir para o conhecimento da praxis dos atuais
educadores e para a definicdo de estratégias e novas praticas educacionais
com vistas a gestdo social das aguas.

Para a execucao da coleta de campo foram selecionados 73 educadores de 20
escolas da Rede Publica Municipal e Estadual de Ensino Fundamental e Médio
do Municipio de S&o José dos Pinhais — Parana. A escolha deste municipio
deu-se pela importancia da cidade e de suas micro-bacias no planejamento e
gestao dos recursos hidricos do Alto Iguacu, no estado do Parana.

Xii



INTRODUCAO

A presente pesquisa teve sua primeira versado durante o curso de graduacao
em geografia pela UFPR (1998-2001)". O primeiro trabalho buscou compreender as
relacdes entre a educagdo ambiental e o ensino formal, a gestdao de bacias
hidrograficas e a participacdo da sociedade civil na gestdo dos recursos hidricos.
Esta primeira reflexdo permitiu vislumbrar um campo tedrico abrangente e a
necessidade de investigacdo dos processos educacionais relacionados a questao
hidrica.

Com a inclusdo no curso de Mestrado em Geografia (2003-2005), o projeto
teve seu redimensionamento e adquiriu a atual forma, no entanto manteve seus
eixos articuladores centrais, a Educacdo e a Gestdo das Aguas. A base teédrica
ampliou-se em funcdo das novas abordagens obtidas em curso e que seguem
influenciando em cada momento. A pesquisa empirica, junto aos educadores trouxe
elementos fundamentais para a compreensdo dos processos educacionais e das
praticas do cotidiano escolar e aqui se apresentam algumas destas reflexdes.

A escolha da agua e em especial a agua-doce, como bem natural de
relevancia nesta pesquisa, deve-se ao fato de que o seu uso e manipulacao pela
sociedade humana ao longo da histéria, representou a possibilidade da
sobrevivéncia e sua apropriacdo teve papel destacado na delimitacdo dos territorios
e na formacéo das civilizacbes mundiais. O conhecimento das dimensdes historico,
ecoldgica, politica, econbmica, social, tecnoldgica, institucional, juridica e ambiental
que envolve a gestdo deste recurso indispensavel ao ser humano é uma condicao
sine qua non para o desenvolvimento de politicas publicas que visem minimizar o0s
impactos socioambientais e ao mesmo tempo possibilitem desenvolver novos
processos educacionais que avancem para o envolvimento da sociedade na gestao

social da agua.

! MEDEIRQOS, P. C. Um Olhar Geografico sobre Educacdo Ambiental em Bacias Hidrogréaficas - monografia de conclusdo de
bacharelado em Geografia/2001-UFPR — Orientacdo: Prof2. Dr2. Salete Kozel.



A crise hidrica planetéria que se instalou nas ultimas décadas, desencadeou
um amplo processo de discussdo sobre os usos da &gua, principalmente pela
escassez e pela contaminagdo em muitas regides do globo. Estimativas do Banco
Mundial apontam que, sem investimentos, até o ano de 2030, mais de trés bilhdes de
pessoas no planeta ndo terdo saneamento basico e cerca de 2,3 bilhdes nao
poderdo ter acesso a agua tratada’.

Neste contexto historico da crise da agua, € necessario que a sociedade
tenha a compreensdo das dimensdes que a envolvem, sob pena de se perder o
controle social deste patriménio natural e poér em risco um grande contingente
humano. A gestdo hidrica implicara num grande debate nos paises que se
comprometeram em implantar politicas ambientais apds as grandes conferéncias
internacionais sobre o ambiente humano.

A Agenda 21 Global, no seu capitulo 36, enfatiza que a Educacdo deve ser
entendida enquanto um processo fundamental para uma conscientizacdo ético-
ambiental, por meio da modificacdo de valores e atitudes a partir da compreenséo
dos problemas ambientais. Neste sentido, compreende-se que a modificacdo de
valores e atitudes pressupbe a organizacdo de processos educacionais que
busquem a solucédo para esta questao.

A Agenda 21 Brasileira reconhece a necessidade da gestdo compartilhada
dos recursos naturais como forma de co-responsabilizar os diferentes atores sociais
no processo de conservacao e uso dos recursos naturais. Para que esta forma de
gestao, de fato, torne-se uma realidade, pressupde-se a educacao de cidadaos que
possam entender as relagées da sociedade com 0s recursos da natureza e a partir
disto construir saberes e inteligéncias que colocardo os projetos em funcionamento.

A participacdo social envolve diretamente a Escola e sua comunidade. Neste
caso, dependendo da acdo dos atores deste espaco ele pode adquirir diferentes
funcbes em relagdo a questdo hidrica. Este espaco de relacbes onde se
desenvolverd a pesquisa foi selecionado pela sua importancia e abrangéncia no
ambito de nossa sociedade, pois é nele que estdo contidos os elementos que

permitirdo pensar novos processos educacionais voltados a gestédo social da agua.

2 ASSIS, José Chacon de Assis. Brasil 21: uma nova ética para o desenvolvimento, 52 ed. CREA -RJ. (Lancamento por
ocasido na realizagéo do Il Congresso nacional dos profissionais do sistema CONFEA/CREAs, em maio de 1999) fig. 7, anexo
1. Rio de Janeiro, 2000.



A hipétese que orienta esta pesquisa admite que a partir da compreensao dos
processos pedagogico-didaticos relacionados a agua, praticados na rede de ensino
publica pode-se chegar ao conhecimento das dificuldades e potencialidades do atual
sistema de ensino publico.

Da compreensdo desta praxis social dos educadores poderdo se definir
estratégias para o desenvolvimento de novos processos educacionais com vistas a
gestdo social das aguas, possibilitando abrir caminhos para ressignificacdo do papel
dos atuais educadores estimulando a percep¢do das conexdes ocultas entre as
redes de ensino publico, as redes de gestdo das aguas e as redes hidrograficas.

Para CAPRA (2002, p. 267-273) pode-se chegar a compreensao dos sistemas
sociais e sistemas humanos partindo do conhecimento das redes e estas podem
revelar as estratégias para a construcdo de sociedades realmente sustentaveis. Para
este autor o desafio do século 21 € o da mudanca do sistema de valores que esta
por trds da economia global, de modo a torna-lo compativel com as exigéncias da
dignidade humana e da sustentabilidade ecolégica. Sem essa transformagcdo a
sociedade do consumo material irA expandir-se e isto coloca sérios riscos a todo o
sistema planetério, pois se projetar para o futuro as atuais tendéncias de agressao
ambiental os dados se revelardo alarmantes.

Neste sentido foram elaboradas estratégias para a abordagem como
educadores e educadoras envolvidas que permitissem conhecer trés aspectos
centrais que os envolvem em relacdo ao uso da agua como recurso didatico no
trabalho escolar: pessoais, profissionais e pratico-sociais. Cada um destes aspectos
adquiriu niveis de complexidade determinados pelo o foco da pesquisa.

Os aspectos pessoais buscaram a identificacdo dos envolvidos em seu tempo
e espaco de vivéncia escolar, com o objetivo de revelar as necessidades
potencialidades humanas em seu convivio com a comunidade escolar.

Os aspectos profissionais revelaram os processos teérico-metodolégicos que
estdo envolvidos no trabalho escolar, buscando retratar as necessidades e
potencialidades na organizacdo do trabalho pedagdgico no sistema publico de
ensino.

As guestdes que se remeteram aos aspectos pratico-sociais foram elaboradas
de forma a conhecer os niveis de interferéncia dos educadores na comunidade

escolar e nas redes hidrograficas envolvendo experiéncias relacionadas as aguas.
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Para a execucao da coleta de campo foram selecionadas 20 escolas da Rede
Publica Municipal e Estadual de Ensino Fundamental e Médio do Municipio de Sao
José dos Pinhais — Parana. A escolha deste municipio deveu-se as condi¢bes de
relacionamento profissional e pessoal com educadores e gestores da educacao
municipal, pela posicdo geografica da cidade e de suas micro-bacias em relacdo ao
processo de expansao urbano-industrial da Regido Metropolitana de Curitiba e pelas
suas bacias hidrogréficas que sdo fundamentais nos processos de planejamento e
gestdo das aguas do Alto Iguacu, no estado do Parana.

O processo de construcdo do instrumento de pesquisa teve inicio pela analise
do mapa das escolas no municipio®* O mapa representa a distribuicdo das escolas
publicas municipais rurais e urbanas, centros de atendimento e escolas publicas
estaduais conforme demonstra a FIGURA 01. A delimitacdo das é&reas de
abrangéncia das escolas é representada neste mapa por meio de circulos. Para a
identificacdo das escolas municipais é utilizado um circulo vermelho com um raio de
abrangéncia de 500 metros. As escolas estaduais sao representadas pelo circulo
verde em um raio de 1.500 metros.

A selecao das areas de interesse da pesquisa se deu segundo a distribuicao
espacial apresentada no mapa de escolas, levando em consideracdo os seguintes
aspectos:

a) A posicao das escolas nas micro-bacias hidrograficas dos rios Itaqui, Pequeno

e Miringuava (alto, médio e baixo curso).

b) A posicao das escolas em relacéo as areas rural e urbana do municipio.

Partindo desta visualizagdo foram selecionadas escolas municipais e
estaduais segundo sua distribuicdo por meio de classes de ocupacado definidas nas
principais micro-bacias que drenam o municipio de Sao José dos Pinhais, conforme
a FIGURA 02. A selecdo das escolas deu-se pela adocéo de critérios que levaram
em consideracdo 0s aspectos quantitativos e qualitativos das escolas. ApGs foi

gerado um mapa sintese representando as seguintes informacdes: (ANEXO 01)

a) Total de Escolas municipais urbanas: 46 — 7 escolas selecionadas.

Mapa de Escolas (escolas municipais, escolas estaduais, escolas municipais rurais, centros de atendimento). Secretaria
Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente — Departamento de Projetos Urbanos. Escala: 1: 20.000, ano 2000.



b) Total de Escolas municipais rurais: 12 — 5 escolas selecionadas.

a) Total de Escolas estaduais: 25 — 8 escolas selecionadas.

A patrtir da selecéo e identificacdo das escolas foram agendadas reuniées com
as instituicdes envolvidas na pesquisa:
a) Universidade Federal do Parana/DEGEO.
b) Secretaria Municipal de Educacéo de S&o José dos Pinhais.

c) Nucleo Regional de Educacdo Area Metropolitana Sul — SJP.

Nas reunides foram apresentados 0s aspectos centrais da pesquisa e 0S
procedimentos de abordagem com as equipes de gestdo das escolas. Foram
solicitadas cartas de apresentacao para as escolas. (ANEXOS 02 a 04)

O ano de 2003 foi oportuno pelo fato deste ano ter sido proposto pela
UNESCO como “Ano Internacional da Agua Doce”, provocando um momento de
possiveis acdes de educadores que possam estar sensiveis a questao hidrica, ou
mesmo reformulando sua pratica pedagdgica com a tematica agua.

Nesta fase de abordagem, apds os contatos telefénicos, foram visitadas as
escolas e deixadas 10 coépias do diagnostico (ANEXO 05), estes deveriam ser
entregues pelos assessores pedagodgicos aos educadores que trabalhavam o
conteudo-tema agua no planejamento do ano de 2003, assim como os demais que
tivessem interesse em contribuir com a pesquisa. Deste montante obteve-se o
retorno de 73 educadores. Ao final do periodo de distribuicdo dos documentos
retornou-se as escolas para o recolhimento do material. Apds a coleta, procedeu-se
a sua organizacdo e a elaboracdo dos documentos recolhidos e devidamente
preenchidos, iniciou-se entdo o processo de interpretacdo dos registros.

Para esta coleta de dados optou-se pela entrevista semi-estruturada, partindo
da compreensao de que ela tem como dinamica principal, a busca da opinido do
entrevistado, a partir de perguntas ou temas pré-definidos pelo pesquisador, com ou
sem o conhecimento do entrevistado. A construcdo dos instrumentos de diagndstico
e de andlise de dados, no ambito desta pesquisa, foi orientada de forma que os
dados quantitativos ndo perdessem sua importancia e para tal foram adotadas

estratégias para tornar os dados de ordem quantitativa em qualitativos utilizando-se



dos conhecimentos da Cartografia Tematica, da Semiotica das Representacdes e da
Estatistica. Neste sentido, foram observadas as variaveis visais das cores e das
formas que identificariam os elementos quantitativos.

A partir destas dimensdes pesquisadas, foram elaborados quadros, planilhas
e tabelas com atributos qualitativos e suas representacdes simbolicas que permitiram
a visualizacdo dos aspectos quantitativos e qualitativos dos entrevistados. Para a
estruturacdo dos dados e a geracdo de parametros quantitativos/qualitativos de

andlise, foram confeccionados os seguintes documentos:

a) Quadro de identificacdo das escolas (ANEXO 06)

b) Tabela das representacbes qualitativas — simbologia hierarquizada segundo
importancia na pesquisa. (ANEXO 07)

c) Tabela de atributos qualitativos dos educadores. (ANEXO 08)

d) Tabela de atributos qualitativos do plano de ensino. (ANEXO 09)

e) Tabela de atributos qualitativos das praticas pedagogicas. (ANEXO 10)

f) Planilha diagnéstica das escolas. (ANEXO 11)

A reflexdo tedrica do presente ensaio teve sua construcdo marcada pelo
Método Dialético, seguindo a premissa de Marx de que a dialética compreende
necessariamente a nogdo de movimento na histéria. Segundo SPOSITO (2004, p.
44), “esse movimento ocorre quando, na confrontacdo de tese e antitese, a sintese
contém aspectos positivos da tensao anterior, e apresenta-se como estagio superior
que, por sua vez, se coloca também como uma nova tese”. Tendo como base a
dialética da historia, a dialética da natureza e a dialética do conhecimento, utilizaram-
se algumas categorias da dialética que fazem parte de sua estrutura e que compdem
seu movimento: matéria e consciéncia; singular , particular e universal; particular,
movimento e relacdo; qualidade e quantidade; causa e efeito; necessario e
contingente; contetdo e forma; esséncia e fendmeno; possibilidade e realidade.

Partindo deste método, compreendeu-se que a relacéo sujeito se constréi e se
transforma, vis-a-vis ao objeto, ndo havendo, portanto, soberania de um sobre o
outro. A sociedade é identificada como sujeito nesta pesquisa, pelos sistemas de
gestdo dos recursos naturais e pelos sistemas de educacdo publica. Como objeto

identificou-se bacia hidrografica do Alto Iguacu, por meio de suas micro-bacias



encontradas no municipio de Sao José dos Pinhais. Esta identificacdo possibilitou
um caminho teodrico inicial sobre as relacdes sociedade-natureza no ambito do
presente ensaio.

No contexto desta pesquisa as bacias sdo vistas como novos territorios, pelo
fato de as novas politicas publicas de gestdo destes espacos, garantirem a
participacdo da sociedade civil organizada. A participacdo da sociedade cria uma

" e as redes de ensino séo vistas

nova forma de cidadania, a “cidadania pelas aguas
entdo como articuladoras do processo histérico da construcdo do olhar-mundo dos
cidadaos. O olhar sobre a praxis do educador pode desvelar infinitas relacdes
contidas no processo de formacédo dos individuos em suas relacées com o espaco
vivido, objeto de constante reflexdo dos gedgrafos e demais pensadores do espago
humano.

Neste sentido a complexidade da pesquisa reside na andlise dos elementos
dentro de uma perspectiva socioambiental, sustentada na idéia de que este nivel de
compreensdo e atitude dos educadores é o mais elevado na préxis social da
atualidade. Segundo MENDONCA (2002, p. 126), “esse termo explicita ndo somente
a perspectiva de enfatizar o envolvimento da sociedade como elemento processual,
mas é também decorrente da busca de cientistas naturais a preceitos filoséficos e da
ciéncia social para compreender a realidade numa abordagem inovadora”, assim
estabeleceu-se este nivel de percepcao e intervencdo do educador em relagdo ao
universo de suas relagdes humanas e naturais, por possuir 0s atributos qualitativos
de maior relevancia no contexto desta pesquisa.

Para organizacdo da base epistemoldgica, recorreu-se ao estudo o0s
pressupostos das pesquisas em Geografia. Segundo SPOSITO (2004, p. 54-55), os
pressupostos podem ser distribuidos em trés vertentes epistemologicas, as
pesquisas analiticas, as critico-dialéticas e as fenomenoldgico-hermenéuticas.

Assim, 0 autor apresenta o seguinte quadro:

4 O termo “cidadania pelas aguas” é constantemente usado nas campanhas de conscientizagdo do CREA/RJ, sendo utilizado
como nome para um movimento deste 6rgéo de classe. A presente pesquisa admite que a partir do momento em que temos a
participacdo da Sociedade e do Estado nos Comités de Bacias e no Sistema Nacional de Gestdo de Recursos Hidricos do
Brasil, estamos diante de uma unidade territorial que assume, portanto, um carater geopolitico.



QUADRO 1: PRESSUPOSTOS DAS PESQUISAS EM GEOGRAFIA

Pesquisas
Analiticas

Pesquisas
Critico-dialéticas

Pesquisas Fenomenoldgico-
Hermenéuticas

Gnosioldgicos

Objetividade - processo
centralizado no objeto
(deducéo)

Existéncia de dado imediato

despido de conotacgdes
subjetivas, analisado segundo
as leis do raciocinio légico
dedutivo.

A histéria como categoria -
preocupacdéo sincronica.

Ontolégicos
Concepcao de realidade
(homem, sujeito, objeto,

ciéncia, construcdo légica) —
visdo fixista, funcional e pré-
definida da realidade (recurso
ou imput e produto ou output)

A natureza como  algo
separado do homem; o homem
como entidade autdbnoma.

Concreticidade -  processo
cognitivo, centrado na relagdo
dindmica, sujeito-objeto
(dialética).

Construcdo da sintese sujeito-
objeto que acontece no ato de

conhecer. Concreto  como
ponto de chegada, de um
processo que tem origem

empirico-objetiva, passa pelo
abstrato, de caracteristicas
subjetivas em forma de sintese.

A historia como categoria -
preocupacéo diacrbnica.

Concepcéo de realidade
(homem, sujeito, objeto,
ciéncia, construcdo légica) —
visdo dindmica e conflitiva da
realidade (categorias
materialistas de conflito e de
movimento; ser social)

A natureza e a sociedade como
partes de um mesmo
movimento; 0 Homem
compreendido como sociedade.

Racionalidade —  processo
cognitivo centrado na
racionalidade do sujeito

(dialética ou inducao).

Construcdo da idéia na sintese
sujeito-objeto que acontece no
ato de reflexdo. Racional como
ponto de partida e de chegada
de um processo que tem como
origem  légico-subjetiva de
enfoque totalizante.

Historicidade ausente —
preocupacéo exacronica.

Concepcao de realidade
(homem sujeito, objeto, ciéncia,
construgdo légica) - visdo
dindmica, racional e de
interacdo de todos 0s
elementos da realidade
(categorias racionais de conflito
e complementariedade);
existencialismo.

A natureza como concepgéo e
idéia, apreendida no processo
de conhecer, 0 Homem como
natureza pensante.

FONTE: SPOSITO (2004)

Os pressupostos critico-dialéticos foram escolhidos como centrais para
organizacdo de uma estrutura tedrica e textual da dissertacdo. No que diz respeito a
compreensao dos usos da agua no processo de producdo da existéncia humana, a
sua apropriacéo e a crise deste recurso como resultado dos modos de apropriagao
da natureza, bem como para a compreensdo da funcdo social que a Escola
desempenha, serdo necessarios olhares de diferentes autores e correntes filosoficas
para que se obtenha uma visdo integrada dos elementos em discussdo, neste

sentido o presente ensaio visa construir uma reflexado dialética sobre as diferentes



dimensdes da agua no tempo-espaco e sua relacdo com a sociedade, permitindo
visualizar o contexto no qual atuam os educadores e no qual constroem sua
percepcao sobre a questao ambiental.

A organizacdo da estrutura do texto teve como meta principal apresentar a
pesquisa para analise e critica dos professores da UFPR que se envolveram direta e
indiretamente no acompanhamento dos trabalhos. No entanto, também se
preocupou em organizar as abordagens de modo que o didlogo entre autor e leitor
contemplasse o publico alvo do trabalho, os educadores das escolas publicas. Neste
sentido as citagdes introdutdrias dos capitulos, retiradas dos comentarios dos
entrevistados, além de todas as informacdes apresentadas, foram fundamentais para
o estabelecimento do didlogo ao longo da redacdo. Assim se compuseram as idéias
do presente ensaio tedrico.

No primeiro capitulo seréo realizadas reflexdes sobre 0s principios e conceitos
que permitem compreender a natureza da agua e seus processos haturais, partindo
do conhecimento do elemento em si, sdo apresentados os diferentes usos que a
humanidade fez ao longo de sua historia e nos usos que atualmente se faz, partindo
do pressuposto que a crise da agua na atualidade é resultante da emergéncia das
questdes ambientais no século 20 e redefinem a utilizacdo do recurso e por
consequéncia reordenam os territérios.

No segundo capitulo, serdo apresentadas as condi¢cdes para o surgimento da
educacdo ambiental como forma de minimizar os impactos humanos sobre os
recursos naturais. Nesta abordagem, também se analisou a implementacdo da
educacdo ambiental como politica publica no Brasil, sua interferéncia nas politicas de
educacao e os desafios dos educadores diante da necessidade atual de mudancas
de atitudes frente aos desafios socioambientais.

No terceiro capitulo serdo analisados programas e propostas para a gestao
dos recursos hidricos no Alto Iguagu e sua relacdo com as prerrogativas apontadas
nas politicas publicas de recursos hidricos. Neste capitulo serdo apresentadas
algumas bases conceituais e procedimentais para o envolvimento da sociedade civil
organizada na gestdo da agua. A partir do conhecimento das conexdes ocultas entre
0 sistema de ensino e a participagdo da sociedade na gestdo social das aguas,
serdo feitas reflexdes sobre a postura dos educadores diante da abordagem central

desta pesquisa.
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No ultimo capitulo serdo apresentados os elementos histéricos que influiram
na organizacdo do espaco geografico de Sdo José dos Pinhais e as dimensdes
sécio-espaciais das escolas envolvidas na pesquisa. A partir do conhecimento sobre
as experiéncias dos educadores com a dgua como um recurso pedagogico-didatico e
da percepcdo que estes possuem a respeito da questdo hidrica, serdo, por fim
reveladas as dimensdes socioambientais que envolvem a pratica profissional e social

dos educadores no trabalho envolvendo a tematica das aguas.
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1. A AGUA E A EMERGENCIA DA QUESTAO AMBIENTAL

Para que a problematica agua nao
seja apenas mais um tema vencido,
conteldo dado, precisamos discutir

com urgéncia o ensino no Brasil.
Essa aprendizagem que néo se
aprende, formacéo que nado se forma.
Qual o valor do ser humano?

Edilza M. S. Beger - Sociéloga.



14

1.1 A Natureza da Agua

Todos sabemos que sem agua ndo estariamos aqui. De fato, a agua € uma
substancia composta de oxigénio e hidrogénio muito especial que esta contida em
todos os sistemas terrestres e também é responsavel pela maioria das reacdes
metabolicas dos seres vivos, como a fotossintese e a respiracéo. Possuimos entre
60% e 70% de 4gua em NOSSOS COrpos, COMO NAo sobreviveriamos sem consumir
diariamente a agua, sua relevancia para a nossa sobrevivéncia mais do que justifica
a preocupacao dos cientistas de todas as areas suas dimensdes naturais e suas
implicacdes nas condi¢des da vida no planeta.

Thales de Mileto (viveu provavelmente entre 650 — 580 a.C.), um dos mais
antigos fildsofos ocidentais, ensinava que "tudo é agua”. Ao procurar por uma unica
explicacdo para a aparente diversidade dos fenbmenos naturais, Thales certamente
reconhecia a importancia da 4gua para nés e para os ciclos de criacdo e destruicao
que ocorrem na natureza. Portanto, jA nos primeiros passos da ciéncia ocidental, a
agua ocupava um lugar fundamental. Veremos adiante que outras civilizacdes
também desenvolveram interpretacdes sobre a origem, estrutura, forma e as funcdes
da agua na natureza.

Sabe-se que o Sistema Solar se formou ha 4,6 bilhdes de anos, a partir da
contracdo de uma nebulosa rica em hidrogénio, hélio e varios detritos microscopicos.
Esses detritos continham metais, como ferro e aluminio, e gases, como metano e
vapor d'agua. Com a contracdo dessa nebulosa, a maior parte da matéria foi se
concentrando em seu centro, que, com 0 aumento da presséo, ficava cada vez mais
quente. Esse aumento da temperatura central vaporizou todos os materiais mais
volateis, como a agua e o metano, que foram empurrados para a periferia da
nebulosa, enquanto 0s minerais permaneceram no centro. Isso explica por que 0s
planetas internos (como a Terra) sdo rochosos, enquanto 0s externos (como Jupiter)
sdo compostos de gases solidificados, como metano e agua. Mas isso ndo explica
totalmente, como a 4gua apareceu na Terra.

A astronomia nos apresenta um periodo complexo na formacdo da Terra, 0
seu primeiro bilhdo de anos. E razoavel supor que esse processo de formacgdo de
planetas tenha deixado detritos, restos de matéria que néo foi incorporada aos nove
planetas. Um exemplo desses detritos que existe até hoje é o cinturdo de asteroides,

entre Marte e Japiter. Outro é a nuvem de Oort, uma regido nos confins do Sistema
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Solar com trilhGes de bolas de neve, contendo em torno de 50% de gelo e 50% de
metano e outros gases. Se uma dessas bolas de neve se aproxima do interior do
Sistema Solar, 0 aumento da temperatura comecga a vaporizar seus gases. Quanto
mais perto do Sol, mais brilhante é o objeto, recebendo o nome de cometa.

Até recentemente, uma explicacdo aceita para a origem da agua na Terra
lancava mao dos cometas: durante o primeiro bilhdo de anos de sua existéncia, o
nosso planeta teria sido bombardeado por incontaveis cometas e asteroides. Esse
bombardeio depositou enormes quantidades de agua na Terra. Recentemente, essa
teoria foi contestada. Ao examinar a composicado quimica de trés cometas recentes,
astrobnomos descobriram que metade da agua desses astros ndo é a mesma que a
encontrada na Terra: os atomos de hidrogénio da agua dos cometas contém nédo sé
0 proton usual, mas também um néutron. Ou seja, 0s cometas poderiam no maximo
explicar metade da agua na Terra. Colisdes com asteroides conhecidos como
condritos carbonaceos também ajudam, mas néo o suficiente. Ainda falta metade da
agua.

Astrénomos do Observatoério de Nice, na Franga sugerem que, entre 0s Varios
bolidos que colidiram com a Terra no inicio de sua existéncia, existiam alguns que
eram verdadeiros reservatorios de agua, com didmetros comparaveis ao da Lua.
Esses planetéides foram formados além de Jupiter, mas, tal como os cometas,
tiveram as suas Orbitas desestabilizadas e foram atraidos para o interior do Sistema
Solar. Um ou mais deles colidiram com a Terra primitiva, adicionando-lhe mais agua.

Caso essa hipotese esteja correta, outros planetas do Sistema Solar teriam
também muita agua. O candidato mais interessante € Marte, que, aparentemente,
tem mesmo bastante agua. Resta analisarmos as propriedades dessa &gua
marciana e ver se ela € comparavel com a nossa. Em caso afirmativo, Marte se torna
um pouco mais parecido com a Terra, a0 menos em seu passado.

Sabe-se que esta massa nao-consolidada era formada por particulas sélidas
de gelo, rochas e gases. A acéo da radioatividade das rochas fez com que a Terra
recém consolidada, derretesse. Ha aproximadamente quatro bilhdes de anos a
crosta terrestre comecou a se consolidar expelindo imensas quantidades de gases e
vapor de 4gua que produzir a atmosfera primitiva e a condensacdo dos vapores e
posteriormente sua liquefacdo e deposicdo na superficie terrena, ao longo de

milhdes de anos, formando lagos, rios mares e oceanos.
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Segundo LOVELOCK (1995, p. 97-99), ao se referir a esta fase primitiva da
Terra, afirma que, o nosso planeta pode durante algum tempo, ter sido tdo arido
quanto a Lua o é atualmente. A pressao da propria massa da Terra e a energia
condensada no seu volume altamente radioativo aqueceu o interior da massa. Os
gases e 0 vapor de agua escaparam vindo formar a atmosfera e 0s oceanos.
Segundo este autor existem indicios de ao longo dos 3,5 bilhdes de anos, enquanto
0s continentes se formavam e deslocavam pelo globo, o gelo polar derreteu e voltou
a congelar e o nivel do mar apenas oscilou, ndo alterando seu volume, independente
das mudancas de estado fisico, este volume seria de 1,2 bilhes de metro cubicos
nos oceanos, com cerca de 1,3 trilhdes de toneladas de agua.

Segundo ANDREOLLI e LARA (2003, p. 38) a quantidade de agua na Terra
tem se mantido praticamente inalterada a milhdes de anos, em um sistema fisico
complexo, dinamico e auto-regulavel, o Ciclo Hidrologico e através deste sistema, a
agua flui entre os diversos compartimentos ambientais do planeta, num processo de
transferéncia entre a atmosfera, a superficie, a sub-superficie, 0s rios, os mares, 0s
oceanos, as geleiras e novamente para atmosfera tendo como forcgas fisicas o clima
e a gravidade. Neste ciclo interminavel, a agua sofre a purificagdo e a renovacao.

Este sistema complexo, no entanto, apenas purifica, ndo produz agua, e por
isso pode-se determinar o potencial hidrico do planeta nas seguintes proporgdes:
97,24% de agua salgada e 2,76 de agua doce. Observe-se a seguinte tabela que

identifica a disponibilidade de agua no planeta:

TABELA 1: PRINCIPAIS RESERVATORIOS, DISPONIBILIDADE E SUPRIMENTO DE AGUA NO MUNDO.

Compartimento Volume Area Superficial | Total de Agua Tempo de Ciclagem
(Km3) (Km?) (%) | Estimado (sem interferéncia
humana)
Oceanos 1.230.000.000 361.000.000 97,24 Milhares de anos
Geleiras e Calotas 27.070.000 28.200.000 2,14 10.000 anos ou mais
Polares
Aguas Subterraneas 7.720.000 130.000.000 0,61 Séculos a milhares de anos
Lagos 116.000 855.000 0,009 Décadas
Mares interiores e 97.000 820.000 0,008 Anos
Pantanos
Agua no Solo 63.000 16.000 0,005 280 dias
Atmosfera 12.100 510.000.000 0,001 9 - 10 dias
Rios e Corregos 1.200 0,0001 12 — 20 dias

FONTE: ANDREOLLI (2003)
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O potencial hidrico total do planeta e estimado em 1,4 bilhdes de metros
cubicos, ocupando aproximadamente 2/3 da superficie terrestre. Mais de 99% deste
volume encontram-se em condi¢cdes de indisponibilidade ao ser humano, colocando
apenas uma pequena parcela do montante a disposicao para o consumo. O fato de
0,001% do volume total de agua estar na atmosfera, ndo diminui a sua importancia,
pois € esta pequena fracdo que movimento todo o ciclo, e através dos processos de
evaporacao e precipitacdo torna a 4gua um recurso renovavel em um periodo médio
de 9 dias e promove um escoamento de cerca de 47.000 km3/ano para 0os oceanos
atraveés dos rios e lencgais freaticos.

A Agua é reconhecida em sua importancia, desde sua participacdo na
formacao geoldgica primitiva da Terra, para o resfriamento da litosfera e a formagéo
de uma hidrosfera, passando pela origem e manutencéo da vida, a sua contribuicéo
para o equilibrio do sistema atmosférico do Planeta Terra e, além disso, percebé-la
como construtora de condices para a organizacdo da sociedade humana. E
importante perceber a 4gua como um constituinte fundamental que exerce influéncia
sobre todas as formas de vida em todos 0s ecossistemas. Representa o elemento
mais abundante nos seres vivos e seu poder de dissolucéo e solucéo lhe confere um
importante papel no processo de inter-relagbes entre os diversos sistemas
planetarios. A agua realiza a funcdo de regulacdo climética, em funcdo de seu
elevado calor especifico, absorvendo grandes quantidades de energia do meio
enguanto aquece e liberando novamente no processo de resfriamento, contribuindo
assim para a homeostase® dos ecossistemas.

E necesséario registrar, no ambito desta pesquisa, que a agua foi considerada
um corpo simples até meados do século XVIIl. Apesar da importancia em todos 0s
periodos da histéria da humanidade, em todas as civilizacbes, somente nesta €poca,
foi possivel a interpretacdo cientifica da natureza de sua composicdo por Joseph
Priestley, quimico inglés que descobriu o oxigénio e o denominou de “ar
desflogisticado”. Através de uma experiéncia, empregando uma maquina
eletrostatica e utilizando ar e "ar inflamavel" (hidrogénio) ele produziu agua em
laboratorio e descreveu esta observacdo a Henry Cavendish, quimico e fisico inglés

gue descobriu as propriedades do hidrogénio e identificou-o como elemento,

° LOVELOCK (1995),a Homeostase foi um termo inventado pelo fisilogo americano, Walter Cannon. Refere-se ao

extraordinario estado de constancia em que as coisas vivas se mantém quando o seu meio ambiente estad em mudanca.
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chamando-o de gas inflamavel. Cavendish repetiu o experimento e informou deste a
Royal Society em 1784 através do seguinte informe: "Nos experimentos observa-se
que, quando se faz explodir ar inflamével e ar comum na devida propor¢ao, quase
todo o ar inflaméavel e cerca da quinta parte do ar comum, perde sua elasticidade e
se condensa em orvalho. Este orvalho parece idéntico a agua corrente".

Cavendish comunicou verbalmente a Priestley seu descobrimento, e este por
sua vez, 0 mencionou ao escocés Birmingham James Watt, fabricante de
instrumentos e inventor de processos eficientes no uso do vapor de agua (maquinas
a vapor). Watt, independente de Cavendish chegou a conclusdo que a agua seria
composta de ar puro e "flogistico". Watt ndo publicou suas conclusdes até que
Antoine Laurent de Lavoisier, quimico francés, anunciasse seus proprios
experimentos e conclusdes, os quais por certo, haviam partido de algumas
referéncias dos experimentos de Cavendish. Watt, entdo, reclamou a prioridade, mas
obteve como resposta da Royal Society que o trabalho de Cavendish havia sido
apresentado antes.

A partir deste momento, foi empregado um grande esforco e muita tinta e
papel na disputa por esta prioridade (Cavendish e Watt na Inglaterra e Lavoisier na
Franca). Na realidade, somente Lavoisier interpretou a agua como um composto de
hidrogénio e oxigénio; Watt estava de acordo com ele, no entanto colocava esta
afirmac&o dentro do marco conceitual da teoria do flogistico®, enquanto Cavendish
considerava a agua como o produto da eliminacdo do flogistico do hidrogénio e
oxigénio.

Em outras palavras, para Cavendish, de nenhum modo se tratava de uma
sintese da 4gua, em vez disso, como seguidor da teoria flogistica, preferia considerar
o ar inflamavel como agua saturada com flogistico, e o oxigénio como agua privada
desta substancia. Quando se reuniam, o produto resultante era agua, que para ele
continuava sendo considerada uma substancia simples.

N&o obstante, para Lavoisier o trabalho de Cavendish era a prova de que a
agua nado era um elemento. Com a ajuda do astrbnomo e matematico franceés,

Simon Laplace provou que se poderia obter 4gua queimando juntos, ar inflamavel

6 L A . ) ) .

As primeiras experiéncias com gases do século XVIIl basearam-se em uma teoria desenvolvida por Georg Stahl, quimico e
médico alem&o. Stahl pensava que uma substancia chamada flogistico escapava quando uma substancia queimava ou quando
o ferro se corroia. Entre os quimicos que aceitaram sua teoria incluem-se Carl S. Scheele, Joseph Priestley e Henry Cavendish.
(HISTORIA DA QUIMICA. Enciclopédia Delta Universal, pg. 6721-6733)
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(hidrogénio) e oxigénio em um recipiente fechado. Demonstrou que o vapor podia ser
decomposto fazendo-o passar sobre um ferro quente ao vermelho vivo. Seguiram-se
a este, varios experimentos como o dos quimicos holandeses, Adriaan Van
Trootswijk e Jan Deiman, que sintetizaram agua a partir de seus elementos mediante
uma faisca elétrica. O mesmo aparato foi utilizado para decompor a agua em seus
constituintes.

Sejam quais sejam os méritos da reivindicacdo de que Lavoisier foi 0 primeiro
a compreender que a agua era um composto de hidrogénio (que significa: produtor
de agua) e oxigénio, o realmente importante € que agora se podia explicar porque 0s
metais dissolvidos em acidos produziam hidrogénio. Este, afirmava Lavoisier, ndo
era proveniente do metal, e sim da agua na qual se dissolvia o 6xido acido.

Em 1805 que o quimico francés Louis-Joseph Gay-Lussac e o naturalista
prussiano, Alexander von Humboldt determinam a relacdo do seu volume
estabelecendo, entdo a proporcdo molecular da agua em duas moléculas de
hidrogénio e uma de oxigénio, resultando em sua formula (H.0). (TURRA, 1994, p.
56)

O responsavel pela quantizacao e estruturacdo da molécula de agua foi Linus
Carl Pauling, um quimico norte americano que recebeu o premio Nobel de quimica
de 1954, pelo seu trabalho A Natureza da Matéria. Contando ja com a teoria
qguantica desenvolvida com a contribuicdo de diversos cientistas como Schrodinger
(com sua equacédo que explicava o comportamento e forma dos orbitais), Frederich
Hand (com a regra da maxima multiplicidade) e teorias mais antigas como as de
Berzelius, London e Heitler. Linus Pauling afirmou que, os quatro elétrons do orbital
"p" do oxigénio formam trés orbitais ao longo dos eixos X, y e z. Dois destes orbitais
contém elétrons isolados, e um, segundo a regra de Hund, contém dois elétrons de
spins opostos. Os dois elétrons desemparelhados, por exemplo, ao longo dos eixos
Px e Py se organizam em uma sobreposicdo as camadas "s" do hidrogénio.
Originando duas ligagdes O-H que formam angulos retos entre si. O fato deste
angulo medido com técnicas espectroscopicas, ser ligeiramente maior que 90° pode
ser explicado como conseqiéncia de ndo haver levado em consideracdo as forcas
de repulsao entre os elétrons.

A utilizacdo da agua pelo homem a partir de sua manipulagdo quimica abriu

uma perspectiva de compreensdo de suas alteracdes fisicas e de como ela pode
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atuar nos diferentes meios (quimicos, fisicos e bioldgicos). A identificacdo e o
conhecimento das suas propriedades abriu a perspectiva de sua insercdo, de fato,
no mundo industrial e colocou o elemento e suas propriedades quimico-fisicas a
servico da sociedade moderna provocando uma profunda alteragcdo de seus usos
pela humanidade. Estando agora a servico da prosperidade das sociedades urbano-
industriais e do modelo de acumulacéo capitalista, iniciou-se um intenso processo de
mercantilizacdo da agua e suas consequéncias sdo perceptiveis no estudo do

espaco geogréfico.

1.2 A Agua e Seus Usos Histéricos

A palavra agua tem origem no sanscrito udan, que derivou para as linguas indo
teutbnicas, dentre elas o dinamarqués, que designa como vand, 0 horuegués como
vant, o0 sueco como vatten, o alemdo como wasser, 0 inglés como watter, e o latin
como aqua. O conhecimento e o uso deste elemento pela humanidade garantiu néo
s6 a sobrevivéncia como também possibilitou a transformacao do espaco geografico
e a prosperidade das civilizacdes em todos os tempos, inclusive o nosso.

Do que se sabe sobre a importancia da agua para a vida humana, pode-se
afirmar que ela é o elemento essencial, este composto quimico de duas partes de
hidrogénio e uma de oxigénio, representa a por¢cao maior do corpo humano e cerca
de 75% do seu protoplasma, que € matéria que envolve o nucleo das células. A
quantidade de agua no corpo humano é varidvel de acordo com as caracteristicas
corpoOreas que podem ser medida segundo exames de volume plasmatico que segue

alguns padrdes plasmaticos.

TABELA 2: AGUA CORPOREA TOTAL - PORCENTAGEM POR PESO CORPOREO

IDADE 0-1més 1-12 1-10 10-16 17 -39 40 - 59 60 anos
meses anos anos anos anos acima
SEXO
MASCULINO 75,7 64,5 61,7 58,9 60,6 54,7 51,5
SEXO
FEMININO 75,7 64,5 61,7 57,3 50,2 46,7 45,5

FONTE: LEWIS (1998 P.37)
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Uma das principais funcdes do liquido em sua circulacdo € o transporte de
elementos nutritivos até as células do organismo, como também o transporte de
dejetos e residuos produzidos pelos rins e todo o sistema urinario, das glandulas
sudoriparas, dos pulmdes e dos intestinos. Segundo Richard Lewis (1998), o
humano tem um consumo diario médio de 3000ml/dia, dos quais 150ml irdo para 0s
intestinos, 750ml para a pele, 300ml para os pulmdes, 1750ml para os rins. Deste
ciclo, a maior parte € eliminada para os rins e porte volta ao exterior pelos pulmdes
através do diéxido de carbono, pelas fezes e pela transpiracdo. Esta condicdo de
existéncia a partir da agua colocou a espécie humana desde os primordios em busca
constante pela agua e contribuiu para o processo de hominiza¢do do ser humano e a
sua historizagéo.

Segundo Marx (1985), o ser humano vive uma relacdo metabdlica com o
restante da natureza, uma relacéo de intercambio intranatureza realizada pelo e com
o trabalho. Desse intercambio, o ser humano extrai suas condi¢cdes de sobrevivéncia,
mudando o conjunto da natureza ao tempo que muda a si mesmo. Da-se, entao,
uma relacdo de hominizacdo do ser humano pelo préprio ser humano, um processo
de historia social que desdobra uma longa historia de hominizacdo pela evolucéo
natural da natureza. Essa relacéo interna do ser humano com o restante do universo
e da natureza se externaliza para se materializar na forma do espaco. Entéo, o que
internamente era relagéo de metabolismo do humano com a natureza, externamente
passa a ser a relacdo de espaco do ser humano com o com 0 ser humano na
sociedade historicamente concretizada.

Existem muitas perguntas a cerca das condigbes naturais que permitiram a
evolucdo do género Homo e seus predecessores, porém o0s estudos que sdo
apresentados podem nos ajudar a desvelar alguns aspectos da evolu¢cdo humana
em sua relacdo com a agua. Segundo FOLADORI (2001, p. 65-72), nas ultimas
décadas realizaram-se avanc¢os importantes na paleontologia humana e da biologia
molecular. Segundo os dados da biologia molecular, os primeiros hominideos
comecaram a se desprender do tronco comum, que também deu origem aos grandes
simios, ha 5 ou 6 milhdes de anos evoluindo para um estado bipede semi-aboreo e
posteriormente para a formacdo do genéro hominizado. Durante os 2,5 milhdes de
anos do género Homo, nossos antepassados dividiam o tempo em processos

produtivos de trabalho individuais e coletivos. Desenvolveram um modo de producéo,
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baseado na caca e na coleta de sementes, frutos, raizes, ervas e utilizacdo da agua
para a pesca, a dessedentacdo e os banhos. Podemos entdo nos referir a0s nossos
ancestrais como cacadores-coletores, que produziram um espaco geografico
baseado na apropriacdo coletiva de recursos naturais, entre eles as aguas, com
finalidades de suprir as necessidades basicas, sem a preocupacdo acumulativa e
privada das condi¢cGes de subsisténcia.

Entre 20 e 10 mil anos atras, a humanidade promoveu uma segunda
revolucdo no modo de produzir a sua vida: a agricultura e a pecuaria. Este processo
novo necessitou de campos de pastagens, areas férteis e irrigadas, dando inicio ao
processo de organizacdo das primeiras civilizagdes humanas. O novo modo de
producdo promoveu a formagao dos primeiros grandes, assentamentos humanos e
uma nova forma de utilizacdo da agua nos processos de producdo de suas
necessidades.

Segundo PINSKY (1987, p. 30-40), as primeiras atividades agricolas
ocorreram na regido de Jerico, na Cisjordania, num grande oasis junto ao Mar Morto,
ha cerca de 10.000 anos; na india, ha cerca de 8 mil anos; na China, 7 mil anos, na
Europa , 6.500 anos; na Africa Tropical, ha 5 mil anos e nas Américas, ha 4.500
anos. Os impactos gerados por esta nova atividade produtiva marcaram
profundamente uma nova fase de relacdo de uso da natureza. De fato, nos sistemas
de caca e coleta estabelece-se um controle demogréfico resultante da limitacdo da
oferta de alimentos. N&o € devido a que nao existam alimentos na natureza, mas
devido a que sua obtencao torna-se extremamente mais complicada para grandes
grupos, principalmente nas épocas de escassez.

Com a agricultura, mesmo como transumantes, os grupos tinham que se fixar
num local o tempo suficiente para que sua plantacédo produzisse ao menos uma vez.
Os acampamentos ficavam proximos das areas plantadas e dos reservatérios de
agua, facilitando assim o deslocamento e o trabalho das mulheres e criancas no
suprimento alimentar. Locomovendo-se menos, o tempo de uso dos espacos
aumentava, assim criancas e mulheres se dedicavam para lavoura enquanto o0s
homens se dedicavam a caca, a preparacdo de todos os equipamentos para as
atividades, a derrubada de bosques e a preparagao da terra. Assim passam a se
reproduzir mais, causando um crescimento demogréfico notavel. Com o advento da

agricultura, os grupos puderam ser maiores, porém dentro de certos limites
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estabelecidos pela fertilidade do solo, a quantidade de terra disponivel e estrutura
organizacional da tribo, ocorrendo cissiparidade e o surgimento de novas tribos.

A domesticagdo de animais teve inicio no Oriente Médio, a partir de secas
prolongadas que teriam facilitado a aproximacdo humana dos rebanhos. Assim,
animais que viviam adequadamente com baixa precipitacdo de chuva teriam ficado
em situacao desesperada, sem agua, tendo a necessidade de procurar um 0asis em
busca de algum pasto e agua. La ja estariam os animais predatérios — em busca de
agua e caca — e o ser humano. Sendo o humano ja um agricultor é possivel imagina-
lo partilhando seus campos apods suas colheitas em troca do esterco, este principio
de confinamento da origem aos sistemas de criacdo que funcionavam como reserva
de cacga e promovendo a selecdo de espécies saudaveis e mais doceis.

Ao chegar novamente o0 momento de plantar, alguns agricultores teriam simplesmente

expulsado os animais. Outros, porém, jA conhecendo seus habitos, levavam-nos a locais onde

havia abundancia de agua e alimentos, impedindo o ataque de animais selvagens, deixando-

os tranqguilos com relacdo a sua sobrevivéncia. Assim, aos poucos, o rebanho teria passado a

ser ndo apenas domesticado, mas verdadeiramente dependente do homem. (PINSKY, 1987
p. 36)

A partir desta nova relacdo com a natureza populagcdo mundial teve um
grande salto demografico logo apds a revolucdo agricola, quando ela se multiplica
por 30, indo de 10 milhdes de habitantes para 300 milhdes entre 8.000a.C e
1.000d.C. Neste periodo de evoluc¢do da agricultura antiga, baseada na dominacao
das regides férteis e dos vales dos grandes rios irdo prosperar varias civilizacées e o
conhecimento e a manipulacdo da agua sera um fator determinante deste processo
historico.

Os primeiros documentos escritos da humanidade, obra dos Sumérios de
aproximadamente 4.000 a.C. continham instru¢ées sobre a irrigacdo de lavouras
dispostas em terracos. Na civilizacao egipcia, o fluxo do Nilo era controlado por meio
de um dispositivo administrativo, gerindo as relacdes entre as partes a montante e a
jusante do rio, e projetando os niveis d’agua durante os periodos anuais. A irrigacao
na Mesopotamia se fez através de diversas obras relacionadas ao saneamento, tais
como: as galerias de esgotos construidas em Nippur, na india, por volta de 3.750
a.C.; o abastecimento de agua e a drenagem encontrada no Vale do Indo em 3.200
a.C. Verificou-se que, além das passagens construidas, possuiam canais de
esgotos, cobertos por tijolos com aberturas para inspecéo, e as casas eram dotadas
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de banheiras e privadas, lancando o efluente diretamente nesses canais; o uso de
tubos de cobre como os do palacio do faraé Cheodps; a clarificacdo da agua de
abastecimento pelos egipcios em 2.000 a.C., utilizando o Sulfato de Aluminio. Os
gregos possuiam preocupacdes sanitarias comprovadas pelo suprimento de agua e
a eliminacdo dos esgotos. Nas construcdes localizadas em partes mais altas das
cidades, coletava-se a agua pluvial em cisternas, das quais partiam canalizacdes
transportando a agua até as regides mais baixas. O grau de sofisticagdo do sistema
grego pode ser demonstrado pelas descargas em vasos sanitarios encontrado em
Atenas.

Segundo SILVA (1998, p. 26-38), no século IV a.C., os romanos construiram
importantes obras hidraulicas. Em Roma, nesta época, havia 856 banhos publicos e
14 termas, onde o consumo de agua era de 750 milhdes de litros por dia. Quanto
aos esgotos, esses eram transportados por canaliza¢des, evitando o lancamento de
aguas servidas nas ruas. Desta forma, supde-se nao ter havido grandes epidemias
nesta época, em parte, devido ao suprimento de agua para o abastecimento publico,
banhos e privadas, bem como aos cuidados com 0s esgotos. A construcao sanitaria
denominava-se “cloaca maxima”, era um conduto livre em pedra com 4,3 metros de
diametro, tornando-se o coletor tronco dos esgotos de Roma, em 514 a.C. Os
aquedutos, embora nao tivessem sido criados pela engenharia romana, foram
disseminados por todo o seu Império. O transporte de agua potavel das montanhas
para as cidades era concebido através destes dispositivos e foram construidos
também, na Alemanha, Itdlia, Franca, Espanha, Grécia, Asia Menor e Africa do
Norte.

A 4gua foi uma das grandes questdes na ldade Média. Neste periodo foi se
tornando, cada vez mais, elemento vital para o desenvolvimento econémico. SILVA
(1998, p. 40-53) afirma que tal fato pode ser comprovado através da implantacéo dos
moinhos, especialmente projetados para fornecer forga motriz, impulsionando as
atividades industriais de transformacdo, na época. A economia desse periodo
coincide com a concentracdo das habitacdes e a infra-estrutura artesanal, onde o
abastecimento era feito pela captacdo direta da agua nos rios. A introducdo do
processo de moagem teria contribuido com a “primeira urbanizacdo”, a qual
necessitava de um afluxo de méo-de-obra destinada aos trabalhos pesados. O

crescimento das manufaturas em tecidos e couro, consideradas a base da riqueza
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urbana da época, aumentou a dependéncia da agua em quantidade e qualidade para
varios fins e parece ter orientado a distribuicdo das manufaturas ao longo dos cursos
d’agua, de forma a evitar prejuizos e competicbes pelo recurso hidrico entre as
diversas atividades. Quanto ao abastecimento de &gua potavel, observa-se a
detencéo dos direitos pela aristocracia laica e eclesiastica sobre a maior parte dos
cursos d'agua. No século Xll as fontes artificiais eram vistas como sinal de
urbanidade, importantes locais de sociabilidade urbana, mantidas coletivamente
pelos cidadaos. Parte do consumo diario de uma familia era garantida por meio da
compra de agua transportada pelos “carregadores”. A maior parte da populacéo
escavava poc¢os no interior das casas para suprir suas necessidades domésticas e
artesanais, mas a presenca de fossas e adubos em suas proximidades, contaminava
quase todas essas fontes de &gua subterréanea, contribuindo para o avanco das
doencas. A medida que cresciam as aglomeracBes, as autoridades locais
implantavam sistemas de esgotos, ou transferiam certas atividades para a periferia.
Em algumas dessas cidades, as administracbes regulamentaram normas para rios
como o Tibre (Roma) e Sena (Paris), proibindo o langamento de animais mortos em
seus cursos d’agua, solicitando aos curtidores nao lavar peles de animais nas aguas
ribeirinhas e impedindo os tintureiros de jogar corantes nos rios.

Na época do renascimento as cidades ainda conservavam a tradicdo
energética medieval intra-muros, dotada de uma vasta rede hidraulica acoplada aos
moinhos. Gradativamente, nas regides proximas as cidades, reduzia-se 0 numero
dessas instalacdes, configurando um periodo de estagnacéo, o qual teria provocado
a recessdo energética e um estado de subdesenvolvimento permanente. Devido as
guerras sucessivas, as cidades fortificadas aumentaram os fossos ao seu redor,
onde inumeros canais foram escavados, tornando as aguas estagnadas e foco
potencial de doencas, como a malaria. Em torno do século XV, formou-se um
microclima de forte nebulosidade que desapareceu somente no século XIX, com o
aterramento dos fossos. No que concerne a ‘arte’ hidraulica, conhecida através da
literatura fluvial de fins do século XV e inicio do XVI, constata-se a importancia das
fontes (chafarizes) que eram projetadas pelos artistas classicos, inspirando-se em
diversas mitologias hidricas como, por exemplo, as do rio Nilo e as da origem da
criacdo grega. O movimento de retorno aos mitos da Antigtidade era util como forma

de representar a origem definitiva da vida tal como um manancial. A partir do
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comeco do século XVII, essa iluminacao esotérica foi concretizada sob a forma de
chafarizes e repuxos dos jardins e parques das vilas renascentistas. O dominio das
artes hidraulicas mais complexas requeria tanto habilidade técnica, como um
apurado conhecimento cientifico propiciado, naquela época, pela filosofia. Apesar de
preocupados com a questao técnica (corrosdo dos canos ou novas concepcdes de
moinhos d’agua), alguns engenheiros se viam como magos a ponto de serem
tratados como hereges.

A importancia da tradicdo hidraulica romana pode ser constatada através das
ruinas dos grandes aquedutos construidos pelo vasto império, embora estas seja
apenas uma pequena amostra de como era tal sistema hidraulico. Os engenheiros
da Renascenca tiveram acesso aos detalhes da construgcéo e da manutencao deste
sistema em 1425, quando foi descoberta a obra De aquis urbis Romae’. No século
XIII, muitos estudiosos foram contratados para executar as obras do programa de
“reforma papal’. A renovacdo da agua pura e corrente era vista, por esta
congregacdo, como parte essencial a ser concretizada através de varias obras
hidraulicas, dentre elas a reconstru¢do de alguns aquedutos da época do Império
Romano.

O periodo moderno foi marcado por grandes transformacdes técnicas, por
ocasido da seca ocorrida na Franga, entre 1639 e 1660, ocorreu uma micro-
revolugdo na tecnologia hidraulica, com o aumento do rendimento das bombas, as
quais captavam mais agua diretamente dos rios, obrigando o governo da época a
melhorar o controle do uso das aguas de dominio publico e privado. Assim, tais
tecnologias inovadoras introduzidas no setor hidraulico, associadas a fabricacdo de
tubos de ferro fundido, em 1664, possibilitariam, posteriormente, um aumento
consideravel na distribuicdo de 4gua canalizada para abastecimento®.

Com o desenvolvimento industrial téxtii dependente tanto de agua em
abundancia como de novos terrenos, as atividades manufatureiras instalaram-se nas

regibes mais baixas e pantanosas, fora das cidades. Além disso, o vapor d’agua,

! Das aguas da Cidade de Roma - Tratado escrito por volta de 97 d.C., por Sexto Julio Frontino (?40-103 d.C.), sobre
organizacéo juridica e as técnicas hidraulicas, escrito no periodo de Trajano. (Silva 1998)

8 Azevedo Netto (1984), citado em Silva (1998) destaca algumas tecnologias que foram importantes para a melhoria da
qualidade da agua: introducdo da tubulacdo em ferro fundido para as canalizagdes (Inglaterra, 1746); uso do sulfato de
aluminio para limpeza das &guas (Inglaterra, 1767); descoberta do cloro (Suécia, 1774); construcdo do primeiro filtro lento
(Escocia, 1804); primeira grande estagdo de tratamento (Paris, 1800); aplicagdo do cloro para oxidacdo da matéria organica
(1830). No Brasil, algumas destas tecnologias foram incorporadas um pouco depois, como na constru¢do da estacédo de
tratamento de agua (no municipio de Campos, em 1880) e no uso de filtros lentos (no municipio de Campinas, em 1891).
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indispensavel a boa qualidade dos tecidos, apareceu como o motor econémico da
urbanizacdo ocidental. A revolucdo termodindmica, possibilitada pela maquina a
vapor em 1764, tornou-se a principal forca geradora de movimento e da aceleracao
do processo produtivo, causando um forte impacto socio-econémico e ambiental.

A presenca das maquinas a vapor para 0 bombeamento das aguas colocou
um dilema para a economia e a politica das aguas na Franca, ou seja, o de definir
gual o modelo a ser adotado para o abastecimento parisiense. O modelo romano
utilizava uma mobilizacdo hidraulica passiva da bacia hidrografica através da aducao
nos rios e da captacao das fontes que alimentavam a cidade, por simples gravidade.
Por outro lado, o modelo inglés privilegiava o uso de maquinas a vapor no
bombeamento de agua, no interior dos muros da cidade, tornando necessaria a
utilizagéo de equipamentos mais sofisticados e onerosos.

Nesta época, a tecnologia hidraulica necessitava de um salto tanto
gquantitativo como qualitativo, em funcdo da demanda crescente de agua e do
crescimento urbano. Para isso, era preciso impulsionar as pesquisas por novas
solucdes técnicas para possibilitar a implantacdo das redes para abastecimento
publico de agua e do esgotamento sanitario. A partir de meados do século XIX, num
contexto de fortes mudancas de mentalidades, iniciou-se a implantacdo do
saneamento, bem como da administracdo e legislacao destes e de outros servicos.

O problema das epidemias, que assolou véarios paises europeus durante
séculos, impulsionou a busca por medidas técnicas sanitarias, as quais foram
possibilitadas pela revolucdo cientifica e tecnolégica. Assim, a visdo higienista
tornou-se dominante no século XIX e inicio do século XX, porém outras correntes de
pensamento, no campo da medicina e administracdo publica, passaram a entrar em
cena a partir das novas descobertas cientificas, colocando em questdo o modelo
sanitario adotado até esta época.

As transformacdes ocorridas na sociedade em sua relagdo com a natureza
sado profundamente marcadas pelo contexto histérico da primeira metade do século
XX. A industrializacdo, a bipolarizacdo econdmica e seus desdobramentos criaram
condicGes para uma crise social e ambiental de proporcdes globais. A Primeira e a
Segunda Guerra Mundial (1914 — 1945) deixaram marcas de destruicdo na Europa e
Asia, colocando aquela populacdo em situacédo de precéarias condicdes de higiene,
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alimentacdo e moradia. Este periodo marcou a histéria da humanidade e externou a
fragilidade do modelo econémico vigente.

A humanidade sobreviveu. Contudo, o grande edificio da civilizacdo do século
XX desmoronou nas chamas da guerra mundial, quando suas colunas ruiram. Nao
ha como compreender o Breve Século XX sem ela. Ele foi marcante pela guerra.
Viveu e pensou em termos de guerra mundial, mesmo quando os canhfes se
calavam e as bombas ndo explodiam. Sua histéria e, mais especificamente, a
histéria de sua era inicial de colapso e catastrofe deve comecar com a guerra
mundial de 31 anos. (HOBSBAWM, 1995, p. 30)

A globalizacdo das economias capitalistas e socialistas, que empreenderam
politicas econdmicas na implantacdo de bases industriais e a dominac¢éo ideoldgica
pela corrida industrial, ativou todos os seus mecanismos de exploracao dos recursos
naturais para a obtencdo de matéria-prima e aumento da producao.

Os paises do Terceiro Mundo® foram os mais atingidos ambientalmente neste
processo, tanto pelo processo de transferéncias de complexos industriais
denominados de industrias sujas, em seguida foram também receptores de lixo
urbano-industrial téxico. Este processo acabou por garantir a situacdo de
dependéncia econdmica, marginalizacdo, desemprego, analfabetismo, éxodo rural,
epidemias, violéncia, subnutricdo e degradacdo ambiental.

A explosdo demografica e a concentracdo populacional nos paises em
desenvolvimento foram consequéncias imediatas desse processo econdmico. Varios
estudiosos se preocuparam em explicar este fendmeno demografico, gerando
politicas de controle populacional e mecanismos de dominagcdo dos paises do
Primeiro Mundo. Se por um lado o capitalismo se julgava capaz de desenvolver
tecnologia de controle populacional, por outro lado, a humanidade observou pela
primeira vez, as limitacbes do Planeta quanto a sua capacidade de fornecer
alimentos e agua para as popula¢des urbano-industriais. Esta preocupacao tornou-
se 0 objeto de estudo de vérias ciéncias.

Até onde se sabe, a espécie humana é a Unica a ter consciéncia da

necessidade de produzir as condicbes materiais de existéncia pelo trabalho

9 . ~ ~ ~ . .

Com a descolonizagéo e a revolugao cultural houve uma profunda transformag&o no mapa politico do globo. O surgimento de
Estado independentes na Asia, Africa e na América provocaram uma grande explosdo demografica no mundo dependente apés
a Segunda Guerra Mundial, dominado pelos blocos capitalistas e socialistas, que formavam o Primeiro e Segundo Bloco de
paises desenvolvidos. Na préatica este rétulo de Terceiro Mundo tem haver com a hegemonia dos Estados Dominantes.
(HOBSBAWM, 1995, p. 339-340)
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organizado socialmente. Porém ela ndo se relaciona de maneira homogénea, a
relacdo se da de maneira diferenciada, segundo sua estrutura de classes sociais.
Segundo FOLADORI (2001, p. 205), “ndo existe nenhuma relacdo técnica que nao
esteja subordinada a um determinado tipo de relagcdo social, historicamente
determinada e resultante de uma estrutura de classes particular”.

As conferéncias internacionais de meio ambiente e desenvolvimento humano
apontaram uma profunda crise socioambiental. Esta crise tem sido vista por muitas
ciéncias fisico-naturais como uma dicotomia sociedade-natureza que se origina das
relacdes técnicas que se fazem ao explicar os impactos causados ao meio abiotico e
aos outros seres vivos. No entanto esta visdo se torna simplista e generalista, pois
desconsidera que o problema principal da humanidade ndo é de inter-relagdo com
outras espécies vivas e 0 meio abidtico, € sim um problema de relacdo dos ser
humano com o préprio ser humano.

As relacBes sociais sdo as que se estabelecem entre os seres humanos a
partir da forma como se distribuem os meios de producg&o. Essa distribuicdo dos
meios de producéo é que determina um acesso diferenciado aos elementos naturais,
o grau de intervencdo e de decisdo sobre seu uso, as leis que regulam o uso, a
forma e o acesso privado aos meios naturais. O estudo geografico deve, portanto,
preocupar-se com a explicagdo do espagco humano, pois é das relagbes sociais que
derivam as forcas que agem na constru¢cdo material do espaco geogréfico.

1.3 A Questdo Ambiental e a Crise da Agua

A questdo ambiental € identificada oficialmente na segunda metade do século
XX por diferentes estruturas governamentais, nao-governamentais, centros de
pesquisas e diferentes segmentos atingidos por impactos ambientais que chegam a
conclusdo que a partir da eclosdo da Revolucdo Industrial no século XVIII, a
produtividade do trabalho humano aumentou em propor¢gbes nunca antes vista; a
geracao de riquezas decorrente de tal revolugdo propiciou o amadurecimento do
capitalismo comercial, o qual passou a ser associado 0 desenvolvimento da técnica e
uma nova forma de acumulacao do capital. A alteracdo da forma de acumulacdo de

conhecimento, as transformagfes no meio de producdo e a departamentalizagéo do
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saber encadeados fizeram com que se operasse uma profunda transformacédo na
face da Terra.

Com o grande crescimento da producédo industrial e econdmica ja no século
XIX, comecavam a se explicitar as primeiras consequéncias da nova forma de
relacdo do homem com a natureza. Naquele século comecaram a aparecer as
primeiras provas que indicavam que o homem estava operando algumas
transformacdes ndo desejadas na natureza. Florestas eram derrubadas com rapidez
nunca antes vista, processo a que se seguia a erosao e perda de fertilidade dos
solos. Em seu livro (A situacdo da classe trabalhadora na Inglaterra,1884), Engels ja
denunciava as precarias condicdes de vida dos trabalhadores e o ar poluido pelas
fabricas da cidade de Manchester.

Nestes termos, a crise ambiental pode ser entendida como a crise de uma
l6gica de producéo, a constatacdo mais concreta de que a légica de transformacao
de recursos da natureza em objetos de consumo esta levando a sociedade a
autodestruicdo. Com tal comportamento, o ser humano esta se transformando cada
vez mais no principal causador de uma mudanca ecoldgica, tanto em niveis globais
quanto locais, mudancas que pdem em perigo a sua propria existéncia e, em
particular, a das geracdes futuras.

Sob a légica da dindmica capitalista, em seu estagio inicial a natureza
assumiu funcbes bem especificas, passando a ser entendida simplesmente em
termos de recursos, com 0 objetivo de gerar todos os materiais utilizados no
processo produtivo; além de ter como segunda funcéo, a de absorver os residuos,
que retornam ao ecossistema em forma de contaminacgao, ou seja, de poluicao.

Esta l6gica de crescimento econdmico, porém, encontra seus limites na
medida em que compromete o bem-estar das geracbes futuras ao levar ao
esgotamento de recursos relevantes (por exemplo, recursos energéticos fésseis); e
também por exigir dos ecossistemas um nivel acima de sua capacidade de
regeneracao e assimilagcdo que provoca, em um horizonte mais amplo, o0 surgimento
de sequelas probleméticas, como é o caso do aquecimento global da atmosfera; ou
seja, o problema ndo é mais apenas pontual e localizado, o que tem modificado a
abordagem do tema da &gua.

Com efeito, a partir, principalmente, da década de meados do século XX, a

deterioracdo ambiental e sua relacdo com o estilo de crescimento econdmico
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passaram a ser objeto de estudo e preocupacéao sistematica em ambito internacional.
Na histéria recente, as discussfes sobre as questbes ambientais tém se dividido
entre as conseqiéncias negativas do crescimento e/ou os fracassos na gestao do
nosso ambiente. Nesse quase meio século de debates, pode-se identificar alguns
momentos marcantes que mostram a evolugéo no tratamento e percepcao do tema.
Entre os principais momentos de consolidacdo do reconhecimento internacional de
uma profunda crise planetaria na atualidade destaca-se o seguinte:

1) A Declaracdo de Estocolmo (1972), aprovada durante a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, que, pela primeira vez, introduziu
na agenda politica internacional a dimensdo ambiental como condicionadora e
limitadora do modelo tradicional de crescimento econdémico e do uso dos recursos
naturais.

2) A publicacdo do documento "A Estratégia Mundial para a Conservacao”
(Nova York, 1980), elaborado sob o patrocinio e supervisdo do Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), da Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza (UICN) e do Fundo Mundial para a Vida Selvagem
(WWF). Esse documento explora, basicamente, as interfaces entre conservacao de
espécies e ecossistemas e entre manutencéo da vida no planeta e a preservacao da
diversidade bioldgica, introduzindo pela primeira vez o conceito de "desenvolvimento
sustentavel".

3) O "Nosso Futuro Comum®, documento publicado em 1982 e mais
conhecido como "Relatério Brundtland", elaborado pela Comissdo Mundial sobre o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento, criada pelas Nac¢bes Unidas e presidida por
Gro Brundtland, primeira-ministra da Noruega. O relatorio Brundtland consolida uma
visao critica do modelo de desenvolvimento adotado pelos paises industrializados e
mimetizado pelas nacdes em desenvolvimento, ressaltando a incompatibilidade entre
0os padrbes de produgdo e consumo vigentes nos primeiros e o uso racional dos
recursos naturais e a capacidade de suporte dos ecossistemas. Conceitua como
sustentavel o modelo de desenvolvimento que "atende as necessidades do presente
sem comprometer a possibilidade de as geracdes futuras atenderem suas proprias
necessidades". A partir de sua publicagdo, o "Nosso Futuro Comum" tornou-se
referéncia mundial para a elaboracdo de estratégias e politicas de desenvolvimento

governamentais e ndo-governamentais.
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4) A resolucdo da Assembléia Geral das Nac¢des Unidas (dezembro de 1989),
solicitando a organizacdo de uma reunido mundial (CNUMAD — Rio 92) para elaborar
estratégias objetivando deter e reverter os processos de degradacdo ambiental e
promover o desenvolvimento sustentavel e ambientalmente racional. A Agenda 21 foi
elaborada como resposta a referida resolucao. O Brasil elaborou sua Agenda 21 em
1997, no encontro Rio +5, estabelecendo seus principios e métodos fundamentais.

Esta questdo é muito ampla e ao mesmo tempo interconectada, o que dificulta
a sua delimitacdo pelos relatérios institucionais internacionais dedicados ao meio
ambiente global. No entanto os documentos apontam alguns indicadores para a
compreensao desta crise ecoldgica planetéria. Entre eles estdo os seguintes:

a) Contaminacao das aguas

b) Devastagcédo das matas

c) Contaminacao das costas e mares

d) Sobre-exploracdo de mantos aquiferos

e) Eroséo de solos

f) Desertificagcdo

g) Destruicdo da camada de Ozbnio

h) Aquecimento global

i) Superpopulagéo

]) Pobreza

Nesta lista de indicadores percebe-se que, embora exista uma diversidade de
impactos que justificam a crise, existe um elemento comum: todos se referem a
impactos humanos externos as processo de producdo no sentido estrito. Assim a
economia humana (producdo), utiliza a natureza como recurso e provoca a
depredacédo, por outro lado produz detritos, provocando a poluicdo. Os casos se
tornam mais graves a medida em que nos aproximamos das grandes concentracoes
populacionais. Neste caso, pode-se perceber o trabalho humano como o processo
fundamental pelo qual passa a explicagcdo da apropriacdo do espaco e de sua
relacdo com o seu ambiente.

O relacionamento do ser humano com o seu ambiente se da pela mediac¢é@o do trabalho. O

trabalho humano inter-relaciona uma atividade fisica com um meio ambiente externo e com

meios de trabalho transmitidos por processos de trabalho anteriores. Nessa inter-relagédo

consiste a esséncia da producéo e da inter-relacdo sociedade — meio ambiente. Assim, essa
producé@o pode ser desagregada em sua forma e em seu conteddo. O contetido € a relacao
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do trabalhador com os meios de producdo e com o0 ambiente; seria uma relagdo genérica,
aistérica. (FOLADORI, 2001, p. 104)

Nesta dialética de inter-relagcbes sociedade — sociedade e sociedade —
natureza, podemos perceber que agua esta associada direta ou indiretamente em
todos os processos que envolvem a producao das necessidades. No capitalismo ela
passa a ser vista como “recurso” para producdo e uma “mercadoria” para o
consumo. Assim estdo colocadas as premissas que permitem pensar a crise da agua
como uma das manifestacdes da contradicdo capital/trabalho — sociedade/natureza.
A “corrida pela agua” sera a mais dramatica da humanidade, pois como todas as
demais “corridas”, esta, certamente ndo sera imune de vitimas e neste caso, trata-se
de metade da populacdo mundial.

BARLOW e CLARKE (2003), apresentam um profundo estudo sobre as
consequéncias do modelo de desenvolvimento capitalista sobre as aguas e como as
grandes corporacfes, inclusive conglomerados capitalistas, industrias pesadas,
fornecedores de agua engarrafada e as duas gigantes estdo se apoderando da agua
doce no mundo, pondo em risco ecossistemas e comunidades ao redor de todo o
globo. Segundo os autores varias instituicdes influentes, inclusive as Na¢des Unidas,
o Instituto Worldwhatc, o Instituto do Pacifico para Estudos de Desenvolvimento,
Ambiente e Seguranca, Organizacdo Mundial de Saude e o Banco Mundial,
documentaram a escassez mundial de 4gua doce e com base nos estudos mais
atualizados dos grandes centros de pesquisa produziram um diagndstico de como o
mundo est4 ficando sem agua doce.

De acordo com as Nacdes Unidas, 31 paises no mundo atualmente enfrentam escassez de

agua. Mais de um bilhdo de pessoas ndo tem nenhum acesso a agua limpa para beber e

quase trés bilhGes ndo tém nenhum acesso a servicos de saneamento publico. Até o ano

2025, o mundo tera 2,6 bilhGes de pessoas a mais do que tem hoje, mas 2/3 dessas pessoas

viverd em condi¢des de séria escassez de agua, e 1/3 com escassez de agua absoluta. A
demanda por agua excedera a disponibilidade em 56%. (Barlow & Clarke, 2003, p. 29)

Como se viu anteriormente, o suprimento de agua doce disponivel no planeta
€ menor que 5% do total e este suprimento é finito. Sabe-se que ainda temos a
mesma quantidade de 4gua no planeta desde a sua criagdo. Das aguas continentais

a maioria € armazenada no subterrdneo, logo abaixo da superficie ou mais

profundamente (60 vezes mais que as aguas superficiais). No entanto, sdo muitas as
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ameacas que revelam uma profunda “crise da agua” e que podem estar ameacando
a diminuicdo de agua doce na Terra. Com base no estudo dos autores citados,
pontuaram-se os principais conflitos que a revelam esta crise:

Limites Populacionais — Em cinco “areas quentes” do mundo que disputam
agua (regiao do Mar Aral, Ganges, Jordao, Nilo e Tigre-Eufrates), estima-se que as
populacdes das nacdes dentro de cada bacia subam entre 45% a 75% antes de
2025. Somados com o restante da populacdo mundial teremos um acréscimo de 2,6
bilhGes de pessoas a mais que os atuais 6,1 bilhdes. Segundo a Organizacdo das
Nacdes Unidas para a Alimentacéo e Agricultura (FAO), a producéo agricola tera que
aumentar 50%. Pela primeira vez na historia as cidades equiparam sua populagéo as
areas agricolas, a ONU, diz que ante de 2030 as cidades do mundo terdo crescido
160% e dobro de pessoas morara nas cidades e nas zonas rurais, COmo 0 CONsuMo
de agua dobra em cada 20 anos (mais que o dobro da taxa do crescimento
populacional). Em tal cenario a demanda por 4gua aumentara. A pressao das altas
densidades demogréaficas nas regides industrializadas e urbanizadas leva a
confrontos entre as cidades e as comunidades rurais, grupos étnicos, tribos, nacdes
industrializadas e ndo-industrializadas. Neste caso, agua tem sido desviada das para
garantir as demandas urbano-industrial e agricola-industrial. As pressfes séo
perceptiveis quando se estudam os casos de desalojamentos humanos causados
pela construcdo das represas, a pratica da irrigacdo, geracdo de eletricidade e
abastecimento de cidades. Os casos sdo tdo sérios quanto ao seu prejuizo
socioambiental estd estimado que 60 a 80 milhGes de pessoas ao redor do mundo
foram deslocadas nos Uultimos 60 anos. Segundo Patrick McCully da Rede
Internacional de Rios (EUA) freqientemente familias tiveram suas propriedades
inundadas em troca de pouca ou nenhuma indenizacdo e milhdes de nucleos
agricolas independentes terminaram como moradores de favela nas margens das
crescentes cidades do Terceiro Mundo. Este nimero nem mesmo leva em conta os
milhdes que também séo afetados negativamente por meio de projetos volumosos
de desvio de cursos de agua, mas que vivem nas terras ou rios proximos. Além
disso, em muitos paises do mundo, a elite econémica das sociedades esta ganhando
acesso privilegiado a agua, em niveis cada vez maiores. Aproximadamente 40% da
populacdo mundial conta com os 214 principais sistemas de rios compartilhados por

dois ou mais paises. Na medida em que 0s rios principais viajam para sua foz séo
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esvaziados para consumo humano, irrigacdo e hidroelétricas os paises abaixo se
tornam vulneraveis no abastecimento de rios e aquiferos. Com mais pessoas
buscando e cada vez menos agua, 0 impacto social, politico e econbmico da
escassez esta se tornando uma das grandes forcas de desestabilizacao entre paises
e se torna cada vez mais uma ameaca as comunidades humanas.

Limites produtivos — A industria utiliza entre 20% e 25% da agua doce e a sua
demanda tem aumentado drasticamente. A previsdo é de que antes de 2025 dobrem
estes percentuais. A América Latina hospeda mais de 800 areas de livre comércio,
linhas de montagem de bens de consumo global necessitando de grande suprimento
de agua. A producdo agroindustrial reivindica 65% a 70% do restante das aguas
usadas pelos seres humanos e, grande parte para as grandes propriedades de
agricultura industrial. Como as sociedades no mundo inteiro ficaram mais
dependentes de solo irrigado para o cultivo de alimentos, a falta de fontes de agua
doce ameaca também o suprimento de comida. Muitas nac¢Bes produtoras de
alimentos estéo fiando sem agua para irrigacdo. A colheita global de frutas, legumes
e graos usam uma quantidade enorme de agua. Segundo Sandra Postel, do Global
Water Police Project (Projeto de Politica de Agua Global), muitas das regibes
produtoras de alimentos sdo sustentadas pelo equivalente hidrografico de suas
bacias, como os irrigadores utilizam as reserva para manter a producao atual
causando um déficit de agua nos sistemas (perda de agua liquida). Estima-se que
aproximadamente 180 milhdes de toneladas de gréos (10% da colheita global) séo
produzidos usando suprimentos de agua que ndo estao sendo reabastecidos. Para
alimentar a populacdo do mundo até 2025, uns 2 mil quildbmetros cubicos adicionais
de agua de irrigacao serdo necessarios para os fazendeiros suprir esta demanda de
mais 2 bilhdes de pessoas.

Limites fisicos da agua doce — um estudo realizado pelo engenheiro-hidrélogo
Michal Kravik e sua equipe (ONG Pessoa e Agua da Eslovaquia), mostra em
detalhes como as atividades humanas estéo afetando profundamente suas fontes de
agua doce. “O ciclo da agua pode ser equilibrado se o volume de agua que escoa
dos rios para os continentes e vai para 0s oceanos igualar-se ao volume de agua
evaporado dos oceanos, o0 qual volta aos continentes por meio de sistemas frontais”.
Quanto maior for o grau de impermeabilizacdo do solo, maior serd o despejo nos

leitos dos rios e assim ocorre um processo em que o oceano recebe um volume
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maior de agua transformando-a em agua salgada. O mundo esta se tornando
urbanizado e, portanto, sendo pavimentado. Os dados revelaram que
aproximadamente 1.800 bilhdo de metros cubicos de agua doce foram despejados a
mais nos oceanos fazendo-os subirem 5 milimetros por ano. Isto quer dizer estamos

HA

perdendo agua doce para o oceano. No futuro proximo as “areas quentes” sofrerdo
estiagens, aquecimento global macico e climas extremos. Assim, menos protecao
para atmosfera, aumento da radiacdo solar, diminuicdo de biodiversidade,
derretimento de calotas de gelo polar, submersao de vastos territérios, desertificacdo
continental macica. KRAVCIK citado em BARLOW e CLARKE (2003) enfatiza que “O
direito de domicilio de uma gota de agua € um dos direitos basicos”. A Instituicdo
Scripps de Oceanografia da Universidade da Califérnia, San Diego (2001) descobriu
que nos estamos debilitando o ciclo hidrolégico através das particulas de poluicdo
(sulfatos, nitratos, cinzas, po-mineral, aerossois) que estdo reduzindo a quantidade
de luz solar que penetra nos oceanos, evaporando menos, por causa deste efeito,
menos chuvas. A alta concentragcdo desses aerossois também captura agua em suas
redes e assim, menos agua doce.

Limites de abastecimento subterraneo — Estima-se que 1,5 bilhdo de pessoas
depende atualmente de lencdis freaticos para obter agua para beber. A maioria das
areas da Asia, incluindo a China e a india retiram algo em torno de 50% a 100% de
seus suprimentos de agua de aquiferos, assim também estdo os Estados Unidos, a
Franca, o Canada e o Reino Unido tem 1/3 de seu suprimento de lencois de agua. A
extracdo volumosa de um aquifero ndo apenas causa 0 esgotamento das reservas,
como também reduz drasticamente o volume da agua circundante, provocando o
ressecamento de riachos, rios e lagos. O desaparecimento de reservavas de agua
doce cai e nas regides litoraneas ocorre a infiltracdo de aguas salgadas nos
aquiferos, limitando a entrada de agua doce.

Limites de abastecimento superficial — As aguas subterraneas sao as
principais fontes para o abastecimento dos riachos, rios e lagos. Com e
ressecamento e salinizacdo de fontes subterraneas inevitavelmente teremos perda
nos sistemas superficiais. Porém, a grande ameaca aos seres vivos é a poluicao
causada por milhares e milhares de fabricas, fazendas-industriais e cidades, que
vertem nas aguas os pesticidas, fertilizantes, herbicidas, bactérias, lixo hospitalar,

residuos quimicos, radioativos e solidos. Esse tipo de poluicdo agrega excesso de
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matéria organica e de nutrientes, como nitrogénio e fosforo, os quais criam algas
que, por sua vez roubam o oxigénio da dgua promovendo a hipereutrofia. As chuvas
acidas também sao responsaveis por grade parte da contaminagdo. Como o diéxido
de enxofre e o diéxido de nitrogénio se dissolvem enquanto chove a agua que cai
torna-se acidificada. O chorume e um tipo de contaminagcdo formada de poluentes
gue escoam nas aguas sub-superficiais como as redes de esgoto mal vedadas,
aterros de lixo, despejo de residuos de animais, cemitérios, fossas sépticas,
derramamentos de Oleo e outros efluentes. De acordo com a Organizacdo das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (UNIDO), é provavel que a
atividade industrial consuma duas vezes mais 4gua até o ano 2025, e é provavel que
a poluicdo industrial aumente quatro vezes. O esgoto nao tratado estd matando as
vias fluviais ao redor do mundo, 90% dos esgotos nos “terceiro mundo”, ainda é
despejada, sem tratamento em rios e riachos.

Limites Globais — O desmatamento € uma das formas de interferéncia no ciclo
hidrologico nas bacias hidrogréficas, pois as florestas tém um papel vital na protecao
e purificacdo de fontes de agua doce. Elas absorvem poluentes entes de eles
atingirem lagos e rios e, com as terras umidas, evitam inundacdo. Em 2001 o
Programa Ambiental das Na¢cGes Unidas (UNEP) emitiu uma adverténcia ao mundo.
No documento “Uma Avaliacdo do Status das Florestas Fechadas Restantes no
Mundo” foi apresentado um triste quadro de que apenas 1/5 do planeta ainda esta
coberto com florestas sustentaveis, ou melhor, floretas que permaneceram com
copagem suficiente para sustentar suas bacias hidrograficas e a vida nelas. Além da
cobertura vegetal, outro problema global complexo e o aguecimento do planeta.
Durante os ultimos 150 anos ou mais, gases-estufa: gas carbdnico, metano, 6xido
nitroso e clorofluorcarbonetos (CFC5), foram lancados na atmosfera em quantidades
enormes. “A medida que desnudamos nosso planeta das florestas, aquecendo assim
a superficie, também temos sufocado a atmosfera com gases retentores de calor
oriundos da queima de combustiveis fésseis. O resultado e previsivel: um planeta
mais quente”. De acordo com o Comité Inter-Governamental sobre Mudancas
Climéticas das Nacdes Unidas, as temperaturas médias globais subiram 0,6°C em
relacdo a média pré-industrial. Se as emissdes continuarem subindo a concentracao
de gases estufa pode dobrar antes de 2080, causando um aumento médio global na

temperatura de 2,5°C, com um possivel aumento de uns 4°C sobre as massas da
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terra. Com temperatura de superficie aumentando, a agua do solo necessaria para
manter o ciclo da agua doce evapora mais rapidamente, a agua de superficie
também evapora mais e as geleiras perdem agua mais rapidamente pelo
derretimento e pela evaporacdo. Alguns cientistas afirmam que o aquecimento global
€ a Unica maior causa de escassez de agua doce no mundo e eles prevéem a
diminuicdo de agua em todos os grandes lagos e rios do mundo.

Limites Humanos — a crise da agua esta causando um impacto devastador na
qualidade de vida das pessoas, metade da populacdo mundial carece de servigcos de
saneamento basico, segundo Anne Platt, do Instituto Worldwatch, toda a vez que
estas pessoas ingerem um copo de agua, ingerem a “morte transmitida pela agua”,
pois cerca de 80% das doencas nos paises do sul sdo disseminadas por via aquosa,
as patogenias e intoxicac@es oriundas da agua matam 25 milhdes de pessoas todos
0os anos (a cada 8 segundos, uma crianca morre devido a ingestdo de agua
contaminada, sendo ¥ pela diarréia). Entre 1990 e 1992 o numero de pessoas que
sofreu colera no mundo subiu de 100 mil para 600 mil e mantiveram-se subindo ao
longo desta década. A contaminacdo ndo atinge somente 0s paises
subdesenvolvidos, a Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA)
estima que mais da metade dos pocos nos EUA estdo contaminados com pesticidas
e nitratos que se acumulam nos corpos dos animais, peixes e humanos e estao
vinculados ao cancer. Segundo o grupo Physicians for Social Responsibility (Fisicos
para a Responsabilidade Social), a ingestdo de altas concentracdes de nitrato de
agua de poco resulta em metemoglobinemia, doenca que tém matado cerca de 8%
das criancas nos EUA. A Rede de Mulheres pelo Maio Ambiente da Gr&-Bretanha
também aponta que cerca de 8% de suas criangcas apresentam danos no sistema
nervoso e perda de memoria pela exposicao as dioxinas e PCBs. Algumas doencas
relacionadas também a inadequada manutencdo dos sistemas de fornecimento de
agua, cerca de metade da populagdo das nac¢bes industrializadas do Norte e mais
que isso em paises pobres, carregam no estdmago a bactéria Helicobacter pylori,
geralmente oriunda da formacdo de lodo em canos de agua, ela causa Ulceras e
cancer e é particularmente predominante em agua de poc¢o e suprimentos nao-
clorados. O Natural Resources defense Council (Conselho de Defesa de Recursos
Naturais), aponta que cerca de 53 milhdes de americanos bebem agua contaminada

com chumbo, bactérias fecais e outros poluentes sérios. Os paises do Norte séo
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responsaveis por uma quantidade desproporcional de agua no mundo devido ao alto
poder de consumo de produtos e ainda nao estao tdo escassos, porém seu estilo de
vida acaba desperdicando uma grande quantidade de agua e poluindo outra.

A andlise aprofundada das questdes que aqui se apresentaram, possibilitam
refletir mais uma vez sobre a dimensado que toma a questdo ambiental em sua
relacdo com a crise hidrica. O reconhecimento dos governos mundiais, das
autoridades de organismos de representacdo civil, governamentais e nao-
governamentais e da comunidade cientifica internacional, de que a humanidade esta
diante da mais profunda crise socioambiental, provocada pelo modelo de
desenvolvimento do capitalismo € 0 pressuposto para se pensar a questado
ambiental. E neste contexto que se pode entender os processos que envolvem esta
“crise da agua"“.

Sabe-se que desde sua primeira versdo — comercial — até a sua versao
contemporanea — globalizacdo — o capitalismo sempre teve uma caracteristica
comum, a mercantilizagdo das coisas. No caso especifico da 4gua, sendo vista como
uma mercadoria, esta levando a humanidade a uma das disputas mais importante
sobre os suprimentos da vida na histéria, este fendbmeno esta relacionado ao papel
crescente do setor privado na tomada de decisdo e uso das reservas de agua. Este
setor tomou consciéncia do “valor da agua” e se organiza a passos largos se
preparando para a escassez, pois “agua agora € lucro certo”.

Com a escassez anunciada conforme o planeta seca e os suprimentos de
agua doce sdo comprados e negociados pelos exploradores da crise, inicia-se uma
nova configuragdo econdmica. Enquanto os setores agro-industriais e aumento das
cidades esgotam a maior parte dos reservatérios, o Fundo Monetario Internacional e
o Banco Mundial financiam a privatizacdo dos servicos de agua e saneamento
basico nos paises subdesenvolvidos onde as pessoas ja estdo morrendo de sede.

Constata-se uma profunda crise, 0 anincio e a comprovacgdo da finitude da
agua doce é uma infeliz realidade. Para que se faca uma reflexdo mais elaborada
desta questdo que afeta a sociedade humana em seu conjunto, tendo em vista os
limites da agua doce, considerou-se importante definir a concepc¢éo deste problema.
No ambito do pensamento geografico, pode-se reconhecer um profundo conflito
entre sociedade — natureza, que nao se explica pela idéia do confronto entre humano

e 0 meio-ambiente externo. Nesta relacdo ser humano — natureza percebe-se que o
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gue ocorre com a sociedade humana em seu conjunto tem origem nas diferencas do
seu interior, estas diferencas se materializam no espaco geografico pela apropriacao
histérica do meio ambiente, diferente dos outros seres vivos. Assim as diferencas de
apropriacdo geram classes e grupos sociais que se distinguem em sua forma de
apropriacdo desta natureza.

Para entender a complexidade da sociedade humana e a crise da agua, tem-
se que identificar quais sdo as contradi¢cdes das relagdes sociais de producéo e de
como por um lado temos o avango tecnolégico do capitalismo, que aumenta cada
vez mais a produtividade do trabalho, com eficiéncia no uso dos materiais e energias
e por outro lado leva a exclusdo de 1/3 da populacdo de acesso aos recursos
essenciais a vida como os alimentos e a dgua. Embora seja aparentemente visivel,
um quadro de desajuste entre os seres humanos a natureza, 0 que se presencia é
uma profunda crise das relagbes sociais entre os proprios seres humanos. Em
relacdo a agua isto leva a visualizar que a luta pela agua esta provocando novas

configuracdes socio-espaciais em funcdo do dominio deste “recurso”.

1.4 A Dimensé&o Territorial das Aguas

A gquem pertencem as aguas?

Esta pergunta pressupde a propriedade, que supde o ato de segurar, separar,
separar fisicamente, manter ou conservar este bem natural. Neste caso, torna-se
muito dificil ndo considerar que a agua, em abundancia, presente em todos 0s
sistemas terrestres, teria o triste destino de se tornar uma propriedade. Ao
considerar-se a agua como essencial a vida, parte-se do pressuposto de que sua
apropriacdo privada deve ser abolida e que a restricdo ao seu acesso fere qualquer
perspectiva humana ou ecolégica. Defende-se, neste contexto, a idéia que agua
doce deve estar disponivel a todos os seres vivos, deve ser de uso coletivo e um
bem comum sobre responsabilidade da sociedade e por isso 0 conhecimento de sua
dimensao territorial é fundamental para se revelar alternativas e responder a
pergunta inicial.

Sabe-se que a luta pela agua atravessou os tempos, criou e destruiu muitos

povos e gerou transformacdes em diferentes espacos humanizados. Segundo
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TURRA (1994, p. 59) “a desigualdade da presenca da agua, um fator natural e que ja
foi base para inibir a fixacdo da populacdo em alguns territorios, é agravada com a
expansdo dos processos de urbanizagcdo e industrializagdo que tém gerado
aglomeracdes e uma variedade de formas de consumo concorrentes entre si em
todos os quadrantes do planeta’. Além das areas urbanas, as areas agricolas foram
destinadas aos processos produtivos extensivos utilizando, atualmente, cerca de
70% do consumo mundial, para processos de irrigacao e producdo agro-industrial. A
industrializagdo do campo significou o fortalecimento ainda maior das classes
produtoras com o acirramento da luta pela propriedade da agua e a pela delimitacao
dos territérios umidos.

A apropriacdo do espaco pela sociedade leva, inevitavelmente, a busca de
uma nocao de Territério. Neste sentido, o territério € visto, no ambito desta pesquisa
geografica, como uma teia de relacdes sociais, que pela sua complexidade interior,
define um limite espacial e a alteridade com outros grupos sociais, isto €, se define
no espaco geografico como a soma sistemas de objetos e sistemas de agles, 0
espaco e o tempo se combinando para dar forma e funcéo as acfes e aspiracées da
sociedade. Dai uma forte contradicdo politica de quem tem mais contra quem tem
menos poder — capital (principalmente em se tratando do capitalismo).

A apropriacdo privada da agua doce gera elementos para compreender-se 0
conflito sociedade - sociedade e sociedade — natureza. No que diz respeito aos
acontecimentos da ultima metade do século 20 pode-se conhecer como se formaram
as grandes redes que atualmente adquirem poder sobre as dguas doces do planeta
e ameacam a autonomia dos povos sobre seus reservatorios naturais, esta “ordem”
imposta através de um discurso global necessita ser explicitada para que se conheca
as reais dimensdes da crise da dgua e suas consequéncias sobre os territorios e
seus ocupantes.

Esta nova ordem se configura no Consenso de Washington®® que é
reconhecida como “democracia atrasada” porque fere a Declaracdo Universal dos
Direitos Humanos e suas convencfes e se aplica no mundo pelos principais

interlocutores do capitalismo internacionalista através de suas organizacoes.

10 Termo criado em 1990 pelo intelectual conservador John Williamson do Instituto de Economia Internacional, que definiu a
ideologia dos Estados Unidos da América, instalada depois da Segunda Guerra Mundial. Essa doutrina prevé que é essencial
gue o capital, os bens e servicos possam fluir livremente por fronteiras ao redor do mundo, livres de intervencéo ou
regulamentacéo governamental. O capital tem prioridade sobre os direitos dos cidad&@os e seu territério
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A Comisséo Trilateral, formada no inicio da década de 70, reuniu mais de 300
das elites econbmicas e politicas do mundo (diretores dos maiores bancos e
corporagles, presidentes e primeiros-ministros dos paises industriais, lideres de
governos, cientistas e criadores de opinido publica) reforcou a doutrina de
liberalizacdo econdmica baseadas na crenca de que o problema politico central
estava associado ao modelo de governo democratico, consideravam haver um
“excesso de democracia”. Assim, os trilateralistas tinham criado o Fundo Monetario
Internacional, o Banco Mundial, o Acordo Geral de Tarifas e Comércio, a
Organizacao Mundial do Comércio e promoveram programas de ajustes estruturais
nos paises nao-industrializados. Promovendo sua agenda particular para reestruturar
a economia global apressam a globalizacdo econémica numa tentativa ofensiva de
implantar seu projeto interferindo na autonomia e autoridade das Nagdes Unidas e
contra todos os povos do planeta.

BARLOW e CLARKE (2003, p. 100-101) revelam que através dos organismos
internacionais de financiamento e controle do mercado, surgiram as Corporagdes
Transnacionais que hoje passam de 45 mil. As 200 maiores sdo tdo grandes e
poderosas que suas vendas anuais combinadas sdo maiores que a soma das
economias de 182 paises do mundo. Segundo o Instituto para Estudos Politicos de
Washington (2002) das maiores 100 economias do mundo 53 s&o corporacdes
transnacionais e ndo nacdes. Este crescimento acelerado destas estruturas deve-se
ao fato de que o mercantilismo da natureza gerou um “crescimento imperativo”
omitindo de suas equacGes matematicas. Herman Daly e John Cobb que estudaram
as economias ortodoxas e perceberam que “capital” eram vistos como bens,
servicos, maquinas e edificios, omitindo da equacdo os recursos da terra que
tornavam a atividade econdmica viavel, denominando de “capital natural”.

Vandana Shiva", fisica indiana, militante feminista e ativista ecoldgica,
condena o crescimento imperativo por ele promover uma forma de “roubo” da
natureza e das pessoas, através da apropriacdo das florestas e sua diversidade, sua
capacidade para conservar solo e agua para as comunidades que dependem destas
fontes de energia naturais. No centro desta critica existe um profundo debate

filoséfico, no entanto preferiu-se utilizar um exemplo da histéria da India para

11 . . x . . . .

Em discurso proferido por ocasido do 1° Férum Social Mundial, realizado em Porto Alegre — RS, SHIVA condena o
crescimento imperativo e convida o Brasil a refletir sobre seus acordos politicos e econdmicos com os paises e as corporacdes
internacionais.
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alimentar esta reflexdo. Sabe-se que até bem pouco tempo atras certos aspectos da
vida e da natureza ndo eram artigos a serem vendidos ou comprados em mercados
(ar, agua, sementes, codigos genéticos, saude, educacdo, cultura), em sintese
pertenciam a uma certa propriedade compartilhada ou como diz Vandana, um
“suprimento comum global”. No caso da India, culturalmente a sociedade reconhecia
gue espaco, ar, energia e agua eram incapazes de serem considerados em relacdes
de propriedade, por isso ndo eram privados e ndo estavam sujeitos as forcas de
mercado, pelo contrario, esses suprimentos comuns eram preservados pelos
governos por intermédio do setor publico e mais diretamente pelas comunidades
locais. Com o processo colonialista europeu esta percepcdo deu lugar as idéias
mercantilistas da natureza. A agua na india é entendida como “a prépria vida da qual
nossa terra, nossa comida, nosso sustento, nossa tradicdo e nossa cultura
dependem. Essa heranca sagrada comum deve ser adorada, preservada,
compartilhada coletivamente, usada de maneira sustentavel e igualmente distribuida
em nossa cultura”.

Atualmente na India, sobre pressdo do FMI e do Banco Mundial esta
obrigando o Governo a vender seus direitos de agua para as corporacdes de agua
globais para garantir o pagamento de suas dividas, como resultado, as antigas
formas de utilizacdo para dar lugar ao abastecimento de agua para suas operacdes
de producao e lesando publicamente o povo indiano, nos sentidos material, cultural,
ambiental, espiritual e humano.

Um dos maiores esquemas que as grandes corporacfes desenvolveram a
partir do Consenso de Whashington foi a aquisicdo privada de instituicbes e
empresas publicas de servicos de fornecimento de agua, que passa a adquirir “valor
econdmico” e se torna mercadoria. Os esquemas de privatizacdo em geral ocorrem
de trés formas:

a) Os governos vendem completamente o fornecimento de agua publica e os

sistemas de tratamento para as corporacgoes, exemplo do Reino Unido;

b) Os governos cedem concessfes ou leases as corporacfes de agua para

gue elas assumam o fornecimento do servico e o custo de operacao e
manutengao do sistema, enquanto coletam todas as receitas dos servigos

de &gua e mantém o excesso como lucro, a exemplo da Franca;
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c) E um modelo mais restrito, no qual a corporacdo € contratada pelo
governo para administrar os servi¢cos de agua por uma taxa administrativa,
mas a empresa ndo pode assumir a coleta de receitas nem acumular
lucros. Ambos 0s casos sdo processos de privatizagao total ou parcial do

bem publico.

Em seu relatério BARLOW & CLARKE (2003, p. 128-153), revelam um
cenario complexo em relagdo aos que denominam “Os Senhores da Agua’.
Atualmente a “industria global da agua” e dominada por dez grandes corporacdes
gue se encaixam em trés grupos.

O primeiro grupo é composto pelos dois maiores “titds” da agua no mundo: a
Vivendi Universal e a Suez (antiga Suez-lyonnaise des Eaux), ambas da Franca.
Elas foram pioneiras na industria da agua ja no século XIX, sob comando de
Napoledo Il e hoje juntas tém o controle e 0 monopdlio de 70% do mercado de agua
mundial. A Suez opera em 130 paises e a Vivendi em mais de 90. Dos 30 contratos
de 4gua fechados como grandes cidades desde 1995, 20 pertencem a Suez que
detém a maior parte do setor de servicos de agua. A Suez consolidou todas as suas
operacdes de servicos em 2001, sob a forma de conglomerado de agua em trés
segmentos: ONDEO services, especializada em fornecimento de 4gua e servigos de
saneamento basico; ONDEO Nalco, especializada em tratamento de &gua e
substancias quimicas de processamento para industrias norte-americanas; e a
ONDEO Degrémont, especializada em tratamento de &gua e engenharia de
confinamento de agua. Segundo a prépria Suez, a ONDEO serd o “grupo de
solucdes de agua mais completo do mundo”.

O império da Vivendi Universal tem atuado como polvo, esparramando seus
tentaculos por todas as direcdes e lugares. Ela é composta por dois segmentos: a
Vivendi Environment, considerada a nimero 1 no mundo em servigos ambientais em
agua, energia, gerenciamento de residuos e servicos de transporte e Vivendi
Communications, segunda maior do mundo em comunicacao e servicos audiovisuais
distribuidos em televisédo e filmes, publicacdo, equipamentos de telecomunicacao e
servicos de Internet. A estratégia de marketing da Vivendi Universal, no entanto tém
se assentado na privatizacdo dos servicos de dgua e obtencdo de concessfes de
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agua no mundo inteiro. Em 1999 adquiriu uma grande quantidade de contratos na
Asia, no Oriente Médio, na Europa Oriental, Europa, Africa e na América Latina.

O segundo grupo reune quatro corporac¢des ou consorcios: Bouygues-SAUR,
que opera em 80 paises por meio de subsidiarias de agua; RWE-Thames Water, a
Bechtel-Utilities e a Enron-Azurix, atuam como conglomerado de engenharia nos
Estados Unidos e Reino Unido e se fortaleceram no mercado da agua atualmente. A
Enron possui conexdes politicas dentro e fora da Casa Branca, fazendo doac¢des em
dinheiro. Incluindo US$ 300.000 para a festa de posse de George Bush e US$
2.387.884 para os seus candidatos na eleicdo de 2000.

O terceiro grupo € composto por empresas de agua menores que
desenvolvem recursos e técnicas consideraveis, mas ndo estdo em uma posicao
para se tornarem sozinhas grandes concorrentes dos “titds”. O grupo britanico é
formado pelas Severn Trent, Anglian Water e a Kelda Group. Nos EUA encontra-se a
Americam Water Works Company.

Todas estas e as demais corporagbes abrangem, em geral quatro tipos de
servigos: 1) servicos de agua e esgoto; 2) instalacdes de tratamento de agua; 3)
construcdes e engenharia relacionadas com a agua; 4) tecnologias inovadoras como
a dessalinizacdo da agua do mar. Para conseguirem condi¢cdes de atuacdo nessas
frentes foram usadas uma série de estratégias, inclusive a aquisicdo de subsidiarias
com experiéncia, parcerias formais com outras empresas, e joint-ventures com
outras corporacdes. A teia de relacdes das grandes redes que estdo se formando
tem se fortalecido e estdo adquirindo poder sobre o fornecimento de agua ao redor
do mundo e estdo tendo lucros gigantescos e apostando na crise como saida
econdmica para sua acumulacao de capital.

Na América Latina, a crise de abastecimento exigira cerca de US$ 2,5 bhilhdes
por ano e segundo os dados da Consultoria Norte Americana CG/LA. Esta entidade
catalisa investimentos nas areas de energia e saneamento no Brasil, e informa que
para 67% da populacdo brasileira, 67% da populacdo do Peru, 75% da Colémbia,
79% da Venezuela, 86% do México e 87% da populacdo da Argentina, a agua é um
bem escasso. Esta crise tem fragilizado os governos e facilitado a acdo das “grandes
da agua’. Varios segmentos técnicos, econdmicos e politicos fazem previsdes de
que sem investimentos do setor privado o0s paises da América Latina e

especialmente o Brasil, terdo problemas e com isto aceleram o0 processo de
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privatizacdo da agua e isto tem servido como discurso para mascarar os interesses
capitalistas.

No jornal GAZETA MERCATIL — Latino Americana, de 17 a 23 de setembro
de 2001, em sua chamada de capa expressava 0 sentimento do setor em relacéo a

América Latina:

“ESCASSEZ DE AGUA AMEACA OS PAISES DA AL: crise de abastecimento exigira US$ 2,5
bilhdes por ano. Politica € o maior entrave”.

Esta edicdo do jornal foi destinada ha fazer um balanco dos negdécios da agua
no mundo e para auxiliar em esta reflexdo destacaram-se alguns topicos dos
discursos que dialogam com a pesquisa e revelam a conexao internacional que aqui

se apresenta:

Para técnicos, investimentos bilionarios s6 seriam viaveis mediante parcerias dos setores
publico e privado e a participagcdo das instituicdes multilaterais de crédito. Seja como for, a
crise da agua nao é um problema exclusivo dos paises emergentes. Dados da ONU déo
conta de que em trinta anos dois ter¢cos da populagdo mundial enfrentardo algum tipo de
problema nesse sentido. A manipulacao politica dos recursos para o setor é outro obstaculo
importante para o equacionamento da questao.

(Hamilton Almeida, jornalista p. 01, GAZETA MERCANTIL, 2001)

Em func¢é&o do risco regional os investidores estrangeiros ndo se interessam por projetos com
retorno inferior a 14 ou 15% ... para contornar os problemas o consultor recomenda um maior
dialogo dos paises da regiao com as instituicbes multilaterais de crédito, a criacdo de
mecanismos de garantias federais, a participacdo do setor privado garantindo rentabilidade
minima, a criagdo de incentivos e subsidios para investimentos no tratamento de esgotos, 0
estimulo dos negdcios casados envolvendo projetos/financiamentos/equipamentos e, talvez o
mais dificil, a despolitizagdo do setor.

(Anand Hemnani, vice-presidente da empresa de consultoria norte-americana CG/LA Infra-
estructure. P.03 GAZETA MERCANTIL, 2001)

O Brasil é, para a ONDEO, “o grande mercado” latino americano. Ja que ha possibilidades de
negocios em outros paises, mas sdo de menor porte. “O que falta € um ambiente juridico
estavel, com regras claras”, declara Azevedo. Ele acredita que outros bom sinal ao mercado
serd dado quando for aprovado, no Congresso Nacional, o projeto de lei 4.147 que trata da
regulamentacao do setor. Alias, € 0 que as empresas privadas esperam que aconteca ainda
neste ano. Atuando no Brasil desde 1940, a ONDEO participa das concessdes da aguas de
Limeira (cidade do interior de Sdo Paulo) e da Aguas do Amazonas, no norte do pais. Que
atendem 2 milhGes de habitantes”
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(Hamilton Almeida — jornalista — comentéario dos o diagnostico de Newton de Lima Azevedo,
diretor geral da ONDEO Services, um dos bragcos maiores do grupo Suez. P. 05 GAZETA
MERCANTIL, 2001)

As regras do jogo ndo sdo claras e ndo ha interacdo entre os 6rgdos governamentais
envolvidos. O governo gostaria de contar com uma maior participacado da iniciativa privada,
mais isso ndo acontece porque ndo ha regulamentacéo. Até agora, todas as concessionarias
enfrentaram problemas por causa da auséncia de regras.

(Fernando Mangabeira Albernaz — diretor da Associacdo Brasileira das concessionarias de
Servicos Publicos de Agua e Esgoto, diretor presidente da Aguas de Limeira-SP. P. 06,
GAZETA MERCANTIL, 2001)

A estratégia de privatizacdo parece clara quando se confirma o envolvimento
das “grandes da agua” na articulacdo de um projeto de privatizacdo das aguas do
Brasil. Este aparente consenso das estratégias para que a América Latina e o Brasil
atinjam niveis melhores de inser¢do no mercado internacional esconde uma
profunda contradicdo por traz dessa face oculta da privatizacdo da agua. Segundo
Téia Magalhaes, coordenadora executiva da ONG Agua e Vida, véarias investigacdes
de corrupcdo na Franca revelam o envolvimento das “grandes” da agua em
financiamentos de partidos e personalidades publicas. Centenas de figurdes,
homens de negocios poderosos, ministros de Estado, prefeitos, presidentes e
tesoureiros de partidos politicos aparecem nas investigacdes feitas por um grupo de
juizes franceses, implicados em transacdes de repasses de recursos de empresas
para partidos politicos, importantes dirigentes das mais poderosas empresas que
atuam no mercado da agua: a Conpagnie Génerale des Eaux, Lyonnaise des Eaux e
o Grupo Sainte Gobain. Segundo MAGALHAES (1995, p. 59), 0 caso que provocou
maior impacto foi o de Alain Carignon, preso no dia 12 de outubro de 1994 pelo juiz
Philipe Courryer, por acusagédo de abuso de bens sociais e corrupgao passiva, num
processo envolvendo a atribuicdo do contrato de privatizacdo da agua na cidade de
Grenoble a Lyonnaise des Eaux.

Outro grupo francés que atua no mercado da agua, 0 grupo Saint Gobain,
esta envolvido numa investigacdo sobre a doacao de 830 mil dolares da Metalurgica
Barbara, no Brasil, para sua matriz na Franca, a Pont-a-Mousson, uma das
empresas do grupo. Jean Jacques Faust, dirigente no Brasil da Metallrgica Barbara,

enviou os dolares para a Suica (Operacdo Uruguai). Foi esse sistema de delegacéo
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da gestdo a empresas privadas, na Francga, que permitiu o surgimento das grandes
empresas mundiais da agua (Générale des Eux e a Lyonnaise des Eaux, seguidas
pela Bouygues e pelo grupo Saint Gobain) e que agora se fundem em grandes
corporagdes internacionais e buscam mesmo sendo processadas pelos tribunais de
contas e a justica francesa ampliar seus dominios sobre as aguas do mundo e agora

com concorrentes em outros paises capitalistas.

Se num pais como a Franca, que vive h4 mais de cem anos esse tipo de experiéncia, o poder
dessas companhias € enorme e incontrolavel, os precos sdo aparentemente tdo arbitrarios, e
utilizam-se expedientes de todos os tipos para contornar os controles publicos e as condicdes
contratuais. Como imaginar que, no Brasil, essas empresas ou suas associadas vao gerir 0s
servicos visando a salde publica e ao bem estar da populacdo, a precos maédicos?
(MAGALHAES, 1995, p. 62)

As atividades dos grupos financeiros que especulam a crise da agua atingiram
niveis de articulacdo no Brasil instalando seus agentes em diferentes sistemas de
consorcios e empresas de dguas em muitos estados brasileiros e particularmente no
Estado do Parana, local onde se situa a area de abrangéncia desta pesquisa. Este
registro se faz necesséario pelo fato de o sistema publico de aguas ter sido vitima de
uma arquitetada acdo de um grupo privado ligado as “grandes da agua”. A ameaca
aos mananciais de aguas superficiais e subterraneas da Regido Metropolitana de
Curitiba, capital do estado, localizados na Bacia do Alto Iguacu. Partindo da premissa
de que as politicas de gestdo da &gua que atualmente sdo aplicadas nos governos
estaduais e prefeituras municipais ndo conseguiram se articular o suficiente para
garantir o funcionamento do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e aplicar a Politica Nacional de Recursos Hidricos que garanta os principios
constitucionais de direito ambiental.

No ano de 2004 o controle acionario da SANEPAR se tornou motivo do inicio
de uma acirrada disputa. De um lado o Governo do Estado do Parana e a de outro a
empresa privada Domin6é Holdings S.A.*? . O grupo Dominé acusa o governo do
Parana de estar agindo com "desrespeito aos contratos" ao ter transformado uma

divida da SANEPAR, de R$ 397 milhdes ao Tesouro do Estado, em participacdes

12 O grupo é composto pelas empresas Andrade Gutierrez Concessdes S.A., Opportunity Daleth (Banco Opportunity), Sanedo
Ltda. e Copel Participacdes S.A. Faz parte ainda do grupo Dominé, a empresa francesa Vivendi, totalizando 39,7% das acGes
ordinarias.
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acionarias. Sob o titulo "Governo do Parana na contraméo do Pais", a Domind diz
que a Sanepar "Agora, promove um aumento de capital que € mera operacao
contabil, ja que a capitalizacdo de créditos constituidos na administracao anterior ndo
trard novos recursos para investimentos e tem como Unico objetivo diluir a
participacdo dos acionistas minoritarios, principalmente a Domin6d. O preco de
emissao proposto é de R$ 1,95 por acdo, menor que os R$ 2,17 pagos pela Doming,
h& seis anos (R$ 4,59 reajustados pelo IGP-M) e 40% inferior ao valor patrimonial de
marco de 2004, que é de R$ 3,23".

A Domin6é em notas de imprensa tem veiculado sua opinido como seguinte
conteudo "O triste exemplo do Parana, de absoluto desrespeito aos contratos, € uma
contradicdo ao esforco nacional para implementar as parcerias publico-privadas
(PPPs). Se esta postura prevalecer, tornara ainda mais dificeis novos investimentos
privados em infra-estrutura no Brasil. A Domindé Holdings S.A. tomara todas as
medidas legais cabiveis no resguardo de seus interesses".

O governo do Parana refuta as acusagc6es em um dossié apresentado nas
redes de televisdo, internet e jornais informagfes e manifestacbes de repudio
assinadas pelo presidente do Conselho de Administracdo da SANEPAR, Pedro
Henrique Xavier, segundo o documento o aumento do capital social da Sanepar,
gue acaba de ser aprovado pela Assembléia Legislativa do Parand, e implementado
pelo Governo do Estado esta, cumprindo rigorosamente o que foi acordado entre o
Estado, a Sanepar e o JBIC Japan Bank for International Cooperation no contrato
BZP 13, de 8 de janeiro de 1998 Paranasan. Trata-se de contrato celebrado entre o
Estado do Parana e a agéncia oficial de cooperacdo estrangeira, para o0
financiamento das obras de saneamento do Litoral do Parana, Curitiba e Regido
Metropolitana - projeto PARANASAN, que envolve recursos totais de quase um
bilh&o de reais.

Segundo o dossié nos termos deste contrato, os valores oriundos da agéncia
japonesa de fomento seriam creditados diretamente ao Tesouro do Estado, para
ulterior repasse a Sanepar. O saldo credor gerado em favor do Estado do Parana
seria, sempre nos termos do contrato original, contabilizado na Sanepar como AFAC
(Adiantamento para Futuro Aumento de Capital). Tendo ingressado na Companhia
de Saneamento em meados de 1998, este grupo privado percebeu que, se o

governo do Estado seguisse a risca o contrato de empréstimo e promovesse 0
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aumento de capital, as disposi¢cdes do acordo de acionistas com o qual a Dominé
Holdings assegurara para si 0 controle de fato da empresa estatal, se transformaria
em letra morta.

A Sanepar presta servicos em 623 localidades do Parana, atendendo a 2,1
milhdes de ligacbes de agua - 98,78% da populacdo. Recebem servicos de
esgotamento sanitario 40,45% dos moradores. A empresa € considerada modelo no
segmento de saneamento basico e o controle acionario da estatal desperta o
interesse de investidores internacionais. A empresa vai investir R$ 1,25 bilhdo nos
proximos cinco anos, principalmente na expanséo do sistema de coleta e tratamento
de esgoto, ampliando de 30% para 70% a oferta desse servico a populacéo
paranaense. As obras, ao longo da fase de expansao, irdo gerar oito mil empregos
diretos e mais quatro mil indiretos. A Sanepar é uma das mais eficientes companhias
de saneamento do Brasil, tendo recebido em 1999, a certificacdo ISO 9002, além de
ser a primeira companhia da América Latina a receber a certificacdo ISO 14001 de
um sistema completo de agua e esgoto.

Uma das grandes realizagcdes alcancadas pela Sanepar em 2001 foi a
assinatura do Contrato de Concessdo com o0 Municipio de Curitiba, onde a
Companhia operava os servicos de agua e esgoto, até entdo, de forma precaria sob
0 aspecto legal. A partir da assinatura do contrato, a Sanepar tornou-se a primeira
das Companhias Estaduais de Saneamento a ter contrato formal para a operacao da
capital de um Estado. Isso é de grande relevancia tanto para a companhia quanto
para a populacao, posto que Curitiba representa cerca de 30% da operacéo total da
empresa.

No ano de 2001, a empresa foi premiada com o diploma “As 300 Maiores
Empresas do Sul” pela Fundacdo Getulio Vargas e a Revista “Expressao”; o troféu
“Operadora do Ano - Setor de Saneamento” pela Revista “O Empreiteiro”; o
certificado “Preservacdo do Meio Ambiente” pela Copati; o “Prémio ABES de
Qualidade Niveis 1 e 27”; o certificado “Qualidade do Trabalho” pelo SESI; o troféu
“Empresa do Século” pela Editora “Empreendedor” e o selo “Empresa Socialmente
Responséavel” pela Associacdo Comercial do Parana.

As premiacdes e os indicadores de qualidade em servicos revelam um
profundo conflito no tocante a necessidade de privatizacdo, pois a “justificativa

brasileira” tem sido a ineficiéncia das empresas estatais. Por outro lado, percebeu-se
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que, com a articulacdo dos grupos privados nos “bastidores” da politica publica nos
anos 90 conseguiram se implantar numa das mais importantes operadoras do seu
género do Estado paranaense e impor sobre a populagdo uma “falsa-verdade” sobre
a gestao da agua.

E importante, ressaltar que, no Brasil a discussdo sobre a gestdo territorial
das aguas teve sua origem no momento em que houve a necessidade de criar a
infra-estrutura para a sustentagdo do modelo industrial da primeira metade do século
XX. Este modelo exigiu do Estado uma modernizacdo. O surgimento de varios
orgaos de pesquisas nesta década, a exemplo do IBGE, comprova a necessidade de
conhecimento do Territério Nacional. Os recursos hidricos nesse contexto passam a
ser gerenciados pelos setores responsaveis pela producdo de energia.

O Cédigo das Aguas tem seu embrido em 1934, quando foi formulado com o
objetivo de preservar a propriedade particular da agua, ndo necessaria para a
seguranca e 0 uso de escala maior. Neste periodo inicial de organizacdo da
legislacdo, os recursos hidricos recebem classificages e destinos. Sdo distribuidos
segundo os interesses privados e publicos. No caso dos estados e municipios
ampliava-se a importancia, na delimitacdo de suas fronteiras e nas reservas hidricas
internas, fator importante para a concorréncia do crescimento industrial. As aguas
subterraneas estavam, neste momento, subordinadas ao Cddigo de Mineracéao, onde
se encontravam classificadas como jazidas, por ser um bem mineral.

A propriedade da agua recebe uma nova leitura na Constituicdo Brasileira,
promulgada no dia 5 de outubro de 1988, onde sao definidas leis que determinam a
Unido e os Estados Federados diretrizes referentes a 4gua. O interesse em registrar
0s aspectos ambientais, econdmicos, institucionais e politicos no tocante a questao
da agua, € no sentido de identificar as condi¢des historicas nas quais se
fundamentaram as atuais politicas publicas de recursos hidricos, permitindo assim,
avancar na compreensdo da crise da 4gua e de sua relagdo com a sociedade. Do
que se pode afirmar dentro do foco desta pesquisa é que, a partir do momento em
que se institui uma politica nacional de gestdo de aguas que prevé o forte papel do
Estado Brasileiro e da Sociedade Civil nos processos de decisdo sobre o uso da
agua, no final do século XX, tem-se a perspectiva para o desencadeamento de um
amplo processo de informagéo e formacao dos cidadéos, dentro e fora dos sistemas

publicos, a respeito deste processo histérico da crise da agua e das ameacas de
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perda de poder das comunidades humanas sobre o0s reservatérios naturais.
Enquanto isso o setor privado, que domina todas as informacdes e as redes de
influéncia, caminha para o enriquecimento ilicito com a mercantilizacdo da agua.

Diante deste quadro pode-se observar que h&d uma forte ligacdo da politica
publica de gestdo da agua com a politica publica de educacéo. O surgimento de uma
“Politica da Agua” abre uma perspectiva de avancos na compreensdo de novos
saberes e préticas vividas no espaco destinado a formagéo béasica, a Escola. Sabe-
se pela histéria critica que a “privatizagdo do solo” provocou uma das mais profundas
transformacdes sociais da histéria, a sociedade de classes. A possibilidade da
“privatizacdo das aguas” coloca em discusséo os direitos humanos e a ameaca de
seus territorios.

Por outro lado, diante da questdo ambiental e da constatacdo de uma
profunda crise da agua as diferentes nacbes reconheceram a necessidade a
mudanca de praticas destruidoras e a necessidade de educar a populacdo planetaria
para a sustentabilidade e organizaram uma Agenda para o século 21 que prevé a
adocao de politicas publicas para minimizar os impactos humanos ao meio ambiente.

Até que ponto a sociedade tera condi¢cdes de absorver o impacto das grandes
redes internacionais e a “industria da agua” e sobreviver a crise?

Até que ponto os educadores do presente terdo condi¢cdes para enfrentar
estes desafios pedagdgicos colocados pela questdo socioambiental?
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2 A EDUCACAO AMBIENTAL E OS DESAFIOS DO SECULO XXI

Que a conscientiza¢do ndo
seja um desafio somente
dentro da escola e sim para
toda a sociedade.

Cacilda G. Pestana — Pedagoga.
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2.1 A Necessidade da Educacao Ambiental

Os primeiros trabalhos que apontam a necessidade de educar a sociedade
dentro da perspectiva ambiental sdo apresentados por autores como 0 norte-
americano Henry David Thoreau, com Walden Il, de 1854; Thomas Huxley, que em
1863 escreveu sobre as interdependéncias entre os seres humanos e os demais
seres vivos em seu ensaio, Evidéncias sobre o Lugar do Homem na Natureza;
George P. Marsh em sua obra, em O Homem e a Natureza, analisou as causas do
declinio de civilizacBes antigas a partir da acdo humana; Guifford Pinchot, com A luta
pela Conservacédo, de 1910; Aldo Leopoldo publicou em 1949, A Sand Country
Almanac, onde discutiu uma ética de usos dos recursos da Terra. Em 1962, Rachel
Carson em seu livro Primavera Silenciosa, apresenta um estudo sobre a perda da
qualidade de vida produzida pelo uso indiscriminado e excessivo dos produtos
quimicos e os efeitos dessa utilizagdo sobre os recursos ambientais. Numa
publicacdo de 1889, o educador escocés Patrick Geddes, bem merecedor do titulo
de pai da EA, valorizava a importancia desta orientagdo do processo educativo ao
afirmar que "uma crianca em contato com a realidade do seu ambiente, ndo so6
aprenderia melhor, mas também desenvolveria atitudes criativas em relacdo ao
mundo em sua volta" (DIAS, 1993, p. 31)

A formagcéo do Clube de Roma*®, em 1968 inicia um movimento para discutir a
crise planetaria e publica em 1972, The Limits of Growth, denunciando que o
crescente consumo mundial levaria a humanidade a um limite de crescimento e
possivelmente a um colapso. Neste mesmo ano a realizacdo da Conferéncia da ONU
sobre o Ambiente Humano, realizada em Estocolmo — Suécia, marca um novo

momento da questdo ambiental. Na Declaracdo sobre o Ambiente Humano, foi

13 Em 1968 foi realizada em Roma, uma reunido de cientistas dos paises desenvolvidos para se discutir: 0 consumo e as
reservas de recursos naturais ndo renovaveis e o crescimento da populacdo mundial até meados do século XXI. Dessa reunido
foi publicado o livro Limites do Crescimento, que foi durante muitos anos uma referéncia internacional as politicas e projetos. Os
intelectuais latino-americanos, no entanto, liam nas entrelinhas do documento, a indicagéo de que para se conservar o padréo
de consumo dos paises industrializados era necessario controlar o crescimento da populagdo dos paises pobres. (REIGOTA,
1994).

14 . . e o« . . e . -
O grande tema em discussdo na Conferéncia foi a poluicdo ocasionada principalmente pelas industrias. O Brasil e a India,
gue viviam na época “milagres econémicos”, defenderam a idéia de que “ a poluicéo é o prego que se paga pelo progresso”.

( ,1994)
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estabelecido o Plano de Acdo Mundial, com o objetivo de inspirar e orientar a
humanidade para a preservacao e melhoria do ambiente humano.

Em 1975, a Carta de Belgrado®, indicava a necessidade de uma nova ética
global, com a finalidade de estabelecer meios para a erradicacdo da pobreza, da
fome, do analfabetismo, da poluicdo, da exploragdo e dominacdo humanas,
apontando e censurando as nacdes que se desenvolvem sob a exploracdo de
outras.

Em 1977, realizou-se em Tiblisi — Georgia (ex-URSS), a Primeira Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, promovido pela UNESCO, em
colaboracdo com o Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA).
Esta conferéncia se constituiu no inicio da estruturacdo de um Programa
Internacional de Educacdo Ambiental; apontou para que os Estados membros
incluam em suas politicas de educacdo medidas que visem a incorporacao de
conteudos, diretrizes e atividades ambientais a seus sistemas; convidou autoridades
de educacédo a intensificar seus trabalhos de reflexdo, pesquisas e inovagao com
respeito & Educacdo Ambiental; solicitou o intercambio de informagbes e
experiéncias e solicita a comunidade internacional que ajude a fortalecer esta
colaboracdo, em uma esfera de atividades que simbolize a necesséria solidariedade
de todos os povos e que possa ser considerada como particularmente alentadora
para promover a compreenséo internacional e a causa da paz.

Em nivel internacional dois eventos marcam o final dos anos 90. O primeiro foi
a publicacdo do relatério chamado Nosso Futuro Comum?*® (abril, 1987), elaborado
pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento da ONU e o
Congresso Internacional sobre Educagdo e Formagdo Ambientais (agosto, 1987),
realizado em Moscou. Este documento alertava quanto as condigcdes materiais que

necessitaremos para reverter o quadro desta profunda crise ambiental.

15 Em Belgrado, na entdo lugoslavia, em 1975, foi realizada a reunido de especialistas em educacéo, biologia, geografia e
historia, entre outros se definiu os objetivos da educagdo ambiental, publicados no que se convencionou chamar de “Carta de
Belgrado” ( ,1994)

16 O documento foi também chamado na época de Relatério Bruntland, pelo fato de estar assinado pela coordenadora da
Comissdo Gro Harlem Bruntland. Neste estudo apresentaram-se 109 recomendag¢des para atingir o desenvolvimento
sustentavel, o documento ainda apontou mecanismos para a forma de organizacéo que poderia ser utilizada para atingir esse
desenvolvimento.
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Muitos dos atuais esforcos para manter o progresso humano, para atender as necessidades
humanas e para realizar as ambi¢cdes humanas sao simplesmente insustentaveis - tanto nas
nacgdes ricas, como nas pobres. Elas retiram demais, e a um ritmo acelerado demais, de uma
conta de recursos ambientais jA a descoberto, e no futuro ndo poderdo esperar outra coisa
gue ndo a insolvéncia dessa conta. Podem apresentar lucros nos balancetes da geracéo
atual, mas nossos filhos herdardo os prejuizos. Tomamos um capital ambiental emprestado
as geracoes futuras, sem qualquer intengéo ou perspectiva de devolvé-lo. Elas podem até nos
maldizer por nossos atos perdularios, mas jamais poderdo cobrar a divida que temos para
com elas. Agimos desta forma porque podemos escapar impunes: as geracfes futuras nédo
votam, ndo possuem poder politico ou financeiro, ndo tém como opor-se a nossas decisoes.
(...) Muitos dos responsaveis pelas decis6es tomadas hoje estardo mortos antes que o
planeta venha a sentir os efeitos mais sérios da chuva acida, do aquecimento da Terra, da
reducdo da camada de ozbnio, da desertificacdo generalizada, da extingdo das espécies. A
maioria dos jovens eleitores de hoje estara viva. Nas audiéncias da Comissao, partiram dos
jovens, que tém mais a perder, as criticas mais duras a administracao do planeta.

RELATORIO NOSSO FUTURO COMUM, DE 1987.

CARNEIRO (1992), aponta que o relatério deixa evidente a necessidade de
medidas educacionais que abordem a questao ambiental.

Em suma, Nosso Futuro Comum € uma conclamagédo otimista a gestacdo de novas condutas

e atitudes sbcio-politicas, em todos o0s setores da iniciativa humana, com uma justa

valorizagdo do processo educativo nesse empreendimento — d