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RESUMO

Diferentes espécies de Asteraceae sdo conhecidas popularmente como carqueja e
sdo empregadas indistintamente na medicina tradicional como estomaquico e
diurético. O presente trabalho objetivou estudar a morfologia externa e a anatomia de
Baccharis dracunculifolia DC., B. articulata (Lam.) Pers., B. cylindrica (Less.) DC. e
B. gaudichaudiana DC., bem como realizar métodos de analise desses farmacos, a
fim de contribuir na diagnose, validagio e aplicagdo na industria de fitoterapicos. De
um modo geral, as espécies mostraram caracteres morfo-anatdmicos semelhantes,
distinguindo-se apenas pelo fato de B. dracunculifclia apresentar caule e folha,
tricomas tectores e cristais octaédricos; B. articulata possuir cladddio bialado e cristais
estildides; B. cylindrica apresentar cladddio trialado, tricomas tectores e cristais
estildides; e B. gaudichaudiana constituir-se de cladddio com trés alas e possuir
cristais prisméaticos. Quanto aos métodos de anélise farmacognéstica,
B. dracunculifolia apresentou o maior teor de umidade e perda por dessecagao;
enquanto que B. articulata evidenciou os maiores indices afrosimétrico e de amargor e
teores de extrato seco a frio € a quente e de cinzas totais. A analise do 6leo essencial
por CG/EM mostrou a presenca de componentes em comum nas quatro espécies com
algumas variagdes na quantidade destes.



ABSTRACT

Different species of Asteraceae are commonly known as “carqueja” and are employed
in the tradicional medicine as stomachic and diuretic. This research aimed to study
morpho-anatomical aspects of B. dracunculifolia DC., B. articulata (Lam.) Pers,
B. cylindrica (Less.) DC. and B. gaudichaudiana DC., as well as to carry out methods
of drug analysis, in order to contribute to the diagnosis and the valued information to
the industry of phytotherapy. In general, these species have shown similar morpho-
anatomical characters, except for the fact that B. dracunculifolia has got stem and leaf,
non-glandular trichomes and cctaedric crystals; B. articulata reveals a two-winged
cladode and styloids; B. cylindrica shows a three-winged cladode, non-glandular
trichomes and styloids; and B. gaudichaudiana has got a three-winged cladode and
prismatic crystals. Regarding the pharmacognostic methods, B. dracunculifolia has got
the highest results of water content and loss on drying, while B. articulata has shown
the highest foam and bitter index, ash 'and water soluble extractive results. The
essential oil analysis by GC/MS revealed that these species have got a few
constituents in common, whose concentration has varied.

Xi



1 INTRODUGAO

O uso das plantas medicinais remonta a histéria da civilizagdo humana e
desde o seu inicio todas as culturas confiaram nas ervas para fins medicinais,
alimentares e também cosmeéticos. O grande usc das plantas na terapéutica, em
paises como a india e a China, caracterizou uma tradicdo herbalista forte e intacta
durante varios séculos. Entretanto, mais tarde, enquanto a medicina ocidental atingia
maior proeminéncia, na Europa e na América do Norte 0 uso de plantas medicinais
teve um certo declinio (EVANS, 1997).

Hoje estd ressurgindo o interesse pelo usoc de plantas medicinais na
terapéutica. O crescimento da procura de farmacos vegetais relaciona-se a varios
fatores como as contra-indicagdes, efeitos colaterais, prejuizos causados pelo uso
abusivo e/ou incorreto de medicamentos sintéticos, o fato de que amplas camadas da
populagcdo mundial ndo tém acesso aos medicamentos € a crenga popular de que ©
natural é inofensivo (RATES, 2001).

A RDC (Resolucao da Diretoria Colegiada) n° 17, de 24 de fevereiro de 2000,
da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 2000), prevé a realizacdo de
ensaios de toxicidade, pré-clinicos e clinicos para a obtengao de registro, bem como
a necessidade do controle de qualidade para medicamentos fitoterapicos no Brasil.

Portanto, tornou-se primordial conhecer mais profundamente as plantas
medicinais para serem usadas na terapéutica de forma segura e eficaz. Ainda nessa
perspectiva, a industria tem investido na pesquisa e desenvolvimento de novas
tecnologias de modo a buscar farmacos, dentre estes, os de origem vegetal que
possuem efeito medicinal.

Entre as diversas areas do conhecimento cientifico estd a Farmacognosia,
termo derivado do grego pharmakon, que significa farmaco, medicamento e gnaosis,
conhecimento. Atuaimente, a Farmacognosia é considerada como o estudo de
matérias-primas e substancias de origem bioldgica, com finalidades terapéuticas. Em

se tratando do estudo de farmacos de origem vegetal, a Farmacognosia envolve o
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estudo da identificacdo de drogas vegetais, o estudo de sua origem e formas de
producdo, controle da sua qualidade, composicdo quimica, elucidagdo estrutural e
conhecimento das propriedades fisico-quimicas das substancias ativas, bem como o
estudo de suas propriedades farmacoldgicas e toxicoldégicas (BRUNETON, 1991;
EVANS, 1996; ROBBERS, SPEEDIE, TYLER, 1997; RATES, 2001).

A flora brasileira € riquissima em principios ativos e grande parte do
conhecimento fitoterapico nacional deve-se ao legadc de inumeras tribos indigenas
brasileiras, da colonizagdo européia e dos escravos africanos (CORREA JUNIOR,
MING, SCHEFFER, 1991; SILVA JUNIOR, 1997). Embora muito esforco possa ser
poupado por meio desse conhecimento popular, somente a ciéncia pode comprovar a
verdadeira acdo terapéutica das plantas medicinais (GOTTLIEB, BORIN, BRITO,
2002).

No Brasil, a carqueja (Baccharis spp.) esta entre as dez plantas medicinais
mais comercializadas (SILVA JUNIOR, 1997) e o Parana se destaca como maior
coletor dessa espécie e de espinheira-santa (Maytenus spp.) (CORREA JUNIOR,
MING, SCHEFFER, 1991).

A cargueja é alvo de extrativismo devido ao difundido uso popular e a
demanda pela indUstria de fitoterapicos. E comum encontrar vérias espécies de
carqueja vegetando proximas umas das outras e que acabam sendo coletadas juntas
e misturadas (BONA et al., 2002).

Assim como as carquejas, muitas plantas medicinais sdo comercializadas em
empresas de beneficiamento e manipulagdo, as quais nem sempre executam controle
de qualidade sobre produtos adquiridos (STASI, 1995).

A plurinomenclatura é também um fator preocupante para o desenvolvimento
da area de fitoterapia. E comum diferentes espécies com a mesma denominagéo
popular, como € o0 caso das carquejas que sao muito semelhantes e utilizadas
indistintamente pela populagéo.

Comumente, o nome carqueja € dado a varias espécies como: B. articulata
(Lam.) Persoon, B. dracunculifolia DC., B. trimera (Less.) DC. (SILVA JUNIOR, 1997),
B. cylindrica (Less.) DC., B. fastigiata Baker, B. gaudichaudiana DC., B. genistifolia
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DC., B. glaziovii Baker, B. junciformis DC., B. lundii DC., B. microcephala Baker,
B. notosergila Griseb., B. opuntioides Mart., B. pauciflosculosa DC., B. pentaptera
DC., B. polyptera DC., B. sagittalis (Less.) DC. e B. stenocephala Baker (CORREA,
1984).

A autenticidade de uma amostra vegetal € dada por parémetros de
identificagdo botanica, por meio de ensaios macroscopicos & microscopicos, bem
como pela presen¢a dos marcadores quimicos ativos (FARIAS, 2000).

A falta de parametros para identificacdo do farmaco causa grande confusao,
impossibilitando sua real utilidade e a obtencdo do efeito a que se propde. No caso
de plantas medicinais brasileiras, a grande maioria encontra-se descrita apenas na
Farm. Bras. |, como € o caso de B. genistelloides var. trimera Baker, também
conhecida como carqueja amarga, que € a unica espécie de carqueja oficializada,
constando algumas descri¢ées macroscopicas € 0 seu emprego oficinal (SILVA,
1929).

A carqueja encontra-se também registrada na 62 edicdo da Farmacopéia
Nacional Argentina e um estudo macroscdpico realizado em 1995 sobre amostras de
carqueja comercializadas, efetuado pela Universidade Nacional de Cordoba, concluiu
que 90% das amostras analisadas ndo apresentaram as caracteristicas minimas
exigidas (ALONSO, 1998).

A inexisténcia ou a falta de informagées sobre a caracterizagdo de espécies
fitoterapicas tem incorridc em coletas equivocadas de materiais nativos ou
espontaneos, ocorrendo confusdo entre as diferentes espécies, por exemplo, de
babosa (Aloe spp.), carqueja (Baccharis spp.) e malva (Malva spp.) (SILVA JUNIOR,
1997).

Quanto a aspectos referentes a validagdo com metodologia aplicada, o
controle de qualidade do farmace e a elucidagao morfo-anatdmica da espéecie muito
podem contribuir para o desenvolvimento seguro de fitoterapicos, como também

evitar intoxicagdes e uso de plantas que nao tenham efeito sobre a doenca que se
pretende combater.



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Realizar estudos farmacogndsticos de espécies de carqueja de uso medicinal:
Baccharis dracunculifolia DC., Baccharis articulata (Lam.) Pers., Baccharis cylindrica
(Less.) DC. e Baccharis gaudichaudiana DC., Asteraceae, a fim de contribuir na
diagnose desses farmacos e fornecer subsidios taxondmicos & familia e & validagéo e

aplicacdo na industria de fitoterapicos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
¢ Realizar estudos morfolégicos externos (macroscopicos) e anatdmicos
(microscopicos) do caule e da folha de B. dracunculifolia e do caule alado

(cladddio) de B. articulata, B. cylindrica e B. gaudichaudiana.

¢ Realizar métodos de analise de farmacos vegetais.



3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 FAMILIA ASTERACEAE

A familia Asteraceae, também conhecida como Compositae, compreende
cerca de 1100 géneros com aproximadamente 25000 espécies, sendo portanto a
maior familia das Magnoliophyta (Angiospermae). Distribuem-se em regides tropicais,
subtropicais e temperadas. Sao plantas de habito variado, ervas, subarbustos,
trepadeiras ou excepcionalmente arvores. Cerca de 98% dos géneros s&o
constituidos de plantas de pequeno porte. As folhas apresentam-se de formas
diversas, inteiras ou fendidas, de disposigao alterna ou oposta, latescentes ou ndo. A
inflorescéncia tipica das Asteraceae é o capitulo, que tem aparéncia de uma flor
simples de simetria radial ou zigomorfa, até bilabiada. Representantes da familia
Asteraceae podem possuir flores hermafroditas ou de sexo separado, neste caso
podendo estar na mesma inflorescéncia ou em plantas didicas. As flores sao
pentameras com calice profundamente modificado, servindo a disseminagao do fruto.
Este é seco indeiscente, tipo aquénio, disperso pelo vento ou encerrado no capitulo,
gue entdo tem bréacteas duras e espinhosas (BARROSO, 1991; JOLY, 1998).

Pode-se considerar que a composicdo quimica das espécies de Asteraceae é
mais importante do que a morfologia na evolugéo dessa familia, pois apresentam uma
grande riqueza de metabdlitos secundarios, como dleos essenciais, fitomelaninas,
acido caféico e seus ésteres, flavondides, alguns alcaldides com menos freqléncia, e
ainda, possuem uma combinacéo de poliacetilenos e lactonas sesquiterpénicas que
atuam como compostos de defesa (OLIVEIRA et al., 1984, EMERENCIANO et &/,
1986; CRONQUIST, 1988; JORGE, 2000).



3.2 GENERO Baccharis

O género Baccharis pertence a tribo Astereae e a subtribo Baccharidinae. Esta
compreende cinco géneros sulamericanos, muito parecidos entre si (SPINAR, 1973a).

A origem do nome Baccharis (Bakkharis) vem do grego, antiga denominagao
para algumas plantas arbustivas (KISSMANN, GROTH, 1999) e chegou a ser
empregado para designar plantas que nada tém a ver com as que hoje em dia
recebem esse nome. Em 1737, Linné, em sua obra Hortus Cliffornianus denominou
de Baccharis varias espécies, de diversos géneros atuais, mas apenas uma pertencia
a uma verdadeira Baccharis (B. halimifolia L.). Esse erro foi repetido novamente por
Linné em sua obra Species Plantarum em 1753. Mais tarde, em 1794, Ruiz e Pavon
propuseram o género Molina, em razdo do carater didico de suas espécies. Em
consequéncia, este seria 0 nome correto para o género. Lamentaveimente, Persoon
em 1807, em vez de passar a Molina a uUnica especie linneana auténtica
(B. halimifolia), transferiu todas as Mofina de Ruiz € Pavén a Baccharis. Desde entéo,
a maioria dos autores tém usado este nome e Molina de Ruiz e Pavon passou a
nomen rejiciendum (SPINAR, 1973a).

O género Baccharis inclui mais de 500 espécies, distribuidas dos Estados
Unidos a Argentina, sendo que 80% ocorrem na Ameérica do Sul. Normalmente séo
arbustos perenes de 50 cm a 4 m de altura. Na regiac sudoeste do Brasil, existem
aproximadamente 120 espécies. A grande concentragéo de espécies no Brasil e nos
Andes indica que toda essa area €& o provavel centro de origem do género. Séo
importantes economicamente para 0 homem pois ajudam no combate a erosao e
podem ser utilizadas como plantas ornamentais, mas também podem apresentar-se
como pragas de dificil combate em pastagens, podendo envenenar o gado. Contudo,
0 destague maior da sua utilizagdo esta na medicina, onde varias espécies sao
empregadas popularmente (JARVIS ef a/., 1991, CARNEIRO, FERNANDES, 1996).

Os tricotecenos, produzidos em algumas espécies de Baccharis em simbiose
com algumas espécies de fungos, tém tido uma atencao especial por sua importancia

no combate ao cancer (DEWICK, 1997). A bacarina, tricoteceno extraido de



B. megapotamica Spreng. (EVANS, 1996), em camundongos, atua contra leucemia e
tumores do colon (CARNEIRO, FERNANDES, 1996). Os tricotecenos presentes em
B. coridifolia DC. (JARVIS et al, 1991 VARASCHIN, BARROS, JARVIS, 1998),
B. megapotamica (JARVIS et a/., 1991) e B. artemisioides Hook. e Arn. s&o também

importantes por apresentarem efeitos toxicos no gado (RIZZO et al., 1997).

bacarina

3.2.1 Grupo Trimera

BARROSO (1976) dividiu o género Baccharis em 28 grupos com a finalidade
de reunir espécies morfologicamente proximas em unidades mais amplas e, entre
estes, estd o grupo Trimera que compreende subarbustos ou arbustos de 80 cm a
3 m de altura, com ramos alados. As alas sdo continuas ou interrompidas, formando
articulos de comprimentos varidveis, com a mesma estrutura das folhas, constituindo-
se em orgdos assimiladores e esfoliantes nas por¢des inferiores dos ramos. Q caule
apresenta-se com folhas esparsas, sésseis ou curtamente pecioladas, podendo
aparecer folhas reduzidas a bracteas diminutas ou atrofiadas. Os capitulos mostram-
se dispostos ao longo do ramo ou formando grupos isolados ordenados em
inflorescéncias simples ou ramificadas.

O grupo Trimera, cuja distribuicio geografica consta no MAPA 1, compreende as
seguintes espécies: B. articulata, B. crispa Spreng., B. cylindrica, B. gaudichaudiana
DC., B. gfaziovii, B. regnelli Sch. Bip., B. vincaefolia Baker, B. miffeflora DC.,
B. microcephala DC., B. myriocephala DC., B. opuntioides, B. phyteumoides DC.,



B. pseudovillosa Teodoro, B. riograndensis Teodoro e Vidal, B. sagittalis,
B. stenocephala, B. trimera e B. usteri Heer. (BARROSO, 1976; KISSMANN, GROTH,
1999).

A maioria dessas espécies sao conhecidas como ‘carqueja’ e apresentam
como caracteristica marcante a presenca de cladddios que fazem o papel da foiha,
uma vez que estas estdo totalmente ausentes ou mostram-se reduzidas, com funcéo
fisiologica restrita para a planta.

O nome carqueja deve ter sido dado primeiramente a espécie B. genistifolia,
mas depois foi se estendendo as outras de ramos alados. Hoje, esse nome abrange
mesmo espécies de ramos ndo alados e também existe uma espécie conhecida como
cargueja do pantano que nem pertence'ao género Baccharis (CORREA, 1984).

Em 1882, Baker reuniu todas as plantas conhecidas como carqueja na série
Caulopterae e designou a espécie Baccharis genistelioides Persoon as seguintes
variedades: B. genistelloides var. brachystachys Baker, B. genistelloides var. crispa
Baker, B. genistelloides var. cylindrica Baker, B. genistelloides var. milleflora Baker,
B. genistelloides var. myriocephala Baker, B. genistefloides var. trimera Baker. Hoje
essas espécies sdo tratadas como sendo cinco validas e uma variedade
perfeitamente distinta: B. crispa Spreng., B. cylindrica (Less.) DC., B. milleflora DC.,
B. myriocephala DC., B. trimera (Less.) DC. e B. genistelloides var. brachystachys
Baker (BARROSO, 1976; SANTOS FILHO, 1979).

Entre as espécies que fazem parte desse grupo esta B. frimera, conhecida por
bacanta, bacédrida, cacaia-amarga, cacalia-amara, carque, carqueja, carqueja-
amarga, carqueja amargosa, cargueja-grauda, quina-de-condamine, firirica-de-
babado, tiririca-de-bébado, vassoura, vassoura-de-botdo, vassoureira e vassourinha
(CORREA, 1984; PACIORNIK, 1990; SILVA JUNIOR, 1997; KISSMANN, GROTH,
1999, MORS, RIZZINI, PEREIRA, 2000; TAKEDA, FARAGO, 2001).

B. trimera € uma planta subarbustiva, perene, didica, glabra, ereta e ramosa,
que cresce até 90 cm de altura. Possui caule lenhoso, alado em toda a sua extensao,
com alas seccionadas alternadamente, sendo estas planas e rigidas, com até 15 cm

de comprimento e 2 cm de largura, levemente nervadas. As folhas s&o bastante



reduzidas e ovais, quase nulas (SILVA, 1929; BARRQOSO, 1976; CORREA, 1984;
SILVA JUNIOR, 1997;: TAKEDA; FARAGO, 2001).

SILVA JUNIOR (1997) afirma que B. trimera floresce na primavera e
desenvolve-se em solos saibrosos, pobres, acidos e arenosos, mas prefere solos
humosos e umidos onde seu crescimento &€ mais exuberante.

Essa espécie possui atividade hepatoprotetora, antiviral, antiinflamatéria e
analgésica, atuando também no diabetes melito e lepra. E utilizada na industria da
cervejaria como substituto do lupulo na fabricagéo de cervejas baratas. Na Argentina,
a populagdo rural acredita que essa planta combate a impoténcia no homem e a
esterilidade na mulher (CORREA 1984: SILVA JUNIOR, 1997). E também utilizada
pela medicina popular como vermifuga, antigripal, diurética, sudorifica, antidiarréica,
anti-reumatica, colagoga e afrodisiaca (ALONSO, 1998; TAKEDA, FARAGO, 2001).
As empresas de fitoterapicos usam a planta principalmente em férmulas
emagrecedoras (BONA et al., 2002).

Toda a planta apresenta um principio amargo, aromatico e resinoso (CORREA,
1984). Quanto a composi¢cdo quimica as partes aéreas contém o e 3 pineno, alcoois
sesquiterpénicos, ésteres terpénicos, flavonas, flavanonas, saponinas, lactonas
sesquiterpénicas, tricotecenos e alcaldides. Em relagdo a composigdo do odleo
essencial, B. frimera possui alguns monoterpenos. nopineno, carquejol e acetato de
carquejila (SILVA JUNIOR, 1997; MORS, RIZZINI, PEREIRA, 2000).

B. trimera é a espécie de carqueja mais estudada, sob aspectos morfologicos,
farmacoldgicos, quimicos e de controle de qualidade.

Contribuicdo ao estudo farmacognéstico de B. frimera e as agdes
farmacolégicas das substancias isoladas dessa planta foram apresentadas em um
trabalho de SANTOS FILHO (1979), que relatou a auséncia de canais ou bolsas
secretoras de Oleos essenciais e que estes estdo localizados nos tricomas
glandulares. Também foram observadas atividades moluscicida, antiblastica e

bactericida para algumas substancias isoladas.
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SANTOS FILHO et al. (1980) apresentaram um estudo relacionado a atividade
moiuscicida de uma lactona diterpénica e de uma flavona isoladas de
B. trimera, evidenciando agdo mais intensa para a primeira substancia.

SOICKE e LENG-PESCHLOW (1987) isolaram e caracterizaram alguns
flavondides de B. trimera: quercetina, luteolina, nepetina, apigenina e hispidulina e
analisaram as suas propriedades anti-hepatotdxicas, encontrando maior atividade na
hispidulina isoladamente e também na mistura desses cinco flavondides.

ldentificagdo histologica de drgdos fotossintetizantes de algumas espécies
brasileiras da familia Asteraceae de emprego medicinal, entre elas B. trimera, foi
demonstrada num trabalho de JORGE, PEREIRA e SILVA (1991) e revelou os
seguintes elementos histolégicos caracteristicos: tricomas glandular e tector,
epiderme de paredes retas e espessas e mesofilo homogéneo lacunoso.

Atividades antiticera e antidcida do exirato aquoso e das fragbes de
B. trimera foram constatadas por estudos de GAMBERINI e LAPA (1992).

Possiveis efeitos toxicos de B. trimera apds administragdo oral em
camundongos, por meio de caracterizagdo bioquimica e parametros hematolégicos,
foram estudados por PEDRAZZI et a/. (1997) e nao foram constatadas alteragées em
nenhum dos fatores analisados.

CHICOUREL et al. (1997) contribuiram ao conhecimento analitico de trés
representantes de Asteraceae medicinais e entre estas, B. trimera, descrevendo seu
aspecto alado e trimero caracteristico, xeromorfismo acentuado e relatando a
presenga de flavondides, taninos e saponinas. Quanto aos ensaios de umidade e
cinzas, pareceram nao se alterar em funcdo das estagoes do ano.

O efeito de uma lactona diterpénica isolada de B. trimera em veia porta
despolarizada de rato indicou uma inibicdo da contracdo da musculatura lisa,
provavelmente por blogueio de canais de calcio e foi relatado por GAMBERINI ef a.
(1998).

NAKASUGI e KOMAI (1998) prepararam um extrato metandlico de partes

aéreas de B. trimera e observaram uma forte atividade antimutagénica do mesmo e
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dele isolaram algumas flavonas, das quais, cirsimaritina, hispidulina e apigenina
apresentaram maior atividade.

BRANDAO, STEHMANN e KUBO (1998) analisaram extratos etandlicos de
trés espécies, entre elas B. trimera, com o intuito de identificar compostos inibidores
da tirosinase pela sua utilizagdo em produtos destinados ao tratamento de
hiperpigmentacdo, sendo essa atividade comprovada.

A presenca de um diterpenc no extrato cloroférmicc de B. trimera promoveu
efeito relaxante na musculatura lisa de camundongo relatado em um trabalho de
TORRES et al. (2000).

A avaliagdo de metais pesados (Cd, Cu, Pb e Zn) na composi¢éo quimica e a
atividade farmacoldgica, em diferentes ecétipos de B. frimera e Achyrocline
satureioides (Lam.) DC., demonstraram gue as plantas medicinais avaliadas por DAL
PIVA e PORTO (1998) podem perfeitamente servir de biocindicadores para a
contaminagdo ambiental de diversas origens, assim como mostraram a necessidade
de um rigoroso controle de matéria-prima vegetal utilizada na fitoterapia.

MELLO e PETROVICK (2000) estudaram as partes aéreas de B. trimera,
utilizada como matéria-prima vegetal na preparagdo de produtos fitoterapicos,
analisando-as por métodos botanicos, quimicos, fisico-quimicos e tecnoldgicos.
Foram comparados os extratos hidroalcodlico e aquoso dessa espécie em relagéo a
qualidade por meio de ensaios sensoriais e fisico-quimicos. Também foram
realizadas CP, CCD, CLAE e CLV, utilizando como substancias marcadoras: a
eupatorina e a 3-O-metilquercetina. Com excegdo da CCD, os outros metodos
cromatograficos mencionados demonstraram ser adequados para o controle de

qualidade de extratos de B. frimera.
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3.2.2. Grupo Spicata

O grupo Spicata compreende arbustos ramificados com 50 cm a 3 m de altura,
apresentando folhas e capitulos sésseis e distribui-se conforme MAPA 1.

Esse grupo é representado por 7 espécies e 1 variedade: B. spicata (Lam.)
Baill., B. caprariaefolia DC., B. dracunculifolia, B. uncinella DC., B. erioclada DC.,

B. nummularia Heer. e Dusen e B. megapotamica e sua variedade (BARROSO,
1976).

MAPA 1 — Distribui¢éo geografica do grupo Trimera e do grupo Spicata

i e
e

v oo

A Grupo Trimera o Grupo Spicata
Fonte: modificado de BARROSO (1976).
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3.3 ESPECIES DE Baccharis

Por meio de anotagbes de campo realizadas previamente, observa-se que
dentre as espécies de Baccharis mais comuns no Parana encontram-se
B. dracunculifolia, B. articulata, B. cylindrica e B. gaudichaudiana, que apresentam a

posicao sistematica constante da TABELA 1.

TABELA 1 — POSICAO SISTEMATICA DAS ESPECIES DE Baccharis

Sistema de Engler (JOLY, 1998) Slstema de CRONQUIST (1988)
XVIl— Angiospermae: (Anthophyta) 5 :
Dicotyledoneae

Diviséo
Classe

Subclasse /| Sympetalae (Gamopetalae) ,

Ordem Campanulales (Synandrae) N |11 —Asterales
Familia | Compositae: .~ A =Asteraceae
Género

Baccharis - Bacchans
‘dracunct If lla oC.

3.3.1. Baccharis dracunculifolia DC.

Entre as espécies de Baccharis, denominadas popularmente de carqueja e
indistintamente usadas pela populagéo, esta B. dracunculifolia que pertence ao grupo
Spicata e é conhecida como alecrim-de-vassoura, alecrim-do-campo, chilca, cilca,
erva-de-sdo-jodo-maria, suncho, thola, vassoureira, vassourinha e vassoura
(SPINAR, 1973a: SILVA JUNIOR, 1997; KISSMANN, GROTH, 1999; MORS, RIZZINI,
PEREIRA, 2000; TAKEDA, FARAGO, 2001). A origem do nome dracunculifolia vem
do latim dracuncuius, drag&ozinho e de folium, folha (KISSMANN, GROTH, 1999).

B. dracunculifolia ¢ um arbusto medindo de 2 a 3 m de altura com ramos
pilosos. O caule é fibroso e lenhoso, muito ramificado, inicialmente verde passando a
cinza. As folhas sdo alternas, lanceoladas com apice agudo e base atenuada,
membranaceas, uninérveas com 1 a 2 cm de comprimento e 3 a 4 mm de largura,

com margens inteiras e denteadas, apresentando um a trés dentes e raramente cinco



a sete dentes (Fig. 1). A inflorescéncia apresenta flores masculinas ou femininas
esbranquicadas e dispostas em capitulo. A flor feminina apresenta corola de 2 a
3 mm de comprimento e na flor masculina a corola aparece com 25 a 3 mm de
comprimento. Fruto tipo aquénio, alongado, glabro, amarelo-castanho (SPINAR,
1973a; SILVA JUNIOR, 1997: KISSMANN, GROTH, 1999, TAKEDA, FARAGO,
2001).

KISSMANN e GROTH (1999) afirmam que essa espécie ocorre principalmente
no Sul, Sudeste e Centro-oeste do Brasil e que medra em campos abandonados,
capoeiras e areas de vegetacdo rala, e que se adapta a uma ampla variagao térmica
e luminosa, sendo também resistente a seca e tolerante a geada, a solos acidos,
pobres e até compactados, porém, em terreno fértil, atinge porte mais avantajado.

B. dracunculifolia € muito semelhante a B. rodriguezii Ariza pela disposicdo dos
capitulos, mas pode ser distinguida por ter porte maior e por B. rodriguezii apresentar
indumento glanduloso (SPINAR, 1973b).

E utilizada popularmente para combater disturbios géstricos, cansago fisico,
inapeténcia, afeccbes febris e debilidade organica (SILVA JUNIOR, 1997; MORS,
RIZZINI, PEREIRA, 2000).

O dleo essencial de B. dracunculifolia tem grande interesse devido ao seu uso
na industria de perfumaria (SILVA JUNIOR, 1997), encontrando-se alguns estudos
quimicos relacionados.

O dleo essencial de duas espécies do género Baccharis. B. dracunculifofia e
B. genistelloides foi objeto de estudo de BAUER et al. (1978), que por cromatografia
gasosa encontraram nerolidol (30,02%), B-pinenc (11,05%), limeneno (10,80%)
farnesol (5,55%), a-pineno (2,61%) para B. dracunculifolia e acetato de carquejila
(69,2%), B-pineno (8,40%), carquejol (6,80%), a-pinenc (6,40%) e canfeno (2,60%)
para B. genistelloides.

SIQUEIRA, SILVA e ALICE (1986) estudaram o 6lec essencial de 43 espécies

nativas do Rio Grande do Sul de uso popular e entre elas B. dracunculifolia,

B. articulata e B. trimera que apresentaram um rendimento de dleo essencial de 0,25,

0,30, e 0,30% respectivamente. Os principais componentes encontrados foram
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nerolidol, B-pineno e limoneno em B. dracunculifolia, acetato de carquejila e carquejol
em B. articulata e acetato de carquejila, canfeno e carquejol em B. trimera.

WEYERSTAHL, MARSCHALL-WEYERSTAHL e CHRISTIANSEN (1990)
isolaram dois 4&lcoois sesquiterpénicos do Oleo essencial das folhas de
B. dracunculifolia, a saber: iso-humbertiol e dracunculifoliol, cujas estruturas foram
estabelecidas por meio de métodos espectrométricos.

LOAYZA et al. (1995) analisaram o 6leo essencial de B. salicifolia (Ruiz e Pav.)
Pers., B. latifolia (Ruiz e Pav.) Pers. e B. dracunculifolia por uma combinagéo de CG e
CG/EM e foram usados dois cromatdgrafos, um deles equipado com coluna DB-5 e o
outro com Supelcowax 10. Em relag&o a B. dracunculifolia, os componentes obtidos
em maior quantidade para esses diferentes cromatégrafos foram respectivamente,
B-pineno (17,23% e 19,56%), limoneno (4,17% e 4,16%), germacreno D (7,29% e
3,42%) e 6-cadineno (12,97% e 15,93%).

O dleo essencial de sete espécies de Baccharis brasileiras (B. caprariaefolia,
B. dracunculifolia, B. erioclada, B. myriocephala, B. platipoda DC., B. tridentata Vahl e
B. vincaefolia) foi examinado por CG e CG/EM e identificado com base em
compostos padrées previamente isolados dessas espécie e caracterizados por [V e
espectros de 'H-RMN e '"C-RMN. B. dracunculifolia (feminina e masculina)
apresentou como principais componentes (E)-nerolidol (20,80% e 12,02%), B-selineno
(9,90% e 11,00) e B-cariofileno (5,40% e 5,90%), além disso, observou-se que a
estagdo do ano, o horario da coleta e 0 sexo da planta influenciaram no rendimento
do 6leo dessa espécie (FERRACINI ef a/., 1995).

O 6bleo essencial de B. dracunculifolia foi analisado por WEYERSTAHL,
CHRISTIANSEN e MARSCHALL (1996) por meio de CG/EM e 'H-RMN e foram
identificados mais de 100 componentes, entre eles: limoneno (8,4%), B-cariofileno
(6,2%), B-pineno (5,9%), d-cadineno (5,6%), germacreno D (3,6%), aromadendreno
(3,3%), a-pineno (2,9%) e y-muuroleno (2,1%), como principais componentes.

Além dos estudos do oleo essencial de B. dracunculiifolia, também foram
realizados ensaios farmacoldgicos como o de BIANCHI e SEBOLD (1996) sobre a

toxicidade em algumas espécies do género Bacchars. Entre estas, B. coridifolia,
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B. megapotamica e B. patens Baker apresentaram maior toxicidade. B. spicata,
B. dracunculifolia e B. leucopapa DC. também mostraram sinais de toxicidade,
enquanto B. articulata, B. uncinella, B. tridentata e B. usteri n&o evidenciaram efeitos
téxicos.

Visando a identificacdo botanica da propolis, OLIVEIRA e BASTOS (1998)
estudaram a anatomia da folha de B. dracunculifolia em diferentes fases de
desenvolvimento para caracterizar as estruturas secretoras e tricomas que podem ser
utilizados como indicadores na determinag¢do da origem botanica da propolis
produzida por Apis mellifera L. Foram encontrados tricomas glandulares e tectores na
folha, que por sua vez & anfiestomatica. O mesofilo € composto por parénquima
palicadico e lacunoso e canais secretores associados ao floema.

LAWRENCE e COMPANY (1999) realizaram um estudo sobre o progresso da
pesquisa em Oleos essenciais e relataram alguns estudos de espécies como de
B. dracunculifolia.

NAGATANI, WARASHINA e NORO (2001) isolaram dez novos glicosideos,
denominados dracunculifosideos A-J, juntamente com 16 glicosideos conhecidos das
partes aéreas de B. dracunculifolia. A estrutura desses glicosideos foi determinada
em bases espectrais e evidéncias quimicas pelos mesmos autores no ano seguinte
(NAGATANI, WARASHINA, NORO, 2002).

ARDUIN e KRAUS (2001) estudaram a anatomia de galhas de ambrésia em
folhas de B. concinna Barroso e B. dracunculifolia e relataram a presencga de mesofilo

isobilateral para as folhas dessas duas espécies.
3.3.2 Baccharis articulata (Lam.) Pers.

B. articulata € conhecida como carqueija, carqueja, carquejinha, carqueja-
doce, carqueja-do-morro, carqueja-mitida e vassoura (BARROSO, 1976; CORREA,
1984; PACIORNIK, 1990; SILVA JUNIOR, 1997; ALONSO, 1998. MORS, RIZZINI,
PEREIRA, 2000; TAKEDA, FARAGO, 2001), e € empregada na medicina popular

como tdnica, febrifuga, diurética, hepatoprotetora, antianémica e colagoga para uso
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interno e como anti-séptica e secante de Ulceras para uso externo (CORREA, 1984;
SILVA JUNIOR, 1997; ALONSO, 1998).

Na Argentina, assim como B. trimera, acredita-se que B. articulata tenha
atividade no tratamento da impoténcia sexual masculina e da esterilidade feminina.
No Paraguai, € usada como anti-hipertensiva (TAKEDA, FARAGOQO, 2001).

B. articulata € uma planta arbustiva, didica, ereta, muito ramificada, de 50 cm a
1,5 m de altura, com ramos lenhosos e com articulos medindo de 1 a 3 cm de
comprimento, com extremidades arredondadas. Ndo possui folhas na fase adulta,
tendo caules bialados com alas estreitas e planas, verde-acinzentadas, membranoso-
coriaceas, sutilmente aromaticas, responsaveis pela agéo fotossintetizante. As flores
sdo perfumadas, branco-amareladad, reunidas em capitulos, dispostos nas
terminagdes dos ramas. O fruto € do tipo agquénio, linear e glabro (BARROSO, 1976;
CORREA, 1984; SILVA JUNIOR, 1997; ORTINS, AKISUE, 2000; TAKEDA, FARAGO,
2001).

O nome articulata caracteriza o caule e os ramos dessa espécie, com alas
constritas, formando articulos numerosos e bem pronunciados (BARROSO, 1976).

Embora essa espécie prefira solos umidos e expostos ao sol, cresce tambem
em solos secos e pedregosos (SILVA JUNIOR, 1997) e o florescimento ocorre desde
o final do verdo até inicio do outono (ALONSO, 1998).

E uma planta amarga, digestiva e rica em saponina (CORREA, 1984). Em
relacdo a4 composi¢do quimica, as partes aéreas de B. articulata contém &cidos o e
B-resinicos, oleandlico e crisosapodnico, santonina, absintina, luteolina, quercetina,
articulina, acetato de articulina, acacetina, 4,7-dimetilapigenina, cirsimaritina,
salvigenina, jaceidina, jaceosidina, lupeol e condrilasterol. Nas flores, foram
encontrados barticulidiol e bacotricuneatina A (SILVA JUNIOR, 1997).

Existem aiguns trabalhos morfologicos, farmacoldgicos, quimicos e de controle
de qualidade sobre carquejas que envolvem B. arficu/ata. FIGUEIREDO e
NOGUEIRA (1981) estudaram quatro espécies de Baccharis, a fim de fornecer
subsidios ao conhecimento da morfologia polinica e concluiram que

B. microcephala é a unica espécie que apresenta o pdlen de forma esférica, enquanto
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gue B. articulata, B. milleflora e B. myriocephala mostram a forma oblato-esferoidal.
Porém, todas enquadram-se na classe subesferoidal.

GIANELLO e GIORDANO (1983) isolaram e identificaram jaceidina e &cido
oleandlico de B. gilliesi A. Gray, jaceosidina e lupeol de B. myrtilloides Griseb.,
condrilasterol de B. uficina Hook. e Arn. e B. pingraea DC., e acacetina, cirsimaritina,
salvigenina e 4,7-dimetilapigenina de B. articulata, sendo que essa ultima substancia
foi também encontrada em B. crispa.

SIQUEIRA et al. (1985) estudaram o 6leo essencial por meio de CG e CCD
das partes aéreas de B. frimera e B. articuiata e confirmaram a presengca e a
quantidade respectiva de a-pineno (3,0% e 0,45%), canfeno (23,0% e 3,7%),
B-pineno (5,0% e 3,0%), carquejol (9,0% e 18,5%) e acetato de carquejila (45,0% e
67,0%), entre outros n&o identificados.

Os efeitos antiinflamatérios do extrato aguoso de trés espécies de carqueja,
B. articulata, B. crispa e B. trimera, foram analisados por GENE, MARIN e ADZET
(1992), e somente B. trimera apresentou atividade significativa.

DAl et al. (1993), continuando sua pesquisa de compostos doces de plantas
do género Bacchans que constam na obra Caulopterae, isolaram dois diterpenos
clerodanos das partes aéreas de B. articulata.

As lactonas diterpénicas presentes, tanto em B. frimera quanto em
B. articulata, apresentam atividade contra cercarias de Schistossoma mansoni, e
contra o molusco Biomphalana glabrata, que é seu hospedeiro intermediario, além de
inibir o crescimento de Trypanossoma cruzi, protozoério causador da doenga de
Chagas (SILVA JUNIOR, 1997; ALONSO, 1998).

O dleo essencial de trés espécies de Baccharis (B. articulata, B. myrtilloides e
B. rufescens Spreng.) foi analisado por ZUNINO et al. (1998) por CG e CG/EM e
foram obtidos como maiores constituintes: 16,8% de B-cariofileno e 15,6% de trans-
nerolidol para B. articulata, 9,5% de germacreno D para B. myrtilloides e 14,4% de
limoneno e 14,5% de trans-nerolidol para B. rufescens.

Fornecer uma descricdo de B. articulata, B. crispa e B. tnimera e estudar a

anatomia interna dos orgados vegetativos dessas plantas foi o objetivo de CORTADI
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et al. (1999). Esses autores concluiram que as caracteristicas morfo-anatdbmicas dos
caules alados dessas trés espécies podem ser utilizadas no controle de qualidade
desses farmacos inteiros ou fragmentados.

ORTINS e AKISUE (2000) estudaram B. articulata segundo aspectos morfo-
histologicos e fitoquimicos, além de promoverem a determinagcdo de constantes
fisicas e a realizagdo de analises cromatograficas do farmaco, extrato simples e
extrato fluido, visando o controle de qualidade. Observaram a presenga de estomatos
anomociticos, dutos secretores e tricomas glandulares dispostos em tufos. Quanto ao
perfil fitoquimico, foram detectados oleo essencial, flavondides, saponinas, taninos e
substancias de nucleo esteroidal. O estudo mostra também que as analises de
densidade, residuo seco, cinzas e pH possuem valores maiores para o extrato obtido
pelo processo A do que no processo C da Farm. Bras. Il. O indice de dulgor realizado
apresentou-se abaixo de 100 e o sistema cromatografico evidenciou a presenca de
varios flavondides.

Caracteres anatdmicos de carquejas (B. articulata, B. crispa e B trimera) foram
objeto de estudo de GIANELLO et a/. (2000), a fim de contribuir para o controle de
qualidade desses farmacos. Realizaram ainda o estudo fitoquimico de flavondides e
de compostos diterpénicos em extratos dessas espécies e CG/EM dos oleos
essenciais. As trésvespécies se diferenciaram pelo niumero e indice de estdomatos,
podendo ser usados no controle de qualidade de farmacos reduzidos a p6. Por outro
lado, a analise quimica permitiu estabelecer diferengas entre B. articulata e as duas
outras espécies, mas nao foi possivel identificar distintamente B. crispa de

B. trimera somente por dados fitoquimicos.
3.3.3 Baccharis cylindrica (Less.) DC.

B. cylindrica & uma planta representante do grupo Trimera, também conhecida
como carqueja e de habito muito semelhante ao de B. trimera. Possui capitulos em
grupos de trés a cinco e dispostos em ramos longos e com alas de 2-3 mm de

largura. O nome cylindrica esta relacionado com a forma um pouco alongada do
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involucro do capitulo feminino. B. trimera e B. myriocephala séo muito semelhantes a
B. cylindrica, mas sdo distintas pela disposi¢do dos capitulos no ramo (BARRQOSO,
1976).

€ uma planta pouco estudada, concentrando-se estudos em relagdo a
morfologia externa. BIANCHI et al. (1993) avaliaram toxicologicamente cinco espécies
de Baccharis do grupo Trimera (B. articulata, B. cylindrica, B. microcephala, B. timera
e B. usten). Averiguando os riscos potenciais de sua utilizagdo indistinta como
‘carqueja’, observaram efeitos de toxicidade (letalidade) em doses eievadas do
extrato aquoso de B. articulata e extrato etandlico de B. usteri em animais testados.
Na abordagem fitoquimica foram encontrados polifendis, taninos, flavondides,
triterpenos e heterosideos cardiotdnicos em B. articulata; triterpenos e saponinas em
B. cylindrica; alcaldides, flavondides, triterpenos e saponinas em B. microcephala,
taninos, flavondides, polifendis, triterpenos e saponinas em B. frimera; e flavondides,
triterpenos e saponinas em B. usteri. Esses autores atentam para os cuidados com
chds para emagrecer com carqueja, comuns noc comeércio, pois ainda faltam estudos
que atestem a seguranga e eficacia terapéutica da maioria das plantas usadas como

medicinais.
3.3.4 Baccharis gaudichaudiana DC.

O nome da espécie € uma homenagem a Charles Gaudichaud-Beaupré,
botanico francés, coletor do exemplar-tipo da espécie.

B. gaudichaudiana apresenta as alas dos ramos com 1-2 cm de largura,
constritas, formando articulos de 3-10 cm de comprimento. A disposi¢do dos capitulos
€ mais ou menos semelhante a B. articulata (BARROSO, 1976).

E usada popularmente como antidiabética no Paraguai, onde é conhecida
como chilca meiosa (FULLAS ef al., 1994).

FULLAS et al. (1991) isolaram das partes aéreas de B. gaudichaudiana cinco
novos gaudichaudiosideos. O gaudichaudiosideo A, um diterpeno labdano

arabinosideo, apresentou sabor fortemente doce e mostrou-se ser atdxico em ensaios
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preliminares realizados em camundongos, além de nac ser mutagénico no teste
utilizando Salmonella typhimurium (cepa TM 677), tanto na auséncia quanto na
presenca de sistema de ativagdo metabdlica. Os gaudichaudiosideos B-E sdo doce-
amargo, neutro, totalmente amargo e doce-amargo, respectivamente. Os
gaudichaudiosideos B e E produzem uma sensagao inicial doce que perdura por
poucos segundos, a qual é substituida inteiramente por um efeito amargo.

A investigagdo das partes aéreas de B. gaudichaudiana forneceu um novo
labdano arabinosideo, o gaudichaudiosideo F, sendo a estrutura deste estabelecida
por analise dos parametros espectroscépicos em trabalho de FULLAS, SOEJARTO e
KINGHORN (1992).

Trés novos diterpenos gaudichaldois (A-C), um novo diterpendide clerodano, o
gaudichaudano, e um conhecido clerodano, o acetato de articulina, foram isolados
das partes aéreas de B. gaudichaudiana, juntamente com os compostos ja
conhecidos: apigenina, hispidulina, espatulenol e acido ursdlico. Os compostos
isolados foram analisados em relacdo a atividade citotdxica e entre os diterpendides
avaliados, gaudichaudol C, gaudichaudano e acetato de articulina exibiram atividade

significante contra células cancerigenas em trabalho de FULLAS et a/. (1994).
3.4 ESTUDOS DE OUTRAS ESPECIES

SILVA e GROTTA (1871), no sentido de contribuir para o estudo anatdmico e
do 6leo essencial, estudaram as folhas de B. retusa DC., onde encontraram
estdbmatos do tipe anomocitico, dutos secretores, cuticula espessa e finamente
estriada, rendimento de 0,3% de 6leo essencial em relagédo a planta dessecada e a
presenga de 14 componentes quimicos na esséncia.

Durante estudos realizados com inibidores tumorais de origem vegetal,
KUPCHAN e BAUERSCHMIDT (1971) demonstraram que extratos alcodlicos de
B. sarothroides A. Gray possuem significante atividade inibitéria contra céiulas
cuitivadas de carcinoma humano, bem como isolaram e identificaram dois flavondis

3,4-dimetoxi-3,5,7-triidroxiflavona e centaureidina.



SPINAR (1973b), continuando seu estudo sobre espécies de Baccharis,
descreveu e ilustrou duas espécies que habitam © Noroeste da Argenting,
B. cabrerae Ariza, muito semelhante a B. niederleinii Heer. e B. rodriguezii, analoga a
B. dracunculifolia.

MIYAKADO et al. (1976) isolaram a pinocembrina de B. giutinosa Pers. e
Hymenoclea monogyra Torr. e A. Gray, demonstrando a atividade antimicrobiana
desse composto, especialmente contra fungos do género Alternaria.

BANDONI et al. (1978) isolaram das partes aéreas de B. crispa quatro
substancias, das quais duas foram identificadas, a 5-hidroxi-4,7-dimetoxiflavona e a
3,5-diidroxi-4,7-dimetoxiflavona, por espectros de UV, IV, RMN e CLAE.

GIVOVICH, SAN-MARTIN e CASTILLO (1986) isolaram e elucidaram cinco
diterpendides neo-clerodanos inéditos da espécie B. incarum Wedd.

JARVIS et al. (1988) estudaram os tricotecenos macrociclicos presentes em
B. coridifolia, identificaram-nos como os mesmos produzidos por um fungo do género
Myrothecium e sugeriram que essa planta adquiriu genes do referido fungo e entdo
passou a produzir os tricotecenos.

FAINI e CASTILLO (1990) isolaram e identificaram, por métodos
espectroscopicos, dois novos labdanos das folhas de B. paniculata DC.

Os extratos das partes aéreas de dez espécies de Baccharis, B. bigelovii A.
Gray, B. heterophylla Kunth, B. neglecta Britt., B. pteronioides DC., B. salicifolia,
B. sarothroides, B. potosina A. Gray, B. thesioides Kunth, B. saficina Torr. e A. Gray e
B. halimifolia, foram estudados por JAKUPOVIC et a/. (1990). Além dos compostos
conhecidos, a maioria das espeécies estudadas apresentaram clerodanos, outras
labdanos, enquanto duas delas n&o evidenciaram diterpenos. Essa variagédo de
compostos para o0 Oleo essencial mostra que © género em questdo ndo é
quimicamente homogéneo.

Entre 21 espécies de Baccharis estudadas por JARVIS et al. (1991), somente
B. coridifolia e B. megapotamica mostraram a presenga de tricotecenos
macrociclicos, havendo uma substancial diferenga na distribuigdo desses compostos

entre B. coridifolia masculina e feminina.
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ZDERO, BOHLMANN e NIEMEYER (1991) pesquisando espécies de
Baccharis do Chile, encontraram nas partes aéreas de B. santeficis Phil. germacreno
D, biciclogermacreno e espatulenol. Nas partes aéreas de B. petiolata DC. foram
identificados bisabolol, diversas flavonas e triterpenos, além de labdanaos, sacuretina
e sesquiterpenos.

SA e NEVES (1996) contribuiram para o conhecimento das plantas medicinais,
estudando a morfologia externa, anatomia e histoquimica da parte aérea, assim como
realizaram testes fitoquimicos com o extrato aquoso de B. myriocephala. Em relagé&o
a morfo-anatomia, foram observados principalmente tricomas tectores e glandulares,
canais secretores e presenca de cristais de oxalato de calcio. Os ensaios
histoquimicos mostraram a presenga de dleo essencial, amido, compostos tanicos,
compostos graxos e alcaldides. Os testes fitoquimicos evidenciaram a presenga de
heterosideos cianogénicos, antocianicos e saponinicos, bem como gomas,
mucilagens e taninos.

QUEIROGA, FERRACINI e MARSAIOL! (1996) identificaram por meio de
'H- RMN e ">C-RMN trés novos cadinanos oxigenados em B. platipoda, B. tridentata
e B. myriocephala.

SOBOTTKA, LANGELOH e SCHENKEL (1996) avaliaram o efeito dos extratos
aquosos de B. ochracea Spreng., conhecida como erva-santa, e lodina rhombilifolia
Hook. sobre a reproducdo de ratas e constataram interferéncia no processo
gestacional desses animais.

B. illinita DC., conhecida como erva-milagrosa e indicada para casos de
inflamacgao e Uicera estomacal, foi estudada por CORREA et al. (1998) em relag&o a
atividade farmacologica das fragcdes de acetato de etila, cloroférmio, n-butanol e
n-hexano obtidas dessa planta sobre a musculatura lisa n&o-vascular. A fragao
cloroférmio (0,1 mg/ml) interagiu com os canais de calcio existentes na musculatura,
alterando a atividade contratil. A fracdo n-butanol (0,5 mg/ml) nao interferiu na
atividade contratil desse muscuio. As demais fracoes, acetato de etila (0,25 e 0,50

mg/ml) e hexano (0,5 mg/ml), podem ter lesionadoc a membrana celular do orgéo.
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A presenca de tricotecenos macrociclicos em B. coridifolia levaram
VARASCHIN, BARROS e JARVIS (1998) a pesquisar a toxicidade desses compostos
no gado. Concluiram que esses compostos sdo responsaveis pelas lesées necréticas,
no tubo gastrointestinal e que a planta feminina em floragéo é substancialmente mais
téxica do que a planta masculina nas mesmas condigdes ou que as plantas que nao
estdo em floragdo. Essa diferenca na toxicidade é devida a quantidade de
tricotecenos macrociclicos.

CASTRO et al. (1999) avaliaram o rendimento de tanino em duas amostras de
carqueja (B. myriocephala) em diferentes épocas de colheita, a fim de mostrar que o
conhecimento da variacdo no teor dos compostos quimicos nas diferentes fases do
ciclo da planta permite otimizar a produgdo de principios ativos desejaveis.

SHARP et al. (2001) isolaram e identificaram do extrato diclorometano de
B. trinervis Pers. trés flavonas, a saber: pectolinarigenina, salvigenina e penduletina.
Esses trés compostos ja foram relatados em outros géneros da familia Asteraceae e
também em outras familias botanicas.

O dleo essencial das partes aéreas de B. uncinella foi objeto de estudo de
FRIZZO et al. (2001), que por uma combina¢do de CG/EM identificaram como
principais componentes a-pineno (16%), B-pineno (15%), limoneno (13%),
espatulenol (10%), globulol (5%), (E)-nerolidol (4%), biciclogermacreno (3%) e
terpinen-4-ol (2%).



4 MATERIAL E METODOS

4.1 MATERIAL BOTANICO

Foram coletadas partes aéreas floridas de B. dracunculifolia DC. na regido de
Vila Velha, Ponta Grossa em fevereiro de 2002, B. articulata (Lam.) Pers. em Campo
Magro em setembro de 2001, B. cyfindrica (Less.) DC. em Campo Largo em fevereiro
de 2002 e B. gaudichaudiana DC. na localidade de Inacio Martins em outubro de
2001, no estado do Paranad. Os exemplares foram submetidos a confecgéo de
exsicatas, identificadas por especialistas e os representantes equivalentes estao
registrados no Herbario do Instituto de 6iéncias Naturais da UFRGS sob os seguintes
numeros: B. dracunculifolia — ICN n.° 122946, B. articulata — ICN n.° 122945,
B. cylindrica — ICN n.° 122944 e B. gaudichaudiana — ICN n.° 122943.

O material coletado foi devidamente processado para a realizagdo do estudo

morfo-anatdmico e dos métodos de analise de farmacos vegetais.
4.2 ESTUDO MORFO-ANATOMICO

As pesquisas referentes aos caracteres morfo-anatdmicos foram efetuadas
com as folhas e caules de B. dracunculifolia e com os caules alados (cladédios) de
B. articulata, B. cylindrica e B. gaudichaudiana fixados em FAA 70 (JOHANSEN,
1940) e estocados em solugdo de etanol a 70 % (BERLYN, MIKSCHE, 1976).

421 Preparo de laminas semipermanentes

Foram preparadas |aminas semipermanentes, a partir de sec¢des transversais
e longitudinais, a mao livre, das folhas adultas e dos caules de B. dracunculifolia, e
dos cladodios de B. articulata, B. cylindrica e B. gaudichaudiana, utilizando-se isopor

como suporte (QUINTAS, 1963). Os cortes foram submetidos & coloragdo com azul



de astra e fucsina basica (ROESER, 1962) ou azul de toluidina (O'BRIEN,
MACCULLY, 1981).

As laminas foram montadas com glicerina diluida a 50% (BERLYN, MIKSCHE,
1976) e para a lutagem foi utilizado esmalte incolor (BECAK, PAULETE, 1976).

4.2.2 Testes histoquimicos

Para a realizacdo dos testes histoquimicos foram feitas secg¢des transversais a
mao livre do material e os reativos empregados foram: solugdo de floroglucina
cloridrica para verificagdo de lignina (FOSTER, 1949), Sudam lIl para substancias
lipofilicas (SASS, 1951), cloreto férrico para compostos fendlicos (JOHANSEN, 1940)
e lugol para amido (BERLYN, MIKSCHE, 1976).

Os resultados dos testes histoquimicos e da analise anatdmica foram
registrados por meio de fotomicrografias em microscopio fotonico Olympus BX 40,
acoplado a unidade de controle PM-20.

4.2.3 Microscopia eletrénica de varredura

A andlise ultra-estrutural de superficie (MEV) foi realizada em |amina foliar e
caule de B. dracunculifolia e nos cladédios de B. articulata, B. cylindnca e
B. gaudichaudiana. Para tal procedimento, as amostras foram fixadas em FAA 70,
desidratadas em série etandlica crescente e pelo ponto critico no equipamento
Balzers CPD-010 e, apés montagem em suporte metalico, submetidas a metalizacéo
com ouro, em aparelho Balzers Sputtering SCD-030. As eletromicrografias foram

realizadas em microscépio eletronico de varredura Phillips SEM 505 (SOUZA, 1998).
4.3 METODOS DE ANALISE DE FARMACOS VEGETAIS

As partes aéreas de B. dracunculifolia, B. articulata, B. cylindrica e

B. gaudichaudiana foram secas em estufa a 40°C e fragmentadas.



Os resultados foram submetidos ao teste de rejeicéo de dados e expressos em
valores médios das triplicatas (USP, 1975) e aqueles que apresentaram o desvio

foram substituidos por outra analise.

4 3.1 Extrato seco a frio

Ao farmaco pulverizado (4 g) foi acrescentada agua destilada (100 ml), sendo
esse sistema agitado durante 6 h e seguido de repouso por 18 h. Apds esse periodo,
procedeu-se a fittragdo através de papel de filtro e o filtrado (25 ml) foi transferido
para uma capsula previamente dessecada e tarada que permaneceu em banho-maria
até total concentragdo do mesmo. Posteriormente, o concentrado foi seco em estufa a
105°C por 6 h, resfriado e pesado. Esses ultimos procedimentos foram repetidos até

a obtencdo de peso constante (WHO, 1998).
4.3.2 Extrato seco a quente

O farmaco pulverizado (4 g) foi macerado com agua destilada (100 ml) por 1 h,
pesado e posteriormente, aquecido sob refluxo também durante 1 h. Apds o
resfriamento em temperatura ambiente, o peso foi ajustado. Realizada a filtragdo,

foram seguidos os demais procedimentos realizados no método a frio (WHO, 1998).
4.3.3 Residuo mineral fixo - cinzas totais
O farmaco pulverizado (3-4 g) foi colocado em um cadinho previamente

dessecado e tarado, carbonizado, calcinado em mufla, resfriado em dessecador e
pesado (WHO, 1998).
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4.3.4 Residuo mineral fixo - cinzas insolliveis em acido

Ao cadinho contendo o residuo obtido pelo procedimento de determinagéo de
cinzas totais foi adicionada solugdo de &cido cloridrico a 70%. Esse sistema
permaneceu em ebulicdo por 5 min, coberto por um vidro de reldégio. Em seguida, foi
realizada a filtragdo em papel de filtro de cinzas conhecidas, que foi lavado com &gua
destilada aquecida até a obtencdo de um filtrado de pH neutro. O papel de filtro
contendo o residuo foi recolocado no mesmo cadinho, carbonizado, transferido para

mufla até calcinacdo completa, resfriado em dessecador e pesado (WHO, 1998).

43.5 indice afrosimétrico

Foi preparado um decocto na concentragdo de 25 g em 100 ml para
B. gaudichaudiana e B. cylindrica, 20 g em 100 ml para B. dracunculifolia e 10 g em
100 ml para B. articulata, filtrado por algod&o e a ele adicionado carbonato de sddio
até pH neutro. Em seguida, foi completado o volume para 100 ml. Esse decocto foi
distribuido em série crescente em tubos de ensaio. Os tubos foram agitados e apds

repouso, mediram-se as alturas de espuma formada (FARMACOPEIA, 1977).

4.3.6 Teorde 0leo essencial

O farmaco dessecado e fragmentado (100 g) foi submetido a destilagéo por
arraste de vapor pelo aparelho de Clevenger para esséncias menos densas que a
agua, durante aproximadamente 5 h. Em seguida, foi determinado o volume de déleo
essencial acumulado no tubo graduado (FARMACOPEIA, 1959).



4.3.7 Teor de umidade do farmaco pelo método azeotrépico

Tolueno previamente saturado com agua destilada, foi destilado juntamente
com 2 ml de agua destilada por 2 h em aparelho de Clevenger para esséncias mais
densas que a agua (em substituicAdo ao aparelho proposto por Dean e Stark para
destilagdo azeotropica). Apds o resfriamento, o volume de agua presente no tubo
graduado foi observado. Posteriormente o farmaco (25 g) foi acrescentado ao baldo
até gue toda a agua presente no mesmo fosse destilada. Apds o resfriamento, foi
observado novamente o volume de agua da segunda destilagdo para determinacéo
do teor de umidade da droga (WHO, 1998).

4.3.8 Perda por dessecacgéo por infravermelho

A perda por dessecagao (FARMACOPEIA, 1988), foi realizada em balanca de
IV, tarada e programada para uma temperatura de 105°C, sendo o farmaco
fragmentado (3-7 g) colocado em suporte de papel aluminio dentro do compartimento

da balanga. Foi realizada a analise até peso constante da droga .

4.3.9 indice de amargor — padrdo brucina

Foi feito o teste para verificagdo da sensibilidade do experimentador ao
amargor em relagdo a brucina, determinando-se o fator pessoal de corregéo.
Posteriormente, foram preparados extratos aquoscs ajustados a sensibilidade do
experimentador para as trés espécies, 1/2500 para B. gaudichaudiana e 1/5000 para
B. articulata e B. cylindrica, a fim de encontrar a maior diluicdo na qual se percebesse
ainda um sabor amargo distinto (FARMACOPEIA, 1959).
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4.3.10 indice de amargor — padréo quinina

Para o teste de verificagdo de sensibilidade dessa técnica foi utilizada uma
série crescente de solugdo de cloridrato de quinina (0,01 mg/ml). Foi preparada uma
solugao estoque para cada espécie, na diluicdo de 1/2500 para B. gaudichaudiana e
1/5000 para B. articulata e B. cylindrica. Essa solugdo estoque foi distribuida em
tubos em uma série crescente de diluicdo e foi determinada a maior diluigdo com
sabor amargo distinto. O valor de amargor, expresso em unidades por grama, foi
calculado segundo a F. Bras. IV (2000).

4.3.11 Cromatografia em camada delgada

O oleo essencial das quatro espécies analisadas foi obtido por hidrodestilagdo
em aparelho de Clevenger para esséncias menos densas que a agua, recolhido em
frasco com sulfato de sadio anidro, filtrado e submetido a analise por CCD. Para este
ensaio foram utilizadas placas de silica gel 60 (Fs4) Merck e a visualizagdo foi feita
com vanilina sulfurica a 1% (WAGNER, BLADT, 1996), seguido de aquecimento a
105°C por 10 min.

4 3.12 Cromatografia gasosa

O dleo essencial obtido como descrito em CCD, foi submetido a cromatografia
gasosa em cromatografo gasoso HP-6890 acoplado a espectrometria de massa com
coluna capilar 5% fenil/ 95% metilsiloxano (HP-5MS) e He como gas de arraste num
fluxo de 1 mi/fminuto. O forno atingiu de 40-250°C, sendo a taxa de aguecimento de
4°C/min. O dleo essencial (100 pl) foi diluido em etanol p.a. (300 ul) e foi injetada 1pul

de amaostra na razdo de Split 200:1.



5 RESULTADOS

5.1 Baccharis dracunculifolia DC.

5.1.1 Analise morfologica externa

B. dracunculifolia (Fig. 1, 2) apresenta caule lenhoso medindo
aproximadamente 2 m de altura e 5 mm de didmetro.

As folhas s&o simples, inteiras, uninérveas, alternas, verdes e membranaceas
e medem 1-2 cm de comprimento € 3-4 mm de largura. Apresentam formato

lanceolado, dpice agudo, base atenuada e nervura mediana aparente na face abaxial.

5.1.2 Analise anatbmica

51.2.1 Folha

A lamina foliar apresenta epiderme uniestratificada cujas células, em ambas as
faces, possuem formato poligonal com paredes anticlinais relativamente delgadas
(Fig. 3, 4) e sdo revestidas por cuticula delgada (Fig. 5) e estriada (Fig.7). A folha
apresenta estdmatos do tipo anomocitico em ambas as faces, sendo caracterizada
como anfiestomatica (Fig. 3, 4) e estes se localizam no mesmo nivel ou ligeiramente
acima das demais células epidérmicas (Fig. 5).

Tricomas glandulares pluricelulares, uni e bisseriados, com porggo apical
arredondada, frequentemente reunidos pela base em tufos (Fig. 4, 6-8), séo
observados nas duas faces e se inserem em peqguena depressao (Fig. 6, 9).
Apresentam citoplasma denso, cujo conteudo reage positivamente a pesquisa de

substancias lipofilicas (Fig. 9).
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O mesofilo € do tipo isolateral (heterogéneo simétrico), sendo constituido por
um parénquima paligadico atipico, com células relativamente curtas, dispostas em
aproximadamente trés ou quatro estratos; o parénquima lacunoso é estreito e
formado por cerca de duas camadas, estabelecendo pequenos espagos
intercelulares (Fig. 10, 11).

Feixes vasculares colaterais estdo distribuidos na regi&o mediana do mesofilo,
séo envoltos por bainha parenquiméatica e podem estar associados a dutos secretores
que se dispdem préximo ao floema (Fig. 10, 11).

A nervura mediana, em secgao transversal, possui formato praticamente plano,
estabelecendo uma leve convexidade junto & face abaxial (Fig. 10). A epiderme
uniestratificada é revestida por cuticula estriada e, subjacentemente, o clorénguima
se interrompe e sd0 encontradas varias camadas de colénquima angular em ambas
as faces (Fig. 10,12,13).

Um feixe vascular unico, do tipo colateral, encontra-se mergulhado no
parénguima fundamental, apresentando uma calota de fibras perivasculares aposta
ao xilema e outra em diferentes estagios de lignificagao junto ao sistema floematico
(Fig. 12).

Dutos secretores sdo observados nas proximidades do floema e apresentam
epitélio composto por cerca de quatro a sete células de citoplasma denso e nucleo
nitido, em estrato uUnico (Fig. 13). O xilema é constituido por elementos traqueais

dispostos em fileira e separados por células parenqguimaticas (Fig. 12).

5.1.2.2 Caule

O caule, em estrutura secundaria incipiente, seccionado transversalmente (Fig.
14, 15), apresenta formato praticamente circular com quatro pequenas costelas.

A epiderme apresenta-se uniestratificada, com células de formato irregular,
mais alongadas no sentido periclinal e revestidas por cuticula moderadamente
delgada (Fig. 15) e estriada (Fig. 18).



33

Tricomas tectores unicelulares, ramificados, de parede espessada, ndo
lignificada, estdo assentados em uma base, cujas células parenquimaticas possuem
parede delgada (Fig. 16). Tricomas glandulares (Fig. 18) pluricelulares, unisseriados
ou bisseriados, podem ser encontrados isolados ou reunidos pela base em tufos,
inserindo-se em pequenas depressdes na epiderme.

Em posicdo adjacente a epiderme, encontra-se o colénquima do tipo angular
(Fig. 15), formado por cinco a seis camadas continuas e apresentando poucos
cloroplastos.

Limitando internamente o cértex, observa-se um estrato de células
parenguimaticas contendo numerosos amiloplastos, constituindo a bainha amilifera
(Fig. 14, 15). Nas proximidades desth, em direcdo aos feixes vasculares, dutos
secretores, de epitélio unisseriado, formado por quatro a sete células de citoplasma
denso e nucleo conspicuo, séo observados (Fig. 19).

O cilindro vascular possui feixes do tipo colateral. Nestes, evidencia-se uma
zona cambial, cujas células formam xilema em sentido centripeto e floema,
centrifugamente (Fig. 14, 15).

Em aposicdo ao sistema floematico nota-se uma calota de fibras
perivasculares em diferentes estagios de lignificagdo. Elementos crivades e células
parenquimaticas especializadas (citoplasma denso) sdo distinguidos no floema. No
xilema, os elementos traqueais distribuem-se em fileiras separadas por células
parenquimaticas ndo lignificadas (Fig. 15).

A regido medular possui parénquima com células relativamente grandes com
parede delgada; na zona perimedular podem ser encontrados cristais de oxalato de

célcio na forma de octaedros de diferentes tamanhaos (Fig. 17).
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5.2 Baccharis articulata (Lam.) Pers., B. cylindrica (Less.) DC. e
B. gaudichaudiana DC.

5.2.1 Analise morfologica externa

B. articulata (Fig. 20-22) apresenta caule medindo aproximadamente 1 a 1,5 m
de altura e se diferencia em cladddios apresentando duas alas opostas, que
assumem a fungéao fotossintetizante. O eixo central do caule € lenhoso e € percorrido
por alas interrompidas (Fig. 21).

B. cylindrica (Fig. 34-36) atinge cerca de S0 cm de altura, enquanto que
B. gaudichaudiana (Fig. 47-49) mede em torno de 70 cm, ambas mostrando trés

expansdes caulinares.

5.2.2 Analise anatdmica

5221 Ala dos cladddios

As alas de B. articulata sao opostas (Fig. 22), enquanto que em
B. cylindrica e B. gaudichaudiana as trés alas se dispéem de modo equidistante no
eixo caulinar (Fig. 36, 49).

Nessas trés espécies, em vista frontal, as células epidérmicas apresentam
formato poligonal com parede anticlinal levemente espessa, sendo evidentes os
campos de pontoagao primarios (Fig. 24, 37, 50). Em secgé&o transversal, a epiderme
mostra-se uniestratificada, com células alongadas no sentido periclinal (Fig. 38) e €
revestida por cuticula delgada (Fig. 27) e estriada (Fig. 25, 40, 53).

Estomatos anomociticas (Fig. 24, 37, 50) estéo localizados no mesmo nivel ou
ligeiramente acima das demais células epidérmicas (Fig. 27, 51) e tricomas
glandulares pluricelulares, uni e bisseriados, com porgéo apical arredondada (Fig. 25,

40, 53), reunidos em tufos, estdo localizados em pequena depresséo (Fig. 26, 39).



Tricomas tectores pluricelulares com célula apical afilada e inclinada s&o observados
com pouca frequéncia apenas em B. cylindrica (Fig. 38).

O clorénquima diferencia-se em parénquima paligadico atipico, com células
relativamente curtas formando trés a quatro estratos, em posi¢do adjacente as duas
faces da epiderme; e em parénquima lacunoso na regido mediana, no gual estdo
mergulhados feixes vasculares colaterais, envoltos por bainha parenquimatica (Fig.
23, 41). Nas proximidades do floema encontram-se um ou mais dutos secretores (Fig.
27), que apresentam epitélio unisseriado, citoplasma denso, nucieo evidente e
secretam produto de natureza lipofilica.

Nas bordas das alas, junto a epiderme encontra-se o colénquima com
espessamento angular e uma bainha parenquimatica envolve todo o feixe vascular,
que é colateral; aposto ao floema observa-se uma calota de fibras perivasculares
(Fig. 52). Nas proximidades do floema encontram-se um ou mais dutos secretores

com as mesmas caracteristicas anteriormente referidas.

5222 Eixo dos cladodios

Em seccdo transversal, o eixo caulinar de B. articulata é ovalado (Fig. 22),
B. cylindrica possui contorno circular (Fig. 36) e em B. gaudichaudiana notam-se
pequenas projecdes entre as alas (Fig. 49, 54). De maneira geral, a estrutura interna
revela-se semelhante nessas trés espécies.

A epiderme apresenta as mesmas caracteristicas observadas na ala dos
cladodios. Subjacentemente ao sistema de revestimento, encontram-se corddes
alternados de clorénquima e colénquima do tipo angular. Este, na diregcao dos feixes
vasculares, apresenta cerca de quatro estratos (Fig. 28, 29, 54).

Dutos secretores (Fig. 30, 32, 44, 55, 57, 58) semelhantes aos das alas séo
encontrados nas proximidades da bainha parenquimatica, cuja parede apresenta
impregnacdo de compostos lipofilicos e que delimita internamente a regido cortical
(Fig. 46, 56).



O sistema vascular & constituido por floema em diregcdo centrifuga e xilema
formado centripetamente, estabelecendo uma regi&o medular (Fig. 28, 42, 54).
Calotas de fibras perivasculares sdo encontradas na direcdo de alguns feixes
vasculares (Fig. 31, 44, 45, 55, 57, 58). Em B. cylindrica, nas regides mais velhas do
eixo, o0 sistema vascular pode apresentar floema incluso (Fig. 42).

O parénguima medular das trés espécies de Baccharis compbe-se de células
de diversos tamanhos, de parede delgada e na zona perimedular s&o encontrados
cristais de oxalato de célcio prismaticos de diferentes dimensdes, pequenos
assemelhando-se a estildides em B. articulata (Fig. 33) e B. cylindrica (Fig. 43) e
ocasionalmente maiores em B. gaudichaudiana (Fig. 59).

53 METODOS DE ANALISE DE FARMACOS VEGETAIS

5.3.1 Extrato seco a frio e a quente

TABELA 2 - DETERMINACAO DO EXTRATO SECO A FRIO
NSAIOS

TABELA 3 - DETERMINACAO DO EXTRATO SECO A QUENTE (%)
NSAIOS

B gaudichaudiana 12 1 | 17| 133:32




5.3.2 indice afrosimétrico ou de espuma

220129
B gaud/chaud/ana B EEREN £ SR B 1300 13 ERER 13,0_1 0,0 -

5.3.3 Residuo mineral fixo (cinzas totais e insoluveis em acido)

TABELA 5 - DETERMINACAO DO TEOR DE GINZAS TOTAIS (%)

B gaud:chéud:ana : : 3 300 | 3,45¥0.22"

TABELA 6 - DETERMINAGCAO DO TEOR DE CINZAS INSOLUVEIS EM ACIDO (%)

B, articulata
B. cylindrica:: i
B gaudlchaudlana . e

5.3.4 Teor de 6leo essencial

TABELA 7 - DETERMINACAO DO TEOR DE OLEO ESSENCIAL (ml/100

B gaud/chaudlana —
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5.3.5 Teor de umidade pelo método azeotrdpico

TABELA 8 - DETERMINAGCAQ DO TEOR DE UMIDADE PELO METODO AZEOTROPICO (mi/100g)

5.3.6 Perda por dessecagdo por infravermelho

TABELA 9 — DETERMINACAO DA PERDA POR DESSECAQAO POR INFRAVERMELHO (mI/1 00g)

B: gaudlchaudlana

5.3.7 indice de amargor

TABELA 10 DETERMINAQAO DO INDICE DE AMARGOR PADRAO BRUCINA _

* Nao apresentou amargor

TABELA 11 - DETERMINAGCAQO DO INDICE DE AMARGOR - PADRAO QUININA

28,75%0,00

nao apresentou amargor.



5.3.8 Perfil cromatografico - CCD

Os perfis cromatogréficos dos 6leos essenciais, obtidos por CCD (Fig. 60),

revelam a presenga de manchas cujos Rrestdo expressos nas TABELAS 12 e 13.

TABELA 12 — CROMATOGRAFIA EM CAMADA DELGADA - FASE MOVEL CLOROFORMIO/BENZENO (1:1)

0,71 0,77 {095

. dracunculifolia
B. articulata
B. cylindrica
B. gaudichaudiana

GRA

B. dracunculifolia
B. articulata

B. cylindrica

B. gaudichaudiana

5.3.9 Componentes dos 6leos essenciais

Os perfis cromatograficos dos 6leos essenciais, obtidos por CG (Fig. 61-64),
foram elucidados tomando-se inicialmente a sugestdo das trés possibilidades
apresentadas pelo banco de dados existente no espectrdmetro de massa, sendo
confirmados ou n&o com dados da literatura (ADAMS, 1995) encontrados para o dleo
de B. dracunculifolia e a analise de fragmentagdo dos espectros de massa de alguns
compostos. Os espectros de massa dos principais constituintes do 6leo essencial de
B. dracunculifolia estdo apresentados nas figuras 65-69. Para os Gleos das outras
espécies, foi feita uma comparagdo dos picos dos principais constituintes ja
identificados no &lec de B. dracuncuiifolia. Os componentes do 6leo essencial das

espeécies estudadas estao relacionados nas TABELAS 14-17.
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TABELA 14 - COMPONENTES DO OLEO ESSENCIAL DE B. dracunculifolia

continua
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TABELA 14 - COMPONENTES DO OLEO ESSENCIAL DE B. dracunculifolia

conciuséo

onhecido (.?‘)prov'ével'
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TABELA 15 - COMPONENTES DO OLEO ESSENCIAL DE B. articulata

continua
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TABELA 15 - COMPONENTES DO OLEO ESSENCIAL DE B. articulata

conclusio

+desconhecido  (?) provavel
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TABELA 16 —- COMPONENTES DO OLEO ESSENCIAL DE B. cylindrica

continua
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TABELA 16 - COMPONENTES DO OLEO ESSENCIAL DE B. cylindrica

cancluséo

*desconhecido  (?) provavel
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TABELA 17 - COMPONENTES DO OLEO ESSENCIAL DE B. gaudichaudiana

K deéconhecado ('?‘) pro&évei
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6 DISCUSSAO

6.1 ESTUDO MORFOLOGICO EXTERNO

O caule & um 6rgéo vegetal que tem estreita relagdo com as folhas e divide-se
em nds e entrends, com uma ou mais folhas em cada né (ESAU, 1974). Estas
desempenham fungbes especificas, tanto estrutural como fisioldgica para a planta
(CUTTER, 1987), sendo a fotossintese a mais importante, pois todas as outras
fungbes dependem dela ou contribuem diretamente ou indiretamente para ela
(EAMES, MACDANIELS, 1947).

Os cladédios s@o caules modificados que desenvolvem expansdes aliformes e
assumem a funcgdo da folha, a fim de realizar fotossintese e evitar a perda de agua
pela planta (FERR!, 1983, STRASBURGER et al., 1994; JORGE, 2000). Esse tipo de
caule alado, por possuir forma caracteristica, reveste-se de importancia na diagnose
de farmacaos, como a carqueja (OLIVEIRA, AKISUE, 1997).

Quanto a esses aspectos, as caracteristicas encontradas no caule e nas folhas
de B. dracunculifolia correspondem ao descrito por SPINAR (1973a), BARROSO
(1976) e TAKEDA e FARAGO (2001) para a espécie. BARROSO (1991) cita a
ocorréncia de expansdes caulinares para o género Baccharis. Em relacdo a essas,
B. articulata, B. cylindrica e B. gaudichaudiana as possuem em concordancia com o
grupo Trimera (BARROSO, 1976). A presenca dessas expansdes caulinares também

foi relatada por CORTADI et a/. (1999) e ORTINS e AKISUE (2000) para a espécie
B. articulata.
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6.2 ESTUDO ANATOMICO

6.2.1 Folha de B. dracunculifolia e ala dos cladédios de B. articulata, B. cylindrica e
B. gaudichaudiana

A maioria dos caracteres estruturais observados nas folhas de
B. dracunculifolia e nas alas dos cladédios de B. articulata, B. cylindrica e
B. gaudichaudiana revelaram-se semelhantes.

A epiderme constitui o sistema de revestimento do corpo do vegetal, geralmente
em desenvolvimento primario, e é formada usualmente por uma camada de células
dispostas compactamente. A presenga de cuticula e estdmatos constitui tragos
essenciais relacionados com a fotossintese e a transpiracdo (ESAU, 1974; CUTTER,
1987, METCALFE, CHALK, 1988). A epiderme pode ser diferenciada pela forma,
estrutura, disposigcado dos estdmatos, tipo e organizagéo dos tricomas e ocorréncia de
células especializadas (FAHN, 1982; RUDALL, 1994).

Na lamina foliar de B. dracunculifolia e nas alas dos cladédios das demais
espécies foi encontrada uma camada unica de células epidérmicas, em ambas as
faces, de formato poligonal, em vista frontal, com parede relativamente delgada, em
correspondéncia ao descrito para o género Baccharis (SPINAR, 1973a) e para as
espécies B. dracunculifolia (OLIVEIRA, BASTOS, 1998), B. articulata (CORTADI et
al., 1999; ORTINS, AKISUE, 2000), B. cnspa (CORTADI et al, 1999),
B. myriocephala (SA, NEVES, 1996) e B. trimera (SANTOS FILHO, 1979; CORTADI
et al., 1999).

Para JUNIPER e JEFFREE (1983), todas as partes aéreas das plantas
superiores possuem cuticula. Seu aspecto pode ser considerado carater relevante em
taxonomia (METCALFE, CHALK, 1988), bem como a deposi¢do de cera presente na
maioria das espécies vegetais (ESAU, 1974; FAHN, 1982; CUTTER, 1986). Em
algumas plantas a cuticula apresenta-se com estriagbes curtas ou longas de
orientacdo regular ou aleatéria (RUDALL, 1994). A ornamentagdo cuticular

encontrada nas quatro espécies estudadas vai ao encontro do relato de SPINAR



49

(1973a) para o género em questao e ao constatado nas espécies B. crispa, B. trimera
(SANTOS FILHO, 1979; CORTADI et al., 1999) e B. retusa DC. (SILVA, GROTTA,
1971). No entanto, divergindo do padrao, em B. articulata (CORTADI et al., 1999) e
B. myriocephala (SA, NEVES, 1996), a cuticula revela-se lisa.

Os estdmatos sdo encontrados na maioria das partes aéreas das plantas,
principalmente nas folhas e caules jovens e consistem de um poro circundado por
duas células-guarda, que tém formato reniforme na maioria das Magnoliopsida
(CUTTER, 1987; RUDALL, 1994). Estes, segundo METCALFE e CHALK (1950),
podem ser anomociticos e anisociticos na familia Asteraceae, com predominancia do
primeiro tipo, e podem ocorrer em ambas as faces epidérmicas. Essas mesmas
categorias s&o mencionadas no género'Baccharis por SPINAR (1973a), nas espécies
B. retusa (SILVA, GROTTA, 1971), B. articulata (SPINAR, 1973a; CORTADI et al.,
1999; ORTINS, AKISUE, 2000), B. crispa (SPINAR, 1973a; CORTADI et a/., 1999),
B. trimera (SANTOS FILHO, 1979; ALQUINI, TAKEMORI, 2000) e B. myriocephala,
para a qual SA e NEVES (1996) relatam também o tipo tetracitico. Contudo, no
presente trabalho, foram verificados apenas estdbmatos anomaciticos nas quatro
espécies de Baccharis analisadas.

Tricomas sao estruturas formadas a partir de células epidérmicas e adaptadas
a varias fungdes (JUNIPER, JEFFREE, 1983), ocorrendo em todas as partes da
planta e podendo ser unicelulares ou pluricelulares, caso haja divisdo celular
(CUTTER, 1987). Tratando-se de glandulares, podem secretar agua, sais, néctar,
mucilagem e terpenos, e de tectores, podem assumir fungdo protetora evitando
transpiragdes excessivas (MAUSETH, 1988; OLIVEIRA, AKISUE, 1997) e papel de
defesa contra a ovoposigéo e nutricdo de larvas e insetos (CUTTER, 1986).

METCALFE e CHALK (1988) afirmam que os tricomas podem ser utilizados
com finalidades taxondmicas, sendo que esses autores e SPINAR (1973a) indicam a
presencga de tricomas glandulares e tectores para o género Baccharis. No estudo em
questdo, tricomas glandulares pluricelulares, uni e bisseriados, com por¢cdo apical
arredondada, reunidos pela base em tufos e localizados em pequena depresséo

foram encontrados nas folhas de B. dracunculifolia e nas alas dos cladédios das



demais espécies. Tricomas similares foram relatados em B. articulata (SPINAR,
1973a; CORTADI et al., 1999; ORTINS, AKISUE, 2000), B. crispa (CORTADI et al.,
1999), B. myriocephala (SA, NEVES, 1996), B. mesoneura DC. (BARROSO, 1976) e
B. trimera (CORTADI et a/., 1999). Informagbes contraditorias para essa Ultima
espécie foram apresentadas por ALQUINI e TAKEMORI (2000) e SANTOS FILHO
(1979). De acordo com os primeiros autores, os tricomas anteriormente referidos
foram classificados como tectores, ndoc havendo meng¢do de glandulares. Para o
segundo autor, B. trimera apresenta tricomas glandulares pluricelulares, cuja célula
apical possui formato longo e nitidamente afilado contendo 6lec essencial. Entretanto,
em B. dracunculifolia, OLIVEIRA e BASTOS (1998) relatam a presenca de tricomas
tectores em forma de T, com pedinculo pluricelular e uma célula apical
periclinalmente alongada com parede espessada. No presente trabalho, tricomas
tectores somente foram encontrados em B. cylindrica com morfologia distinta da
referida por esses ultimos autores, porém similar a descrita para B. crispa por
CORTADI et al. (1999).

De um modo geral, tricomas tectores tém sido amplamente relatados em
diferentes Baccharis, a exemplo de B. anomala DC. (BARROSO, 1976), B. pulchelia
Sch. Bip., B. artemisioides, B. lilloi Heer., B. salicifolia e B. rupestris Heer. (SPINAR,
1973a). Esses anexos epidérmicos apresentam em comum o fato de serem
pluricelulares e unisseriados, com base formada de duas a oito células, diferindo
quanto a morfologia da célula apical, que pode ser medianamente alongada até
assumir a forma de chicote (SPINAR, 1973a).

Células parenquimaticas podem conter cloroplastos, mas, na fungéo de tecido
fotossintetizante especializado, o mesofilo da folha os contém em maior quantidade e
podem ser encontrados tanto nas regides onde a luz € mais ou menos intensa
(EAMES, MACDANIELS, 1947: ESAU, 1974; FAHN, 1982). Os cloroplastos tém a
fungéo de converter a energia solar em energia quimica e estoca-la na forma de
carboidratos (MAUSETH, 1988; METCALFE, CHALK, 1988). Em Magnoliopsida, o
mesofilo é diferenciado em parénguima paligadico e lacunoso (CUTTER, 1986). Para
METCALFE e CHALK (1950), o mescfilo da familia Asteraceae € variavel. A
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organizacdo dos parénquimas fotossintetizantes nas espécies estudadas tem
correspondéncia ao descrito para B. dracunculifolia (OLIVEIRA, BASTOS, 1998,
ARDUIN, KRAUS, 2001), B. articulata (SPINAR, 1973a, CORTADI et al., 1999,
ORTINS, AKISUE, 2000), B. retusa (SILVA, GROTTA, 1971) e B. myriocephala (SA,
NEVES, 1996). Todavia foram observados dados conflitantes, a saber: em B. trimera
foi encontrado mesofilo homogéneo lacunoso (CHICOUREL et al., 1997, JORGE,
PEREIRA, SILVA, 1991), enquanto que estrutura homogénea pali¢cadica foi relatada
num trabalho de CORTADI et a/. (1999) para essa espécie e também para B. crispa.

Estruturas secretoras internas podem ter varias formas, algumas
isodiametricas como as células secretoras e as cavidades ou bolsas secretoras,
outras alongadas, sendo denominadas dutos ou canais secretores. Com origens
diversas, podem ser esquizégenas, lisigenas ou mistas e participam na secrecio de
diferentes compostos quimicos (FAHN, 1982). Na maioria das Asteraceae o aparelho
excretor, assim denominado por BARROSO (1991), esta representado por dois tipos
de tecido: 0s canais esquizogenos e as células laticiferas. A ocorréncia de pequenas
cavidades secretoras nas folhas de espécies de Bacchans foi relatada por
METCALFE e CHALK (1950). Nesse aspecto, as quatro espécies de Baccharis
estudadas apresentam dutos secretores associados aos feixes vasculares, conforme
o padrédo para o género em questdo (SPINAR,1973a), bem como ao relatado em
B. dracunculifolia (OLIVEIRA, BASTOS, 1998), B. articulata (SPINAR, 1973g;
CORTADI et al., 1999; ORTINS, AKISUE, 2000), B. myriocephala (SA, NEVES,
1996), B. retusa (SILVA, GROTTA, 1971) e B. trimera (ALQUINI, TAKEMORI, 2000).
Por outro lado, CORTADI et al. (1999) destacam que os dutos secretores de B. crispa
nao acompanham os feixes vasculares, sendo encontrados apenas nas bordas das
alas.

O sistema vascular de uma planta € constituido de xilema, que tem a fungéo
de conduzir agua e solutos e também é responsavel pelo armazenamento e
sustentacdo, e de floema, que transporta e armazena nutrientes organicos,
especialmente carboidratos produzidos pela fotossintese (ESAU, 1974, CUTTER,
1986, MAUSETH, 1988). Em muitas Magnoliophyta, os feixes vasculares s&o total ou



parcialmente circundados por uma bainha morfologicamente distinta formada por uma
ou mais camadas de células. Nas Magnoliopsida, os feixes de maior porte localizam-
se na nervura mediana e 0s de pequeno porte estdo imersos no mesofilo e
apresentam-se envolvidos por uma ou mais camadas de células que se dispéem
compactamente. Estas constituem a bainha do feixe que envolve as terminagées
vasculares, de tal maneira que o xilema e o floema em seu transcurso na folha nao
ficam expostos ao ar contido nos espacgos intercelulares (ESAU, 1974; CUTTER,
1986). Essa bainha é relatada também por METCALFE e CHALK (1950) para a
familia Asteraceae.

Os feixes vasculares colaterais de pequeno porte estdo localizados no
parénquima lacunoso e sdo envoltos por bainha parenquimatica nas quatro espécies
estudadas, concordando com SPINAR (1973a), CORTADI et al. (1999) e ORTINS e
AKISUE (2000) para B. articulata, do mesmo modo ao verificado em outras espécies
de Baccharis, como em B. myriocephala (SA, NEVES, 1996) e B. retusa (SILVA,
GROTTA, 1971).

O sistema de sustentagido dos vegetais é representado pelo esclerénguima e
colénquima, onde o ultimo é constituido por células viaveis e nao lignificadas (ESAU,
1974: CUTTER, 1986; MAUSETH, 1988). Na nervura central de B. dracunculifolia, 0
clorénquima se interrompe e € encontrado colénquima angular em ambas as faces. A
titulo de comparagéo, em B. retusa, o colénquima descrito € do tipo laminar, formado
por duas fileiras de células (SILVA, GROTTA, 1971). Colénquima do tipo angular
também estd presente junto a epiderme na borda das alas de B. articulata,
B. cylindrica e B. gaudichaudiana, como verificado em B. articulata por CORTADI et
al. (1999) e ORTINS e AKISUE (2000), e em B. trimera por CORTADI et al. (1999).
Diferentemente dos relatos anteriores, em B. crispa (CORTADI ef al, 1999),
B. myriocephala (SA, NEVES, 1996) e B. trimera (SANTOS FILHO, 1979) ndo foi
mencionado.

Quanto ao sistema esclerenquimatico, evidenciado no presente estudo na
borda das alas de B. articulata, B. cylindrica e B. gaudichaudiana, como também

representadoc pela calota de fibras perivasculares na nervura mediana de



B. dracunculifolia, observa-se correspondéncia a descricado de ORTINS e AKISUE
(2000) para B. articulata. Entretanto, CORTADI et af. (1999) referem-se as fibras da
borda como sendo pouco desenvolvidas para esta espécie. Nas espécies B. trimera
(SANTOS FILHO, 1979) e B. myriocephala (SA, NEVES, 1996), o feixe
esclerenguimatico ocupa toda a porgao da borda da ala.

A inobservancia de cristais nas espécies em guestao coincide com o relato de
OLIVEIRA e BASTOS (1998), que estudaram a folha de B. dracunculifolia, e SA e
NEVES (1996), que analisaram a anatomia da ala de B. myriocephala.

6.2.2 Caule de B. dracunculifolia e eixo dos claddédios de B. articulata,
B. cylindrica e B. gaudichaudiana

As caracteristicas estruturais observadas no caule de B. dracunculifolia € nos
eixos dos cladédios das demais espécies apresentaram-se semelhantes.

Na familia Asteraceae algumas costelas com esclerénquima nos angulos
podem ser observadas (METCALFE, CHALK, 1950). Nesse aspecto o caule de
B. dracunculifolia, em estrutura secundaria incipiente, apresenta formato praticamente
circular com quatro pequenas costelas, porém, o sistema de sustentagdo €
representado pelo colénquima.

Nas quatro espécies estudadas, a epiderme apresentou-se com as mesmas
caracteristicas anteriormente citadas para a folha e ala dos cladddios.

No caule de B. dracunculifolia observam-se dois tipos de tricomas: tector
unicelular ramificado e glandular pluricelular. Estes foram amplamente relatados em
diferentes espécies de Baccharis (SPINAR, 1973g; SA, NEVES, 1996;: CORTADI et
al., 1999; ORTINS, AKISUE, 2000).

O cortex caulinar possui parénquima geralmente com cloroplastos (ESAU,
1974), podendo apresentar também colénquima em alternancia com o primeiro e

admite-se a ocorréncia de células esclerificadas em certas espécies de Baccharis
(METCALFE, CHALK, 1950).
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O caule de B. dracunculifolia mostra adjacentemente a epiderme o colénquima
do tipo angular em faixa continua, enquanto que no eixo das demais espécies
estudadas aparecem clorénquima e colénquima do tipo angular alternados. Essa
disposicdo estd de acordo como o observado em B. articulata (SPINAR; 1973g;
CORTADI et al., 1999; ORTINS, AKISUE, 2000), B. crispa, B. trimera (CORTADI et
al., 1999) e B. myriocephala (SA, NEVES, 1996).

A endoderme compreende uma camada de células que possui estrutura e
fungdo particulares préprias. Algumas Magnoliopsida desenvolvem estrias de
Caspary, que € uma fita de suberina gue se estende ao redor da céiula na
endoderme (CUTTER, 1986; RUDALL, 1994). Entre as Magnoliophyta, a endoderme
com estrias de Caspary ndo é comum em caule e peciolo, e na folha ocorre
raramente podendo ser tratada coma a bainha do feixe (LERSTEN, 1997). Na familia
Asteraceae, a endoderme é bem definida e varios tipos podem ocorrer em diferentes
géneros e espécies, mostrando-se suberizadas ou como bainha amilifera
(METCALFE, CHALK, 1950). Essa Uultima, nos caules jovens corresponde as
camadas mais internas do cortex que contém amido (ESAU, 1974; RUDALL, 1994).
Para SPINAR (1973a) endoderme com estrias de Caspary € freqlente no caule e na
raiz de Asteraceae, tendo sido observada por SA e NEVES (1996) em
B. myriocephala e por CORTADI et al. (1999) em B. crispa e B. trimera. Limitando
internamente o cdrtex, o caule de B. dracunculifolia mostra uma bainha amilifera. Nas
demais espécies aparece uma bainha parenquimatica, com paredes impregnadas de
compostos lipofilicos, delimitando internamente a regido cortical.

Nas proximidades da bainha amilifera de B. dracunculifolia e da bainha
parenquimatica de B. articulata, B. cylindrica e B. gaudichaudiana observam-se dutos
secretores, relatados também por CORTADI et a/. (1999) e ORTINS e AKISUE (2000)
para B. articulata e por SPINAR (1973a) para os caules do género Baccharis.

O sistema vascular € o responsavel pela maior parte da variacdo na estrutura
do caule. Em Magnoliopsida, o sistema vascular apresenta-se em forma cilindrica
entre o cértex e a medula (ESAU, 1974). Para METCALFE e CHALK (1950) € comum

nas Asteraceae a presenc¢a de feixes vasculares do tipo colateral no caule, os quais



foram encontrados no caule de B. dracunculifolia. O sistema vascular das espécies
com cladddios € constituido por floema em direcdo centrifuga e xilema em diregdo
centripeta, concordando com SPINAR (1973a), CORTADI et al. (1999) e ORTINS e
AKISUE (2000) para B. articulata, com SANTOS FILHO (1979) e JORGE et al. (1991)
para B. trimera e com SA e NEVES (1996) para B. myriocephala. A ocorréncia de
espessamento secundario andmalo é amplamente relatado na familia Asteraceae
(METCALFE, CHALK, 1950), tendo sido observado floema incluso em B. cylindrica.

A medula é o centro do caule delimitado pelo xilema (METCALFE; CHALK,
1988). Em Asteraceae, a medula pode consistir de células com parede celular
delgada ou espessa e no género ABaccharis frequentemente sao esclerificadas
(METCALFE, CHALK, 1950). Nas quatro espécies, foram encontradas células do
parénquima medular de parede delgada e sem impregnagao de lignina. Observagéo
semelhante foi feita por CORTADI et a/. (1999) e por ORTINS e AKISUE (2000) para
B. articulata. Por outro lado, nesta espécie SPINAR (1973a) relata as células
medulares como sendo de paredes espessas.

Muitas plantas sdo conhecidas por depositarem em suas células material
inorganico, principalmente oxalato de calcio que pode se apresentar de diferentes
formas como prismas, drusas e rafideos (FAHN, 1982; CUTTER, 1986; MAUSETH,
1988). Varias fungdes tém sido atribuidas aos mesmos, como eliminar o excesso de
Ca'? e promover defesa mecanica (FRANCESCHI, HORNER JUNIOR, 1980;
STRASBURGER et al,, 1994). O género Baccharis apresenta cristais de forma
prismatica acicular em grupos (METCALFE, CHALK, 1950). A presenca de cristais de
oxalato de caicio de diversos tamanhos foi constatada na regiao perimedular das
quatro espécies estudadas. Estes sdoc ampiamente relatados, a saber. em
B. articulata (SPINAR, 1973a; CORTADI et a/, 1999; ORTINS, AKISUE, 2000)
B. myriocephala (SA, NEVES, 1996), B. crispa (CORTADI et al., 1999) e B. trimera
(CORTADI et al., 1999; SANTOS FILHO, 1979). Divergindo da constatagado geral,
JORGE, PEREIRA e SILVA (1991) afirmam estarem ausentes no género Baccharis.
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6.3 METODOS DE ANALISE DE FARMACOS VEGETAIS

Em funcdo da dificuldade em se diferenciar as carquejas pela analise morfo-
anatomica, acreditou-se que métodos de analise de farmacos, preconizados pela
Organizagao Mundial da Salde e pelas farmacopéias nacionais, poderiam contribuir
para a sugestdo de parametros para as espécies estudadas. Embora saiba-se que
para sugerir parametros em nivel nacional, haveria a necessidade de se fazer coleta
das espécies estudadas em diversas regides do pais. Dessa forma, os resultados dos
ensaios realizados neste trabalho ndo tém a finalidade de sugerir parametros para o
controle de qualidade das espécies estudadas, mas sim, de mostrar alguma
diferenciagéo entre espécies de carqueja.

A determinacdo do extrato seco revela a matéria extraivel de um farmaco
frente a um determinado solvente e é caracteristico para cada droga. Esse método &
indicado pela Organizagdo Mundial da Saude quando o farmaco ainda ndo possui um
teste quimico ou biolégico apropriado (WHO, 1998).

Para os dois métodos, a frio e a quente, B. articulata foi a espécie que
apresentou maior quantidade de matéria extraivel, 25,0% e 19,7%, respectivamente,
enquanto que a menor extragdo no método a frio ocorreu em B. cylindrica (11,7%) e
no método a quente em B. gaudichaudiana (13,3%). A diferenga nos teores médios
entre o método a frio e a quente ndo é expressiva nas quatro espécies de carqueja.

A titulo de comparacao, ORTINS e AKISUE (2000) utilizando os métodos de
extracdo A e C da Farm. Bras. Il para B. articulata, determinaram o residuo seco
desses extratos encontrando os valores médios de 14,72 e 12,67%, respectivamente.
MELLO e PETROVICK (2000) indicam 26,05% de matéria extraivel para B. frimera
pelo método da OMS. Esses resultados devem ser comparados com restricbes, pois
a metodologia aplicada por ORTINS e AKISUE (2000) foi diferente, e MELLO e
PETROVICK (2000) ndo deixam claro se para seus resultados foi utilizado o método

a frioc ou a quente.
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Com relacédo a farmacos contendo saponinas, estes possuem uma propriedade
caracteristica que é a formacdo de espuma em solugdes aquosas quando agitadas
com vigor (COSTA, 1982; ROBBERS, SPEEDIE, TYLER, 1997).

Algumas espécies do género Baccharis contém saponina: B. myriocephala
(SA, NEVES, 1996), B. trimera (COSTA, 1982; BIANCHI et a/., 1993: CHICOUREL,
1997; MELLO, PETROVICK, 2000; BONA et al., 2002), B. microcephala e B. usteri
(BIANCHI et al., 1993). Baseado na informac¢do desses autores, acreditou-se que o
indice afrosimétrico poderia gerar parametros para o controle de qualidade. No
entanto, entre as quatro espécies estudadas, B. articulata apresentou um indice
afrosimétrico um pouco maior (22), mas pouco consideravel se comparado a Poligala
senega L., droga cujo contetido de sdponina apresenta um indice afrosimétrico de
2500 (FARMACOPEIA, 1959). Apesar de CORREA (1984) relatar que B. articulata é
rica em saponina, BIANCHI et a/. (1993) e ALICE et a/. (1995) ndo citam a presenga
de saponinas em estudo fitoquimico da mesma.

Os resultados obtidos mostram que nd@o se deve levar em consideragéo o
indice afrosimétrico, pelo menos para parametros de controle de qualidade das quatro
espécies estudadas.

A incineracdo de drogas leva a formacgao de cinzas, cujo percentual nao deve
exceder determinados limites, sendo caracteristico para cada farmaco (EVANS,
1996). Essa determinacdo permite a verificagdo de impurezas inorganicas nao
volateis que podem estar presentes como contaminantes (FARIAS, 2000). Além das
cinzas fisioloégicas, que correspondem aos componentes inorganicos proprios da
planta, as nao fisiolégicas estéo relacionadas aos componentes inorganicos externos,
como areia e terra, que podem estar aderidos a superficie da droga, revelando sua
ma preparagdo. A determinagdo de cinzas totais abrange os dois tipos de cinzas,
enguanto que o ensaio de cinzas insoluveis em acido verifica a presenga de silicatos,
que podem ser provenientes de areia e terra (WHO, 1998). E um método muito
importante no controle de qualidade de drogas pulverizadas, pois quando uma droga
ndc é bem preparada, a porcentagem de cinzas podera estar alterada (OLIVEIRA,
AKISUE, AKISUE, 1991; EVANS, 1996). A preparagdo de um farmaco vai desde a
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coleta até o armazenamento, portanto todas as etapas devem ser bem planejadas e
executadas com cuidado. Ndo se deve coletar plantas perto de estradas, pois a
quantidade de material extrinseco proveniente por exemplo, de residuos de borracha,
poeira, areia ou gases oriundos da queima de combustiveis ira elevar o teor de cinzas
totais. A coleta apds dias chuvosos deve ser evitada, pois além do excesso de
umidade, grande quantidade de terra e/ou areia pode ficar aderida no vegetal. Logo
apds a coleta, deve-se procurar eliminar impurezas como pedagos de outras partes
do vegetal, areia e terra que possam acompanhar a planta recém-coletada.

Para cinzas totais, B. articulata apresentou a maior determinagéo (5,67%),
enquanto que B. gaudichaudiana, a menor (3,45%). Quanto as cinzas insoluveis em
acido, a maior determinacao foi para B. cylindrica (1,06%), enquanto que a menor foi
para B. dracunculifolia (0,75%).

Para ORTINS e AKISUE (2000), B. articulata apresentou um teor de cinzas de
1,77% e 0,90% para os extratos obtidos pelos processos A e C da Farm. Bras. |l
(1959) respectivamente. CHICOUREL et al. (1997) avaliaram esse parametro fisico-
quimico em funcdo das estagdes do ano, segundo as normas analiticas do Instituto
Adolfo Lutz. O teor de 1,6% de cinzas foi encontradoc para as trés amostras
estudadas, evidenciando que essas ndo se alteram sazonaimente.

Nao existem teores maximos para cinzas totais e insoluveis em 4&cido
estabelecidos, pois ainda ndo ha uma monografia para as espécies em estudo. Os
valores obtidos podem ser comparados com outras plantas farmacopéicas,
constituidas também de partes aéreas, como Cenfella asiatica (L.) Urb. (11%) e
Malva sylvestris L. (16%), em relagdo ao ensaio de cinzas totais (FARMACOPEIA,
2000). Em uma comparagdo mais abrangente, diferentes espécies apresentam os
seguintes teores de cinzas totais e insoluveis em &cido, respectivamente: Cynara
scolymus L. (15 e 4%), Melissa officinalis L. (14 e 3%), Peumus boldus Molina (15 e
9%), Ginkgo biloba L. (15 e 3,5%), Salvia officinalis L. (8 e 2%) e Passiflora incarnata
L. (11 e 3%) (BRITISH, 1996). Os valores de cinzas totais e insoluveis em &cido

obtidos neste estudo apresentaram-se bem abaixo dos limites para outras espécies
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farmacopéicas. Especificamente, quanto a insoluveis em acido, esse fato pode ser
explicado pelos cuidados observados na preparagcdo desses farmacos.

Plantas medicinais que tém um forte sabor amargo sao empregadas
principalmente como digestivas, pois estimulam a produgao de suco gastrico (MORS,
RIZZINI, PEREIRA, 2000). Substancias amargas podem ser determinadas
quimicamente, entretanto, como sdo na maior parte compostas de dois ou mais
constituintes com varios graus de amargor, pode ser util primeiramente medir a
intensidade do amargor por método biolégico (WHO, 1998).

COSTA (1987) relata a presenga de sesquiterpendides de propriedades
amargas na familia Asteraceae e ZUNINO et al. (1998) afirmam que a composi¢éo
tipica do dleo de espécies de Baccharis, principalmente pela presenca desses
compostos, pode ser utilizada como um critéric quimico para avaliar a qualidade em
amargor.

Para CORREA (1984), B. articulata, conhecida como carqueja-doce, é uma
planta amarga e entre as espécies de carqueja estudadas, apresentou-se como a
mais amarga pelos dois métodos de indice de amargor realizados, 25000 para o
padréo brucina e 230 para o padrao quinina. O mesmo indice para o padrao brucina
estd indicado na monografia da espécie Gentiana Ilutea L., farmaco
reconhecidamente amargo (FARMACOPEIA, 1959). Contudo, ORTINS e AKISUE
(2000) realizaram indice de dulgor para B. articulata, encontrandc um valor abaixo de
100. O indice de dulgor deve ser realizado apenas para farmacos nitidamente doces
como Glycyrrhiza glabra L., que apresenta um indice de 1350 (FARMACOPEIA,
1977).

A espécie B. cylindrica apresentou um indice de amargor relativamente alto,
16666 para o padrdo brucina e 153,33 para o padrdo quinina. B. trimera, conhecida
como carqueja amarga, apresenta o indice 5000 para o padrdo brucina (COSTA,
1987) e 31,3 para o padrdo quinina (MELLO, PETROVICK, 2000). Para a espécie
B. gaudichaudiana foi encontrado um valor de 3125 pelo padréo brucina e 29,92 para
0 padrac quinina. Provaveimente, esse baixo indice &€ devido a presenga de

compostos doces e neutros, além de amargos relatados por FULLAS et al. (1991)
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para essa espécie. Esses mesmos autores testaram em separado 0s
gaudichaudiosideos A-E quanto ao indice de dulgor. O gaudichaudiosideo A exibiu
poténcia de dulgor 55 vezes maior que uma solugdo de sacarose a 2%, enquanto que
o gaudichaudiosideo D se apresentou totalmente amargo. Em B. dracunculifolia ndo
foi possivel a percepcdo de sabor amargo nem em solugdes concentradas do
farmaco.

Para WASICKY, BARBIERI e WEBER (1943) o indice de amargor tem base
tedrica e experimental sélida, o que o faz competir com os melhores métodos
biolégicos. Entretanto MELLO e PETROVICK (2000) afirmam que esse teste pode
apresentar erros devido a variabilidade individual, ndo reproduzindo estatisticamente
informacdes reais. Discordando destes autores, acredita-se que para realizar esse
teste, & necessaric um treinamento prévio do experimentador, evitando essa
variabilidade bioldgica, aliado & anélise estatistica. Neste trabalho observou-se que os
valores sdo coerentes para os dois métodos e a presenca de compostos doces, doce-
amargos e amargos na espécie B. gaudichaudiana pode também estar presente nas
demais espécies, dificultando a percepgdo do amargor e conseqguentemente, o
ensaio.

Com referéncia a 6leos essenciais, esses estdo amplamente distribuidos no
reino vegetal, especialmente em algumas familias como Asteraceae, Lamiaceae,
Lauraceae, Myrtaceae, Rutaceae, Apiaceae e outras (LAVABRE, 1997; ALONSO,
1998). Funcionam como sinais de comunicagdo quimica com o reino vegetal e como
armas de defesa quimica contra o reino animal. Independentemente de sua
composigao quimica, os oleos essenciais sao depositados em estruturas anatdmicas
que evoluiram de células oleiferas, cavidades e canais secretores a tricomas
glandulares em Asteraceae (GOTTLIEB, SALANTINO, 1987).

O cultivo de espécies aromaticas tem aumentado e a obtencdo de dleos
essenciais constitui importante atividade econdmica. Apesar de a maior utilizagéo dos
mesmos ser na area de alimentos e cosméticos, plantas que o0s possuem s&o

utilizadas in natura para a preparagdo de infusées com finalidades terapéuticas, na
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aromaterapia ou ainda para aromatizacao de formas farmacéuticas destinadas a uso
oral (LAVABRE, 1997; SIMOES, SPITZER, 2000).

Muitas farmacopéias especificam um teor minimo de 6leo volatii para cada
planta e a presenca de 6leo essencial pode ser considerada ndo somente como uma
indicagdo da qualidade dos farmacos aromaticos, mas também como da sua
estabilidade durante a secagem e estocagem (OLIVEIRA, AKISUE, AKISUE, 1991).

Os componentes volateis detectados iniciaimente pelo odor caracteristico das
folhas e pela presenga de dutos secretores e tricomas glandulares observados por
meio da analise anatdbmica foram quantificados no material. Para B. dracunculifolia
foi obtido um rendimento de 0,8% de dleo essencial, enquanto que foi encontrado
0,25% por BAUER et al. (1978) e pdr SIQUEIRA, SILVA e ALICE (1986); 0,16 a
0,32% por LOAYZA et al. (1995); e 0,5 a 1% por WEYERSTAHL, CHRISTIANSEN e
MARSCHALL (1996). No presente estudo, o rendimento de éleo essencial obtido para
B. articulata foi 0,5%, sendo que outros trabalhos indicaram um teor de 0,3%
(SIQUEIRA, et af., 1985; SIQUEIRA, SILVA, ALICE, 1986), 0,22% (BONA et al.,
2002) e inferior a 0,2% (ZUNINO et al., 1998).

A produgdo de compostos quimicos de uma planta pode vaﬁar, pois esta
sujeita ao estresse por fatores ambientais varidveis, como fertilidade do solo,
umidade, radiagdo solar, vento, temperatura, herbivoria, biota associada, poluicéo
atmosférica e do solo. Além da fase do seu ciclo vegetativo, as condigdes do local,
horario e época da coleta podem influenciar a composigdo quimica do vegetal
(GOTTLIEB, KAPLAN, 1993). Em se tratando do 6leo essencial, a idade do material
vegetal, o processo de secagem, armazenamento e grau de tamisacdo também
podem influenciar no seu teor (OLIVEIRA, AKISUE, AKISUE, 1991; REIS, MARIOT,
2000).

B. dracunculifolia, B. articulata e B. cylindrica apresentaram um consideravel
rendimento de Oleo essencial, em parte devido a correta preparagdo desses
farmacos, destacando a coleta pouco antes da floragéo, quando o conteudo de éleo
deve ser maximo. B. gaudichaudiana apresentou um rendimento de dlec essencial

muito baixoc em relagdo as demais espécies. A secagem dessa amostra em
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temperatura acima da adequada e a moagem do farmaco a po fino podem explicar o
baixo rendimento de esséncia.

O género Baccharis € uma rica fonte de dlec essencial utilizado na industria de
perfumaria (SILVA et al. 1978; SILVA JUNIOR, 1997). Varios trabalhas se detém no
teor de dleo encontrado em diversas espécies de Baccharis, por exemplo 0,3% para
B. retusa (SILVA, GROTTA, 1971), 0,3% para B. trimera (SIQUEIRA, SILVA, ALICE,
1986), menor que 0,2% para B. myrtilloides e B. rufescens (ZUNINO et a/.,, 1998),
0,16 a 0,3% para B. salicifolia, 0,18 a 0,45% para B. /atifolia (LOAYZA et al., 1995) e
1,8% para B. stenocephala (BONA et al., 2002).

O perfil cromatografico & caracteristico para cada 6leo e permite, em muitos
casos, uma confirmagéo da identidade de um oOleo essencial e até a detecgdo de
falsificagdes (FARIAS, 2000). Para as quatro espécies analisadas por CCD, a fase
moével que apresentou melhor perfil foi a mistura de cloroférmio:benzeno (1:1), porém
foram observadas manchas concentradas na parte superior da placa cromatografica
que foram melhor separadas quando se usou n-hexano. Alguns componentes do dleo
essencial aparecem nas quatro espécies, especialmente os de Ry 0,22, 0,46 e 0,95
para a fase movel polar. Na fase movel apolar, um componente com Ry 0,86 mostrou-
se presente nas quatro espécies, porém cada uma apresentou um perfil caracteristico
para as duas fases moveis realizadas.

SILVA e GROTTA (1971) realizaram CCD do 6leo essencial de B. retusa
utilizando como eluente o benzeno. Esses pesquisadores obtiveram a presenga de 14
componentes. SIQUEIRA et al. (1985) verificaram a presenga de oito manchas no
6leo essencial de B. articulata e B. trimera por CCD, sendo particularmente notadas
as que correspondem ao carquejol e acetato de carquejila com Ry, respectivamente,
0,59 e 0,96 guando se utilizou como fase movel cloroférmio.

Na andlise do d6leo essencial por CG/EM das quatro espécies, os
cromatogramas (Fig. 61-64) demonstraram uma certa similaridade, com algumas
variagdes em relagdo aos constituintes, como também na quantidade destes. Em
B. dracunculifolia, espécie cujo 6lec essencial tem grande importancia na industria de

perfumaria, foram encontrados como principais componentes o B-pinenc (6,64%),
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D-limoneno (6,72%), B-cariofileno (6,29%), germacreno D (5,43%), (E)-nerolidol
(11,66) e espatulenol (14,17%), enquanto que em B. articulata foram encontrados:
B-pineno (5,63%), D-limonenc (3,30%), B-cariofileno, (13,54%), a-muuroleno (3,26%),
d-cadineno (7,18%), germacreno-D (13,54%) e espatulenol (4,81%). Também foram
encontrados D-limoneno (3,30%), germacreno D (12,10%), &-cadineno (3,49%) e
T-cadinol (4,20%) em B. cylindrica e {-cariofileno (3,85%), 5-cadineno (5,63%) e
espatulenol (21,27%) em B. gaudichaudiana como compostos principais.

Segundo COBOS et al. (2001), B. notosergila Griseb. possui como principais
componentes do 6leo essencial a-pineno, limoneno, p-cariofileno e espatulenol, os
quais apresentam atividade antibacteriana moderada, tanto contra bactérias gram-
positivas, guanto contra gram-negativas.

A identificacdo dos constituintes do 6éleo essencial foi feita tomando-se
iniciaimente a sugestdo das trés possibilidades apresentadas pelo banco de dados
existente no espectrdometro de massa, sendo confirmados ou ndo com dados da
literatura encontrados para o dleo de B. dracunculifolia e a analise de fragmentacao
dos espectros de massa de alguns compostos. Para o dleo de B. dracunculifolia
foram identificados 27 dos 71 constituintes (38%). Para os 6leos das outras espécies,
foi feita uma comparagdo dos picos dos principais constituintes ja identificados no
6leo de B. dracunculifolia, tendo sido identificados 38% para a B. articulata, 26% para
B. cylindrica e 37% para B. gaudichaudiana.

Em todos os O&leos essenciais, ha uma predominancia de compostos
sesquiterpénicos, embora exista uma variagdo nas quantidades destes em cada
espécie. A substancia predominante parece ser o sesquiterpeno espatulenol
encontrado em 14,17% em B. dracunculifolia, 4,81 % em B. articulata, 1,94% em
B. cylindrica e 21,27% em B. gaudichaudiana, os outros sesquiterpenos, como
B-cariofileno, germacreno D e 8-cadineno, também estdo presentes em consideravel
proporgdo. Segundo ZUNINO et al. (1998), a quantidade de sesquiterpenos contribui
no aumento de amargor desses farmacos. Esses dados vado ao encontro dos
resultados obtidos para B. articulata e B. cylindrica, que apresentaram elevados
indices de amargor. Todavia em B. gaudichaudiana e B. dracunculifolia esta
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correspondéncia ndo se verifica, ja que mesmo ambas tendo elevado teor de
sesquiterpenos o indice de amargor da primeira é comparativamente baixo e a
segunda naoc é considerada amarga.

Uma droga vegetal deve ter baixos teores de umidade, pois o excesso permite
a agao das enzimas, podendo ocasionar a degradagao dos constituintes quimicos,
além de possibilitar o desenvolvimento de fungos e bactérias (EVANS, 1996; FARIAS,
2000). A umidade de uma droga vegetal pode ser determinada pelo método
gravimétrico, volumétrico ou azeotropico. O método gravimétrico, também descrito na
Farmacopéia Britanica e pela OMS, € mais adequadamente denominado perda por
dessecacdo. No caso de plantas contendo dleo essencial, o percentual de perda de
massa podera ser consideravelmente rhaior (FARIAS, 2000). Nesse caso, a F. Bras.
IV (2000) e a OMS indicam o método de destilagdo azeotropica efou volumétrica que
determina a quantidade de agua presente no vegetal (WHO, 1998, FARIAS, 2000).
Em relagdo a perda por dessecacgdo, alternativamente ao uso da estufa, podem ser
empregadas balangas acopladas & sistema de secagem por radiagéo infravermelha
(CECCHI, 1999; FARIAS, 2000).

O teor médio de umidade encontrado para B. dracunculifolia, B. articulata e
B. cylindrica foi considerado satisfatério por situar-se entre 8 e 14% indicado na
F. Bras. IV (1988), para farmacos em geral. No entanto, algumas plantas
farmacopéicas apresentam valores limites de umidade como 6% para Centella
asiatica, 16% para Malva syivestris (FARMACOPEIA, 2000), 5% para Hamamelis
virginiana L. e Peumus boldus Molina (FARMACOPEIA, 1996).

O resultado obtido para as espécies B. dracunculifolia, B. articulata e
B. cylindrica era esperado pelas condicbes em que o material foi preparado.
Entretanto, B. gaudichaudiana apresentou um vaior muito baixo para umidade,
confirmando as suspeitas de que essa espécie tenha sido seca em temperatura
superior a 40° C, o que resultou em baixo rendimento do dleo essencial (0,1%).

Comparando-se os resultados entre as determinagdes do teor de umidade pelo
método azeotrdpico com a perda por dessecagao por infravermelho, observa-se que

os valores nesse segundo ensaio foram sempre superiores ao primeiro. Esse fato
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pode ser explicado porque na segunda metodologia ocorre a perda de outros

constituintes quimicos volateis, como o éleo essencial, além de agua.
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7 CONCLUSOES

Os caracteres morfo-anatdbmicos descritos contribuem na diagnose do
farmaco e fornecem subsidios taxondomicos ao género e a familia. Considera-se dificil
identificar as espécies estudadas somente pelas analises anatdmicas apresentadas,
em razdo da semelhanca estrutural entre as mesmas, porém alguns caracteres

diferenciais podem ser destacados, conforme a TABELA 18.

TABELA 18 — CARACTERES MORFO-ANATOMICOS DIFERENCIAIS DAS ESPEC]ES

Cladédio trialado

Cladédio trialado

Cladédio bialado

Presente

Presente

Octaédricos Estiidides Estildides Prisméticos

De um modo geral, a caracterizagdo farmacognéstica de B. dracunculifolia,
B. articulata, B. cylindrica e B. gaudichaudiana depende do resultado em conjunto dos
caracteres morfo-anatdmicos e dos métodos de analise desses farmacos, uma vez
que se tratam de espécies morfologicamente e quimicamente similares.

Com base nos resultados dos métodos de andlise de farmacos vegetais,
B. articulata apresentou o maior indice de amargor dentre as espécies estudadas e
com referéncia aos componentes do éleo essencial, observaram-se a presencga de
compostos em comum as quatro espécies como o D-limoneno, §-cadineno,
B-cariofileno e espatulenol.

Os resultados encontrados incentivam a realizagao de ensaios farmacolégicos

e microbioldgicos com as espécies estudadas.



67

REFERENCIAS

ADAMS, R. P. Identification of essential oil components by gas

chromatography/mass spectroscopy. Carol Stream: Allured, 1995.

ALICE, C. B.; SIQUEIRA, N. C. S. de; MENTZ, L. A; SILVA, G. A de A. B.; JOSE, K.
F. D. Plantas medicinais de uso popular - atlas farmacognéstico. Canoas: Ulbra,
1995.

ALONSO, J. R. Tratado de fitomedicina — bases clinicas e farmacoldgicas. Buenos
Aires: Isis, 1998.

ALQUINI Y.; TAKEMORI, N. K. Organizacao estrutural de espécies vegetais de

interesse farmacolégico. Curitiba: Herbarium, 2000.

ANVISA. Resolucdo - RDC n° 17, de 24 de fevereiro de 2000. Diario Oficial da Unido
n.° 40-E, de 25/2/2000, Secéo 1, p. 25.

ARDUIN, M.;: KRAUS, J. E. Anatomia de galhas de ambrosia em folhas de Baccharis
concinna e Baccharis dracunculifolia (Asteraceae). Revista Brasileira de Botanica,
Sao Paulo, v. 24, n. 1, p. 63-72, 2001.

BANDONI, A. L; MEDINA, J. E.; RONDINA, R. V. D.; COUSSIO, J. D. Genus
Baccharis L. I: Phytochemical analysis of a non polar fraction from B. crispa Sprengel.
Planta Medica, Stuttgart, v. 34, p. 328-331, 1978.

BARROSO, G. M. Compositae — Subtribo Baccharidinae Hoffmann — Estudo das
espécies ocorrentes no Brasil. Rodriguésia, Rio de Janeiro, v. 28, n. 40, p. 1-273,
1976.



68

BARROSO, G. M. Sistematica de angiospermas do Brasil. Vigosa: Universitaria,
1991. v. 2.

BAUER, L.; SILVA, G. A de A B, SIQUEIRA, N. C. S. de; BACHA, C. T. M,
SANT'ANA, B. M. S. Os oleos essenciais de Baccharis dracunculifolia DC. e
Baccharis genistelloides Pers. do Rio Grande do Sul. Revista do Centro de Ciéncias
da Saude, Santa Maria, v.6, n.34, p.7-12, 1978.

BECAK, W.; PAULETE, J. Técnicas de citologia e histologia. Rio de Janeiro: Livros

Técnicos e Cientificos, 1976. v. 1.

BERLYN, G. P.; MIKSCHE, J. P. Botanical microtechnique and cytochemistry.

Eames: lowa State University, 1976.

BIANCHI, N. R.: SEBOLD, D. F. Ensaio de toxicidade excessiva e screening
fitoquimico de algumas espécies do género Baccharis L. (ASTERACEAE). In:
SIMPOSIO DE PLANTAS MEDICINAIS DO BRASIL, 14, 1996, Floriandpolis. Anais...

Floriandpolis, Santa Catarina: 1996.

BIANCHI, N. R; SILVA, M. O da.; SPIASSI, L.; BERGONCI, J. 1., MACHADO, C. A
Ensaio de toxicidade excessiva e screening fitoquimico de algumas espécies do
género Baccharis L. (Asteraceae). Revista Brasileira de Farmacia, Rio de Janeiro,
v. 74, n. 3, p. 79-80, 1993.

BONA, C. M. de; BIASI, L. A; NAKASHIMA, T.; ZANETTE, F.. CORREA JUNIOR, C.
Carqueja: Cultive esta idéia. Curitiba: SEAB-PR, 2002.

BRANDAO, M. G. L.: STEHMANN, J. R.; KUBO, I. Inibidores da tirosinase das folhas
de Baccharis trimera. In: SIMPOSIO DE PLANTAS MEDICINAIS DO BRASIL, 15,
S&o Paulo, 1998. Anais... Aguas de Linddia, Sdo Paulo: 1998. p. 78.



69

BRITISH herbal pharmacopoeia. 4. ed. Bournemouth: British Herbal Medicine
Association, 1996.

BRUNETON, J. Elementos de fitoquimica y de farmacognosia. Zaragoza: Acribia,
1991.

CARNEIRO, M. A. A;; FERNANDES, G. W. Herbivoria. Ciéncia Hoje, Sdo Paulo,
v. 20, n. 118, p. 35-39, 1996.

CASTRO, H. G.; CASALI, V. W. D.; BARBOSA, L. C. A ; CECON, P. R. Rendimento
de tanino em dois acessos de carqueja (Baccharis myriocephala DC.) em diferentes
épocas de colheita em Vigosa — MG. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, S&o
Paulo, v. 1, n. 2, p. 29-33, 1999.

CECCHI, H. M. Fundamentos tedricos e praticos em analise de alimentos.

Campinas: Unicamp, 1999.

CHICOUREL, E. L.; PIMENTA, D. S.; JORGE, L. I. F.; FERRO, V. O Contribuicdo ao
conhecimento analitico de trés compostas medicinais. Revista Brasileira de
Farmacognosia, Sdo Paulo, v. 7/8, n. 1/2, p. 59-66, 1997.

COBOS, M. |.; RODRIGUEZ, J. L.; OLIVA, M. de las M.; DEMO, M. FAILLACI, S. M,;
ZYGADLO, J. A Composition and antimicrobial activity of the essential oil of
Baccharis notosergila. Planta Medica, Stuttgart, v. 67, n. 1, p. 84-86, 2001,

CORREA, G. C.; SANT'ANA V. V.; BARRETO, R. C. S;; SATO, H. H.; MACHADO, D.
A.; OLIVEIRA, B. H.. MARQUES, M. C. A; RIECK, I Atividade farmacologica de
fracoes obtidas da Baccharis ilinita DC. sobre a musculatura lisa néo vascular. In:
SIMPOSIO DE PLANTAS MEDICINAIS DO BRASIL, 15, 1998, S&o Paulo. Anais...
Aguas de Lindoia, Sdo Paulo: 1998. p. 91.



70

CORREA, M. P. Dicionario das plantas uteis do Brasil e das exéticas cultivadas.
Rio de Janeiro: IBDF, 1984 v.2.

CORREA JUNIOR, C; MING, L. C.. SCHEFFER, M. C. Cultivo de plantas
medicinais, condimentares e aromaticas. Curitiba; Emater-Parana, 1991.

CORTADI, A; DI SAPIO, O.; Mc CARGO, J; SCANDIZZI, A; GATTUSO, S,
GATTUSO, M. Anatomical studies of Baccharis articulata, Baccharis crispa e
Baccharis trimera, “Carquejas’ used in folk medicine. Pharmaceutical Biology,
Lisse, v. 37, n. 5, p. 357-365, 1999.

COSTA, A. F. Farmacognosia. 3. ed. Lisboa: Calouste Gulbenkian, 1982. v. 2.
COSTA A F. Farmacognosia. 2. ed. Lisboa: Calouste Gulbenkian, 1987. v. 3.

CRONQUIST, A. The evolution and classification of flowering plants. 2.ed. New
York: New York Botanical Garden, 1988.

CUTTER, E. G. Anatomia vegetal: células e tecidos. 2. ed. Sdo Paulo: Roca, 1986.

CUTTER, E. G. Anatomia vegetal: 6érgaos-experimentos e interpretagdo. 2. ed. Séo
Paulo: Roca, 1987.

DAl, J.; SUTTISRI, R.; BORDAS, E.; SOEJARTO, D. D.; KINGHORN, A D.
Clerodane diterpenoids from Baccharis articulata. Phytochemistry, Oxford, v. 34,
n. 4, p. 1087-1090, 1993.

DAL PIVA, G. G. S.; PORTO, M. L. Avaliagdo de metais pesados (Cd, Cu, Pb, Zn) na
composi¢do quimica e atividade farmacolégica em diferentes ecotipos de Baccharis

trimera (Less.) A. P. De Candolle e Achyrocline satureioides (Lam.) D.C. Compositae:



71

Parte II. In: SIMPOSIO DE PLANTAS MEDICINAIS DO BRASIL, 15,1998, Sao Paulo.
Anais... Aguas de Lindéia, Sdo Paulo: 1998. p. 171.

DEWICK, P. M. Medicinal natural products — a biosynthetic approach. New York:
John Wiley, 1997.

EAMES, A. J.: MACDANIELS, L. H. An introduction to plant anatomy. 2. ed. New
York: MacGraw-Hill Book, 1947.

EMERENCIANO, V. de P.; KAPLAN, M. A. C.; GOTTLIEB, O. R., BONFANTI, M. R.
de M.; FERREIRA, Z. S.; COMEGNO, L. M. A Evolution of sesquiterpene lactones in
Asteraceae. Biochemical Systematics and Ecology, Oxford, v. 14, n. 6, p. 585-589,
1986.

ESAU, K. Anatomia das plantas com sementes. Sdo Paulo: E. Blucher, 1974.
EVANS, M. Manual completo de medicinas naturais. Lisboa: Stampa, 1997.

EVANS, W. C. Trease and Evans’ pharmacognosy. 14. ed. London: Saunders,
1996.

FAHN, A. Plant anatomy. 3. ed. Oxford: Pergamon, 1982.

FAINI, C. L. F.; CASTILLO, M. Diterpenoids from Chilean Baccharis species.
Phytochemistry, Oxford, v. 29, n. 1, p. 324-325, 1990.

FARIAS, M. R. Avaliagdo de qualidade de matérias-primas vegetais. In: SIMOES, C.
M. O.; SCHENKEL, E. P.; GOSMANN, G; MELLO, J. C. P; MENTZ, L A;
PETROVICK, P. R. Farmacognosia — da planta ao medicamento. 2.ed. Porto
Alegre/Floriandpolis: Universidade/lUFRGS / UFSC, 2000.



72

FARMACOPEIA brasileira. 3. ed. Sdo Paulo: Org. Andrei, 1977.

FARMACOPEIA brasileira. 4. ed. Sao Paulo: Atheneu, 1988.

FARMACOPEIA brasileira. 4. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 1996.

FARMACOPEIA brasileira. 4. ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2000.

FARMACOPEIA dos Estados Unidos do Brasil. 2. ed. Sdo Paulo: Siqueira, 1959.
FERRACINI, V. L. PARAIBA, L. C.! LEITAO FILHO, H. F.; SILVA, A. G. dg;
NASCIMENTO, L. R.; MARSAIOLI, A. J. Essential oils of seven Brazilian Baccharis
species. Journal of Essential Oil Research, Carol Stream, v. 7, n. 4, p. 355 -367,

19965.

FERRI, M. G. Botanica: morfologia externa das plantas — organografia. 15. ed. Sdo
Paulo: Nobel, 1983.

FIGUEIREDO, S. F. L.; NOGUEIRA, M. |. M. Contribuigdo ao estudo palinolégico de
algumas espécies da subtribo Baccharidinae Hoffmann (Compositae). Revista
Brasileira de Biologia, Rio de Janeiro, v. 41, n. 4, p. 713-716, 1981.

FOSTER, A. S. Practical plant anatomy. 2. ed. Princeton: D. Van Nostrand, 1949.

FRANCESCHI, V. R.; HORNER JUNIOR, H. T. Calcium oxalate crystals in plants.
Botanical Review, Bronx, v. 46, n. 4, p. 361427, 1980.

FRIZZO, C. D.; SERAFINI, L. A; DELLACASSA, E., LORENZO, D.; MOYNA, P.
Essential oil of Baccharis uncinella DC. from Southern Brazil. Flavour and Fragrance
Journal, Chichester, v.16, n. 4, p. 286-288, 2001.



73

FULLAS, F.; HUSSAI, R. A; BORDAS, E.; PEZZUTO, J. M.; SOERJARTO, D. D
KINGHORN, A. D. Gaudichaudiosides A - E, five novel diterpene glycoside
constituents from the sweet-tasting plant, Baccharis gaudichaudiana. Tetrahedron,
Oxford, v. 47, n. 40, p. 8515-8522, 1991.

FULLAS, F.; HUSSAI, R. A; CHAI, H; PEZZUTO, J. M. SOEJARTO, D. D;
KINGHORN, A. D. Cytotoxic constituents of Baccharis gaudichaudiana. Journal of
Natural Products, Downers Grove, v. 57, n. 6, p. 801-807, 1994.

FULLAS, F.; SOEJARTO, D. D.; KINGHORN, D. A. Bitter-tasting trihomolabdane
arabinoside from Baccharis gaudichaudiana. Phytochemistry, Oxford, v. 31, n. 7,
p. 2543-2545, 1992.

GAMBERINI, M. T.; LAPA, A J. Agdes antidicera e antiacida do extrato aquoso e das
fracdes da Baccharis trimera Mart. In: SIMPOSIO DE PLANTAS MEDICINAIS DO
BRASIL, 12, 1992, Parana. Anais... Curitiba, Parana: 1992. p.3

GAMBERINI, M. T.; TORRES, L. M;; ROQUE, N. F. E.; LAPA, A J. Efeito de uma
lactona diterpénica isolada de Baccharis trimera Less.(Carqueja) em veia porta
despolarizada de rato. In: SIMPOSIO DE PLANTAS MEDICINAIS DO BRASIL, 15,
1998, Sao Paulo. Anais... Aguas de Lindéia, Sdo Paulo: 1998. p. 78.

GENE, R. M;; MARIN, E.; ADZET, T. Anti-inflammatory effect of agueous extracts of
three species of the genus Baccharis. Planta Medica, Stuttgart, v. 58, n. 6, p. 565-
566, 1992.

GIANELLO, J. C.: CENAL, J. P.; GIORDANO, O. S.; TONN, C. E.; PETENATTI, M.
E.. PETENATTI, E. M.; DEL VITTO, L. A. Medicamentos herbarios en el centro-oeste
argentino. Il. “Carquejas”: control de calidad de las drogas oficiales y sustituyentes.
Acta Farmaceutica Bonaerense, La Piata, v. 19, n. 2, p. 99-103, 2000.



74

GIANELLO, J. C.; GIORDANQ, O. S. Examen guimico en seis especies del genero
Baccharis. Revista Latinoamericana de Quimica, Monterrey, v. 15 n.2, p.84-86,
1983.

GIVOVICH, A.; SAN-MARTIN, A; CASTILLO, M. Neo-clerodane diterpenoids from
Baccharis incarum. Phytochemistry, Oxford, v. 25 n. 12, p. 2829-2831, 1986.

GOTTLIEB, O. R;; BORIN, M. R. M.; BRITO, N. R. Integration of ethnobotany and
phytochemistry: dream or reality? Phytochemistry, Oxford, v. 60, p. 145-152, 2002.

GOTTLIEB, O.; KAPLAN, M. A Das plantas medicinais aos farmacos naturais.
Ciéncia Hoje, Sao Paulo, v. 15, n. 89, p. 51-54,1993.

GOTTLIEB, O. R.; SALANTINO, A. Funcgdo e evolugdo de 6leos essenciais e de
suas estruturas secretoras. Ciéncia e Cultura, S3o Paulo, v. 39, n. 8, p 707-716,
1987.

JAKUPOVIC, J.; SCHUSTER, A; GANZER, U.; BOHLMANN, F.: BOLDT, P. E.
Sesqui- and diterpenes from Baccharis species. Phytochemistry, Oxford, v. 29, n. 7,
p. 2217-2222, 1990.

JARVIS, B. B.; MIDIWO, J. O; BEAN, G. A; ABOUL-NASR, M. B.; BARROS, C. S.
The mystery of trichothecene antibiotics in Baccharis species. Journal of Natural
Products, Downers Grove, v. 51, n. 4, p. 736-744, 1988.

JARVIS, B. B, MOKHTARI-REJALI, N.; SCHENKEL, E. P; BARROS, C. S,
MATZENBACHER, N. |. Trichothecene mycotoxins from brazilian Baccharis species.

Phytochemistry, Oxford, v. 30, n. 3, p. 789-797, 1991.

JOHANSEN, D. A. Plant microtechnique. New York: MacGraw Hill Book, 1940.



75

JOLY, A. B. Boténica: introducdo a taxonomia vegetal. 12 ed. Sao Paulo: Nacional,
1998.

JORGE, L. |. F. Botanica aplicada ao controle de qualidade de alimentos e de
medicamentos. S3o Paulo: Atheneu, 2000.

JORGE, L.1F; PEREIRA, U ; SILVA, A. M. da. Identificag&o histolégica das principais
compostas brasileiras de emprego medicinal. Revista do Instituto Adolfo Lutz, Sao
Paulo, v. 51, n. 1/2 . p. 47-51, 1991.

JUNIPER, B. E.; JEFFREE, C. E. Plant surfaces. London: Butler & Tanner, 1983.

KISSMANN, K. G.; GROTH, D. Plantas infestantes e nocivas. 2. ed. Sdo Paulo:
Basf, 1999.

KUPCHAN, S. M. BAUERSCHMIDT, E. Cytotoxic flavonols from Baccharis
sarothroides. Phytochemistry, Oxford, v. 10, p. 664-666, 1971.

LAVABRE, M. Aromaterapia: a cura pelos oleos essenciais. 4. ed. Rio de Janeiro:
Record, 1997.

LAWRENCE, B. M.; COMPANY, R. J. R. T. Progress in essential oils. Perfumer &
Flavorist, Carol Stream, v. 24, p. 53-63, 199S.

LERSTEN, N. R. Occurrence of endodermis with a casparian strip in stem and leaf.
Botanical Review, Bronx, v. 63, n. 3, p. 265-271, 1997.

LOAYZA, |; ABUJDER, D.. ARANDA, R.. JAKUPOVIC, J.; COLLIN, G;
DESLAURIERS, H.; JEAN, F. Essential oils of Baccharis salicifolia, B. latifolia and
B. dracunculifolia. Phytochemistry, Oxford, v. 38, n. 2, p.381-389, 1995.



76

MAUSETH, J. D. Plant anatomy. Menlo Park: Benjamin Cummings, 1988.

MELLO, J. C. P. de.; PETROVICK, P. R. Quality control of Baccharis trimera (Less.)
DC.(Ateraceae) hidroalcoholic extracts. Acta Farmacéutica Bonaerense, La Plata,
v.19,n. 3, p. 211-215, 2000.

METCALFE, C. R.; CHALK, L. Anatomy of dicotyledons: leaves, stem, and woods

in relation to taxonomy with notes on economic uses. Oxford: Clarendon Press, 1950.
v. 2.

METCALFE, C. R.; CHALK, L. Anatomy of dicotyledons. Oxford: Clarendon Press,
1988. v. 1

MIYAKADO, M.; KATO, T.; OHNO, N.; MABRY, T. J. Pinocembrina and (+)-8-

eudesmol from Hymenoclea monogyra e Baccharis glutinosa. Phytochemistry,
Oxford, v. 15, p. 846, 1976.

MORS, W. B.; RIZZINI, C. T.; PEREIRA, N. A. Medicinal plants of Brazil. Michigan:
Reference Publications, 2000.

NAGATANI, Y.; WARASHINA, T.; NORO, T. Studies on the constituents from the
aerial part of Baccharis dracuncuiifolia DC. Chemical & Pharmaceutical Bulletin,
Tokio, v. 49, n. 11, p. 1388-1394, 2001.

NAGATANI, Y.; WARASHINA, T.; NORO, T. Studies on the constituents from the
aerial part of Baccharis dracunculifolia DC. il. Chemical & Pharmaceutical Builetin,
Tokio, v. 50, n. 5, p. 583-589, 2002.



71

NAKASUGI, T.; KOMAI, K. Antimutagens in the Brazilian folk medicinal plant carqueja
(Baccharis trimera Less.). Journal of Agricultural and Food Chemistry,
Washington, v. 46, p. 2560-2564, 1998.

O'BRIEN, T. P.,; MACCULLY, M. E. The study of structure principles and selected
methods. Melbourne: Termacarphi Pty., 1981.

OLIVEIRA, F. de; AKISUE, G. Fundamentos de farmacobotanica. 2. ed. Sao Paulo:
Atheneu, 1997.

OLIVEIRA, F. de; AKISUE, G.; AKISUE, M. K. Farmacognosia. S&o Paulo: Atheneu,
1991.

OLIVEIRA, F. de; ALVARENGA, A. M.; AKISUE, G.; AKISUE, M. K. Isclamento e
identificag@o de componentes quimicos de Mikania glomerata Sprengel e de Mikania
leavigata Schultz Bip. ex Baker. Revista de Farmacia e Bioquimica da USP, Séo
Paulo, v. 20, n. 2, p. 169-183, 1984,

OLIVEIRA, V. del C.; BASTOS, E. M. Aspectos morfo-anatdmicos da folha de
Baccharis dracunculifolia DC. (Asteraceae) visando a identificagéo da origem boténica
da propolis. Acta Botanica Brasilica, Sdo Paulo, v. 12, n. 3, p. 431439, 1988.

Suplemento.

ORTINS, G. M. M,; AKISUE, G. Estudo morfo-histoldgico, screening fitoquimico,
constantes fisicas e analise cromatografica da droga e extrato fluido visando controle
de qualidade da espécie Baccharis articulata Pers. Lecta, Braganga Paulista, v.18,
n. 2, p.9-32, 2000.

PACIORNIK, E. F. A planta nossa de cada dia: plantas medicinais — descricdo e
uso. 2. ed. Curitiba: Copygraf, 1990.



78

PEDRAZZI, A. H. P.; RODRIGUES, E. R; ZANARO-FILHO A; FRANCO, J. J.
Hematological evaluation of “carqueja’ (Baccharis trimera) infusion. Fitoterapia,
Milano, v.68, n. 1, p.26-28, 1997.

QUEIROGA, C. L.; FERRACINI, V. L.; MARSAIOLI, A J. Three new oxygenates
cadinanes from Baccharis species. Phytochemistry, Oxford, v. 42, n. 4, p. 1097-
1103, 1996.

QUINTAS A. T. Novo material de apoio para cortes histoldgicos. Revista da
Faculdade de Agronomia da UFRGS, Porto Alegre, v. 6, p. 51-55, 1963.

RATES, S. M. K. Promogao do uso racional de fitoterapicos: uma abordagem no
ensino de Farmacognosia. Revista Brasileira de Farmacognosia, S&o Paulo, v. 11,
n. 2, p. 5769, 2001.

REIS, M. S. dos; MARIOT, A. Diversidade natural e aspectos agrondmicos de plantas
medicinais. IN: SIMOES, C. M. O.; SCHENKEL, E. P.; GOSMANN, G; MELLO, J. C.
P.. MENTZ, L. A; PETROVICK, P. R. Farmacognosia - da planta ao medicamento.
2.ed. Porto Alegre/Florianépolis: Universidade/UFRGS / UFSC, 2000,

RIZZO, |; VARSAVKY, E.; HAIDUKOWSKI, M. FRADE, H. Macrocyclic
trichothecenes in Baccharis coridifolia plants and endophytes and Baccharis
artemisioides plants. Toxicon, Oxford, v. 35, n. 5, p. 753-757, 1997.

ROBBERS, J. E.. SPEEDIE, M. K: TYLER, V. E. Farmacognosia e
farmacobiotecnologia. Sao Paulo: Premier, 1997,

ROESER, K. R. Die Nadel der Schwarzkiefer-Massenprodukt und Kunstwerk der
Natur. Mikrokosmos, Stuttgart, v. 61, n. 2, p. 33-36, 1962.



79

RUDALL, P. Anatomy of flowering plants: an introduction to structure and
development. 2. ed. Cambridge: Cambridge University, 1994.

SA, M. de F. A; NEVES, L. de J. Contribuicdo ao estudo das plantas medicinais
Baccharis myriocephala DC. Revista Brasileira de Farmacia, Rio de Janeiro, v. 77,
n. 3, p. 88-96, 1996.

SANTOS FILHO, D. dos; Contribuicao ao estudo farmacognostico de Baccharis
trimera. Agdes farmacoldgicas das substancias isoladas. Ribeirdo Preto, 1979. 117 f.

Tese (Livre Docéncia) — Setor de Ciéncias da Saude, Universidade de S&o Paulo.

SANTOS FILHO, D. dos; SARTI, S. J.; VICHNEWSKI, W.; BULHOES, M. S_; LEITAO
FILHO, H. de F. Atividade moluscicida em Biomphalaria glabrata, de uma lactona
diterpénica e de uma flavona isoladas de Baccharis trimera (Less.) A.P. De Candole.
Revista da Faculdade de Farmacia e Odontologia de Ribeirdao Preto, Ribeirdo
Preto, v. 17, n. 1, p. 4347, 1980.

SASS, J. E. Botanical microtechnique. 2. ed. Ames: lowa State College, 1951.

SHARP, H.; BARTHOLOMEW, B.; BRIGHT, C.; LATIF, Z.; SARKER, S. D.; NASH, R.
J. 6-Oxygenated flavones from Baccharis trinervis (Asteraceae). Biochemical
Systematics and Ecology, Oxford, v. 29, p. 105-107, 2001.

SILVA, G. A. A. B.: SIQUEIRA, N. C. S.: BAUER, L.; SANTANA, B. M. S. Oleos
essenciais na flora sulriogrande. Tribuna Farmacéutica, Curitiba, v. 45-46, n. 1-2,
p. 5760, 1978.

SILVA, J. B. da.; GROTTA, A. de S. Anatomia da folha e 6leo essencial de Baccharis
retusa DC., Compositae. Revista de Farmacia e Bioquimica da Universidade de
Séao Paulo, Sao Paulo, v. 9, n. 2, p. 321-326, 1971.



80

SILVA, R. A. D. Pharmacopeia dos Estados Unidos do Brasil. Sdo Paulo:
Nacional, 1929.

SILVA JUNIOR, A. A. Plantas medicinais e aromaticas. Itajai: Epagri, 1997. 1 CD-
ROM.

SIMOES, C. M. O.: SPITZER, V. Oleos volateis. IN: SIMOES, C. M. O.; SCHENKEL,
E. P, GOSMANN, G; MELLO, J. C. P; MENTZ L. A, PETROVICK, P. R
Farmacognosia — da planta ao medicamento. 2.ed. Porto Alegre/Floriandpolis:
Universidade/UFRGS / UFSC, 2000.

SIQUEIRA, N. C. S. de; SILVA, G. A. de A. B.; ALICE, C. B. Analise dos dleos
essenciais de algumas plantas aromaticas tradicionais ou nativas no Rio Grande do
Sul. Revista Brasileira de Farmacia, Rio de Janeiro, v. 67, p. 118-128, 1986.

SIQUEIRA, N. C. S;; SILVA, G. A. de A B.; ALICE, C. B.; NITSCHKE, M. Analise
comparativa dos oleos essenciais de Baccharis articufata (Lam.) Pers. e Baccharis
trimera (Less.) DC. (COMPOSITAE), espécies espontaneas no Rio Grande do Sul.
Revista Brasileira de Farmacia, Rio de Janeiro, v. 66, p. 36-39, 1985.

SOBOTTKA, A. M.; LANGELOH, A.; SCHENKEL, E.P. Efeito dos extratos aquosos de
Baccharis ochracea Spreng. e lodina rhombifolia Hook. et Arn. sobre a reprodugéo de
ratas. Revista de Ciéncias Farmacéuticas, Sao Paulo, v.17, p. 147-153, 1996.

SOICKE, H.; LENG-PESCHLOW, E. Characterisation of flavonoids from Baccharis
timera and their antihepatotoxic properties. Planta Medica, Stuttgart, v.53, n.1, p. 37-
39, 1987.

SOUZA, W. Técnicas basicas de microscopia eletronica aplicadas as Ciéncias

Bioldgicas. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Microscopia Eletronica, 1998.



81

SPINAR, L. A. Las especies de Baccharis (Compositae) de Argentina Central.
Boletim de La Academia Nacional de Ciéncias, Cordoba, v. 50, p. 176-305,
1973(a).

SPINAR, L. A. Novedades sobre Baccharis (Compositae) de Argentina |ll. Kurtziana,
Cordoba, v. 7, p. 187-193, 1973(b).

STAS!, L. C. Plantas medicinais e aromaticas: arte e ciéncia. Um guia de estudo

interdisciplinar. Sdo Paulo: Unesco, 1995.

STRASBURGER, E.; NOLL, F.; SCHENCK, H.; SCHIMPER, A. F. W. Tratado de
Botanica. 8. ed. Barcelona: Omega, 1994.

TAKEDA, |. J. M.; FARAGO, P. V. Vegetagdao do parque estadual de Vila Velha:
Guia de campo. Curitiba: Serzegraf, 2001.

TORRES, L. M. B.; GAMBERINI, M. T.; ROQUE, N. F.; LIMA-LANDMAN, M. T;
SOUCCAR, C.: LAPA, A. J. Diterpene from Baccharis trimera with a relaxant effect on
rat vascular smooth muscle. Phytochemistry, Oxford, v. 55, p. 617-619, 2000.

USP. 19. ed. Rockville: United States Pharmacopoeial Convention, 1975.
VARASCHIN, M. S.; BARROQOS, C. S. L.; JARVIS, B. B. Experimental poisoning by
Baccharis coridifolia (Compositae) in catle. Pesquisa Veterinaria Brasileira, Rio de

Janeiro, v. 18, n. 2, p. 65-68, 1998. Resumo.

WAGNER, H.; BLADT, S. Plant drug analysis: a thin layer chromatography atlas.
2.ed. Berlin: Springer, 1996.



82

WASICKY, R.; BARBIERI, E.; WEBER, H. Contribuicdo para c método de dosagem
de principios ativos em drogas e preparacdes pelo amargor. Anais da Faculdade de
Farmacia e Odontologia da USP, Ribeirdo Preto, v. 3, p. 113-119, 1943.

WEYERSTAHL, P.; CHRISTIANSEN, C.: MARSCHALL, H. Constituents of Brazilian
vassoura oil. Flavour and Fragrance Journal, Chichester, v. 11, p. 15-23, 1996.

WEYERSTAHL, P.; MARSCHALL-WEYERSTAHL, H., CHRISTIANSEN, C. New
sesquiterpenes of Baccharis dracunculifolia leaf oil. Planta Medica, Stuttgart, v. 56,
p. 542, 1990.

WHO. Quality control methods for medicinal plant materials, Geneva, 1998.
ZDERO, C.; BOHLMANN, F.; NIEMEYER, H. M. An unusual dimeric sesquiterpene
and other constituents from Chilean Baccharis species. Phytochemistry, Oxford,

v. 30, n. 5, p. 1597-1601, 1991.

ZUNINO, M. P.; NEWTON, M. N.; MAESTRI, D. M.; ZYGADLDO, J. A. Essential oils of
three Baccharis species. Planta Medica, Stuttgart, v. 64, n.1, p. 86-87, 1998.



APENDICES

A 2 # \
s -
N D
: “t -~ &
* e J,a -~ r e
. %
¥ Y 5 1
B \.‘ (7} A \\ { / .
Yy Mooy
5 ‘\ ,/\\' .g' L * i
« 3 N pro 1
~ol By "
/ ik !‘ } ,
¥ \ / - | - -
/4 - .
Af o £ ’ >
[ . S
j/ d L o SR ) L
» i 4 » ’ . ‘\
o« , “\\(:, o S ey ; |
- . - ’ Ny
, 4 (ftﬁ ™y - i { ® i 3
- i :'»','j' \ - ‘| " & = ’ ’ 7 -
3 : \\ - \;' 12 pm 4 = /N AR W S 12 um
=t | 1 Ll 3 ',/ 2 % 4 - =

Fig. 1-4. Baccharis dracunculifolia DC., Asteraceae: 1. Aspecto geral; 2. Ramos
vegetativos e reprodutivos; 3. Vista frontal da epiderme foliar, face adaxial, mostrando
estdbmatos anomociticos; 4. Vista frontal da epiderme foliar, face abaxial onde se notam
tricomas glandulares, reunidos em tufos, e estdémato.
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Fig. 5-9. B. dracunculifolia — folha: 5. Seccao transversal da lamina foliar, evidenciando
estdmato localizado no mesmo nivel das demais células epidérmicas. 6. Tricomas
glandulares inseridos em pequena depressdo. 7. Vista frontal da epiderme, indicando
tricomas glandulares e cuticula estriada (MEV 834x); 8. Tricomas glandulares na borda
foliar; 9. Face abaxial, em secc¢do transversal, onde se observam tricoma glandular e
cuticula em reagdo com Sudam |l
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Fig. 10-12. B. dracunculifolia — Seccao transversal da folha: 10. Formato plano-convexo
da nervura mediana e observacdo de mesofilo isolateral. 11. Detalhe do feixe vascular de
pequeno porte e duto na [@mina foliar. 12. Feixe vascular colateral mergulhado no
parénquima fundamental da nervura mediana, onde se observam calotas perivasculares
em diferentes estagios de lignificagdo.



Fig. 13-15. B. dracunculifolia: 13. Secg¢do transversal da nervura mediana foliar nas
proximidades da face abaxial, destacando cuticula estriada, colénquima angular, duto
secretor e calota de fibras perivasculares aposta ao floema; 14. Secc¢édo transversal do
caule, onde se notam as costelas; 15. Detalhe da figura anterior, mostrando colénquima
angular e feixes vasculares do tipo colateral.
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Fig. 16-19. B. dracunculifolia — caule: 16. Detalhe do tricoma tector ramificado com parede
espessada; 17. Cristais de oxalato de calcio na zona perimedular; 18. Detalhe dos
tricomas tector e glandulares (MEV 351x); 19. Secg¢éo transversal, evidenciando a bainha
amilifera e um duto secretor.
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transversal do eixo caulinar:

Persoon, Asteraceae: 20. Aspecto geral;

-23. Baccharis articulata (Lam.)
Ramos vegetativos e reprodutivos; 22. Sec

23. Seccéo transversal da ala do cladodio.
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Fig. 20
21.

cao
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Fig. 24-27. B. articulata — ala do cladddio: 24. Vista frontal da epiderme onde se observam
tricomas glandulares e estémato anomocitico; 25. Tricomas glandulares e cuticula
estriada (MEV 1350 x);, 26-27. Secc¢do transversal, mostrando tricomas glandulares
inseridos em pequena depressdo, estdbmato localizado no mesmo nivel das demais
células epidérmicas e feixe vascular, respectivamente.



) oy

Fig. 28-30. B. articulata — eixo do cladédio em sec¢éo transversal: 28. Clorénquima e
colénquima dispostos alternadamente e sistema vascular em estrutura secundaria
incipiente; 29. Detalhe da cuticula estriada, do colénquima angular e do feixe vascular;
30. Destaque para duto secretor constituido de epitélio unisseriado com citoplasma denso
e nucleo evidente (asterisco).
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Fig. 31-33. B. articulata — eixo do cladodio em seccdo transversal: 31. Pormenor da calota
de fibras perivasculares; 32. Detalhe da cuticula estriada em reagdo com Sudam |l e duto
secretor; 33. Cristais de oxalato de calcio localizados na zona perimedular.
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35. Ramos

DC., Asteraceae: 34. Aspecto geral;

transversal do eixo caulinar.

36. Baccharis cylindrica (Less.)

ve“getativos e reprodutivos; 36. Sec

Fig. 34

cao
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Fig. 37-40. B. cylindnca — ala do cladédio: 37. Vista frontal mostrando estdmatos
anomociticos e campos de pontoacao primarios (setas); 38. Tricoma tector pluricelular e
cuticula estriada em secgdo transversal; 39. Tricomas glandulares pluricelulares;
40. Cuticula estriada e tricomas glandulares (MEV 1185x).
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Fig. 41-43. B. cylindrica — secgao transversal: 41. Ala do cladédio, onde se observam
tricomas glandulares, clorénquima e feixe vascular; 42. Eixo do cladédio evidenciando a

organizagdo do sistema vascular; 43. Detalhe dos sistemas floematico e xilematico e
cristais na zona perimedular.
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Fig. 44-46. B. cylindrica — secgao transversal do eixo do cladddio: 44. Duto secretor
(asterisco) e calota de fibras perivasculares aposta ao floema; 45. Tricoma glandular
(seta); 46. Cuticula estriada, bainha parenquimatica e duto secretor (asterisco) em reacéao

com Sudam IIl.
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48. Ramos

Asteraceae: 47. Aspecto geral,

1

transversal do eixo do clad

49. Baccharnis gaudichaudiana DC.

vegetativos e reprodutivos;

Fig. 47

odio.

49. Seccao

3



97

Fig. 50-53. B. gaudichaudiana — ala do cladédio: 50. Vista frontal, onde se notam
estdmatos anomociticos e campos de pontoagdo primarios (setas); 51. Estdomato
localizado no mesmo nivel das demais células epidérmicas em reagdo com Sudam |lI.
52. Borda da ala evidenciando colénquima angular (a), calota de fibras perivasculares (b)
e dutos secretores (c); 53. Tricomas glandulares reunidos pela base, estdmato e cuticula
estriada (MEV 1082x).



®
!\
\‘\0 T
. ".‘...Q‘

‘g‘ 3
PR

estrutural mostrando clorénquima, colénquima, calotas de fibras perivasculares e
sistemas floematico e xilematico; 55. Duto secretor (a), calota de fibras perivasculares (b),
floema (c) e xilema (d); 56. Bainha parenquimatica evidenciada pela reagcdo com
Sudam Ill.
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Fig. 57-59. B. gaudichaudiana — eixo do cladédio em seccao transversal: 57 e 58. Tricoma
glandular (a), colénquima (b), dutos secretores (c), bainha parenquimatica (d), fibras
perivasculares (e), floema (f) e xilema (g); 59. Cristais de oxalato de calcio na zona
perimedular.
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Fase moével: n-hexano

Fase movel cloroférmio/benzeno (1:1)

Fig. 60. Cromatografia em Camada Delgada: BT1 — B. gaudichaudiana, BT2 —
B. cylindrica, BA — B. articulata, BD — B. dracunculifolia.
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Fig. 65. Espectro de massa do p-pineno.
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Fig. 66. Espectro de massa do D-limoneno.
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Fig. 67. Espectro de massa do B-cariofileno.
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Fig. 68. Espectro de massa do germacreno-D.
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Fig. 69. Espectro de massa do espatulenol.
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