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RESUMO

O processo de decomposigdo pelo qual passa a carcaga animal se da
principalmente por meio de organismos decompositores, dentre os quais se
destacam fungos, bactérias e varios artropodos, principalmente insetos. O
acréscimo ou substituicdo sequiencial das espécies de insetos ao longo desse
processo ¢ chamado sucessdo entomolodgica. Sua relevancia tem ultrapassado a
simples participagdo na reciclagem de nutrientes, uma vez que, o periodo de
tempo em que os insetos vivem na carcaga pode ser utilizado para determinar em
quais circunstincias a morte ocorreu e estimar o intervalo post mortem (IPM) na
Entomologia Forense. Este trabalho buscou levantar a fauna de Coleoptera
associada 4 carcaga de Sus scrofa Linnaeus, 1758. O experimento foi realizado
no Centro Politécnico (UFPR), Curitiba, Parana, de abril a setembro de 2005.
Um suino de 14 kg foi sacrificado no local e acondicionado em uma gaiola, para
impedir a agdo de predadores. Abaixo da gaiola foi colocada uma bandeja
contendo vermiculita para coleta dos insetos que vivem abaixo da carcaga. Sobre
a gaiola foi instalada uma armadilha tipo Shannon modificada, com um pote
acoplado para coleta dos Coleoptera de voo ativo. Circundando a gaiola foram
posicionadas 5 armadilhas do tipo pit-fall para 'amostragem dos Coleoptera
atraidos pela carcaga. As coletas foram realizadas diariamente, com exceg@o das
armadilhas tipo pit-fall, feitas a cada 14 dias. Os exemplares foram montados,
etiquetados e identificados com o auxilio de chaves. Foram coletados no total
1448 insetos pertencentes & Ordem Coleoptera distribuidos em 20 familias. Do
total de Coleoptera capturados, 66% ocorreram na armadilha Shannon, 31% na
bandeja e 3% nas pit-falls. Staphylinidae foi a familia dominante com 1178
individuos coletados, seguida por Silphidae com 183, a qual foi a de maior
ocorréncia sendo capturada em todos as armadilhas, exceto na pit-fall V. A
familia que chegou por primeiro na carcaga foi Silphidae, seguida por
Staphylinidae e Carabidae na Fase II de decomposigdo (Putrefagdo). A seqiiéncia
de sucessdo das familias encontradas na carcaga foi: Silphidae, Staphylinidae e
Carabidae, Tenebrionidae, Nitidulidae e Histeridae (Fase II), Trogidae, Ptiliidae,
Cleridae, Dermestidae, Curculionidae, Coccinellidae (Fase III), Cerambycidae,
Chrysomelidae, Scarabaeidae e Languriidae (Fase 1V), Leiodidae, Lathridiidae,
Anthicidae e Silvanidae. Com o aumento da precipitagdo houve redugio da fauna
de Coleoptera coletada na carcaga, porém a analise de corregio ndo mostrou
resultados significativos. Quanto as guildas, foram encontradas: familias
necrofagas, parasitas ou predadoras e micofagas, além de espécies das familias
Cerambycidae, Chrysomelidae, Coccinellidae, Curculionidae, Languriidae e
Tenebrionidae, consideradas acidentais.



ESTUDO DA FAUNA DE COLEOPTERA (INSECTA) QUE HABITA A
CARCACA DE SUS SCROFA LINNAEUS, 1758 EM CURITIBA, PARANA.

1. INTRODUCAO

Os insetos estdo entre os animais terrestres mais abundantes e que obtiveram
mais sucesso. Este grupo representa cerca de trés quartos de todas as espécies de
animais ja descritas e estdo adaptados aos mais variados tipos de ambientes,
ocorrendo desde as mais altas latitudes até o equador, das florestas aos desertos, das
montanhas as praias. Em fungdo disso possuem uma variedade grande de modos de
vida: fitéfagos, carnivoros, saprofagos, parasitas. Os insetos estdo cada vez mais se
tornando uma das ferramentas mais valiosas para as pesquisas em muitas areas,
desde aspectos evolutivos até mecanismos detalhados de heranga genética
(NAUMANN et al. 1970). K

Os insetos apresentam uma relagdo muito diversificada com os outros éeres
VivOs. A]éumas vezes causam maleficios, entre os quais pode-se citar o parasitismo,
a transmissdo de doengas e as pragas agricolas. Outras vezes sdo benéficos atuando
como polinizadores e participando no processo de decomposi¢do da matéria
organica. Principalmente devido a atragdo que a matéria organica em decomposi¢io
exerce sobre alguns insetos é possivel aplicar esse conhecimento a area forense
(OLIVEIRA-COSTA 2003).

Os Coleoptera pertencem a uma importante Ordem dentro da Classe Insecta.
Existem mais de 300.000 espécies descritas, que correspondem a cerca de 40 % de
todos os insetos € 30 % de todos os animais existentes. Os besouros ocupam quase
todos os ambientes terrestres € aquaticos, e ainda alguns habitats marinhos
(NAUMANN et al. 1970).

" Este grupo de insetos também tém sido reconhecidos como fonte significante
de evidéncias entomologicas no campo da medicina-legal particularmente quando se
refere a restos de eéﬁueletos ja secos de corpos em seus ultimos estagios de
decomposicio (KULSHRESTHA & SATPATHY 2001). Segundo CATTS &
HASKELL (1991) sete familias sdo consideradas de importancia forense: Cleridae,
Dermestidae, Histeridae, Leiodidae, Nitidulidae, Silphidae e Staphylinidae.

Devido ao aparato bucal, os besouros sdo capazes de se alimentar das partes

mais rigidas dos corpos em decomposi¢do, enquanto que os Diptera (ioscas) se
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alimentam de um material semi-liquido ja de alguma forma decomposto pela agio
das bactérias e fungos.

A decomposi¢do de uma carcaga animal se da principalmente por meio de
organismos decompositores, dentre os quais se vdestacam fungos, bactérias e varios
artropodos, principalmente insetos. A velocidade de decomposi¢do pode variar
segundo a agdo de fatores abidticos, como temperatura, umidade, precipitagdo ou
insolagdo, além de fatores bidticos, representados pela fauna e flora decompositoras.
O acréscimo ou substituigdo sequiencial das espécies de insetos ao longo do processo
de decomposigdo é chamado sucessdo entomologica (BORNEMISSZA 1957).

A Entomologia Forense ¢ a ciéncia que aplica o estudo dos insetos a
procedimentos. legais (CATTS & HASKELL 1991). A categoria Medico-Legal esta
relacionada a area criminal e a resolugdo de casos envolvendo morte violenta. Um
dos primeiros casos da medicina legal resolvidos através da entomologia, data de
1235, na China. Neste caso foi possivel a identificagdo do assassino através de sua
foice ainda com restos organicos, imperceptiveis a ‘olho nu, mas que através de um
aglomericio de moscas que ainda a sobrevoavam, foi possivel identifica-la como a
arma do crime (OLIVEIRA-COSTA 2003).

Os insetos sdo uma Otima alternativa para o estudo forense, pois eles podem
ser utilizados na descoberta do intervalo pds-morte. Isto se da em fungdo da analise
da sucessdo de insetos que habitam uma carcaga. Além de serem os primeiros
organismos a serem atraidos, com poucos minutos apos a morte, algumas espécies de -
moscas ja comegam a ovipositar sobre o cadaver e isto € importante particularmente
se houve intengdo de esconder o corpo. Assim uma primeira suposi¢do mais
grosseira de um IPM ou intervalo poés-morte pode ser obtida a partir da analise da
sucessdo dos insetos que vem em ondas de diferentes artropodes numa carcaga
(CATTS & HASKELL 1991).

'O IPM tem grande importancia na entomologia forense, pois pode agir na
diminuicdo do numero de suspeitos de um crime e ajudar na identificagio de um
corpo. O intervalo p;')s-morte ¢ elemento essencial na investigagdio de morte e
envolve a determinagdo de um tempo minimo e maximo do provavel intervalo entre
a morte a descoberta de um corpo. O valor maximo esta relacionado com as espécies
de insetos que estdo presentes no cadaver e as condi¢des do tempo que propiciam a
decomposigdo, como periodos de calor e exposi¢gio do corpo ao sol, quando as

espécies necrofagas estdo mais ativas. O conjunto desses insetos, cujos habitos ja sdo
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conhecidos, com outras espécies pode ser utilizado para uma estimativa preliminar
da data mais proxima a data de exposigdo do corpo. Ja o valor minimo do intervalo ¢
determinado grandemente pela estimativa de idade dos imaturos em desenvolvimento
coletados na descoberta do corpo, principalmen& de moscas (CATTS & HASKELL
1991). Além dﬁ determinagdo do IPM, o uso de insetos na investigagdo forense
permite respoﬁder a questdes como, onde ocorreu € até como ocorreu a morte
(CATTS & HASKELL 1991).

A putrefagdo ¢ dependente das condigdes as quais 0 corpo esta exposto, por
isso influéncias climaticas podem afetar a taxa de decomposigdo do corpo.
Dependendo da biogeografia da regido e do habitat ecoldgico, espécies diferentes de
insetos estarfio envolvidas na decomposi¢ido de um corpo (AMENDT ef al. 2000).

Diferentes vertebrados sdo utilizados no estudo-de decomposi¢do, desde
lagartos a sapos, incluindo camundongos, aves, gatos, cdes, porcos e até elefantes. A
validade destes estudos pode ser questionavel, pois para;a aplicagido forense a espécie
utilizada deve ter um padrdo de decomposi¢do o mais parecido possivel com o do ser
humano.”Os porcos sdo onivoros e possuem a flora intestinal e a pele similar a dos
humanos e, a decomposigdo parece ter a mesma taxa para humanos de mesmo peso
(CAMPOBASSO et al. 2000). Em fungdo destas caracteristicas o porco doméstico,
Sus scrofa Linnaeus, 1758, tem sido o animal mais aceito como modelo nos recentes
estudos de decomposigdo (CATTS & GOFF 1992).

Segundo BORNEMISSZA (1957) o processo de decomposi¢do divide-se em

cinco estagios:

e Estagio de Decomposigdo Inicial (0-2 dias). quando a carcaga apresenta-se
fresca externamente e em decomposi¢do internamente, propicia para a
atividade de bactérias, protozoarios e nematddeos, presentes no animal antes
"da morte;

e Estagio de Putrefagdo (2-12 dias):. quando a carcaga acumula gases
produzidos internamente e ¢ acompanhada por odor de putrefagdo fresca;

* Estagio de Putrefagdo Escura (12-20 dias): quando o corpo rompe-se com
esbape de gases, poésui consisténcia cremosa com partes expostas pretas € o

odor de putrefagdo é muito forte;
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e Estagio de Fermentagio (20-40 dias): quando a carcaga esta secando por fora
com alguns restos frescos e¢ a superficie ventral da carcaga apresenta-se
coberta por fungo, sugerindo a ocorréncia de alguma fermentagdo;

e Estagio Seco (40-50 dias): quando a carcaga ja esta quase seca diminuindo a
velocidaide de decomposigdo.

Os diferentes estagios de putrefagdo variam na atragfo aos insetos necrofagos, de

forma que o cadaver é caracterizado por uma fauna caracteristica em cada estagio de
decomposigio. Segundo SMITH (1987) apud SOUZA (1994) é possivel identificar

quatro guildas diferentes:

e Os necrofagos, espécies que se alimentam da carcaga (também podem ser
chamados de saprofagos);

e Os predadores ou parasitas, espécies que predam ou parasitam os imaturos de
espécies necrofagas;

e Os onivoros que sdo as espécies que se alimentam tanto da carcaga quanto da
f;ﬁna associada;

e Os eventuais que compde as espécies de artropodes que utilizam os corpos

como expansdo dos recursos de seus habitats normais.

Dentre os insetos, os Diptera e os Coleoptera constituem o elemento primario no
processo de decomposicio (KOCAREK 2003). BORNEMISSZA (1957) observou
insetos entomoéfagos, parasitas e predadores principalmente nos estagios 4 e 5, sendo
representados por algumas larvas de Staphylinidae (Coleoptera) e adultos pequenos
de Carabidae e Staphylinidae (Coleoptera).

Na ultima década tem ressurgido o interesse em determinar o intervalo pds-morte
(IPM) através dos insetos. Apesar de muitos estudos sobre a decomposigido de corpos
e a criaqéo de algumas espécies diretamente ligadas a decomposi¢do terem sido
realizados, notavelmente a maioria dos trabalhos publicados refere-se a fauna
entomologica que infesta o corpo humano nos primeiros estagios de decomposigdo
(durante as primeiras semanas). Ja esta estabelecido que, neste periodo, moscas
pertencentes as familias Calliphoridae, Sarcophagidae e Muscidae sdo as principais
agentes. Porém, pouco se sabe sobre a fauna entomoldgica encontrada nos estagios

mais avangados de decomposi¢do (de 3-6 meses). Especialmente quando restos de
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esqueleto humano sdo recupcrados em estdgios avangados de decomposi¢do, 0s
Coleoptera ou besouros, compreendem a principal evidéncia entomologica para a
determinagio do intervalo pds-morte na area forense, baseada principalmente em
padrées sucessionais (KULSHRESTHA & SATPATHY 2001).

Estudos sobre artropodes ligados a decomposi¢do tém sido feitos por todo o
mundo para determinar a composigio de espécies e seus padrdes sucessionais
(TABOR et al. 2005). Tendo em vista que existem poucos estudos publicados
relacionados aos Coleoptera que visitam carcagas em Curitiba, bem como no Paran4,
este trabalho visou conhecer esta fauna, relacionando-a com as condigdes ambientais

¢ ainda tentando associa-la aos grupos troficos.
2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral i

- Reconhecimento dos Coleoptera que habitam a carcaga de Sus scrofa
Linnaeus, 1758.

2.2 Objetivos especificos

- Identificar a0 menor nivel taxondmico possivel as espécies de Coleoptera que
habitam a carcaga de Sus scrofa Linnaeus, 1758.

- Verificar a influéncia da temperatura e pluviosidade no processo de
decomposi¢do na carcaga e na entomofauna associada.

- Estudar a associagdo de cada um dos grupos troficos encontrados com as

fases de decomposigdo da carcaga.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Local

O experimento foi desenvolvido em uma area da cidade de Curitiba, PR, que é
um remanescente de floresta ombrofila mista com trés estratos bem definidos, em
solo de umidade moderada e pouca declividade. Curitiba encontra-se na por¢do

centro-sul do 1° planalto do estado do Parana a 25°25'S e 49°14'W, a uma altitude de
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945 metros acima do nivel do mar, apresentando temperatura média anual de 16,5°C
(MAACK 1981). O capdo utilizado para estudo localiza-se no Centro Politécnico
(UFPR), Setor de Ciéncias Biologicas, proximo ao biotério, no bairro Jardim das
Américas. O capdo localiza-se proximo a BR 277 cujo trafego € intenso e com muita
interferéncia a'htrépica. Porém € abrigado pela vegetagdo remanescente onde foi
aberta uma clareira para a montagem e realizagdo do experimento. O solo € argiloso,
dificultando a ‘absor¢do da agua superficial oriunda de chuvas, € acido devido a
grande quantidade de samambaias ¢ provavelmente ocorra falta de boro em fungdo
da presenga de carqueja, o que caracteriza a vegetagio como pioneira. A vegetagio
da clareira no raio de aproximadamente um metro do experimento caracteriza-se por
grande quantidade de individuos e espécies de Poaceae e pequena quantidade de
Asteraceae. Além deste raio, inverte-se a propor¢do, com varios individuos de
Baccharis sp. (vassourinha), sendo que a leste, ocorrem muitos individuos de duas
espécies de Baccharis spp. (carqueja). Esta presente também a familia
Melastomataceae com poucos individuos arbustivos, acompanhada de Illex
brevicus])fs (Aquifoliaceae) (cauna), além de individuos novos de Schinnus
terebinthifolius (Anacardiaceae) (aroeira), com menos de meio metro de altura. Esta
presente também uma grande quantidade de Bromeliaceae (caraguata) e Pteridophyta

(samambaias).

3.2 Periodo de realizacao das coletas
As coletas foram realizadas durante o periodo de 18 de abril a 07 de setembro
de 2005.

3.3 Substrato para a realizacio das coletas
Como substrato foi utilizada carcaga de suino, Sus scrofa Linnaeus, 1758,

com peso médio de 14 kg. O animal foi morto com uma facada no coragéo.

3.4 Montagem e instalacio das armadilhas
3.4.1 Armadilha Shannon modificada
A armadilha Shannon consiste de uma tenda de tecido fino (voal),
sustentada por tiras de borracha elastica presas ao solo com auxilio de estacas.
Acima da estrutura da tenda foi acoplada uma estrutura, também de tecido

fino, em forma de cone invertido para suportar um pote coletor, o qual foi
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preso através de uma bragadeira de aluminio sustentado por estaca de
madeira. Os insetos foram capturados na parte superior da tenda através do

recipiente coletor, contendo alcool a 70% (Fig. 1).

Fig. 1. Armadilha Shannon modificada sobre gaiola com Sus scrofa Linnaeus, 1758,

instalada no Centro Politécnico, Curitiba, PR, de abril a setembro de 2005.

A carcaga foi colocada em uma gaiola confeccionada com painéis de metal
com aberturas de 3,5 cm, para impedir a agdo de predadores (ratos, cdes e urubus),
contendo uma abertura superior para facilitar o acesso a carcaga e uma bandeja

inferior contendo vermiculita para servir de substrato de empupagdo para os insetos

(Fig. 2).

Fig. 2. Gaiola com Sus scrofa Linnaeus, 1758, instalada no Centro Politécnico,
Curitiba, PR, de abril a setembro de 2005.
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Todas as fases de decomposi¢do da carcaga de Sus scrofa foram registradas com

maquina digital modelo Sony Cyber Shot e editadas através do programa Photoshop.

3.4.2 Armadilhas de Solo (Pit-Fall)

As armadilhas foram confeccionadas com recipientes plasticos enterrados ao
nivel do solo, contendo formol e uma gota de detergente (Fig. 3). Os potes foram
cobertos com tela de arame, para que ndo ocorresse apreensdo de animais maiores e
uma estrutura em madeira, para evitar a entrada de chuva. Foram colocadas 5
armadilhas de solo para complementar a captura da fauna circundante atraida pela
carcaga, colocadas ao redor do experimento, entre os pontos cardeais (Fig. 4). As
armadilhas de solo foram numeradas de I a V, correspondendo a I — Face Norte, Il e

III — entre a Leste e a Sul, IV — entre Sul e Oeste € a V — entre a Oeste e Norte.

Fig. 3. Armadilhas de solo (pit-fall) localizadas ao redor de gaiola com Sus scrofa
Linnaeus, 1758, instalada no Centro Politécnico, Curitiba, PR, de abril a setembro de
2005.
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3.4.3 Esquema de localizacio das armadilhas:
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Fig. 4. Croqui da clareira aberta no Centro Politécnico, Curitiba, PR, para a
realizagdo de experimento com Sus scrofa Linnaeus, 1758, de abril a setembro de
2005

3.5 Coleta e montagem dos insetos

A armadilha Shannon e a bandeja sob a gaiola contendo carcaga de Sus scrofa
foram inspecionadas diariamente, sempre no periodo da tarde, enquanto que as
armadilhas de solo foram examinadas a cada duas semanas.

Os insetos capturados nas armadilhas foram retirados com auxilio de pinga e
pincel, e aqueles vivos foram mortos em alcool 70% ou através de vidro letal.
Posteriormente os insetos foram triados e, amostras de cada morfo-espécie foram
montadas em alfinetes entomologicos ou mantidos em frasco com alcool 70%

devidamente identificados.

3.6 Identifica¢ao
A identificagdo foi feita com o auxilio de chaves especificas para os grupos
(LIMA 1952, BORROR ef al. 1992, BOOTH ef al. 1990, ASHE 2002), sob

microscopio estereoscopico Marca Zeiss Stemi SV6.
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3.7 Dados Meteorologicos
Os dados foram obtidos da estagdio meteorologica do SIMEPAR, localizada no

Centro Politécnico, UFPR.

3.8 Analise Estatistica

Foram feitas analises estatisticas com utilizagdo do programa Excel, a fim de
verificar se houve correlagdo entre o nimero absoluto dos Coleoptera capturados € a
temperatura, precipitagdo e umidade relativa, além de grafico relacionando a média
dos insetos com as variaveis abioticas.

Na discussdo e nas tabelas e graficos foram consideradas todas as familias de

Coleoptera coletadas, independentemente de terem ou ndao importancia forense.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 143 dias de experimento foram coletados 1448 individuos pertencentes a
20 familias de Coleoptera: Anthicidae, Carabidae, Cerambycidae, Cleridae,
Chrysomelidae, Coccinellidae, Curculionidae, Dermestidae, Histeridae, Languriidae,
Lathridiidae, Leiodidae, Nitidulidae, Ptilidae, Scarabaeidae, Silphidae, Silvanidae,
Staphylinidae, Tenebrionidae e Trogidae (Tab. I).

IANNACONE (2003), no Peru, em experimento com Sus scrofa obteve 84
dias de durag@o na decomposigido da carcaga, utilizando metodologia semelhante, no
periodo de inverno, com temperatura variando entre 15 e 20°C e umidade relativa

entre 72 e 92%, porém com um animal de apenas 3,6 Kg aproximadamente.

4.1 Armadilhas
Das armadilhas utilizadas, a que capturou o maior nimero de insetos foi a
Shannon com 951 exemplares, correspondendo a 66% do total coletado, seguido pela

bandeja, com 449 (31%) e as pit-falls, com 48 exemplares (3%) (Fig.5).
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Fig. 5. Porcentagem de captura das armadilhas Shannon, bandeja e pit-fall instalados
no Centro Politécnico, Curitiba, PR, de abril a setembro de 2005.

4.1.1 Shannon
Esta armadilha foi a que obteve maior abundancia, com 951 exemplares de 13
das 20 familias de Coleoptera coletadas, a qual captura os insetos durante o voo ativo

e, por isso, as espécies capturadas provavelmente estavam visitando carcaga.

4.1.2 Bandeja

A bandeja foi o local onde se obteve maior diversidade, tendo sido capturadas
17 das 20 familias identificadas, num total de 449 espécimes. Os espécimes da
carcaga provavelmente foram para a bandeja a procura de alimento, como fungos e

larvas de moscas ou outros coleopteros.

4.1.3 Pit-fall

Estas armadilhas tiveram a menor abundancia e diversidade, capturando
apenas 48 exemplares de 11 das 20 familias coletadas de Coleoptera. Dentre as
armadilhas, a maior abundancia ocorreu na I com 18 exemplares e na Il com 11. Em
seguida as pit-fall IV, III e V capturaram 8, 7 e 4 exemplares respectivamente. Com
relagdo a diversidade, a armadilha I capturou apenas trés familias, seguida pela Il e V

com quatro familias, e a Il e a IV com cinco.
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Tabela I — Abundancia das familias de Coleoptera (Insecta) capturadas na bandeja
abaixo da gaiola com Sus scrofa L., na armadilha Shannon e nas Pit-fall, de abril a
setembro de 2005, no Centro Politécnico, Curitiba, PR.

Familias Bandeja  Pit-fall Shannon Total
Anthicidae 1 - 1 2
Carabidae 1 - 1 2
Cerambycidae 1 - 1 2
Chrysomelidae - 3 2 5
Cleridae 1 1 2 4
Coccinellidae 1 - 1 2
Curculionidae 1 2 - 3
Dermestidae 1 1 2 4
Histeridae 17 - 1 18
Languriidae 7 - 1 8
Lathrididae 1 1 - 2
Leiodidae 1 - - 1
Nitidulidae 5 3 5 13
Ptiliidae 7 - - 7
Scarabacidae 2 1 - 3
Silphidae 8 17 158 183
Silvanidae - - 1 1
Staphylinidae 393 10 775 1178
Tenebrionidae | 1 - 2
Trogidae - 8 - 8
Total 449 48 951 1448

4.2 Abundancia e Ocorréncia

A familia mais abundante foi Staphylinidae com 1178 individuos
pertencentes a trés subfamilias: Aleocharinae (Fig. 6), com 1130 exemplares,
Staphylininae, com 36 exemplares e Oxytelinae, com 12 exemplares. A maior parte
dos Staphylinidae foram coletados na armadilha Shannon.

Silphidae foi a segunda familia mais abundante com 183 exemplares, seguida
por Histeridae com 18 exemplares coletados.

As familias menos abundantes foram: Silvanidae e Leiodidae com apenas 1
individuo cada. Das familias Anthicidae, Carabidae, Cerambycidae, Coccinellidae,
Lathridiidae e Tenebrionidae ocorreram apenas 2 exemplares, seguidos por
Scarabaeidae e Curculionidae com 3, Cleridae € Dermestidae com 4, Chrysomelidae
com 5, Ptilidae com 7, Trogidae e Languriidae com 8 e Nitidulidae com 13

exemplares (Fig. 8).
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A familia de maior ocorréncia foi Silphidae (Oxyletrum discicolle) (Fig.7),

coletada em todas as armadilhas (bandeja, shannon e as pit-fall) exceto na pit-fall V

(Fig. 9).

Fig. 6 e 7. Coleoptera capturados no Centro Politécnico, Curitiba, PR, de abril a
setembro de 2005, em experimento com Sus scrofa, L.: (6) Staphylinidae (subfamilia
Aleocharinae) (7) Silphidae (Oxyletrum discicolle).
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Fig. 8. Abundancia (log) das familias de Coleoptera coletadas das armadilhas
Shannon, bandeja e pit-fall instaladas no Centro Politécnico, Curitiba, PR, de abril a
setembro de 2005.

Duas familias ndo coletadas neste experimento, Scarabaeidae (Coprinae) e
Lampyridae, foram encontradas em S. scrofa em Buenos Aires, Argentina
(CENTENO et al. 2002), apesar de ndo apresentarem importancia forense.

CARVALHO et al. (2000) coletou Dermestes maculatus De Geer, 1774
(Dermestidae), em um ambiente de floresta, em Campinas, SP, associada a carcaca
de suino (Sus scrofa). OLIVA (2001) detectou trés espécies de Dermestidae na
Argentina associadas com restos humanos (Dermestes maculatus, D. peruvianus e
Dermestes sp. aff. ater).

No presente estudo, D. maculatus também foi encontrado associado a S.
scrofa, sendo coletado em todas as armadilhas, corroborando a sua importancia
forense.

Em trabalho realizado em Curitiba, PR, em carca¢a de rato de laboratorio

(Rattus norvegicus) MOURA et al. (1997) coletaram Dissochaetus murray Reitter,
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1884 (Cholevidae), familia incluida atualmente como Leiodidae (COSTA 2000).
Neste experimento foi encontrado apenas um exemplar de Leiodidae na bandeja,

considerada de importancia forense, ainda ndo identificado.

N° de Coleoptera
N

3 p
2 4
N ] II
0 - T T T
Pit-fall | Pit-fall Il Pit-fall 11l Pit-fall IV Pit-fall V
@ Silphidae H Trogidae O Staphylinidae [ Chrysomelidae B Tenebrionidae M Nitidulidae
H Curculionidae [ Cleridae M Lathridiidae Bl Dermestidae [ Scarabaeidae

Fig. 9. Abundancia e ocorréncia das familias de Coleoptera (Insecta) capturados nas
armadilhas pit-fall, de abril a setembro de 2005, no Centro Politécnico, Curitiba, PR

4.3 Fases de Decomposicio

O estagio de decomposig@o inicial (I) ocorreu do dia 18/04 a 19/04 (2 dias)
(Fig. 10); o estagio de putrefagdo (II) do dia 20/04 a 01/05 (11 dias) (Fig. 11); o
estagio de putrefagdo escura (III) do dia 02/05 a 19/05 (18 dias) (Fig. 12); o estagio
de fermentagdo (IV) do dia 20/05 a 22/06 (34 dias) (Fig. 13); e o ultimo estagio ou
estagio seco (V), do dia 23/06 até o final do experimento, dia 07/09 (77 dias) (Fig.
14). A duragdo de todas as fases esta de acordo com o intervalo de duragdo descrito
por BORNEMISSZA (1957), com apenas a ultima fase, a seca, ultrapassando o
intervalo de 40-50 dias.

As familias de maior ocorréncia foram Silphidae, Nitidulidae, Staphylinidae e
Histeridae, que estiveram presentes em todas as fases de decomposic@do, exceto na L.
Anthicidae, Silvanidae, Lathridiidae e Leiodidae ocorreram apenas na fase V,
Ptiliidae, Dermestidae e Curculionidae ocorreram a partir da fase III, Trogidae e

Coccinellidae nas fases III e V, Tenebrionidae em II e III e Carabidae nas fases II e
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V. Cerambycidae, Scarabaeidac ¢ Chrysomelidae ocorreram nas fases IV e V e
Cleridae ocorreu nas fases 111 € 1V, ¢ Languriidae apenas na fase IV (Tab. II).
SOUZA e LINHARES (1997) também apontam a presenga de Dermestes
maculatus (Dermestidae) apenas num periodo mais avangado de decomposigio de
Sus scrofa, assim como ocorreu neste experimento, apenas a partir da fase 111
MOURA et al. (1997) coletaram Oxyletrum discicolle (Brull¢, 1840)
(Silphidae) durante todas as estagdes do ano, em experimento em Curitiba, PR, em

carcaga de rato (Rattus norvegicus).

Tabela II: Ocorréncia das familias de Coleoptera nas cinco fases de decomposi¢dao
da carcaga de Sus scrofa L., em experimento realizado de abril a setembro de 2005,
no Centro Politécnico, Curitiba, PR.

Familias / Fases de

Decomposigdo M (I (1) Iv) V)
Anthwndae AR i '-;_ o .
Carabidae . ‘ "
Cerambyeide B x .
Chrysomelidae - 5
Coccinellidae . o
Cutculionidas == s . . .
Dermestidae ® * .
His'teridaé]fif_f”'.jf"_f"“' G e ° @ °
Languriidae . '
Lathridiidae™ " 0 e .
Leiodidae .
Nitidulidae: -t bl g i, g ® .
_Ptiliidac ° ® °
Scarabaeldae S L e : °
Silphidae ° « ® e
deamdae T ::-,‘v:.‘:f’:fj_yfv,“,;.‘:'f:‘ R . T o ; : -
Staphylinidae . o . .
Tenebrionidae = - i el iRt

Trogidae . »

@ Fase de Decomposigdo Inicial 18/04 a 19/04
(1D Fase de Putrefagdo 20/04 a 01/05

(I1I) Fase de Putrefagdo Escura 02/05 a 19/05
av) Fase de Fermentagdo 20/05 a 22/06

(V)  Fase Seca 23/06 a 07/09.
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Figs. 10-14. Fases de decomposigdo de Sus scrofa, L., de abril a setembro de
2005, no Centro Politécnico, em Curitiba, PR; (10) Decomposi¢do Inicial (I) (11)
Putrefagdo (II) (12) Putrefagdo Escura (III) (13) Fermentagdo (IV) (14) Fase Seca
V).
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Nos trés primeiros dias de experimento nao foi coletado nenhum exemplar de
Coleoptera. A primeira familia a visitar a carcaga foi Silphidae, seguida por
Staphylinidae e Carabidae, na fase de Putrefagao (I1).

A familia Staphylinidae foi a mais abundante, ocorrendo em todas as fases de
decomposi¢do da carcaga (Fig.15).

Parece ocorrer uma preferéncia e ndo uma obrigatoriedade na seqiiéncia de
chegada dos insetos em cadaveres, ndo seguindo uma ordem rigida. Apos a chegada
dos Sarcophagidae e Calliphoridae (Diptera) surgem os Coleoptera (Silphidae,
Histeridae e Cleridae seguidos pelos Scarabaeidae, Staphylinidae e Dermestidae)
(FREIRE, 1914 apud CARRERA 1991).

Log do n° de
Coleoptera

Fase | Fase |l Fase lll Fase IV Fase V

OCleridae HEDermestidae [OHisteridae [OLeiodidae M Nitidulidae [Silphidae M Staphylinidae |

Fig. 15. Abundancia (log) das familias de importancia forense nas fases de
decomposi¢do de Sus scrofa L., de abril a setembro de 2005, no Centro Politécnico,
Curitiba, PR.

Foi possivel observar que a quantidade de Diptera diminuiu bastante no final
do experimento enquanto que a de Coleoptera, principalmente Staphylinidae,
aumentou. Os Silphidae e Histeridae permanecem na carcaga até o final do
experimento, sendo que os Silphidae apresentaram um pico nas fases IV e V (83 e 69
individuos), enquanto que os Histeridae com poucos individuos durante as todas as

fases ndo apresentaram picos populacionais.
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O pico populacional dos Diptera nas primeiras fases e o de Coleoptera nas
ultimas fases de decomposi¢do foram observados também em Campinas, em

experimento utilizando também carcaga de Sus scrofa L. (CARVALHO et al. 2000).

4.4 Guildas Troficas
A separagio das familias em guildas troficas foi feita de acordo com
ARNETT (1963) ¢ MARINONI ef al. (2001), e também com base nas observagdes

realizadas durante o periodo experimental (Tab. 11I).

Tabela III. Guildas troficas das familias de Coleoptera capturadas nas armadilhas
Shannon, bandeja e pit-fall, em experimento realizado de abril a setembro de 2005,
com carcaga de Sus scrofa L., no Centro Politécnico, Curitiba, PR.

Onivoros/

fColeoptera/Guildas.Tréﬁcas’ S | Necrbfagos Predadores %
O Micofagos

Anthicidae ' ° °

Carabidae : Ay : .

Cleridae ™ .
Necrobia rufipes

Dermestidae o .
Dermestes maculatus

Histeridae ° °

Tathndudae.. .

Leiodidae - .
Nltlduhdae R, | |

Nitidulinae (Pallodes sp. )

Ptiliidae .

Scarabaeidae"“i e ; R :
Copinae. i e
Dtchotomtus sp.

Silphidae .
Oxyletrum discicolle

levamdae : i S e i Hi °

Staphylinidae ' o .
Aleocharinae
Oxytelinae
Staphylmmae

Trogidae Dh s s D L e

Anth1c1dae, Carabidae, Histeridae e Stefphylinidae sdo predadores.

Cerambycidae, Chrysomelidae, Coccinellidae, Curculionidae, Languriidae e
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Tenebrionidae foram considerados acidentais, pois as espécies coletadas sdo
fitofagas.  Lathridiidae, = Ptiliidae, Silvanidae e Nitidulidae alimentam-se
provavelmente de fungos que se desenvolvem na carcaga. Staphylinidae, Silphidae,
Dermestidae, Trogidae, Leiodidae, Cleridae, Nitidulidae, Scarabacidae e Histeridae
sdo necrofagos e podem estar se alimentando diretamente de tecidos da carcaga.

Os insetos predadores, segundo SMITH (1986) apud CATTS & GOFF
(1992), sdo os de maior importancia forense depois dos insetos necrofagos.

Algumas destas espécies de predadores sdo necrofagas durante o inicio do seu
desenvolvimento larval e tornam-se predadores durante os ultimos instares
(GOODBROD & GOFF, apud CATTS & GOFF 1992).

Os Histeridae estiveram presentes durante praticamente todas as fases de
decomposi¢do alimentando-se provavelmente de ovos e larvas de Diptera que
encontravam-se na bandeja. Sao considerados predadores, principalmente de larvas e
ovos de insetos, de consisténcia macia, particularmente os Diptera. Sdo associados a
carcaga na fase seca e podem ser encontrados também em fezes de animais, plantas
em decomposi¢do e outros materiais similares (KOVARIK & KATERINO apud
ARNETT 2000).

Os Nitidulidae estavam presentes durante praticamente todo o experimento
tendo como recurso alimentar provavelmente os fungos que cresciam no material que
caia da carcaga sobre a bandeja. Este grupo € primariamente saprofago e micofago,
apesar de algumas espécies viverem em flores e frutos em decomposi¢gio (HABECK
apud ARNETT 2000).

Assim como os Nitidulidae, os Ptilidae encontravam-se na bandeja
alimentando-se do material em decomposi¢do e provavelmente de fungos. Esta
familia contém os menores besouros conhecidos, vivendo em habitats como folhas
secas, troncos de arvores em decomposigdo, fungos, fezes de animais € em materiais
organi¢os em decomposigdo (DYBAS 1990).

Os Scarabaeidae (Dichotomius sp.) encontrados no experimento pertencem a
subfamilia Coprinae. No Brasil, os principais besouros necrofagos pertencem aos
Scarabaeidae, alimentando-se de carniga ou excrementos (HALFFTER &
MATTHEWS 1966 apud CARRERA 1991).

Silphidae foi a segunda familia mais capturada durante o experimento, com
158 exemplares capturados na armadilha Shannon e apenas 8 na bandeja. Juntamente

com os Leiodidae passam a maior parte da vida adulta e de larva associada ao solo.

29



Geralmente sdio escavadores ¢ decompositores. Muitos ocorrem em associagdo com
carcagas, fezes de animais, restos de plantas em decomposi¢io e fungos (PECK
1990, ARNETT 1963).

Os besouros pertencentes a familia Staphylinidae foram os mais capturados
no experimento. Sao predadores e habitam os cadaveres exclusivamente em busca de
principalmente larvas de moscas, que lhe servem como alimento (CARRERA 1991).
A subfamilia Aleocharinae foi a mais capturada dentro desta familia, com 1130
exemplares. Encontra-se como um dos grupos predadores generalistas mais
abundantes das comunidades de folhi¢o e do solo, em materiais em decomposigao,
fezes de animais e ninhos de aves e de mamiferos. Espécies do género Aleochara sao
conhecidas por parasitarem puparios de Diptera (ASHE 2002). Assim, em fungdo da
grande quantidade de puparios que foram encontrados na bandeja, a grande
quantidade de exemplares de Staphylinidae capturada pertence a este género.

Em fungdo da grande quantidade destas espécies de Staphylinidae, muitos
puparios de Diptera foram parasitados, retardando o processo de decomposig@o.
EARLY & GOFF (1986) apud CAMPOBASSO et al. (2000) afirmam que besouros
que se alimentam dos artropodos necrofagos fazem com que a taxa de decomposigao
da carcaga seja retardado.

Oxyletrum discicolle (Silphidae) e Dermestes maculatus (Dermestidae)
criaram-se diretamente na carcaga, pois suas larvas foram encontradas na bandeja.
Em fungdo disto estas sdo consideradas as principais espécies de interesse forense
neste trabalho, mesmo com pequena quantidade de exemplares de D. maculatus
coletados, apenas quatro a partir da terceira fase de decomposigdo. O. discicolle
também foi encontrado criando-se na carcaga de rato de laboratorio (Ratfus
norvegicus) (MOURA et al. 1997, SOUZA & LINHARES 1997). Adultos e larvas
desta espécie mostram um padrdo consistente de visitagdo a carcaga € podem ser bem
utilizados no nivel de populagdo, assim como em estudos de comunidades (MOURA
et al. 1997). BARRETO et al. (2002) também encontrou O. discicolle, associado a
corpos humanos com ferimentos, que deram entrada no Instituto de Medicina Legal
de Cali, na Colombia.

Necrobia rufipes De Geer, 1775 e D. maculatus também foram coletadas em
carcaga de S. scrofa em Buenos Aires, Argentina, e também foram consideradas de

importancia forense (CENTENO ef al. 2002). Segundo KULSHRESTHA &
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SATPATHY (2001) estas sdo as principais espécies de coleopteros utilizadas como
evidéncia em corpos em decomposi¢ao.

CARVALHO et al. (2000), coletaram N. rufipes, O. discicolle e D.
maculatus, consideradas de interesse forense, pois criavam-se na carcaga. S. scrofa.

Dermestes maculatus e N. rufipes também foram coletados em experimento
com Sus scrofa no Peru, sendo as espécies necrofagas correspondendo a 98,01% do
total de espécies coletadas no experimento (IANNACONE 2003).

SOUZA & LINHARES (1997) observaram a visita das seguintes espécies de
besouros na carcaga de S. scrofa em Campinas, SP: D. maculatus (Dermestidae), D.
peruvianus (Dermestidae) e N. rufipes (Cleridae) e de outras familias, como adultos
de Histeridae, Staphylinidae e Scarabaeidae conhecidos por predarem artropodes
parasitas, escavadores e larvas, além de adultos e larvas de Cleridae.

Algumas espécies do género Necrobia além de serem predadoras podem

também utilizar como alimento produtos armazenados de origem animal e vegetal.
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’7 E Necréfagos H Predadores O Micéfagos OAcidentais

Fig. 16. Porcentagem da abundancia das guildas troficas, em cada fase de
decomposi¢io na carcaga de Sus scrofa L., no Centro Politécnico, Curitiba, PR.
Foi possivel observar que durante todo o periodo do experimento as espécies

predadoras ocorreram em maior nimero, exceto na primeira fase, quando ndo foi

coletado nenhum Coleoptera. Os parasitas, principalmente da familia Staphylinidae,
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alcangaram 83% do total dos Coleoptera coletados, os necrofagos 14%, os micofagos

1,6% e os acidentais 1,4% (Fig.16).

4.5 Variaveis ambientais

Nio foi constatada correlagdo significativa entre as variaveis abioticas € o
numero de Coleoptera capturados. Porém, pode-se constatar uma tendéncia de menor
captura em fungdo de periodos com precipitagdo mais abundantes (Fig 17). Isso
poderia indicar que os insetos estdo menos ativos durante as chuvas, corroborando
com OLIVEIRA-COSTA (2001) que afirmam que a chuva ¢ um fator limitante para
a chegada dos insetos adultos na carcaga.

Apesar de n3o ter sido constatados valores altos de correlagdo entre as
variaveis € o nimero de Coleoptera capturados, a temperatura exerce um papel
importante na taxa de decomposi¢do, conforme evidenciado por outros autores.
Segundo MOURA et al. (1997) a temperatura maxima € mais importante do que a
minima para influenciar as taxas de decomposi¢do. Da mesma forma, o tempo de
desenvolvimento das larvas de Diptera, que atuam principalmente na fase inicial de
decomposi¢ao, € mais rapido nas estagdes quentes (CATTS & GOFF 1992).

No presente estudo a temperatura média variou entre cerca de 15°C e 23°C e
parece ndo apresentar correlagdo com o nimero de Coleoptera coletados, mas sim
com cada uma das fases de decomposi¢do. Apesar disso pode-se observar que os

insetos apresentaram-se ativos em temperaturas mais amenas.
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Fig. 17. Relagdo entre as médias da temperatura, precipitagdo e n° de Coleoptera em
cada fase de decomposi¢do na carcaga de Sus scrofa L., no Centro Politécnico,
Curitiba, PR.

5. CONCLUSOES

- Foram identificadas 20 familias de Coleoptera (Insecta) associada a carcaca
de Sus scrofa.

- A familia mais abundante foi Staphylinidae.

- A familia de maior ocorréncia foi Silphidae.

- A familia que foi atraida pror primeiro pela carcaga foi Silphidae, seguida
por Staphylinidae e Carabidae.

- A sequéncia de sucessdao das familias de interesse forense encontradas na
carcaca foi: Silphidae, Staphylinidae, Nitidulidae e Histeridae (Fase II),
Trogidae, Cleridae, Dermestidae, (Fase III), Scarabaeidae (Fase IV),
Leiodidae (FaseV).

- Oxyletrum discicolle (Silphidae) e Dermestes maculatus (Dermestidae)
criaram-se diretamente na carcaga e sdo consideradas espécies relevantes
nos estudos de Entomologia Forense.

- Com o aumento da precipitagdo houve redugdo da fauna de Coleoptera

coletada na carcaga.
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- Quatro guildas, foram encontradas associadas a carcaga de Sus scrofa:
familias necrofagas, parasitas ou predadoras e micofagas, além de espécies
das familias Cerambycidae, Chrysomelidae, Coccinellidae, Curculionidae,

Languriidae e Tenebrionidae, consideradas acidentais.
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