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Resumo

Véarios estudos demonstram que o uso do computador e da internet como
ferramentas pedagogicas podem melhorar o processo de ensino e aprendizagem,
mas esse recurso geralmente acaba por reproduzir o ensino tradicional, centrado no
professor. Portanto, a simples introdug¢do das tecnologias no espaco escolar ndo é
garantia de qualidade de ensino. Como as tecnologias encontram - se cada vez mais
presentes no cotidiano dos nossos alunos, € preciso que a escola que objetiva a
construcdo da cidadania e producdo do conhecimento, promova o0 uso critico,
reflexivo e produtivo dos recursos tecnolégicos que dispdem. Sempre encontramos
dificuldades na hora de realizar mudancas, pois € necessario superar velhas
concepgdes de quem nao cresceu nessa nova sociedade do conhecimento. Sempre
achamos justificativas para nossa resisténcia ao novo ou vamos mudando mais 0s
espacos fisicos e equipamentos do que as estratégias necessarias para realizar
mudancas. Como as estratégias necessarias para promover uma aprendizagem
significativa com o uso das tecnologias é um tema ainda desconhecido por grande
parte dos professores, varios questionamentos surgem frente ao ensejo de uma
pratica inovadora no ensino de Ciéncias. Como ensinar um conteudo de ciéncias,
usando os recursos da internet de forma pedagdgica para promover a aprendizagem
significativa? Como desenvolver e avaliar estratégias de uso pedagoégico do
computador e da internet? Como permitir a constru¢do do conhecimento pelo aluno,
valorizando seu conhecimento prévio, respeitando seu ritmo de aprendizagem,
usando essas tecnologias? Como desenvolver um aluno critico quanto ao uso da
internet? Para alcancar esses objetivos, este trabalho de conclusdo de curso
realizou um estudo de caso sobre a utilizacdo pedagdgica do computador e da
internet na aprendizagem de um conteudo de ciéncias usando 2 estratégias de
ensino e 2 questionarios para avaliar as estratégias. Os resultados permitem
observar que uma professora motivada nao é suficiente para modificar velhas
praticas do ensino tradicional. E preciso uma formacéo continuada que forneca
subsidios necessarios a essa nova realidade educacional, um planejamento bem
feito para que as estratégias promovam a aprendizagem significativa e constante
troca de experiéncias para que possamos aprender com 0S erros e acertos e
progressivamente ir transformando o processo de ensino de instrucionista para
construcionista.

Palavras-chave: Computador, Internet, Aprendizagem significativa.
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1 INTRODUGCAO

As tecnologias digitais tém provocado modificacdes significativas na
sociedade e logicamente na vida escolar. Mas a introducdo dessas tecnologias nas
escolas, ndo tem trazido como era esperado, uma melhoria nas condi¢des de ensino
e aprendizagem, tendo contribuido muitas vezes, para a exclusédo digital, tanto de
professores como de alunos.

Vivemos momentos entre a incerteza e a ddvida do seu uso cComo recurso
pedagdgico e por isso, a introdu¢do do computador e da internet na escola tem
provocado diversas indagacdes na area educacional quanto ao papel do professor,
da educacao e da importancia da sua integracdo na escola para auxiliar o aluno na
construcdo do conhecimento.

Se 0s computadores e 0s recursos a ele relacionados, ficarem confinados em
salas que se abrem apenas para 0 uso recreativo ou para informatizar o processo
educativo, sem se incorporar ao projeto pedagdgico e a realidade escolar, 0 uso
dessa tecnologia passa a ser uma inovacao do ensino tradicional.

Como todos os recursos que vieram para a escola antes, se eles forem
usados de forma tradicional, relegando o aluno a um mero receptor, menos diferenga
fara a tecnologia no aprendizado.

A escola é um ambiente de aprendizagem, portanto os alunos tém que
aprender a aprender a usar 0S recursos que estdo disponiveis na escola para se
tornarem protagonistas da sua aprendizagem e mudar a realidade escolar no que diz
respeito ao ensino tradicional, onde o professor é apenas transmissor e 0 aluno um
simples receptor.

Diante da necessidade de mudanca da funcdo do computador e da internet
como ferramenta educacional, € preciso pensar a questdo do seu uso pedagogico
na educacao, bem como, da funcdo da escola e do papel do professor no ambiente
de aprendizado. Mas também é importante compreender que o uso do computador e
da internet na escola exige a adogdo de novas abordagens pedagodgicas. A escola
deve dar a oportunidade de aprendizagem e autonomia dos alunos em relacdo a
busca do conhecimento. Porém, educar na sociedade do conhecimento em que a
tecnologia esteja presente e faca parte do cotidiano da escola exige mudancas.

E as mudancas que devem ser implantadas na escola, muitas vezes, sao

dificeis de serem realizadas e aceitas, pois além de problemas com 0s recursos



fisicos e materiais, encontramos professores despreparados para utilizarem as
tecnologias em suas préprias tarefas. Sem uma formacéo adequada do professor,
nao acontece o acompanhamento dos avancos tecnoldgicos e muitos pensam que
usam essa ferramenta como um instrumento para facilitar o processo de ensino, mas
como resultado, o conhecimento torna - se fragmentado e sem significado.

Como as tecnologias digitais vém adquirindo cada vez mais importancia no
meio educacional e social, elas ndo provocam apenas mudancas no aprendizado,
mas também em nosso comportamento e na forma como nos relacionamos com o
mundo. Cada vez mais organizamos nossas a¢fes atraves da tecnologia, e quando
usamos essa ferramenta para apresentar um contelddo acabamos sendo
modificados por ela.

Quando as escolas comecaram a introduzir a informética no ensino, além de
ser usada como instrumento de apoio aos contetdos especificos de cada disciplina
também existia a preocupacdo de preparar os alunos para uma sociedade
informatizada. Mas devido a pouca experiéncia com a tecnologia, 0 processo tornou-
se desordenado e essa ferramenta teve seu potencial pedagdgico enfraquecido.

E importante que o professor reflita sobre essa nova realidade, repense sua
pratica e construa novas formas de acdo que permitam nao sé trabalhar, com essa
nova realidade, como também participar da sua construcdo. Para que isso ocorra, 0
professor tem que usar o laboratério de informética para planejar a sua aula, se
apropriar dessa tecnologia e introduzi - la na sala de aula, no seu dia-a-dia, pois
somente com a apropriacdo e utilizacdo da tecnologia, ele podera gerar novas
possibilidades de sua utilizacdo na educacdo formal. Portanto, é possivel a
aprendizagem significativa de conteiudo de Ciéncias no ensino fundamental
atraveés de estratégias pedagoégicas de uso da internet?

Se um dos objetivos do uso do computador e da internet no ensino for o de
ser um agente transformador, o professor deve ser capacitado para assumir o papel
de mediador na constru¢cdo do conhecimento pelo aluno e ndo um mero transmissor
de informagdes, também deve ser constantemente estimulado a modificar sua agéo
pedagogica, pois ndo basta haver um laboratorio equipado e software a disposicao
do professor e precisa haver um facilitador na escola que gerencie 0 processo 0

pedagdgico, para que o professor efetive a sua acdo pedagodgica.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE CIENCIAS

A escola é um ambiente de aprendizagem, por isso o curriculo, a formacéao
dos professores, a administracdo do tempo, do espaco e dos recursos didaticos
devem ser planejados para ajudar a formar um ambiente adequado de
aprendizagem.

Todo professor que deseja promover uma aprendizagem significativa deve
aprender a gerenciar novas situacbes de aprendizagem, pois a maioria ainda
trabalha nos padrdes do ensino tradicional. Ao usar as midias impressas em
conjunto com as tecnologias relacionadas ao computador, é preciso aprender a
trabalhar de maneira desafiadora e colaborativa com os aprendizes, de modo que
recebam e sejam capazes de transformar a informac&o em conhecimento, aprendam
a trabalhar em equipe e tenham a oportunidade de serem protagonistas do seu
aprendizado e também autores.

Além disso, os aprendizes sentem - se motivados e o interesse é espontaneo
quando o professor passa a ser mediador, oferecendo a possibilidade aos
aprendizes de interagir, construindo o seu conhecimento de acordo com 0 seu ritmo.

O trabalho com projetos e com o uso de recursos diferenciados requer uma
mudanca por parte da escola, ndo s6 por parte dos professores, mas também da
direcdo e da equipe técnico pedagdgica, e todos terdo que passar por mudancas,
principalmente metodoldgicas e de paradigma.

A comunidade escolar ainda ndo percebeu que a Informatica na escola, sem
o devido embasamento teérico-metodolégico, € uma forma de selecionar os
mais aptos e marginalizar a grande maioria, inclusive os professores. Isto
porque somente aqueles que ja sdo dinamicos e autbnomos conseguem se
adaptar a inovacao, sem uma proposta pedagdgica que lhe dé sustentacao.
( Bonilla, 1998,pg 2).

O ensino tradicional enfatiza a avaliacdo dos resultados a partir da
memorizacao de conteldos e enquanto que os recursos das midias impressas e da
informatica tém toda a informacdo necesséria, liberando o nosso intelecto para
fungbes mais importantes. O professor tera que rever desde seus métodos de ensino

até a avaliacdo, ja que ao trabalhar com esses recursos, passara a verificar no



aprendiz a capacidade de pesquisar e de selecionar o que é pertinente e de utilizar
esses dados para gerar novos conhecimentos, tornando a aprendizagem
significativa e o trabalho do professor muito mais eficiente.

As mudancas sdo gradativas e lentas, pois é necessario sensibilizar,
estimular e criar novos “ambientes internos”, que correspondam as mudancas do
ambiente externo, ja que no final do processo, ele representard& um ambiente
colaborativo e cooperativo, bem diferente do ambiente atual.

Se tomarmos por base que curriculo é o conjunto programado de atividades
gue sdo organizadas para promover o conhecimento do aprendiz, 0 computador e a
internet fazem parte do curriculo. Mas essas atividades ndo podem ser aleatérias e
ocasionais.

Uma escola interessada em aprendizagem significativa deve oferecer a
possibilidade de se aprender por multiplos caminhos, para que um ndmero maior de
alunos seja atingido, respeitando as diferentes formas de inteligéncia e estimulando
a criatividade, a participacdo e o uso de diversas maneiras de se expressar.

Diante disso é preciso levantar estratégias para a solucdo de problemas e
superacdo de dificuldades. Podem surgir novos problemas com o uso dessas
ferramentas e é necessario promover avaliagbes constantes para redimensionar o
processo e assim sendo é necessario mudancas metodolégicas nos mais variados
niveis de trabalho da escola.

Para que o ensino de Ciéncias seja significativo segundo MOREIRA (1999),
h& a necessidade de uma abordagem de contetdos de forma consciente, critica e
histérica relacionada a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Neste ambito, as atividades
devem ter como objetivo propiciar aos professores e alunos condi¢cbes para que
discutam, analisem, proponham, argumentem e avancem na compreensao do seu
papel na sociedade.

Na escola, uma aprendizagem significativa ocorre, quando ela se relaciona a
possibilidade dos alunos de aprender e de se expressar, usando diferentes

estratégias, metodologias e ferramentas.

A esséncia do processo de aprendizagem significativa € que idéias
simbolicamente expressas sejam relacionadas, de maneira substantiva (ndo
literal) e ndo arbitraria, ao que o aprendiz ja sabe, ou seja, a algum aspecto
de sua estrutura cognitiva especificamente relevante (isto € um subsuncor)
que pode ser, por exemplo, uma imagem, um simbolo, um conceito ou uma
proposicao ja significativo. (Ausubel ,1978. p. 41))



Para que o conteudo a ser ensinado nessa proposta seja significativo,
optamos pela interagdo dos conteudos biolégicos com a utilizacdo de algumas
ferramentas da internet e do computador, para tornar a atividade mais interessante,
facilitar a compreensédo de um tema tdo complexo como o escolhido e para unir o

conhecimento prévio do aluno com a aprendizagem formal que ele recebe na escola.

2.2 O USO DA TECNOLOGIA NA EDUCACAO

A educacdo de cada povo, cria ambientes para que seus valores e suas
competéncias passem de geracdo a geracao. No Brasil, os livros por muito tempo,
s6 eram impressos nas graficas oficiais e os brasileiros ndo podiam escolher o que
ler ou escrever.

Os livros, jornais e revistas sdo ambientes de aprendizagem onde o aprendiz
exerce a leitura, uma exigéncia de todo cidad&o. E através da leitura, o aprendiz
pode analisar, discutir e refletir sobre a sociedade atual e a realidade ao seu redor.
Sao recursos disponiveis em todas as escolas, mas como materiais didaticos
necessitam de um plano de uso eficaz para se transformarem em ambientes de
aprendizagem significativa, que atenda a visdo atual de mundo, da cultura desses
aprendizes que nasceram na era tecnologica.

As escolas que tém um plano pedagdgico ruim podem dispor e usar todos 0s
recursos diferenciados para tornar o seu trabalho pior do que esta, ja que eles
geralmente ndo sdo usados com todo o0 seu potencial pedagdgico ou de maneira
significativa. E preciso uma mudanca no plano pedagdgico, um uso do curriculo de
modo a promover o rompimento do cotidiano repetitivo e dos limites do ensino
tradicional. Em seguida € preciso estimular os desinteressados e dar competéncia
aos despreparados para trabalhar de maneira diferenciada. A priséo curricular e o
mau uso das novas tecnologias s6 promovem um aprendizado mecanico,
desvinculado e auto - imposto.

A maioria dos professores sdo imigrantes digitais, isto é, eles ndo nasceram
na era da informatica, portanto ndo sao intimos da tecnologia. Fica dificil para a
maioria deles se desvincular da escrita e quando o fazem acham que o computador
sera a solucao de todos os problemas de ensino — aprendizagem.

Segundo Clovis Soares e Sa Filho, ao considerarmos a aplicacdo na

Educacao do computador, ou qualquer produto tecnolégico, € preciso ter claro, e em
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destaque, que a aprendizagem, a aquisicdo de um conhecimento novo, s6 ocorre
com o0 engajamento pessoal do aprendiz. Nenhuma méaquina pode colocar
conhecimento em uma pessoa. Ela pode ser usada, para ampliar as condi¢cdes do
aprendiz de descobrir e desenvolver suas proprias potencialidades. Por esse motivo,
caracterizar uma ferramenta em si, em vez de, 0 seu uso adequado, como um
recurso didatico, € uma impropriedade.

O professor Seymour Papert € considerado o principal especialista do mundo
sobre como a tecnologia pode proporcionar novas formas de aprender, mas mesmo
assim passaram - se muitos anos até que sua metodologia de uso dos
computadores no ensino - o logo, suplantasse o método tradicional de ensino e
representasse uma mudanca na forma de educar.

N&o ha mais espaco para o professor que insistir em ser um mero repetidor
de informacdo. Mas quando o computador € usado apenas para passar informacao

ao aluno, ele sé informa e ndo ensina, reproduzindo o ensino tradicional.

A utilizacdo do computador fica especialmente justificada se pensado como
elemento integrante da comunidade escolar, pela acdo pedagdgica que ele
viabiliza. A simples modernizacdo de técnicas ndo garante melhorias
significativas no processo educativo. O substantivo € a Educa¢éo e o modo
de viabiliza-la deve estar embasado em fundamentos psico - pedagdgicos

que explicitem uma certa concepc¢ao de ensino e aprendizagem.
(GIRAFFA, 1993, p. 3)
Entretanto, ainda existe uma resisténcia por parte dos professores, no uso
dos computadores como ferramenta de ensino, grande parte por desconhecimento
do seu uso na educacao, porque ndao sabem como utilizar de forma pedagdgica e
porque para usar da forma correta, € preciso adaptar os conteldos previstos e a
pratica pedagdégica as possibilidades oferecidas pelo uso dessa ferramenta. Isso se
tornaria um processo demorado e desafiador e isso obrigaria a inevitaveis

rompimentos com situacdes confortaveis.

(...) é preciso estar atento para o fato de que uma necessidade do professor

romper com o passado, abandonando préaticas arraigadas, ndo deve
significar de forma alguma, fechar seus olhos e desconhecer suas
experiéncias anteriores. Essas experiéncias serdo elementos importantes
na construcdo de uma nova pratica pedagdgica. (MARINHO, 1998, p. 11)

Portanto, torna-se primordial dar ao docente uma formacdo permanente, no

sentido de fornecer um conhecimento minimo sobre Informatica, bem como destacar
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0 seu uso com bom e senso e de forma pedagdgica, para garantir que a utilizacéo
da informética na escola venha de encontro aos objetivos que se deseja alcancar em

um processo de ensino-aprendizagem.

O uso do computador na criacdo de ambientes de aprendizagem que
enfatizam a construcdo do conhecimento, apresenta enormes desafios.
Primeiro, implica em entender o computador como uma nova maneira de
representar o conhecimento, provocando um redimensionamento dos
conceitos ja conhecidos e possibilitando a busca e compreensao de novas
idéias e valores. Usa - lo com essa finalidade requer a analise cuidadosa do
gue significa ensinar e aprender bem como, demanda rever o papel do
professor nesse contexto (Valente, 1999, p.1).

A absorcédo permanente de qualquer tecnologia pela escola tem que passar
por uma andlise cuidadosa, jA que o entusiasmo exacerbado sobre o0 seu uso pode
esconder o fato de que o aprendizado é o objetivo a ser alcancado e o computador é
apenas uma ferramenta que pode auxiliar a alcancar esse objetivo.

Durante muitos anos, a escola tem sofrido a influéncia de politicas publicas
desvinculadas da realidade de cada estabelecimento de ensino, que defendiam as
maravilhas que a tecnologia faz processo de ensino — aprendizagem, como se ela
fosse resolver todos os problemas e que seu uso é importante para que a escola
saia de um ensino do século 19.

Com essa justificativa, as escolas receberam laboratérios de informatica e a
missdo de gerir o espaco fisico, a manutencdo dos equipamentos e de gerar
elevadas expectativas de uso dessas ferramentas. Mas acompanhando esse
discurso sobre a necessidade de mudancas na educacao, ndo vieram politicas de
uso pedagdgico desse recurso, resultando apés certo tempo, em uso limitado ou
desvinculado do processo educativo. E importante salientar que, somente as
tecnologias da informatica ndo conduzem naturalmente ao aprendizado significativo.
Isto exigira trabalho cooperativo do professor, desenvolvimento de estratégias de
uso de ferramentas, que nao séo faceis e que demandam tempo, trabalho em equipe
e muita experimentacao.

Segundo Valente (1993), o uso do computador na escola pode ser
classificado em duas linhas pedagogicas: a instrucionista e a construcionista.

A abordagem instrucionista, o computador € usado pelos alunos para
reproduzir as informagdes e dados dele retirados. O computador acaba se

transformando em uma inovacdo conservadora, pois apenas transfere o ensino
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tradicional da sala de aula para a informatica.

Na teoria construcionista, o aluno interage com o computador, construindo o
seu conhecimento através dele, manipulando conceitos e desenvolvendo esquemas
mentais. A reflexdo que o aluno produz sobre as informacdes e dados obtidos
através do computador, tem como resultado varios niveis da abstracdo que
provocam mudangas na estrutura mental e no seu comportamento.

A partir dessas duas linhas, o professor deve realizar uma analise profunda e
decidir qual delas € a opcédo mais adequada a realidade dos seus alunos ou quando
cada uma deve ser utilizada, para que enfatize a aprendizagem significativa, atinja
0s objetivos por ele propostos e de acordo com a sua capacidade de mediagao.

Como a escola, além de um ambiente de aprendizagem, € um espaco
democratico, a disponibilidade da tecnologia, mais do que o uso por si mesma, deve
garantir um espago de decisdes coletivas e comunicagao entre todos os elementos
da comunidade escolar, criando uma cultura de uso dos computadores, que reforga

a interacao entre 0s seus integrantes.

2.3 O USO DA INTERNET NA EDUCACAO

Vivemos em um mundo tecnolégico, onde a Informatica é uma realidade na
vida das pessoas. A maioria das escolas ignora essa tendéncia tecnoldgica da qual
fazemos parte, pois em vez de levarem a Informética para toda a escola, deixam-na
isolada em uma sala, sem plano de uso e perdem a oportunidade de fortalecer o
processo pedagdgico.

A Informatica deve habilitar e dar oportunidade ao aluno de adquirir novos
conhecimentos, facilitar o processo ensino/aprendizagem, enfim ser um
complemento de conteudos curriculares visando o desenvolvimento integral
do individuo. ( MARGAL FLORES - 1996)

Cabe ao professor tomar a iniciativa de mudar essa realidade, comecando por
repensar sua pratica e construir novas formas de acdo que permitam a utilizagdo
gradativa dos recursos da informatica. Somente a partir da utilizacdo da tecnologia
pelos professores, € que surgirdo possibilidades da sua utilizagdo com fins
educacionais.

Mas a Informatica vem aos poucos adquirindo cada vez mais adeptos no

cenario educacional. Sua utilizagdo como instrumento de aprendizagem vem
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aumentando de forma rapida entre nds. Nesse sentido, a educagdo vem passando
por mudancas estruturais e funcionais diante a essa nova tecnologia.

Segundo Lévy (1999), a Internet proporciona novos rumos e novas maneiras
de integrar educandos e educadores num ambiente de muatua aprendizagem e
desenvolvimento intelectual. As tecnologias baseadas na Internet podem disseminar
0s recursos de ensino-aprendizagem, ao levar a informagdo de uma forma continua,
em tempo real, ou de forma flexivel, de acordo com a disponibilidade de tempo.

Algumas escolas, percebendo a utilidade dessa ferramenta na educacéao,
promoveram condi¢cdes para 0 seu uso, mas sem um planejamento e discusséo
sobre 0 seu uso, inicialmente essa ferramenta foi usada apenas como instrumento
de apoio as matérias e aos conteudos lecionados.

JONASSEN (1996) classifica a aprendizagem em:

Aprender a partir da tecnologia (learning from), em que a tecnologia
apresenta o conhecimento, e o papel do aluno é receber esse conhecimento, como
se ele fosse apresentado pelo proprio professor;

Aprender acerca da tecnologia (learning about), em que a prépria tecnologia
€ objeto de aprendizagem;

Aprender através da tecnologia (learning by), em que o aluno aprende
ensinando o computador (programando o computador através de linguagens como
BASIC ou 0 LOGO);

Aprender com a tecnologia (learning with), em que o aluno aprende usando
as tecnologias como ferramentas que o apGiam no processo de reflexdo e de
construcdo do conhecimento (ferramentas cognitivas). Nesse caso a questao
determinante ndo € a tecnologia em si mesma, mas a forma de encarar essa mesma
tecnologia, usando-a, sobretudo, como estratégia cognitiva de aprendizagem.

Se um dos objetivos do uso da internet no ensino for aprender com a
tecnologia e de ser um agente transformador, o professor deve ser capacitado para
assumir o papel de mediador da construgdo do conhecimento pelo aluno. Além
disso, o professor deve ser constantemente estimulado e incentivado a modificar sua
acao pedagogica.

O professor deve aprender a gerenciar novas situagdes de aprendizagem, ja
gue a maioria trabalha nos padrées do ensino tradicional, pois ao usar as
tecnologias relacionadas ao computador, é preciso aprender a trabalhar de maneira

desafiadora e colaborativa com os aprendizes, de modo que recebam a informacgao
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e sejam capazes de transforma - la em conhecimento, aprendam a trabalhar em
equipe e tenham a oportunidade de serem protagonistas do seu aprendizado e
também autores. Além disso, os aprendizes sentem - se motivados e o interesse é
espontaneo quando o professor passa a ser mediador, oferecendo a possibilidade
aos aprendizes de interagir, construindo o seu conhecimento de acordo com o seu
ritmo.

Como a escola € um ambiente de aprendizagem, o curriculo, a formacéo dos
professores, a administracdo do tempo, do espaco e dos recursos didaticos devem
ser planejados para ajudar a formar um ambiente adequado de aprendizagem.

Os recursos disponiveis na internet proporcionam a navegacao através de
documentos hipermidia e oportunizam a interatividade, permitindo ao educando ter o
controle sobre a navegacéo, acessando a diversidade de informacfes disponiveis,
de acordo com seus objetivos e interesses, que finaliza com a construgcdo do
conhecimento e a divulgacdo e compartilhamento das suas descobertas.

Estas ferramentas de navegacdo, portanto, combinadas a outras que
proporcionam comunicacdo sincrona e assincrona ou utilizadas isoladamente,
podem ser utilizadas como ambientes de aprendizagem, se forem desenvolvidas em
projetos de ensino- aprendizagem.

Para construir um ambiente de aprendizagem na internet devem ser adotadas
estratégias adequadas aos objetivos propostos e aos contetdos especificos, aliando
o conhecimento prévio dos alunos, principalmente em relacdo ao conhecimento da
tecnologia, para ndo promover a exclusao digital nem evasao.

Assim, dependendo das caracteristicas apresentadas, um ambiente virtual de
aprendizagem pode ser um site aberto a qualquer usuario da Internet, um site onde
existam partes publicas e outras fechadas restritas a usuarios cadastrados, ou ainda,
um sistema de acesso restrito cuja entrada, a permanéncia e a saida sao
controladas.

Na proposta aqui apresentada, os alunos participardo de um acesso restrito a
uma ferramenta que 90% dos alunos tém acesso, que é o correio eletronico.

Para administrar esta “comunidade de usuarios” que compartilha esse
ambiente de aprendizagem é necessaria a existéncia de uma metodologia que
permita a interacdo, a aprendizagem e 0 acesso a recursos complementares, que
possibilitem que o saber seja compartilhado e construido coletivamente através da

aprendizagem cooperativa em rede possa ser apresentado usando uma grande



15

variedade de midias.

A utilizacdo do correio eletronico como ferramenta educacional permite
aprender uns com os outros, reformulando o conhecimento a partir da critica do
outro, desenvolve ou aprimora as habilidades de comunicacdo e raciocinio. A
aprendizagem cooperativa que essa midia possibilita, também permite aquisicdo de
conhecimentos, habilidades ou atitudes individuais, decorrentes do uso consciente
de outros recursos da internet, mas também como resultado da interacao do grupo.

Isso se torna possivel, porque o correio eletrénico sustenta ambientes virtuais
de aprendizagem que opera de forma cooperativa e oferece a possibilidade de
autoria, um espaco para a publicacdo de contetdos e atividades, recursos para
suporte as atividades dos alunos/aprendizes, recursos para avaliacdo do

aprendizado e recursos para administracdo e geréncia do sistema.
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3 METODOLOGIA

Este estudo de caso foi desenvolvido no Colégio Estadual Santa Felicidade —
Ensino Fundamental e Médio, com 30 alunos da 7 2 série B do periodo da manha,
durante 2 meses. Essa turma foi escolhida por ser aquela que tem mais alunos com
acesso a internet. O Sistema Imunoldgico foi o conteudo escolhido, por ser um
conteudo curto, mas abstrato e cuja compreensdo poderia ser aumentada com a
ajuda dos recursos da internet. Os alunos foram divididos em equipes, para que
agueles que nao tém internet em casa possam acessar com 0s colegas. Cada
equipe e a professora receberam uma conta de e-mail e sua respectiva senha. A
professora também ficou disponivel toda terca e quinta-feira no laboratério de
informatica para permitir o acesso para aqueles que nao o tivessem em casa e nao
pudessem utilizar na casa dos colegas e para solucédo de possiveis duvidas.

As duas estratégias utilizadas foram escolhidas de acordo com as condicfes
disponiveis na escola e com a intencdo de alcancar os objetivos propostos para este
estudo:

Objetivo geral

-Pesquisar a possibilidade de aprendizagem significativa de conteldos da
disciplina de Ciéncias, através de estratégias pedagogicas de uso dos recursos da
internet.

Objetivos especificos

- Permitir a construgéo do conhecimento de Ciéncias pelo aluno, valorizando
seu conhecimento prévio e respeitando o seu ritmo de aprendizagem.

- Desenvolver e avaliar as estratégias de uso pedagogico do computador e da
internet.

- Promover a formacao do aluno critico no uso da internet.

Na primeira estratégia usada, o ensino foi praticamente a distancia: toda
comunicacdo aluno — aluno, professora - aluno e aluno — professora, o envio das
tarefas individuais, solugdo de davidas e o envio das produgbes das equipes
realizaram - se por correio eletrénico. O método escolhido foi da instrugcéo
programada, com o envio das atividades em pequenas partes, para estimular os
alunos a pesquisar, selecionar a informacado, analisar seu conteado e formar seu
proprio conceito. Cada instrugcdo tem o prazo de uma semana para ser concluido. Os

alunos sao avaliados pela entrega das tarefas individuais e coletivas dentro do prazo
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e pela entrega da producao do resumo em equipe do conteudo.

As atividades comecaram no dia 06 de outubro, com o envio da instrucao de
ler o conteudo sobre Sistema Imunologico no livro didatico e depois disso, os alunos
foram orientados a mandar suas duvidas com 0 seu respectivo nome e nome da
equipe por correio eletrénico, para que fosse possivel conferir se os alunos sabiam
utilizar essa ferramenta e para conhecer o ritmo de resposta das equipes.

No dia 14 de outubro, os alunos recebem a instrugcdo para pesquisar
individualmente sobre a funcdo do Sistema Imune em sites especificos indicados
pela professora ou procurar em outros de sua escolha e ao mesmo tempo entrar em
contato para solucao de davidas.

No dia 21 de outubro, os alunos devem pesquisar individualmente, os
componentes do Sistema Imune e no dia 28 de outubro, receberam a tarefa de
pesquisar o funcionamento do Sistema Imune individualmente para na semana
seguinte, reunir suas respostas para formar um resumo completo usando as
respostas de todos da equipe. O resumo poderia ser elaborado usando o recurso e
forma que mais fosse do agrado e de acordo com a criatividade do grupo, desde que
seguindo as orientacdes e mediacdes da professora. Depois de prontos e sé&o
liberados para serem compartilhados com as outras equipes, que podem discutir as
dificuldades durante o processo e trocar conhecimentos a cerca do assunto ou do
uso da tecnologia. Para estimular o interesse pelo conteudo de ciéncias escolhido e
facilitar a aprendizagem, foi sugerido alguns enderecos de filmes sobre o assunto.

Mas devido a baixa participacdo, pois apenas 10% dos alunos acessaram o
correio eletrénico, no inicio de novembro, os alunos responderam em sala de aula,
um questionario (anexo 2) para avaliar esses resultados obtidos com a primeira
estratégia adotada (anexo 1) e uma nova estratégia foi utilizada, para recuperar o
conteldo e para estabelecer uma nova estratégia de uso do computador e da

internet.
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4 RESULTADOS DA PESQUISA

Através da respostas de 30 alunos, com idades entre 12 e 16 anos, pode-se
observar que a participacdo minima nao se deve por falta de computador e acesso a
internet, pois apenas 1 ndo tem computador e 6 ndo tém acesso a internet, mas
todos acessam a internet pelo menos nos fins de semana. E interessante notar que
10 desses alunos acessam diariamente a internet e 20 afirmam que séo capazes de
realizar todas as atividades no prazo e da forma correta se eles pudessem ser feitos
e enviados pelo computador e internet e 28 alunos acessam a internet para entrar
nas redes sociais, como MSN, Orkut, Facebook, Twiter, etc e também j& usaram o
computador e a internet para pesquisar assuntos de ciéncias para fazer trabalhos
escolares. Todas as meninas sabem usar o computador e a internet para fazer
pesquisas e trabalhos escritos, mas os 4 meninos que ndo tém acesso a internet
ndo sabem fazer pesquisas, 3 deles ndo sabem fazer trabalhos escritos e um so

consegue se o trabalho for muito facil.

Mais da metade dos alunos afirmam que os pais controlam o tempo e o que
eles acessam na internet e 16 deles ficam mais do que 3 horas por dia no
computador e apenas 3 ficam menos de 1 hora por dia no computador, portanto
falta de tempo para realizar as atividades propostas também ndo explica a baixa

participacao.

O motivo da pouca participacdo pode ser explicado pelas respostas de 24
alunos, que acham que o uso do computador e da internet para aprender os
contetdos de ciéncias ndo dispensam o auxilio do professor, mostrando que 0s
alunos ainda nao se encontram preparados para serem autbnomos e disciplinados o
suficiente para comandarem o proprio aprendizado, apesar de que 17 acham que
aprenderiam com mais facilidade os contetudos de ciéncias e 24 acham que eles

ficariam mais interessantes através do uso do computador.

Na segunda estratégia, houve uma atividade presencial no laboratério de
informatica e apesar das dificuldades de uso, os alunos recebem informacdes e
explicacbes sobre as atividades a serem desenvolvidas (anexo 3), parte por parte e
com a imediata solucdo das duavidas. Essa nova estratégia alcancou uma
participacdo maior, mas mesmo assim, poucos alunos entregaram as atividades de

forma correta e no prazo solicitado e a atividade de avaliagdo do contetdo foi
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realizada por poucos alunos. Novamente um questionario (anexo4) foi aplicado para
avaliar os resultados obtidos com a nova estratégia.

Dos 30 alunos que responderam o segundo questionario, todos afirmam que
possuem computador e apenas 6 nao tém acesso a internet. Desses 6 alunos que
nao tém acesso, apenas 1 ndo acessa em nenhum dia a internet, 1 acessa todos os
dias e 4 acessam de vez em quando e em dias variados. Sdo 15 alunos que
acessam diariamente, 5 alunos s6 de 2 2 a 6 @ feira e 5 alunos s6 nos fins de
semana.

A maioria dos alunos acessa a internet para entrar nas redes sociais como
Orkut, Facebook, Twiter, bate-papo, etc. Além de acessar as redes sociais, 19
desses 26 alunos também usam a internet para realizar pesquisas, ver filmes no
Youtube e baixar musicas.

Além de usar o computador para acessar a internet, 23 alunos usam o
computador para digitar textos, jogar, ver filmes e escutar muasicas.

E interessante observar que quanto ao tempo de acesso & internet, 11 alunos
podem usar o tempo que quiserem, 17 tém o controle parcial dos pais e apenas 3
tém controle total do tempo pelos pais. Quanto ao acesso a sites da internet, 14
alunos podem entrar no site que quiserem, 11 tém o controle parcial dos pais e
apenas 5 tem controle rigoroso dos pais.

Outro ponto interessante é que nas duas estratégias utilizadas, a atividade a
ser desenvolvida tem uma parte individual e outra em equipe, mas 8 alunos preferem
trabalhar individualmente, 10 ndo tém preferéncia e somente 12 gostam de trabalhar
em equipe.

Mas as questdes que mais chamaram a atencdo foram as perguntas
relacionadas com as responsabilidades do professor e do aluno na aprendizagem.
Observou - se que 26 alunos acham que as atividades desenvolvidas com a ajuda
do computador e da internet ndo dispensam a ajuda do professor, mas 16 deles
acham que conseguem aprender um conteddo de ciéncias usando somente o
computador e a internet. E apesar da maioria ndo apresentar as tarefas coletivas e
muitos nem a individual, 18 alunos responderam que n&o tém dificuldades para
realizar as tarefas solicitadas por computador e internet no prazo e 20 alunos
responderam que nao tém dificuldades para realizar as tarefas solicitadas por
computador e internet da forma correta. Os motivos escolhidos pelos alunos que tém

dificuldades na realizagdo das tarefas foram variados, mas apenas 1 aluno afirma
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que ndo sabe usar o computador e acessar a internet, outro que ndo tem acesso a
internet e mais um porque ndo consegue acessar o correio eletronico. A maioria dos
que dizem ter dificuldades, quer dizer 5 a 6 alunos respondem que iSsSO ocorre

porque nao entenderam a tarefa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao propor a aprendizagem de um conteudo de ciéncias usando o computador
e a internet, o objetivo a ser alcancado é aprender de forma significativa usando
essas tecnologias de forma pedagogica. E preciso salientar que a simples utilizagéo
dessas tecnologias néo foi garantia de uma aprendizagem significativa desse
conteudo, mas foi essencial para descobrir que 0 acesso e o dominio do instrumento
s&o necessarios, mas nao suficientes.

Numa perspectiva mais ampla, a principal dificuldade para transformar a
realidade do ensino em relacdo ao uso das novas tecnologias seria o fato de que na
maioria das escolas, a aprendizagem estar centrada no papel do professor. Mas ao
apresentar aos alunos essa nova situacao educacional, com atividades centradas na
construgéo do conhecimento pelo aluno e novas formas de avaliagdo, ndo podemos
deixar de verificar se o0s alunos estdo preparados para a construcdo do
conhecimento e para aprenderem por si proprios, individualmente e
colaborativamente. Além disso, para promover a formac¢éo do aluno critico quanto ao
uso da internet, é preciso relacionar o seu conhecimento prévio do computador e da
internet com sua capacidade de aprendizagem e suas necessidades educativas na
escola com uma acédo pedagdgica progressiva, estimulante e desafiadora.

Para que a aprendizagem de qualquer contetddo seja significativa € preciso
atender a duas condicdes: a disposicado do aluno para aprender e o contetddo tem
que ter uma relacdo com a experiéncia prévia do aluno. Pelas respostas dos alunos
podemos notar que o conteudo escolhido ndo é facil e ndo apresenta relagdo com
seu cotidiano e aliado ao fato de que eles passam muito tempo com essas
tecnologias, mas com o objetivo maior de lazer e ndo de aprendizagem, comprova
que a estratégia adequada é fundamental a uma aprendizagem significativa.

A estratégia de aprendizagem a distancia, através do correio eletrénico nao
apresentou as condigbes necessdrias para estimular a aprendizagem, pois na
tentativa de simplificar as instru¢cées da atividade para favorecer a compreenséo,
autonomia e o trabalho colaborativo, para respeitar o ritmo de aprendizagem e para
que o aluno fosse estimulado a construir 0 seu conhecimento, criou - se uma
atividade mondétona que levou a dependéncia e inseguranca no aluno que esta
acostumado a aprendizagem centrada no professor e 0s alunos se preocuparam

mais com 0 uso da tecnologia e em seguir as instrucbes do que aprender o
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conteuddo.

Diante disso é necessério reavaliar as estratégias utilizadas, ja que a segunda
gue foi usada, também ofereceu o conteddo em pequenas partes para respeitar a
capacidade individual de cada aluno, mas se mostrou deficiente quanto ao uso
critico do computador e da internet, e ndo criou o envolvimento afetivo necessario ao
aprendizado significativo e assim evoluir, do ponto de vista pedagogico, do
paradigma instrucionista para o construcionismo e para que a tecnologia nao seja
usada para reproduzir o ensino tradicional geralmente aplicado em sala de aula.

E importante ressaltar que nenhum projeto de utilizacdo pedagdgica das
novas tecnologias pela escola publica terA sucesso sem o0 continuo apoio da
administracdo escola e sem o0 suporte de politicas especificas vindas da
mantenedora, como capacitacdo periddica de pessoal, tempo disponivel para os
profissionais que irdo trabalhar com a tecnologia, manutencdo e substituicdo de
equipamentos e espaco fisico adequado. E para que a aprendizagem se torne
significativa e interessante é preciso que além das tecnologias e do conteudo a ser
trabalhado em uma disciplina ou em projeto educativo, ocorra uma mudanca de
paradigma, em que o processo de ensino e aprendizagem envolva e estimule
professores e alunos a trabalhar a cooperacdo, a participacdo, a autonomia, a
interatividade e o desenvolvimento da capacidade de pensar, criticar, criar para
assim ter parte ativa em uma sociedade em constante construcao.

Os professores que sdo imigrantes digitais tém muitas insegurancas,
incertezas e preocupacdes quando precisam realizar mudancas e inovar nas
relagbes entre professor e alunos que nasceram numa sociedade tecnoldgica,
portanto precisam de suporte e apoio para romper o ensino tradicional e trabalhar
pedagogicamente e de maneira significativa usando o computador e internet para

ensinar os contetdos da sua disciplina.
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Anexo 1 — Estratégia 1
PLANO DE AULA

Série: 72 série B - ensino fundamental
Idade: entre 12 e 16 anos

Padréo: para alunos sem necessidades especiais e/ou com dificuldades na leitura e
escrita, que usardo os computadores, realizardo a tarefa e fardo as atividades em
equipe de 4 a 6 alunos, de preferéncia com um aluno que domine o uso da

ferramenta.

Duracéo: 4 semanas

Local: em casa, com o0 uso do computador e da internet
Disciplina: ciéncias

Conteudo: corpo humano — Sistema Imunolégico

Organizagédo: os alunos receberdo as instrugbes de como realizar a atividade
através do envio da atividade por correio eletrbnico, em um arquivo do
compartilhamento Unico para cada equipe com o nome de Sistema Imunoldgico. Os
alunos j& deverdo ter conhecimento do assunto através da leitura do contetdo no
livro didatico e posterior debate e questionamento para resolucdo de duvidas via
internet, através do mesmo endereco eletrénico. Cada equipe recebera um endereco

eletrbnico e sua respectiva senha para contato via internet.

Execucdo da atividade

Atividade 1- 12 aula

1- Mensagem enviada para os alunos via correio eletronico no dia 06 de outubro:

Ol4, alunos! Finalmente vamos comecar essa nova experiéncia de ensino. Parabéns
por participar e ajudar a melhorar a qualidade de ensino do Safel!'l. Em breve
entrarei em contato pessoal com vocés para a assinatura do termo de
consentimento, mas por enquanto vamos testar os enderecos eletrbnicos para
verificar se todos estdo acessando! Escreva seu nome e a equipe que pertence e a
sua duavida durante a leitura do texto sobre o sistema imunolégico.

Até breve...
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2- Mensagem com a segunda tarefa enviada para os alunos via correio eletrénico no
dia 14 de outubro:

Se vocé ndo tem duvidas sobre o texto, pesquise nele ou nos enderecos
abaixo, a funcdo do Sistema Imunolégico ou Sistema Imune, para comecar a
produzir o seu texto sobre o assunto! Guardem em um arquivo separado as suas
pesquisas porque iremos fazendo o texto sobre o sistema imunoldgico aos poucos
para ficar facil.

Sites para pesquisa:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/

www.portalsaofrancisco.com.br/...sistema-imunologico/corpo-humano-sistema-

imunologico.php
www.infoescola.com > Biologia
www.afh.bio.br/imune/imunel.asp

Depois de pesquisar pode assistir a primeira parte do filme sobre Sistema

imunoldgico no endereco:
http://www.youtube.com/watch?v=YfQzxyltesk

3- Mensagem com a terceira tarefa enviada para os alunos via correio eletrénico no
dia 21 de outubro:

Pesquise nos sites abaixo ou em outros sites que desejar, de que é formado o
Sistema Imune.
www.afh.bio.br/imune/imunel.asp

www.portalsaofrancisco.com.br/...sistema.../corpo-humano-sistema-imunologico.php

Depois de pesquisar pode assistir a primeira parte do filme sobre Sistema

imunoldgico no endereco:

http://www.youtube.com/watch?v=Y{Qzxyltesk

http://www.youtube.com/watch?v=NePt3jawkDE


http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/
http://www.portalsaofrancisco.com.br/...sistema-imunologico/corpo-humano-sistema-imunologico.php
http://www.portalsaofrancisco.com.br/...sistema-imunologico/corpo-humano-sistema-imunologico.php
http://www.portalsaofrancisco.com.br/...sistema-imunologico/corpo-humano-sistema-imunologico.php
http://www.portalsaofrancisco.com.br/...sistema-imunologico/corpo-humano-sistema-imunologico.php
http://www.portalsaofrancisco.com.br/...sistema-imunologico/corpo-humano-sistema-imunologico.php
http://www.portalsaofrancisco.com.br/...sistema-imunologico/corpo-humano-sistema-imunologico.php
http://www.portalsaofrancisco.com.br/...sistema-imunologico/corpo-humano-sistema-imunologico.php
http://www.portalsaofrancisco.com.br/...sistema-imunologico/corpo-humano-sistema-imunologico.php
http://www.portalsaofrancisco.com.br/...sistema-imunologico/corpo-humano-sistema-imunologico.php
http://www.portalsaofrancisco.com.br/...sistema-imunologico/corpo-humano-sistema-imunologico.php
http://www.infoescola.com/
http://www.google.com.br/url?url=http://www.infoescola.com/biologia/&rct=j&sa=X&ei=eo24TJ2RFs6s8Abg5ZWBDw&ved=0CEIQ6QUoAA&q=sistema+imunologico&usg=AFQjCNElTF2vTj0lMX8BxZE2CSu92Agh0w
http://www.afh.bio.br/imune/imune1.asp
http://www.youtube.com/watch?v=cFGmslRl_sg
http://www.youtube.com/watch?v=cFGmslRl_sg
http://www.youtube.com/watch?v=YfQzxyltesk
http://www.afh.bio.br/
http://www.portalsaofrancisco.com.br/
http://www.youtube.com/watch?v=cFGmslRl_sg
http://www.youtube.com/watch?v=cFGmslRl_sg
http://www.youtube.com/watch?v=cFGmslRl_sg
http://www.youtube.com/watch?v=YfQzxyltesk
http://www.youtube.com/watch?v=NePt3jawkDE
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4- Mensagem com a terceira tarefa enviada para os alunos via correio eletrbnico no
dia 28 de outubro:

Faca uma reunido virtual ou se encontre pessoalmente com o0s colegas de
equipe, discutam suas respostas e facam e enviem um resumo do assunto em
grupo, sem esquecer-se de colocar os sites que todos da equipe pesquisaram. O
trabalho pode ser ilustrado e montado de acordo com a criatividade do grupo. E
finalmente assistam aos filmes indicados abaixo e respondam e enviem a avaliacao.
BOM TRABALHO!
http://www.youtube.com/watch?v=8Yx_Ph2U2VY
http://www.youtube.com/watch?v=cFGmsIRI_sg


http://www.youtube.com/watch?v=8Yx_Ph2U2VY
http://www.youtube.com/watch?v=cFGmslRl_sg
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Anexo 2 — QUESTIONARIO 1
COLEGIO ESTADUAL SANTA FELICIDADE — ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Esta pesquisa estd sendo realizada com o objetivo de pesquisar a
possibilidade de usar o computador e a internet para ensinar os conteudos de
ciéncias. Este estudo faz parte do trabalho de concluséo do curso de pés graduacéo
Lato Sensu em Midias na Educacao pela Universidade Federal do Parana, sob a

orientacdo da professora Suzana Maria Marques Zamberlan.

Professora Jane
o =T [
Sexo: () Feminino () Masculino

1- Vocé tem computador com acesso a internet em casa?
() Sim () Néo

2- Vocé acessa a internet:
() Diariamente () Nos fins de semana () N&o tenho acesso
() OULrOS: .

3- Vocé usa a internet geralmente para:
) Entrar nas redes sociais(orkut, msn, facebook, twiter, etc)

) Realizar pesquisas

(
(
() Ver filmes no youtube
() Baixar musicas

( )Outros: ....cooeeeiiiiiii,

() Todas as alternativas

4- Vocé usa o computador geralmente para:

() digitar textos () Acessar a internet
() Jogar () Escutar musicas
() Verfilmes () Todas as alternativas
( )OULrOS: ..o
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5- Vocé j4 usou o computador e a internet para pesquisar assuntos de ciéncias?
( )Sim () Nao )Depende: .....cccooiiiiiiii,

6- Se vocé ja pesquisou assuntos de ciéncias, voceé fez isso por qué?

() Curiosidade () Trabalho escolar ( )OUtro: ..o

7- Vocé sabe realizar pesquisas usando o computador e a internet?
() Sim ( ) Nao

8- Vocé sabe fazer um trabalho escrito usando o computador e a internet?
() Sim ( )Nao ( )Depende:....cccoeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii,

9- Vocé acha que usando o computador e a internet, vocé aprenderia com mais
facilidade os contetdos de ciéncias?
() Sim () Nao ( )Depende: ....ccovvririiiiiiieieeeeeeee,

10- Vocé acha que os assuntos de ciéncias ficariam mais interessantes se fossem
aprendidos com o uso do computador e da internet?
() Sim ( )Nao ( )Depende: ....cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiines

11- Vocé acha que realizaria todas as tarefas e trabalhos pedidos pelo professor no
prazo e da forma correta se eles pudessem ser feitos e enviados pelo computador e
internet?

() Sim ( ) Nao ( )Depende: ....ccovriiiiiiiiiieieeeieeeee

12- Vocé acha que o uso do computador e da internet para aprender os contetdos
de ciéncias dispensariam o auxilio do professor?
( )Sim () Nao ( )Depende: .....oooiiiiiiiiiiieeeee

13- Seus pais controlam o tempo que vocé passa no computador e/ ou internet?
() Sim () Nao ( )Depende: ....ccoooeiiiiiiiiiiiies

14- Seus pais controlam o que vocé acessa na internet?
() Sim ( )Nao ( )Depende: ....ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns



15- Quantas horas vocé utiliza o computador e/ou a internet por dia?
() Menos de 1 hora ( )lhora ( )2horas (

() mais do que 3 horas

) 3 horas

32
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Anexo 3 — Estratégia 2
PLANO DE AULA

Série: 72 série B - ensino fundamental
Idade: entre 12 e 16 anos

Padréo: para alunos sem necessidades especiais e/ou com dificuldades na leitura e
escrita, que usardo os computadores, realizardo a tarefa e fardo as atividades em
equipe de 4 a 6 alunos, de preferéncia com um aluno que domine o uso da

ferramenta.
Duracéo: 2 semanas

Local: no laboratério de informatica e em casa, com o uso do computador e da

internet
Disciplina: ciéncias
Conteudo: corpo humano — Sistema Imunoldgico

Organizacgéo: os alunos receberado as explicacfes da professora de como realizar a
atividade no laboratério de informatica. As atividades estardo em um arquivo do
compartilhamento Unico para cada equipe com o nome de Sistema Imunoldgico. Os
alunos ja deverao ter conhecimento do assunto através da leitura do assunto no livro
didatico e posterior debate e questionamento para resolucdo de duvidas via internet,

através do mesmo endereco eletrénico da atividade anterior.

Execucdao da atividade
Atividade 1: 12 semana
Anatomia e Fisiologia do Sistema Imunologico

Siga as orientacdbes na ordem em que aparecem para poder realizar
corretamente a atividade sobre os 6rgdos do Sistema Respiratério. Em caso de

duvida, consulte a professora antes de passar para 0 proximo passo:

1. Acessar a pagina do google: www. google.com.br:
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*Ap\icativos Agles : (J) Curso:MIDIAS... (J) MIDIAS ESP/2 ... e orientcaptelali... Sem titulo 1 - ... | €l Google ¢5Ter 09 Nowv, 10:10 €1
=

Arguivo Editar Wer Ir Marcadores Abas Ajuda

<~::| - lfl> - @ z | " @ W | @\ 47 Fig2 @e 'e

woltar Avangar Parar Recarregar Inicio Histérico Marcadores Reduzir Ampliar

|@ http/jwww.google.com.brf | Ir

Web Imagens Videos Mapas MNoticias Orkut Gmail mais v iGoogle | Configuragdes da pesguisa | Fazer login
8 Brasil

Fesquisa avangada
= Ferramentas de idiomas

Pesquisa Google Estou com sorte

Solugdes de publicidade  Solugdes empresariais ~ Sobre 0 Google  Google.com in English

@ 2010 - Privacidade

Altere aimagem do plano de fundo

95| Cursor do Teclado |

I 0 sae s PR Y-

2. Digitar Sistema Imunoldgico ou Sistema Imune na caixa de busca e dar enter.

*Aplicetivos AcBes : (1) Curso:Ml.. €D MIDIAS ES.. e orientcapt... Sem titulo... | €D Google jane - Ger... L5Ter 0S Now, 10:11 €D
=

Arquive Editar Wer Ir Marcadores Abas Ajuda

o o1}
« . » . 0 = A& | + Fig '
Voltar Avangar Parar Recarregar Inicio Histérico Marcadores Reduzir Ampliar
‘@ http:/fwww.google.corm.brf | Ir
Web |magens Wideos Mapas Noticias Orkut Gmail mais v iGoogle | Configuracdes da pesquisa | Fazer login
8 Brasil
. . Pesquisa avangada
sistema imune 3 | Ferramertas de diomas

Pesquisa Google Estou com sorte

Solugdes de publicidade Solugdes empresariais Sohre 0 Google Soogle.com in English

® 2010 - Privacidade

Altere aimagem do plano de fundo

G5! cursor do Teclado |

e LAl amT PR Er=Y——-— |
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3. Escolher um dos sites mostrados pela busca:

*Apllcatwos AcBes : ¢} Curso:MI.. ¢ MIDIAS ES

[«

Arquive Editar Wer |r Marcadores Abas Ajuda

‘ - - == ﬁ E \ %P7 Fig2

“oltar Avancar Parar Recarregar Inicio Histérico Marcaderes Reduzir

® orientcapt... |3 Semtitulo.. | €D sistemai..
stematimuner-Pesquis

] .
jane - Ger... .1 Ter 08 Nov, 10:14 ¢}

LS

)
Ampliar [
@ httpyfwww.google.com.br#hl=pt-BR&source=hp&biw= 1022&bih=574&q=sistema+imune&btnG=Pesquisa+Google&ag=f&aqi=glo&aql=&og=sistel Ir

Web Imagens Videos Mapas MNoticias Orkut Gmail mais v Histdrico da web | Configuragdes da pesquisa | Fazer login =

GO ( ISI_Q sistema imune &3] Pesquisar

Aproximadamente 273.000 resultados (0,12 segundos) Pesquisa avangada

*3 Tudo Sistema Imunoldgico: células e defesa inespecifica
. 0O sistema imunaolégico ou sistema imune é de grande eficiénciano combate a
= imagens microorganismos invasores. Mas ndo € so isso; ele tamhém é responsavel pela...

afh.hio.k LI mwmel.asp - Emc he - Similares
¥ Mais
Sistema Imunoldgico: Linhas de combate Propriedades e Defesa ...
.- Células do s ne R imunes ifica e ir ffica Linhas ...
Curitba -PR www.aTh.bio brimunesmune?. asp - Em cache - Similares

¥/ Alterar local

mais result; de ath

L2

AWeb Imagens de sistema imune - Denunciar imagens

Faginas em portugués
Paginas de Brasil
Visualizacio padrao
Sites com imagens

¥/ Mais ferramentas . - B -
Sislema imunitario - Wikipedia, a enciclopédia livre

O sistema imunoldgico, tamhém conhecido como sistema imunitario, compreende todos
0s mecanismos pelos guais um organismo multicelular se defende de ...
ptwikipedia.orafwiki/Sistema_imunitario - Em ¢ e - Similares

Sistema Imunoldgico - InfoEscola

Artigo sobre o sisterna imunolégico, gquais as caracteristicas e fungdes do sistemna
imunoldgico, linfdcitos, células do sistema imune, neutrdfilos, etc.
www.infoescola.com > Biologia - Em cache - Similares

Imunoldgico (Importancia, Fungdes, Imune | Si
O sistema imunolégico tem como fungdo reconhecer agentes agressores e defender o
organismo da sua acgéo, sendo constituido por drgéos, células e moléculas .. =

M5 | Curser do Teclado

T el ., s Lua | AT 1 @ e

4. Pesquise a funcdo do Sistema Imune. Se achar que a funcdo apresentada neste
site ndo estd boa ou estd incompleta, pesquise em outros sites voltando ao site de
busca, clicando na seta do voltar. Nao se esqueca de anotar o site pesquisado para

colocar na referéncia no final do trabalho.

*Ap\l:atwos AcBes € Curso: Ml... P MIDIAS ES... = orientcapt.. [ Sem titulo... €3 Sistemal..
A Stemanimn
Arquive Editar Wer Ir Marcadores Abas Ajuda

« - = e 2 Fig2

woltar Avangar Parar Recarregar Inicio Histérico  Marcadores Reduzir Ampliar

] .
jane - Ger... ¥ Ter 09 Nov. 10:16 €D
L e

@ http:iwww.afh.bio.brj/imunefimunel asp

Mapasientais.com.br / i L
IMapasMentais.com.b | natomia &

isiologia umahnas

Prof® Ana Luisa Miranda Vilela Pesquisar

SISTEMAS IMUNE E LINFATICO

Células do siste nune Respostas imunes especifica e inespecifica has de combate do sistema imune Propriedades do
i a Ir i a Sistema i ico [6rgaos)

imune Alergias Rejei afm.
ADMINISTRAG.E\O GESTAO PUBLICA EDUCAGﬁD DIREITO
CADEMP " FGV

Cursos de curta duracao da FGV.

SISTEMA IMUNOLOGICO

O sistema imunolégico ou sistema imune € de grande cficiéncia no combale a microorganismos invasores. Mas nio € s isso; cle
também & responsivel pela “limpeza” do organismo, ou scja, a retirada de células mortas, a renovagiio de determinadas estruturas, rejeigiio do
enxertos, e meméria imunolégica. Também & ative contra células alteradas, que diariamente surgem no nossa corpo, coma resultado de
mitoscs anormais. E ssas células, sc nio forem destruidas, podem dar origem a tumores.

Células do sistema imune sio altamente organizadas como um exéreito. Cada tipo de célula age de acordo com sua fungio. Algumas
siio encarrcgadas de receber ou enviar mensagens de ataque, ou mensa
do sistema imune, outras s6 atacam para matar, outras constrocm subs
liberadas pelos “inimigas™

cns de supressio (inibigio), outras apresentam o “inimigo” a0 exéreito

ancias que neutralizam os “inimigos” ou neutralizam substancias

Além dos leucécitos, também fazem parte do sistemna imune as células do sistema mononuclear fagocitdrio, (SMF) antigamente
conhecido por sistema reticulo-endotelial ¢ mastécitos. As primeiras sio especializadas em fagocitose resentagio do antigeno ao exército
do sistema imune. Sdo elas: macréfagos alveolares (nos pulmées), mieréglia (no tecido nervoso), células de Kuppfer (no figado) e
macréfagos cm geral.

Saiba por e-mail as
novidades do site i : '-Y '? i"’ H
Endereco de correio, - 1=

i3 | cursor do Teclado




5. Depois de achar a funcdo pesquise os componentes do sistema Imune:

*Aplicativos Acdes : (] Curso:Ml.. ¢} MIDIASES.. e orientcapt... Sem titulo... @ Sistemal.. (@ jane - Ger... @Ter 09 Nov, 10:17 €D

Arquivo Editar Ver Ir Marcadores Abas Ajuda
I
o« . Q =2 ‘ 3 ® [ i Q 2 Fig2 Q 'e
Voltar Avangar Parar  Recarregar Inicio Histérico Marcadores Reduzir Ampliar
(fwww.afh.bio.br/imunejimunel.asp | Ir
) SIoTCd cU =
O sistema imunoldgico ou sistema imune € de grande eficiéncia no bate a microorgani i . Mas niio € s6 isso; cle
também ¢ responsivel pela “limpeza™ do organismo, ou scja, a retirada de células mortas, a renovagio de determinadas estruturas, rejei¢iio de
enxertos, ¢ meméria imunolGgica. Também ¢ ativo contra células alteradas, que diariamente surgem no nosso corpo, como resultado de
mitoses anormais. Essas células, se nio forem destruidas, podem dar origem a tumores.
u de acordo com sua fungio. Algumas
as apresentam o “inimigo” ao exérceito
gos” ou neutralizam substincias
Além dos leucéeitos, também fazem parte do sistema imunc as células do sistema fagocitdrio, (SMF)
hecido por sistema reticul dotclial ¢ As sfio especializadas em fagoci e o do anti ao exéreito
do sistema imune. Sio clas: macréfagos alveol (nos pulmdes), micréglia (no tecido ncrvoso), células de Kuppfer (no figado) ¢
‘ macréfagos em geral.
Saiba por e-mail as
novidades do site.
Endere%n de correi
Inscrever-se
Os mastéeitos sio células do tecido conjuntivo, originadas a
partir de células mesenquimatosas (células de grande poténcia de
diferenciagiio que dio origem as células do tecido conjuntivo).
Possuem citoplasma rico em grinulos bassfilos (coram-se por
corantes béslcos) Sua principal fungio ¢ armazenar potentes
diad i da infl fo, como a h ina, heparina,
ECF-A (fmor quimiotixico — de atragfio- dos cosindfilos) ¢ fatores
quimiotixicos (de atragiio) dos neutréfilos. Elas participam de
reagdes alérgicas (de hipersensibilidade), atraindo os leucdcitos até
o local ¢ proporcionando uma vasodilatagiio.
I
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6. E finalmente, pesquise e resuma o funcionamento do Sistema Imune:
QAplicativos AcSes : @) Curso:Ml... ¢ MIDIASES.. e orientcapt.. [3] Semtitulo... | €D Sisterna l. & jane - Ger.. /}j Ter 09 Nov, 10:18 €D

Arquivo Editar Ver Ir Marcadores Abas Ajuda

- 5 & |

Voltar Avangar Parar Recarregar

‘ & g €

Histérico Marcadores Reduzir Ampliar

[

http:/fwww.afh.bio.br/imunefimunel.asp

Para obter material
didatico sobre outras
areas da biologia, acesse:

BGLDLIA

especificos quc protcgem o corpo

qualquer matcrial ou microorganismo

is que siio obvi i ficas, como a da pele (queratina, lipidios ¢ dcidos graxos), a
saliva, o deido cloridrico do estémago, o pH da vagina, a cera do ouvido externo, muco | nas € no trato i io, cilios do
cpitélio respiratério, peristaltismo, flora normal, entre outros.

Se as barreiras fisicas, quimicas ¢ biolégicas do corpa forem idas, o a0 agente i ioso entra em outra fase. Nos tecidos,
existem células que liberam ivas, capazes de p ilatagiio das las da regifio, com aumento da permeabilidade ©
saida de liquido. Isso causa Thiddo, inchago, da < dor, conjunto de como infl Fo. Essas
substancias atracm mais células de defesa, como neutréfilos € macréfagos, para a drea afetada.

Microrgeaismo 1- 0 tecido lesado
o / patogénico  libera sinais quimicos
Y 7sm s quimicos (Mistamina. prostaglandinas).
Vaso sangiineo

= o -

2. ocorre vasodilatagao,
aumento da permeabilidade
do vaso e diapedese.

3- 0s neunéfilos fagocitam
os microorganismos e os

restos de células mortas.

3 A Al wman PRI~ B i

“?3 | Cursor do Teclado |
e/ o .
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7. Depois de terminar a pesquisa, compartilhe com seus colegas de equipe tudo o
gue vocé pesquisou e usando o correio eletrbnico discutam e decidam como vai ficar
o trabalho da equipe, sem esquecer-se de ilustrar o trabalho e colocar no final dele

as referéncias, isto €, todos os sites que os elementos da equipe pesquisaram.

8. A equipe pode apresentar o trabalho na forma de um texto, de uma apresentacgao
do Power point, um filme, etc, depende da criatividade e do nivel de conhecimento
do uso do computador que a equipe possuir. O que importa é que no trabalho
estejam presentes a funcdo, os componentes e o funcionamento basico do sistema

Imunoldgico.

9. Depois do trabalho terminado ou mesmo enquanto ele estiver sendo feito, acesse

o site do Youtube para assistir os seguintes filmes sobre o Sistema Imune:

http://www.youtube.com/watch?v=YfQzxyltesk
http://www.youtube.com/watch?v=NePt3jawkDE
http://www.youtube.com/watch?v=8Yx_Ph2U2VY
http://www.youtube.com/watch?v=TpcHrpe9N3k
http://www.youtube.com/watch?v=2iSO0GtVmMho
http://www.youtube.com/watch?v=X8nC60SyT1k
http://www.youtube.com/watch?v=sD7|_EimdUM
http://www.youtube.com/watch?v=reemTHCLSbE
http://www.youtube.com/watch?v=t9Dx5dso7Eg

CoNoOhwNOE

Atividade 2: 22 semana

Responda as questbes abaixo, usando o resumo do conteudo feito:

1. Assinale um x nas funcdes do sistema Imune:

() Combater antigenos invasores através de anticorpos ou fagocitose
() Fagocitar células mortas ou alteradas

() Facilitar a aceitacao de enxertos

() Destruir estruturas celulares

() Criar células com memoaria para defesa

2. O Sistema Imune é formado por:

a) Células brancas ou leucaocitos


http://www.youtube.com/watch?v=YfQzxyltesk
http://www.youtube.com/watch?v=NePt3jawkDE
http://www.youtube.com/watch?v=8Yx_Ph2U2VY
http://www.youtube.com/watch?v=TpcHrpe9N3k
http://www.youtube.com/watch?v=2iS0GtVmMho
http://www.youtube.com/watch?v=X8nC60SyT1k
http://www.youtube.com/watch?v=sD7l_EimdUM
http://www.youtube.com/watch?v=reemTHCLSbE
http://www.youtube.com/watch?v=t9Dx5dso7Eg
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b) Pele, mucosas, lagrimas

c¢) Timo, baco, amigdalas

3. Quais sao as 6 principais células brancas que fazem parte do Sistema Imune?

4. Quais sao as duas principais maneiras que 0s leucdcitos usam para defender o

corpo?

5. Escreva 2 formas de defesa artificial que podemos usar quando o corpo nao

consegue se defender sozinho.

BOM TRABALHO!
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Anexo 4 — QUESTIONARIO 2

COLEGIO ESTADUAL SANTA FELICIDADE — ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Esta pesquisa estd sendo realizada com o objetivo de pesquisar a
possibilidade de usar o computador e a internet para ensinar os contetudos de
ciéncias. Este estudo faz parte do trabalho de concluséo do curso de pés graduacéo
Lato Sensu em Midias na Educacao pela Universidade Federal do Parana, sob a

orientacdo da professora Suzana Maria Marques Zamberlan.

Professora Jane

ldade:......ccccoviiiiiiinnnne Sexo: () Feminino () Masculino
1- Vocé tem computador em casa? () Sim ( ) Néo
2- Vocé tem acesso a internet em casa? () Sim ( ) Nao

3- Vocé acessa a internet:

() Diariamente( 22 a 62 feira) () S6 nos fins de semana
() Nao tenho acesso () Acesso todos os dias
() OULrOS: .

4- Vocé usa a internet geralmente para:

() Entrar nas redes sociais(orkut, msn, facebook, twiter, bate-papo, etc)
() Realizar pesquisas

() Ver filmes no youtube

() Baixar masicas

() Todas as alternativas anteriores

(

) OUtros: ...
5- Vocé usa o computador geralmente para:
() Digitar textos () Acessar a internet
() Jogar () Escutar muasicas
() Verfilmes () Todas as alternativas anteriores
( )OULroS: ..o

6- Quanto ao tempo de uso da internet, vocé acessa:
() Livremente () Com controle parcial dos pais ( ) Com controle total
dos pais

7- Quanto ao acesso de sites da internet, vocé acessa:
() Livremente () Com controle parcial dos pais ( ) Com controle total
dos pais

8- Vocé prefere realizar tarefas, trabalhos e outras atividades:
() Individualmente ( ) Em equipe () N&o tenho preferéncia
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9- Vocé acha que conseguiria aprender um conteudo de ciéncias usando
unicamente o computador e a internet?
() Sim ( ) Nao ( ) Depende: ....cooevriiiiiiiiiiiieeeeeeee

10- Voceé teve dificuldades para realizar as tarefas solicitadas por computador e
internet no prazo? ( )Nao ( ) Sim - escolha um motivo:

) Porque néo sei usar o computador () Porque nao sei acessar a internet
) Porque néo sei usar o computador e nem acessar a internet

) Porque ndo tenho computador () Porgque nao tenho acesso a internet
) Porque néo entendi a tarefa( ) Porque o tempo oferecido foi pouco

) Porque é dificil trabalhar em equipe

) OULIOS: ..o

e N N N T

11- Vocé encontrou dificuldades para realizar as tarefas solicitadas por computador e
internet da forma correta? ( ) Nao () Sim — escolha um motivo:

) Porque néo sei usar o computador () Porque ndo sei acessar a internet
() Porque ndo sei usar o computador e nem acessar a internet
() Porque néo tenho computador () Porque nédo tenho acesso a internet
() Porque ndo entendi a tarefa( ) Porque o tempo oferecido foi pouco
() Porque é dificil trabalhar em equipe
( )OULrOS: ..eeeeeee e

12- Vocé encontrou dificuldades para realizar a avaliacdo?

( )N&o () Sim-escolha um motivo:

() Porque ndo sei usar o computador () Porque nao sei acessar a internet
() Porque n&o sei usar o computador e nem acessar a internet

() Porque néo tenho computador () Porque néo tenho acesso a internet
() Porque ndo entendi a tarefa( ) Porque o tempo oferecido foi pouco

() Porque é dificil entender o assunto

( )OULrOS: ..o

13- Vocé acha que se todos os professores da escola usassem o computador e a
internet para passar e receber trabalhos, tarefas ou outras atividades, vocé
entregaria no prazo e de forma correta?

( ) Sim ( )Na&o ( )SoOsevalessenota ( ) So se eles trabalhassem
no laboratorio de informatica () Outro:

14- Vocé acha que se todos os professores da escola pedissem aos alunos que
usassem o computador e a internet para fazer pesquisas, vocé realizaria essa tarefa
satisfatoriamente?

() Sim ( ) Nao () S6 se valesse nota ( ) Sobseeles
trabalhassem no laboratorio de informéatica () Outro:

15- Vocé acha que as atividades desenvolvidas com a ajuda do computador e da
internet dispensariam a ajuda do professor?
( )Sim () Nao () Depende: ..o
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Anexo 5

TERMO DE CONSENTIMENTO

Eu,

concordo com a minha participacdo no estudo sobre “APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA DE UM CONTEUDO DE CIENCIAS USANDO
PEDAGOGICAMENTE OS RECURSOS DA INTERNET”, de acordo com o0s
objetivos a que este se propde.

As informacbes por mim prestadas poderdo ser utilizadas em publicacdes,
ficando, porém garantidos sigilo e anonimato sobre minha pessoa e da Instituicdo da
qual faco parte. Fica a mim reservado o direito de desistir da participacdo neste
estudo, caso considere necessario, bem como nao responder a algum

questionamento que me seja dirigido.

Assinatura

Data: / /



data:______/______/

