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RESUMO

Na disciplina de quimica se faz necessario o uso das TICs (Tecnologias de
Informagdo e Comunicagdo). Os resultados mostraram que AO (Objetos de
Aprendizagem) uma midia interessante e de facil acesso que colaborara
significativamente no processo de ensino e aprendizagem de forma significativa,
envolvendo os alunos e utilizando as tecnologias existentes na escola,
principalmente nas areas que necessitam de um maior entendimento na abstragao e
compreensao de conceitos. O presente trabalho utilizou e avaliou um objeto de
aprendizagem (OA) com o tema “Acido” com alunos do primeiro ano do ensino

meédio do Colégio Padre Chagas.
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1. INTRODUGAO

Os alunos mostram um maior interesse quando as aulas sao ministradas
com o auxilio do computador e materiais multimidia. Dessa forma busca-se inovar na
pratica pedagogica, utilizando os objetos de aprendizagem com aplicagado no ensino
de quimica.

A informatica esta presente no cotidiano das pessoas: em casa, nas
agéncias bancarias, nas lojas, consultorios etc. Seu uso causou mudangas de
habitos, principalmente nos jovens que foram seduzidos por essas tecnologias,
demonstrando interesse e facilidade em sua utilizagéo.

Apods as TICs atingirem inumeros setores da sociedade, chegam também a
escola podendo contribuir significativamente para o ensino e aprendizagem, mas ¢é
um recurso pouco explorado pelos professores mesmo quando a instituicdo tem a
disposigéo laboratdrio de informatica equipado.

O presente trabalho tem o objetivo de utilizar e avaliar objetos de
aprendizagem relacionados ao ensino de quimica, especificamente do conteudo
“acidos e bases” com alunos do primeiro ano do Ensino Médio do Colégio Estadual

Padre Chagas e professores de quimica.



2. DESENVOLVIMENTO
2.1 FUNDAMENTAGAO TEORICA

As novas tecnologias de comunicagao estdo dentro de varios setores da
sociedade facilitando, organizando mecanismos essenciais para o desempenho de
um bom trabalho. Cada vez mais poderoso em recursos, velocidade, programas e
comunicagdo, o computador nos permite pesquisar, simular situacdes, testar
conhecimentos especificos, descobrir novos conceitos, lugares, idéias. (MORAN,
2000)

A introdugdo do computador nas salas de aula como recurso didatico
possibilita calculos, visualizagdo, modelagem e geragao de simulagdes, podendo ser
considerado um instrumento poderoso a disposi¢cdo do educador. (SA FILHO;
MACHADO, 2004).

A utilizagdo das tecnologias da informacéo (TICs) na escola contribui de
forma significativa para o processo de ensino-aprendizagem. As TICs, aliadas ao
conhecimento e a experiéncia do professor, devem assegurar aos alunos uma
educacao diversificada de linguagens, dinamica e aberta as inovagdes, no caminho
do aprendizado permanente e articulado ao mundo contemporaneo.

Os Objetos de Aprendizagem (OA) podem ser compreendidos como
“‘qualquer recurso digital que possa ser reutilizado para o suporte ao ensino”
(WILEY, 2000, p. 3). Os estudos sobre OA sao recentes, de forma que ndo ha
consenso universalmente aceito sobre sua definigdo. Os OA podem ser criados em
qualquer midia ou formato, podendo ser simples como uma animacido, uma
apresentagcao de slides ou complexos como uma simulagdo. Os Objetos de
Aprendizagem utilizam-se de imagens, animagdes, documentos VRML (realidade
virtual), arquivos de texto ou hipertexto, dentre outros. N&do ha um limite de tamanho
para um OA, porém ele deve ter um propédsito educacional definido, um elemento
que estimule a reflexdo do estudante e que sua aplicagcdo nao se restrinja a um
unico contexto (BETTIO; MARTINS, 2004).

Quando se trata do ensino aprendizagem da disciplina de quimica muitos
conteudos nao sao atrativos ao aluno, pois as aulas ficam expositivas, sem que
muitas vezes o professor possa levar seus alunos ao laboratério para a

experimentacdo, dessa maneira aliando-se a informatica a quimica pode-se
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despertar um maior interesse pelos alunos nas aulas. Segundo as Diretrizes

Curriculares:

Devemos criar condigbes favoraveis e agradaveis para o
ensino aprendizagem da disciplina, aproveitando no primeiro
momento a vivéncia dos alunos, os fatos do dia-dia, a tradigédo
cultural e a midia, buscando com isso reconstruir os
conhecimentos quimicos para que o aluno possa refazer a
leitura do seu mundo.

Nesse sentido a unido da informatica com os conteudos da quimica podera
torna a aula mais atrativa e aumentar o interesse dos alunos pelo conhecimento
quimico no seu cotidiano, possibilitando uma melhor compreensao do conteudo.

A utilizacdo de objetos de aprendizagem na disciplina de quimica se torna
importante, pois estdo associados a melhoria da capacidade de entender conceitos

muitas vezes abstratos, priorizando o desenvolvimento cognitivo do aluno.

Estes objetos podem ser utilizados tanto para introduzir um conceito quimico
como para a retomada de um conceito estudado. As animacgdes graficas oferecem
ao aluno um potencial construtivo de modelos que facilitam o aprendizado e
oferecem uma visao mais proxima do real em relagdo aos principios tedricos de
Quimica. Essa ferramenta pedagodgica € de grande valia para o aumento da
percepcao do aluno, pois pode incorporar a um s6 momento diversos sentidos:
escrita, visual e até mesmo imaginativa. A utilizagdo de animagdes na sala de aula
auxilia na exposi¢cao de conceitos que seriam de dificil explicagdo apenas com o giz
e quadro negro, segundo SANTOS & TAVARES (2003, p. 5).

2.1.1 A TEORIA DE PIAGET E O ENSINO DE QUIMICA

Piaget descreve o desenvolvimento intelectual em termos de quatro
estagios: sensoério-motor, pré-operacional, operacional concreto e operacional
formal. De acordo com Piaget, espera-se que os estudantes entrem no estagio de
operagdoes formais de pensamento proximo de 12 anos e completem o
desenvolvimento intelectual basico aos 15 anos (HERRON, 1975). Dessa forma,
estudantes do Ensino Médio que iniciam seus estudos na disciplina de quimica, pela
faixa etaria, estariam em um dos dois ultimos estagios, operacional concreto ou

operacional formal.
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No nivel operacional concreto o aluno é capaz de realizar certas operagdes

mentais com base em observagdes e dados coletados. Estas operagdes incluem a
classificagdo, conservagdo de massa e outras propriedades, organizando os dados
em ordem e estabelecendo relagdes de um para um entre conjuntos de dados. Ja no
nivel formal o aluno consegue ir além da observagao de dados e objetos conhecidos
e consegue realizar operagdes mentais para conceitos, abstragdes e teorias. O
aluno consegue extrapolar, formular hipoteses e generalizagbes. No estagio de
operagdes formais o ensino de quimica e as relacbes matematicas podem ser
interpretadas pelos estudantes, sendo que eles conseguem ter nogao do abstrato.
(GOODSTEIN & HOWE, 1978).

E importante considerar que o processo de maturacdo do sistema nervoso
que vai, de acordo com Piaget, até em torno de 15-16 anos € condigdo necessaria
do desenvolvimento das estruturas logicas, mas por si s6, ndo conduz ao
desenvolvimento das estruturas operatorias. Este desenvolvimento é funcédo da acao
do sujeito sobre o meio, entendida esta como interagdo. Para a nogéo piagetiana de
estagio a "ordem de sucessdo das aquisicbes € constante", mas a "cronologia é
extremamente variavel" (BECKER, 1987). A cronologia depende da experiéncia
anterior dos individuos, e ndo somente de sua maturagéo, e depende principalmente
do meio social que pode acelerar ou retardar o aparecimento de um estagio, ou
mesmo impedir sua manifestagdo" (PIAGET, 1973).

HERRON (1975) e GOODSTEIN & HOWE (1978), apresentam em seus
estudos evidéncias de que mesmo alunos do primeiro ano das universidades, nao
operam completamente no estagio formal. E ainda segundo HERRON (1978), em
uma reflexdo sobre pensamento formal e abstracdo, algumas pessoas parecem
acreditar que uma vez que o estudante tenha alcangado o estagio de pensamento
operacional formal, este estudante ndo tera mais problemas em usar a abstragao
para discutir novas idéias sem precisar do apoio de experiéncias concretas como
demonstragdes, ilustragdes, diagramas e experimentos laboratoriais. E cita Piaget,
argumentando que "todos revertem para o pensamento operacional concreto ou pre-

operacional quando se encontram diante de uma nova area de conhecimento".
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Para GOODSTEIN & HOWE (1978), atividades concretas podem auxiliar a

passagem do operacional concreto para o operacional formal quando realizadas
com alunos que ja estariam cronologicamente no estagio formal.

HERRON (1975) sugere que conceitos quimicos podem ser expressos em
termos de exemplos concretos com a utilizagdo de modelos de conceitos abstratos;
e que expressando o conceito a um nivel concreto, ele argumenta, o estudante
operacional concreto vai adquirir um conceito substituto que mais tarde podera
desenvolver em um conceito real.

O uso de tecnologias na educacgédo aliado ao desenvolvimento de ambientes
virtuais de aprendizagem levou a comunidade cientifica a desenvolver novos
recursos que auxiliam o ensino e aprendizagem, por exemplo: o desenvolvimento de
portais que contém objetos educacionais para disseminagdo. A apropriagdo dessas
tecnologias pelos usuarios depende entao da flexibilidade oferecida pelos ambientes
de aprendizagem e também de padrées que viabilizem o sistema (SHEER, et
all.2005).

Portanto o uso de objetos de aprendizagem no ensino de quimica torna-se
fundamental, pois ird motivar os alunos a compreender e relacionar o conhecimento

de situagdes do cotidiano com conceitos quimicos (acidos e bases).
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3. METODOLOGIA

Para a realizagdo deste trabalho foram levados 60 alunos do primeiro ano
do Ensino Médio ao laboratério de informatica do Colégio Padre Chagas para utilizar
e avaliar o trés objetos de aprendizagem sobre o contetido “Acidos e bases’.

Depois de trabalhado com os objetos de aprendizagem os alunos
responderam a uma pesquisa com perguntas relacionadas a utilizacdo do objeto de
aprendizagem na disciplina de quimica a qual se encontra nos anexos.

Foi realizada uma pesquisa com cinco professores de quimica para avaliar a
utilizagdo dos objetos de aprendizagem, onde estes responderam a quinze questdes

sobre os OA.
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4. ANALISE DOS RESULTADOS

Foram utilizados trés objetos de aprendizagem sobre o contetido “Acidos e
Bases” com os alunos do primeiro ano do Ensino Médio do Colégio Padre Chagas
em Guarapuava- Pr. Depois disso foi feito uma pesquisa com os alunos para a
avaliagéo da utilizagdo do OA no processo de ensino aprendizagem. As figuras 1, 2
e 3 mostram a interface da primeira pagina dos objetos de aprendizagem utilizados:

_ L] 9
AN Vi
QI
QR

A
w
y <

do no nosso

Figura 2: Abertura do objeto de aprendizagem “Acidos no nosso dia a dia”
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Acidez no
estomago

Figura 3: Abertura do objeto de aprendizagem “Acidez no estémago”

O grafico 1 mostra como foi a avaliagéo realizada pelos alunos do objeto de
aprendizagem “acidos”. O restante da pesquisa podera ser visualizado nos anexos.
Este OA tem um tema muito interessante onde um grupo de alunos se reune para
analisar a agua de um rio perto da escola. Eles notaram que os peixes estdo mortos
e entdo verificam que a agua esta contaminada e muito acida.

Pode-se observar que a avaliacdo realizada pelos alunos foi favoravel a
utilizagcdo o OA, pois eles acharam que o OA foi claro e conciso, resumindo e
facilitando o entendimento do conteudo. Normalmente os OA séao faceis de usar e

visualmente atraentes.

Avaliagdo OA "Acidos"

100
90
80
70 | O Sermpre
60 4 B Frequentemente
50 | O As vezes
40 | O Raramente
301 B Nunca

20 +
10 1

Quantidade de Alunos

Eclaroe
conciso
Resume bem
o conceito
Facilitou o
entendimento
do conteudo
E facil de
usar
E visualmente
atraente

Perguntas

Gréfico 1: Resultado da pesquisa sobre o OA “Acidos”
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O grafico 2 apresenta a avaliagao realizados pelos alunos do objeto de

aprendizagem “Acidos no dia a dia”. Este OA mostra o cuidado na alimentacéo e os
problemas provocados pelos acidos no dia a dia. O OA foi bem aceito pelos alunos,
isso € comprovado pelo grafico que mostra que os alunos aprenderam de forma

prazerosa e diferente o conteudo de quimica.
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Gréafico 2: Resultado da pesquisa sobre o OA “Acidos no dia a dia”

O grafico 3 apresenta a avaliagdo realizados pelos alunos do objeto de
aprendizagem “Acidez no estomago”. Neste OA uma menina estd fazendo um
tratamento para problemas no estomago, salientando que o acido cloridrico presente
em nosso estomago € benéfico, mas deve ser controlado para que nao vire uma
gastrite.

Neste objeto de aprendizagem os alunos observaram que foi bem
trabalhado o conteudo relacionado a acidos e bases, sendo o OA conciso e claro,

facil de usar e visualmente atraente.
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Grafico 3: Resultado da pesquisa sobre o OA “Acidez no estomago”

14

Foi realizada a pesquisa com professores de quimica de Guarapuava,

referente aos trés objetos de aprendizagem aplicados e avaliados com os alunos,

sendo os resultados mostrados logo abaixo nos graficos 4, 5 e 6. Nota-se que o uso

dos OA pelos professores € gratificante, pois deixam as aulas mais interessantes,

sendo que o uso da informatica.
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Grafico 4: Avaliacdo sobre o OA “Acidos” com professores de quimica
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Avaliacdo OA Acidos no dia a dia
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Grafico 5: Avaliacdo sobre o OA “Acidos no dia a dia” com professores de quimica
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Grafico 6: Avaliagcado sobre o OA “Acidez no estomago” com professores de quimica

Os resultados mostraram que os objetos de aprendizagem foram claros e
concisos, proporcionaram uma contextualizagdo com o conteudo, resumindo bem o
conceito e facilitando o entendimento. Nos graficos podemos notar que os OA sé&o

o6timos como motivacdo, pois o professor podera utiliza-lo no laboratério de
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informatica e depois trabalhar o conteudo em sala de aula, salientando os pontos

mais importantes que foram tratados. Observa-se também que os OA foram facil de

utilizar e visualmente atraentes.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Segundo os alunos os objetos de aprendizagem sdo claros e concisos,
estdo contextualizados com o conteudo trabalhado, resumindo bem o conceito para
75% da turma, mostrando que o OA facilitou o entendimento, com os objetivos
alcangados, sendo facil de usar, visualmente atraente, interessante e eficiente.

No geral os OA ajudaram os alunos a entenderem melhor o conteudo
trabalhado, mostrando um problema que aflige todos os locais, pois € possivel que a
poluicdo existentes nas cidades modifique o pH da agua, causando a morte dos
peixes. A relagao tecnologia versus educagao é muito importante, sua utilizacdo na
escola mostra que os alunos ficam mais motivados a participar das aulas,
perguntando e se envolvendo mais com o conteudo.

A avaliacdo dos professores em relagdo ao uso dos OA na disciplina de
quimica foi muito boa mostrando que deve-se utilizar as TICs como aliadas no
processo de ensino-aprendizagem, principalmente na disciplina de quimica, por ter
muitas vezes conteudos abstratos e de dificil entendimento. Os OA vém acrescentar

na aprendizagem dos alunos mostrando temas relacionados ao seu cotidiano.
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7. ANEXOS
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Tabelas e graficos de todas as perguntas em porcentagem da pesquisa

sobre os OA com os alunos da 12 série do ensino médio do Colégio Padre Chagas e

os professores de quimica do Nucleo Regional de Educagédo de Guarapuava.

As
OA: Acidos Sempre Freqlentemente | vezes Raramente | Nunca
E claro e conciso 90 10 0 0 0
Contexto 100 0 0 0 0
Resume bem o conceito 83,33333 10| 6,66667 0 0
Facilitou o entendimento do
conteudo 96,66667 3,333333 0 0 0
Objetivos alcancados 91,66667 8,333333 0 0 0
E facil de usar 100 0 0 0 0
E visualmente atraente 100 0 0 0 0
E interessante 96,66667 3,333333 0 0 0
E eficiente 75 20 5 0 0
Avaliacao Geral Objeto de
aprendizagem Excelente 0 100 0 0 0
Avaliagido OA "Acidos"
100 - =
90 ]
38 i — = Sempre
” |l
9 601 m Ifrequentemente
2 50 O As vezes
< 40
R O Raramente
30 H
20 | m Nunca
10 { L
0 "j T T I_l T = T I T T T - T
o 2o £ 2098 ® 2 2 Q 8
e & 3§3%35% % Ie 3 5 82
S5 & QoS8Es2T 2 T0 Q2 c 8O0y
28 8 Bgsvgly 2 o3 ¢ 28
298386902 © bE & | Zb
QoLEOL ® ® SO E w 8
4 o © wooou €wl
Perguntas
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FreqUentement | Rarament
OA: “Acidos no dia & dia” Sempre e As vezes | e Nunca
E claro e conciso 91,66667 8,333333 0 0 0
Contexto 100 0 0 0 0
Resume bem o conceito 96,66667 3,333333 0 0 0
Facilitou o entendimento do conteudo 100 0 0 0 0
Objetivos alcancados 100 0 0 0 0
E facil de usar 100 0 0 0 0
E visualmente atraente 100 0 0 0 0
E interessante 96,66667 3,333333 0 0 0
E eficiente 75 25 0 0 0
Avaliacao Geral Objeto de 16,6666
aprendizagem Excelente 0 83,33333 7 0 0
Avaliagido OA "Acidos no dia a dia"
100 - =
90 7
80 + — @ Sempre
3 0 m Frequentemente
S 60 4 ,
3 50 O As vezes
< 40+
2 30 | O Raramente
20 I m Nunca
10
O "j T T = T T T T - T
02 2 §oo02888 § = 2 2 98
To O ©£F53z3033>f > 2¢ ® & oo
55§ £ ecfELFZo g ET 2 G S0
Q E [ = S cC .= C © © O o = = = o
w e O 590G c L 8 = S © = o ¥
a8 0L © ewx & | X5
Qg ow E O @ © S @© € L 3
o ¢ © woow ‘wl
Perguntas
) FreqUentement | Rarament
OA: Acidos no estomago Sempre e As vezes | e Nunca
E claro e conciso 96,66667 3,333333 0 0 0
Contexto 91,66667 8,333333 0 0 0
8,33333
Resume bem o conceito 66,66667 25 3 0 0
Facilitou o entendimento do
conteudo 96,66667 3,333333 0 0 0
Objetivos alcancados 100 0 0 0 0
E facil de usar 100 0 0 0 0
E visualmente atraente 100 0 0 0 0
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E interessante 96,66667 3,333333 0 0 0
E eficiente 91,66667 8,333333 0 0 0
Avaliagao Geral Objeto de
aprendizagem Excelente 33,33333 66,66667 0 0 0
Avaliagdo do OA "Acidos no estomago"
100 - . _
90 M M
80
70 M @ Sempre
§ 60 1 m Frequentemente
g 50 O As vezes
< 40 0 Raramente
30 91 m Nunca
20
ok 1h IW. | |-
c§ 5 gecfEgse 8 £5 § o f£Og
w 8 5858888 5 3L 5 5 Eg
gof2g ® 8 S5® E w<g
o o © W w w
Perguntas
) Sempr |Freqiientement |As Rarament
OA: Acidos e e vezes |e Nunca
E claro e conciso 60 40 0 0 0
Proporcionou a contextualizagao do
conteudo 60 40 0 0 0
Resume bem o conceito 20 40 40 0 0
Fundamenta em conhecimentos prévios 0 60 40 0 0
Reforca conceitos progressivamente 0 100 0 0 0
Tem qualidade alta no conteudo
apresentado 60 40 0 0 0
Facilitou o entendimento do contetido 80 20 0 0 0
Objetivos alcancados 60 20 20 0 0
E uma boa motivacio 80 20 0 0 0
E flexivel 0 100 0 0 0
E facil de usar 100 0 0 0 0
Tem instrugdes claras 100 0 0 0 0
E visualmente atraente 80 20 0 0 0
E interativo 20 20 60 0 0
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E eficiente 0 60 40 0 0
Avaliacao Geral Objeto de
aprendizagem Excelente 0 60 40 0 0
Avaliagdo OA Acidos - Professores
100
90
3 80 O Sempre
5 70 —
®» 60 | B Frequentemente
g 50 — O As vezes
[+
e 40 1 ] O Raramente
5 301 —
s 20 4§ I B Nunca
3 Hir HE -
0 T T T
8 @© l(oﬂ o E ow 8 L o -8 S v 8 8 o ° © @ 2 g Q E
2 56 ©Q £2£<c TS ©338% 2 o 2 S o = T o,
ggﬁégﬁﬁgg_%%gg%&w‘;g o Soegc 5 2 (g'c
S 8Se8cEgfss2gsg58w Z 558 £ 5 S8
s 6%XESEQ s@BoonsO2wE 8 Ec2% w w Io
5 SE5 BEELESTS w §E @ s
IL’ o g Z 8 E:_J §|_ = < [ <
Respostas
Freqlientement |As Rarament
OA: Acidos no dia a dia Sempre |e vezes |e Nunca
E claro e conciso 80 20 0 0 0
Proporcionou a contextualizagao do
conteudo 100 0 0 0 0
Resume bem o conceito 60 40 0 0 0
Fundamenta em conhecimentos
prévios 60 40 0 0 0
Reforca conceitos progressivamente 60 40 0 0 0
Tem qualidade alta no contetido
apresentado 60 40 0 0 0
Facilitou o entendimento do contetido 100 0 0 0 0
Objetivos alcangados 100 0 0 0 0
E uma boa motivacio 100 0 0 0 0
E flexivel 60 40 0 0 0
E facil de usar 100 0 0 0 0
Tem instrugdes claras 100 0 0 0 0
E visualmente atraente 100 0 0 0 0
E interativo 100 0 0 0 0
E eficiente 100 0 0 0 0
Avaliacao Geral Objeto de
aprendizagem Excelente 100 0 0 0 0
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Avaliagcdo OA Acidos no dia a dia

® |
o 80 | |@Sempre
8 6738 ] | | |mFrequentemente
“qm_’ 50 4 | |OAs vezes
2 ‘31'8 i || |ORaramente
: %8 ] | |®Nunca
° O T T T T T T T T T T
2 @0 EofLo8 03838 & 5 g ¢ 2 e T
S 3f5fogtses3oe28SE 5 3 8,982 8 5 88
8 55.85cgEsghessEs L 2o sEcg 2 ¢ g8
S §9E5ES 380850 SwE 3 EcEs w ow g%
S 9%t & 2 S g -qé g s E: ‘w E w g
u(j o 8 K 2 3 ;0:3 g -5 S = <
Respostas
) Freqiientement |As Rarament
OA: Acidos no estomago Sempre |e vezes |e Nunca
E claro e conciso 60 40 0 0 0
Proporcionou a contextualizagdo do
conteudo 60 40 0 0 0
Resume bem o conceito 60 40 0 0 0
Fundamenta em conhecimentos
prévios 60 40 0 0 0
Reforga conceitos progressivamente 0 100 0 0 0
Tem qualidade alta no contetido
apresentado 0 100 0 0 0
Facilitou o entendimento do contetido 60 40 0 0 0
Objetivos alcancados 40 60 0 0 0
E uma boa motivacio 80 20 0 0 0
E flexivel 0 60 40 0 0
E facil de usar 100 0 0 0 0
Tem instrucdes claras 100 0 0 0 0
E visualmente atraente 100 0 0 0 0
E interativo 60 40 0 0 0
E eficiente 20 80 0 0 0
Avaliagao Geral Objeto de
aprendizagem Excelente 100 0 0 0 0
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