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RESUMO

A distribuicdo, ocorréncia e abundancia da macrofauna béntica depende muito das
caracteristicas ambientais predominantes, principalmente quanto a corrente,
substrato, disponibilidade de alimento e abrigo contra predacdo. O grau de
especializacdo desta fauna na ocupacgéo de diferentes microhabitat ja & bastante
conhecida, tornando alguns microambientes especialmente ricos em espécies.
Esta especializacao teria duas razdes principais: diminuicdo da competicdo (seja
por alimentos ou abrigos contra a predacdo) e o aumento da protecdo contra as
cheias que as vezes podem ser drasticas nestes ambientes. O presente trabalho
tem por objetivo analisar a distribuicao espacial e temporal da macrofauna béntica
de dois trechos do Rio Ribeirdo, Paranagua, Pr. Foram escolhidos dois trechos,
ambos caracterizados por agua clara e substrato variado, com a vegetacao
marginal melhor preservada no primeiro trecho enquanto no segundo com agédo
antropica evidente. Desta forma, o grau de sombreamento nos dois trechos é
muito diferente. Foram feitas amostras, em cada trecho, na primavera (outubro) e
no Verdo (fevereiro). A cada coleta foram obtidas cinco amostras por tipo de
substrato (areia, cascalho, silte, folhico) e na vegetagcdo marginal. Os exemplares
coletados foram triados e identificados, quando possivel, ao nivel de familia ou
subfamilia (de Chironomidae). No total foram coletados e identificados mais de
4.500 exemplares pertencentes mais de 40 taxa diferentes. Os resultados indicam,
na primavera, predominancia de larvas de Chironomidae (Diptera) em todos os
microambientes amostrados, com excecdo do ambiente de vegetacédo marginal,
onde a predominancia de Palaemonidae (Caridea) é evidente. No verao, larvas de
Chironomidae (Diptera) foram predominantes nos ambientes de folhico e silte e na
vegetacdo marginal continuou o predominio de Palaemonidae,(Caridea). Nos
substratos fundo de areia e cascalho os resultados indicam fauna mais
homogénea com menor predominancia de alguns grupos. Cabe ressaltar que as
coletas de verdo ocorreram no final do periodo mais chuvoso da regido (fevereiro),
o que certamente explica o pequeno numero de espécimens coletados neste
periodo. A fauna encontrada nos dois trechos foi bastante distinta, principalmente

em funcao das caracteristicas destes segmentos.
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INTRODUGCAO

Comunidades de agua doce, principalmente os riachos de pequeno porte,
geralmente apresentam déficit de energia. Desta forma, ambientes I6ticos sdo
fortemente dependentes dos ecossistemas vizinhos dos quais importam grande
parte da energia que circula em sua teia tréfica (ALLAN, 1995), principalmente na
forma de partes de vegetal superior como folhas e frutos. Para isso esta matéria
organica precisa ser fragmentada e decomposta para entdo ser completamente
incorporada a biomassa.

Diversos estudos tém indicado a importdncia dos microorganismos (teia
microbiana) e dos macroinvertebrados neste processo (e.g. ALLAN, 1995).
Considerando que a maior parte da energia de um riacho pode ser al6ctone, fica
clara a importancia dos microorganismo e dos macroinvertebrados na manutencgao
destas comunidades. Além disso, os macroinvertebrados funcionam como
intermediarios entre os produtores (tanto autétrofos quanto heter6trofos) e os
componentes no topo das cadeias tréficas, principalmente os vertebrados (CuMMINS,
1992).

A distribuicdo, ocorréncia e abundancia da macrofauna bentdnica depende
muito das caracteristicas ambientais predominantes, principalmente quanto a
corrente, substrato, disponibilidade de alimento, abrigo contra predacdo e
estabilidade do ambiente. O grau de especializagdo desta fauna na ocupagdo de
diferentes microhabitat ja € bastante conhecida (e.g. MERRIT & CUuMMINS, 1984),
tornando alguns microambientes especialmente ricos em espécies. Esta
especializagdo teria duas razdes principais: diminuicdo da competicdo (seja por
alimentos ou abrigos contra a predacgao) e o aumento da protegao contra as cheias
que as vezes podem ser drasticas nestes ambientes.

Rios litordneos sao ecossistemas com alto indice de instabilidade ambiental,
principailmente cheias ocasionadas por fortes chuvas (MENEZES & CARAMASCHI,
1994). As espécies de ambientes I6ticos apresentam duas estratégias de adaptacéo
ao regime de instabilidade do meio: a resiliéncia e a persisténcia. Resiliente é a biota
que apresenta capacidade de rapida recolonizagdo de areas perturbadas pelas
cheias e persistente é a biota que demonstra uma boa capacidade de resisténcia a
disturbios (WINTERBOTTON et al,, 1997).
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O conhecimento desta fauna é importante também para a melhor definicdo da
dieta de seus predadores pois, sabendo a composi¢cdo e a ocupagao desta fauna,
fica mais seguro e preciso a analise de contetido estomacal dos peixes e a defini¢céo
do microhabitat que cada espécie busca seu alimento (e.g. ESTEVES & ARANHA,
1999). Além disso, diversos estudos tém sido conduzidos utilizando os
macroinvertebrados como indicadores biolégicos da qualidade ambiental (CUMMINS,
1992). Trabalhos sobre comunidades de macrofauna l6tica apresentam informacgéo
que norteiam agbes para a conservagao da biodiversidade, qualidade ambiental e
aquicultura (NESSIMIAN & CARVALHO, 1998).

Apesar da importancia desta fauna, muito pouco se conhece da macrofauna
de invertebrados nos rios litordneos da América do Sul. A degradacgao da Floresta
Atlantica tem ocasionado menor sombreamento e aporte de matéria orgénica e
maior carreagdo de particulas solidas causando forte assoreamento nestes
ambientes. Considerando a rapidez desta degradagédo, € urgente o estudo deste
tipo de comunidade em locais ainda ndo degradados, inclusive para melhor
compreendermos os impactos destas atividades humanas a esta fauna.

C presente trabalho tem por objetivo analisar a distribuigdo espacial e
temporal da macrofauna béntica de dois trechos, do Rio Ribeirdo, Paranagua, Pr.



MATERIAL E METODOS

As amostras foram feitas em outubro/2002 (primavera) e fevereiro/2003
(verdo) em dois pontos do Rio Ribeirdo que nasce no Parque Nacional Saint-Hilaire
na Serra da Prata e desemboca diretamente na Baia de Paranagua, localizado no
municipio de Paranagua (25°35’S, 48°37°0) (Fig. 01). O clima da regido é tropical
superamido, sem estacdo seca e isento de geadas (IAPAR,1978).

Em cada coleta, foram amostrados cinco microhabitats (fundo de areia,
cascalho, silte, folhico e na vegetacdo marginal). O ponto de coleta 1 (fig. 02) foi a
montante, em um afluente importante do rio Ribeirdo, onde a vegeta¢ao marginal é
arboérea, com extensa cobertura vegetal de Floresta Atlantica bem preservada e
produz muito sombreamento no rio. Neste trecho o rio caracteriza-se como ambiente
l6tico com substrato predominantemente de areia e cascalho e agua muito clara.

O ponto 2 (fig. 03) fica no préprio rio Ribeirdo, mais a jusante do primeiro
onde a vegetagdo marginal, predominantemente arbustiva, produz pouco
sombreamento no rio. A atividade humana extensiva (pequena pecuaria, agricultura
efou sitios de recreacdo) levou ao desmatamento parcial da vegetacdo marginal e
parte da vegetaga@o nativa foi substituida por reflorestamento de eucalipto. Nesta
area o rio alterna ambientes loticos com predominio dos substratos areia grossa,
cascalho, rochas e Iénticos com substrato de silte e areia fina.

As coletas nos microambientes dos substratos areia e cascalho foram feitas
utilizando-se um Amostrador Surber tendo uma area de contato com a superficie de
30 X 30 cm (0.09 m?) e abertura de malha de 0.5 mm. A area na frente do surber foi
agitada para que detritos e a comunidade animal fossem deslocadas com o auxilio
da corrente para dentro da malha. Em silte foram utilizadas peneiras retangulares,
com area de 30 X 30 cm (0.09 m?) e abertura de malha de 0.5 mm para a separagéo
do material bioldégico. Em folhigco, a amostragem foi realizada com quadrante de
madeira (30 x 30 cm). Nos locais onde o acimulo de folhigco se apresentou muito
grande foi coletado uma camada superior de até 20cm. Na
vegetacdo marginal a macrofauna foi amostrada em cinco trechos de 3 metros com
peneiras abertura de malha de 2 mm, com esforgo de coleta de aproximadamente 10
minutos em cada trecho.



Figura 01: Mapa dos dois pontos amostrais localizados no ric Ribeirdo- Paranagua, PR -

Brasil.

Figura 02: Foto do primeiro ponto amostral, onde observa-se vegetacdo marginal arbérea
com extensa cobertura vegetal de floresta atlantica, localizado no rio Ribeirdo - Paranagua, PR-
Brasil.



Figura 03: Foto do segundo ponto amostral, onde observa-se vegetagdo marginal arbustiva
com pouca cobertura vegetal, localizado no rio Ribeirdo - Paranagud, PR- Brasil.

Em cada substrato foram feitas cinco réplicas dé cada coleta por ponto,
totalizando 100 amostras, (cinco microhabitats, em duas coletas em dois pontos da
bacia hidrografica).

O material coletado foi acondicionado em potes plasticos etiquetados e fixado
em campo com formol 5%.

O folhigo foi lavado sobre uma bateria de peneiras de granulometria. Em
laboratério, a triagem e separac¢do dos organismos foi feita em bandejas trans-
iluminadas, com auxilio de microscopio estereoscopico ou lupa sempre que
necessario. Apés a triagem o material biol6gico foi conservado em alcool 70%.

A macrofauna foi identificada ao nivel de Familia, quando possivel com o uso
das chaves presentes em BORROR & DELONG (1988), BUCKUP & BOND-
BUCKUP (1999), DOMINGUEZ (2001), LOPRETTO &TELL (1995), MAGAHAES



(1999), PEREZ (1988), STEHR (1987), ROMERO (2001), TRIVINHO-STRIXINO &
STRIXINO (1995).

Foi analisada comparativamente a fauna de macroinvertebrados -
invertebrados que sdo retidos em telas com abertura de malha superior a 0,5 mm
(CUMMINS, 1992) - nos diferentes microhabitats, sazonalmente e nos dois pontos
da bacia do rio Ribeirdo. A preferéncia na ocupagdo de cada microhabitat foi
analisada pela variagdo na abundancia de cada taxa. O grau de especializa¢do na
ocupacado do habitat pelos diferentes taxa e a diferenca na composicdo desta fauna
em cada microhabitat foi estimada pela Analise de Componentes Principais.

Foram também calculados os indices de riqueza (Margalef), equitabilidade
(Pielou) e diversidade (Simpson) para a fauna de cada substrato, em relagcdo ao
ponto amostral e a estagdo do ano, bem como uma analise de todo o periodo em
relagdo aos pontos e substratos.

O namero de taxa nas amostras dos dois pontos e nas duas estagdes foram
analisadas pelo método de rarefagdo (KREBS, 1989). Este método permite
comparar o numero de taxa em duas amostras de tamanhos diferentes, pois
padroniza o tamanho amostral estimando o nimero de taxa que estariam presentes
na maior amostra, se ela fosse do tamanho da menor amostra. Utilizou-se o
software EcoSim 7.44 (GOTELLI & ENTSMINGER, 2003) onde, a partir de 1000
simulagdes randémicas (Simulagdes de Monte Carlo), € estimado o numero de
espécies esperado para uma amostra de tamanho conhecido e a sua variancia.
Assim, quando o numero de taxa observado for superior ou inferior aos valores do
intervalo de confiangca estimados, a hipotese nula €& rejeitada (P<0,05),
considerando-se entdo que estas diferengas ngo ocorreram ao acaso.

As similaridades das amostras, em relagdo aos pontos, substratos e estagdes
foram estimadas pelo indice de Bray-Curtis. A matriz de similaridade resultante

foram aplicados os métodos de agrupamento UPGMA e ordenagdo MDS.



RESULTADOS

As coletas foram realizadas nas estacbes da primavera e verdo, com um
namero total de 4771 individuos, sendo que a estagao da primavera apresentou um
nimero total de 3987 individuos e o verdo 784 (Tabela |), pertencentes a 42 taxa
(Tabela ll) .

Tabela I: NOmero de exemplares amostrados por substrato e total em cada ponto de
coleta (1 e 2), na primavera/2002 e verdo/2003 no rio Ribeir&o.

Primavera Verao
1 2 1 2

Areia 49 88 8 6
Cascalho 46 85 17 10
Silte 327 672 89 5
Folhico 567 1880 189 95
Veg. Marginal 190 83 187 178
Totais 1179 2808 490 294

Os substratos de fundo de areia e cascalho apresentam fortes diferencas em
cada estacdo. Em areia, durante a primavera, Chironominae apresenta uma visivel
predominancia, com uma grande abundancia (65,31%) no ponto 1; seguido de
Gomphidae e Orthocladiinae apresentam uma abundancia de 8,16 e 6,12%
respectivamente (Fig. 04). No ponto 2 ocorre uma diminuigdo da abundancia de
Chironominae (31,82%), igualando-se com Orthocladiinae (32,956%), um aumento
consideravel de ocorréncia em relacdo ao ponto amostral 1 (Fig. 04). Durante o
verdo, ndo foi constatada a presenca de Chironominae em substrato de areia,
apresentando Orthocladiinae e Gomphidae (25%), no ponto 1, uma dominancia em
relacdo aos outros taxa presentes (Fig. 05).

Em cascalho, durante a primavera, no ponto 1, existe uma forte
predomindncia de Chironominae (30,43%), com Orthocladiinae e Tanypodinae
apresentando 6,52% de ocorréncia (Fig. 06). No entanto, o ponto 2 demonstra uma
inversdo na abundancia, com Orthocladiinae numa porcentagem de 48,24% e



Chironominae de 12,94% (Fig. 06). Durante o verdo, no ponto 1 ndo ha registro de
Chironominae e de Orthocladiinae, apresentando uma predominancia de
Lepthyphidae (41,18%) e Elmidae (23,53%), no entanto o ponto 2 apresenta
registros de Chironominae na taxa de 30%, embora o nimero de individuos deste
ponto tenha sido de 10 (Fig. 07).

Figura 04: Abundancia de macroinvertebrados em dois pontos amostrais (1 e 2) com
substrato Areia no rio Ribeirdo na primavera/02.
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Figura 05: Abundancia de macroinvertebrados em dois pontos amostrais (1 e 2) com
substrato Areia no rio Ribeirdo no ver&o/03.
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Figura 06: Abundancia de macroinvertebrados em dois pontos amostrais (1 e 2) com
substrato Cascalho no rio Ribeirdo na primavera/02.
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Figura 07: Abundancia de macroinvertebrados em dois pontos amostrais (1 e 2) com
substrato Cascalho no rio Ribeirdo no verao/03.

O substrato de silte, apresenta um padrdo basico, tanto na primavera quanto
no verdo; de uma clara predominancia de Chironominae, com taxas proximas a 90%
na primavera e em tormo de 70% no verdo, em relagdo aos outros grupos que
apresentaram abundancia extremamente baixa (Fig. 08 e 09).
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Figura 08: Abundéancia de macroinvertebrados em dois pontos amostrais (1 e 2) com
substrato Silte no rio Ribeirdo na primavera/02.
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Figura 09: Abundancia de macroinvertebrados em dois pontos amostrais (1 e 2) com

substrato Silte no rio Ribeirdo no verao/03.

Em folhigo, durante a primavera, ha novamente uma clara predominancia de
Chironominae em ambos os pontos em relagdo aos outros taxa, tendo uma maior
quantidade de Chironominae no ponto 2 (Fig. 10). A predominancia de
Chironominae é mantida também no verdo, embora ocorra uma diminuicao de
abundéncia no ponto 2 em relagdo a primavera que somado a um aumento de
Tanypodiane e de Elmidae fazem destes os grupos dominantes no ponto 2 na
amostra de veréo (Fig. 11).
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Figura 10: Abundancia de macroinvertebrados em dois pontos amostrais (1 e 2) com

substrato Folhigo no rio Ribeirdo na primavera/02.
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Figura 11: Abundancia de macroinvertebrados em dois pontos amostrais (1 e 2) com

substrato Folhigo no rio Ribeirdo no ver&o/03.



A vegetacdao marginal demonstra um padrdo, tanto na primavera quanto no
verdo, de dominancia de Palaemonidae nos dois pontos em ambas as estagbes com
um maior surgimento de taxa no verao (Fig. 12 e 13).
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Figura 12: Abundancia de macroinvertebrados em dois pontos amostrais (1 e 2) com
substrato Vegetagcéo Marginal no rio Ribeirdo na primavera/02.
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Figura 13: Abundancia de macroinvertebrados em dois pontos amostrais (1 e 2) com
substrato Vegetagao Marginal no rio Ribeirdo no verao/03.
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Dos grupos encontrados, Chironominae, Palaemonidade e Orthocladiinae s&o
os que demonstram uma predominancia em determinados microhabitas.
Chironominae apresentou uma dominancia em areia, nas amostras de primavera ,
principalmente no ponto 1; em cascalho, tanto na primavera (ponto 1) quanto no
verdo (ponto 2), em silte e folhico em todas as ocasides, com excegao de folhico das
amostras do ponto 2 de verao (Fig. 04 a 11).

Palaemonidae mostra-se dominante em todas as amostras de vegetagao
marginal, independentemente da estagao ou do ponto (Fig. 12 e 13).

Por terceiro, Orthocladiinae apresenta uma abundancia proxima a
Chironominae no ponto 2 em substrato de areia na amostra de primavera e junto
com Gomphidae uma predominancia no ponto 1 em substrato de areia da amostra
de verdo e quase 50% de ocorréncia no ponto 2 em substrato de cascalho na
amostra de primavera (Fig. 04 a 07).
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Figura 14: Dendrograma de similaridade da fauna de macroinvertebrados em dois pontos
amostrais (1 e 2) e nas estagdes primavera/02 (P) e verdo/03 (V) no substrato areia no rio
Ribeirdo.
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Figura 15: Dendrograma de similaridade da fauna de macroinvertebrados em dois pontos

amostrais (1 e 2) e nas estagdes primavera/02 (P) e verao/03 (V) no substrato cascalho no

rio Ribeirao.

401

SIMILARIDADE
FOLHICO

80 A

100

60 4

V2

P2

P1

Figura 16: Dendrograma de similaridade da fauna de macroinvertebrados em dois pontos

amostrais (1 e 2) e nas estagdes primavera/02 (P) e verdo/03 (V) no substrato folhi¢co no rio

Ribeirao.
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Pela analise de similaridade das amostras obtidas, a fauna de
macroinvertebrados nos substratos areia e cascalho apresentou baixa semelhanga
entre os pontos amostrais e as estagdes primavera e verao (Fig. 14 e 15).

No substrato folhigo as amostras obtidas no ponto 1 e na primavera do ponto
2 apresentaram alta similaridade (Fig. 16).

Para os substratos silte e vegetagdo marginal as amostras foram muito
semelhantes, embora para silte a maior similaridade ocorreu sazonalmente (P1 e
P2) (Fig. 17) e na vegetacdo marginal entre os pontos amostrais (P1 e V1) (Fig. 18).
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Figura 17: Dendrograma de similaridade da fauna de macroinvertebrados em dois pontos
amostrais (1 € 2) e nas estagdes primavera/02 (P) e verao/03 (V) no substrato silte no rio
Ribeirdo.

A ordenagdo obtida pela Analise de Componentes Principais (PCA) com os
dados obtidos para todos os substratos juntos indicou clara semelhanga nas
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amostras do verdo/03 enquanto as amostras da primavera de cada ponto se
mostraram muito caracteristicas e distintas entre si (Fig. 19).

O Ponto amostral 1 apresentou maior nimero de taxa nos substratos de
areia, cascalho e folhico durante a primavera, e menor riqueza em silte e vegetacao
marginal. Estas diferencas no numero de taxa foram comprovadas pelo método de
rarefagéo, exceto em silte onde foram consideradas estatisticamente semelhantes
(tab 1I).

No verdo, o ponto 1, apresentou um maior nimero de taxa em areia e silte,
menor em folhigo e igual em cascalho e vegetacdo marginal. Destas, somente em
folhico esta diferenca foi comprovada estatisticamente pelo método de rarefacdo
(tab 1I).

B0 -

70

80+

SIMILARIDADE
VEGETAGAD MARGINAL

90+-

160+

2
P2
Pi
V1

Figura 18: Dendrograma de similaridade da fauna de macroinvertebrados em dois pontos
amostrais (1 e 2) e nas estagdes primavera/02 (P) e verdo/03 (V) no substrato vegetacgédo
marginal no rio Ribeirdo.



Tabela Il: Macroinvertebrados coletados na totalidade do periodo do trabalho, em ambos
os pontos do rio Ribeirdo (Paranaguéa, PR) durante o verao e a primavera.

FILO ANNELIDA
Classe Oligochaeta
Familia Aelosomatidae
CLASSE HYRUNDINEA
Filo Mollusca
Classe bivalvia
Classe gastropoda
Filo Arthropoda
Classe Crustacea
Ordem Decapoda
Familia Trichodactylidae
Familia Atyidae
Familia Palaemonidae
Classe Insecta
Ordem Collembola
Familia Isotomidae
Ordem Diptera
Familia Chironomidae
Sub-familia Chironominae
Sub-familia Orthocladiinae
Sub-familia Tanypodinae
Familia Ceratopogonidae
Familia Empididae
Familia Simulidae
Familia Tipulidae

Ordem Coleoptera
Familia Elmidae
Familia Hydrophilidae
Familia Lutrochidae
Familia Dryopidae
Familia Gyrinidae
Familia Dytiscidae

Ordem Odonata
Familia Gomphidae
Familia Libellulidae
Familia Megapodagrionidae
Familia Calopterygidae
Familia Coenagrionidae
Familia Aeshnidae

Ordem Plecoptera
Familia Gripopterygidae

Ordem Ephemeroptera
Familia Leptohyphidae
Familia Beatidae
Familia Lepthophlebiidae

Ordem Hemiptera
Familia Naucoridae
Familia Notonectidae
Familia Veliidae
Familia Gerridae

Familia Nepidae
Familia Belostomastidae
Ordem Trychoptera
Familia Hydropsychidae
Familia Glossosomatidae
Familia Leptoceridae
Familia Helicopsychidae
Ordem Orthoptera
Familia Rhipipterygidae
Ordem Neuroptera
Familia Sisyridae
Familia Corydalidae

Tabela Ili. Comparacdo do numero de taxa nos diferentes substratos, por ponto e por

estacao pelo método de rarefacéo.

Primavera Verdo Total
Substrato Ptol Pto2 Ptol Pto2 Prim. Verdo
Areia 11 08 1>2 06 05 ~ 14 08 ~
Cascalho 16 15 1>2 08 08 24 14 ~
Silte 09 11 o~ 11 02 ~ 15 12 2>1
Folhigo 18 10 1>2 04 14 2>1 20 22 2>1
Veg. Marginal 10 11 2>1 12 12 ~ 17 16 1>2
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Figura 19: Ordenacao pelo PCA da fauna de macroinvertebrados em dois pontos amostrais
(1 e 2) e nas estagbes primavera/02 (P) e ver&o/03 (V) no rio Ribeir&o.

Apesar do maior numero de taxa na primavera nos substratos de areia,
cascalho, silte e vegetacdo marginal, o teste de rarefacdo demonstrou semelhancga
estatistica nos substratos areia e cascalho, maior riqueza no verdo em silte e folhigo
e, na primavera, em vegetacdo marginal (Tab II).

Na tab IV sdo apresentados os nimeros de taxa e individuos além da
riqueza especifica, equitabilidade e diversidade em cada ponto, tipo de substrato,
ponto amostral.

O substrato areia apresentou na primavera, uma menor diversidade no ponto
amostral 1 em relacdo ao ponto amostral 2. No verdo o ponto 1 apresentou uma
diversidade igual ao ponto 2. Considerando os pontos amostrais na totalidade do
periodo do estudo o ponto amostral 1 apresentou maior numero de taxa e menor
namero de individuos, tendo entdo uma maior riqueza, mas com equitabilidade e

diversidade menor (tab V).
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Tabela IV: Numeros de taxa (S) e individuos (N); indices de rigueza especifica (d),
equitabilidade (J) e diversidade (H) em cada ponto, tipo de substrato e ponto

amostral
Primavera Verao Total
Substratos S N d J H S N d J H S N d J H
Arcia 1 11 49 257 058 057 6 8 240 097 093 15 57 346 064 067
2 8 88 156 08 078 5 6 223 097 093 12 94 242 076 080
Cascalho 1 16 46 39 087 088 8 17 247 082 080 23 63 531 087 092
2 15 85 315 069 074 8 10 3,04 095 093 18 95 373 073 079
Silte 1 9 327 138 019 015 11 89 223 053 053 16 416 249 025 025
2 11 672 154 017 015 2 5 062 072 04 12 677 169 017 016
Folhi 1 18 567 268 043 051 4 189 248 046 054 26 756 3,77 0,51 069
othigo 2 10 1880 1,19 0,19 0,17 14 95 2386 074 082 20 1974 250 022 025
V Mareinal | 10 190 L72 030 026 12 187 2,10 033 031 14 377 2,19 029 029
Vg 2 11 83 226 056 058 12 178 212 040]039 18 261 3,05 043 046

O substrato cascalho apresentou na primavera, no ponto amostral 1 um
namero de taxa maior, embora muito préximo ao ponto 2, mas com um numero de
individuos visivelmente menor. Isto promoveu uma maior diversidade. A estagdo do
verdo, por sua vez, teve o numero de taxa igual nos dois pontos, com uma vantagem
no numero de individuos no ponto amostral 1,demonstrando uma diversidade menor.
No total do periodo que foi realizado o trabalho, o ponto 1 apresentou uma maior
diversidade devido a uma maior equitabilidade e riqueza (tab V).

Em silte, durante a primavera, o ponto 2 demonstrou um maior numero de
taxa, com o dobro de individuos tendo uma diversidade igual ao ponto amostral 1.
Durante o verdo, o ponto 1 apresentou visivel supremacia em numero de taxa,
individuos e riqueza. No entanto sua equitabilidade foi menor, o que mesmo
garantindo uma maior diversidade esta ndo €& muito maior que no ponto 2.
Considerando apenas os pontos amostrais, sem distincdo de estagbes, o ponto 1
apresentou maior diversidade em relagdo ao ponto 2 (tab V).

Folhico apresentou uma maior diversidade, na primavera, no ponto 1 em
relagdo ao ponto amostral 2. Todos os indices analisados no estudo, com excegéo
do niimero de individuos (567 no ponto 1 em comparagdo a 1880 individuos no
ponto amostral 2), demonstraram-se maiores no folhico do ponto 1 na primavera de
2002. Ja durante o verdo, os indices ndo sao uniformes. O ponto amostral 1
apresentou um maior nimero de individuos (189) distribuidos em 4 (quatro) taxa em
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comparacdo ao ponto 2, que apesar de ter um menor numero de individuos (95)
contém um maior numero de taxa (14). Isto lhe garantiu uma maior diversidade em
relacdo ao ponto 1. Sem considerar a distingdo de estagdes, o ponto 2 apresentou
um maior numero de individuos, muito acima que o n do ponto 1, no entanto os 756
individuos do ponto 1 estavam distribuidos em 26 taxa, enquanto que no ponto 2, os
seus 1974 individuos estavam divididos em 20 taxa. Isto garantiu uma maior riqueza,
equitabilidade e diversidade no ponto amostral 1. (tab IV)

Por ultimo, a vegetagcdo marginal, nas estacdes da primavera e verdo, teve o
ponto 2 com maior diversidade. O mesmo padrao se observou quando se avaliou o
periodo total do trabalho. A primavera no ponto 2 apresentou um maior nimero de
taxa com um menor numero de individuos, demonstrando uma riqueza e
equitabilidade maiores. No verdo, ambos os pontos demonstraram o mesmo niumero
de taxa, com uma pequena predominancia de individuos no ponto amostral 1.
Considerando as duas estagdes em conjunto, o ponto 2, com um maior nimero de
taxa, conteve um menor numero de individuos e maior diversidade (tab 1V).
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DISCUSSAO

Embora trabalhos com esta abordagem sejam fundamentais para a
compreensdo da estrutura e funcionamento destas comunidades, poucos sao os
artigos publicados no Brasil analisando a composi¢cdo e abundéancia da fauna de
macroinvertebrados em relagao a diferentes substratos e meio ambiente.

No rio Ribeirdo a fauna de macroinvertebrados é muito rica, com 42 familias
diferentes identificadas. Kikuchi & Uidea, 1998, em trabalho semelhante também
demonstram alta rigueza na analise da composi¢gdo de macrofauna num rio da Bacia
do Paranapanema.

O decréscimo no numero de exemplares coletados no verdo foi muito grande.
Este fato provavelmente deve-se a ocorréncia de fortes chuvas no periodo que
desestruturam as comunidades destes rios litordneos (ARANHA, 2000). Quando da
coleta de verdo foi possivel observar que recentemente havia ocorrido cheia onde o
rio deve ter subido pouco mais de dois metros acima de seu nivel normal.

A variacado da fauna estudada ocorreu entre os pontos de amostragem e as
estacdes primavera e verdo. A fauna associada aos substratos areia e cascalho
variou tanto entre as estagdes quanto entre os pontos amostrais. A similaridade
maior se deu entre as estagdes, sendo que o indice de similaridade entre os pontos
amostrais na primavera e no verdo € em torno de 50%. Provavelmente isto se dé em
funcdo da natureza pouco estavel destes substratos. Assim, possivelmente tratam-
se de microambientes freqlientemente desestruturados e em processo de
recolonizacdo, principalmente durante os meses de maiores indices pluviométricos.

Por outro lado, nos substratos silte e vegetagdo marginal a fauna apresentou
elevada semelhanca. Para o silte a maior semelhanca ocorreu nos dois pontos
durante a primavera, provavelmente em fun¢do da cheia que ocorreu antes da coleta
de verdo. Apesar disso, o nivel se similaridade neste substrato foi muito elevado,
variando de 67 a 93%.

Para a vegetagcdo marginal a maior semelhancga foi o ponto amostral 1 (93,45%),
seguramente em fungdo da grande estabilidade deste tipo de substrato e da melhor
estrutura deste ambiente no ponto 1.

No geral, no ponto 1 foram capturados menos exemplares que o ponto 2 na
primavera porém o impacto das cheias neste ponto foi menor, sugerihdo neste
ambiente maior capacidade de amortizagdo do impacto das cheias. O ponto"2,



sendo mais alterado antropicamente, apresentou maior domindncia de alguns
grupos. Isto fica claro observando que, no ponto 1 o numero de exemplares
coletados no verdo é 41,56% do numero capturado na primavera engquanto no ponto
2 somente 10,47%.

Segundo ARANHA (2000), a acao das trombas d’agua na ictiofauna dos rios
litoréneos do Parana leva & quebra da dominéncia das espécies mais importantes
elevando a diversidade principalmente pelo aumento da equitabilidade. A analise do
PCA sugere processo semelhante na fauna ora estudada. A baixa similaridade da
fauna nos dois pontos na primavera pode ser reflexo do padrao de composigdo e
dominancia nestes pontos. No verdo, a semelhanca das amostras pode ter-se dado
pela quebra da domindncia destes taxa, principalmente em areia e cascalho,
aproximando estas amostras entre si e da origem da ordenacao.

A andlise dos indices de diversidade para a primavera demonstra que no
substrato areia, o ponto amostral 1 em relagcdo ao ponto 2 apresenta maior riqueza e
menor equitabilidade e diversidade. A dominéncia de Chironominae no ponto
amostral 1 (65,31% da fauna coletada neste ponto) pode explicar este padrao. No
ponto 2 existe uma dominancia de dois grupos, Chironominae (31,82%) e
Orthocladiinae (32,95%), perfazendo juntos 64,77%, valor muito proximo aos 65% de
Chironominae no ponto 1. A maior diversidade no ponto 2 foi portanto por uma maior
equitabilidade devido a quebra da dominéncia de Chironominae.

O substrato de cascalho, sendo mais presente no ponto amostral 1, apresenta
uma maior disponibilidade de nicho para ocupagdo e menor competi¢éo. Isto esta
refletido nos indices de riqueza, equitabilidade e diversidade que foram maiores que
o ponto 2.

No silte, a dominancia de Chironominae foi enorme com 92,05% e 91,82%
respectivamente nos pontos 1 e 2. Embora o nimero de taxa e de individuos no
ponto 2 seja maior, uma andlise comparando os dois pontos neste substrato pelo
método de rarefacdo demonstra uma semelhanga nas populagtes destes dois
pontos amostrais. Provavelmente devido a estes fatores a diversidade entre os
pontos € igual, com equitabilidade e riqueza muito proximas. Silte € um substrato
com caracteristicas muito semelhantes e préprias, variando pouco entre os pontos.

A diversidade, riqueza e equitabilidade da fauna no folhigo no ponto 1 foram
maiores que no ponto 2, onde Chironominae representou 90,8% da amostra. No
ponto 1, embora Chironominae também tenha sido predominante, esta dominancia é
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menor (68,78%) e dividida com Tanypodinae (11,11%). Além disto, o ponto 1
apresenta uma boa vegetacéo adjacente, o que contribui em muito para a formacgao
de folhico de fundo, fazendo com que a distribuicdo e abundancia deste substrato
seja melhor neste ponto.

A vegetagdo marginal no ponto 2 é mais presente que no ponto 1, permitindo
uma maior diversidade, com maior equitabilidade e riqueza de fauna. Embora no
ponto 2 Palaemonidae seja predominante (62,65%), Odonata (14,45% considerando
as 4 familias encontradas) ocorre em maior abundancia que no ponto 1 onde a
dominancia de Palaemonidae é maior (85,79%). Com isto, a maior equitabilidade no
ponto 2 levou a maior diversidade neste ponto.

Os dados obtidos com as amostras de verdo foram muito pequenos e nao
serdo considerados para descrever a diversidade. A cheia que ocorreu antes da
coleta de verdo deve ter desestruturado muito a comunidade de macroinvertabrados
do rio Ribeirdo tanto em abundancia guanto em nimero de espécies nos substratos
areia, cascalho, silte e folhigo. O Gnico substrato em que a fauna nao apresentou
esta reducdo foi vegetacdo marginal possivelmente por apresentar melhores
condigbes de abrigo a espécies persistentes a cheia.

A comparacdo dos substratos pelo método de rarefagdo na primavera mostra
a ocorréncia de maior nimero de taxa no ponto 1 na maioria dos substratos. Tal fato
indica que, apesar do menor numero de individuos, no ponto 1 ha proporcionalmente
maior variedade de formas. Com isso, de modo geral a riqueza especifica no ponto 1
foi maior que no ponto 2, exceto em silte e vegetacdo marginal.

No verdo, a andlise da riqueza pelo método de rarefacdo demostra que o
unico substrato em que a diferenga de riqueza é significativa € em folhico. Todas as
outras populacdes nos outros substratos sdo semelhantes em ambos os pontos. A
cheia de fevereiro deve ter arrastado muitos individuos (menor nimero amostrado) e
simplificado a estrutura da comunidade (menor numero de espécies). Apds o
distarbio provavelmente apenas espécies persistentes permaneceram no ambiente,
tornando a comunidade nestes dois pontos muito semelhantes entre si. Aranha
(2000) encontrou variagdo semelhante na ictiofauna com quebra de dominancia e
aumento da diversidade ap0s picos de cheia.

Devido a baixa quantidade de individuos amostrados, ocasionado pelo disturbio do
meio que foi sujeito o Rio Ribeirdo no més de fevereiro de 2003, desestruturando a
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comunidade, os dados envolvendo a riqueza e diversidade no verdoc nao serao

levados em conta na descrigdo da comunidade.
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CONCLUSAO

e A diversidade foi maior no ponto 1 e no verdo, principalmente pela maior
equitabilidade.

e O substrato com maior abundancia foi folhi¢o e silte e um maior numero de taxa foi
encontrado em folhigo e cascalho.

@ 0s substratos com maior dominancia foram silte e folhigo (Chironominae) e
vegetacdo marginal (Palaemonidae).
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ANEXOS



Anexo I: Ocorréncia de macroinvertebrados na coleta de primavera

TAXON AREIA CASCALHO SILTE FOLHICO  VEG. MAR.
Atyidae

Beatidae

Bivalvia
Calopterygidae
Ceratopogonidae
Chironominae
Coenagrionidae
Collembola
Corydalidae
Dryopidae
Dytiscidae
Elmidae
Empididae
Gastropoda
Gerridae
Glossosomatidae
Gomphidae
Gripopterygidae
Gyrinidae
Hydrophilidae
Hydropsychidae
Hyrundinea
Lepthophlebiidae
Leptoceridae
Leptohyphidae
Libellulidae
Lutrochidae
Megapodagrionidae
Naucoridae
Nepidae
Notonectidae
Oligochaeta
Orthocladiinae
Palaemonidae
Rhipipterygidae
Sisyridae
Tanypodinae
Veliidae




Anexo II: Ocorréncia de macroinvertebrados na coleta de verdo

TAXON AREIA  CASCALHO SILTE  FOLHICO VEG. MAR.

Aeshnidae
Atyidae
Beatidae
Belostomastidae
Bivalvia
Calopterygidae
Ceratopogonidae
Chironominae
Elmidae
Gerridae
Comphidae
Gripopterygidae
Helicopsychidae
Hydropsychidae
Hyrundinea
Leptoceridae
Leptohyphidae
Libellulidae
Megapodagrionidae
Naucoridae
Notonectidae
Oligochaeta
Orthocladiinae
Palaemonidae
Simulidae
Tanypodinae
Tipulidae
Trichodactylidae
Veliidae
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