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“Para falar ao vento, bastam palavras,
para falar ao coracao é preciso obras”.

Pe. Antonio Vieira (1608- 1697).
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RESUMO

O presente trabalho objetivou realizar um monitoramento do cancro citrico e outras
pragas quarentenarias em pomares da localidade de llha do Cavernoso, Canddi,
Parana, a fim de se constatar e quantificar o numero de propriedades com plantas
infectadas pelas doengas, para que a SEAB possa identificar e notificar seus
proprietarios realizar o seu controle, além de se fazer uma avaliacdo e
caracterizagao da citricultura na localidade, especialmente em relacdo ao manejo
cultural do cancro citrico. Por fim sera proposta a Secretaria Municipal de Agricultura
do Canddi novas medidas fitossanitarias de controle da doenca para serem
utilizadas junto aos citricultores.

Para isso foram vistoriadas 25 propriedades citricolas da localidade a fim de
monitorar a presenca de doencas quarentenarias. Em pomares com sintomas de
atague coletaram-se amostras de partes de plantas para analise laboratorial. Sendo
que foi constatada a presenca do cancro citrico em trés pomares. Foram vistoriadas
duas propriedades onde no ano de 2007 foi encontrado o0 cancro citrico, nesses
pomares apesar do manejo deficiente da doenca houve uma diminuicdo dos danos.
Outras trés propriedades foi diagnosticada a presenca de clorose variegada dos
citros e uma com pinta preta. Todos os proprietarios de pomares onde se constatou
a presenca de pragas quarentendrias foram notificados pela SEAB. Eles deverao
procurar assisténcia técnica e iniciar o controle das doencas.

Ainda foi executado um levantamento de dados, através de um questionario junto
aos produtores, como finalidade de conhecer a realidade atual dos proprietarios,
seus pomares citricolas e principalmente avaliar como vem sendo feito o manejo do
cancro citrico. Constatou-se que apesar dos produtores terem certo conhecimento
sobre o cancro citrico, de maneira geral pouco vem sendo feito para impedir seu
alastramento na localidade, havendo a necessidade de que praticas de manejo
adequadas sejam incorporadas pelos produtores. Diante disso foram propostas
medidas fitossanitarias, para serem repassadas aos citricultores a fim de evitar a
disseminacéo da doenca na localidade e controle em pomares contaminados.

Palavras-Chave: Citricultura; Cancro Citrico; Pragas Quarentenarias, Praticas de
Manejo.
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ABSTRACT

The present work objectified to carry through a monitoring of the citric canker and
other quarantine plagues in orchards of the locality of Island of the Cavernous one,
Candoi, Parana, in order to evidence and to quantify the number of properties with
plants infected for the illnesses, so that the SEAB can identify and notify its
proprietors to carry through its control, beyond if making an evaluation and
characterization of the citrus in the locality, especially in relation to the cultural
handling of the citric canker. Finally the City department of Agriculture of the Canddi
will be proposal new phytosanitary measures of control of the iliness to be used next
to the citrus growers. For this 25 citrus properties of the locality had been inspected
in order to monitor the presence of quarantine illnesses. In orchards with attack
symptoms samples of parts of plants for laboratorial analysis had been collected.
Being that the presence of the citric cancer in three orchards was evidenced. Two
properties had been inspected where in the year of 2007 the canker was found citric,
in these orchards although the deficient handling of the illness had a reduction of the
damages. Others three properties were diagnosed the presence of citrus variegated
chlorosis and one with black dot. All the proprietors of orchards where if it evidenced
the presence of quarantine plagues had been notified by the SEAB. Them they will
have to look to assistance technique and to initiate the control of the illnesses. Still a
data-collecting was executed, through a questionnaire next to the producers, as
purpose to know the citrus reality of the proprietors, its orchards current and mainly to
evaluate as it comes being done the handling of the citric canker. One evidenced that
although the producers to have certain knowledge on the citric canker, in a
generalized manner little comes being done to hinder its spread in the locality, having
the necessity of that practical of handling adequate they are incorporated by the
producers. Ahead of this had been measured proposals phytosanitary, to be
repassed to the citrus growers in order to prevent the dissemination of the illness in
the locality and control in contaminated orchards.

Key-words: citrus; citric canker; quarantine plagues, practical of handling.
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1. INTRODUCAO

A éarea de citros no Parana € de aproximadamente 20500 hectares com
producdo estimada de 574.000 toneladas, sendo a fruta mais produzida no estado
(IBGE, 2010). A producédo de citros paranaense se concentra principalmente na
regido Norte e Vale do Ribeira. Mas ocorrem em outras regides do estado, sendo
gue na regiao Centro-Oeste, no municipio de Canddi, ha uma localidade chamada
de llha do Cavernoso, aonde aproximadamente 50 pequenos produtores a mais de
15 anos vem produzindo laranjas em uma area de aproximadamente 80 ha, com
producdo média por produtor em torno de 30 toneladas ano. As variedades
plantadas na localidade sdo a laranja Valéncia e Folha Murcha, que em geral tem
destinacao para industrias de suco no estado e para o Rio Grande do Sul (SEAB,
2010).

Diversos problemas fitossanitarios prejudicam a citricultura, o cancro citrico
(Xanthomonas citri pv citri, Hasse), € uma das doencas mais importantes para a
citricultura brasileira (KOLLER, 1994; CHRISTIANO, 2006). O cancro citrico é o fator
principal de restricdo ao desenvolvimento da citricultura no estado do Parana
(FONSECA et al., 1997).

A doenca pode causar desfolha, reducdo de produtividade em virtude de
queda prematura de frutos, depreciacdo de frutos, atraso no crescimento de plantas
jovens, aumento do custo de producdo, além de restricdo de uso de cultivares
suscetiveis (PORTO, 2006).

Esta doenca é originaria do sudeste asiatico, foi constatada pela primeira
vez no Brasil em 1957, na regido de Presidente Prudente, Sdo Paulo (ROSSETTI,
1977), de onde se disseminou para outras regides produtoras do estado de Séo
Paulo e para outros estados como Parana, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Santa
Catarina, Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Roraima (NASCIMENTO et al., 2003).

A Xanthomonas citri pv. citri praga quarentenaria A2 encontra-se oficialmente
nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana, Rio
Grande do Sul, Roraima, Santa Catarina e Sdo Paulo (MAPA, 2008).

Desde a introducdo no pais, diferentes medidas de combate a doenga vem
sendo empregadas, a fim de reduzir seus prejuizos e métodos gerais de controle
foram estabelecidos, baseando-se, principalmente, na exclusdo e na erradicacao da

bactéria (ROSSETTI, 2001). Esta medida de controle conseguiu impedir a rapida



disseminacgdo da bactéria nas principais regidées produtoras, mas mostrou-se incapaz
de erradica-la, além de causar sérios prejuizos econbmicos, com eficiéncia
questionavel (LEITE JR.,1990).

Leite Jr. (1990) cita que somente a adocdo de medidas integradas
proporciona maior eficiéncia no controle do cancro citrico, visto que isoladamente, as
medidas utilizadas ndo tém prevenido a introducéo e o estabelecimento do patdégeno
em novas areas. Utilizar um manejo integrado para prevenir e ou controlar a doenca
€ importante, afim de que a doenca nao seja disseminada para as demais
propriedades, evitando danos a producdo. O monitoramento, por meio de vistorias
aos pomares é o ponto de partida para se iniciar o controle da doenca. Inspecdes
para averiguacao da doenca devem ser feitas rotineiramente a fim de que em caso
de constatacdo da doenca, inicia-se tdo logo o controle, diminuindo assim os
prejuizos (FONSECA, etal., 1997).

Entre os métodos alternativos de controle da doenca, o manejo da poda
sanitaria e aplicacdo de bactericidas cupricos, fazem parte de um conjunto de
técnicas para reduzir a doenca (THEISEN, 2004). No contexto apresentado acima
nota-se a importancia do monitoramento e utilizagdo de métodos de manejo do
cancro citrico nas propriedades citricolas. Em especial na localidade de llha do
Cavernoso, onde se constatou a doenca e pouco tinha sido foi feito até entdo. Ha
necessidade urgente de mudancas na forma de cultivo das propriedades e
implementacdo de um manejo fitossanitario para prevencéao e controle do patégeno.

Na localidade de llha do Cavernoso, a presenca da doencga foi constatada
em duas propriedades no ano de 2007, totalizando 2 hectares. Aparentemente, ha
um descaso dos produtores da localidade em relacdo aos graves danos que a
doenca pode causar a producado local. Grande parte dos citricultores néo utiliza
métodos preventivos a fim de evitar a entrada ou alastramento da doenca.

O presente trabalho tem como objetivo realizar um monitoramento dos
pomares para se constatar e quantificar o niumero de propriedades com plantas
infectadas pelo cancro citrico e outras pragas quarentenarias, para que a SEAB
possa identificar e notificar seus proprietarios realizar o seu controle, além de se
fazer uma avaliagédo e caracterizagao da citricultura na localidade, especialmente em
relacdo ao manejo cultural do cancro citrico. Por fim serdo propostas a Secretaria
Municipal de Agricultura do Canddi novas medidas fitossanitarias de controle do

cancro citrico para serem utilizadas junto aos citricultores.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CANCRO CITRICO, BREVE HISTORICO

O cancro citrico € uma doenca de origem do Sudeste Asiatico, mais
precisamente da india ou Java. Amostras de citros coletadas nesses dois locais em
meados do século XIX e guardadas no herbario do Jardim Botanico Real, na
Inglaterra, se constituem nos primeiros registros de cancro citrico no mundo (LEITE,
Jr.,1990).

No Brasil, foi constatado pela primeira vez em 1957, na regido de Presidente
Prudente, S&o Paulo, onde se espalhou para outras regifes paulistas e outros
estados, como Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul (FEITCHTENBERGER et al.,, 1997). Atualmente se encontra nos
estados de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana, Rio Grande do
Sul, Roraima, Santa Catarina e Sao Paulo (MAPA, 2008).

No estado do Parand, o cancro citrico foi registrado pela primeira vez na
regido Norte também no ano de 1957. Em 1961 foi realizado um levantamento geral
nas regides Norte e Noroeste, sendo encontrada a doenga em 12 municipios. Nos
anos posteriores, a doenca se alastrou para a regidao Central e Sudoeste, seguindo
basicamente as direcdes principais de colonizacdo do estado (LEITE JR., 1990).

Em 2007, a Defesa Sanitaria Vegetal da SEAB, encontrou plantas atacada
com cancro citrico em duas propriedades da comunidade de llha do Cavernoso,

municipio de Candoi, Parana, local onde esta sendo desenvolvido esse trabalho.

2.2 ETIOLOGIA

A bactéria causadora do cancro citrico foi identificada por Clara Hasse em
1915, que a denominou Pseudomonas citri. Em 1934 Dowson fez uma nova
reclassificacdo do agente causal ficando como Xanthomonas citri. No ano de 1978,
Dye prop0s outra alteracdo para X. campestris pv citri (Hasse) Dye, sendo que em

1995, pela classificacdo de Vauterin et al. a bactéria ficou denominada como X.



axonopodis pv citri (Hasse, Dye, Vauterin et al., 1995) (SCHUBERT ; SUN, 2003).
Recentemente a bactéria passou a ser denominada de Xanthomonas citri pv. citri
(MAVRODIEVA et al., 2004).

Segundo Leite (1990) ja foram identificados cinco tipos de cancro citrico, que
se diferenciam pela patogenicidade e sintomatologia:

Cancro citrico asiatico ou Cancrose A — induzido pela bactéria Xanthomonas
axonopodis pv. citri (Sin. Xanthomonas campestris pv. citri), que se encontra
disseminada em muitas regides da Asia, Africa, Oceania e América, afetando um
grande numero de espécies, hibridos e variedades de citros, géneros e afins. E a
mais agressiva e que causa maiores danos, possuindo um grande numero de
espécies hospedeiras dentro da familia Rutacea. Este tipo de cancro ocorre no
Parana.

Cancro citrico B ou Cancrose B, atribuida a estirpe B de X. axonopodis pv.
aurantifolii (sin. X. campestris pv. aurantifolli estirpe B) cuja ocorréncia esta restrita a
Argentina, Paraguai e Uruguai, afetando poucos hospedeiros, como limdes
verdadeiros e lima &cida ‘galego’.

Cancro do Lima acida ‘Galego’ ou Cancrose C, atribuida a estirpe C de X. pv
aurantifolli (Sin=X. campestris pv. aurantifolli estirpe C, afeta a lima acida ‘Galego’ e
até hoje foi relatada somente no estado de S&o Paulo.

A estirpe D de X. campestris pv. citri (sin.=campestris pv. aurantifolii estirpe
D, ocorre no México, causando lesdes somente em folhas e ramos de lima &cida
‘Galego’.

Mancha bacteriana dos Citros, atribuida a Xanthomonas pv citrumelo (Sin X.
campestris pv citrumelo, X. campestris pv. citri), ocorre em viveiros de citros da
Flérida nos EUA, afetando principalmente os porta- enxertos de citrumelo ‘Swingle’ e

citrange ‘Carrizo’.

2.3 SINTOMATOLOGIA

A doenca aparece em toda parte aérea das plantas citricas. Os primeiros
sintomas da doenca ocorrem nas folhas na forma de lesdes eruptivas, levemente
salientes, puntiformes, de cor creme ou parda. Essas lesdes tornam-se esponjosas,

esbranquicadas e em seguida pardacentas, circundadas de halo amarelo
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(FEICHTENBERGER et al., 1997). Os Sintomas geralmente s&o muito
caracteristicos, mas podem variar com o0 O6rgao afetado, idade e gendtipo do
hospedeiro (BEHLAU et al., 2007). E a Unica doenca com lesBes salientes que se
encontram nos dois lados das folhas (ANDRADE, 2005). A primeira evidéncia de
cancro que ocorre nas folhas jovens € um amarelecimento puntiforme, levemente
saliente, posteriormente, no tecido afetado ocorre uma erupgcdo esponjosa,
inicialmente esbranquicada que evolui para uma cor parda, circundada por um halo
amarelado. Normalmente, as lesbes encontram-se agregadas na margem das folhas
ou ocupando uma area restrita destas (FEITCHTENBERGER et al., 2005). As lesdes
velhas nas folhas apresentam a regido central corticosa, dura e lignificada, com
rugas dispostas concentricamente (IAPAR, 1992) (Figura 1). Nos frutos os sintomas
da doenca séo parecidos com ao das folhas, porém geralmente apresentam-se em
tamanho maior (Figura 2). O periodo de suscetibilidade varia entre 90 e 120 dias
apos a floracdo, as lesdes evoluem conforme o crescimento do fruto, e
frequentemente quando o ataque do patdgeno € intenso ocorre queda prematura de
frutos, mesmo antes de atingirem a maturacdo (GOTTWALD et al., 2002). Os frutos
com lesdes tornam-se improprios para o comércio de fruta in-natura, devido a nao
aceitacdo do consumidor (KOLLER, 1994).

LesGes nos ramos (Figura 3) ocorrem principalmente em cultivares muito
suscetiveis a doenca. Ha formacdo de lesbes corticosas, salientes de cor creme,
que podem levar a morte dos ramos quando as lesdes atingirem grandes areas
(FEICHTENBERGER et al., 2005).
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Figura 3: sintoma de

i Xanthomonas citri nos
Xanthomonas citri no fruto ramos

Figura 1: sintoma de Figura 2: Sintoma de
Xanthomonas citri na

folha de citros
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2.4 EPIDEMIOLOGIA

A bactéria do cancro citrico age em 6rgdos jovens das plantas durante o
crescimento vegetativo do hospedeiro, podendo penetrar através de aberturas
naturais de folhas (estomatos e lenticelas), ramos e frutos e também por ferimentos
causados por espinhos, insetos ou atrito (NAMEKATA, 1999; ANDRADE, 2005).

A multiplicacdo da bactéria ocorre nas células do parénquima, logo apoés a
penetracdo. Esse processo ocorre, predominantemente, quando as lesfes estdo
aumentando, sendo o numero de bactérias produzidas por lesdo diretamente
proporcional a suscetibilidade do hospedeiro. Sob condi¢bes favoraveis a doenca, o0
namero de bactérias aumenta, em média, 1000 vezes a cada 20 dias
(FUNDECITRUS, 2000).

Sob condigdes ideais para o desenvolvimento, os sintomas da doenca
iniciam-se de cinco a sete dias apds a inoculacao (OLIVEIRA et al., 2008).

As lesbes nas folhas tendem a ter o mesmo tamanho, devido ao curto
periodo em que ocorre a suscetibilidade das folhas as infeccfes. Nas lesdes mais
velhas, a parte central fica coriacea, dura e lignificada, a superficie se enruga,
ocorrendo fissuras (TIMMER et al., 2000).

Os frutos séo suscetiveis até aproximadamente 90 dias desde a queda das
pétalas das flores. Quando ocorrem apos esse periodo as lesbes sdo pequenas
(FEICHTENBERGER et al., 2005).

A suscetibilidade das folhas, frutos, ramos é inversamente proporcional a
formagéo de camadas de cuticulas, que ocorre durante o desenvolvimento desses
tecidos. Assim, & medida que os tecidos tornam-se maduros aumentam o nivel de
resisténcia (OLIVEIRA et al., 2008).

Segundo Namekata (1999), a presenca de &gua livre na superficie da folha é
responsavel pela disseminacdo da bactéria e infeccdo de 6rgdos novos. A fonte
primaria do inéculo sdo lesbes em plantas doentes. A disseminacdo a pequenas
distancias ocorrem por intermédio de chuva e vento. A chuva e vento séo os fatores
mais importantes para o desenvolvimento endémico da doenca (LEITE JR., 1992).
Além desses fatores, o proprio homem, implementos agricolas, frutos contaminados,
mudas e insetos sdo outros disseminadores da doenca nos pomares
(FUNDECITRUS, 2005).
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A introducdo da larva minadora (Phyllocnistis citrella) em 1996 no Brasil
tornou-se uma grande aliada ao desenvolvimento da doenca, pois além atacar folhas
novas, tem um papel importante como agente facilitador do cancro citrico, pois
lesbes provocadas pela praga facilitam a penetracdo da bactéria na planta
(FUNDECITRUS, 2005). Antes da entrada dessa praga o padréao espacial do cancro
citrico era fortemente agregado, com ocorréncias de disseminagdo principalmente
por respingos de chuva da planta foco para as plantas adjacentes. Apds a entrada
da minadora o padréo espacial tornou-se moderadamente agregado e ao acaso,
com disseminacdo por respingos de agua e aerossois, alcancando locais mais
distantes (BERGAMIN FILHO et al., 2001).

Segundo Christiano (2006), a suscetibilidade de folhas atacadas pela larva
minadora dos citros é trés vezes maior que suscetibilidade da folha sem ferimentos.
Em varios paises verificou-se um aumento de até 75% do indice de infestacdo da
bactéria do cancro citrico quando ocorreu a presenga da larva minadora (CHAGAS;
PARRA, 2000).

Qualquer condicdo que retarde a maturidade dos tecidos do hospedeiro ou
que promova novas brotacdes aumenta a probabilidade de ocorréncia de novas
infeccdes. Da mesma forma, &rvores jovens apresentam maior disposi¢édo a infeccao
gue as mais velhas e plantas quando enxertadas sobre porta-enxertos menos
vigorosos, tendem a apresentar menor incidéncia de cancro citrico, devido ao menor
namero de fluxos de crescimentos por ano (TIMMER et al., 2000).

As condicdes ideais para o desenvolvimento da doencga sdo umidade e
temperatura entre 25 e 30°C (OLIVEIRA, et al., 2008). Segundo Christiano (2006) a
temperatura exerce maior efeito no processo de infeccdo e desenvolvimento do
cancro citrico do que o periodo de molhamento foliar. O periodo de molhamento
foliar necessério para infecgcéo é inferior a quatro horas.

Estudos realizados mostraram que em geral a sobrevivéncia da bactéria é
significativa até 48 e 72 horas de exposicdo a incidéncia direta do sol e ambiente
sombreado, respectivamente, podendo variar com as condi¢cdes climaticas. Também
se observou que quando a superficie onde a célula bacteriana é depositada esta
seca esta morre rapidamente, porém antes disso ha um periodo de risco de
transmissao consideravel (GRAHAM et al., 2000). A bactéria ndo sobrevive
epifiticamente e quando exposta a luz solar direta tem seu periodo de vida diminuido
(PERIS, 1998).
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A sobrevivéncia do patdégeno € de apenas alguns dias quando presente no
solo e de alguns meses quando incorporado junto com o tecido vegetal no solo,
possivelmente devido a competicdo com organismos saprofiticos. Porém, quando
presente em tecidos vegetais dessecados e livres do solo a bactéria pode sobreviver
por varios anos (GOTO, 1992). Ainda segundo Feichtenberger et al. (2005), a
bactéria sobrevive por poucos dias em material inerte e por até trés meses no solo
ou invasoras. Entretanto pode sobreviver por varios anos em tecidos do hospedeiro

mesmo quando este se encontra desidratado.

2.5 CONTROLE DE CANCRO CITRICO NO BRASIL

Campanha Nacional de Erradicacdo do Cancro Citrico

Alguns anos depois de constatada a presenca da bactéria causadora do
cancro citrico o Ministério da Agricultura através do Decreto n°® 75.061, de 09 de
dezembro de 1974, criou a Campanha Nacional de Erradicacdo do Cancro Citrico
(CANECC), com a finalidade de resguardar o patriménio citricola brasileiro e evitar a
disseminacao da bactéria X. campestris pv. citri para outras unidades da federacéo
ainda isentas da doenca (RIBEIRO, 1997).

Desde entdo o governo federal, estados e municipios tém provido acdes de
defesa e inspecéo vegetal com a finalidade de prevenir a entrada e o controle da
doenca (AMARAL, 2003). A metodologia de controle utilizada pela CANECC é a
erradicacdo, que compreende a realizacdo de vistorias peridédicas do pomar, em
caso de identificacdo, devem-se eliminar os focos da doenca antes de sua
proliferacdo. Os trabalhos de erradicacdo levam a adocdo de medidas drasticas que
culminaram com a eliminacdo de milhdes de plantas com consequente elevados
gastos financeiros. Certamente esses esforcos obtiveram importancia ao restringir o
avanco da doenca para novas regides e também para sanear areas que foram
liberadas para plantio de citros. Entretanto, a descontinuidade e dificuldade para
implementacdo dessas medidas ndo permitiram a eliminacdo da doenca, e sua
ocorréncia tem sido constantemente registrada em novas regides e estados (LEITE ;
MOHAN, 1990).
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De 2000 a 2009 cerca de 2,243 milhdes de pés de citros foram erradicados
no cinturdo citricola paulista e triangulo mineiro. Somente no ano de 2009 foram
arrancadas aproximadamente 240 mil plantas (NEVES et al., 2010).

Desde a implantacdo da CANECC, em 1974, os critérios legislativos
sofreram alteracdes, passando da interdicdo do municipio com erradicagéo total,
para a interdicdo parcial da propriedade, com eliminacdo das plantas contaminadas
associada a poda ou desfolha quimica das demais contidas num raio de trinta
metros da planta foco (TOSIN, 1997).

No ano de 1997, entrou em vigor a Portaria n°® 291, que constitui as normas
sobre exigéncias, critérios e procedimentos a serem adotados pela CANECC. Onde
no caso de confirmacdo da doenca o responsavel é notificado e a propriedade é
interditada, com adocéo de quatro meétodos alternativos para erradicacdo do cancro
citrico: eliminagéo da planta contaminada e das demais contidas hum raio minimo de
30 metros, consideradas suspeitas de infeccéo; eliminacdo da planta contaminada e
poda drastica das demais contidas num raio minimo de 30 metros, consideradas
suspeitas de contaminacéo; eliminacdo da planta contaminada e desfolha quimica
das demais contidas num raio de 30 metros, consideradas suspeitas de
contaminacgdo; poda drastica da planta contaminada e desfolha quimica das demais
contidas no raio de 30 metros, com calda cuprica na concentragdo de 0,1% de cobre
metalico, repetindo a pulverizacdo a cada nova brotacdo (BERGAMIN et al., 2001).

O estado de Séo Paulo preconiza a erradicacdo como maneira de eliminar o
cancro citrico, em talh8es onde houver mais de 0,5% de arvores contaminadas, todo
ele deve ser erradicado. Se for menor ou igual a 0,5% séo eliminadas as plantas
focos e as que estdo num raio de 30 metros. Nas reinspecbes em talhdes
contaminados, se forem menor ou igual a 0,5% das arvores doentes, sao eliminadas
apenas as arvores com sintomas, que serdao queimadas no local. Ainda propriedades
contaminadas ficam proibidas de comercializar sua producdo até que os trabalhos
de erradicacdo sejam concluidos, e por dois anos ndo podem ser replantadas
plantas citricas na area erradicada (FUNDECITRUS, 2007).
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2.6 CONTROLE DO CANCRO CITRICO NO PARANA

O cancro citrico foi constatado no Parana em 1957, chegou ao estado
através de mudas contaminadas vindas do estado de S&o Paulo, desde ent&o varias
métodos quarentenarios foram utilizados para restringir o avanco da doenca e varias
tentativas foram feitas para sua eliminacéo através do programa nacional de controle
da doenca (CANNEC). No entanto, devido a dificuldades de ordem técnica,
econbmica ou politica, o programa de erradicacdo nao atingiu o0s objetivos
esperados (LEITE; MOHAN, 1990).

Além da erradicagéo de plantas, outra medida bastante drastica utilizada no
Estado para conter a doenca foi a proibicdo do cultivo de plantas citricas durante
muitos anos em areas localizadas nas regibes Norte, Noroeste e Oeste (SEAB,
2010).

A partir de 1978 foi iniciado um programa de pesquisa no estado, com
finalidade de estudar a doenca, desenvolver e avaliar medidas apropriadas para sua
prevencdo e controle. Baseado nos resultados obtidos em pesquisas feitas pelo
Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR) e estudos em outros paises foi
desenvolvido um programa de manejo integrado para efetivamente prevenir a
ocorréncia e controlar a doenca em novos plantios. Entre as préticas preconizadas,
além da erradicacdo sao indicados o uso de cultivares resistentes, desfolha quimica,
poda de plantas sintomaticas, escolha de areas adequadas para plantio, producéo e
uso de material propagativo sadio, controle quimico e cultural da doenca e adocéo
de medidas regulatorias (LEITE JR., 1990). A partir de entdo se buscou estudar e
aprovar normas e medidas de defesa sanitaria vegetal a fim de monitorar, impedir a
disseminacéao e controlar a doenca, entre elas pode-se citar:

Resolucdo Estadual n® 079/1990 : Estabeleceu que seja permitida a
implantag&o de citricultura no Parana em areas indenes das propriedades da regido
interditada, desde que saneadas da doenca denominada cancro citrico. O IAPAR-
Instituto Agrondmico do Parana desenvolveu uma cartilha de manejo integrado do
cancro citrico para a implantagdo dos pomares onde apds saneamento das
propriedades, € exigido concomitamente a utilizacdo de quebra-ventos temporarios e
permanentes; utilizacdo de cerca de arame em torno do pomar apos os plantios com
uma unica entrada; plantio somente das variedades recomendadas oficialmente pelo

IAPAR, os plantios somente serdo em locais da propriedade onde nao tenha sido
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constatada contaminacado, a critério do Engenheiro Agrénomo da SEAB, ap0s 0s
plantios, os tratos culturais recomendados pelo IAPAR serdo obrigatérios, 0s
trabalhos necessarios, quer de erradicagdo como de prevencdo ao cancro citrico,
serdo executados pelos proprietarios, sendo que o manejo através de aplicacdes
cupricas passou a ser recomendados para controle da doenca.

Lei n° 11.200/1995 : E a principal ferramenta utilizada para se agir em acbes
de defesa sanitaria vegetal do estado, dispbe sobre a definicdo e normas para a
Defesa Sanitaria Vegetal do Estado do Parana. O poder publico através da
Secretaria de Estado da Agricultura e Abastecimento estabelecera o0s
procedimentos, as praticas, as proibicbes e as imposi¢cdes necessarias a Defesa
Sanitaria Vegetal, entre as quais a erradicacdo das pragas, doencas e plantas
invasoras, e destruicdo ou ndo de vegetais e partes vegetais, a critério das
autoridades competentes.

Resolugéo Estadual n® 050/2000 : Autoriza o livre comércio de frutos citricos
produzidos dentro da regido do Estado do Parana declarada interditada, desde que
nao apresentem lesdes de cancro citrico e que passem por tratamento bactericida
para desinfeccéo.

Resolugéo Estadual n® 155/2004 : Tendo em vista da necessidade de conter
a disseminagdo da doenca denominada cancro citrico, causada pela bactéria
Xanthomonas axonopodis pv.citri e atendendo a recomendacéo do 6rgédo estadual
de pesquisa — IAPAR que resolveu somente permitir a produg¢do, comeércio e plantio
das variedades citricas consideradas pelo IAPAR como mais resistentes a doenca
denominada cancro citrico e a seguir relacionadas:

Laranja Lima Verde, Laranja Sanglinea de Mombuca, Laranja Péra, Laranja
Folha Murcha, Laranja Moro, Laranja Valéncia, Laranja Navelina, Laranja Azeda
Double Calice, Laranja lapar 73, Laranja Salustiana, Laranja Shamonti, Laranja IPR
Cadenera, Laranja IPR Jafta, Tangerina Dancy, Tangerina Ponkan, Tangerina
Satsuma, Tangerina Mexerica, Tangerina Loose Jaket, Tangerina Batangas,
Tangerina Tankan, Tangerina Satsuma Okitsu, Fortunella spp, Calamondim e Limé&o
Tahiti.

Resolugdo Estadual n° 046/2008 : Dispde sobre o estabelecimento de
medidas de defesa sanitaria vegetal relativa a producdo e a comercializacdo de

mudas citricas no Estado do Parana e da outras providéncias.
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2.8 MANEJO INTEGRADO DO CANCRO CITRICO

O controle do cancro citrico deve ser trabalhado dentro de uma estratégia
ampla de manejo integrado, pois quando utilizado apenas métodos isolados ndo se
tem conseguido satisfatoriamente prevenir a introducédo e o estabelecimento da
doenca em novas areas, nem conseguir a erradicacdo completa (LEITE JR., 1990).
A seguir abordam-se algumas medidas de manejo integrado:

InspecBes aos Pomares : O principal método de controle do cancro citrico é
a prevencao, que considera os aspectos ligados ao modo ou circunstancia na qual a
doenca pode ser introduzida ou se dissemina numa determinada area (SCHUBERT,
SUN, 2003). Os produtores devem conhecer a sintomatologia da doenca e realizar
vistorias periédicas nos pomares, para que em caso de aparecimento do patégeno,
tdo logo sejam iniciadas as providéncias (OLIVEIRA et al, 2008).

Utilizacdo de Quebra-Ventos : Um dos métodos integrados de controle do
patdgeno € a utilizacdo de quebra- ventos. Esses podem ser plantados nas divisas
das propriedades e entre talhdes de citros. E um método bastante incentivado, pois
contribui para evitar a dispersdo da bactéria através do vento e minimiza a
ocorréncia de ferimentos, que sdo porta de entrada da bactéria. (AMARAL, 2003).

Os quebra-ventos arbéreos devem ser plantados perpendicularmente a
direcéo dos ventos dominantes ou em sistema de compartimentacdo, em areas onde
nao haja uma direcdo predominante dos ventos (LEAL, 1986). Segundo Leite Jr.
(1990), o uso do quebra vento arb6reo é uma das medidas mais eficazes para
prevencao e controle do cancro citrico, pois reduz a acao do vento dentro do pomar,
proporcionando condicdes menos favoraveis para disseminacdo e penetracdo da
bactéria nos tecidos suscetiveis. Na Argentina e Japédo, o uso de quebra-ventos € a
medida mais importante para o controle do cancro citrico, principalmente para
cultivares suscetiveis ao patdgeno (CANTEROS, 2001).

As espécies recomendadas de quebra-ventos permanentes sao:. Grevilea,
(Grevilea robusta), Cipreste (Cupressus lusitanica), pinus (pinus spp), entre outros
(ANDRADE, 2005).

Variedades Resistentes : Segundo Stall et al. (1980), o uso de variedades
com resisténcia € um importante método para prevenir a introducdo e
estabelecimento do cancro citrico. As diferencas observadas entre cultivares

resistentes e suscetiveis devem-se ao numero de lesdes e principalmente a
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populacdo bacteriana emergente das lesGes. Cultivares suscetiveis com namero de
lesbes semelhantes ou menor que cultivares resistentes podem conter lesdes com
populacao bacteriana significativamente superior (GRAHAM et al., 1990).

O tamanho, a frequéncia e a duracéo da presenca de folhas tenras na planta
sdo considerados fatores que interferem nos niveis de suscetibilidade para
Xanthomonas citri pv. citri em condicbes de campo. Assim as cultivares menos
vigorosas, nas quais a folhagem atinge a maturidade mais rapidamente, se
comportam como resistentes em relagcdo a outras mais vigorosas (DALLA PRIA et
al., 2004).

Estudos de Namekata (1992), Leite Jr (1990), levaram a classificacado de
varias cultivares de citros pelo grau de resisténcia entre elas:

- Altamente resistentes: Calamondin e Fortunella;

- Resistentes: tangerinas Satsuma 'Okitsu’, Satsuma 'Owari’, 'Ponkan’ e
‘Clementina’, laranjeiras doces, 'Folha Murcha' e 'Moro', limeira 4cida 'Tahiti' e laranja
'‘Azeda’.

- Moderadamente resistentes: tangerinas 'Dancy’ e 'Cai' ('Mexerica Rio'"),
laranjeiras doces 'Valéncia' e 'Pera’ e laranjeira de umbigo 'Navelina’;

- Moderadamente suscetiveis: tangerinas 'Cravo’, laranjeira doce 'Natal' e
tangerinas 'Ortainque’ e 'Murcote’;

- Suscetiveis: laranjeiras doces 'Hamlin', 'Seleta Vermelha' e 'Puralina’,
laranjeira de umbigo 'Bahia’ e '‘Baianinha’ e tangerina 'Oneco'.

- Altamente suscetiveis: pomeleiro 'Morsh Seedless', lima acida 'Galego’,
limao 'Siciliano’ tangerinas 'Lee’ e 'Fremont' e tangerina 'Otlando’ (LEITE, Jr., 1990).

As variedades recomendadas para plantio, comércio e producdo no Estado
do Parana ficaram estabelecidas através da Resolucédo Estadual n°® 155/2004 de 05
de outubro de 2004 (SEAB, 2010).

Medidas de exclusdo : Como medida fitossanitaria alternativa, de prevencgéo
a entrada e estabelecimento do cancro citrico em uma area isenta pode-se utilizar a
excluséo.

Entre as técnicas de exclusao utilizadas pode-se citar: restringir o acesso e a
fiscalizacdo de pessoas, veiculos, implementos e utensilios nos pomares,
principalmente aqueles provenientes de outras propriedades citricolas. A
pulverizacdo de veiculos, implementos, equipamentos de colheita, além da

desinfeccdo de roupas, calcados e méos dos trabalhadores. Ainda pode-se citar a
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construcdo de silos na entrada da propriedade para a estocagem provisoria de frutas
colhidas e a aquisicdo de mudas sadias e certificadas como maneira de evitar a
introducdo da doenca na area de cultivo (FEICHTENBERGER et al., 1997).

Como outra medida de exclusdo é o plantio de cercas vivas nas divisas das
propriedades, importante para se restringir o acesso de pessoas aos pomares
(OLIVEIRA et al., 2008).

Veiculos vindos de outras propriedades, antes de passarem pelo arco
rodolivio ou serem pulverizados nas propriedades, devem ser limpos os restos de
colheita ou material vegetal (galhos, folhas e frutos) sendo queimados ou enterrados
em locais apropriados. Este procedimento evita que material contaminado entre em
pomares sadios (FUNDECITRUS, 2005).

Controle da larva minadora : O controle da larva minadora € uma forma
importante de se prevenir a entrada do patégeno do cancro citrico nas folhas, pois
se sabe que os ferimentos causados por esta praga sdo a porta de entrada para a
bactéria. Para controlar a praga, ha duas formas mais usuais, que sao o0 controle
quimico, com inseticidas, de preferéncia seletivos, e o combate biolégico, onde se
utiliza, principalmente no Brasil, a dispersdo da vespa Ageniaspis citricola, que é
inimiga natural da larva minadora (FUNDECITRUS, 2007).

Conforme informa Pereira (2008) dados de pesquisas nos Estados Unidos
com a microvespa Ageniaspis citricola chega a parasitar até 95% de ovos e larvas
da larva minadora. Ainda segundo o autor, no Brasil o controle atinge niveis
semelhantes, e a praga tem diminuido gradativamente.

Barreiras fitossanitarias : As barreiras fitossanitarias sdo importantes para
impedir a entrada do cancro citrico em regibes onde a doenca ainda nao esta
presente e evitar a disseminacdo do patdgeno. A entrada de qualquer tecido citrico
(mudas, borbulhas, porta enxertos, frutos e restos de cultura) provenientes de
regides contaminadas deve ser impedida (OLIVEIRA et al., 2008).

No Estado do Parand a Secretaria de Estado da Agricultura e
Abastecimento, apresenta 28 barreiras fixas localizadas nas fronteiras entre outros
estados. Sao fiscalizados os produtos de origem vegetal e animal, procurando evitar
gue materiais contaminados adentrem no estado. Ainda, rotineiramente séo feitas
barreiras volantes realizadas dentro do estado, a fim de coibir o transito interno de
material contaminado. Materiais citricos provindos de outros estados da federacao

deverdo ter origem em uma unidade de producdo certificada, estarem
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acompanhados de Certificado Fitossanitario de Origem, Termo de Conformidade e
Permissao de Transito de Vegetais (SEAB c, 2008).

Poda de limpeza : Realizar a poda eliminando-se pequenos ramos e
folnas que apresentam sintomas da doenca é mais uma técnica utilizada para
controlar o cancro citrico em pomares contaminados. Este trabalho deve ser
executado preferencialmente no final do outono e inverno, evitando a primavera e o
verdo, pois nessas estacdes, a poda leva ao surgimento de novas brotacdes
suscetiveis ao cancro citrico (THEISEN, 2007). Segundo Namekata (1999), o uso de
bactericidas cupricos associados a poda sanitaria em laranja Valéncia reduziu a
incidéncia de cancro citrico.

Esta pratica deve ser realizada em dias secos e depois do enxugamento do
orvalho, dificultando-se assim a infec¢cdo da doenca, visto que a umidade € um fator
necessario para que a doenga ocorra. Os ramos com folhas devem ser guardados
em sacos plasticos, posteriormente devem ser queimados ou enterrados em local
apropriado (OLIVEIRA et al., 2008). ApoOs efetuar a poda € importante fazer uma
pulverizacdo ainda no inverno, com bactericidas cupricos (LEITE Jr., 1990).

Controle quimico : O controle quimico € a principal técnica de combate ao
cancro citrico. Diversos produtos quimicos vém sendo utilizados no controle dessa
infecgao bacteriana, grande parte deles a base de cobre entre eles: o oxicloreto de
cobre, sulfato de cobre, hidréxidos de cobre, 6xido cuproso, etc. O cobre atua na
protecdo do tecido vegetal contra as bactérias e na diminuicdo da populacéo
bacteriana na superficie foliar. H4 a necessidade de varias aplicac6es durante o ano
para se conseguir um controle adequado do cancro citrico. A época e 0 numero de
pulverizacbes dependem de varios fatores, entre eles a idade da planta, a
suscetibilidade da cultivar, as condicdes ambientais e adocfes de outras medidas de
controle (LEITE Jr.1990, apud MENEGUIM et al., 2007).

A temporada de brotacdo e crescimento dos citros que comeca com a
floracdo, entre agosto e setembro e se estende durante até seis meses € o periodo
de grande suscetibilidade a doenca (CANTEROS, 2001). Neste periodo é importante
fazer a cobertura da copa com aplicagbes com produtos a base de cobre, pois s&o
pequenas as quantidades de lesGes da doencga, assim impede-se 0 acumulo de

indculo evitando a infeccdo de brotacdes posteriores (INTA, 1997).
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Os produtos devem atingir todas as partes da planta e, para isso, é
importante que o pulverizador esteja bem regulado para que a distribuicdo do
produto seja homogéneo (OLIVEIRA et al., 2008).

Estudos realizados no Parana utilizando a cultivar de laranja Natal,
moderadamente suscetivel ao patdgeno, nos anos com maior incidéncia da doenca,
constataram que quatro aplicacdes com oxicloreto de cobre foram suficientes para
controla-la satisfatoriamente, e somente trés pulverizagdes controlaram a doenca em
anos de menor incidéncia (LEITE, Jr., 1990).

Theisen, 2007, citado por Oliveira et al. (2008) verificou que cinco
pulverizagcdes com produtos a base de cobre na concentracao de 0,10% a 0,15% de
cobre metalico, realizados no periodo vegetativo, comecando as aplicacdes no inicio
da brotacdo primaveril (durante a floracao) e repetidas a intervalos de 30 a 40 dias
entre aplicacdes, diminuem significativamente a incidéncia de doenca em folhas e
frutos de laranja Valéncia, possibilitando a producédo comercial.

Koller et al. (2006) identificaram que a eficiéncia das pulverizacdes cupricas,
aumenta com a diminuicdo do intervalo entre aplicacdo e com 0 aumento da
concentracdo de cobre metélico na solucdo. Em porta-enxertos, a melhor resposta
obtida foi com a concentragdo de 0,3% de cobre metalico em intervalos de 14 dias
entre aplicacoes, nas fases de brotacao das plantas.

Aplicacbes a base de cobre conseguiram diminuir significativamente a
incidéncia de cancro citrico em folhas e frutos de cultivares moderadamente
resistentes como lima &cida Tahiti e laranja Pera, com indices de reducdo de até
90% da incidéncia de cancro nas folhas e 70% nos frutos. Ja em cultivares
suscetiveis, as reducdes foram de até 50% (LEITE JR., 1990).

Utilizacdo de produto bioldgico : A Universidade Estadual de Londrina -
UEL, através de uma pesquisa realizada no Departamento de Microbiologia, resultou
em um produto bioloégico para controle do cancro citrico. Esse produto € um
antibiotico com indices de eficiéncia de até 94%, teve a sua patente deferida em
2009. Os pesquisadores aguardam resultados de testes quimicos de ressonancia
magnética para identificar o desenho das moléculas do produto, que determinara se
este pode ser produzido sinteticamente ou pelo processo testado nos laboratérios da
UEL (ANDRADE, 2010).
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2.9 OUTRAS PRAGAS QUARENTENARIAS DOS CITROS

2.9.1 Pinta Preta

A pinta preta € causada pelo fungo Guinardia citricarpa, Kiely, foi descrita no
Brasil em 1980 atacando pomares comerciais em Sao Gongalo e Itaborai (ROOBS
et al., 1980). No Parana foi relatada a partir de 2004, no municipio de Cerro Azul,
Regido do Vale do Ribeira, em amostras de tangerina Montenegrina. (NUNES et al.,
2006).

A doenca afeta folhas, peciolos, ramos, espinhos, pedunculo e
principalmente frutos. Afeta quase todas as variedades comerciais de citros, com
excecdo da lima acida Tahiti (FEITCHTENBERGER, 2005).

O inicio da doenga ocorre com a disseminagdo dos conidios ou picnidios
(esporos sexuais) e ascosporos (esporos sexuais) do fungo Guinardia citricarpa. Os
conidios sdo responsaveis pelas infec¢des a curta distancia e estao localizados no
interior dos picnidios oriundos dos frutos infectados. Uma massa de conidios emerge
através da abertura do picnidio, dissolve-se na agua da chuva, e cai sobre os
pequenos frutos suscetiveis que se formam apds a florada. JA os ascOsporos sao
responsaveis pela disseminacdo a curta e longa distancia, pois sdo langcados dos
pseudotécios que se formam em folhas caidas ao solo e sédo levados por correntes
aéreas, infectando pequenos frutos suscetiveis (ROBBS, 1990).

O periodo de incubacao da doenca é em geral, longo, podendo, em algumas
condicdes, ser superior a um ano. Sendo que a manifestacdo dos sintomas é
favorecida pela radiacdo solar combinada com alta temperatura. Desse modo 0s
frutos expostos ao sol sdo mais severamente afetados (FEICHTENBERGER, 2007).

Os sintomas da doenca sao classificados em seis tipos. A mancha dura é o
sintoma mais tipico e comum e geralmente surge quando os frutos iniciam a fase de
mudanca de cor de sua casca, ho amadurecimento. O sintoma de marcha sardenta
ocorre em frutos maduros e também em pos-colheita. A mancha virulenta origina-se
do aumento e da fuséo dos outros tipos de lesdes. O sintoma de falsa melanose séao
lesdes com pequenos pontos escuros ao seu redor. No sintoma de mancha trincada
ocorre a lesdo superficialmente e em pequeno numero em frutos ainda verdes, que
gquando amadurecem a lesdo trinca e esta sempre associada a acaros da falsa

ferrugem (Phyllocoptruta oleivora). Ainda ocorrrem lesfes sem bordas definidas e
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textura lisa nos frutos ainda verdes chamada de mancha rendilhada. Sendo que os
sintomas nas folhas ndo sé&o observados com frequéncia, quando ocorrem sao
evidentes nas duas faces e as lesGes sdo semelhante 4s de mancha preta ou dura
observada nos frutos (SEAB, 2008 a).

Em pomares onde a doenca ndo esta presente é importante tomar algumas
precaucbes como adquirir mudas certificadas, lavar e desinfestar o material de
colheita (escadas, sacolas, caixas, etc.), controlar ervas daninhas, formando
cobertura morta, reduzindo a liberacdo de ascésporos nas folhas caidas no chéao,
eliminar plantas velhas e doentes, manter o pomar em bom estado nutricional e fazer
o controle quimico da doenga (ANDRADE, 2005).

2.9.2 Clorose Variegada dos Citros — amarelinho

A clorose variegada dos citros (CVC) foi constatada pela primeira vez no
pais em 1987 em pomares do triangulo mineiro, do norte e nordeste do Estado de
Séao Paulo, onde se disseminou para outras regifes produtoras do pais (ROSSETI,
2001), e atualmente encontra presente no Estado do Parana (SEAB, 2010).

A doenca € causada pela bactéria Xylella fastidiosa, que apos ser
transmitida por cigarrinhas, se multiplica e obstruem os vasos do xilema,
responsaveis por levar agua e nutrientes da raiz para parte aérea (SEAB c, 2008).

A bactéria é transmitida principalmente por cigarrinhas da subfamilia
Cicadellinae, incluindo: Dilobppterus costalimai, Acrogonia citrina, Oncometopia
facialis, Bucephalogonia xanthophis, Plesiommata corniculata, Macugonalia
leucomelas, Homalodisca ignorata, Parathona gratiosa, Ferrariana trivittata,
Acrogonia virencens e Sonesimia grossa (YAMAMOTO et al., 2002).

A CVC afeta principalmente plantas de laranja doces. Sendo mais severa em
planta jovens de até 10 anos de idade. As plantas afetadas produzem frutos
pequenos e duros improprios para a comercializagdo de frutos in-natura
(FEITCHENBERGER, 2005).

Nas folhas aparecem peguenas manchas amareladas, espalhadas na parte
da cornicula lisa da folha (frente) e que correspondem a lesdes de cor palha nas
costas das folhas, que posteriormente evoluem para cor palha nos dois lados da
folha. Os frutos ficam pequenos, duros e as vezes queimados pelo sol
(FUNDECITRUS, 2006).
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Entre as medidas de controle pode-se citar: adquirir mudas livres da doenca,
controle quimico das cigarrinhas vetores da bactéria, inspe¢des dos pomares, poda
de ramos afetados, que deve ser feito a 100 cm abaixo da ultima folha com sintoma,
eliminacdo de plantas jovens sintomaticas com até 2 anos de idade ou de plantas
com mais de 3 anos quando j& apresentarem sintomas em frutos, manutencdo das
condicdes nutricionais dos pomares, estabelecimento de quebra-ventos arvoreos e
manejo de invasoras(FEITCHENBERGER, 2005).

2.9.3 Greening

Huanglongbing (HLB) também chamado de greening € uma doenca de dificll
controle, altamente destrutiva que causa grandes prejuizos onde ocorre. No Brasil,
foi constatada pela primeira vez em 2004 no estado de Sao Paulo. (SEAB, 2007).

A doenca é transmitida pela bactéria Candidatus Liberibacter spp. Restrita
ao floema das plantas citricas, as formas presentes no Brasil sdo: Candidatus
Liberibacter africanus (associada ao HLB africano), Candidatus Liberibacter asiaticus
(associado ao HLB asiatico) e Candidatus Liberibacter americanus (forma americana
encontrada apenas no Brasil) (FEITCHENBERGER, 2005).

No Brasil a bactéria € transmitida pelo psilideo Diaphorina citri, um pequeno
inseto de coloracdo cinza e manchas escuras nas asas que mede de 2 a 3 mm de
comprimento. Este inseto se hospeda em todas as variedades citricas além da
planta ornamental murta (FUNDECITRUS, 2009).

O sintoma inicial geralmente aparece em um galho, que se destaca na
planta onde as folhas apresentam cor amarela palida, com areas verdes, formando
manchas irregulares (mosqueadas). Também aparecem sintomas de deficiéncia de
zinco, calcio e nitrogénio nos ramos. E com avanco da doenca pode ocorrer
desfolha, toda copa pode ser atacada, muitas vezes ocorre seca e morte dos
ponteiros (ANDRADE, 2005).

Como forma de controle da doenca pode-se citar: aquisicdo de mudas
sadias, controle quimico e biolégico do inseto vetor, erradicacdo de plantas
contaminadas em qualquer idade e severidade da doenca e eliminacdo das plantas
de murta (SEAB, 2007).
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3. METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho constitui de levantamento de
ocorréncia das pragas quarentenarias cancro citrico, pinta preta, CVC, e greening
em pomares de laranja da localidade de Ilha do Cavernoso, Canddi, Parana, além
de uma pesquisa de campo junto aos produtores, onde serdo aplicados
questionarios a fim de se caracterizar a citricultura na regidao, especialmente em
relacdo ao manejo do cancro citrico.

Selecdo dos produtores visitados foi ao acaso, onde dos 50 pequenos
produtores da regido Vvisitou-se 50% dos produtores da localidade. Foram
selecionados 25 pomares citricolas (Tabelal) da comunidade de Ilha do Cavernoso,
municipio de Canddi, regido Centro-Oeste do Estado do Paranda, Latitude 25° 40’
500” e Longitude 52°22' 540°

Segundo a classificacdo de Koppen, o municipio esté localizado em uma
regido de clima subtropical Cfb, caracterizados por apresentar temperatura média do
més mais frio inferior a 18 °C, com verdes moderadamente quentes e ndo apresenta
estacdo seca definida. Como a regido dessa comunidade encontra-se junto ao
Alagado do Rio Cavernoso, com altitude variando de 509 a 628 metros, apresenta
um microclima um pouco diferenciado do restante do municipio e da regido, com
temperaturas mais elevadas, pouco suscetiveis a geadas (SEAB, 2010).

A escolha do local foi baseada principalmente no fato de que essa
comunidade apresenta um namero aproximado de 50 pequenos produtores de citros
agrupados, onde foi detectada a presenca do cancro citrico em 2007 (SEAB, 2010).
Esta condicdo facilitou a execucdo do trabalho fosse realizado em tempo menor,
permitindo comparar a situagcdo entre os pomares. As vistorias a campo foram
realizadas no periodo de agosto a novembro de 2010. Oito dessas propriedades
visitadas sdo Unidades Certificadoras Fitossanitarias de Origem, as demais ndo séao

unidades certificadoras.
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Tabela 1 - Produtores vistoriados, variedades plantadas, area de citros, &rea total das
propriedades e idade das plantas, na Ilha do Cavernoso, Candoi, PR, 2010.

Produtor Variedade plantada  Area de citrdsea da propriedade Idade das
em hectares em hectares plantas
(anos)
1 valéncia e folha 1,0 10,7 5-15
murcha
*2 valéncia 2,5 14,0 5-15
3 valéncia 0,5 17,0 15
valéncia 2,0 16,8 5-16
5 valéncia 1,0 14,0 15
*6 valéncia 2,0 16,8 5-15
valéncia 1,0 7,0 15
valéncia 0,5 16,5 16
9 valéncia e folha 1,0 6,0 15
murcha
10 valéncia 1,0 15,7 15
*11 valéncia e folha 3,0 12,8 5-15
murcha
*12 valéncia 1,0 17,8 15
13 valéncia 1,0 14,0 15
14 valéncia 1,0 14,0 15
*15 valéncia 2,0 16,0 6-15
*16 valéncia 3,0 22,0 5-15
17 valéncia 1,0 8,3 15
18 valéncia 1,0 20,5 16
19 valéncia 1,0 22,0 15
20 valéncia e folha 1,5 14,5 5-15
murcha
21 folha murcha 0,5 11,2 5
*22 valéncia 2,5 13,8 6-15
23 valéncia 2,5 14,3 5-16
*24 folha murcha 1,0 11,0 15
25 valéncia 15 13,7 15
Total 35,5 365,3

*Areas de Certificacdo Fitossanitarias de Origem
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Figura 4 - Mapa do Estado do Parana, localizacdo do municipio de Candoi, Parana.
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O trabalho foi desenvolvido em trés etapas:

Avaliacdo Quantitativa : Foi realizado o levantamento e situacdo do cancro
citrico através de vistorias aos pomares de laranja a fim de monitoramento da
presenca da doenca. Aproveitou-se a oportunidade para monitoraram também outras
doencas quarentenarias dos citros, como CVC, greening e pinta preta. A vistoria
ocorreu em todo pomar de planta a planta, caminhando ao lado delas. Em plantas
com sintomas de ataque de doencas foram coletadas amostras de folhas, frutos ou
ramos, enviadas para identificacdo no laboratério — Centro de Diagndstico Marcos
Enrietti, em Curitiba, PR, para analises fitopatolégicas. Quando o diagndéstico da
analise das amostras foram positivos para a presenca de pragas quarentenarias, o
referido produtor era notificado e deveria proceder o controle da doenca. Caso o
citricultor ndo tomasse as devidas providéncias, poderia ser autuado pela
fiscalizagao.

Avaliacdo Qualitativa : Foi realizado um levantamento de dados em
entrevistas aos produtores, com roteiro previamente estabelecido. Para tanto foi
aplicado um questionario contendo 23 perguntas abertas e fechadas, (Anexo 1). Em
caso de duvidas, a assisténcia técnica da Prefeitura Municipal de Canddi, que
assiste aos produtores, era contatada para esclarecimentos.

Com os dados dos questionarios podem-se conhecer melhor as
propriedades, seus proprietarios e avaliar como vem sendo feita 0 manejo da doenca
do cancro citrico nos pomares. Esses dados foram computados em formulario
proprio, onde serdo apresentados atraves de calculos estatisticos, tabelas e graficos
que sao importantes para subsidiar propostas de mudancas necessarias aos

produtores.

Recomendacdo de manejo : Com base nos resultados das vistorias a
campo e das entrevistas, foram preparadas propostas de medidas fitossanitarias, as
quais serdo recomendadas aos produtores. Tais medidas poderdo ser Uteis para
evitar a introdugdo do cancro citrico em pomares indenes e também para melhorar o

manejo nos pomares ja infectados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Avaliacdo Quantitativa

Durante as vistorias aos vinte e cinco (25) pomares de citros da localidade
de llha do Cavernoso (Tabela 2) e andlises fitopatoldgicas de amostras coletadas, foi
detectada a presenca de doencas quarentenarias em nove propriedades. Nas
propriedades n° 5, 8 e 10 constatou-se pomares atacados pelo cancro citrico. Ainda
detectou-se a doenca de clorose variegada dos citros nas propriedades n®3,4e 9 e
um pomar com pinta preta na propriedade n° 16.

Das oito Unidades de Certificacdo Fitossanitarias de Origem vistoriadas
apenas em uma propriedade (n°® 16) constatou-se a presenca de uma praga
quarentenaria (pinta preta).

O cancro citrico foi encontrado apenas nos pomares de variedade Valéncia.
Nas propriedades n° 7 e 18 ja havia sido identificado a presenca de cancro citrico ha
trés anos anterior a este estudo, onde segundo relato dos proprietarios houve uma
diminuicdo dos sintomas da doenca apds o0 manejo por meio de uma poda por ano e
aplicacbes de caldas cupricas, em média duas aplicagbes anuais. Observou-se
visualmente que nesses laranjais o cancro citrico esta distribuido em muitas plantas
em grande parte do pomar. Além dos pontos de entrada no pomar, a doenca se
espalhou por plantas distantes dos mesmos. Segundo relato da Engenheira
Agrbnoma Vania S. Fogacga que assiste esses produtores apesar da melhora visual
dos sintomas da doenca ha necessidade de um melhor manejo dos laranjais
infectados. Os produtores ndo vém fazendo o tratamento adequado da doenca, onde
segunda ela haveria a necessidade de pelo menos trés aplicagdes cupricas anuais e
duas podas de ramos e folhas contaminadas.

Nos trés pomares onde se constatou a presenca do cancro citrico em 2010 a
doenca encontra-se em muitas plantas distribuidas em grande parte do pomar.

Analisando geograficamente o cancro citrico pode-se relatar que apenas as
propriedades n° 5 e 8 sao vizinhas, as demais se encontram isoladas umas das
outras.

As propriedades onde se constatou o cancro citrico e a presenca de outras
pragas quarentenarias, os produtores foram notificados pela SEAB, devendo estes

procurar apoio com a assisténcia técnica local para controlar as doencas.
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Tabela 2 - Propriedades vistoriadas e variedades plantadas, onde constatou-se a
presenca de cancro citrico, CVC e pinta preta, na localidade de Ilha do Canddi, PR,

2010.

Propriedade Variedade plantada Presenca dé’resenca d¢ Presenca de
n° cancro citrico CvC pinta preta
1 valéncia e folha murchia
2 valéncia
3 valéncia X
4 valéncia X
5 valéncia X
6 valéncia
*7 valéncia X

valéncia X

9 folha murcha X
10 valéncia X

11 valéncia e folha murcha

12 valéncia

13 valéncia

14 valéncia

15 valéncia

16 valéncia X
17 valéncia
*18 valéncia X

19 valéncia

20 valéncia e folha murcha

21 folha murcha

22 valéncia

23 valéncia

24 folha murcha

25 valéncia

* Propriedades onde constatou-se a doenca do cancro citrico em 2007.
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4.2 Avaliagao Qualitativa

De acordo com os resultados coletados nos questionarios, observaram-se
gue os citricultores apresentam grau de instrucdo baixo, 20% deles sdo analfabetos

e a maioria (96%) n&o tem o ensino fundamental completo (Figura 5).

B Sem escolaridade W 12 Série ensino fundamental
W 22 Série ensino fundametal M 32 Série ensino fundamental
W 42 Série ensino fundamental 72 Série ensino fundamenatal

12 Ano do ensino médio

Figura 5 - Grau de escolaridade dos citricultores da localidade de llha do Cavernoso, municipio de
Candodi, PR, 2010.

Levantamento censitario de Unidades de Producédo da cultura de Laranja em
Séao Paulo 2007/2008 mostrou dados melhores dos que os encontrados na llha do
Cavernoso, la 8% dos produtores do estado eram analfabetos, 45% apresentavam
antigo primario completo, 13% tinham o 1° grau completo, outros 14% o 2° grau
completo, 18% com superior completo e 2% eram pessoas juridicas (FAGUNDES, et
al., 2010). A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio no Brasil (PNAD) em 2008,
também apresentou dados da populacdo brasileira, onde se observou um melhor
nivel de escolaridade em relagédo aos citricultores da llha do Cavernoso. A pesquisa
para pessoas com mais de 15 anos de idade revelou que a populacao rural do Brasil
sem instrucdo e menos de um ano de estudo era de 24,12%, com 1 a 3 anos
18,50%, de 3 a 7 anos 30,48%, com 8 a 10 anos 13,87%, de 11 a 14 anos 11,21%,
com 15 ou mais 1,60% e n&o informado 0,10% (IBGE, 2008).
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Ainda analisando os dados da Figura 5, observa-se que 64% dos
citricultores da Ilha do Cavernoso tém menos de quatro anos de estudo completos.
Segundo o indicador de Analfabetismo Funcional no Brasil (INAF) eles s&o
considerados como analfabetos funcionais. Sdo pessoas com mais de 20 anos que
nao completaram quatro anos de estudo formal, que apesar de ter certo grau de
estudo, saber ler, escrever frases simples, efetuar célculos basicos, porém sao
incapazes de interpretar o que Ié e de usar a leitura e a escrita em atividades
cotidianas, impossibilitando seu desenvolvimento pessoal e profissional (PRIETO,
2000).

Segundo a Engenheira Agrébnoma da Prefeitura, que assiste esses
produtores, os citricultores da Ilha do Cavernoso de maneira geral, tem dificuldades
de assimilar e aplicar as técnicas preconizadas por ela. Isso pode ser explicado em
parte pela pouca escolaridade deles que é um forte obstaculo a tecnificagdo desses
produtores rurais. Reis (2008) relata que citricultores com baixo grau de instrucao
nao conseguem utilizar o nivel tecnoldgico e informacfes na sociedade atual. Ha a
necessidade do produtor atingir maiores niveis de estudo para poder assimilar e
aprender inovagdes tecnoldgicas que a citricultura demanda.

Os dados da pesquisa mostraram que a regiao da Illha do Cavernoso esta
composta de pequenos proprietarios com até 30 hectares (Figura 6).

m1lal0ha
W1la20ha

21a30ha

Figura 6 — Area das propriedades citricolas visitadas na regi&o de llha do Cavernoso, no municipio de
Candodi, PR, 2010.

A maioria dos produtores da localidade visitados tem baixa renda e retiram

grande parte de seu sustento através das atividades agricolas nessas pequenas
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propriedades. Possuem areas em geral com acentuado declive, algumas de dificil
acesso, que além da citricultura apresentam outras pequenas fontes de renda. A
localidade apresenta pequenas areas de producdo de citros com até trés hectares
(Figura 7).

m<1ha
mla2ha
2,1a3ha

Figura 7 - Area dos pomares de laranja presentes na llha do Cavernoso do municipio de Canddi, PR,
2010.

Segundo dados da Secretaria Municipal de Agricultura da Prefeitura de
Canddi a producdo é baixa, em média de 30 toneladas por propriedade, que
renderam este ano em valores brutos aproximadamente R$ 7000 para cada familia.
Apesar de ser pouco, muitas propriedades retiram da citricultura sua principal renda.

As areas com a cultura de citros da llha do Cavernoso sdo muito pequenas,
comparando com dados de 2008 da Secretaria de Estado da Agricultura e
Abastecimento do estado de S&o Paulo, que relatou que 95% dos citricultores do
estado sdo considerados pequenos produtores, e apresentam area média de 35,8
hectares. Sendo que metade das &reas de plantio tem até 9,7 hectares (Sao Paulo,
2008).

Os produtores da localidade da Ilha do Cavernoso informaram que possuem
outras pequenas fontes de renda além do cultivo de citros, entre elas citam-se em
ordem decrescente: a produgéo de graos, criagdo de gado de leite, gado de corte,
renda de aposentadoria, a producdo de fumo, mandioca, banana e ajuda de
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familiares (Figura 8). Os produtores informaram que somente a renda provinda da

cultura de citros nao € o suficiente para o sustento da familia.
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Figura 8 — Fontes de renda de produtores na llha do Cavernoso, no municipio de Candéi, PR, além
da citricultura, 2010.

Quando questionados sobre qual a variedade plantada na propriedade. Dos
25 produtores visitados, a maioria 23 produtores, ou seja, 92% citaram que cultivam
a variedade Valéncia, sendo que a variedade Folha Murcha encontra-se em 6
propriedades (24%). H& citricultores que plantam as duas variedades
concomitantemente.

Dados de 2009 apontam que no estado de Sao Paulo principal produtor de
citros no pais as variedades tardias (Valéncia e Natal) sdo as mais plantadas,
presentes em 55% das areas de cultivo, ja as variedades precoces (Hamilin, Westin,
Rubi e Pineaple) estdo em 23%, e a variedade Péra Rio, encontram-se em 22% das
propriedades.

As variedades Valéncia e Folha Murcha plantadas na Ilha do Cavernoso,
segundo Leite Jr. (1990) em relacdo a resisténcia ao cancro citrico apresentam-se: a
laranja folha Murcha é considerada resistente e a laranja Valéncia é considerada
moderamente resistente. Tanto a variedade Valéncia como a Folha Murcha séo

cultivares liberadas para plantio no estado do Parana.
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Theisen (2004) informa que a utilizacao de cultivares com maior resisténcia
ao cancro citrico é fundamental para o estabelecimento de novos plantios em
regides onde ja se constatou a doenca.

Durante as vistorias aos pomares da llha do Cavernoso, constatou-se a
presenca do cancro citrico apenas em plantas da variedade Valéncia.

A Induastria de suco localizada no municipio de Paranavai, Parana é o
principal destino dos frutos produzidos na Ilha do Cavernoso, seguido pelo comércio
para a industria de suco no Rio Grande do Sul, venda no proprio municipio e para

municipios vizinhos (Tabela 3).

Tabela 3 - Local de comercializag&o dos frutos produzidos pelos citricultores na llha
do Cavernoso, Candoi, PR, 2010.

LOCAL DE COMERCIALIZAGAO DE FRUTOS N2 DE CITACOES %
CITRICOS
Industria de suco em Paranavai 14 45,2
Industria de suco no Rio Grande do Sul 8 25,8
Para comerciantes no préprio municipio 7 22,6
Para comerciantes de municipios vizinhos 2 6,4
Total 31 100

Apenas o0s produtores com Certificacdo Fitossanitaria de Origem
comercializam para fora do estado. Segundo relato da Responsavel técnica da
Prefeitura Municpal de Canddi Vania S. Fogaca os frutos certificados conseguem
significativamente melhores precos em relacdo ao mercado interno. Em 2010 o
preco médio da tonelada de frutas certificadas comercializadas para a industria de
suco do Rio Grande do Sul ficou em torno de R$ 235,00, j& o preco médio pago no
estado foi de R$ 210,00 (informacgéo verbal).

Em relacéo a propriedades que séo Certificadoras Fitossanitarias de Origem,
pode-se observar que apenas 32% das propriedades da Ilha do Cavernoso visitadas
séo Unidades de Produgéo com certificacéo.

Segundo a responsavel técnica pela certificacdo Engenheira Vania S.

Fogaca a certificacdo € uma forma de se ter uma melhor aceitacdo, e possibilita a
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comercializacdo para regides onde ndo € possivel vender o produto ndo certificado.
Como h& um aumento nas possibilidades de venda podem-se conseguir melhores
precos. A técnica ainda informou que todas as propriedades da localidade com
certificacao fitossanitaria de origem correm risco de serem descredenciadas, pois 0s
citricultores ndo vém seguindo corretamente as solicitagdes técnicas quanto ao
manejo de doencas.

Ficou evidenciado que dos 25 produtores da lIlha do Cavernoso
entrevistados, 14 ja sdo ou tem intencdo de buscarem a certificacdo de seus
pomares, os demais 11 disseram nao pretender ser Certificadores Fitossanitarios de
Origem.

A sequir o relato de alguns produtores sobre a Certificacdo Fitossanitaria de
Origem:

“A certificacao facilita a venda das laranjas para o Rio Grande do Sul, que a
maioria das vezes paga melhores precos”.

“O preco pago pelas nossas laranjas € melhor quando vendido la fora”.

“Acho que nao vale o incbmodo, é muita burocracia”.

Entre os produtores entrevistados, quando perguntados se apresentavam
pomar caseiro em sua propriedade, 80% informaram gue possuem, sendo que 0sS
demais 20% relataram ndo possuir. O pomar caseiro quando ndo ha tratamento
fitossanitario como acontece nestas propriedades, podem ser um disseminador de
pragas e doencas para 0S pomares comerciais.

A Fundecitrus — Fundo de Defesa da Citricultura juntamente com o Escritério
de Defesa Agropecuaria de Ourinhos — EDA nos anos de 2008 e 2009 fizeram um
trabalho de fiscalizacdo e vistoria em pés de frutas citricas no municipio de
Ourinhos, Sao Paulo, onde encontraram mais de mil focos de cancro citrico nos
pomares caseiros. No municipio de Oleo, foram erradicados aproximadamente 48
mil pés em pomares que continham a doenc¢a (ICHIMURA, 2009).

Observou-se que do total de 25 produtores entrevistados na llha do
Cavernoso no municipio de Candéi, 84% informaram fazer adubacdo no pomar, e 16
% disseram ndo realizar essa pratica. Dos que relataram realizar a adubacéao,
questionados quando foi realizada a uUltima aplicacdo, apenas 24% informaram ter
aplicado fertilizantes nos altimos dois anos, os demais 76% realizaram adubacé&o ha
pelo menos trés anos. Fomos informados pela Secretaria Municipal de Agricultura

gue ha trés anos 0 municipio subsidiou fertilizantes para os moradores da localidade.
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Observou-se que muitos dos pomares da localidade estdo carentes
nutricionalmente, enfraquecidas as plantas podem estar mais suscetiveis a ataque
de pragas e doencas.

Constatou-se que 64% dos entrevistados informaram vistoriar rotineiramente
0S pomares para monitorar doencas, sendo que os demais 36%, dizem n&o executar
essa tarefa. Muitos deles informaram esperar a visita da técnica da Prefeitura para
vistoriar seus pomares.

Os produtores foram guestionados se monitoravam e controlavam a larva
minadora dos citros. Constatou-se que grande maioria dos produtores, (84%)
disseram nao realizar vistorias regulares nem controlar a praga, os demais 16%
informaram realizar esse trabalho anualmente. Os produtores que relataram
monitorar e controlar a praga informaram utilizar o controle biolégico através da
vespinha.

A larva minadora pode ser uma grande aliada ao aumento do cancro citrico
na localidade da llha do Cavernoso ja que nao sao feitos controles adequados.
Segundo Christiano (2006), a suscetibilidade de folhas atacadas pela larva minadora
dos citros € trés vezes maior que suscetibilidade da folha sem ferimentos. Em varios
paises verificou-se um aumento de até 75% do indice de infestacdo da bactéria do
cancro citrico quando ocorreu a presenc¢a da larva minadora (CHAGAS; PARRA,
2000).

Segundo Fundecitrus (2005) existe uma associacdo entre 0 aumento da
incidéncia da larva minadora e do cancro citrico, quando ocorre uma grande
infestacdo da praga. Isto ocasiona um significativo aumento do niamero de focos de
cancro citrico, isto ocorre porque as lesbes provocadas pela larva facilitam a
penetracdo da bactéria.

Conforme Pereira (2008) dados de pesquisas nos Estados Unidos com a
microvespa Ageniaspis citricola chega a parasitar até 95% de ovos e larvas da
minadora. Ainda segundo a autora no Brasil o controle atinge niveis semelhantes, e
a praga tem diminuido gradativamente.

Quando perguntado aos produtores se 0S seus pomares de citros
apresentavam quebra-ventos, apenas 12% dos citricultores utilizam essa pratica. A

maioria 88% informou nao utilizar esse método de manejo para doencas.
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Situacéao similar foi citado por Ortolani et al. (1991), os autores informam que
no Estado de Sdo Paulo, que concentra cerca de 80% da area de laranja cultivada
no pais a grande maioria dos pomares sao conduzidos sem quebra-ventos.

Andrade (2005) destacou que em pomares em locais de muito vento e
poeira se perde producdo e aumenta o ataque de cancro citrico e acaros. E
importante evita-los e, para isso, devem-se plantar os citros em locais protegidos e é
imprescindivel o uso de quebra-ventos. Amorim; Bergamin Filho (2001) atribuem a
dispersédo da bactéria do cancro a distancias de até 15 metros, ao respingo de chuva
associados ao vento. Respingos de chuva com ventos fortes podem levar células
bacterianas a distancias superiores a um quildmetro (KOIZUMI et al., 1996).
Gottwald et al. (2002) citam o vento como o principal agente de dispersédo natural,
gue em velocidades iguais ou superiores a 30 km/h ajudam a penetracdo da bactéria
através dos estdbmatos.

Quando os citricultores foram questionados se conheciam os sintomas de
atagque do cancro citrico, 80% dos entrevistados informaram conseguir identificar
seus sintomas, os 20% restantes relataram nao conhecer.

Segundo Oliveira et al. (2008), os citricultores devem conseguir identificar os
sintomas do cancro citrico e realizar inspec¢fes periédicas em seus pomares para
que em caso de surgimento da doenca possa identificd-la precocemente e realizar
seu manejo. Sem duavida € imprescindivel que todos os produtores da Ilha do
Cavernoso conhecam os sintomas das principais pragas e doencas que acometem
0s citros, em especial o cancro citrico que é uma grave doencga, pois se 0 cancro
citrico infectar seus pomares, quanto mais cedo se detectar a presenca da doenca,
mais cedo toma-se as providéncias reduzindo o0s prejuizos na cultura.

Quando os produtores foram questionados se ja haviam sido treinados sobre
cancro citrico, 72% disseram ter participado de palestras e reunides sobre a doenca.
Segundo relato dos produtores, a Prefeitura através da Secretaria Municipal de
Agricultura fez varias reunifes e treinamentos sobre a doenca e seu controle.

Outro questionamento feito aos produtores foi se 0s mesmos estariam
dispostos a investir na prevengdo e controle da doenca. Todos os produtores
entrevistados responderam que estao dispostos a fazer a prevencdo e controle do

cancro citrico.
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Ainda 84% dos citricultores comunicaram controlar preventivamente o
cancro citrico, os 16% restantes disseram nao realizar nenhum tipo de manejo da
doenca.

E Imprescindivel que os produtores estejam engajados e dispostos a investir
no controle da doenca, mas na pratica o que se observa € algo bastante diferente,
em geral ndo se vé atitudes convincentes dos produtores para impedir a entrada e
disseminacdo da doenca em seus pomares. Muito pouco vem sendo feito para
impedir o alastramento do patdgeno na localidade. Poucos produtores vém utilizando
métodos de manejo para impedir 0 alastramento da doenca.

Todos os produtores que responderam utilizar métodos de prevencdo e
combate do cancro citrico quando questionados qual método utilizavam, informaram
usar a aplicacdo quimica através de caldas a base de cobre. Nenhum produtor
informou que faz outra forma de controle da doenca, que ndo seja o controle
guimico. Constatou-se que em geral os produtores dédo pouca importancia a técnicas
alternativas de controle, ou as desconhecem.

Segundo Leite e Mohan (1990) a eficiéncia do controle quimico depende de
diversos fatores, entre eles a suscetibilidade da cultivar, idade das plantas, nimero e
época das aplicacdes e adocdo de outras praticas de controle.

Uma parte significativa dos produtores entrevistados, oito (32%) disse néo
haver dificuldade para controlar o cancro citrico. Ja a falta de méo de obra, produtos
ineficientes, custos de controle, ndo saber controlar a doenca e falta de dinheiro
foram as dificuldades relatadas pelos produtores para manejar a doenca. Ainda cinco
(20%) dos produtores ndo souberam responder a esta questéo (Tabela 4).

Tabela 4 — Dificuldade para controlar o cancro citrico, citadas pelos produtores de
laranja da localidade de llha do Cavernoso, Candoi, PR, 2010.

Dificuldade para controlar o Numero de citagdes %
cancro citrico

Nao ha dificuldade 8 32
Falta de mao de obra 4 16
Produtos ineficientes 3 12
Custos 3 12
N3o sabe como controlar 1 4
Falta de dinheiro 1 4
N3do soube responder 5 20

total 25 100
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Segundo relato de um produtor “o que falta é vontade de trabalhar, tem
produtor que espera que nos fazemos o controle pra ele”.

Ressalta-se que muito pouco vem sendo feito para controlar efetivamente a
doenca, em geral utiliza-se apenas o controle quimico de forma desordenada e sao
poucos os produtores que utilizam outros métodos de prevencdo e controle da
doenca.

A falta de mao de obra foi citada por quatro produtores. Um citricultor relatou:
“A falta de méao de obra é um problema dificil de resolver jA& que a maioria dos
jovens moradores da llha foi para cidade em busca de melhores empregos, apenas
restaram as pessoas mais velhas”.

Ainda trés entrevistados relataram que os produtos utilizados (caldas a base
de cobre) ndo controlam eficientemente a doenca. O relato de um produtor a seguir
ilustra essa informacéo: “Ha necessidade de utilizar outros produtos para controlar o
cancro, pois a calda ndo tem trazido bom controle”.

A maioria dos produtores entrevistados (76%) informaram n&ao controlar o
acesso de pessoas e veiculos a seus pomares, 0s demais realizam esse controle.

A porcentagem de citricultores que controlam o acesso de pessoas e
veiculos é baixo, comparando com uma pesquisa realizada por Sala (2003) nas
principais regides produtoras de citros do estado de S&o Paulo. O autor observou
que 57,8% dos produtores do estado aplicavam como medida de prevencédo ao
cancro citrico o controle da entrada de veiculos na propriedade.

Observou-se que nas propriedades da llha do Cavernoso ha dificuldade em
impedir a entrada de pessoas e veiculos, pois muitos laranjais se localizam a beira
de estradas de ligacdo da localidade, sendo que a maior parte das propriedades néo
apresenta cercas de protecdo. Como a bactéria pode se disseminar através das
roupas e veiculos, ha um grande risco da doenca se disseminar para as
propriedades indenes.

Segundo Oliveira et al. (2008), como medida de prevencdo em relacdo ao
cancro citrico o produtor deve manter a propriedade fechada de preferéncia com
cerca viva para controlar o acesso de pessoa e veiculos ao pomar.

Quando perguntados se haviam rodoluvios nas propriedades para
desinfeccdo de veiculos que adentram nos pomares, nenhum dos 25 citricultores

entrevistados informou apresenta-los.
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Dados obtidos por Sala (2003), em trabalho de pesquisa realizado junto aos
citricultores do estado de Sao Paulo, observou-se que a técnica de desinfestacdo de
veiculos estava sendo utilizada como método de prevencdo do cancro citrico nos
pomares paulistas em 57,7% das propriedades.

A falta de desinfestacdo € outro sério risco que correm as propriedades
citricolas da llha do Cavernoso, jA que o cancro citrico esta presente na regido. O
perigo de disseminacédo da doenca é ainda maior durante a colheita de frutos onde
caminhdes que carregam parte da colheita em uma propriedade, muitas vezes
terminam de completar as cargas em outro pomar.

A Fundecitrus (2005) recomenda que todos os veiculos que entrarem nas
propriedades citricolas, mesmo caminhdes ou 0nibus de trabalhadores sejam
pulverizados, essa medida diminui os riscos de contaminacdo dos pomares pelo
cancro citrico.

Verificou-se que em nenhuma propriedade visitada € feita a desinfestacédo
das roupas, calcados e maos dos trabalhadores que fazem algum tipo de servico no
pomar. O risco de levarem doencas de um pomar infectado para um pomar indene &
grande, risco maior principalmente na colheita de frutos quando os trabalhadores
muitas vezes realizam esse trabalho em varias propriedades no mesmo dia.

Aproximadamente 52% dos citricultores indicaram utilizar apenas seu
material de colheita, enquanto que o restante, 48% compartilham o material de
colheita com seus vizinhos. Observou-se que a colheita é feita através de sacarias
recicladas, sem a desinfestagdo desses materiais. A utilizacdo de material de
colheita pode ser também um propagador do cancro citrico, levando a doenca de um
pomar contaminado para um indene.

Andrade (2005) cita a necessidade de utilizar material proprio de colheita
como escadas, caixas, cestos e bolsas. Quando da utilizagdo de material de
terceiros estes devem ser desinfestados para impedir a propagacéo de doencgas.

As principais dificuldades relatadas pelos produtores na producdo de citros
na llha do Cavernoso é o baixo preco pago a producao, seguido pela falta de méo de
obra e ataque de doencas e pragas Ainda a falta de dinheiro, baixa producéo, o
custos dos insumos, o trabalho pesado, as estradas ruins e a idade avancada

(Tabela 5), fazem parte dos problemas citados pelos produtores.
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Tabela 5 — Problemas encontrados na producéo de citros relatados pelos produtores

da localidade de llha do Cavernoso, Candoéi, PR, 2010.

Problemas na producdo de

Numero de citacbes

%

citros

Precos baixos da fruta 9 26,5
Falta de mao-de-obra 5 14,7
Doengas e pragas 4 11,8
N3o soube responder 4 11,8
Falta de dinheiro 3 8,8
Baixa producao 3 8,8
Custos dos insumos 2 5,9
Trabalho pesado 2 5,9
Estradas ruins 1 2,9
Idade avancgada 1 2,9
total 34 100

Pelo numero de citacdes nota-se que alguns produtores relataram mais de

um problema na producdo de citros. Observando-se as maiores dificuldades

relatadas pode-se concluir que doencas, pragas e baixa producéo sdo passiveis de

serem alterados pelos proprios produtores, melhorando as técnicas de producéo

utilizadas. Quanto ao preco pago aos frutos, também com melhor manejo dos

pomares pode-se conseguir melhoria na qualidade e maior aceitagdo do produto,

podendo ser uma maneira de conseguir melhores precos, resultando em renda ao

produtor.
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4.3 Propostas de medidas de manejo do cancro citri  co:

Observou-se durante as visitas as propriedades, contato com os citricultores
e com a Engenheira Agronoma do municipio, que desde a entrada do cancro citrico
na localidade da llha do Cavernoso no municipio de Canddi no ano de 2007, pouco
vem sendo feito para se controlar eficientemente a doenca e impedir a sua
disseminacdo para outras propriedades. Aparentemente, ha um descaso dos
produtores em relacdo aos graves danos que a doenca pode causar. Ha
necessidade urgente de mudancas na forma de cultivo das propriedades e
implementacdo de um manejo fitossanitario para prevencao e controle do patégeno.
Diante dessa situacéo foram propostas medidas de manejo fitossanitario da doenca,
a sequir:

- Sugeriu-se a Secretaria municipal da Agricultura realizar um treinamento e
capacitacao dos citricultores, que devera abranger desde administragdo, métodos de
cultivo, adubacéo, técnicas de manejo, controle de plantas daninhas, identificacdo
dos sintomas, deteccdo de pragas e doencas e seus controles ha necessidade de
repassar conhecimentos e informacgdes que possam auxiliar os produtores a mudar
radicalmente a forma de produzir citros, ja que o manejo atualmente utilizado esta
levando a diminui¢cdo da produtividade dos pomares.

- Quando proceder ao plantio de novas areas de citros, adquirir as mudas
de viveiros e comerciantes credenciados no Ministério da Agricultura e solicitar
autorizagdo junto a SEAB, quando trazé-las de outros estados.

- Efetuar inspecdes periddicas nos pomares, a fim de monitorar o cancro
citrico, realizar no minimo trés inspecfes ao ano. Sugerem-se duas inspecdes
durante o periodo vegetativo da planta, e uma anterior a colheita. Em caso de haver
pomares caseiros na propriedade o mesmo procedimento também deve ser
realizado (FUNDECITRUS, 2005).

- Instalacdo de cercas de protecdo e controle do acesso de pessoas e
animais, através de arames e cercas vivas (OLIVEIRA, 2008; FUNDECITRUS,
2005).

- Plantio de quebra-ventos nas divisas das propriedades ou separando
talhdes. Inicialmente recomenda-se o plantio de quebra-ventos temporarios
utilizando espécies como capim napier, cana-de-acucar entre outras plantas de

crescimento rapido que protegem o pomar até que espécies permanentes se
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desenvolvam. Como espécies permanentes recomendam-se a grevilea, cipreste,
pinos, eucalipto, entre outras (LEITE,Jr., 1990; OLIVEIRA, 2008).

- Realizar andlise de solos e fazer reposi¢do urgente de nutrientes através
de adubacdo, jA& que a maioria dos pomares esta com deficiéncia nutricional,
predispondo as plantas & doencas. Como ha propriedades com cria¢do de gado leite
e corte, pode-se utilizar o esterco como adubacao organica.

- Plantio de adubos verdes nas entrelinhas da cultura com espécies como:
a aveia preta, nabo forrageiro, feijao de porco, crotalaria, trevos, entre outros
(ANDRADE, 2005)).

- Evitar adubacdes nas épocas de maiores brotacdes dos citros, de
setembro a janeiro, onde as folhas de citros estdo mais suscetiveis ao cancro citrico.
Principalmente nédo aplicar produtos nitrogenados (ANDRADE, 2005).

- Fazer o monitoramento e controle da larva minadora dos citros. Para
pomares livres de cancro citrico iniciar o controle quando constatada a presenca do
inseto em 30% dos ramos. Ja em pomares com cancro citrico iniciar o controle
quando constatada a presenca da praga em 10% dos ramos (ROSSETI, 2001).
Pode-se utilizar o controle através da dispersdo do inimigo natural a vespinha
Ageniaspis citricola, ja utilizada ha alguns anos. Quando utilizar inseticidas quimicos
dar preferéncia a produtos seletivos a vespinha.

- Realizar a desinfestacdo de veiculos que adentrarem a propriedade
(THEISEN, 2004). Por se tratar de pequenas propriedades ndo ha necessidade de
instalacdo de um rodoluvio. Pode-se utilizar um pulverizador manual, um produto
muito utilizado para esse fim € a amonia quaternéria.

- Realizar a coleta e queima de restos de colheita ou material vegetal (folhas,
galhos e frutos) presentes nos caminhdes provindos de outros pomares durante a
colheita (FUNDECITRUS, 2007).

- Durante os trabalhos nos pomares os trabalhadores devem utilizar roupas
limpas, higienizar as mé&os e desinfestar os calcados, pode-se utilizar amodnia
quaternéria (FONSECA, 1997; FUNDECITRUS, 2005).

- Utilizar material préprio quando realizar a colheita dos frutos, caso néo seja
possivel realizar a desinfestacdo das escadas e sacaria. A amdnia quaternaria
também pode ser usada nesse caso (OLIVEIRA, 2008).

- Controle quimico especifico para pomares indenes. Devem-se realizar trés

aplicacoes de produtos a base de cobre, (calda sulfocalcica, calda bordalesa, ou
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oxicloreto de cobre), parceladas a cada 30 dias, a partir do inicio do més de outubro
de cada ano.

- Controle de pomares contaminados. Realizar a poda de ramos, folhas e
frutos com sintomas da doenca preferencialmente no final do outono e durante o
inverno, evitando a primavera e o0 verdo, pois nessas estagdes a poda estimula o
surgimento de novas brotagBes suscetiveis & doenca. Ramos e folhas doentes
devem ser colocados em sacos plasticos para apos realizar a queima (THEISEN,
2007).

- Como método quimico de controle recomenda-se produtos a base de cobre
(tabela 6).

Tabela 6 - Controle quimico para pomares infectados por cancro citrico na llha do
Cavernoso, Candoi, PR, a partir do ano de 2011.

Més Periodo Produto

Agosto Queda das pétalas 250 gramas de oxicloreto
de cobre + 150mancozeb

Setembro + 30 dias 250 gramas de oxicloreto
de cobre

Outubro + 60 dias 250 gramas de oxicloreto
de cobre

Novembro +90 dias 250 gramas de oxicloreto
de cobre

Dezembro +120 dias 250 gramas de oxicloreto
de cobre

Ap6s os 120 dias repetir a aplicacao a cada emisséo de novas brotacdes. Como substituto ao
oxicloreto de cobre pode-se utilizar calda bordalesa intercalada com outros fungicidas quimicos a fim
de evitar a resisténcia da doenca (ANDRADE, 2005).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O cancro citrico é uma das doencas mais serias, responsavel por perdas na
citricultura, por ser considerada uma doenca de dificil controle que causa sérios
prejuizos a qualidade e produtividade dos frutos produzidos.

O cancro citrico é reconhecido pelos sintomas em folhas, ramos e frutos.
Onde ocorrem lesdes salientes e rugosas, de cor marrom-escura, semelhantes a
uma camada de cortica. Nas folhas, as lesbes sdo observadas nas duas faces,
circundadas por halo amarelado. O mesmo sintoma ocorre em frutos. Estas sao as
principais caracteristicas que diferenciam o cancro citrico de outras doencas
comuns.

Observou-se que o cancro citrico vem se disseminando na localidade de llha
do Cavernoso nos ultimos anos, além deste outras doencas bastante agressivas e
de dificil controle, como pinta preta, clorose variegada dos citros ja estdo presentes
na localidade.

O controle quimico do cancro citrico através de calda bordalesa vem sendo
utilizado por muitos produtores, mas de maneira inadequada.

Segundo relato da Engenheira Agronoma da Prefeitura e dos produtores
ocorreu uma ligeira diminuicdo do ataque da doenca nos pomares contaminados,
apos tratamento quimico e poda.

Até praticas simples e baratas de manejo e cuidados aos pomares nao sao
empregadas nos pomares da localidade. HA muitos pomares com deficiéncia
nutricional. Pouco vem sendo feito por parte dos produtores para impedir a entrada e
ou avanco do cancro citrico nas propriedades. Mesmo o0s produtores com
Certificacdo Fitossanitaria de Origem apresentam grandes falhas em relacdo ao
controle da doenca. Ha sério risco das propriedades serem descredenciadas da
certificacéo.

Ha necessidade urgente de mudancas em relacdo a forma de manejo do
cancro citrico nas propriedades. Para isso foram feitas propostas simples
principalmente de manejo fitossanitario, a fim de buscar solu¢cbes para esses
problemas. Estas serdo repassadas aos produtores e caberd a eles a utilizacéo

dessas estratégias.
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ANEXO 1:

Questionario
1) Qual a escolaridade do proprietario da area?
R:

2) Qual é a éarea total de sua propriedade?
( ) 01 a 10 hectares
( ) 10 a 20 hectares
( ) 20 a 50 hectares
( ) Mais de 50 hectares
3) Qual a area plantada com citros?
R:

4) Quais sao as outras fontes de renda?
R:

5) Quais as variedades citricas plantadas comercialmente na propriedade?

6) Onde o senhor (a) comercializa os frutos?

7) O seu pomar de citros é uma Unidade de Producdo com Certificacdo
Fitossanitaria de Origem?
() sim ( )néo

8) O senhor (a) tem intencdo de tornar a sua propriedade uma unidade de
Certificacdo Fitossanitaria de Origem?

() sim ( )néo

Se afirmativo, por qué?

9) A propriedade apresenta pomar caseiro de citros na propriedade?
() sim ( ) ndo

10)O senhor(a) faz adubacéo periddica do pomar de citros?
()sim ( ) ndo

Se afirmativo, quando fez a ultima aplicacao?

11)Sao feitas regularmente vistorias no pomar para monitoramento da presenca
de doencgas?
() sim ( ) nédo

12)Em sua propriedade séo feitos regularmente o monitoramento e controle da
larva minadora?
() sim ( ) nédo

Se afirmativa a resposta, como faz o manejo da praga?
R:
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13)Ha quebra-ventos para a protecdo do pomar de citros?
( )sim ( )néo

14)O senhor (a) conhece os sintomas de ataque do cancro citrico?
() sim ( )néo

15)0 senhor (a) ja fez treinamento sobre a doenca do cancro citrico?
()sim ( ) néo

16)Como o senhor (a) sabe ocorre a presenc¢a do cancro citrico na localidade de
llha do Cavernoso, o senhor (a) estaria disposto a investir na prevencao e
controle da doenca?
( )sim ( ) néo

17)0 senhor(a) faz o controle preventivo da doenca em seu pomar?
( )sim ( )néo

Se afirmativo, quais métodos utiliza?
R:

18) Em sua opinido qual é a maior dificuldade enfrentada para controlar
adequadamente o cancro citrico na localidade de Peninsula do Cavernoso?

19)S&o controladas as entradas e transito de pessoas e veiculos nos pomares de
laranja?
() sim ( ) ndo

20)A propriedade apresenta rodolivio ou faz pulverizagbes para desinfetar
veiculos que adentram aos pomares?
() sim ( ) ndo

21)Séao feitas as devidas desinfeccdes de roupas, calcados e maos dos
trabalhadores antes de iniciarem os trabalhos no pomar?
() sim ( ) ndo

22)0O Senhor utiliza apenas material de colheita préprio?
() sim ( ) ndo

23) Em sua opinido quais sdo os maiores problemas que ocorrem na producao
de citros na localidade da Ilha do Cavernoso?
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ANEXO 2

Figura 9 - Pomar de laranjeira Valéncia com ataque de cancro citrico, localizado
na Ilha do Cavernoso municipio de Candoi, Parana. Fonte: O autor (2010)

Figura 10 - Planta de laranja Valéncia com sintoma de ataque de cancro citrico,
em propriedade da localidade da Ilha do Cavernoso, municipio de Candodi,
Parana. Fonte: O autor (2010).
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Figura 11 - Fruto de laranja Valéncia com sintoma de ataque de cancro citrico, em
propriedade da localidade de Ilha do Cavernoso, municipio de Candoi, Parana.
Fonte: O autor (2010).

Figura 12 — Planta de laranja Valéncia com sintoma de ataque de clorose
variegada dos citros, em propriedade da localidade de Ilha do Cavernoso,
municipio de Canddi, Parana. Fonte: O autor (2010).



