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RESUMO

A febre aftosa é reconhecida como um problema mundial, tanto pelos prejuizos que
acarreta sobre a producdo pecuaria, como pelas graves consequéncias econémicas no
mercado internacional de animais e produtos de origem animal. A condi¢cdo sanitaria de
area livre e nao livre de febre aftosa tém destacada influéncia quanto ao acesso e
competitividade no mercado internacional da carne bovina. Por tudo isso, esta doenga
exige grandes esforcos e varias estratégias para o seu combate e erradicacdo. Esse
trabalho destaca as principais caracteristicas desta enfermidade, sua distribuicdo
mundial, com enfoque para as ocorréncias no Brasil e Parana. Contempla, ainda, as
estratégias de controle adotadas no Brasil que permitiram que a maior parte do pais
evoluisse de uma area infectada para zonas livres de febre aftosa. Entre os requisitos
para se implantar e manter a condicdo de zona livre € necessario comprovar auséncia
de circulacdo do virus da febre aftosa. O Programa Nacional de Erradicacdo da Febre
Aftosa (PNEFA) prevé a realizacdo de estudos soroepidemiologicos para comprovar a
auséncia de circulacdo viral na zona livre de febre aftosa do pais. Esses estudos
regulares também estdo previstos em certificados de exportacdo de carne bovina
brasileira. Em 2008 foi realizado tal estudo nos estados que compdem a zona livre de
febre aftosa no Brasil e 0 objetivo principal deste trabalho é descrever o monitoramento
realizado especificamente no Estado do Parana. Neste estudo do Parana, a populacéo
amostral foi constituida pelo rebanho bovino localizado em propriedades de maior risco
localizadas na fronteira com o Paraguai e em propriedades ERAS (Estabelecimentos
Rurais Aprovados pelo SISBOV), sendo amostrados bovinos de 6 a 12 meses de idade.
Considerou-se uma prevaléncia minima detectavel de rebanhos afetados igual a 1%,
com nivel de confianca de 95%, ou seja, com 95% de probabilidade de encontrar pelo
menos um rebanho infectado, caso a infeccéo esteja presente em pelo menos 1% dos
rebanhos. O estudo foi fundamentado em uma amostragem de dois estagios, sendo
primeiramente sorteado um numero apropriado de rebanhos e, em segundo lugar, um
namero apropriado de animais, 0s quais receberam identificacdo individual. O
diagnéstico consiste na deteccdo de anticorpos contra proteinas nao-estruturais (PNE)
do virus da febre aftosa, empregando-se o sistema | ELISA 3ABC/ EITB, sendo
realizadas colheitas pareadas das amostras de soro em todos os rebanhos que
apresentem animais reagentes as provas de diagnostico. Os exames soroldgicos foram
complementados com inspecdes clinicas e, quando necessario, colheita de amostras
de liguido esofagico-faringeo para pesquisa viral. Inicialmente, partiu-se de uma
amostragem em 200 propriedades, sendo amostrados 2.145 bovinos de 6 a 12 meses
de idade, dos quais, apenas 23 (1,07 %) mostraram-se reagentes na segunda colheita,
sendo submetidos a exames clinicos e a colheita de liquido esofagico-faringeo para
pesquisa viral. Fundamentado no fato de nao ter havido aumento do nimero de animais
reagentes na sorologia pareada, associado as investigagbes complementares
realizadas, concluiu-se pela auséncia de circulacdo do virus da febre aftosa no estado
do Parana.

Palavras-chave: Febre aftosa. Monitoramento. Circulag&o viral. Parana.



ABSTRACT

FMD is recognized as a worldwide problem, both for the injuries they may pose to
livestock production, as the serious economic consequences on the international market
in animals and animal products. The sanitary condition as free and not free area of FMD
have prominent influence on access and competitiveness in the beef international
market. For all that, this disease requires great efforts and various strategies for their
control and eradication. This paper highlights the main characteristics of this disease, its
worldwide distribution, with a focus on the events in Brazil and Parana. It also contains,
the control strategies adopted in Brazil that allowed most of the country evolve from an
infected area to free areas of FMD. Among the requirements for deploying and
maintaining the zone condition it is necessary to prove the absence of FMD virus
circulation. The National Programme for Eradication of FMD (PNEFA) provides
seroepidemiological studies to prove the absence of viral circulation in the FMD free
area in the country. These studies are also expected in regular export licenses for
Brazilian beef. In 2008 such a study was carried out in the states comprising FMD free
area in Brazil and the main purpose of this study is to report that study at Parana state.
In this study, the population sample was composed by the cattle herd located in high-
risk properties located on the Paraguay border and ERAS (Rural Settlements Approved
by SISBOV) properties, and cattle of 6 to 12 months of age were sampled. It was
considered a minimum detectable prevalence of affected herds equal to 1% with a
confidence level of 95%, ie 95% probability of finding at least one infected herd, if the
infection is present in at least 1% of herds. The study was based on a sampling of two
stages, first being drawn an appropriate number of herds and, secondly, an appropriate
number of animals, which received individual identification. The diagnosis consists of
detection of antibodies against non-structural proteins (NSP) of FMD virus, using |
ELISA 3ABC / EITB, being conducted paired samples of serum samples in all herds that
have reacted to the tests diagnosis. Serologic tests were supplemented by clinical
inspection and when necessary, draw samples of esophageal-pharyngeal fluid for viral
research. Initially, it was a sample of 200 properties, 2,145 cattle were sampled from 6 to
12 months of age, of whom only 23 (1.07%) showed positive in the second harvest, and
underwent clinical examination and fluid sampling for esophageal-pharyngeal viral
research. Based on the fact that there was no increase in the number of reactive
animals in the paired serology, associated with additional investigations performed, it
was confirmed the absence of FMD virus circulation in the state of Parana.

Key words: Foot and mouth disease. Surveillance. Circulation of FMD virus. Parana.
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1 INTRODUCAO

O sistema de vigilancia veterinaria para febre aftosa tem como objetivos
principais impedir a reintroducéo e difusdo da doenca e fornecer fundamentos
técnicos para respaldar a manutencdo da condicdo sanitaria de uma regiao

O estado do Parana foi reconhecido como zona livre de febre aftosa com
vacinacdo pela Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE), o que pressupfe a
inexisténcia de atividade viral, a qual deve ser regularmente comprovada perante
aquela entidade. Desta forma, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), por meio do Departamento de Saude Animal (DSA), em
conjunto com os estados envolvidos, desenvolve atividades especificas e levanta
informacdes que visam dar sustentacdo técnica a afirmacéo sobre a auséncia da
doenca na regido. Essas atividades e informacdes compdem o sistema de
vigilancia que, considera ainda, a participacdo da comunidade e as ac¢bes dos
servicos veterinarios oficiais nos atendimentos a notificacbes de suspeitas de
doencas vesiculares.

A existéncia de circulacgao viral inviabiliza o reconhecimento ou manutencéo
de uma zona livre de febre aftosa e, também, impede que se cumpram as
certificacdes referentes a exportacdo de carne bovina.

Os monitoramentos soroepidemiologicos, realizados periodicamente,
representam uma das principais ferramentas da vigilancia ativa e tém sido
essenciais, para agregar ao sistema de vigilancia, fundamentacédo técnica para se
comprovar a auséncia de atividade do virus da febre aftosa. A Divisdo da Defesa
Sanitaria Animal (DDSA) da Secretaria de Estado da Agricultura e do
Abastecimento (SEAB) possui informacdes relevantes sobre esses
monitoramentos realizados no estado do Parana.

Dessa forma, este trabalho objetiva descrever detalhadamente o estudo
para avaliagdo da circulacdo do virus da febre aftosa no estado do Parana,
concluido em 2008, de suma importancia para a manutencdo da condicao
sanitaria deste estado como zona livre de febre aftosa com vacinagdo, assim
disponibilizando informacgdes sobre a execu¢cdo do mesmo, ora restritas a DDSA
da SEAB.
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Contempla, ainda, uma revisao de literatura sobre febre aftosa, abrangendo
aspectos como etiologia, patogenia, impacto econémico, distribuicdo geografica e
as estratégias de controle e de vacinagbes, bem como a vigilancia veterinéria,
priorizando as informacdes e atividades desenvolvidas no Brasil e no estado do

Parana.
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2 FEBRE AFTOSA

A febre aftosa € de ocorréncia global e ja esteve presente em quase todas
as regidbes do mundo onde se criam animais suscetiveis, sendo reconhecida
como um problema mundial. Assim, muitas organizacdes como a Organizacao
Mundial de Saude Animal (OIE), a Organizacdo para Alimentagdo e Agricultura
(FAO) e a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), por meio da Organiza¢do Pan-
Americana de Saude (OPS) tém sido envolvidas no estabelecimento de
programas internacionais para o seu estudo e controle (UMEHARA, 1991). Desde
a descoberta de seu agente causal, em 1898, por LOEFFLER & FROSH (MAYR
& GUERREIRO), até os dias atuais, a febre aftosa € uma das doencgas mais
intensamente estudadas. Destaca-se por ser a enfermidade animal cuja
prevencao e controle dispdem de maiores recursos no mundo. Sua importancia se
deve ndo apenas em razao dos prejuizos diretos que ocasiona sobre a producéo e
produtividade da exploragdo pecuaria, mas também pelas implicacdes
socioeconbmicas que acarreta, sobretudo no mercado internacional de animais e
produtos de origem animal (OLASCOAGA et al., 1999) Devido a extensa literatura
mundial sobre os estudos da febre aftosa, passamos a enfocar a seguir alguns
elementos relacionados a sua histéria natural, enfatizando os temas mais
importantes para a defesa sanitaria animal, sobretudo a vigilancia veterinaria,
objeto maior desse trabalho.

Trata-se de uma doenca infectocontagiosa, de altissima transmissibilidade,
que  naturalmente ataca quase exclusivamente 0s animais biungulados,
domésticos e selvagens. Clinicamente se caracteriza por apresentar febre elevada
e formacéao de vesiculas, localizadas na boca, focinho, Ubere, espacos interdigitais
e coroa do casco (PANAFTOSA, 2010).



14

2.1 ETIOLOGIA

Segundo Olascoaga et al. (1999), o agente etioldgico da febre aftosa € um
virus pertencente a familia Picornaviridae, género Aphtovirus. Possui um genoma
formado por uma unica fita de acido ribonucleico (RNA) e um capsideo protéico,
desprovido de envelope, de forma icosaédrica. Com tamanho de 23 nanémetros
de diametro, coeficiente de sedimentacdo 140 S (unidade de sedimentacéo
Svedberg), densidade 1,43 g/cm?® e peso molecular (PM) 6,8 x 10°D, é constituido
por 69 % de proteinas, que formam o capsideo, e 31 % de RNA. No interior do
capsideo situa-se o0 RNA, genoma com configuracéo esférica e muito compactado.

O autor afirma que o capsideo contém quatro proteinas estruturais
denominadas de VP1, VP2, VP3 e VP4. H4 60 copias de cada um desses
polipeptideos, sendo que VP1l, VP2 e VP3 estdo localizados externamente,
enquanto VP4 localiza-se internamente. O capsideo é formado por 12
subunidades pentaméricas, cada uma representada por cinco cépias de cada uma
das proteinas estruturais VP1, VP2 e VP3. Esses pentameros se sedimentam a 12
S e podem ser facilmente dissociados pelo aquecimento do capsideo ou quando
submetidos ao pH acido (< 7). A unido desses 12 pentameros dard origem ao
capsideo vazio (75 S). Apés a sintese do genoma, por meio da polimerase 3D,
este € encapsidado no interior da particula vazia, onde produzird a clivagem de
VPO, dando origem a VP2 e VP4. A particula VP4 se libera da capside passando
ao interior do virus e o pentamero (12 S) passa a ser formado por VP1 - VP2 —
VP3, com cinco moléculas de cada um desses peptideos estruturais
(OLASCOAGA et al., 1999).

Héa evidéncias que ocorre interacdo entre o RNA gendmico e algum sitio
dos pentdmeros 12 S. Aparentemente, essa interacdo € importante para produzir
mudancas na conformacdo desses pentdmeros, resultando numa correta
exposicdo da VP1, a qual esta situada no vértice do icosaedro. Esta exposicéo de
VP1 determina a possibilidade do virus induzir anticorpos neutralizantes contra o
virus em animais convalescentes ou vacinados. A separacdo dos pentameros do

RNA exporia determinantes antigénicos diferentes do virus (em lugar da VP1) e os
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anticorpos formados teriam dificuldade em reconhecer o sitio de neutralizacao
localizados na céapside viral. Por esse motivo é fundamental que a massa
antigénica nas vacinas inativadas seja formada por particulas virais intactas com
os determinantes antigénicos (VP1) conservados. Isto pode ser avaliado durante a
fabricacdo da vacina antiaftosa por meio de técnicas bioquimicas modernas que
permitem fazer a quantificagdo das particulas 140 S e verificar a integridade de
VP1 (OLASCOAGA et al., 1999).

A VP1, localizada no vértice do icosaedro, é considerada a proteina
superficial de maior importancia imunogénica do aphtovirus, atuando de forma
proeminente na antigenicidade e reconhecimento de receptores (PALMENBERG,
1989) e induz anticorpos neutralizantes contra o virus no soro de animais
convalescentes ou vacinados, sendo a responsavel pelo poder imunogénico das
vacinas.

A capacidade do virus da febre aftosa para infectar e disseminar-se entre
hospedeiros depende da maneira como o virus se liga as moléculas receptoras da
superficie celular e, em seguida, se desnuda no ambiente acido do endossoma,
segundo King et al. (1998), por Olascoaga (1999).

Ja foram descritos 0s seguintes antigenos especificos identificados nas
suspensdes virais: (a) 0 virus completo, ribonucleocapsideo que se sedimenta a
140 S; (b) o capsideo vazio, sem RNA, que se sedimenta a 75 S; (c) subunidades
protéicas, pentameros de VP1, VP2 e VP3, que se sedimentam a 12 S; (d) um
antigeno nao estrutural, denominado 3D, polimerase também conhecida como VIA
(Virus Infection Associated) que induz a formacédo de anticorpos (BACHRACH,
1977; COWAN, 1973).

Rueckert (1996) cita como principais funcdes da capside viral: proteger o
genoma RNA da acgéo de nucleases ambientais; reconhecer receptores celulares
especificos da membrana plasmatica, e assim determina a gama de hospedeiros,
influindo, portanto, na patologia da doenca; determinar a antigenicidade; permite o
acesso do RNA através da membrana celular para o interior das células

suscetiveis do hospedeiro.
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Olascoaga et al. enfatiza que o estudo dos componentes macromoleculares
do virus ndo tem interesse somente académico, mas reveste de muita importancia
pratica, sobretudo na elaboracéo de vacinas inativadas.

Segundo Mayr & Guerreiro (1981), Leoffler e Frosch, em 1898, na
Alemanha, isolaram pela primeira vez o virus da febre aftosa. Em 1922, na
Franca, Vallée demonstrou a pluralidade imunoldgica do virus, identificando os
tipos A e O, sendo este o0 primeiro reconhecimento da existéncia de sorotipos de
um virus animal. Em 1926, na Alemanha, Waldmann identificou o virus C. Em
1948, os virologistas de Pirbright examinaram vérias cepas oriundas da Africa e
comprovaram trés novos sorotipos: SAT-1, SAT-2 e SAT-3 (SAT = Southern
African Territories). Por ultimo, em 1954, deu-se a descoberta do sorotipo ASIA-1,
por Brooksby e Rogers, em uma amostra procedente do Paquistdo (OLASCOAGA
et al.,, 1999 e MAYR & Guerreiro, 1981).

Estes setes sorotipos - A, O, C, SAT1, SAT2, SAT3 e ASIA1- expressam
uma das principais caracteristicas do virus aftoso, que é a sua variabilidade
antigénica. Entre esses sorotipos ndo existe imunidade cruzada ja que cada tipo
possui caracteristicas imunoldgicas distintas. Por sua vez, cada tipo possui
individualidades menores, o0s subtipos, 0s quais apresentam diferencas
imunoldgicas entre si, havendo certo grau de protecdo cruzada entre os subtipos
de um mesmo tipo de virus (BROOKSBY, 1982; PEREIRA, 1977). Esta
pluralidade antigénica tem grande importancia no controle da febre aftosa,
exigindo uma permanente vigilancia epidemiologica e vacinas com imunogénicos
perfeitamente correlacionados com as cepas de virus do campo, caso contrario, o
estimulo induzido pela cepa vacinal pode ser insuficiente para garantir protecao
contra a infeccdo por um subtipo distinto, mesmo quando do mesmo sorotipo
(RWEYEMAMU et al., 1977).
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2.2 PATOGENIA

“A infeccdo de células suscetiveis pelo virus da febre aftosa implica varias
etapas bem definidas, como adsorcdo, penetracdo, replicacdo, montagem e
liberacé@o do virus ao meio exterior” (OLASCOAGA et al., 1999).

Antes do surgimento de modernas técnicas para isolamento e detec¢édo de
virus, acreditava-se que 0s agentes infecciosos penetravam pelo tecido em que
eram visualizadas as primeiras lesées. Como as vesiculas caracteristicas da febre
aftosa localizam-se predominantemente na lingua, boca, espacos interdigitais e
glandula mamaria, supunha-se que estes tecidos pudessem ser o foco primario de
infeccdo (local onde ocorre a primeira replicagdo do virus), ap0s penetracdo por
pequenas solu¢cdes de continuidade e, em seguida, com disseminacao para areas
secundarias. Corroborava este pensamento a facilidade em se obter a infeccéo
por meio da inoculagdo intradermolingual, acreditando-se que a mucosa bucal
fosse a principal porta de entrada do virus aftoso, quando lesada por pequenos
traumatismos. Embora haja a possibilidade desta sequéncia ocorrer, ha
evidéncias de que a doenca em bovinos, sob condicbes naturais, ocorre por
infecc@o das vias respiratorias superiores por meio da inalacdo de aerossois. O
periodo de incubacéo varia de 12 horas a 14 dias (OLASCOAGA et al., 1999).

Ainda segundo Olascoaga et al. (1999) a penetracdo do agente, sua
primeira replicacdo no organismo e 0 aparecimento de lesdes ocorrem como
acontecimentos sucessivos do processo infeccioso, sendo que, nas infeccoes
virais, quase sempre o foco primario de infec¢do esta associado com a porta de
entrada do virus; assim, se a entrada se d& pela via respiratéria, o primeiro ciclo
de replicacdo ocorre nas mucosas respiratorias, enquanto 0s virus que penetram
pela via digestiva costumam fazer a primeira réplica na regido faringea ou na
mucosa gastrointestinal. Este primeiro ciclo de replicacdo € necessario para se
obter a quantidade de agente suficiente para superar as barreiras anatémicas,
fisiologicas e imunoldgicas para se alcancar os tecidos de eleigéo.

Em bovinos, a primeira fase de replicacdo do virus aftoso se produz na via

respiratoria superior, especialmente na mucosa e tecidos linfoides da regido
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faringea, area pela qual o virus tem forte predilecdo (ESKILDSEN, 1969). Segue-
se a viremia, com generalizacdo da infeccao e replicacdo viral em sitios seletivos
como a capa germinativa do tecido epitelial e o consequente surgimento das
lesBes e sinais clinicos. Esta fase prodrémica, que antecede as lesdes, tem
grande importancia epidemioldgica por ser o periodo de maior eliminacéo do virus,
0 qual se apresenta em maxima concentracdo em todas as secrecdes e excrecdes
eliminadas (fezes, urina, leite, sémen) constituindo-se na principal fonte de
infeccdo (BURROWS,1968; COTTRAL et al., 1968).

Embora a principal via de entrada do virus nos bovinos, ovinos e caprinos
seja a mucosa das vias aéreas superiores, outras vias devem ser consideradas,
como a via digestiva, especialmente pela ingestdo de alimentos contaminados,
assim como todos os orificios naturais podem tornar-se possiveis vias de
penetracdo do virus. A inseminacdo artificial, com o uso de sémen ou
instrumentais contaminados, pode ocasionar infecgao.

Ja no suino, segundo o PANAFTOSA, a via oral € uma das principais portas
de entrada do virus da febre aftosa, 0 que leva a destacar a ingestdo de alimentos
contaminados como importante fonte de infeccdo para esta espécie, ainda que as
vias aéreas também devam ser consideradas quando de infeccdo por maior
quantidade de virus. O suino desempenha um importante papel na epidemiologia
da febre aftosa por ser um grande replicador de virus, o que resulta, segundo
Sellers (1969), em maior excrecao do virus por esta espécie do que a verificada
em bovinos e ovinos.

A patogenia da febre aftosa em bovinos apresenta-se com a seguinte
sequencia: 1) inalacdo do virus; 2) infeccdo das células da cavidade nasal
(mucosas nasais, laringe, faringe, eséfago); 3) replicacao do virus e disseminacao
a células adjacentes; 4) passagem do virus aos vasos sanguineos e linfaticos; 5)
infecgcdo dos ganglios linfaticos e glandulas; 6) infeccdo das células da cavidade
oral, patas, Ubere e rimen); 7) presenca do virus nas secrecdes; 8) inicio da febre;
9) surgimento de vesiculas na cavidade oral, patas, Ubere e ramen; 10) salivacéo,
descarga nasal e claudicagéo; 11) ruptura de vesiculas e intensificacdo dos sinais

clinicos; 12) final da febre; 13) final da viremia e inicio da producédo de anticorpos;
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14) decréscimo do titulo de virus em varios fluidos e tecidos; 15) inicio da
cicatrizacdo das lesdbes com o animal voltando a se alimentar; 16)
desaparecimento gradual do virus na maioria dos tecidos e liquidos; 17) aumento
da producéao de anticorpos; 18) cicatrizagcdo completa, mas com o virus persistindo
na regido faringea (PANAFTOSA, 2010).

Destaque-se, como ja dito, que o animal elimina maior quantidade de virus
na fase prodrémica, ou seja, antes mesmo do surgimento de qualquer lesdo
caracteristica. As secrecdes e excrecdes eliminadas podem contaminar materiais,
objetos, agua, pastagens, pessoas, que por sua vez podem ser fontes de
transmisséo do virus a outros animais. Por isso, como precaugdo para evitar a
disseminacdo do virus, deve-se proibir a movimentacdo de animais durante 14
dias apds o contato com fontes de infeccdo. As vias mais importantes de
eliminacao do virus sdo o ar expirado, o leite e 6rgdos de animais abatidos. Vale
destacar que o ar expirado por suinos apresenta maior persisténcia e quantidade
de particulas virais em relacdo a outras espécies. Além disso, 0s suinos
necessitam uma menor dose de virus para iniciar uma infec¢cdo, o que permite
considerar esta espécie como grande multiplicador do virus de campo.

Em se tratando de erradicacdo da febre aftosa em grandes areas
continentais, o indicador da presenca de infeccdo adquire importancia critica,
independentemente da gravidade das lesdes clinicas que podem produzir. Dada a
frequente ocorréncia de infeccdes subclinicas, as taxas de ataque, se de certo
modo indicam o grau do dano causado por um foco de febre aftosa, ndo déo idéia
da quantidade de animais infectados e, portanto, sobre as potenciais fontes de
infecgcdo (OLASCOAGA et al., 1999).

2.3 SINAIS CLINICOS

Em bovinos, o primeiro sinal clinico é a febre, que pode atingir 40° C,
seguido de depressao, anorexia, aumento de secrecdo nasal, sialorreia e
aparecimento de vesiculas nos tecidos de predilecdo. O sinal mais caracteristico

da enfermidade € a presenca de vesiculas na boca (na lingua, gengiva, palato e
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labios), no focinho, espacos interdigitais, coroa do casco e ubere. A infeccédo e lise
das células, com liberacdo de liquidos intra e intercelulares, leva a formacéo das
vesiculas, ricas em virus, o qual é liberado ao exterior com o rompimento das
mesmas. As vesiculas se rompem em 24 a 72 horas, resultando em ulceracdes
dolorosas e sensiveis. O animal tem dificuldade em se alimentar e apresenta
claudicacéo, o que acarreta perda de peso e queda brusca na producao de leite.
As lesdes evoluem para a cicatrizagdo, o que pode ocorrer a partir do décimo dia
da infeccdo, desde que nado haja complicacbes por infec¢cdes secundarias
(PANAFTOSA, 2010).

Nem sempre a enfermidade se apresenta com esses sinais classicos,
sendo que a intensidade das lesGes depende da cepa de virus, quantidade de
virus infectante e da imunidade do animal. Por exemplo, em bovinos com certo
grau de imunidade, é possivel ocorrer apenas lesfes na boca, sem que haja
generalizagdo podal, ou ocorrer em uma ou duas patas, sem lesdo bucal. E
possivel, também, que a infeccdo ndo acarrete lesées clinicas, sendo detectada
somente pelo isolamento viral da regido esofagico-faringea ou por anticorpos
neutralizantes (OLASCOAGA et al.,1999).

Os suinos desenvolvem sinais semelhantes, destacando-se a gravidade
das lesdes nas patas. As lesdes (aftas) no focinho séo frequentes e mais raras na
boca. Os primeiros sinais séo evidenciados pela claudicacédo, havendo inflamacéao
e dor intensa dos membros, o que os forcam a caminhar de joelhos, sendo
freqliente o descolamento dos cascos. Ficam deitados, sem conseguir se
alimentar. Pode haver alta mortalidade em leitdes. Assim como nas fémeas
bovinas, as gestantes podem abortar.

Em ovinos e caprinos a febre aftosa ocorre de forma menos pronunciada,
ainda que varie conforme a cepa atuante e a area de ocorréncia da enfermidade.
Geralmente se manifesta com pequenas vesiculas na cavidade oral. As lesdes
nos pés sao mais visiveis, pela claudicagdo dos animais, podendo ser confundidas
com traumatismos e outras infec¢des. Pela forma branda como se apresenta, a

febre aftosa pode passar despercebida nesses pequenos ruminantes.
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De modo geral, em todas as espécies domésticas, a febre aftosa traz
consequéncias imediatas, com debilidade do animal, emagrecimento e atraso no
ganho de peso, redugcao abrupta da producéo de leite, podendo ainda ocorrer
aborto, esterilidade, mastite, miocardite, deformacdo das patas e morte,
principalmente em bezerros, leitdes e borregos (OIE, 2010).

As fotos 01 a 09 ilustram algumas lesdes de febre aftosa.
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FOTO 3 FOTO 4
FOTOS 1, 2,3 E 4 — Lesdes de febre aftosa em bovinos, Rio Grande do Sul, 2000
FONTE: Secretaria da Agricultura Pecuéria e Abastecimento do Rio Grande do Sul

FOTO 5 - Lesdo de febre aftosa em bovino,
foco ocorrido em Mundo Novo-MS, 2005
FONTE — IAGRO/MS
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FOTO 7 E 8- Vesicula de febre aftosa, intacta e rompida, em lingua de bovino
FONTE - PANAFTOSA

FOTO 9 — Vesicula de febre aftosa rompida em pata de suino
FONTE — CALLIS, J. J. et al. 1982
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Apés a manifestacdo aguda da doencga, a medida que ocorre a regeneracao
das les@es inicia-se a producdo de anticorpos neutralizantes. Os primeiros
anticorpos a surgir sdo as imunoglobulinas M (IgM) que, em bovinos, alcancam
titulo mais elevado aos sete dias pés infeccdo. Na sequéncia, surge a
imunoglobulina G (IgG) , que atinge seu maior titulo em cerca de 14 dias,
permanecendo por periodo mais longo. ApoOs recuperagdo da enfermidade,
sobretudo se houve generalizacdo com lesdes de boca e patas, os animais
tendem a manter titulos de protecédo por periodos prolongados de um a trés anos
(CUNLIFFE, 1964).

Porém, uma vez recuperados, podem se tornar portadores do virus, ao
manté-lo na forma latente durante periodos prolongados, sem qualquer
manifestacdo clinica. O estado de portador, ou de persistentemente infectado, &
caracterizado pelo isolamento do virus em liquido esofagicofaringeo (LEF) obtido a
partir de amostras coletadas com o copo coletor de Grae y Tallgren (probang).
Segundo Burrows (1966), o local de preferéncia para a replicagdo do virus no
estado de portador € a superficie do palato mole e a faringe em bovinos; nos
ovinos, € mais frequentemente isolado da regido tonsilar. Conforme Olascoaga et
al. (1999), o estado de portador ja foi detectado em bovinos, ovinos, caprinos,
bafalos, em varias espécies selvagens, porém ndo se conseguiu demonstra-lo em
suinos. Bovinos podem se manter como portadores por 2,5 anos; caprinos e
ovinos, por 9 meses; bufalo africano, 5 anos.

Estudos de varios pesquisadores descreveram que alguns pequenos
mamiferos, como a cotia, porco-espinho, tatu, castor , lontra, sdo suscetiveis a
infeccdo natural ou experimental pelo virus da febre aftosa, as quais se atribui um
possivel papel na manutencdo e transmissédo da febre aftosa nas condi¢cbes de
campo. Rosenberg & Gomes (1977) demonstraram que a capivara possui alta
suscetibilidade ao virus e, devido sua freqlente convivéncia com bovinos em
areas endémicas, tornam esta espécie um importante reservatério do virus, nao
devendo ser subestimada como possivel transmissor da infec¢do. O mesmo pode

se esperar de biungulados silvestres, como cervideos, bufalinos e suideos,
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conforme constatado por estudiosos em diversas partes do mundo. Mas
considera-se como principal reservatério natural do virus da febre aftosa, ao
menos nas exploracbes pecuéarias predominantes na América do Sul, a propria
espécie bovina (OLASCOAGA et al., 1999).

2.4 CONSEQUENCIAS ECONOMICAS

A febre aftosa tem impacto imediato na rentabilidade da exploragcéo
pecuaria ao acarretar perdas diretas pela diminuicdo de peso e da producédo de
leite dos animais. Indiretamente, reduz a produtividade do rebanho pela reducéo
da capacidade reprodutiva dos animais atingidos, mastite e morte em animais
jovens, além das medidas de quarentena que impdem proibicdo na movimentacao
de animais e produtos, havendo desvalorizacdo comercial da producéo, afetando
produtores, empresarios e familias rurais (MULLER, 2004). Somem-se 0S custos
de vacinacdo sistemética e de tratamento de animais enfermos além dos
investimentos publicos nas atividades de prevencao, controle e erradicacdo. No
ambito internacional, repercute diretamente no mercado internacional de animais e
produtos de origem animal. (HOWARDS & DONNELLY, 2001). As restricbes ao
comércio internacional sao historicas e acontecem desde a década de 20, quando
os EUA erradicaram a febre aftosa e condicionaram o ingresso de produtos de
origem animal a paises livres da enfermidade, critério que passou a ser adotado
por diversos paises compradores (SARAIVA). Por essas caracteristicas, a febre
aftosa é considerada pela OIE como enfermidade de grande poder de difusao e
especial gravidade que pode se estender além de fronteiras internacionais, tendo
graves conseqUéncias socioeconbmicas e sanitdrias e muita importancia no
comeércio internacional de animais e produtos de origem animal.

A condicdo sanitaria de presenca ou auséncia da febre aftosa permite
caracterizar paises e regides como areas livres e areas néo livres da enfermidade.
Tradicionalmente, no comércio internacional de carnes, paises livres com
excedente de producado formam o bloco dos “nao aftésicos”, enquanto os que nao

sdo livres (“aftésicos”) recebem tratamento diferenciado para o acesso ao
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mercado, bem como no preco praticado entre os blocos. As restricdes sanitarias
fazem com que uma tonelada de carne de qualidade similar, oriunda de paises
ndo aftésicos tenha quase o dobro do valor no mercado (SARAIVA). Os paises
“aftésicos” sofrem ainda com as medidas de mitigacdo de risco aplicada sobre
seus produtos, pelos paises nao aftosicos, o que reduz a competitividade
comercial, ou forcando-os a vender seus produtos como carne tratada para
inviabilizacdo do virus (carne cozida), com menor valor. E mesmo entre os paises
onde a febre aftosa ocorre, a comercializacdo de animais e produtos esta sujeita

ao atendimento do Cadigo Sanitario para Animais Terrestres da OIE.

2.5 ESTRATEGIAS DE CONTROLE

As estratégias utilizadas para o controle e erradicacdo da febre aftosa
dependem da situacao epidemioldgica e dos padrdes de ocorréncia da doenca. Ja
onde a febre aftosa é endémica, com frequente ocorréncias de focos, o emprego
de campanhas de vacinacdo sistematica da populacdo bovina e bufalina que
atinjam altas coberturas imunitarias tem sido a melhor alternativa, e melhor custo
beneficio, para a reducéo progressiva do nimero de focos a niveis que permitam
avancar para o estagio de ocorréncia esporadica e, por derradeiro, para uma
estratégia de erradicacdo com o emprego do sacrificio sanitario. Esta estratégia é
a que foi utilizada para a eliminacéo das grandes epizootias tanto na Europa como
na América do Sul, conforme histérico ja descrito.

Em paises ou regides onde ha manifestacdo esporadica, a estratégia
frequentemente adotada tem sido o uso de campanhas sistematicas de vacinacao,
cuja periodicidade depende da oferta de virus no ambiente, mantendo um sistema
de vigilancia que permita prontamente detectar e eliminar os focos, por meio do
sacrificio de animais afetados e expostos, com interdicdo e desinfeccdo das
propriedades atingidas e isolamento da regido com rigoroso controle do transito de
animais e produtos. Ja paises livres da aftosa se utilizam de medidas rigorosas,
adotando uma vigilancia priméria por meio de barreiras sanitarias, com restricées

severas a importacdo de animais e produtos de origem animal originarios de
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paises onde ha registro da doenca, mas com proibicdo absoluta da introducéo de
animais suscetiveis e seus produtos de areas que ndo sejam livres da doenca.
Deve ser mantido um sistema de vigilancia permanente que permita detectar de
forma imediata, preferencialmente no primeiro foco, uma eventual introducdo do
virus e desencadear as acdes de emergéncia sanitaria necessarias para a sua
eliminacdo, incluindo o sacrificio de animais afetados e contatos (UMEHARA,
1991; OLASCOAGA et al., 1999).

2.6 DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A febre aftosa ja esteve presente na maior parte do mundo onde existem
animais suscetiveis. A ocorréncia global desta enfermidade so foi aplacada a partir
do sucesso que varios paises obtiveram na sua eliminacdo. Ha paises que nunca
registraram a doenca, como Nova Zelandia, Papua Nova Guiné, Panama,
Suriname e vérias ilhas da América Central. Outros lograram éxito na eliminacéo
da doenca, conseguindo erradica-la, caso dos Estados Unidos da Ameérica,
Canada, México, Guiana, Guiana Francesa, Chile, Australia, e que estdo livres da
febre aftosa (UMEHARA, 1991; OLASCOAGA, 1.999). H4, também, paises que
conseguiram eliminar a febre aftosa, e mesmo apdés muitas décadas sem a
doenca, houve a reintroducdo da mesma. E o caso do Jap&o, que teve ocorréncia
de febre aftosa em 1908, voltando a ter essa virose reintroduzida em 2000 e em
2010, conforme notificagBes registradas a OIE.

Na Europa, o primeiro registro da febre aftosa foi descrito em 1546,
permanecendo recorrente neste continente por longos periodos. No século XX
ocorreram extensas epizootias, a mais severa em 1937-1938, quando foram
registrados mais de dois milhdes de focos, com enormes perdas econdémicas. A
importéncia da febre aftosa no continente motivou o estabelecimento de varios
centros de pesquisa, entre eles o de Pirbright, no Reino Unido, em 1924. A
recorréncia e dimensdo dessas epizootias levaram 0S governos europeus
reconhecerem que acgfes isoladas dos paises seriam insuficientes e que o

controle da febre aftosa exigia uma acao internacional, decidindo-se pela criagéo,
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em 1953, da Comissdo Europeia para o Controle da Febre Aftosa. Um plano
global para o combate a febre aftosa foi desenvolvido em 1957, reconhecendo que
ndo seria economicamente factivel adotar o sacrificio de animais infectados e
expostos e que a reducdo de focos deveria ser alcancada por meio de um
programa sistematico de vacina¢des massivas. Outras medidas sanitarias foram
empreendidas pela Comisséo Europeia, dando especial atencédo ao bloqueio das
portas de entrada do Oriente médio, maior risco de introducdo de virus exoticos.
Também se dirigiu acbes para a importacdo de animais e carne com 0SSO
oriundos da América do Sul. Em 1972 a Comissao Europeia passou a recomendar
a importacdo de carne desossada procedente de paises com febre aftosa
endémica.

Na década de 1970 ainda havia ocorréncia de focos em varios paises mas
conseguiu-se interromper os ciclos de epizootias. Na década de 80, varios focos
resultaram do escape de virus de laboratorios ou por virus residual em vacinas
insuficientemente inativadas ou contaminadas, ja que as cepas de virus isoladas
correspondiam as utilizadas na producao da vacina, conforme publicado por Beck
e Strohmaier em 1987, segundo Olascoaga et al. (1999). Em 1991, a Comisséo da
Comunidade Europeia decidiu pela suspensédo da vacinagcédo contra febre aftosa.
Apés esta medida, a Unido Europeia formou seu banco de vacina, prevendo-se
que, diante de uma eventual ocorréncia de febre aftosa, os paises europeus
deverdo utilizar o sacrificio parcial ou total dos animais das propriedades afetadas,
podendo, quando imprescindivel, ser complementado com vacinacdo estratégica
no perifoco (MOWAT, 1986).

No continente americano, os primeiros focos foram registrados em 1870,
nos Estados Unidos, Argentina e Uruguai, disseminando-se alguns anos depois
para Brasil e Paraguai. A introducao do virus aftoso na América esta associada a
importagcdo de bovinos da Europa, onde se apresentava de forma endémica.
Nunca foi registrada no Panama e América Central e, no Caribe, houve casos
esporadicos na Jamaica, Martinica, Aruba e Curacao, 0s quais foram
oportunamente erradicados. Nos Estados Unidos a ultima ocorréncia foi em 1929

e, desde entdo, o pais manteve-se livre, impondo restricdo para importacdo de
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animais, carne fresca e produtos de origem animal de paises que nao séo livres
de febre aftosa. A extincdo dos focos de febre aftosa ocorridos nos Estados
Unidos se deu por meio do sacrificio dos animais e seu enterrio ou incineragao,
seguido de quarentena, limpeza e desinfeccdo das propriedades, quarentena da
regido atingida e comprovacdo de auséncia de infeccdo em animais sentinelas
(OLASCOAGA et al., 1999).

No Meéxico, a febre aftosa havia sido erradicada em 1926, sendo
reintroduzida em dezembro de 1946, a partir do ingresso de zebus importados do
Brasil. A doenca se propagou por 16 estados, onde se aplicaram medidas de
inspecdo, quarentenas, sacrificio de animais infectados e expostos.
Posteriormente foi reintroduzida a vacinagdo obrigatoria na regido quarentenada.
O México foi declarado livre de febre aftosa em 1952, sendo atingido novamente
em maio de 1953, com o ultimo foco em abril de 1954. No periodo de 1946 a
1954 foram sacrificados mais de um milh&o de animais. Em dezembro de 1954, o
México foi declarado livre de febre aftosa (OLASCOAGA et al., 1999).

Na América do Sul os primeiros focos da doenca foram registrados em
1870, na Argentina e Uruguai e alguns anos depois no Brasil e Paraguai. Esses
focos foram associados as primeiras importaces de bovinos da Europa,
continente onde a febre aftosa manifestava-se de forma endémica (OLASCOAGA
et. al., 1999). Na América do Sul apresentam-se situacfes epidemiolédgicas
distintas, havendo paises livres da febre aftosa, regibes em que a doenca se
apresenta em suas diversas modalidades epidemiol6gicas e uma area bastante
extensa com situacdo desconhecida (regiao amazonica). Quanto a ocorréncia de
febre aftosa, tem sido constatada significativa reducdo nas Uultimas décadas
(SARAIVA, 2001).

O Chile foi o primeiro pais a controlar febre aftosa na América do Sul,
mediante aplicacdo de um programa de erradicagcdo que empreendeu: a) um
programa de vacinagdo sisteméatica com vacina inativada, obtendo-se
gradualmente areas livres da doenca; b) restricdo de movimentagdo de animais e
guarentena nas regides de focos e, em ultima instancia, ¢ ) o sacrificio de animais,

além de outras medidas sanitarias como importacdo somente de carne
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desossada. Em 1981 foi declarado livre de febre aftosa, havendo reintroducéo do
virus em 1984 e 1987 a partir de bovinos introduzidos ilegalmente da Argentina.
Empregando-se o sacrificio sanitario como estratégia de erradicacdo, recuperou a
condicdo de pais livre de febre aftosa em abril de 1988 (OLASCOAGA et al.,
1999).

O Uruguai teve a ocorréncia de febre aftosa em 1990, foi declarado como
pais livre de febre aftosa em julho de 1995 e foi reconhecido livre sem vacinacao
pela OIE em maio de 1996. Diante da reintroducéo da febre aftosa, em outubro de
2000, no departamento de Artigas, aplicou-se as medidas de contingéncia para
eliminacdo dos focos, obtendo a restituicdo da condicdo de livre de febre sem
vacinacdo em janeiro de 2001(URUGUAI, 2011). O reaparecimento da
enfermidade em seu territorio em abril de 2001 acarretou a suspensdo da
condicdo sanitaria em maio de 2001 pela OIE; os focos se alastraram por
praticamente todo pais o que motivou o retorno da aplicacdo sistematica da
vacinacdo. Em maio de 2003 a OIE reconheceu o Uruguai como pais livre de febre
aftosa com vacinacédo, o que se mantém na atualidade.

A Argentina, que nao registrava focos de febre aftosa desde 1994, foi
reconhecida como pais livre de febre aftosa que pratica a vacinacdo na 652
Sessao Geral da OIE, em maio de 1997, e suspendeu a vacinagéo a partir de abril
de 1999. Em julho de 2000 registrou-se a presenca da febre aftosa pelos virus “A”
e “O”. O virus A ocasionou epidemia que nao so atingiu extensas regides do pais
como difundiu-se para paises vizinhos. A regido patago6nica, ao sul, manteve-se

sem a enfermidade e sem vacinagéo (CPFA, 2000).

2.6.1 Ocorréncia da febre Aftosa e estratégia de controle no Brasil

No Brasil, a febre aftosa foi diagnosticada pela primeira vez em agosto de
1895, no estado de Minas Gerais, segundo Olascoaga et al. (1999)
Em 1965 foi implantado no Estado do Rio Grande do Sul o Programa de

Combate a Febre Aftosa, que, um ano depois, foi estendido aos estados de Santa
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Catarina, Parana, Sado Paulo, Minas Gerais, Bahia, Espirito Santo, Mato Grosso,
Goiés, Rio de Janeiro e Sergipe (BRASIL, 1996).

Em 1968 o Brasil contraiu um empreéstimo junto ao Banco Interamericano
de Desenvolvimento (BID), para financiar o Projeto Nacional de Combate a Febre
Aftosa desenvolvido em trés etapas até 1982. Em 1987, com o financiamento do
Banco Internacional de Reconstrucao e Desenvolvimento (BIRD), foi implantado o
Projeto de Controle das Doencgas dos Animais, com especial atengéo ao controle e
a erradicacao da febre aftosa (BRASIL, 1996).

As acbes de combate a febre aftosa, desenvolvidas de forma
descentralizada, suportada pelo melhor conhecimento da epidemiologia da doenca
e com o emprego de vacinas mais eficientes, foram capazes de reduzir a
ocorréncia da doenca, principalmente a partir do inicio da década de 80, a
patamares inferiores a 2000 focos por ano, no Brasil, como pode ser observado na
tabela n° 1, enquanto a ocorréncia de focos no Parand encontra-se demonstrado
na figura n° 01 e tabela n° 2. A situacéo alcancada permitiu a ado¢éo de medidas
de erradicacao utilizando estratégias diferenciadas de combate a doenca, segundo

os Circuitos Pecuarios.

TABELA 1 - FOCOS DE FEBRE AFTOSA NO BRASIL DE 1992 A 2010

Ano Numero de Focos
1992 1.232
1993 1.432
1994 2.093
1995 589
1996 215
1997 167
1998 35
1999 37
2000 47
2001 37
2002 0
2003 0
2004 5
2005 34
2006 7
2007 0
2008 0
2009 0
2010 0

FONTE: BRASIL (2008)
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Tabela 2: Focos de febre aftosa no Parana, 1974 a 2006.

TOTAL DE FOCOS DE FEBRE AFTOSA, NUMERO DE COLETAS E DIAGNOSTICOS NO ESTADO DO PARANA, 1974 A 2006

BOVINOS OVINOS SUINOS CAPRINOS N° | coleta-| % |PIAGNOSTICOS
ANO |Populagdo |[Enfermos |[Mortos [Populagdo [Enfermos |Mortos |Populagdo [Enfermos |Mortos [Populagdo [Enfermos [Mortos [Focos | dos Coletal A | 0 |C Neg
1974 | 144.182 20.721 111 382 214 2 11.255 6.084 1.005 194 88 2 493 241 49 41 | 51 |35/114
1975| 155.056 14.566 76 347 148 17 6.725 3.390 1.052 168 86 12 410 176 43 5 (614106
1976| 314.035 50.864 171 1.361 297 6 12.222 3.765 771 219 43 10 891 385 43 |165| 63 |20| 137
1977| 291.282 45.622 256 2.988 695 14 16.600 5.187 802 231 108 15 859 389 45 |172|83 |7 |127
1978 | 249.232 42.478 335 1.969 524 7 12.032 5.687 1.723 150 58 29 623 233 37 55189 |0 89
1979| 324.553 64.606 661 3.477 556 81 35.668 16.723 | 4.468 1.045 174 36 1.436 396 28 71 (1914|130
1980| 190.753 31.913 293 1.952 336 20 27.462 10.278 | 3.357 260 83 20 995 294 30 [121)63|0]110
1981| 233.383 34.411 345 2.256 193 11 26.013 14.302 | 3.364 192 39 0 662 381 58 ]208]|20|2[151
1982| 103.953 10.952 30 1.120 109 0 7.403 2.499 575 132 24 2 330 209 63 [130/20|1]| 58
1983| 31.135 3.300 15 408 38 0 1.731 376 69 84 4 0 107 73 68 26 |18 (1| 28
1984 | 33.486 3.240 34 297 47 1 3.516 638 78 11 0 0 145 103 71 32| 5 |0 62
1985| 17.083 971 16 31 19 8 3.108 1.385 397 151 26 1 76 58 76 7 [10]0] 40
1986| 8.122 1.149 39 91 0 0 812 430 90 216 70 10 50 37 74 5 (16 |0 16
1987| 15.159 1.557 10 92 14 0 100 18 0 6 0 0 32 31 97 119 |1| 10
1988| 8.283 566 8 83 0 0 162 56 3 0 0 0 22 20 91 4 10 ]1]15
1989| 4.077 1.104 2 153 44 21 3.091 1.125 394 8 0 0 109 37 34 6 |8 |0]23
1990 1.362 498 17 88 0 0 200 0 0 54 0 0 17 14 82 0|5]4] 5
1991 347 111 1 12 0 0 897 380 149 2 0 0 18 8 44 0|6 ]|]0] 2
1992 4 2 0 0 0 0 40 331 1 0 0 0 1 1 100 0O|l1]0]O0
1993| 2.774 937 0 65 0 0 7.520 1.772 29 7 0 0 109 56 51 38/ 0|0 18
1994| 3.443 706 0 175 0 0 810 198 0 6 0 0 51 23 45 13|/ 0 [0] 10
1995 339 144 1 0 0 0 56 4 0 0 0 0 6 5 83 0|3 ]|0] 2
1996 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|]0]0] O
1997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|]0]0] O
1998 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|]0]0] O
1999 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|]0]0] O
2000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|J]0]0] O
2001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|J]0]0] O
2002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]0]0] O
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]0]0] O
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]0]0] O
2005 1810 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 100 21?1?11
2006 4971 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 100 ?2 1?2 [|?] 6

FONTE: SEAB/DDSA - AREA DE EPIDEMIOLOGIA, 2010
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2.6.2 Regionalizacao da pecuéria

Em 1992, estudos técnicos conjuntos do Ministério da Agricultura e das
Secretarias Estaduais de Agricultura, com o assessoramento do Centro Panamericano
de Febre aftosa, conduziram as modificacdes na estratégia global de combate a febre
aftosa.

Ao contrario das tradicionais estratégias de controle sanitario, que buscavam a
diminuicdo de incidéncia da doenca em todo o pais, esta nova proposta de programa
estabelece uma metodologia apoiada na extingdo progressiva da doenca. O objetivo
desta segunda etapa do Programa Nacional de Controle e Erradicagdo da Febre Aftosa
passa a ser a reducdo progressiva, até atingir a eliminagcdo completa da enfermidade,
nos criatorios de areas especificas.

A obtencao de areas livres da doenca serve como ponto de partida da politica de
erradicacao, possibilitando a incorporacao de vastas regides livres de febre aftosa, até
atingir, em etapas futuras, todo o territério nacional.

A selecdo de areas e de estratégias especificas para cada uma delas, apoiou-se
na caracterizacdo ecoldgica e produtora e na modalidade de ocorréncia da doenca
(ecossistemas). As acdes foram regionalizadas, tendo como base o0s circuitos
pecuarios. Foi incorporada, como elemento principal, a participacdo da comunidade
interessada (produtores, agroindustrias, comércio, universidades) em todas as fases e
aspectos do Programa (BRASIL, 1996).

O estudo elaborado em 1992 considerou trés modalidades (ecossistemas)
caracteristicas para a historia natural da febre aftosa, em funcédo de sua ocorréncia e
evolucdo no Brasil: endémica primaria, endémica secundéaria e paraendémica, cujas

principais caracteristicas sdo pormenorizadas a seguir:
2.6.2.1 Ecossistema endémico primario
Representada pela regido sudoeste do Rio grande do Sul, Pantanal

Matogrossense, noroeste e nordeste de Minas Gerais, Goias (exceto o sul), sul da

Bahia e norte do Espirito Santo.
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Sao regibes de cria extensiva de gado de corte, em grandes rebanhos, baixa
densidade animal, com predominancia de matrizes, em convivéncia com animais
jovens, onde a presenca de virus da febre aftosa permitia a manutencdo do ciclo da
doenca, devido a exposicdo continua aos virus existentes. A incidéncia da doenca era
quase permanente, podendo ocasionalmente apresentar-se sob a forma epidémica,
geralmente sem ocasionar graves perdas fisicas ao rebanho.

A estratégia definida para esta area consistia em evitar a disseminacdo da
doenca para as regibes de engorda, com eliminacdo progressiva da ocorréncia de

casos na prépria area endémica.

2.6.2.2 Ecossistema endémico secundario

Compreendido pelas regides sul e nordeste do Rio Grande do Sul, sul de Santa
Catarina, norte e noroeste do Parand, oeste de Sao Paulo, sudeste de Mato Grosso do
Sul, sul de Goias, Triangulo Mineiro, norte do Rio de Janeiro, sul do Espirito Santo e
leste da Bahia.

Sao regibes em que predomina a transformacado para carne, com caracteristicas de
recria, engorda e terminacdo, em que a doenca era mantida pelo ingresso das areas de
cria (endémica primaria), de onde podiam vir infectados e constituir fontes de contagio,
mesmo que aparentemente sadios. Animais jovens ingressados, nem sempre
adequadamente vacinados, podiam servir como multiplicadores e difusores da doenca
ao manter contato com animais infectados das areas de engorda. As condicdes de alta
densidade, rapida renovacéo da populacdo de engorda e intenso manejo, favorecem o
contato animal suscetivel / fonte de infeccdo, ocasionando epidemias de marcada
estacionalidade, com graves consequéncias econémicas, ndo sO pela deterioracdo do

estado fisico dos animais, como pelo entrave a comercializagao do boi gordo.

2.6.2.3 Ecossistema paraendémico

Constituido pelas demais areas pecuarias, onde predominam as exploracdes

leiteiras, as exploracdes médias de ciclo completo e as pequenas propriedades, onde a
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febre aftosa ocorria ocasionalmente, isto devido ao baixissimo ingresso de animais e
reduzido movimento dentro da area. A existéncia de abatedouros, a densidade da
populacdo, a comercializacdo de leite e a presenca de suinos implicam em risco de
ocorréncia da febre aftosa, provocando ondas epidémicas generalizadas,
freqientemente com picos altos e breves.

Compde esse ecossistema, as regides norte do Rio Grande do Sul, oeste de
Santa Catarina, sul do Parana, sudeste de Sdo Paulo, sul de Minas Gerais, sul do Rio

de Janeiro, regido central do Espirito Santo e norte da Bahia.

2.6.2.4 Circuitos Pecuérios

A descricdo dos ecossistemas demonstra a importancia do tipo ou da finalidade
da exploragéo bovina nas formas de manifestacao da febre aftosa no Brasil. Portanto, a
regionalizacdo da pecuaria, como determinante da febre aftosa através de seus
ecossistemas, foi considerada a estratégia mais factivel para a erradicacdo da febre
aftosa no pais.

As diversificacbes das formas de exploracdo e comercializagdo dos bovinos de
carne e de leite no pais possibilitaram agrupar os tipos de producdo em regides
econdbmicas relativamente independentes e homogéneas, consideradas circuitos
pecuarios (BRASIL, 1996).

Com isso, foram definidos cinco circuitos pecuarios no Brasil: Circuito Pecuario
Sul, Circuito Pecuario Centro-Oeste, Circuito Pecuario Leste, Circuito Pecuario Norte e
Circuito Pecuéario Nordeste. Estes circuitos foram definidos em 1992 e representam
espacos geograficos distintos, com certa independéncia entre si, no que se refere ao
transito e comércio de animais e produtos de risco para febre aftosa, especialmente
bovinos e seus produtos. A definicdo destes circuitos levou em consideragcao a analise
historica do transito e comércio de bovinos e seus produtos, a caracterizacdo dos
sistemas pecuarios predominantes nas diversas regides, a proximidade geografica e o
conhecimento local de técnicos e produtores de cada regido. Resumidamente, pode-se
dizer que todas as formas de producao de bovinos acontecem em um mesmo circuito,

ou seja, tem grande probabilidade do bovino nascer, ser criado, recriado, engordado e
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abatido em um determinado espaco geografico entendido como circuito pecuario. A
composicdo de cada circuito pecuério é mostrada, a segui, no quadro n° 01. Ja na
figura 01, é possivel visualizar as delimitacbes de cada circuito pecuario no territorio

brasileiro.
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ESTADO AREA (KM?2) | POPULACAO BOVINA E BUBALINA
CIRCUITO PECUARIO SUL
Rio Grande do Sul 281748 13.961.495
Santa Catarina 95.346 4.203.435
Parana 97.318 3.097.455
CIRCUITO PECUARIO CENTRO-OESTE

Parana ” 101.151 6.306.221
Sao Paulo 248.209 11.024.129
Mato Grosso do Sul 357.124 21.456.766
Mato Grosso 903.357 28.784.012
Minas Gerais ° 248.292 12.901.148
Goias 340.086 20.957.766
Distrito Federal 5.801 99.013

Tocantins * 95.648 2.726.180

CIRCUITO PECUARIO LESTE
Rio de Janeiro 43.653 2.083.461
Espirito Santo 45.733 2.189.263
Bahia 566.978 10.499.186
Minas Gerais ° 989.796 9.732.445
Sergipe 21.862 1.076.096
CIRCUITO PECUARIO NORTE

Acre 153.697 2.560.152
Rondobnia 238.378 11.449.095
Amazonas 1.564.445 1.272.191
Para 1.246.833 19.106.053
Amapa 142.358 292.397

Roraima 225.017 663.278

Tocantins ° 191.296 5.334.228

CIRCUITO PECUARIO NORDESTE

Alagoas 29.106 1.199.521
Pernambuco 101.023 2.112.536
Paraiba 53.958 1.271.076
Rio Grande do Norte 53.166 820.448

Ceara 145.693 2.568.380
Piaui 251.273 1.718.821
Maranhao 329.555 7.026.090

QUADRO 1 - COMPOSICAO DOS CIRCUITOS PECUARIOS
FONTE: BRASIL (1996); BRASIL (2007)

oUW

No Parana, faz parte deste circuito pecuario as regides sul e sudoeste, estando incluidos os seguintes Nicleos Regionais da
SEAB: Curitiba, Francisco Beltrdo, Guarapuava, Irati, Ivaipord (somente os municipios de Mato Rico, Pitanga, Nova Tebas e
Santa Maria do Oeste), Laranjeiras do Sul (exceto Guaraniagu e Diamante do Sul), Paranagud, Pato Branco, Ponta Grossa
(exceto o municipio de Ortigueira) e Unido da Vitdria.

Regido Oeste, Norte e Noroeste do estado do Paranda, abrangendo os Nucleos Regionais de: Apucarana, Campo Mouréo,
Cascavel, Cornélio Procépio, Jacarezinho, Londrina, Maringa, Paranavai, Toledo, Umuarama, Laranjeiras do Sul (apenas os
municipios de Guaraniagu e Diamante do Sul ) e Ponta Grossa (apenas o municipio de Ortigueira).

Regibes Sul e Centro-oeste, Triangulo Mineiro, Alto Parnaiba, Chapadao do Paracatu e Alto Sao Francisco.

Regides de Gurupi, Paraiso, parte das regides de Porto Nacional e Miracema do Tocantins

Parte do territério de MG situada ao leste do Rio Sao Francisco

Regibes do estado néo incluidas no Circuito Pecuario Centro-Oeste
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Circuito Pecuario Sul

Circuito Pecuario Centro-oeste
Circuito Pecuario Leste
Circuito Pecuario Norte

Circuito Pecuario Nordeste

MAPA 1 - REPRESENTAGAO DOS CIRCUITOS PECUARIOS
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2.6.2.5 Implantagdo e ampliagéo das zonas livres de febre aftosa no Brasil

A incorporagdo, em 1993, dos conceitos de “regionalizacédo” e “zoneamento”,
aprovados internacionalmente pela OIE, abriu novas perspectivas para o
reconhecimento internacional de areas livres de doencas em paises com regides
infectadas. No caso de paises como o Brasil, com grande extensdo territorial e
acentuadas diferengas regionais quanto ao “status” sanitario, abriu-se importante
possibilidade de participacdo no circuito mundial de comercializacdo de carne fresca,
livre de febre aftosa. A partir dai, o PNEFA passou a ter como estratégia principal a
implantagéo progressiva de zonas livres da doenga, de acordo com as diretrizes
estabelecida pela OIE em seu Cédigo Sanitario para Animais Terrestres. Para criacdo
de uma zona livre, segundo este Cddigo da OIE, é necessario: a) demonstrar auséncia
de casos clinicos nesta zona por um periodo ndo inferior a dois anos; b) a observancia
de regularidade e precisao na notificacdo das enfermidades dos animais; c) delimitagéo
precisa da zona livre e, também, de uma zona tamp&o que a isole de areas onde ocorra
a doenca; d) um sistema de vigilancia eficaz nas zonas livre e tampédo e uma legislacao
gue respalde as medidas de protecéo e luta contra a febre aftosa.

Com a situacao sanitaria privilegiada da regido sul do Brasil, ao se conseguir
atender os requisitos da OIE, o Brasil colhe, em 1998, o primeiro grande resultado do
Programa Nacional de Erradicacdo da Febre Aftosa, com o reconhecimento da primeira
zona livre de febre aftosa com vacinacao, formada pelos estados de Santa Catarina e
Rio Grande do Sul e, tendo como zona tampéo, o estado do Parana (BRASIL, 1997;
OIE, 1998). A ocorréncia de focos de febre aftosa em Mato Grosso do Sul em 1998 e
1999 impediu que esse estado avancasse junto com o0s demais estados do circuito
pecuario centro-oeste (OIE, 2011). Em 1999, o MAPA reconheceu livre com vacinacao
a zona constituida pelo Estado do Parana e Distrito Federal e por partes dos estados de
Sao Paulo, Minas Gerais, Mato grosso e Goias (BRASIL, 1999). Em 2000 houve a
ampliagdo da zona livre com vacinagdo com o reconhecimento, pelo MAPA, dos
estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Bahia, Sergipe, Mato Grosso do Sul,
Tocantins e partes de S&o Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso e Goias (BRASIL, 2000).
Porém, em 2000 e 2001 houve a reintroducéo da febre aftosa no estado do Rio Grande
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do Sul, culminando com a suspenséo da condi¢cdo sanitaria e interrompendo os planos
deste estado em prosseguir com a vacinacao suspensa, decisdo que havia adotado em
conjunto com Santa Catarina e 0 MAPA em abril de 2000 (BRASIL, 2000). Em 2002, o
estado de Rondonia foi reconhecido como zona livre com vacinacao (BRASIL, 2002) e,
em 2004, o estado do Acre, dois municipios do estado do Amazonas e a regido centro-
sul do estado do Paréa (BRASIL, 2004).

Em 2004 foi confirmado diagndstico positivo para febre aftosa, virus tipo “C”, no
municipio de Careiro da Varzea, estado do Amazonas. Pela distancia e pelas extensas
barreiras naturais formadas pela Floresta Amazonica, este foco n&o representou risco
de difusdo para as zonas livres de febre aftosa reconhecidas até momento, sem sérias
consequéncias econémicas (BRASIL, 2004).

Ja em 2005, houve reintroducdo da febre aftosa no pais, em zona livre ja
reconhecida internacionalmente, abalando drasticamente a condi¢cdo sanitaria obtida
até o momento. Em 08 de outubro de 2005 foi confirmada, por meio de diagnéstico
laboratorial, a ocorréncia de febre aftosa no municipio de Eldorado, estado do Mato
Grosso do Sul, sendo identificado o virus tipo “O” (BRASIL, 2005). Na sequéncia das
investigagBes, foram confirmados focos de febre aftosa nos municipios de Japora e
Mundo Novo, também situados na regido sul do estado do Mato Grosso do Sul
(BRASIL, 2005). O surto ficou limitado aos trés municipios, com 34 focos, onde foram
sacrificados 34.330 suscetiveis (33.064 bovinos, 637 suinos e 629 pequenos
ruminantes), sendo pagas indenizacées no valor total de US$ 8,517,480. Visando a
eliminacdo de fontes potenciais de infeccdo, outros 43.565 bovinos foram
preventivamente abatidos em matadouros sob inspecdo veterinaria, com 0 uUSO
condicional das carcacas; os agricultores foram compensados pela diferenca entre o
valor dos animais e do preco pago a eles pelos frigorificos, resultando no valor total de
US$7,966,050 (BRASIL, 2008).

Em funcédo dessas ocorréncias no Mato Grosso do Sul, intensa investigacéo
epidemioldgica foi realizada no estado do Parana, onde foram encontradas
propriedades com casos suspeitos de enfermidade vesicular. Essas suspeitas no
Parana, por estarem vinculadas epidemiologicamente com o foco de Eldorado, MS,

devido ao transito de bovinos deste municipio para o Parana e associados a testes de



42

diagnosticos para detecgdo de anticorpos contra proteinas ndo estruturais, acabaram
por estabelecer a confirmagdo de focos de febre aftosa em sete propriedades
paranaenses, localizadas nos municipios de Bela Vista do Paraiso, Grandes Rios,
Loanda, Maringa e Sdo Sebastido da Amoreira. Destaque-se que nas propriedades do
Parana, apds intensa investigacdo clinica, epidemiolégica e virolégica, ndo se
conseguiu o isolamento do virus, e a confirmacéo dos focos se deu em atendimento ao
estabelecido no Cadigo Sanitario para Animais Terrestres da OIE, tendo sido
preponderante o vinculo epidemiolégico com o foco do Mato Grosso do Sul.

No Parana, o saneamento dos focos foi concluido em 28 de marco de 2006, com
o sacrificio sanitario de 6.781 bovinos. Todos os proprietérios receberam indenizacoes,
cujo valor totalizou aproximadamente US$ 2,190,000. ApGs o sacrificio, foi implantado
vazio sanitario em todas as propriedades envolvidas, por periodo minimo de 30 dias. Ao
término dessa fase foram introduzidos animais sentinelas constituidos por bovinos
jovens, ndo vacinados e negativos para proteinas estruturais do virus da febre aftosa,
submetidos ao teste ELISA CFL. Apds a liberacdo das propriedades, foi realizado
estudo soroldgico para avaliacdo de circulacao viral nas areas interditadas, abrangendo
as propriedades localizadas no raio de 10 km ao redor dos focos, o que incluiu a
amostragem de 9.649 bovinos em 576 propriedades. Paralelamente, entre abril e
agosto de 2006, foi realizado no restante do estado um inquérito para avaliagcdo de
circulacdo viral, envolvendo 7.797 animais de 932 propriedades. A analise dos
resultados encontrados permitiu confirmar a auséncia de circulagcéo viral no Estado do
Parana. Em 06 de novembro de 2006, o MAPA dé& por encerrado as acdes e suspende
as interdicdes no estado do Paran& (BRASIL, 2006).

Em decorréncia da notificacdo dos focos no Mato Grosso do Sul e no Parand, a
OIE suspendeu a condi¢cao sanitaria de “zona livre de febre aftosa com vacinagao”
desses dois estados e dos demais estados incluidos nas Resolucbes da OIE de
reconhecimento da zona livre nos anos 2000 e 2001 (Resolucao XVII, 682 e 692 Secao
Geral da OIE). Dessa forma, junto com o Estado do Mato Grosso do Sul, foi suspenso o
reconhecimento para os Estados da Bahia, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sergipe e
Tocantins. E, juntamente com o Estado do Parana, foi suspenso o reconhecimento de

Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Sdo Paulo e do Distrito Federal.
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Os trabalhos de investigacdo soroepidemiolégica no Mato Grosso do Sul foram
concluidos em novembro de 2007 (BRASIL, 2007) e, em abril de 2008, o MAPA enviou
relatorio a OIE solicitando a restituicdo da condicdo sanitaria da zona livre de febre
aftosa com vacinacdo. Esses foram os ultimos focos de febre aftosa registrados no
Brasil (OIE, 2011).

Sempre no sentido de ampliar a zona livre, o0 MAPA, em dezembro de 2010,
reconheceu 0s municipios que integram a zona tampdo dos estados da Bahia, de
Tocantins e de Rondbnia, além de parte dos municipios de Canutama e Labrea do
estado do Amazonas, como area livre de febre aftosa com vacinacdo (BRASIL, 2010),
area que alcancou o reconhecimento internacional em 26 de maio de 2011, na 79 @
Assembléia Geral de Delegados da OIE.

A implantacdo e ampliacdo da zona livre de febre aftosa possibilitou a abertura
de novos mercados para animais, material genético animal, carnes e produtos
derivados, consolidando a posicdo do Brasil de grande fornecedor mundial de
alimentos. Atualmente o Brasil lidera o mercado mundial de carne bovina exportando
para mais de 140 paises (ABRAFRIGO, 2011), sendo a evolucdo da condicao sanitaria
fator primordial para a manutencdo e ampliacdo dos mercados internacionais. A
evolucao geogréfica do processo de implantacdo das zonas livres de febre aftosa pode
ser observada na figura 2, sendo que a condi¢édo atual do Brasil para a febre aftosa esta

demonstrada no mapa n° 2.



e ) 1998 —
1/fh\ //
),
v
L \_‘\ .
& 2000 —
4 Sl
ol
¢ ) AT \;__\7-7”
> 2001 -
-
2002 —
2003 -
2005 —
v 2007 -
it A 1
L ° I’ =
""I_/‘L_H-‘. ('
k. 4 2008 —
{-;,_r

¥

Reconhecimento da primeira zona livre de febre aftosa com vacinacéo,
constituida pelos Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.

Reintroducéo da febre aftosa no Estado do Rio Grande do Sul, com
suspenséo da condigdo sanitaria de zona livre de febre aftosa com
vacinagao para o referido Estado e Santa Catarina.

Ampliagdo da zona livre de febre aftosa com vacinagéo, com
reconhecimento dos Estados da Bahia, Espirito Santo, Mato Grosso do Sul,
Rio de Janeiro, Sergipe, Tocantins e parte de Goias, Mato Grosso, Minas
Gerais e S&o Paulo.

Restituicdo da condigdo sanitaria de zona livre de febre aftosa com
vacinagdo para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina.

Ampliagao da zona livre de febre aftosa com vacinacéo, com
reconhecimento do Estado de Rondonia.

Maio: ampliacéo da zona livre de febre aftosa com vacinagdo, com
reconhecimento do Estado do Acre mais dois municipios do Estado do
Amazonas.

Outubro: reintrodugdo da febre aftosa no Mato Grosso do Sul e

Parand, com suspensdo da condicéo sanitaria de zona livre de febre aftosa
com vacinagéo para esses dois estados e mais Bahia, Distrito Federal,
Espirito Santo, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Rio de Janeiro, S&o
Paulo, Sergipe e Tocantins.

Reconhecimento do Estado de Santa Catarina como zona livre de febre
aftosa sem vacinagéo e da regido centro-sul do Estado do Para como zona
livre de febre aftosa com vacinagéo.

Maio: restituicdo do reconhecimento de zona livre de febre aftosa para os
Estados da Bahia, Distrito Federal, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso,
Minas Gerais, Parand, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Sergipe e Tocantins.
Julho: restitui¢do do reconhecimento de zona livre de febre aftosa para o
Estado de Mato Grosso do Sul.

. Zona liwre sem vacinagio I:‘ Zona livre com vacinacdo |:| Zona livre com reconhcimente |:| Zona tampéo D Zona infectada
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FIGURA 2 - EVOLUGAQ GEOGRAFICA DA IMPLANTAGAQ DE ZONA LIVRE DE FEBRE AFTOSA NO BRASIL
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Situacido Sanitiria para
FEBRE AFTOSA
maiof2011

- Alto Risco

[ ] MédioRisco

I zona Livre com vAaCINACAO
(Baixo Risco)

- Livre sem wvacinagao

MAPA 2 : SITUACAO SANITARIA PARA FEBRE AFTOSA, BRASIL, MAIO DE 2011
FONTE: MAPA (2011)
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2.7 VACINACOES CONTRA A FEBRE AFTOSA

A vacinacdo contra a febre aftosa vem sendo empregada em grande parte da
América do Sul, como uma das principais estratégias dos programas nacionais de
erradicacdo, sendo adotada de forma oficial no Brasil desde a década de 60 (BRASIL,
2005). As campanhas de vacinacdo, empregando vacinas de qualidade e poténcia
comprovadas e com elevada cobertura vacinal, permitem reduzir a susceptibilidade
populacional ao virus, o risco de apresentacao clinica da doenca e a multiplicacao viral
nos animais expostos. Com isso, consegue-se uma reducao progressiva e sustentada
da replicacdo do virus, tanto pela diminuicdo do niumero de suscetiveis na populacéo,
como pela reducao critica de oferta viral, conduzindo para a sua erradicacado (BRASIL
2007). Esses elementos sustentam a obtencdo da condicdo sanitaria de livre de febre
aftosa com vacinacdo em areas estabelecidas e populacfes suscetiveis, submetidas a
vacinacao sistematica.

No Brasil as vacinagbes sustentam-se no compartihamento de
responsabilidades entre setores publicos e privados. Os 6rgdos executores de defesa
sanitaria animal, em cada unidade federativa, sdo 0s responsaveis pela coordenacéo,
execucao e avaliacdo das campanhas de vacinacdo, bem como em fiscalizar, controlar
e orientar as atividades de comercializacao e de utilizacdo do produto, tendo autonomia
para emitir atos normativos préprios e complementares as normas federais. A producao,
distribuicAo e comercializacdo da vacina séo realizadas pelo setor privado, sendo
responsabilidade dos proprietarios dos animais a aquisi¢cao, aplicacdo da vacina e sua
comprovacado junto ao servico oficial. Portanto, as campanhas dependem de efetiva
participacdo dos produtores e da qualidade dos cadastros do servi¢o veterinario oficial.
Os resultados obtidos, com base nesse controle, revelam indices de cobertura de
vacinacao superiores a 90% na maioria das unidades federativas envolvidas, atingindo,
em parte expressiva das localidades, praticamente 100% da populagdo bovina
existente. A tabela 03 demonstra a cobertura vacinal obtida no estado do Parana na
ultima década.
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TABELA 3: COBERTURA VACINAL CONTRA FEBRE AFTOSA NO PARANA

Ano ETAPA % de animais vacinados
2010 Maio (parcial, até 24 meses) 95,96
Novembro 97,43
2009 Maio (parcial, até 24 meses) 96,59
Novembro 97,96
Maio 98,64
2008 Novembro 98,23
Maio 98,62
2007 Novembro 98,44
Maio 97,59
2006 Novembro 98,32
Maio 98,76
2005 Novembro 97,58
Maio 98,40
2004 Novembro 98,56
Maio 98,66
2003 Novembro 98,77
Maio 98,52
2002 Novembro 97,73
Maio 98,80
2001 Novembro 97,81
Maio 98,03
2000 Novembro 98,51

FONTE: O autor (2011)

As campanhas de vacinacao sao realizadas de forma obrigatéria e sistematica
em todas as unidades federativas, exceto em Santa Catarina onde estdo suspensas
desde maio de 2000. A vacinacdo associada a outras atividades sanitarias tem
permitido expressivos avancos na luta contra a febre aftosa, sendo que no periodo de
1998 a maio de 2011, o pais conquistou 0 reconhecimento internacional de zona livre
de febre aftosa com vacinacéo para 51% do territério, onde se encontram cerca de 85%
da populacédo bovina existente (Mapa 2). Em termos globais, a ocorréncia da doenca
diminuiu de mais de 2000 focos em 1994 para 5 focos em 2004, verificando-se
extensas areas do pais onde a doenca ndo € registrada ha mais de 10 anos. A
evolucdo das coberturas de vacinacéo e a distribuicdo anual de focos de febre aftosa
no pais, para o periodo de 1994 a 2004, podem ser avaliadas por meio do Gréfico 02

(BRASIL, 2007)
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GRAFICO 02 - N° DE FOCOS E COBERTURA VACINAL CONTRA FEBRE AFTOSA NO BRASIL, 1994

a 2004
FONTE : BRASIL (2007)

2.7.1 Vacina

A vacina empregada no pais é trivalente e com adjuvante oleoso, formulada com

as cepas virais O1 Campos, A24 Cruzeiro e C3 Indaial, desenvolvida pelo PANAFTOSA

em colaboragédo com o Centro de Doengas Animais de Plum Island, do Departamento

de Agricultura dos EUA. A partir de 1984 o governo brasileiro implantou laboratérios de

producdo de vacina oleosa em Campinas e Porto Alegre e, posteriormente, o

PANAFTOSA repassou a tecnologia de producdo para as induastrias privadas. O

emprego no Brasil ocorreu de forma gradativa, iniciando-se principalmente pelas

regibes onde a febre aftosa era endémica. A partir de 1992, as industrias instaladas no

pais passaram a produzir apenas vacina com adjuvante oleoso, sendo que, devido a

estoques remanescentes no mercado, ainda foi registrado reduzido uso da vacina

aguosa até 1994 (BRASIL 2007).
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Atualmente, a vacina contra a febre aftosa utilizada no Brasil & produzida por oito
laboratérios privados, sete deles localizados no pais, com capacidade instalada para
producdo de mais de 500 milh6es de doses por ano que, além de atenderem a
demanda interna, exportam para outros paises da Ameérica do Sul.

Cada partida de vacina deve ter no minimo dois milh6es de doses, sendo
oficialmente controladas e submetidas a testes de qualidade em laboratorios oficiais do
MAPA. ApOs a realizacdo dos testes internos de controle de qualidade na inddstria, a
vacina € imediatamente envasada.

Esses testes referem-se a inocuidade, esterilidade, condicdo fisico-quimica,
poténcia da vacina e de tolerancia dos bovinos a vacinagdo. Em 2008 o MAPA aprovou
um novo “Regulamento técnico para a produgdo, controle da qualidade,
comercializagdo e emprego de vacinas contra a febre aftosa” (BRASIL, 2008). Cabe
destacar que, com este Regulamento, além dos testes ja citados, passou-se a exigir o
controle de proteinas ndo estruturais para toda partida de vacina fabricada a partir de
janeiro de 2009. Assim, as partidas de vacinas contra febre aftosa, antes de liberadas
para comercializacdo, sdo avaliadas quanto a capacidade de induzir a formacédo de
anticorpos contra proteinas ndo estruturais (ndo capsidais) nos animais vacinados,
utilizando-se o sistema ELISA 3ABC/EITB, sendo aprovada a partida que n&o induzir
reacao positiva a este teste em nenhum dos bovinos utilizados na prova. A liberacao
para a comercializacdo de cada partida sera feita pelo MAPA mediante a realizacao de
testes oficiais ou a aceitacdo dos resultados dos testes realizados pelo fabricante. Caso
contrario, toda a partida é destruida, sob supervisdo do servico veterinario oficial.

As vacinas tém indicacdo de uso exclusivamente para as espécies bovina e
bufalina, na dose de 5 ml, por via intramuscular ou subcutanea, com validade de 24

meses, devendo ser sempre conservadas a temperatura de 2°C a 8°C.
2.7.2 Distribuicdo e comércio da vacina
A distribuicdo da vacina, da indlstria até as revendas é realizada através de uma

central controlada pelas sete industrias produtoras, que disponibiliza, em até 48 horas,
as doses demandadas em cada municipio. Essa Central de Selagem (CENTRAL DE
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SELAGEM, 2011) esta localizada no municipio de Vinhedo (SP), sendo responsavel
pela selagem, armazenagem e distribuicdo da vacina. Propicia, ainda, a autenticacao
do produto, com a aposicao de selo holografico de seguranca e autodestrutivo em todos
os frascos de vacina e a rastreabilidade por meio de relatérios estatisticos que indicam
a localizacdo da utilizagdo da vacina no Brasil (BRASIL, 1998). Essa logistica da
Central de Selagem facilita o controle do abastecimento e da distribuicdo da vacina e
permite melhor supervisao e fiscalizacéo, além de minimizar falhas com a conservacgao
até a chegada as revendas.

As revendas de produtos de uso veterinario tém que estar registradas e
licenciadas pelo servico veterinario oficial como condigdo para seu funcionamento,
devendo atender condi¢cdes especificas para a comercializacdo da vacina contra febre
aftosa, sendo submetidas a frequentes controles, principalmente durante as etapas de
vacinacio. E responsabilidade dos 6rgdos estaduais de defesa sanitaria animal manter
atualizado o estoque de vacina contra a febre aftosa disponivel nas revendas
autorizadas. As vacinas s6 podem ser comercializadas durante as etapas oficiais ou
com autorizacao emitida pelo servico veterinario oficial; durante as etapas de vacinacao
contra a febre aftosa, a fiscalizacdo aos estabelecimentos comerciais € intensificada,
aferindo-se a temperatura dos refrigeradores; os refrigeradores devem conter
termdmetro com registro de temperaturas maxima e minima; para ingressar na revenda,
a vacina deve ser fiscalizada pelo servigo veterinario oficial, que confere a condicéo de
conservacgao, origem, numero da partida, validade e quantidade de doses; a vacina
deve ser comercializada em recipiente préprio capaz de manter a temperatura
adequada de conservacdo, com emissao de nota fiscal e respectivo langcamento no
controle de estoque; apOs comercializada, ndo se permite manter a vacina no

refrigerador da revenda para uso posterior (PARANA, 2009).

2.7.3 Estratégias de vacinacao
No Brasil, cabe ao MAPA definir as areas que sado sujeitas a vacinagao
obrigatdria e sistematica, bem como a estratégia de vacinacdo a ser empregada e o

periodo e duracdo das etapas de vacinagao, considerando a situacédo epidemioldgica
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de cada unidade federativa, zona ou areas geogréficas. A vacinagdo deve ser realizada
exclusivamente em bovinos e bufalinos, sendo proibida a vacinacdo das demais
espécies suscetiveis, salvo em situacfes especiais determinadas pelo MAPA. Sao
possiveis as seguintes estratégias de vacinacdo (BRASIL, 2007):

1) vacinagao semestral de todo o rebanho bovino e bufalino em 30 dias, adotado
na grande maioria das unidades federativas;

2) vacinacdo semestral de bovinos e bufalinos com até 24 meses de idade e
vacinacdo anual para animais com mais de 24 meses de idade, realizadas em etapas
de 30 dias. Esta € a estratégia empregada no estado do Parana, a partir de 2009,
quando se tornou obrigatéria a vacinacdo de animais até 24 meses na etapa de maio e,
na etapa de novembro, a vacinacéo de todo o rebanho (PARANA, 2009).

3) vacinacao anual de todos os bovinos e bufalinos, em etapas que variam de 45
a 60 dias, em regides onde as caracteristicas geogréaficas sé possibilitam o manejo dos
animais durante periodo limitado do ano.

Ao contrario dos demais estados, em Santa Catarina ndo se aplica qualquer
estratégia, pois teve a vacinacdo contra a febre aftosa suspensa em maio de 2000,
ficando, a partir dai, proibida tanto a aplicacdo da vacina, como a sua comercializacao
em todo o territério estadual.

O mapa 03 demonstra as estratégias de vacinacdo empregadas nas unidades

federativas do Brasil
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Estratégias de vacinagao de bovinos
e bubalinos contra a febre aftosa - 2011

- Vacinagdo semestral de todos animais

Vacinagdo semestral de animais com até 24
meses e anual de animais com mais de 24 meses

Vacinagao semestral de animais com até 24 meses;
anual de animais com mais de 24 meses, mais etapa de {"~
reforco da vacinagdo em animais com até 12 meses

- Vacinacéo anual de todos animais

i"/ ‘ Sem vacinagéo (Santa Catarina)

MAPA 3 — ESTRATEGIAS DE VACINACAO CONTRA FEBRE AFTOSA NO BRASIL
FONTE: BRASIL (2011)
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3 VIGILANCIA VETERINARIA

A vigilancia em saude animal é um componente essencial para a deteccao de
doencas ou infecgbes, permitindo estabelecer programas de controle ou erradicacédo de
doencas endémicas ou exoticas; apoiar as solicitagdes para obtencéo de certificados
nacionais e internacionais de livre de doenca ou infeccao; fornecer informacdes para
analise de risco; monitorar séries historicas e apoiar as medidas sanitarias adotadas
nos programas zoossanitarios. A OIE define vigilancia epidemiolégica como a
investigacdo continua de uma populagcdo para a deteccdo da ocorréncia da
doenca/infeccdo com propésitos de prevencdo e controle, envolvendo o exame clinico
ou laboratorial de parte dessa populacdo. Mesmo havendo variada conceituacdo sobre
o tema, é possivel considerar como sistema de vigilancia o conjunto de todos os
recursos, estruturas e procedimentos, organizados e empregados com quatro objetivos:
1) impedir o ingresso de fontes de infeccdo e contaminacao; (2) detectar essas fontes
quando elas se estabelecerem em seu territério, (3) notificar sua localizacéo
rapidamente as autoridades veterinarias e, por ultimo, (4) coordenar a reacéao imediata
para a total erradicacdo dessa ameaca aos rebanhos ou para o controle dos focos e 0
restabelecimento da condicdo livre das zonas ou compartimentos afetados,
dependendo da espécie e do sistema de producdo envolvido (BRASIL, 2007).

Ao longo das ultimas décadas, o sistema de vigilancia vem se fortalecendo a
cada ano no Brasil, por meio de atividades como: ampliacdo das estruturas do servico
veterinario oficial, inspecéo e vistoria de propriedades rurais, controle e fiscalizacdo das
campanhas de vacinacéo, controle e fiscalizagdo do transito de animais, atendimentos
a suspeitas de doencas dos animais e realizacdo de inquéritos e monitoramentos

soroepidemioldgicos.
3.1 VIGILANCIA PARA FEBRE AFTOSA
O sistema de vigilancia para febre aftosa deve proporcionar que o servico oficial

tenha uma rapida notificacdo e reacao imediata quando da ocorréncia de doenca

vesicular visando impedir a reintroducdo e difusdo da doenca, além de fornecer
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fundamentos técnicos para comprovacdo da manutencdo da condicdo sanitaria na
regiao.

A vigilancia para febre aftosa, conforme a estratégia empregada, pode ser
clinica, sorologica e virologica. A vigilancia clinica tem o objetivo de detectar sinais
clinicos de doenca vesicular mediante a inspe¢do dos animais susceptiveis. A vigilancia
soroldgica, por sua vez, busca detectar anticorpos especificos contra o virus da febre
aftosa. Essas duas categorias devem, na verdade, ser empregadas de forma
associada. Tanto os exames laboratoriais devem ser usados para diferenciar os casos
de doencas vesiculares detectadas clinicamente, como a vigilancia clinica complementa
a vigilancia soroldgica. Ja a vigilancia virologica € usada para isolar e identificar o virus
em populacdes de risco e para confirmar casos clinicos de doenca vesicular ou de
animais soropositivos; por ser altamente especifica, € suficiente para confirmar um foco
de febre aftosa, mas, devido a baixa sensibilidade, ndo permite descartar um caso
confirmado de doenca vesicular. Entre essas categorias, a vigilancia soroldgica tem um
desempenho intermediario, por ter mais especificidade que a vigilancia clinica e mais
sensibilidade que a vigilancia virologica. Assim, em zonas onde é realizada vacinacao
sistemética em massa, é preciso combinar as trés categorias de vigilancia para
minimizar os efeitos da hiper-imunizacéo na vigilancia soroldgica (BRASIL, 2007).

De acordo com as resolucbes da OIE, a cada ano, os paises membros
considerados livres de febre aftosa ou que possuem zonas livres da doenca, tém que
comprovar de forma fundamentada a manutencdo da condicdo sanitaria em seu
territério (BRASIL, 2009). Os servicos oficiais de defesa sanitaria animal desenvolvem
atividades especificas e levantam informag¢fes que visam dar sustentacdo técnica a
afirmacdo sobre a auséncia da doenca na regido. Essas informacdes envolvem,
principalmente, o cadastramento das propriedades com espécies susceptiveis e
quantificacdo do niumero de animais existentes, vacinados e inspecionados diretamente
pelo servigo oficial quando das atividades de vistoria a propriedades rurais, controle do
transito e vigilancia em abatedouros. Consideram também a participacdo da
comunidade e a atuacao dos servigos veterinarios oficiais dentro do sistema passivo de
vigilancia, por meio do atendimento a notificacées de suspeitas de doencas vesiculares.

Essas informacdes sdo complementadas com estudos soroepidemiolégicos que visam
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comprovar a manutencdo da auséncia de atividade viral na regido. O conjunto dessas
acOes de vigilancia permitiu a evolugcdo da condi¢do sanitaria na maior parte do pais,
por meio da implantacdo, ampliacdo e manutencao das zonas livres de febre aftosa.

A vigilancia da febre aftosa, no marco do Programa Nacional de Erradicacdo da
Febre Aftosa (PNEFA), prevé a realizacdo de inquéritos soroepidemiologicos para
confirmar a auséncia de circulagéo viral na zona livre de febre aftosa do pais (BRASIL,
2007). Os monitoramentos regulares para comprovacao de auséncia de circulacao viral

também estéo previstos em certificados de exportacdo de carne bovina brasileira.

3.1.1 Vigilancia sorologica

O PNEFA passou a se utilizar da vigilancia sorologica, principalmente a partir de
1997, quando foi realizado o primeiro inquérito epidemiolégico para amparar a
solicitacdo de reconhecimento dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul
como zona livre de febre aftosa com vacinacdo. Posteriormente, foram realizados
inquéritos e monitoramentos epidemiolégicos nos anos seguintes com objetivos de
ampliacdo da zona livre de febre aftosa, comprovagdo da manutencdo da condicao
sanitaria de livre da doenca ou apoio as atividades de emergéncia veterinaria. A
expressado “inquérito epidemiolégico” tem sido empregada para representar uma
investigacao transversal ndo-periédica de uma amostra da populacdo com o objetivo de
determinar a presenca ou auséncia de circulacdo viral, sendo usado para apoiar ou
certificar o estabelecimento ou a restituicdo de zonas livres da doenca e, por isso, sua
populacdo amostral é dirigida para todas as exploracdes pecuarias da area geografica
sob investigacao. Ja o “monitoramento epidemioldgico” refere-se a verificacao periddica
de uma populacdo-amostral, que ndo precisa ser representativa de toda a populacgéo -
alvo da regido, sendo dirigido, exclusivamente, para as exploracdes pecuarias de maior
risco. Os monitoramentos sdo usados para comprovar a auséncia de circulacéo viral em
zonas com condicéo livre j& previamente reconhecida e para fins de manutencdo dessa
condicao sanitaria (BRASIL, 2007).

Os inquéritos e monitoramentos representam trabalhos complexos e de grande

dimenséo, sendo necessarios procedimentos de controle rigorosos para garantir a
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padronizacdo, a qualidade e a confiabilidade em todo processo, 0 que exige uma
estrutura operacional eficiente e distribuida nos diferentes niveis de execucdo. Para
tanto, costumam ser definidos trés niveis geréncia e controle: DSA/MAPA, laboratorio e
estadual, com responsabilidades distintas e especificas, objetivando proporcionar
agilidade e garantir que os soros colhidos, acompanhados das informacfes
necesséarias, cheguem ao laboratorio central em condi¢cdes de analise. Com isso,
pretende-se evitar a0 maximo a necessidade de nova colheita de material e que o
laboratorio LANAGRO concentre-se unicamente na realizacdo das provas soroldgicas
propriamente ditas. O sucesso do trabalho dependerd da qualidade das acdes
realizadas em todos os niveis, desde o registro das informacdes e colheita das
amostras, envio dessas as instancias centrais até a emissdo e interpretacdo dos

resultados laboratoriais.

3.1.2 Monitoramento soroepidemiolégico

3.1.2.1 Método de amostragem

Os agentes infecciosos raramente encontram-se distribuidos de forma uniforme
nas populagbes animais e tendem a concentrar-se em agregados de animais,
normalmente rebanhos ou grupos de rebanhos. Assim, uma pequena proporcdo de
rebanhos pode estar afetada por uma doenca, mas dentro de rebanhos infectados a
proporcao de animais afetados pode ser elevada. Um estudo sorolégico com o objetivo
de deteccdo de uma doenca ou infeccdo, sem considerar a concentracdo da mesma,
pode ter seus resultados com pouca validade, uma vez que, em amostragens
aleatérias, assume-se que todas as unidades de amostragem tém a mesma
probabilidade de serem sorteadas. Isso sé seria aceitavel se todos os animais tivessem
a mesma probabilidade de serem afetados pela doenca. Dessa forma, no presente
estudo, a unidade epidemioldgica principal € representada pela unidade primaria de
amostragem (UPA - também conhecida como conglomerado ou cluster) que, de forma
sintética, pode ser compreendida como agrupamento de animais (unidades

elementares), em uma propriedade ou grupo de propriedades proximas e sob as
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mesmas condi¢cdes de risco. Ha, também, uma dificuldade logistica em amostragem
realizada em grandes areas, j4 que a sele¢cdo aleatdria simples dos animais sé seria
viavel se previamente existisse uma relacdo de todos os animais individualmente
identificados, 0 que raramente se consegue. A auséncia desta imensa relacdo de
animais é contornada utilizando-se de uma amostragem em duas etapas, ou seja:
primeiro faz-se o sorteio, de forma aleat6ria, de um numero apropriado de rebanho
(unidade priméaria de amostragem - UPA) e, em segundo lugar, € sorteado, de forma
aleatdria, um namero apropriado de animais (unidades elementares de amostragem). O
rebanho sera considerado infectado se forem encontrado animais soropositivos acima
dos parametros estatisticos e epidemiologicos definidos. Com esse método, fica
possivel o acesso direto as unidades elementares de amostragem ja que 0S Sservicos
veterinarios oficiais dispdem de um cadastro de propriedades rurais. A escolha do
rebanho como unidade primaria de amostragem deve considerar a realidade dos
sistemas de producao animal existentes na regido sob estudo. Assim, em regiées onde
predominam pequenas propriedades, € aconselhavel que os rebanhos com
proximidade fisica sejam considerados como uma Unica unidade primaria de
amostragem, o que é coerente com a propria epidemiologia da febre aftosa, que,
quando ocorre em area de grande concentracdo de pequenos rebanhos, tende a se
difundir e afetar varias propriedades (BRASIL, 2007). Segundo a OIE, uma UPA
representa um grupo de animais em contato suficiente para que tenham o mesmo risco

de infeccdo por um agente que entre nesse grupo.

3.1.2.2 Constituicdo das unidades primarias de amostragem (UPAS)

A formacdo de uma UPA inicia-se através da escolha aleatéria de uma
propriedade dentro do universo de propriedades que compdem a populacdo amostral,
isto é, aquelas existentes no cadastro de cada escritério do servigo oficial. No caso dos
monitoramentos, a escolha das propriedades limita-se ao universo de propriedades de
maior risco para febre aftosa. Naquelas propriedades selecionadas em que o nimero
de animais envolvidos (unidades elementares de amostragem) for menor do que o valor

especificado para a constituicdo de uma UPA sera necessario identificar propriedades
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proximas com caracteristicas semelhantes, até que se obtenha o ndmero minimo
estabelecido de animais na faixa etéria sob estudo. Dessa forma, uma Unica UPA passa
a ser constituida por um agrupamento de pequenos rebanhos. As propriedades com
mais animais do que o minimo exigido formardo UPAs constituidas por uma Unica
propriedade.

O numero minimo de bovinos para composi¢cdo de uma UPA é definido para
cada estudo, considerando questdes de significancia estatistica e as caracteristicas dos
sistemas de producdo predominantes em cada regido sob estudo, principalmente o
namero médio de animais por propriedade.

Caso existam varios produtores com varios rebanhos em uma so6 propriedade,
com manejo conjunto e empregando-se da mesma estrutura, todos eles serdo
avaliados em conjunto. Quando o total de animais (da idade definida no estudo) dos
varios produtores for igual ou maior do que o niumero minimo estabelecido de animais,
sera formada uma UPA constituida por todos os referidos produtores. Por outro lado,
caso o total de animais da propriedade for inferior aquele valor, sera necessario agrupar
propriedades vizinhas.

Dentro de cada UPA as amostras deverdo ser distribuidas de forma proporcional
entre as varias propriedades que a compdem; se 0s animais estiverem separados em
diferentes retiros com manejo relativamente independente, a amostra devera ser

distribuida proporcionalmente entre os mesmos.

3.1.2.3 Populagao-alvo, populacdo-amostral e unidades elementares de amostragem

A populacdo-alvo dos inquéritos e monitoramentos representa todas as
exploracdes pecuarias susceptiveis a febre aftosa existentes na regido sob estudo de
modo que os resultados obtidos séo inferidos para toda a populacdao dessa regido. Da
populacdo alvo é selecionada a populacédo-amostral de onde serdo escolhidos os
animais (unidades elementares de amostragem) para colheita das amostras.

No Brasil, sobretudo em regifes onde se pratica vacinagdo sistemética, a
populacdo amostral tem sido composta por bovinos entre 6 e 24 meses de idade,
reconhecida como a faixa etaria onde melhor se podera detectar a presenca de
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circulagdo viral, caso esta esteja presente, em decorréncia do menor numero de
vacinagcdes nesses animais. Excluem-se animais com idade inferior a 6 meses visando
evitar interferéncia de anticorpos passivos nos resultados laboratoriais. Por outro lado,
faz-se a exclusédo de animais mais velhos para evitar elevada porcentagem de reacdes
causadas por multiplas vacinacdes.

A base de dados para delineamento do estudo e para eleicdo das propriedades
rurais que darao inicio a constituicdo das UPAs € constituida por planilhas contendo a
relacdo, por municipio, das exploracdes pecuarias com 0 quantitativo de animais
suscetiveis. Para os monitoramentos, as planilhas séo referentes as propriedades rurais
de maior risco para febre aftosa, de onde serdo escolhidas as propriedades que

participardo no estudo.

3.1.2.4 Selecéo aleatéria das unidades primarias e elementares de amostragem

Conhecer o nivel de confianca é fundamental para a seguranca das conclusdes
finais da investigacdo sorologica. O erro produzido pelo tamanho da amostra pode ser
estimado, enquanto o erro que acompanha o método de selecdo da amostra pode ser
evitado com o uso de procedimentos aleatérios. Por isso, € tdo importante o cadastro
das propriedades ser expressao da realidade de campo, uma vez que, a partir dele,
serdo selecionadas, por processo aleatorio, as propriedades para constituicdo das
UPAs. Quanto mais confiavel for o cadastro das propriedades, mais precisa € a
estimativa do nivel de confianca.

Conforme explicado, a selecdo da amostra em investigacBes sorolégicas de
febre aftosa deve ser realizada em duas etapas. A primeira etapa, que é a selecao
aleatéria das propriedades que dardo origem as UPAs, é de responsabilidade do
DSA/MAPA, empregando a planilha com as informacfes de todas as propriedades,
disponibilizada pelo servigo veterinario oficial de cada unidade federativa envolvida no
estudo. No caso de monitoramentos, a planilha refere-se apenas as propriedades de
maior risco. Na segunda etapa, a selecdo dos animais dentro de cada propriedade
sorteada fica a cargo do responsavel pela equipe de colheita, que devera utilizar um

meétodo de amostragem aleatoria.
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3.1.2.5 Tamanho da amostra

As investigacdes sorologicas sdo estudos de deteccéo de circulacdo viral por se
tratar de zona livre de febre aftosa ou areas onde a ocorréncia da doenca ndo €
registrada h& muito tempo. Para célculo do tamanho da amostra podem ser
empregados diferentes métodos e programas. O DSA/SDA/MAPA tem utilizado o
software FreeCalc Version 2, recomendado pela OIE, empregando a opc¢édo para
distribuicdo hipergeométrica, e também a formula abaixo, proposta por Cannon & Roe,
1982; Martin et al., 1992; Noordhuizen, J. P. T. M. et al.,1997*, que depende de testes
confirmatorios ou atividades de investigacdo complementar para identificacdo dos

resultados falso-positivos (Brasil 2007)

Férmula:
[1-(1-C) Y SENSI*[M-(D*SENS-1)/2]

Onde:

C= nivel de confianca

M= n° de unidades (animais/rebanhos) em risco
D= n° de unidades com doenca/infeccdo
SENS= sensibilidade do teste

Diferentes elementos interferem no calculo do nimero de amostras, sendo que
guanto menor a prevaléncia esperada, maior deve ser o seu tamanho para um mesmo
nivel de confianca.

Os parametros estatisticos utilizados para o calculo do tamanho da amostra
precisam ser pré-definidos:

* O nivel de confianga minimo empregado pelo DSA/SDA/MAPA nos inquéritos e

monitoramentos é de 95 %.
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= A prevaléncia de propriedades infectadas varia segundo fatores relacionados a
transmissibilidade do agente infeccioso, tamanho e quantidade das
propriedades, tamanho dos rebanhos etc. Quanto mais raro € o evento, maior
precisa ser a amostra para garantir chances minimas de deteccéo. A prevaléncia
esperada de propriedades com circulacdo usada nas investigacfes soroldgicas
no Brasil tem variado entre 1% e 2%, ou seja, caso exista circulagcéo viral,
espera-se, com 95% de confianca, detectar pelo menos um rebanho positivo,
considerando que, pelo menos, 1% ou 2% de rebanhos apresentem circulacéo
viral. Emprega-se prevaléncia de 1 % em &reas com alta presséo vacinal e 2 %
onde essa pressdo € menor ou ndo se pratica a vacinacao.

= A prevaléncia minima esperada de animais infectados dentro de um mesmo
rebanho também depende de variaveis relacionadas ao agente, ao hospedeiro e
ao ambiente mais especifico de cada propriedade. Nas investigacdes soroldgicas
realizadas no Brasil, tem-se usado uma prevaléncia dentro de rebanho variando
de 5 a 10%.

3.1.2.6 Método de diagndstico

Consiste na deteccdo de anticorpos contra proteinas nao-estruturais (PNE) do
virus da febre aftosa, complementada com inspecdes clinicas e, se necessario, colheita
de amostras de liquido esofagico-faringeo (LEF) para pesquisa viral. A identificacdo de
anticorpos contra PNE é feita empregando-se dois testes: uma primeira prova de
triagem, I-ELISA 3ABC (Indirect — Enzyme Linked Immunosorbent Assay), e o EITB
(Enzyme-Linked Immunoelectrotransfer Blot Assay) como teste confirmatorio
(PANAFTOSA, 2010). Esses dois testes compdem o kit desenvolvido pelo
PANAFTOSA e reconhecido pela OIE.

Para este sistema de diagnostico sdo realizadas colheitas pareadas das
amostras em todas as UPAs que apresentem animais reagentes as provas de
diagnostico mencionadas. Assim, todas as amostras da UPA séo testadas no kit de
diagnostico, sendo todos 0s animais amostrados submetidos a inspecgéo clinica, com

exame de boca e patas, devendo os animais receber identificagdo individual de longa
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duragao. Havendo pelo menos um animal reagente na UPA, realiza-se nova colheita de
amostras e inspec¢do clinica em todos os animais amostrados. O intervalo entre a
primeira e segunda colheita depende de varios fatores, principalmente do tempo
transcorrido a partir da Ultima vacinacao contra febre aftosa ja que, quanto maior o
tempo entre as colheitas, menor a possibilidade de ocorrer falso-positivos induzidos por

multiplas vacinacoes.

Os resultados obtidos apos a segunda colheita sdo assim interpretados:

o Havendo reducdo ou manutencdo do nimero de animais reagentes, as
UPAs sdo consideradas sem circulacdo viral, encerrando-se os trabalhos nas
mesmas.

o Havendo aumento de animais reagentes, ndo é possivel descartar a
possibilidade de circulacdo viral, exigindo que as UPAs sejam submetidas a
investigacdes complementares.

As investigacdes complementares executadas pelo servico veterinario oficial
compreendem as seguintes atividades: inspecdo clinica dos animais amostrados;
colheita de liquido esofagico-faringeo (LEF) para pesquisa de virus nos animais
positivos; avaliacdo da movimentacdo de animais suscetiveis nas propriedades com
bovinos positivos e investigacdo, com inspecdo de animais, naquelas propriedades

relacionadas pelo ingresso ou egresso de animais.

3.1.2.7 Registro das informacdes

De extrema importancia para o sucesso de um estudo de circulagéo viral é o
correto registro de informacdes. Para tanto, sao elaborados formulérios especificos para
cada etapa do trabalho. Embora possam receber adaptacdes a cada estudo, alguns
formularios tem se mantido constante. Neste estudo, conforme contido no anexo, foram
utilizados: a) formulario de colheita da 12 fase e b) formulario de colheita da 22 fase. As
informacdes referentes a cada propriedade sé&o posteriormente transferidas para a base
dados do Sistema de Gerenciamento de Atividades de Vigilancia (SGAV) do MAPA.
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4. MONITORAMENTO PARA AVALIACAO DE CIRCULACAO DO VIiRUS DA FEBRE
AFTOSA - ANO 2008

O monitoramento soroepidemioldgico realizado em 2008 teve por objetivo a
avaliacédo de circulacdo do virus da febre aftosa e cumprir as certificacdes referentes a
exportacao de carne bovina para a Unido Europeia. No presente estudo serdo descritos
especificamente os trabalhos desenvolvidos no estado do Parana, embora o
monitoramento, desencadeado e coordenado pelo DSA/MAPA, tenha envolvido outras

unidades federativas.

4.1 AREA GEOGRAFICA ENVOLVIDA

O monitoramento foi realizado nas Unidades da Federacdo habilitadas para
exportacdo a Unido Européia (Espirito Santo, Goias, Mato Grosso, Minas Gerais, Rio
Grande do Sul e Santa Catarina) e naquelas com habilitacdo suspensa (Parana e Séao
Paulo).

Os estados foram agrupados em duas subpopulacbes, com realizacdo de
amostragem independente em cada uma delas. A subpopulacdo | constituida pelos
estados do Espirito Santo, Goias, Mato Grosso e Minas Gerais e a subpopulagéo Il
pelos estados de Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sao Paulo.

4.2 POPULACAO AMOSTRAL

A populacdo amostral foi constituida pelo rebanho bovino localizado em
propriedades de maior risco para febre aftosa e em Estabelecimentos Rurais Aprovados
pelo SISBOV (ERAS), com animais de 6 a 12 meses de idade, considerados unidades
elementares de amostragem do presente estudo.

No estado do Parana as propriedades rurais de maior risco ficaram limitadas as
regides de fronteira com o Paraguai e em trés municipios de divisa com o Mato Grosso
do Sul.
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4.3 METODOLOGIA

Este monitoramento seguiu 0 embasamento técnico adotado nos estudos de anos
anteriores que esta amparado nas orientacdes gerais do Manual de Vigilancia
Veterinaria do DSA/MAPA, ja descritas anteriormente. A base metodoldgica empregada
nos estudos conduzidos no pais até o momento foi elaborada com apoio do
PANAFTOSA e segue as recomendacbes gerais da OIE e as orientagdes do
DSA/MAPA (anexo).

Como previsto, o estudo de circulacao viral foi fundamentado em uma amostragem
de dois estagios: primeiramente foi sorteado, de forma aleatéria, um namero apropriado
de rebanhos que irdo constituir as unidades primarias de amostragem (UPA); em
segundo lugar, foi sorteado, de forma aleatdria, um numero apropriado de animais
(unidades elementares de amostragem).

A partir da relacdo das propriedades de maior risco para febre aftosa foram
aleatoriamente selecionados 0s rebanhos para constituir a Unidade Primaria de
Amostragem (UPA). Os pequenos rebanhos foram agrupados em conglomerados até a
constituicdo minima do numero de animais na faixa etéria de 6 a 12 meses.

A metodologia prevista segue o0 mesmo padrdo empregado nos monitoramentos
anteriores, considerando a prevaléncia minima detectavel de rebanhos afetados igual a
1%, com nivel de confianca de 95%. Assim, ha 95% de probabilidade de encontrar pelo
menos um conglomerado (UPA) infectado, caso a infeccdo esteja presente em pelo
menos 1% dos conglomerados (UPAs), considerando uma prevaléncia interna de
rebanho de 5% de animais infectados.

4.4 FORMACAO DAS UNIDADES PRIMARIAS DE AMOSTRAGEM (UPAs)

No estado do Parana, o universo de propriedades que compdem a populacéo
amostral ficou assim distribuido:
a) propriedades de maior risco localizadas na fronteira com o Paraguai, em sua

maioria situadas a margem do rio Parana, entre os municipios de Guaira e Foz do
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Iguagu e em propriedades situadas na divisa com o estado do Mato Grosso do Sul, nos
municipios de Altdnia, Alto Paraiso e S&o Jorge do Patrocinio;

b) propriedades ERAS — estabelecimentos rurais aprovados pelo SISBOV.

O servico veterinario oficial do Parana (DSA/SEAB) enviou a Coordenacéao de Febre
Aftosa do DSA/MAPA (Brasilia) a relacdo das propriedades de maio risco localizadas na
fronteira com o Paraguai e Mato Grosso do Sul, a partir da qual foi feito o sorteio
aleatério. A tabela 4 resume o quantitativo de propriedades de maior risco por
municipio, cuja identificacdo dos proprietarios e dos estabelecimentos encontra-se em
poder da DSA/SEAB. Em todas as tabelas que aqui seréo apresentadas, referentes aos
estabelecimentos envolvidos no estudo, a identificagdo do proprietario foi
propositadamente omitida, sendo o nome dos mesmos substituida por numerais.

A tabela 5 relaciona as propriedades de maior risco sorteadas pelo
Departamento de Saude Animal do MAPA. O numero da UPA foi atribuido pelo
DSA/MAPA, nédo podendo ser alterado durante todo o monitoramento. O nimero de
bovinos até 12 meses e total refere-se a quantidade de animais constantes no cadastro
das Unidades Veterinarias Locais, os quais foram atualizados ap0s as visitas iniciais as
propriedades. As propriedades ERAS foram sorteadas diretamente pelo DSA/MAPA a
partir da listagem de propriedades do Parana existentes na base de dados do SISBOV,
resultando nos estabelecimentos relacionados na tabela 6. Os municipios do Parana

envolvidos no estudo sdo apontados no mapa 4.



TABELA 4 — PROPRIEDADES, COM BOVINOS, DE MAIOR RISCO PARA FEBRE AFTOSA
LOCALIZADAS NOS MUNICIPIOS DA AREA ENVOLVIDA NO MONITORAMENTO

Municipio Numgro de
propriedades
Alto Paraiso 17
Altbnia 37
Entre Rios do Oeste 35
Foz do Iguacu 35
Guaira 15
Itaipulandia 78
Marechal Candido Rondon 44
Mercedes 02
Missal 61
Pato Bragado 56
Santa Helena 164
Santa Terezinha do Itaipu 21
Sao Jorge do Patrocinio 31
Total 596

FONTE: O autor (2009)



TABELA 5: PROPRIEDADES DE MAIOR RISCO SORTEADAS (continua)

ordem | UPA Municipio Produtor (omitido) | Bov até 12 m | Bov total
1 555 | Alto Paraiso 67 1967
2 556 | Alto Paraiso 18 88
3 557 | Alto Paraiso 1381 4418
4 558 | Alto Paraiso 40 552
5 559 | Alto Paraiso 451 3242
6 560 | Alto Paraiso 70 568
7 561 | Alto Paraiso 25 100
8 562 | Alto Paraiso 158 694
9 563 | Alto Paraiso 118 260
10 564 | Alto Paraiso 92 180
11 565 | Alténia 32 59
12 566 | Alténia 27 65
13 567 | Alténia 144 444
14 568 | Alténia 445 1643
15 569 | Alténia 50 90
16 570 | Alténia 23 138
17 571 | Altonia 115 1010
18 572 | Altonia 33 110
19 573 | Altonia 15 31
20 574 | Entre Rios do Oeste 15 48
21 575 | Entre Rios do Oeste 18 75
22 576 | Entre Rios do Oeste 16 40
23 577 | Entre Rios do Oeste 20 62
24 578 | Entre Rios do Oeste 34 120
25 579 | Entre Rios do Oeste 14 64
26 580 | Foz do lguagu 19 104
27 581 | Foz do Iguagu 60 88
28 582 | Guaira 20 31
29 583 | Itaipulandia 16 45
30 584 | Marechal Candido Rondon 13 62
31 585 | Marechal Candido Rondon 17 130
32 586 | Marechal Candido Rondon 24 38
33 587 | Missal 16 66
34 588 | Missal 13 27
35 589 | Missal 27 99
36 590 | Pato Bragado 16 46
37 591 | Pato Bragado 15 62
38 592 | Pato Bragado 15 43
39 593 | Pato Bragado 14 46
40 594 | Pato Bragado 14 51
41 595 | Pato Bragado 15 50
42 596 | Pato Bragado 14 37
43 597 | Santa Helena 25 65
44 598 | Santa Helena 19 65
45 599 | Santa Helena 20 60
46 600 | Santa Helena 21 60
47 601 | Santa Helena 14 39
48 602 | Santa Helena 21 74
49 603 | Santa Helena 35 120
50 604 | Santa Helena 45 340
51 605 | Santa Helena 23 143
52 606 | Santa Helena 24 78
53 607 | Santa Helena 14 45
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TABELA 5: PROPRIEDADES DE MAIOR RISCO SORTEADAS (concluséo)

ordem | UPA Municipio Produtor (omitido) | Bov até 12 m | Bov total
54 608 | Santa Helena 20 51
55 609 | Santa Helena 33 140
56 610 | Santa Helena 21 40
57 611 | Santa Terezinha do Itaipu 391 1403
58 612 | Santa Terezinha do ltaipu 14 61
59 613 | Sdo Jorge do Patrocinio 98 341
60 614 | Sdo Jorge do Patrocinio 14 83
61 615 | Sdo Jorge do Patrocinio 20 59
62 616 | Sdo Jorge do Patrocinio 16 50
63 617 | Sdo Jorge do Patrocinio 58 348
64 618 | Sdo Jorge do Patrocinio 40 214
65 619 | Sdo Jorge do Patrocinio 50 195
66 620 | Sdo Jorge do Patrocinio 26 139

FONTE: O autor (2008)

TABELA 6: PROPRIEDADES ERAS DO PARANA SORTEADAS

L . L Bovinos até | Total de
UPA [ Nome do proprietario (omitido) Municipio 12 meses boVinos
545 545 a Abatia 55 486
546 546 a Ariranha do Ivai 102 1100
547 547 a Conselheiro Mairinck 61 2862
548 548 a Jacarezinho 30 367
549 549a Nova Alianca do Ivai 80 276
550 550a Nova Prata do Iguagu 193 693
551 551a Palmital 34 801
552 552a Paranavai 84 893
553 553a Paranavai 63 637
554 554 a Porto Rico 178 668

FONTE: O autor (2008)
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1 Municipios com propriedades ERAS selecionadas

. Municipios com propriedades de maior risco selecionadas

MAPA 4: MUNICIPIOS DO PARANA ENVOLVIDOS NO MONITORAMENTO
FONTE: O autor (2008)

4.5 AMOSTRAGEM

De acordo com a metodologia estabelecida pelo DSA/MAPA, para a colheita de
amostras atendeu-se aos seguintes procedimentos basicos:

a) Populacao alvo da sorologia: bovinos de 06 a 12 meses de idade;

b) Propriedade sorteada: deve ter, no minimo, 20 bovinos na faixa etaria de
06 a 12 meses. Quando a propriedade néo tinha essa quantidade, foram
agrupadas propriedades vizinhas até se obter o minimo de 20 bovinos
necessarios; neste caso, a UPA passa a ser constituida pelo
agrupamento de propriedades.

C) O tamanho da amostra de animais foi calculado com base no namero
total de bovinos (de 6 a 12 meses) deste agrupamento de propriedades,
conforme tabela 7 abaixo:
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TABELA 7: TAMANHO DAS AMOSTRAS EM RELAGAO AO NUMERO DE BOVINOS EXISTENTES NA
UPA

Bovinos de 06 a 12 meses de idade

Total existente na UPA Amostras para
colheita
até 30 todas

31a40 31
41 a50 35
51 a 60 38
61a70 41
70a80 43
81a100 46
101 a 150 50
151 a 200 53
201 a 300 56
301 a 500 58
> 500 60

FONTE: DSA/MAPA (ANEXO)

d) Teste laboratorial empregado:

- Prova de triagem: | Elisa 3ABC
- Provas de confirmacao: EITB

4.6 PRE-COLHEITA

Assim, de posse das propriedades sorteadas, foram realizadas visitas prévias as
mesmas, a fim de se fazer um levantamento preciso da populacdo de bovinos, bem
como das demais espécies suscetiveis. Nesta visita inicial preencheu-se o Formulario
de Colheita apenas para levantamento de informacdes.

Se o rebanho sorteado tivesse 20 ou mais bovinos de 6 a 12 meses de idade, a
amostragem se limitaria a essa propriedade, conforme tabela 4.

Caso o rebanho sorteado tivesse menos que 20 bovinos na idade de 06 a 12
meses, foram agrupados rebanhos vizinhos até se obter um nimero minimo de 20
bovinos nessa faixa etaria. Com a populacao total de bovinos de 06 a 12 meses, de
todas as propriedades que compdem o agrupamento (UPA — Unidade Primaria de
Amostragem), definiu-se o tamanho da amostra conforme a tabela 4. O tamanho da
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amostra de cada propriedade foi proporcional ao nimero de bovinos com idade entre 6
a 12 meses que ela possuia.

Uma vez formados todos os agrupamentos, contabilizamos 199 propriedades
participantes no inquérito soroepidemiolégico, partindo das 76 propriedades

inicialmente sorteadas com bovinos.

4.7 COLHEITA DE AMOSTRAS

A coleta de sangue foi executada pelo servigo oficial de Defesa Sanitaria Animal
(DSA), por equipes formadas por médicos veterinérios e auxiliares. A coleta ocorreu no
periodo de fevereiro de 2008. Os médicos veterinarios do servico veterinario oficial
realizaram avaliagdes clinicas dos animais amostrados, com inspecdo de bocas e
patas, assim como vistoria geral nos demais animais susceptiveis existentes nas
propriedades.

O proprietario, ou responsavel pelos animais, foi notificado para ndo proceder a
vacinacao contra a febre aftosa e a ndo comercializacdo dos animais amostrados sem a
devida autorizacdo do servico veterinario oficial. Também foi notificado a informar
imediatamente ao servico veterindrio estadual qualquer ocorréncia com 0s animais
amostrados. Para isso, assinou a declaracdo correspondente no formulario de colheita.

Conforme estabelecido, a coleta foi realizada apenas em animais de 6 a 12 meses
de idade, selecionados aleatoriamente. Cada bovino amostrado foi identificado com
brinco pléstico, constando o niumero e a sigla SEAB/DDSA.

O procedimento de colheita do sangue foi realizado em tubos a vacuo, descartaveis,
por meio de puncdo com agulha descartavel 25x8, adaptavel ao tubo. Cada tubo foi
identificado com o numero do animal correspondente. Simultaneamente a coleta,
preencheu-se o Formulario de Colheita com a identificacdo do animal, idade e numero
de doses de vacina contra febre aftosa recebidas.

Os tubos com sangue foram levados para a Unidade Veterinaria, para centrifugacéo
e obtencédo do soro. O soro de cada animal foi envasado individualmente em microtubo

de plastico e identificado com o niumero do animal. As amostras de cada propriedade
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foram embaladas em sacos plasticos, com identificagdo do proprietario e conservadas

congeladas.

A relacdo de todas as propriedades participantes do inquérito soroepidemioldgico

para febre aftosa do ano 2008 encontram-se nas tabelas 8 e 9, a seguir.

TABELA 8- PROPRIEDADES ERAS PARTICIPANTES DO MONITORAMENTO, POR UPA, COM O
NUMERO DE ANIMAIS SUSCETIVEIS EXISTENTES E COM O NUMERO DE BOVINOS DE 6 A 12
MESES EXISTENTES E AMOSTRADOS

Bovinos 6 a 12 L . .
[ o Animais existentes na propriedade
T g UPA |Produtor Municipio meses
© Total |Amostra| Bovino |Bufalino| Caprino |Ovino |Suino
1| 545 545 a |Abatia 150 50 783 0 0 0 8
2 | 546 546 a |Ariranha do Ivai 69 41 329 0 0 150 0
3| 547 547 a |Conselheiro Mairinck | 219 56 2457 0 0 0 0
4 548 548 a _|Jacarezinho 13 7 386 0 0 50 0
5 548 b |Jacarezinho 68 39 594 0 0 0 0
6 | 549 549 a |Nova Alianca do Ivai 4 4 120 0 0 26 0
7 549 b |Nova Alianca do Ivai 28 27 100 0 0 0 0
8 | 550 550 |Nova Prata do Iguacu| 254 56 947 0 0 0 0
9 | 551 551 |Palmital 308 58 1222 0 0 33 0
10| 552 552 |Paranavai 49 35 966 0 0 0 0
11| 553 553 a |Paranavai 16 16 513 0 0 0 0
12 553 b |Paranavai 7 7 58 0 0 0 0
13| 554 554 |Porto Rico 20 20 751 0 0 0 1
Total 1205 416 9226 0 0 259 9

FONTE: O autor (2008)
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TABELA 9- PROPRIEDADES DE MAIOR RISCO PARTICIPANTES DO MONITORAMENTO, POR UPA,
COM O NUMERO DE ANIMAIS SUSCETIVEIS EXISTENTES E COM O NUMERO DE BOVINOS DE 6 A
12 MESES EXISTENTES E AMOSTRADOS (continua)

Bovinos
6 a 1l2 meses

Animais existentes na propriedade

=
S |UPA ProqQ(;or Municipio
O (omitido) Total | Amostra|Bovino |Bufalino [Caprino|Ovino | Suino
1 555 555 a |Alto Paraiso 7 3 1740 0 0 13 5
2 555 b |Alto Paraiso 86 43 681 0 0 0 0
3 556 556 a |Alto Paraiso 18 5 97 0 0 0 0
4 556 b |Alto Paraiso 168 48 1664 0 0 350 0
5 |557| 557 a |Alto Paraiso 31 31 3065 0 0 0 0
6 | 558 | 558a |Alto Paraiso 57 38 614 0 0 0 0
7 |559| 559a |Alto Paraiso 261 56 3173 0 0 28 0
8 |560| 560a |Alto Paraiso 62 41 629 0 0 0 0
9 561 561 a |Alto Paraiso 11 11 62 0 0 0 0
10 561 b |Alto Paraiso 15 15 204 0 0 0 0
11562 | 562 a |Alto Paraiso 60 38 593 0 0 0 0
12563 | 563 a |Alto Paraiso 180 53 402 0 0 0 0
13564 | 564 a |Alto Paraiso 45 35 470 0 0 0 0
14 565 565 a |Altbnia 3 3 112 0 0 0 0
15 565 b |Altbnia 17 17 64 0 0 0 15
16 566 a |Altbnia 3 3 30 0 0 0 0
17 566 566 b |Altbnia 4 4 48 0 5 1 20
18 566 ¢ |Altonia 5 5 36 0 0 3 5
19 566 d |Altbnia 8 8 50 0 0 0 0
20|567 | 567 a |Altbnia 37 31 359 0 0 0 6
21568 | 568 a |Altbnia 120 50 1454 0 0 50 0
22 569 569 a |Altbnia 15 15 61 0 0 0 25
23 569 b |Altbnia 5 5 40 0 0 0 25
24|1570| 570a |Altbnia 21 21 189 0 0 10 4
25|571| 571a |Altbnia 137 50 560 0 0 0 0
26 572 a |Altbnia 4 4 116 0 0 0 0
27 572 572 b |Altbnia 5 5 60 0 0 0 0
28 572 ¢ |Altbnia 7 7 26 0 0 0 0
29 572 d |Altbnia 7 7 30 0 0 0 1
30 573 a |Altbnia 6 6 38 0 0 0 0
31 573 573 b |Altbnia 8 8 50 0 0 0 0
32 573 ¢ |Altbnia 4 4 27 0 0 0 1
33 573 d |Altbnia 2 2 8 0 0 0 0
574 a Entre Rios do
34 574 Oeste . 13 13 52 0 0 0 0
574 b Entre Rios do
35 Oeste 7 7 45 0 0 0 90
575 a Entre Rios do
36 Oeste 3 3 18 0 0 0 600
575 575 b |Entre Rios do
37 Oeste 6 6 39 0 0 0 0
575 ¢ |Entre Rios do
38 Oeste 6 6 25 0 0 0 0




74

TABELA 9- PROPRIEDADES DE MAIOR RISCO PARTICIPANTES DO MONITORAMENTO, POR UPA,
COM O NUMERO DE ANIMAIS SUSCETIVEIS EXISTENTES E COM O NUMERO DE BOVINOS DE 6 A
12 MESES EXISTENTES E AMOSTRADOS (continua)

575d |Entre Rios do
39 Oeste 5 5 71 0 0 0 27
Entre Rios do
40 576a Oeste 14 14 42 0 0 0 700
576 576 b |Entre Rios do
41 Oeste 3 3 15 0 0 0 0
576 ¢ |Entre Rios do
42 Oeste 3 3 24 0 0 0 400
Entre Rios do
43 577| Sira Oeste 20 20 64 0 0 0 0
Entre Rios do
44 578| S/8a Oeste 20 20 140 0 0 0 1200
579 a Entre Rios do
45 Oeste 10 10 78 0 0 0 250
579 579 b |Entre Rios do
46 Oeste 6 6 28 0 0 0 0
579 ¢ |Entre Rios do
47 Oeste 4 4 33 0 0 0 0
48 580 a |Foz do Iguagu 7 7 108 0 0 0 0
49 580 580 b |Foz do Iguacu 3 3 5 0 0 0 3
50 580 ¢ |Foz do Iguacgu 5 5 45 0 0 5 62
51 580 d [Foz do Iguagu 5 5 53 0 0 52 0
52 581 a |Foz do Iguagu 0 0 43 0 0 0 0
53 581 581 b |Foz do Iguagu 5 5 21 0 2 1 0
54 581 c |Foz do Iguagu 15 15 63 0 1 2 30
55 581d [|Fozdo Iguacu 3 3 10 0 0 9 76
56 582 582 a |Guaira 14 14 28 0 0 0 0
57 582 b |Guaira 7 7 56 0 0 1 15
58 583 a |[ltaipulandia 2 2 50 0 0 0 0
59 583 583 b |[ltaipulandia 3 3 17 0 0 0 450
60 583 ¢ |ltaipulandia 3 3 24 0 0 19 10
61 583 d |[ltaipulandia 12 12 49 0 0 0 0
Marechal C.
62 5842 |pondon 5 5 66 0 0 0o | o
584 b [Marechal C.
63 584 Rondon 3 3 44 0 0 0 0
584 ¢ |Marechal C.
64 Rondon 2 2 11 0 0 0 0
584 d [Marechal C.
65 Rondon 10 10 73 0 0 0 2
Marechal C.
66 585| 585a Rondon 22 22 154 0 0 0 0
Marechal C.
67 5863 |pondon 10 | 10 37 0 0 0o | 7
586 b [Marechal C.
68 586 Rondon 2 2 16 0 0 0 5
586 ¢ |Marechal C.
69 Rondon 1 1 20 0 0 0 2
586 d [Marechal C.
70 Rondon 3 3 22 0 0 0 4
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TABELA 9- PROPRIEDADES DE MAIOR RISCO PARTICIPANTES DO MONITORAMENTO, POR UPA,
COM O NUMERO DE ANIMAIS SUSCETIVEIS EXISTENTES E COM O NUMERO DE BOVINOS DE 6 A
12 MESES EXISTENTES E AMOSTRADOS (continua)

586 e |Marechal C.
71 Rondon 4 4 8 0 0 0 60
72 587 a [Missal 2 2 20 0 0 0 7
73 587 b |Missal 3 4 83 0 0 0 1
74 587 587 ¢ |Missal 2 2 13 0 0 0 0
75 587 d |Missal 4 4 9 0 0 0 230
76 587 e |Missal 4 4 18 0 0 0 7
77 587 f |Missal 8 8 27 0 0 0 7
78 588 a |Missal 3 3 16 0 0 0 300
79 588 b |Missal 2 2 12 0 0 0 420
80 588 588 ¢ [Missal 3 3 13 0 0 0 230
81 588 d |Missal 3 5 28 0 0 0 1100
82 588 e |Missal 2 2 6 0 0 0 2
83 588 f |Missal 15 15 44 0 0 0 507
84589 | 589a [Missal 23 23 126 0 0 0 9
85 590 a [Pato Bragado 7 7 48 0 0 0 20
86 590 b |Pato Bragado 3 3 0 0 0 36
87590 | 590c [|Pato Bragado 1 1 29 0 3 0 0
88 590 d [|Pato Bragado 7 7 38 0 0 0 11
89 590 e |Pato Bragado 2 2 33 0 0 4 3
90 591 a |Pato Bragado 7 7 54 0 0 0 80
91 591 591 b |Pato Bragado 5 5 34 0 0 0 0
92 591 ¢ |Pato Bragado 2 2 33 0 0 0 0
93 591 d |Pato Bragado 6 6 21 0 0 0 0
94 592 a |Pato Bragado 7 7 43 0 0 0 3
95 592 592 b |Pato Bragado 8 8 18 0 0 0 11
96 592 ¢ |Pato Bragado 3 3 32 0 0 0 18
97 592 d |Pato Bragado 3 3 37 0 0 0 35
98 593 a |Pato Bragado 9 9 52 0 0 0 250
99 503 593 b |Pato Bragado 1 1 20 0 0 0 2
100 593 ¢ |Pato Bragado 5 5 37 0 0 0 1
101 593 d |Pato Bragado 8 8 44 0 0 0 250
102 594 a |Pato Bragado 8 8 58 0 0 0 0
103|594 | 594 b |Pato Bragado 8 8 36 0 0 0 0
104 594 ¢ |Pato Bragado 6 6 35 0 0 0 0
105 595 a |Pato Bragado 6 6 51 0 0 0 90
106 595 595 b |Pato Bragado 4 4 33 0 0 0 150
107 595 ¢ |Pato Bragado 6 6 48 0 0 0 87
108 595d |Pato Bragado 4 4 34 0 0 0 60
109 596 a |Pato Bragado 6 6 35 0 0 0 0
110 596 b |Pato Bragado 1 1 18 0 0 0 0
111 596 ¢ |Pato Bragado 2 2 51 0 0 0 0
112|596 | 596d |Pato Bragado 3 3 21 0 0 0 2
113 596 e |Pato Bragado 1 1 11 0 0 0 0
114 596 f |Pato Bragado 1 1 8 0 0 0 0
115 596 g |Pato Bragado 6 6 95 0 0 0 2
116 597 597 a |Santa Helena 15 15 49 0 0 0 0
117 597 b |Santa Helena 6 6 27 0 0 0 0
118|598 | 598 a |Santa Helena 8 8 69 0 0 0 12
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TABELA 9- PROPRIEDADES DE MAIOR RISCO PARTICIPANTES DO MONITORAMENTO, POR UPA,
COM O NUMERO DE ANIMAIS SUSCETIVEIS EXISTENTES E COM O NUMERO DE BOVINOS DE 6 A
12 MESES EXISTENTES E AMOSTRADOS (continua)

119 598 b |Santa Helena 5 5 40 0 4 7 20
120 598 ¢ |Santa Helena 3 3 17 0 0 0 5
121 598 d |Santa Helena 5 5 33 0 0 0 3
122 599 a |Santa Helena 4 4 34 0 0 0 2
123 599 b |Santa Helena 4 4 19 0 0 0 800
124 599 ¢ |Santa Helena 3 3 18 0 0 0 0
125/599 | 599d |Santa Helena 1 1 9 0 0 0 0
126 599 e |(Santa Helena 3 3 5 0 0 0 0
127 599 f |Santa Helena 3 3 23 0 0 0 0
128 599 g |Santa Helena 3 3 28 0 0 0 2
129 600 a |Santa Helena 4 4 59 0 1 2 10
130 600 b |Santa Helena 2 2 5 0 0 0 0
131 600 ¢ |Santa Helena 6 6 17 0 0 0 40
132 600| 600d |Santa Helena 3 3 11 0 0 0 6
133 600 e |Santa Helena 2 1 6 0 0 0 0
134 600 f |Santa Helena 2 2 6 0 0 0 0
135 600 g |[Santa Helena 3 3 8 0 4 0 2
136 601 a |[Santa Helena 6 6 43 0 0 0 4
137 601 601 b |Santa Helena 4 4 26 0 0 0 6
138 601 ¢ |Santa Helena 8 8 30 0 0 0 0
139 601 d |Santa Helena 2 2 15 0 0 7 1
140 602 a |Santa Helena 4 4 42 0 0 0 1
141 602 b |Santa Helena 2 2 6 0 0 0 0
142 602 ¢ |Santa Helena 1 1 6 0 0 0 13
143|602 | 602d |Santa Helena 3 3 20 0 0 0 5
144 602 e |Santa Helena 5 4 37 0 0 0 1
145 602 f |Santa Helena 3 3 14 0 0 0 1
146 602 g |[Santa Helena 6 6 31 0 0 0 0
147|603 | 603 a |Santa Helena 32 31 125 0 0 0 1300
148|604 | 604 a |Santa Helena 20 20 342 6 0 30 5
149 605 605 a |Santa Helena 18 18 161 0 0 60 19
150 605 b |[Santa Helena 08 8 32 0 0 0 600
151 606 606 a |Santa Helena 15 15 67 0 0 0 3
152 606 b |Santa Helena 7 7 37 0 0 0 0
153 607 a |Santa Helena 8 8 44 0 0 0 7
154 607 b |Santa Helena 1 1 28 0 0 0 5
155 607 607 ¢ |Santa Helena 4 4 14 0 0 0 2
156 607 d |Santa Helena 3 3 17 0 0 0 0
157 607 e |Santa Helena 1 1 8 0 0 0 0
158 607 f |Santa Helena 3 3 57 0 0 0 20
159 608 a |Santa Helena 7 7 38 0 0 0 0
160 608 b |Santa Helena 3 3 32 0 0 0 0
161|608 | 608 c |Santa Helena 5 3 24 0 0 1 0
162 608 d |Santa Helena 2 2 4 0 0 0 0
163 608 e |Santa Helena 5 5 34 0 0 0 14
164|609 | 609 a |Santa Helena 20 20 133 0 0 9 650
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TABELA 9- PROPRIEDADES DE MAIOR RISCO PARTICIPANTES DO MONITORAMENTO, POR UPA,
COM O NUMERO DE ANIMAIS SUSCETIVEIS EXISTENTES E COM O NUMERO DE BOVINOS DE 6 A
12 MESES EXISTENTES E AMOSTRADOS (concluséo)

165 610 a |Santa Helena 11 5 38 0 0 0 0
166 610 b |Santa Helena 8 8 44 0 0 0 0
167|610| 610c |Santa Helena 3 3 12 0 0 0 9
168 610d |Santa Helena 2 2 17 0 0 0 1
169 610 e |Santa Helena 2 2 41 0 0 0 2
Santa Terezinha de
170/ %11 | 8112 |iainy 20 | 20 553 0 0 o | o
612 a Santa Terezinha de
171 Itaipu 10 10 63 0 0 0 0
612 -
612 b Santa Terezinha de
172 Itaipu 12 12 61 0 0 0 0
Séo Jorge do
173813 | 613a Ip iocinio 52 | 38 354 0 o | 50 | o
Séo Jorge do
174] 1, 6142 |5 trocinio 0 0 0 0 0 o | o
614 b Séo Jorge do
175 Patrocinio 50 35 83 0 0 0 0
Séo Jorge do
176 6152 |patrocinio 10 | 10 36 0 0 o | o
615 615 b [Sdo Jorge do
177 Patrocinio 1 1 625 0 0 0 0
615c |Sao Jorge do
178 Patrocinio 9 9 60 0 0 0 0
Séo Jorge do
179 6162 |5atrocinio 2 2 20 0 0 0o | o
616 b [Sdo Jorge do
180 Patrocinio 3 3 3 0 0 0 0
616 616 ¢ |Sao Jorge do
181 Patrocinio 10 10 43 0 0 0 8
616 d [Sdo Jorge do
182 Patrocinio 2 2 37 0 0 0 0
616 e [Sdo Jorge do
183 Patrocinio 6 6 14 0 0 0 0
Sao Jorge do
184/ 17| 8172 I5 iocinio 31 | 31 143 0 0 0o | o
618 Sao Jorge do
185 618 a |Patrocinio 20 20 273 0 0 13 7
Sao Jorge do
186/ 19| 6192 Ipoiocinio 35 | 31 181 0 0 0o | o
Sao Jorge do
187/ %20 | 620@ [p iocinio 22 22 157 0 0 55 | 12
Total 2517 | 1729 | 24779 6 20 | 782 |11629

FONTE: O autor (2008)



4.8 POS-COLHEITA

As amostras de soro e os respectivos Formularios de Colheita de cada propriedade
foram enviados pelas equipes de campo para o Centro de Diagndéstico Marcos Enrietti,
em Curitiba/PR, onde foram conferidos pelo coordenador estadual do monitoramento,
lotado na Area de Febre Aftosa da DDSA/SEAB. Posteriormente foram enviadas para o
laboratorio LANAGRO/RS, Porto Alegre, em 17 de marco de 2008, onde foram
analisadas aos testes de diagnostico.

O total de amostras coletadas e enviadas ao Laboratorio LANAGRO/RS, na primeira

fase da sorologia, estdo na tabela 10, abaixo.

TABELA 10: TOTALIZACAO DA PRIMEIRA COLHEITA

. N°
UPAs Propriedades de
Amostras
Primeira colheita 76 200 2145

FONTE: O autor

4.9 RESULTADO DA PRIMEIRA COLHEITA

O resultado laboratorial da primeira fase da sorologia foi recebido em 26/03/2008.

De todas as 200 propriedades envolvidas na sorologia, 18 tiveram animais reagentes

nas provas ELISA 3ABC e EITB, conforme mostra a tabela 11 abaixo.
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TABELA 11: PROPRIEDADES COM ANIMAIS REAGENTES NA PRIMEIRA FASE DA SOROLOGIA

§ upa | Produtor Municipio Resultado
S (omitido)

1 |553| 553a |Alto Paraiso Reagente
2 | 564 | 564 a |Alto Paraiso Reagente
3 [574| 574b |[Entre Rios do Oeste Reagente
4 1575| 575d |Entre Rios do Oeste Reagente
5 | 577 577 a [Entre Rios do Oeste Reagente
6 [579| 579 a [Entre Rios do Oeste Reagente
7 [579| 579b [Entre Rios do Oeste Reagente
8 [579| 579c [Entre Rios do Oeste Reagente
9 [583| 583d [ltaipulandia Reagente
10[(588| 588f [Missal Reagente
11[(598| 598 c |[Santa Helena Reagente
121599 | 599 b |[Santa Helena Reagente
131599 | 599f |[Santa Helena Reagente
14[(601| 601a [SantaHelena Reagente
15[605| 605a [SantaHelena Reagente
16|609| 609 a |[SantaHelena Reagente
17614 | 614 b |Sao Jorge do Patrocinio Reagente
18[619| 619a |[Sao Jorge do Patrocinio Reagente

FONTE: O autor (2008)

Conforme a metodologia estabelecida, havendo animais reagentes em uma
propriedade, deveriam ser recoletadas as amostras de todos os animais do
agrupamento (UPA), isto é, dos mesmos animais amostrados na primeira colheita. A
segunda colheita de soro, nas 15 UPAs, foi realizada no periodo de 01/04/2008 a
03/04/2008.

As UPAs que n&do acusaram reagentes tiveram todas as propriedades liberadas para
movimentagao dos animais e vacinagao contra febre aftosa.

A tabela 12 abaixo relaciona todas as propriedades dos agrupamentos (UPAs) que
tiveram animais reagentes na primeira colheita e cujos animais foram submetidos a

recolheita.



TABELA 12: PROPRIEDADES ENVOLVIDAS NA SEGUNDA COLHEITA DE SORO

UPA Produtor o N° Amostras
(omitido) Municipio (n° de bovinos)
1 553 553 a Paranavai 16
2 553 b Paranavai 7
3 | 564 564 a Alto Paraiso 35
4 574 574 a Entre Rios do Oeste 13
5 574 b Entre Rios do Oeste 7
6 575 a Entre Rios do Oeste 5
7 575 575 b Entre Rios do Oeste 6
8 575c¢c Entre Rios do Oeste 3
9 575d Entre Rios do Oeste 6
10| 577 577 a Entre Rios do Oeste 20
11] 579 579 a Entre Rios do Oeste 10
12| 579 579 b Entre Rios do Oeste 6
13| 579 579 c Entre Rios do Oeste 4
14 | 583 583 a Itaipulandia 2
15| 583 583 b Itaipulandia 3
16 | 583 583 ¢ Itaipulandia 3
17 | 583 583 d Itaipulandia 12
18| 588 588 a Missal 3
19 | 588 588 b Missal 2
20 | 588 588 c Missal 3
21| 588 588 d Missal 5
22| 588 588 e Missal 2
23| 588 588 f Missal 15
24 | 598 598 a Santa Helena 8
25| 598 598 b Santa Helena 5
26| 598 598 ¢ Santa Helena 3
27 | 598 598 d Santa Helena 5
28 | 599 599 a Santa Helena 4
29 | 599 599 b Santa Helena 4
30| 599 599 ¢ Santa Helena 3
31| 599 599 d Santa Helena 1
32| 599 599 e Santa Helena 3
33| 599 599 f Santa Helena 3
34 | 599 599 g Santa Helena 3
35| 601 601 a Santa Helena 6
36 | 601 601 b Santa Helena 4
37| 601 601 c Santa Helena 8
38| 601 601 d Santa Helena 2
39| 605 605 a Santa Helena 18
40 | 605 605 b Santa Helena 8
411 609 609 a Santa Helena 20
421 614 614 b Sao Jorge do Patrocinio 35
431619 619 a Sao Jorge do Patrocinio 31

FONTE: O autor (2008)



4.10 AMOSTRAS DA SEGUNDA COLHEITA DE SORO
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A tabela 13, abaixo, resume o total de amostras, de UPAS e de propriedades

envolvidas da segunda colheita de sangue. As amostras de soro foram enviadas ao
laboratorio LANAGRO/RS na data de 9 de abril de 2008 para realizacdo da segunda

prova de IELISA 3ABC /EITB.

TABELA 13: TOTALIZAGAO DA SEGUNDA COLHEITA DE SORO

N° de UPAs

N° de propriedades

N° de amostras
de bovinos

Segunda colheita

15

43

362

FONTE: O autor (2008)

4.11 RESULTADO DA SEGUNDA COLHEITA

A tabela 14 expde os bovinos reagentes ao teste | ELISA 3ABC/EITB, por

propriedade, em cada UPA.
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TABELA 14: AMOSTRAS REAGENTES A PROVA | ELISA 3ABC/ EITB NA SEGUNDA COLHEITA

UPA Produtor Municipio Sexo N° do brinco Resultado
574 574 b Entre Rios do Oeste F PR 1660 Reagente
575 575¢c Entre Rios do Oeste M PR 1683 Reagente
575 575d Entre Rios do Oeste F PR 1674 Reagente
575 575d Entre Rios do Oeste F PR 1677 Reagente
577 577 a Entre Rios do Oeste F PR 1715 Reagente
577 577 a Entre Rios do Oeste F PR 1717 Reagente
577 577 a Entre Rios do Oeste F PR 1719 Reagente
577 577 a Entre Rios do Oeste F PR 1720 Reagente
577 577 a Entre Rios do Oeste F PR 1721 Reagente
577 577 a Entre Rios do Oeste F PR 1724 Reagente
577 577 a Entre Rios do Oeste F PR 1725 Reagente
577 577 a Entre Rios do Oeste F PR 1726 Reagente
579 579 a Entre Rios do Oeste F PR 1772 Reagente
579 579 a Entre Rios do Oeste F PR 1776 Reagente
579 579 a Entre Rios do Oeste F PR 1777 Reagente
579 579b Entre Rios do Oeste F PR 1785 Reagente
579 579c Entre Rios do Oeste M PR 1789 Reagente
588 588 f Missal F PR 2328 Reagente
598 598 ¢ Santa Helena F PR 1864 Reagente
599 599 b Santa Helena F PR 1904 Reagente
605 605 a Santa Helena F PR 1813 Reagente
619 | 619a Sdo Jorge do F PR3686 | Reagente
Patrocinio
619 | 619a Sdo Jorge do F PR 3699 Reagente
Patrocinio

FONTE: O autor (2008)

4.12 INVESTIGACOES COMPLEMENTARES

Conforme previsto na metodologia do monitoramento e solicitado pelo
DSA/MAPA ap6és o resultado sorolégico da 22 colheita, procedeu-se as investigacdes
complementares realizadas pelo servigco veterinério oficial, contemplando as seguintes

atividades:
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» duas colheitas de liquido esofagico-faringeo (LEF) para pesquisa viral nos
animais relacionados na tabela 11, com intervalo de 15 dias entre as
colheitas;

» nova inspecao clinica dos animais amostrados;

» avaliacdo da movimentacdo de animais suscetiveis a febre aftosa envolvendo
as propriedades com bovinos reagentes (tabela 11), com investigacdo e
inspecdo das demais propriedades a elas relacionadas pelo ingresso ou

egresso de animais suscetiveis.

As amostras de LEF foram enviadas em 12 de maio de 2008 (primeira colheita) e
em 28 de maio de 2008 (22 colheita) ao laboratério LANAGRO — PA para pesquisa viral
com a prova de fixacdo de complemento (usualmente, a pesquisa viral em LEF é

conhecida como prova de probang). As fotos de 10 a 13 ilustram uma colheita de LEF.



FOTO 10

FOTO 12 . FOTO 13

¥

FOTOS 10, 11, 12 E 13 — COLHEITA DE LIQUIDO ESOFAGICO FARINGEO EM BOVINOS
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4.12.1 Resultado dos exames de pesquisa viral (prova de probang)

No dia 27 de maio de 2008, a DSA/SEAB recebeu do LANAGRO/PA o resultado
da primeira prova de probang — prova de fixacdo de complemento - acusando resultado
negativo para os bovinos examinados.

No dia 19 de junho de 2008 foi recebido o laudo da segunda prova de probang,

com resultado negativo em todas as amostras.
4.12.2 Inspecgdo dos Rebanhos

Paralelamente aos exames laboratoriais para pesquisa viral, realizaram-se outras
investigacdes nas propriedades relacionadas na tabela 11.

Os médicos veterinarios da DSA/SEAB procederam analise detalhada das 12

propriedades envolvidas, relatando:

= descricdo minuciosa das caracteristicas das propriedades, destacando o
sistema de producdo e comercializacdo das espécies suscetiveis a febre
aftosa,

» andlise da movimentagcdo (ingresso e egresso) de animais suscetiveis no
cadastro da SEAB e por meio informac¢des adquiridas diretamente com o
produtor e funcionéarios dos estabelecimentos;

= analise das vacinacfes contra febre aftosa realizadas no rebanho e no animal
reagente, considerando principalmente as datas de realizacdo e o periodo
transcorrido entre a aplicagdo da vacina e as colheitas de soro;

= numero de inspec¢des do rebanho e inspecdes clinicas dos animais

amostrados, realizadas nas propriedades no periodo do monitoramento.

4.12.3 Andlise

A partir dos dados obtidos e dos relatérios elaborados pelas equipes de campo foi
feita a seguinte analise.

As 12 propriedades em que persistiram animais reagentes na sorologia da 22
colheita estdo agrupadas em 9 UPAs. Caracterizam-se por serem, na quase totalidade,

propriedades pequenas com area até 30 ha, rebanho inferior a 80 bovinos,
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predominando exploragdes de animais com énfase para a pecuaria leiteira e, algumas,
com criacao de suinos para engorda. Somente as das UPAS 605 e 619 possuem maior
guantidade, respectivamente, 161 e 181 bovinos.

Desde o inicio do monitoramento, os rebanhos foram repetidamente inspecionados
— com inspecao clinica de boca e patas nos bovinos amostrados — sendo realizadas
entre sete e dez inspegdes em cada rebanho - ndo se constatando qualquer sinal
clinico sugestivo de enfermidade vesicular.

Em oito propriedades néo se verificou nenhuma movimentacao (ingresso e egresso)
de animais suscetiveis nos meses que antecederam o monitoramento e no transcorrer
do mesmo. Em trés propriedades, o Ultimo ingresso foi anterior a setembro/2007, de
bovinos procedentes do Parana. Apenas a propriedade da UPA 619 — a maior delas
com éarea de 220 ha - realiza maior movimentacdo; mesmo assim, 0 ingresso de
bovinos foi exclusivamente oriundo do Parand, predominando o ingresso de outra
propriedade pertencente ao mesmo proprietario. Assim, nenhuma propriedade recebeu
animais suscetiveis de outras unidades federativas.

E de suma importancia enfatizar que, em todas as doze propriedades, os bovinos
reagentes na sorologia sao nascidos na prépria propriedade.

A vacinacdo contra febre aftosa aplicada aos rebanhos, pela comprovada
interferéncia que promove nos testes de diagnodstico empregado, merece destaque
neste estudo. Nas doze propriedades verificou-se a realizacdo regular da vacinacao
contra a febre aftosa. Assim, os animais amostrados que possuiam pelo menos 9
meses de idade, participaram das duas campanhas que antecederam o monitoramento,
ou seja, etapas de novembro e maio de 2007. Os animais menores de 9 meses
receberam apenas uma dose de vacina, na etapa de novembro/2007. A primeira
colheita de amostras, em fevereiro de 2008, foi realizada com intervalo de
aproximadamente 3 meses da ultima vacinagdo. Ja a segunda colheita de soro, em
abril de 2008, guardou intervalo de 4,5 meses da ultima vacinagdo. Dos 2145 animais
inicialmente amostrados, apenas 23 bovinos (1,07 %) persistiram reagentes ao teste
soroldgico na segunda colheita. O numero de doses vacinais recebidas e o intervalo da
altima vacinacao sao fatores que interferem nos testes de diagnéstico soroldgico. Neste

sentido, as investiga¢gdes contribuiram para esclarecer o maior numero de animais que
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persistiram reagentes na propriedade da UPA 577 (8 reagentes de 20 amostrados). O
produtor esclareceu que, embora tenha adquirido a vacina em novembro/2007,
somente realizou a aplicacdo da vacina um més apos e, assim, o intervalo para as duas
colheitas de soro foram de aproximadamente 60 dias e 90 dias. Ja na propriedade da
UPA 619 constatou-se que os dois animais reagentes foram vacinados aos trés meses
de idade, para participacdo em exposi¢cado agropecuaria, recebendo outras duas doses
nas campanhas de maio e novembro/2007, totalizando trés doses antes da primeira
colheita de soro.

A influéncia da vacina nos testes | ELISA 3ABC/EITB é esperada. As vacinas
nacionais, especialmente as produzidas até 2008, podem apresentar resquicios de
proteinas nao estruturais do virus da febre aftosa, detectaveis no referido teste de
diagnéstico e induzindo resultados falso-positivos. Esta interferéncia vacinal diminui a
medida que se distancia da vacinagao, mas persiste em alguns animais, como tem sido

verificado em varios monitoramentos realizados no pais.
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5. CONCLUSAO

A analise da movimentac&o dos rebanhos; da origem dos animais reagentes; das
vacinacfes contra febre aftosa recebidas; das inspecdes clinicas realizadas com
auséncia de lesbes sugestivas de enfermidades vesiculares; dos laudos negativos a
pesquisa viral em raspados esofagico-faringeos e, fundamentalmente, néo ter havido
aumento de animais reagentes nas colheitas sorolégicas pareadas, permitiu que o
estudo acusasse auséncia de circulacdo do virus da febre aftosa no estado do Parana.

Ainda que transcorrido dentro da normalidade e nos prazos previamente previstos,
cabem melhorias a serem buscadas em proximos estudos desta natureza. Para tanto,
reduzir o tempo de execucao do estudo € primordial. Manter os animais sob controle
oficial por longo periodo, com restricdo de movimentacao e proibicdo de serem abatidos
e, principalmente, ndo receberem vacina nas campanhas que venham a ocorrer durante
o transcurso do monitoramento, sdo pontos criticos a serem vencidos em todos o0s
monitoramentos. Deve-se aumentar o numero de visitas, pelo servico veterinario oficial,
as propriedades envolvidas, buscando maior orientacdo dos produtores, visando
impedir que distorcam as diretrizes previamente tracadas, tais como: ndo transportar
animais sem prévia comunicacao; nunca vacinar sem autorizacdo da DSA; informar
eventuais alteracdes dos animais amostrados como morte, perda de brinco, etc. E
possivel reduzir o tempo envolvido com o controle de qualidade das amostras - quando
se faz a conferéncia das mesmas antes de envia-las ao laboratério — e agilizar a analise
laboratorial. Nesses quesitos, 0 monitoramento de 2008 ja& mostrou avancos,
comparativamente aos estudos anteriores.

A comprovacao da auséncia de circulacdo do virus da febre aftosa, por meio deste
trabalho, além de atender requisitos para manutencdo da condicdo de zona livre de
febre aftosa com vacinacdo perante a OIE, teve como consequéncia direta o
restabelecimento do estado do Parana ( e de outros estados envolvidos no estudo)
como area habilitada a exportagdo de carne bovina para a Unido Europeia, conforme
decisdo n° 2008/883/CE, de 21/11/2008, da Comissdao das Comunidades Européias.

Assim, este estudo cumpriu integralmente os objetivos propostos.
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