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RESUMO

A estrutura populacional de Zapteryx brevirostris foi analisada a partir de 106
exemplares, sendo 6 machos e 100 fémeas, capturados com arrasto de portas em
duas areas da plataforma interna do litoral do Parana, uma localizada ao sul em
frente a planicie de Praia de Leste, e outra ao norte, entre o limite norte da llha do
Mel e a llha do Superagui, no periodo de agosto de 2000 a julho de 2001. Neste
periodo a temperatura de fundo variou de 17°C em agosto a 28°C em fevereiro. Os
exemplares foram capturados em temperaturas variando de 17°C a 22°C, nos meses
de agosto a novembro, maio e junho. A maioria dos exemplares foi capturada na
area norte. A propor¢do sexual observada foi aproximadamente 1 macho para 17
fémeas. A amplitude do comprimento total dos exemplares amostrados distribui-se
entre 405 e 527 mm, com média de 472,1 mm. A captura em peso totalizou 78905,5
g, com exemplares variando entre 356,4 e 1011,2 g apresentando em média 744,4
g. As fémeas apresentaram crescimento alométrico positivo (maior incremento em
peso do que em comprimento), € um maior comprimento em relagédo aos machos, os
quais, tiveram uma tendéncia ao crescimento isométrico. A maioria das fémeas e
todos os machos capturados eram sexualmente maduros. Nas fémeas em
maturacdo o comprimento total variou de 405 a 490 mm, para as fémeas maduras
situou-se entre 425 e 527 mm, enquanto para as gravidas esteve entre 416 e 490
mm. A maior captura observada para a area norte, parece indicar uma preferéncia
desta espécie, principalmente as fémeas, por esta area. Essa preferéncia pode estar
associada aos fatores abidticos tais como: salinidade, transparéncia da agua, e
principalmente ao tipo de sedimento. A propor¢do sexual observada de 1:17 e a
presenca de fémeas maduras, indicam uma possivel segregagdo sexual e entre

jovens e adultos, como efeito do periodo e atividade reprodutiva da espécie.

Palavras-chave: Elasmobranquios, Rhinobatidae, Peixes demersais, Zapteryx
brevirostris.
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1 INTRODUGAO
BIRLIOTE & [0 CU0IAS RIOLOGICAS

Os peixes representam um pouco mais da metade do nlimero de espécies de
todos os vertebrados vivos descritos. Atualmente sdo reconhecidas 24618 espécies
validas de peixes e destas aproximadamente 15000 sdo marinhas, incluindo as
exclusivamente marinhas e as marinhas que ocorrem e freqiilentam a agua doce em
algum estagio da vida. Em geral, exibem grande diversidade morfoldgica, isto como
reflexo de sua histoéria evolutiva, dos padrdes reprodutivos, e em fungdo do habitat
que ocupam bem como de sua atividade alimentar. Os peixes incluem uma grande
variedade de vertebrados evolutivamente pouco relacionados. Sob o ponto de vista
da sistematica filogenética a categoria “peixe” é parafilética (artificial), ou seja, nao
possuem um mesmo ancestral comum. Os peixes marinhos podem ser
didaticamente separados em trés grupos taxonémicos ndo monofiléticos, que sao
Agnatha, Chondrichthyes e Osteichthyes (Paes, 2002).

A superclasse Agnatha surgiu & cerca de 550 milhdes de anos, no final do
Cambriano, e atualmente existem 84 espécies de lampreias e feiticeiras (peixes sem
mandibula). Os Chondrichthyes mais primitivos surgiram a cerca de 450 milhdes de
anos no periodo Siluriano, atualmente possui 840 espécies (Paes, 2002) e
compreende os peixes de esqueleto cartilaginoso. Os Osteichthyes surgiram
também no periodo Siluriano e nesta classe se incluem os peixes de esqueleto
6sseo (Colbert & Morales, 1990), a divisdo Teleostei constitui mais de 99% de todas
as espécies deste grupo e surgiu a 200 milhées de anos, na Era Mesozobica (Paes,
2002).

A Classe Chondrichthyes compreende os tubarbes, raias e quimeras. Esses
tém fertilizacdo interna via par de 6rgéos intromitentes denominados pterigopédios e
usualmente chamados de clasperes. Podem ser oviparos (quimeras, raias da ordem
Rajiformes e a minoria dos tubardes) ou viviparos, modo dominante (Wourms &
Demski, 1993). Em geral, possuem baixa fecundidade; crescimento lento,
maturidade tardia, vida longa e alta sobrevivéncia em todas-as classes de idade, o
que resulta em baixo potencial reprodutivo e baixa capacidade de aumento da
populagdo. Peixes com esse tipo de histéria de vida sdo chamados de K-
estrategistas e isso tem sérias implicagées para as populagdes porque limita a

capacidade das mesmas de se recuperarem de sobre-pescas e impactos ambientais



(Camhi et al.,, 1998); ao contrario da maioria dos tele6steos que possuem
fecundacao externa, alta fecundidade e desovam varias vezes num mesmo ciclo
reprodutivo, caracteristicas que os tornam menos vulneraveis a pesca comercial
(Paes, 2002).

Os tubardes e as raias sao incluidos na Subclasse Elasmobranchii e as
quimeras pertencem a Subclasse Holocephali. As quimeras caracterizam-se pela
abertura branquial externa Gnica, auséncia de denticulos dérmicos, maxila fusionada
ao cranio e espinho mével a frente da primeira nadadeira dorsal. Os tubarées
possuem de 5 a 7 pares de fendas branquiais situadas lateralmente na cabega e em
geral possuem corpo fusiforme. As raias possuem 5 pares de fendas branquiais
situadas na regido ventral do corpo, o qual é geralmente achatado dorso-
ventralmente com nadadeiras peitorais muito desenvolvidas, formando um disco
(Figueiredo, 1977).

Os tubarées sdo geralmente considerados peixes “primitivos”, mas eles
aparecem no registro féssil no mesmo periodo geoldgico que os peixes 0sseos.
Talvez essa alocagdo dos tubarbes em posicao mais primitiva seja devido a eles
possuirem esqueleto cartilaginoso que é considerado mais primitivo que o 6sseo.
Porém é razoavel pensar que o esqueleto cartilaginoso dos tubarbes pode ser um
desenvolvimento secundario de nao ossificagdo do tecido cartilagi-noso (Colbert &
Morales, 1990).

Nos mais antigos fosseis de vertebrados tecidos 6sseos apenas cobriam o
corpo superficialmente, esse tecido consiste de estrutura histolégica semelhante ao
dos dentes dos vertebrados (Carroll, 1988). Os denticulos dérmicos e os dentes
bucais sdo estruturas de origem dérmica que também possuem esse tipo de
estrutura histologica, estes sdo substituidos regularmente ao longo da vida com o
crescimento do corpo dos elasmobranquios (Vooren, 2002). Segundo Maisey (1996)
€ errado pensar que os tubarbes gastam muito esforco metabdlico para o
crescimento continuo'de dentes e que por isso ndao possuem um esqueleto interno
de osso. A substituicdo dos dentes em tubarbes mais primitivos era muito lenta e
mesmo assim também ndo possuiam esqueleto interno ossificado. Tubardes
certamente possuem os hormonios necessarios para a produgdo de 0sso, e seu
esqueleto interno é mineralizado com fosfato de calcio. A calcificacéo prismatica do

seu esqueleto interno de cartilagem representa um estado evolucionario avangado



que provavelmente evoluiu independentemente da habilidade de substituicdo e
crescimento de inumeros dentes (Maisey, 1996).

Com base no registro fossil conhecido acredita-se que os elasmobranquios
tiveram dois episédios de irradiagdo adaptativa. O primeiro durante o Siluriano
Inferior e Devoniano, resultando em tubardes semelhantes as formas modernas,
porém com esqueletos mais primitivos, a maioria destes foram extintos no fim do
Triassico. O segundo, os Ctenacanthida, surgiram no Devoniano Inferior e
aparentemente deram origem aos tubarbes modernos e as raias. Este grupo
comecou sua irradiacdo no Jurassico, e no Cretaceo Superior tinham aparéncia dos
tubardes atuais (Carroll, 1988).

Durante toda a sua histéria, os elasmobranquios tém se mantido como
predadores marinhos de topo de cadeia alimentar. Muitos géneros retém corpo
fusiforme e uma denticdo perfuro-cortante, mas outros grupos desenvolveram
denticdo esmagadora possibilitando alimentar-se de uma variedade de invertebrados
com concha e se adaptando a habitos de vida bentdnicos (Carroll, 1988), como
ocorreu com as raias. As raias viventes evoluiram de um ancestral comum no
Jurassico Inferior. O mais primitivo dos Chondrichthyes parecidos com raias é o
género Squatina, o qual é classificado como tubardo devido as nadadeiras peitorais
expandidas ndo estarem fusionadas a cabega e as suas fendas branquiais serem
ventro-laterais e ndo ventrais como nas raias. As raias mais antigas encontradas nos
registros fosseis pertencem a familia Rhinobatoidea, as demais aparentemente
parecem ter evoluido destas (Carroll, 1988).

As raias possuem olhos e espiraculos geralmente bem desenvolvidos e
situados dorsalmente na cabeg¢a, na maioria delas, e lateralmente nas raias
pelagicas, os olhos sdo vestigiais em algumas raias elétricas. A boca é posicionada
na regidao ventral ou subterminal, exceto nos representantes do género Manta que
apresenta boca terminal (McEachran & Carvalho, 2002). Possuem dentes fortes,
concrescidos entre si formando placas dentigeras planas (Pough et al., 2003). As
raias possuem cobertura de denticulos dérmicos reduzida, com excegédo da familia
Rhinobatidae (raias-viola) e das espécies do género Pristis (peixes-serra) da fauna
brasileira, estes tém corpo mais parecido com o dos tubarbes, possuem cauda
encorpada nao claramente demarcada do disco e nadam por ondulagdes laterais do
corpo (McEachran & Carvalho, 2002). As raias jamanta (Mobulidae) usam suas



nadadeiras peitorais estendidas para nadar através do mar aberto movimentando-as
de cima para baixo, as demais raias nadam por oscilagdes ou ondulagdes do disco.
A flexibilidade das nadadeiras peitorais resulta da redugéo dos denticulos dérmicos
(Pough et al., 2003), esta redugdo € uma condicdo secundaria que tende a ser
associada a um aumento da presenca de tubérculos e espinhos de dentina coberta
por esmalte nas regibes dorsal e caudal. Na fauna brasileira apenas as raias
elétricas sdo desprovidas de ossificagdo dérmica, fora sua denticdo bucal (Vooren,
2002). As raias da familia Rajidae tém tecidos especializados ao longo da cauda,
capazes de emitir descargas elétricas fracas. As raias elétricas da familia
Torpedinidae tém miuisculos branquiais modificados que produzem descargas
elétricas que atordoam a presa e que podem chegar até 200 volts (Pough et al.,
2003). As raias sdo, na sua maioria, predadores bentdnicos generalistas,
consumindo uma variedade de organismos infaunais e epifaunais que inclui
poliquetas e outros invertebrados até peixes pequenos. As raias jamanta tém filtros
especializados associados com os arcos branquiais e se alimentam de plancton. As
raias variam muito de tamanho, de 13 cm em algumas raias elétricas até 7 m nos
peixes-serra. Algumas espécies podem alcangar uma largura de disco de 6 m (raias
jamanta), entretanto a maioria possui comprimento de pequeno a moderado (entre
60 cm e 1 m) e o0 peso pode variar de 10 g até 3 t. Podem ser encontradas em mar
profundo, estudrios, lagos e rios, porém apenas a familia Potamotrygonidae é
exclusiva de agua doce. As raias viventes sao agrupadas em 20 familias, 72 géneros
e 513 espécies descritas (McEachran & Carvalho, 2002).

A familia Rhinobatidae caracteriza-se pela forma do rostro alongado em forma
de seta, a parte posterior do corpo com nadadeiras dorsais e caudal pronunciadas e
uma fileira dorsal medial de espinhos. Sdo comuns em aguas rasas e pescadas com
redes de arrasto de fundo e anzol (Figueiredo, 1977). Pertencem a esta familia sete
géneros: Aptychotrema, Platyrhina, Platyrhinoidis, Rhinobatos, Trigonorrhina,
Zanobattus e Zapteryx (Nelson, 1994), destes apenas dois sdo encontrados no litoral
brasileiro, Zapteryx e Rhinobatos. Os Rhinobatidae sdo pescados regularmente no
litoral brasileiro, mas a espécie Zapteryx brevirostris (fig. 1) por seu pequeno
tamanho e baixa abundancia natural, ndo tem sido utilizada comercialmente (Batista,
1987b). Z. brevirostris diferencia-se de Zapteryx exasperata (fig. 2) do pacifico pela
auséncia do pequeno lébulo nos espiraculos, e difere das espécies do género



Rhinobatos principalmente pela forma do contorno rostral, que em Zapteryx é curto e
obtuso, com angulo de 100 a 110° e em Rhinobatos é em forma de cunha alongada,
com angulo de 50 a 60° (Barcellos, 1963). A espécie Z. brevirostris € vivipara
aplacentaria (Castello, 1971), os maiores exemplares tém aproximadamente 66 cm e
podem atingir cerca de 1,9 Kg. Freqlientemente &€ encontrado em aguas costeiras
pouco profundas, mas ja foi capturado até 60 m de profundidade (Figueiredo, 1977).
A espécie distribui-se pela plataforma continental, desde a regido entre o
Arquipélago de Fernando de Noronha até Mar del Plata na Argentina (Castello,
1971).

FONTE: http://www.csv.unesp.br/pesquisa/proj_cacao/resultados.htm

FIGURA 1 - EXEMPLAR DE Zapteryx brevirostris
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FONTE: http://www.robertosozzani.it/Loreto/chitarra2.html
FIGURA 2 - EXEMPLAR DE Zapteryx exasperata



Na costa brasileira poucos estudos foram direcionados exclusivamente a Z.
brevirostris ; estes tiveram inicio com o trabalho de Bigelow & Schroeder (1953) na
costa do Rio de Janeiro, o qual realizou uma descricdo morfométrica da espécie. Em
trabalho posterior com exemplares da costa do Rio Grande do Sul, Barcellos (1963)
encontrou resultados que diferiam, em parte, com a descricao oferecida para a
espécie por Bigelow & Schroeder (1953). Esta discordancia, segundo o autor, é
devida a diferengca de idade dos exemplares analisados; este resultado também
poderia ser explicado pela grande distancia geografica entre as duas areas
estudadas, o que poderia estar refletindo duas populagdes distintas.

O estudo da biologia de Z. brevirostris foi iniciado com o trabalho de Castello
(1971) na costa Atlantica Marplatense, o qual, além de oferecer uma redescri¢cao
para a espécie, contribuiu com enfoques de estrutura populacional e alimentagéo.
Novas informagdes sobre a biologia da espécie foram acrescentadas com o0s
trabalhos de Batista (1987a,b; 1991) os quais abordaram os aspectos de
desenvolvimento sexual, estrutura populacional, e fecundidade e desenvolvimento
embrionario da espécie. Estudos mais recentes sobre Z. brevirostris trataram do
habito alimentar através da analise do conteudo estomacal, os quais foram
realizados no litoral do Rio de Janeiro (Machado & Sant’Anna, 2001) e na costa de
Séao Paulo (Pasquino & Gadig, 2004).

A estrutura populacional se refere a densidade, a distribuigdo de individuos no
habitat adequado e as proporgdes de individuos em cada classe sexual e etaria.
Estudos com base nestes tdpicos proporcionam o retrato de uma populagdo em um
determinado instante no tempo, pois as populagdes tém comportamento dinamico,
mudando continuamente como efeito dos nascimentos, mortes € movimentos dos
individuos. Estes processos sdo influenciados pelas interacdes intraespecificas e
dos individuos com seu habitat, e o entendimento da dindmica destes processos
pode auxiliar no esclarecimento da estrutura da comunidade e sua fungao
ecossistémica (Ricklefs, 2003).

Outros fatores, como a heterogeneidade do ambiente e a organizagao social,
podem afetar a estrutura da populagdo nas diferentes areas de ocorréncia da
espécie. O ambiente € um mosaico de habitats e para cada espécie alguns desses
habitats sdo adequados para se viver e outros ndo. Desta forma as populagbes

tendem a se dividir em sub-populagdes separadas por habitats desfavoraveis, que



podem ser considerados barreiras, dependendo da mobilidade da espécie, distancia
entre as sub-populagdes e da natureza do ambiente interveniente (Ricklefs, 2003). A
organizagao social € um outro fator que pode afetar a estrutura de uma determinada
populagdo, quando por exemplo cada segmento da mesma ocupa uma regiao
geografica ou um tipo de habitat mais ou menos distinto, como ocorre em
determinadas espécies onde ha segregacao sexual. A separacao da populagdo em
machos e fémeas pode ser determinada pelo tipo de estratégia de desenvolvimento
embrionario, o que se reflete na variagdo da estrutura etaria e razdo sexual da
populagdo nas areas distintas em que estas sdo encontradas (Springer, 1967,
Kimley, 1987).

Como determinadas espécies apresentam separagdo em sub-populagdes, a
abrangéncia geografica de uma populagédo inclui todas as areas que os seus
membros ocupam durante seu ciclo de vida, desta forma as migragdes expandem a
distribuicdo geografica de uma populagdo. Os padrdes de distribuicdo variam desde
o agregado, no qual os individuos encontram-se agrupados em segmentos distintos,
até a homogénea (uniformemente espagada), na qual cada indi\!/iduo mantém uma
distdncia minima entre si e os outros individuos. As distribuicées agrupadas podem
resultar da predisposi¢céao social em formar grupos, das distribuicdes agrupadas de
recursos e das tendéncias da prole em permanecer proxima a seus pais (Ricklefs,
2003).

Trabalhos sobre estrutura populacional realizados com espécimes de
tubardes da costa brasileira séo frequentes (Lessa, 1999, Motta, 2001 e Freitas,
2004). Com a espécie Z. brevirostris esses estudos sdo escassos, podendo ser
citado o trabalho de Batista (1987a) sobre a relagdo peso-comprimento nessas raias.
Ja trabalhos enfocando abundancia sdo mais freqiientes para raias e tubardes,
inclusive para a familia Rhinobatidae, mas estes contemplam o género Rhinobatos,
sendo também escassos para Z. brevirostris (Lessa et al., 1986; Martins &
Schwingel, 2003).

Os elasmobranquios sdo importantes na cadeia tréfica. A maioria dos
tubarbes e muitas raias sao predadores de topo, ou préximo ao topo da cadeia
alimentar marinha e a diminuig@o na sua abundancia pode causar desequilibrio nas
interacdes troficas da comunidade. Os efeitos da pesca sobre as populagdes de
elasmobrénquios podem alterar a estrutura e os parametros destas populagdes em



fungao da mudanga na abundancia destas espécies (Stevens et al., 2000), visto que
seus componentes possuem baixo potencial reprodutivo e baixa capacidade de
aumento da populagdo (Camhi et al.,, 1998) o que os torna muito vulneraveis a
pressao pesqueira. Assim estudos de estrutura populacional sao importantes como
subsidio para o estabelecimento de medidas reguladoras sobre as pescarias e para
auxiliar na implementagéo do manejo de pesca e conservagao da espécie.

No litoral“do Parana Z. brevirostris ndo possui importdncia comercial, ao
contrario das outras duas espécies da familia, Rhinobatos percellens e Rhinobatos
horkelli, no entanto, sofrem a pressdo por pesca por fazerem parte do chamado
descarte, o qual é produzido pela atividade de pesca com arrasto de portas
direcionado a captura de camaréo, no qual a maioria € devolvida morta ao mar. N&o
existem informacgées sobre a estrutura e dindmica populacional de Z. brevirostris na
costa paranaense, informagdes estas indispensaveis para qualquer avaliagdo de

impacto sobre a espécie.

2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

- Caracterizar a estrutura populacional de Z. brevirostris na plataforma
interna da costa paranaense na area situada entre Superagii e Praia de
Leste.

2.2 ESPECIFICOS

- Avaliar a abundancia de Z. brevirostris na area estudada,;

- Estudar aspectos da estrutura populacional da espécie; tais como proporgao
sexual; classes de comprimento e peso; estagio de maturagao sexual; relacao
peso-comprimento,

- Correlacionar os aspectos da estrutura de populagdo com fatores sazonais e
ambientais;



- Contribuir para o conhecimento da biologia de Z. brevirostris na plataforma
continental do Sudeste-Sul do Brasil.
- Fornecer subsidios para futuras medidas que visem minimizar o impacto da

pesca sobre a espécie;

3 MATERIAL E METODOS

3.1. AREA DE ESTUDO

A area de estudo engloba duas feigbes distintas da plataforma interna, uma
localizada ao sul em frente a planicie de Praia de Leste (25° 37’ — 25° 44’ S), e outra
ao norte, entre o limite norte da llha do Mel e a llha do Superagui (25° 30’ — 25° 36’
S) (fig. 3).

No litoral do Parana a plataforma continental caracteriza-se por um relevo
suave, possuindo uma largura aproximada de 50 Km, é recoberta por areias finas
quartzosas e bem selecionadas, de elevada maturidade textural, o que sugere
provavel retrabalhamento em ambientes costeiros do material terrigeno, rico em
cascalho biodetritico (Bigarella, 1978 & Rocha, 1998); o seu teor em carbonato de
calcio é inferior a 25% (Coutinho, 1996).

O litoral do Parana apresenta hidrografia caracterizada por amplas variagdes
sazonais ocasionadas por mudan¢as nas correntes do Brasil e das Malvinas
(Matsuura, 1986; Brandini, 1990); Katsuragawa (1985) observou uma grande
homogeneidade da temperatura, na camada superficial, ao longo de um perfil
analisado em frente a Baia de Paranagua, no més de margo de 1982, e notou
apenas uma leve influéncia de massa de agua costeira nas duas estagées mais
proximas da costa. Abaixo desta massa de agua superficial, o autor registrou a
penetracdo de uma massa de agua fria até bem perto da costa, sem alcancar a
superficie e permanecendo abaixo de 10 a 15 m.
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FONTE: Laboratorio de Fisica Marinha — CEM - UFPR

FIGURA 3 - IMAGEM DE SATELITE DE PARTE DO LITORAL
PARANAENSE COM AS AREAS AMOSTRAIS
NORTE E SUL

Seguindo-se a classificagdo de Koepen, o clima da planicie litoranea é do tipo
Cfa, assim como apresentado por Bigarella (1978) e Prata-Jr. (1997), ou seja, pluvial
temperado com chuvas em todos os meses do ano. Porém Maack (1981)
recomenda alterar o simbolo Cfa por Aft, caracterizando o clima como sendo tropical
de transi¢cdo, sempre umido com chuvas em todos os meses. Com base no
comportamento das médias mensais de temperatura e precipitagcdo, do periodo de
1970 a 2000, é possivel distinguir dois periodos caracteristicos durante o ano para a
regido, um semestre chuvoso e quente, abrangendo os meses de novembro a abril,
com média de precipitacdo semestral de 1284,50 mm e temperatura média mensal
de 23,58°C. O outro semestre, de maio a outubro, € menos chuvoso e mais frio, com
temperatura média mensal de 18,7°C e indice de precipitagdo média de 650,40 mm
(fig. 4).

Os ventos dominantes na regiao sao provenientes dos quadrantes leste e
sudeste, com velocidade média de 4,0 e maxima de 25,0 m.s-', com freqiiéncia de
43,4%, seguidos do setor sul, com frequéncia de 33%. Menos frequente sédo os do
norte e nordeste, com 5,9% e 6,8% respectivamente (Bigarella, 1978). De acordo
com dados meteoroldgicos, a variagao diurna da direcdo dos ventos € um aspecto
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normal. As brisas marinhas de leste e sudeste sopram geralmente durante o dia, do
mar para o interior, com velocidade média de 2,2 m/s. A noite ocorre uma situagéo
diversa, com ventos soprando do sudoeste e sul. A umidade relativa do ar e a
precipitagdo pluviométrica apresentam valores médios anuais de 85% e 1990 mm,
respectivamente (LFM/CEM/UFPR, dados nao publicados).

300
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FONTE: Dados trabalhados pelo Laboratério de Biologia de Peixes — CEM/UFPR
FIGURA 4 - PRECIPITAGAO MEDIA MENSAL NA PLANICIE LITORANEA DO PARANA - 1970-2000

De acordo com Maack (1981), a temperatura média anual para o litoral
paranaense é de 21,1°C; o més mais quente é janeiro, com média de 24,9°C, e o
mais frio & julho, com 17°C. O més de fevereiro apresenta maior indice de
precipitagdo, em média 304 mm, e o0 més de julho 0 menor, em média 61 mm.

3.2 CAPTURA DOS EXEMPLARES

Para obtengdo dos espécimes foi utilizada uma rede de porta (fig. 5), com as
seguintes dimensdes: boca com 1,95 m de largura na tralha de chumbo e 2,14 m na
tralha de bdia; manga de rede com 4,26 m de comprimento no chumbo e 3,81 m na
bdia; o ensacador possui 2,20 m de comprimento; o corpo de rede tem 5,36 m de
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comprimento; a malha do chumbo possui 3,0 cm entre nés opostos e a da cortica 4,5
cm; as portas possuem 1,10 m comprimento, 0,50 m de altura, 1,5 cm de largura, 3,5
cm de vao e pesam 75 Kg cada.

Ensacador

FONTE: Laboratério de Biologia de Peixes — CEM/UFPR
FIGURA 5 - ESQUEMA REPRESENTATIVO DA REDE DE PORTA

As coletas foram realizadas mensalmente, no periodo de agosto de 2000 a
julho de 2001, a bordo de uma traineira (fig. 6) pertencente a frota pesqueira de
Pontal do Sul e licenciada perante o IBAMA para pesca de camardo. Foram
realizados dois arrastos duplos de 30 minutos cada, simultaneos e contiguos em
cada area amostral (Norte e Sul). Os exemplares capturados foram acondicionados
em sacos plasticos, identificando-se a rede e o arrasto e resfriados em gelo até sua
chegada ao laboratério, quando foram transferidos para um congelador.

FONTE: Laboratério de Biologia de Peixes — CEM/UFPR

FIGURA 6 - FOTO DA TRAINEIRA, MOSTRANDO AS DUAS REDES ACOPLADAS
AO EQUIPAMENTO DE TRAGAO (TANGONES E GUINCHO).



13

Em laboratorio os exemplares foram determinados até nivel especifico,
utilizando-se os trabalhos de Figueiredo (1977) e Barletta & Corréa (1992), pesado
(9), mensurado o comprimento total — CT (mm), determinando-se ainda o sexo e o
estadio de maturagdo gonadal de cada espécie, seguindo a escala do Manual de
Ciéncia Pesqueira da FAO (Holden & Raitt, 1975).

Neste Manual o estadio de maturagdo dos machos € medido a partir do grau
de desenvolvimento dos pterigopodios. Os exemplares imaturos (A) tém
pterigopddios pequenos e flacidos que ndo chegam ao bordo das nadadeiras
pélvicas. Nos exemplares em maturagao (B) estes aumentam de tamanho e se
estendem até o bordo posterior das nadadeiras pélvicas, com a estrutura interna
visivel, mas nao calcificada. Nos animais adultos (C) os pterigopddios chegam além
do extremo posterior das nadadeiras pélvicas, a estrutura interna é visivel, rigida e
calcificada. Nas fémeas o estadio de maturacdo é medido internamente. Nas
imaturas (A) o ovario ndo contém ovocitos, a glandula nidamental é muito pequena e
os ovidutos tém paredes espessas e sao brancos. Nas em maturagdo (B) os
ovocitos brancos sao visiveis nos ovarios, o restante do aparelho reprodutor € muito
semelhante ao das formas imaturas. Nas maduras (C) os ovarios contém ovécitos
amarelos, exceto imediatamente depois da ovulagado nas espécies viviparas e ao
final da época de reprodugcdo nas oviparas, a glandula nidamental aumenta em
tamanho, os ovidutos se distendem e, nas espécies viviparas, suas paredes sao
delgadas, flacidas e com freqii€éncia muito vascularizadas. Nas espécies viviparas a
maturagado também esta associada as dimensdes da cloaca. Foram acrescentados
os estadios CG, para indicar fémeas gravidas, e um estagio D, para fémeas que
pariram (Tabela 1).

Os programas EXCEL e STATISTICA foram utilizados para realizar as
andlises e interpretagcbes dos dados obtidos. No EXCEL foram realizadas as
representacdes graficas da freqiiéncia de comprimento de machos e fémeas,
proporcdo sexual da amostra, abundéancia, e variagdo espaco-temporal dos
individuos. O planilhamento e as analises dos dados brutos, tanto biéticos quanto

abidticos, foram realizados com o programa STATISTICA. .
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TABELA 1 — ESTADIO DE MATURACAO DAS FEMEAS

Estadio de Maturagio Descrigido
A Imaturas - ovario ndo contém owocitos, glandula nidamental muito pequena e
ovidutos brancos com paredes espessas
B Em maturagédo - semelhante as imaturas, porém owcitos brancos sé&o visiveis
nos ovarios
C Maduras - ovarios contém ovdcitos amarelos, a glandula nidamental aumenta

em tamanho, os ovidutos se distendem e, nas espécies viviparas, suas paredes
séo delgadas, flacidas e com freqiiéncia muito vascularizadas
CG Maduras gravidas
D Maduras que pariram

FONTE: HOLDEN, M. J.; RAITT, D. F. S. Manual de Ciecia Pesquera. Parte 2 — Métodos para
Investigar los Recursos y su Aplicacién. Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion, Roma, ltalia. 1975.
NOTA: Os estadios CG e D foram acrescentados pelo autor

BIBLIOTECA [1f TiinOiAS RIGLOGICAS
3.3 OBTENCAO DOS DADOS ABIOTICOS

Para a caracterizagdo ambiental da area amostral, antes do inicio de cada
arrasto, foram realizados:
1) perfil vertical da temperatura e salinidade com STD;

2) estimativa da transparéncia da agua com disco de Secchi;

4 RESULTADOS

4.1 PARAMETROS ABIOTICOS

No periodo de realizagao das coletas a temperatura de fundo variou de 17°C
em agosto a 28°C em fevereiro, com média para o periodo de 22,7°C (fig. 7). A
mesma amplitude de temperaturas foi observada para as duas areas amostrais (sul
e norte).

A salinidade de fundo variou entre 32 e 37%.. A area norte apresentou uma
media de 34,4%., e valores minimos e maximos de 32 e 37%., em agosto e abril

respectivamente; enquanto na area sul, os minimos e maximos observados foram



15

33%0 (em fevereiro) e 36%o. (nos meses de margo, junho e julho), com média de
34,8%o (fig. 8).
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FIGURA 7 — TEMPERATURA DE FUNDO (°C) POR
MES NAS AREAS SUL E NORTE
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FIGURA 8 — SALINIDADE DE FUNDO (%) POR
MES NAS AREAS SUL E NORTE
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A transparéncia da agua variou de 1,5 m em setembro e novembro a 7,0 m no
més de janeiro. A area sul apresentou maiores valores de transparéncia da coluna
d’agua, com minima de 2,6 m em setembro e maxima de 7,0 m em janeiro, a média
foi de 4,9 m para o periodo. Na area norte a minima e maxima observadas foram de
1,5 m (setembro e novembro) e 6,4 m (janeiro), com média de 3,4 m (fig. 9).
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FIGURA 9 — PROFUNDIDADE (m) DE TRAN$PARENCIA
DA AGUA EM CADA MES NAS AREAS SUL
E NORTE

4.2 COMPOSIGAO DAS CAPTURAS DE ELASMOBRANQUIOS

Nas coletas realizadas entre agosto de 2000 e julho de 2001 foram
capturados ao todo 156 exemplares de elasmobranquios, representados por quatro
espécies de raias (Zapteryx brevirostris, Rhinobatos percellens, Narcine brasiliensis,
Gymnura altavela) e uma de tubardo (Sphyrma lewinii). A espécie Z. brevirostris
representou 67,95% da captura total de elasmobranquios, as outras espécies
representaram respectivamente 16,03%, 14,74%, 0,64% e 0,64% da captura total de
elasmobranquios (Tabela 2).

Espécimes de R. percellens foram capturados em todos os meses com
excecao de fevereiro e margo, N. brasiliensis esteve presente nas capturas de
agosto a dezembro, margo, maio e junho, o uUnico exemplar de G. altavela foi
capturado no més de abril, e o exemplar de S. lewinii foi capturado no més de
novembro. Nenhum elasmobranquio foi capturado no més de fevereiro (Tabela 2).
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TABELA 2 - ESPECIES DE ELASMOBRANQUIOS CAPTURADOS NAS AREAS AMOSTRAIS

Gymnura Narcine Rhinobatos  Sphyrna Zapteryx Total

altavela brasiliensis percellens lewinii brevirostris
Més n % n % n % n % n % n %
ago 0 0 3 1,92 5 3,21 0 0 18 11,564 26 16,67
set 0 0 3 1,92 7 4,49 0 0 51 3269 61 391
out 0 0 2 1,28 4 2,57 0 0 6 38 12 7,69
nov 0 0 1 0,64 2 1,28 1 064 20 12,82 24 1539
dez 0 0 2 1,28 1 0,64 0 0 0 0 3 1,92
jan 0 0 0 0 1 0,64 0 0 0 0 1 0,64
fev 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mar 0 0 7 4,49 0 0 0 0 0 0 7 4,49
abr 1 0,6 0 0 2 1,28 0 0 0 0 3 1,92
maio 0 0 1 0,64 1 0,64 0 0 3 1,92 5 3,21
jun 0 0 4 257 1 0,64 0 0 8 513 13 8,33
jul 0 0 0 0 1 0,64 0 0 0 0 1 0,64
Total 1 0,6 23 1474 25 16,03 1 0,64 106 67,95 156 100

4.3. CAPTURA DE Zapteryx brevirostris

Foram capturados 106 exemplares de Z. brevirostris dos quais, seis machos

(5,7%) e 100 fémeas (94,3%). Os exemplares foram capturados nos meses de
agosto (17%), setembro (48,1%), outubro (5,7%), novembro (18,9%), maio (2,8%) e
junho (7,5%) (tabela 2 e fig. 10).
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FIGURA 10 — CAPTURA DE Z. brevirostris POR MES
DE COLETA
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4.3.1 Variagao temporal

A composicédo mensal da captura para os machos esteve assim distribuida:
um exemplar no més de maio (0,9% da captura) e cinco exemplares em junho
(4,7%). Para as fémeas, 17 foram capturadas em agosto (16%), 51 em setembro
(48,1%), seis em outubro (5,7%), 20 em novembro (18,9%), trés em maio (2,8%), e
trés em junho (2,8%), (fig. 11).
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FIGURA 11 — COMPOSIGCAO MENSAL DA CAPTURA
DE Z. brevirostris POR SEXO

Considerando a sazonalidade, os exemplares de Z. brevirostris sé ndo foram
capturados no verao. No outono foram capturados quatro exemplares, no inverno 25
e na primavera 77. Com relagao ao sexo foram capturados um macho no outono e
cinco no inverno e as fémeas trés no outono, 20 no inverno e 77 na primavera (fig.
12).

m Fémeas
Machos

verao outono inverno primavera

FIGURA 12 — COMPOSIGAO SAZONAL DA CAPTURA
DE Z. brevirostris POR SEXO
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4.3.2 Variagéo espacial

Dos 106 exemplares capturados apenas quatro (3,8%) foram capturados na
area sul, os outros 102 (96,2%) foram coletados na area norte (fig. 13). Na area sul
foram capturados um macho e trés fémeas e na area norte cinco machos e 97
fémeas (fig. 14).

120 1" ——10p 120 97 |
100 - S 100 - @Macho |
80 80 - mFémea ;
60 - < 60 - |
40 | | 40 - |
20 4 201 5 § -8
0 - — 0 I T 1
Norte Sul Norte Sul
FIGURA 13 — CAPTURA DE INDIVIDUOS FIGURA 14 — CAPTURA DE MACHOS E
POR AREA AMOSTRAL FEMEAS POR AREA AMOSTRAL

4.4 ESTRUTURA POPULACIONAL DE Zapteryx brevirostris

4.4.1 Comprimento

As classes de comprimento mais frequentes foram as de 468 — 483 mm com
29,25% dos exemplares, em seguida a de 500 — 515 mm com 16,98%, e a de 437 —
452 mm com 14,15% (fig. 15). Os machos fizeram parte das classes de menor
comprimento e as fémeas distribuiram-se por todas as classes (fig. 16). A amplitude
do comprimento total da populagédo amostrada variou de 405 a 527 mm, com uma
média de 472,1 mm. Nas fémeas o comprimento variou de 405 a 527 mm,
correspondendo as fémeas capturadas em setembro e agosto respectivamente, e o
comprimento total médio foi de 473,3 mm. Para os machos o comprimento variou de
410 a 481 mm, correspondendo a machos capturados em junho, com um tamanho
médio de 452 mm.
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FIGURA 15 - OCORRENCIA DE EXEMPLARES DE Z. brevirostris
POR CLASSE DE COMPRIMENTO
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FIGURA 16 — OCORRENCIA DE MACHOS E FEMEAS POR
CLASSE DE COMPRIMENTO

L9V - €S
£8Y - 89
66V - vy
G1G - 00S
LES - 9lG

oev - Ly
sy - eV

4.4.2 Peso

O peso total da captura de Z. brevirostris foi de 78905,5 g, com uma média de
peso para os individuos da amostra de 744,4 g. No més de agosto os exemplares
capturados somaram 13138,5g (16,6% da captura total em peso), em setembro
40397,3 g (51,2%), em outubro 4183,0 g (5,3%), em novembro 14797,9 g (18,8%),
em maio 2057,0 g (2,6%) e em junho 4331,9 g (5,5%) (fig. 17).
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FIGURA 17 — PESO TOTAL DA CAPTURA POR MES (g)

O peso dos exemplares variou de 356,4 g, correspondente a um macho
capturado em junho, a 1011,22 g, peso de uma fémea capturada em agosto. Nas
fémeas, o0 peso variou de 448,7 g a 1011,2 g, com peso médio de 758,4 g, e nos
machos variou de 356,4 g a 605,8 g, com média de 510,5 g.

Em agosto o peso médio foi de 729,9 g, sendo de 737,2 g nas fémeas e
605,8g nos machos; em setembro, outubro, novembro e maio as médias totais foram
respectivamente 792,1 g; 697,2 g, 739,9 g e 685,7 g; esses valores correspondem a
média de peso das fémeas visto que nestes meses ndo foram capturados machos.
Em junho a média total foi de 541,5 g, sendo que das fémeas foi 625,0 g e dos
machos foi de 491,4 g.

4.4.3 Relagao peso-comprimento

Na relagdo peso-comprimento para ambos 0s sexos observou-se que as
fémeas possuem comprimento e peso maior do que os machos. Além disso, as
fémeas com mesmo tamanho que os machos tém maior peso e apresentaram
crescimento alométrico (b = 4,23). Apesar do pequeno numero de machos, os dados
parecem indicar nesses um crescimento isométrico (b = 3,27) (fig. 18).
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FIGURA 18 — RELACAO PESO-COMPRIMENTO DE Zapteryx

brevirostris POR SEXO

4.4.4 Proporgao sexual e estrutura reprodutiva
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A proporg¢ao sexual observada foi de aproximadamente 1:17 (1 macho para

17 fémeas), diferindo significativamente da razéo 1:1.

Todos os machos capturados estavam no estadio C de maturagéo. Das 100

fémeas capturadas 76 se apresentavam maduras (C), 15 estavam gravidas (CG) e

duas haviam parido (D); as outras sete fémeas capturadas estavam em maturagéo

(B) (fig. 19). As fémeas em maturagdo foram capturadas em maio e setembro, as

gravidas nos meses de setembro a novembro, as maduras de agosto a novembro e

em junho, e as que haviam parido foram capturadas em setembro (fig. 20).
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FIGURA 19 - OCORRENCIA DE MACHOS E FEMEAS POR
ESTADIO DE MATURACAO
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FIGURA 20 - OCORRENCIA DE FEMEAS POR ESTADIO
DE MATURACAO E MES

A maioria das fémeas B (87,5%) apresentou comprimento variando de 405 a
466 mm, com exceg¢ao de uma fémea com 490 mm capturada em maio na area sul,
as fémeas C estiveram presentes na area com comprimentos de 425 a 527 mm,
sendo que 54 exemplares (68,8%) possuiam comprimento superior a 466 mm,
enquanto que as fémeas CG variaram de 416 a 490 mm, com oito exemplares
(61,5%) maiores que 466 mm. As duas fémeas D mediram 480 e 481 mm (fig. 21).
Todas as fémeas capturadas na area sul estavam em estadio B.
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5 DISCUSSAO

A captura de 156 exemplares de elasmobranquios, dos quais 106 exemplares
de Z. brevirostris, nas coletas com rede de arrasto de portas direcionada a pesca do
camardo, demonstram que este grupo de organismos também vem sofrendo os
efeitos das artes de arrasto ndo seletivas. E dado que, de modo geral, os
elasmobranquios possuem baixo potencial de recuperagdo, a captura acidental
destes, mesmo que em pequeno numero, pode levar ao colapso de seus estoques,
enquanto espécies com maior produtividade continuam a suportar a exploragéo
comercial. Este fato ainda é agravado devido ao registro impreciso das estatisticas
pesqueiras, nas quais varias espécies sdo agrupadas como “cagdes” ou “raias’ o
que mascara alteragdes na estrutura da comunidade, devido a incerteza de quais
espécies estao realmente sendo retiradas da populagao. Isto afeta principalmente as
espécies com menores taxas de crescimento, como as raias e tubardes (Stevens,
2000).

Para as raias Z. brevirostris a captura acidental nesta area pode representar
um problema, tendo em vista a alta predominancia de fémeas e a baixa fecundidade
destas que pode variar de um a seis embrides por ciclo (Batista, 1991).

Um exemplo de como a pesca exagerada, nao direcionada, pode rapidamente
reduzir a populagdo de uma espécie de alcance geografico restrito pode ser visto no
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trabalho de Lessa (1986), o qual retrata que R. horkelli era abundante até 1985 na
plataforma continental do Rio Grande do Sul, constituindo um importante recurso
para pesca artesanal com rede de arrasto no verdo, quando as fémeas gravidas
formavam grandes agrupamentos em aguas costeiras rasas. O desembarque anual
desta espécie chegou a 2029 toneladas em 1984, e em 1989 comegou a diminuir até
atingir 178 toneladas em 1994. Como a pesca era direcionada a outras espécies e
nao era dependente de R. horkelli a extirpagdo da mesma ndo ocasionaria o
término da atividade (Lessa, 1986). Este padrao pode ser extrapolado também para
R. percellens e Z. brevirostris na costa paranaense, que sofrem o mesmo tipo de
pressao pesqueira.

Os fatores abioticos, como salinidade, transparéncia e temperatura da agua,
sado reconhecidos por sua influéncia na permanéncia ou ndo de uma espécie em
determinada area. Aparentemente a salinidade nao influencia na preferéncia dos
exemplares pela area sul ou norte, isto porque a variagdo de salinidade nas duas
areas € muito proxima, embora na area sul esta seja um pouco menor. Poucos
exemplares foram capturados em salinidades iguais ou superiores a 35%o,
correspondente aos meses de outubro, novembro e de marcgo a julho, porém este
fator ndo pode ser considerado separadamente, pois de dezembro a fevereiro a
salinidade era inferior a 35%0, mas nao foram capturados exemplares (fig. 8 e 10).

A area sul, em média, apresentou aguas mais transparentes e no més em que
foram capturados exemplares de Z. brevirostris a transparéncia era minima, o que
talvez possa dificultar a visibilidade, levando a uma maior captura em areas com
maior turbidez da agua. Na area norte os meses de maior captura da espécie
coincidem com os de menor transparéncia da agua. Além de ocasionar uma baixa
visibilidade, a agua turva tem um maior aporte de nutrientes devido a presencga de
particulas em suspensao, isso ocasiona uma maior disponibilidade de alimento, fator
este que pode atrair as raias, justificando uma maior quantidade de exemplares em
aguas com menor transparéncia (fig. 9 e 10).

Os exemplares de Z. brevirostris foram capturados apenas nos meses de
agosto a novembro e em maio e junho, a temperatura nesses meses variou entre
17°C e 22°C (fig. 7). Em meses de temperaturas elevadas nao foram capturados
exemplares, isto provavelmente esta relacionado a uma sincronizagao do

desenvolvimento embrionario com os ciclos de produgdo e temperatura. Quando a
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temperatura € minima o desenvolvimento embrionario se inicia e os neonatos se
apresentam quando esta é maxima, portanto as fémeas desta populagao,
provavelmente, migram nas épocas mais quentes para areas mais rasas parir
permitindo que os neonatos aproveitem o alimento disponivel durante os picos de
produgdo nas areas costeiras, proporcionando um crescimento mais rapido,
conforme ja foi observado para Z. exasperata (Villavicencio-Garayzar, 1995) e para
R. horkelli (Lessa 1986).

Aparentemente Z. brevirostris come¢a a chegar na area norte em maio e
permanece nesta até novembro, embora nao tenham sido capturados exemplares
no més de julho, o que pode estar relacionado aos altos indices de salinidade e
transparéncia. Em novembro provavelmente a espécie migra para regides mais
rasas onde pode ocorrer algo semelhante ao relatado por Lessa (1986) para R.
horkelli, nos quais sdo encontrados agrupamentos de fémeas gravidas desta
espécie em aguas costeiras rasas no verdo (novembro a margo) quando ocorre o
parto, sendo que os jovens permanecem na regiao o ano todo. Depois da chegada
dos machos para a copula, esses migrariam novamente para zonas profundas.

Se forem consideradas as estagcées do ano nota-se que as capturas
aumentam do outono para o inverno e na primavera tem-se um pico de capturas (fig.
12), deste modo pode-se observar que as fémeas comegam a chegar na area no
outono e permanecem até a primavera, logo apds a primavera elas saem da regiao
para provavelmente areas mais rasas onde permanecerao durante o verao para parir
e copular. Os machos sdo encontrados apenas no outono e inverno e em nimero
extremamente baixo, Villavicencio-Garayzar . (1995) também observou que os
machos ocorrem em periodos mais restritos, nas épocas de menor temperatura (na
Baia Almejas em marco e abril) e sdo encontrados em menor nimero que as
fémeas.

Foi observada, pelas capturas, uma tendéncia de concentracao de fémeas na
area norte, esta preferéncia pode estar associada a disponibilidade de alimento,
localizagao e fatores sedimentolégicos.

A dominéncia de fémeas indica que ha segregagao espacial entre os sexos,
no periodo em que eles sdo encontrados nesta regido. Essa segregacao também foi
observada para outras espécies de rinobatideos como para Z. exasperata por
Villavicencio-Garayzar (1995) e para R. horkelli por Lessa (1986).
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Foi observado que as fémeas atingem maior tamanho e peso do que os
machos.. Este-fator ja havia sido detectado para esta espécie por Batista (1987a;
1991) e o mesmo foi observado para Z. exasperata por Villavicencio-Garayzar
(1995). Uma possivel explicagdo para o maior tamanho das fémeas e para a
segregacao sexual seria que elas se afastam para intensificar a alimentagao, deste
modo podem crescer mais para acomodar os embriées, aumentando a fecundidade
e o sucesso reprodutivo. Deste modo as fémeas atingem maior tamanho que os
machos, apesar de atingirem a maturidade com a mesma idade (Kimley, 1987). Para
espécies viviparas o crescimento maior das fémeas & esperado visto que quanto
maior for o corpo delas maior € a fecundidade (Batista, 1991).

Um fator adicional para a segregacao entre os sexos seria a de que em
algumas espécies os machos apresentam maior dispersdo do que as fémeas,
realizando extensas migrag¢oes a partir de uma certa idade (Pardini et al., 2001). Um
dos possiveis reflexos na estrutura populacional € um menor niumero de machos
dentro das classes de tamanho maiores e desvios na razao sexual dentro dessas
classes.

Em peixes, a relagéo entre o peso corporal e 0 comprimento total pode ter um
crescimento isométrico quando o coeficiente de regressao (b) é igual a 3,0, isto é, o
peso aumenta com o comprimento elevado ao cubo (Le Cren, 1951). Observou-se
para a amostra que as fémeas tém crescimento alométrico positivo, ou seja, um
maior incremento em peso do que em comprimento, pois o coeficiente de regressao
(b) é igual a 4,23, valor este que difere da condi¢gao isométrica quando b = 3,0. Os
machos apresentaram uma tendéncia ao crescimento isométrico (b = 3,27), embora
a amostra destes seja pequena para se referendar esses resultados (fig. 17). Batista
(1987a) nao observou diferencas significativas entre os sexos, verificando uma
relacdo isométrica para ambos, assim como ocorre com outros rinobatideos. As
diferencas encontradas devem estar relacionadas a dominéncia de fémeas maduras
na amostra; esta parcela da populagao possui um incremento em peso devido ao
aumento das génadas e desenvolvimento dos embrides.

As fémeas maduras predominaram nas capturas e ocorreram apenas na area
norte, na area sul foram capturadas quatro das sete fémeas em maturagéo e
nenhuma imatura foi capturada. Com isso pode-se inferir que esta populagcao

segrega também por idade, devido a predominancia de fémeas adultas (maduras),



28

BIBLIOTE A e o

A
Srliagy

EiGLOsICAS

isto pode impedir a competicdo intra-especifica, de forma que os jovens possam ter
maiores chances de sobrevivéncia. Espécies que segregam por idade e sexo,
segundo Springer (1967) tém organizagao social mais desenvolvida, sendo que os
machos e as fémeas sexualmente maduros e os jovens de ambos 0s sexos,
permanecem separados durante a maior parte dos seus ciclos de vida. Os jovens
geralmente nascem e crescem em bergarios em aguas pouco freqlientadas pelos
adultos. Assim, cada segmento da populagdao ocupa uma regido geografica ou um
tipo de habitat mais ou menos distinto, este padrao ocasiona um maior sucesso
reprodutivo, importante para k estrategistas como as raias.

Todos os machos capturados eram maduros, um exemplar com 410mm e os
demais com mais de 442 mm. Batista (1987b) definiu o comprimento total para a
primeira maturagao em 437 mm, devido a pequena quantidade de machos nao se
pode verificar a relevancia deste macho maduro com 410mm. A primeira maturagao
sexual foi indicada por Batista (1987b) para fémeas com 420 mm e que a partir de
470 mm CT as fémeas seriam 100% maduras. Apenas uma das fémeas em
maturacao possuia menos de 420 mm, todas as outras (85,7%) tinham comprimento
variando entre 427mm e 490 mm, porém a amostra de fémeas em estagio B é muito
pequena para verificar a significancia desta diferengca. As fémeas C, CG e D
possuiam comprimentos superiores a 420 mm, apenas uma das fémeas CG tinha

comprimento de 416 mm, mas essa diferenca nao é significativa.

6 CONCLUSOES

A populacdo estudada € caracterizada pela predominancia de fémeas
maduras, sugerindo que a area norte € um local de agregacao.

Devido ao fato de nao terem sido capturados neonatos sugere-se que este é
um local de intensificagao de alimentagao para o aumento do tamanho das fémeas e
consegiiente aumento da fecundidade.

Como as fémeas ndo foram capturadas no verao supde-se que elas migrem
para outro local para dar a luz neste periodo. Esses fatores provavelmente estao

associados com os ciclos de producéo e temperatura.
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As fémeas possuem crescimento maior em peso do que em comprimento, isto
deve estar relacionado com o fato da amostra ser formada por fémeas maduras.

Apesar do niumero de machos ser muito reduzido, verificou-se nestes um
crescimento isométrico, também foi observado que os machos sdo menores do que

as fémeas.
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