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RESUMO

O Plano de Controle Ambiental deve aditar ao EIMRImedidas de otimizag¢ao dos
impactos identificados. Sua aplicacdo ocorre npaetde projetos de empreendimentos
rodoviarios. Através do levantamento dos impacteradps por uma obra rodoviaria baseados
nos dados coletados em campo, na legislacdo aglieamos dados de projeto da referida
obra, bem como nos estudos anteriores realizadasap@rmulacdo do EIA/RIMA, pbéde-se
fazer um levantamento das medidas mitigadoraseansienplementadas, por meio de acdes e
de programas ambientais especificos para cadadipmpacto. Os resultados deste estudo de
caso séo a indicacdo das acbes a serem tomadas panamizacdo dos efeitos da obra no
meio ambiente, levando-se em conta 0s meios fididdco e social.

Palavras-Chave: Impacto Ambiental, Obra RodoviaridPlano de Controle Ambiental,
Programa Béasico Ambiental



ABSTRACT

The Environment Control Plan must add to the EIMRI measures of
optimization to the identified impacts. Its apptioa occurs in the stage of road enterprises
projects. Through the research of the impacts géeerfor a road based in the data collected
in field, in the applicable legislation and thealaf the construction project, as well as in the
previous studies made for the formulation of th&&/RIMA, a survey of the mitigator
measures to be implemented could be made, by nodamsdions and of specific ambiental
programs for each type of impact. The results of shudy of case are the indication of the
actions to be taken for the minimization of theset$ in the environment of the construction,
taking in account the physicists, biotic and slociVl-economic environment.

Key-words: Environmental Impact, Road Construction, Environm€ontrol Plan, Basic
Environment Program
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1. INTRODUCAO

Atualmente, a area ambiental esta em elevado avangsso se deve
principalmente ao aumento da conscientizacdo cogquestoes ambientais, e devido a iSSo 0
surgimento de legislagdo aplicavel, o desenvolvimetecnoldgico, profissionalizacao

técnica, e grande numero de publica¢cdes no assunto.

A variavel ambiental também foi envolvida na rotiole trabalho dos érgéos
rodoviarios, através dos 6rgdos ambientais queorledim manuais técnicos contendo
instrucdes ambientais para projetos e obras rodasj& avaliacido econdmica das medidas
de controle ambiental e quantificacdo dos custdsientais de projetos, da implantacao, e da
manutencdo de rodovias e a progressiva implantégfmogramas de recuperacdo do passivo

ambiental em diversas rodovias do pais.

As éareas de influéncia sdo as areas em que podavhssavados os efeitos da
rodovia. A area de influéncia indireta compreendaida em que os efeitos sdo sentidos de
modo diluido ou indiretamente, geralmente, estepadtos estdo relacionados com o0s
conflitos potenciais resultantes da ocupacao gioopaiacao inadequadas do espaco rural ou
urbano, ou com a perturbacdo de usos consolidadéased.

A é&rea de influéncia direta geralmente envolve muimo as faixas de dominio
da estrada e/ou as microbacias de drenagem, getalrdenessa area que aparecem 0S
principais impactos ambientais da rodovia (ex: &ees desapropriacdes, segregacao urbana,
etc.) Os impactos ambientais significativos geralim@correm na area de influéncia direta da

rodovia.

“Passivo ambiental: Passivo ambiental pode serndime, em um sentido mais
restrito, o valor monetario necessario para custeaeparacdo do acumulo de danos
ambientais causados por um empreendimento, ao ldeagua operacédo. Todavia, 0 termo
passivo ambiental tem sido empregado, com freqégipera conotar, de uma forma mais
ampla, ndo apenas o custo monetéario, mas a tatalidi@s custos decorrentes do acumulo de

danos ambientais, incluindo os custos finance@osndmicos e sociaid?



Os impactos ambientais cadastrados ao longo do esggmda rodovia
compreendem o seu passivo ambiental, que foi gexrgdotir da implantacéo da rodovia e de

atividades antropicas danosas ao corpo estrattakaade dominio e a regido lindeira.

Alguns dos principais impactos ambientais, tantsitpm@s, como negativos,

decorrentes da implantacdo de uma rodovia séo:

a. No meio socio-econémico: conflito de uso e oc¢épado solo; alteracbes nas
atividades econ6micas das regides por onde a gadsa; mudancas nas condi¢cdes
de emprego e qualidade de vida para as populaségsyanca do trafego, ruido,
vibracdes, emissdes atmosféricas que pode teroefmbre a sadde humana;
desapropriacdes; riscos ao patriménio cultural, tohio e arqueoldgico;
travessias/intrusdo urbana, uso indevido da faixdaininio (construcdes, escavacdes

e descartes, depdsito de lixo organico).

b. No meio bidtico: impedimento dos processos tieréd@mbio ecoldgicos por corte
de areas; riscos de atropelamento de animais; asémas protegidas e a biotopos
ecolégicos importantes; reducdo da cobertura vegatemento da pressdo sobre
ecossistemas terrestres e aquaticos; incéndioganas de dominio; poluicdo em
ambientes aquaticos e riscos para a vida aquaitiaiiado da lavagem das pistas
gue cai em corpos d’agua superficiais pode altaraua qualidade, aumentar seus

nutrientes e gerar processos de eutrofizagdo evs lmgcudes).

c. E no meio fisico: retirada de solos; inducaor@ssos erosivos/ vogorocas em
antigas areas exploradas e taludes; instabilidadalddes, rompimento de fundacdes;
terraplenagem, empréstimos e bota-foras; degradégdreas de canteiro de obras,
trilhas e caminhos de servico; rebaixamento dodlefneatico; risco para a qualidade

de agua superficial (aumento da turbidez) e susteer por concentragcéao de poluentes;
assoreamento de terrenos naturais, bacias de draregursos d’agua; alagamentos,
decorrentes do represamento por obras de artentesre@ sistema de drenagem

(pontes, viadutos) mal posicionados e/ou obstruidos

1.1. JUSTIFICATIVA

Nos dias de hoje, muito se ouve falar nos efeitas guestdes ambientais

relacionadas a diversos tipos de empreendimentasundo.



Por se tratar de um empreendimento que gera impamsomeios sécio-
econdmico, bidtico e fisico, faz-se necessariaboeacdo de um plano de controle ambiental
para analise desses impactos e proposicao de pragraasicos ambientais, que nada mais
sao do que um rol de procedimentos de controleudhdgade ambiental que visam orientar o
empreendedor a elaborar, analisar, revisar e exequtojetos e obras levando em
consideracdo os impactos ambientais. Esses aspmies ser considerados em todas as
etapas do programa, seja na fase de projeto cantifidgcdo, avaliacdo, analise e aprovacao,
seja na fase de obras com planejamento, implantagferacao.

Por fim, o trabalho poderd ser utilizado como umagpara as acdes
mitigadoras a serem tomadas no local para que adimmmlestes efeitos ndo seja tdo grande

para a economia e para a vida das pessoas, ptaatasais.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo Geral

Identificar, analisar e recomendar a adocdo de daedipreventivas e
compensatorias de protecdo ao meio ambiente quessiemn ser implantadas e que
assegurem a execucdo adequada e ambientalmeng¢acdas obras do novo tracado da
Rodovia RJ-122, que liga Guapimirim & Cachoeirapdeacu no estado do Rio de Janeiro,
incluindo-se areas de apoio, tais como canteirasbdes, jazidas, bota-foras etc.

1.2.2. Objetivos Especificos

Detalhar a implementacdo das medidas mitigadorampensatorias
definidas nos estudos ambientais de empreendimentis/iarios e as
demais exigéncias da Licenca Ambiental Prévia - driganizando-as em

programas socioambientais;

Analisar e recomendar a ado¢cao de medidas preasnti\compensatorias
de protecdo ao meio ambiente que necessitem sdantagas e que
assegurem a execucdo adequada e ambientalmené¢éacdas obras do
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novo tragado da Rodovia RJ-122, incluindo-se adeaspoio, tais como

canteiros de obras, jazidas, bota-foras etc.;

Apresentacdo dos critérios técnicos que devemegglidos na implantacao
do canteiro de obras em relacdo a: esgotamenttasanidisposicao de
residuos solidos organicos e inorganicos, disposiedtoque e cuidados
durante o uso de 6leos e graxas, pneus, mateéigico$ e poluentes,

ferragens, madeiras e outros.

1.3.METODOLOGIA

O trabalho realizou-se por meio de pesquisa pranatravés de documentos

fornecidos pela empresa e secundaria, atravesrds,lrevistas, teses, dissertacdes e artigos,

para a parte de embasamento tedrico da pesquisa.

1.3.1.Coleta de Informacdes

pais como:

Foram obtidos dados com diversas instituicbesaifiaio Rio de Janeiro e do

Departamento de Estradas de Rodagem do EstadmdteRaneiro

AGETOP: Manual de Normas e Procedimentos Ambientpesa

Empreendimentos Rodoviarios

Secretaria Executiva do Ministério dos Transporntesmas e legislacdes

pertinentes ao setor de transporte

Associacao Brasileira de Transportes de Carga
Instituto Estadual do Ambiente — INEA-RJ
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA
Observacg0es resultantes de vistorias de campo

Prefeitura Municipal de Cachoeiras de Macacu
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1.3.2.Andlise das Informacdes

As informacdes coletadas foram analisadas de acomca relevancia ao tema
proposto no projeto, e organizadas de forma a ddfnanentendimento ao tema, e foi feita a
discussdo e as concluses com base nesta andise,cmo sugestdo de programas

ambientais a serem implantados.

1.4.ESTRUTURA

Apéds este capitulo introdutério, o Capitulo 2 eskate o referencial tedrico
elaborado através de uma revisao bibliograficaesogrtemas impacto ambiental, plano de
controle ambiental, programas de implantacdo deidasdotimizadoras e programas de

monitoramento dos impactos ambientais.

O Capitulo 3 trata os resultados e discussao, ésral analise sobre os

impactos potenciais e apresentacdo das medidasttele ambiental.

O Capitulo 4 apresenta as concluses do trabatimoparando os objetivos

propostos com os objetivos atingidos pela pesqes&ada.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

As preocupacdes ambientais tem tornado metas dasngs conscientes e
modernos. Essa preocupacdo deve-se a diminuicdoredossos naturais renovaveis e

principalmente, ndo renovaveis.

Muito ja foi perdido, mas ainda € tempo de poupa@ue ainda existe, com

sabedoria e garantindo que haja recursos pargpatag6es futuras.

Ao mesmo tempo em que evoluem as ciéncias liganlasego ambiente, tem
crescido a popularizacdo do tema e o envolvimemourha série de atividades que,
costumeiramente, relegavam o meio ambiente ao deguiano. A rapidez com que vem se
dando esta integracao de interesses tem geradodeusrmos imprecisos para cada situacao,
contando-se ora com um termo definindo coisas sigerora um sé elemento sendo

denominado com muitos termos ou expressoes dsstinta

Impactos ambientais sdo alteracées do meio ambienteodificacdo do meio
ambiente, tanto para as mudancas naturais comeitas pelo homem. As mudancas (ou
alteracdes) feitas pelo homem podem ser inten@qeanstrucéo de uma estrada ou de uma

barragem, etc.) ou ndo intencionais (acidentes).

Impactos sdo as reagOes da natureza perante aucdim de elementos
estranhos no ecossistema considerado, resultandooelificacdes na estrutura do ambiente
preexistente. Introduziu-se a qualificacdo “sigmfiva” (impacto ambiental significativo -
IAS) para transparecer o juizo de valor em relag&mutros impactos, que poderiam ser

denominados exclusivamente como efeitos.

Registra-se, finalmente, que a Resolugdo do CONANAS86 define impacto

ambiental assim:
Art. 1 - Para efeito desta resolucao considerangacto ambiental qualquer
alteracéo das propriedades fisicas, quimicas édials do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energjidtaate das atividades

humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
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|. a saude, a seguranca e o bem-estar da populagéo;

Il. as atividades sociais e econémicas;

lll. a biota;

IV. as condi¢cBes estéticas e sanitarias do meioeante)

V. a qualidade dos recursos ambientais.

Em empreendimentos rodoviarios, os impactos divideram trés
segmentos:

a) impactos dos planos, programas e estudos, endkevem destacar as
caracteristicas preventivas, principalmente dogdetvista da area de
influéncia indireta da intervencao/empreendimento;

b) impactos das obras, propriamente ditas, ondes@acam os impactos
gerados nas fases de projeto de engenharia, cialostconservacéo e
restauracéo e que afetam mais diretamente a aiefiudacia direta;

c) impactos da operacédo, onde se destacam a pwhlocdr, ruidos e
vibracdes, acidentes, etc.

As acOes sdo geradores de impactos (projeto, pnagrgpropostas de

legislacdo, politicas ou procedimento operacior@n consequéncias ou implicacdes

ambientais®

2.1.IMPACTO AMBIENTAL

Impacto ambiental € a alteracdo no meio ou em aldgerseus componentes

por determinada acdo ou atividade. Estas alterapBesisam ser quantificadas, pois

apresentam variagdes relativas, podendo ser psibiy negativas, grandes ou pequenas.

De acordo com o CONAMA 001/86, considera-se Impactiiental qualquer

alteracdo das propriedades fisicas, quimicas édias do meio ambiente, causada por

qualquer forma de matéria ou energia resultante ati@glades humanas que, direta ou

indiretamente, afetart!

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo
Il - as atividades sociais e econdémicas;

Il - a biota;
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IV - as condi¢Bes estéticas e sanitarias do mehneante;
V - a qualidade dos recursos ambientais.

Segundo a Norma ISO 14081Impacto Ambiental é qualquer modificacdo do
meio ambiente, adversa ou benéfica, que resultetodo ou em parte, das atividades,
produtos ou servicos de uma organizagao. Juridiceane conceito de impacto ambiental
refere-se exclusivamente aos efeitos da acdo hursalm@e o meio ambiente. Portanto,
fendbmenos naturais como tempestades, enchenté&ndins florestais por causa natural,
terremotos e outros, apesar de provocarem as @eaessaltadas ndo caracterizam um

impacto ambiental.

O objetivo de se estudar os impactos ambientgigr&ipalmente, o de avaliar
as consequéncias de algumas acdes, para que ppssaahprevencdo da qualidade de
determinado ambiente que podera sofrer a execugéertbs projetos ou a¢des, ou logo apos

a implementacdo dos mesmos.

Antes de se colocar em pratica um projeto, sejapélgico ou privado,
precisamos antes saber mais a respeito do local tahg@rojeto sera implementado, conhecer
melhor 0 que cada area possui de ambiente naatnabgfera, hidrosfera, litosfera e biosfera)

e ambiente social (infraestrutura material conistitypelo homem e sistemas sociais criados).

O estudo para a avaliagdo de impacto permite qukta aplestdo seja
compreendida: protecdo e preservacdo do ambierdeceescimento e desenvolvimento

econdmico.

Muitas vezes pode-se encontrar grandes areas adlgactou até mesmo paises
e estados, devido ao rapido desenvolvimento ecaoraem o controle e manutencao dos
recursos naturais. A consequéncia pode ser poluis@oincontrolado de recursos como agua

e energia etc.

Também pode-se encontrar areas impactadas por cadea
subdesenvolvimento, que traz como consequénciaupag@o urbana indevida em areas

protegidas e falta de saneamento basico.

Avaliar para planejar permite que desenvolvimemrimnémico e qualidade de
vida possam estar caminhando juntas. Depois doesutehipode-se realizar um planejamento

melhor do uso e manutencgao dos recursos utilizados.

Sabe-se que ambiente tem varios significados passops e realidades

diferentes. Nao seria entdo estranho compreendemqutos projetos sao propostos para
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ambientes diversos. Entédo, fazer uma andlise atabignantes de tudo, estudar as possiveis
mudancas de caracteristicas socio-econémicas edfieigas de um determinado local

(resultado do plano proposto).

Deve-se levar em consideracdo que nosso planetam@osto por muitos
ecossistemas e ambientes com caracteristicas ggppéo podendo haver um padrdo unico

para o estudt’

Em nivel mundial, o conceito de impacto ambientdd germos juridicos data
do periodo da revolucédo industrial e tem sido atterde forma dinamica. Fato que se deve
aos diferentes tipos de atividades humanas quenrpodde origem a materiais e/ou energias
que afetam o meio ambiente. No entanto, a adoc¢asistiematicas para a avaliacdo de
impactos ambientais teve inicio somente na décad®0d Um dos paises pioneiros na
determinacdo de dispositivos legais para a defina@ objetivos e principios da politica
ambiental foi os Estados Unidos. O que se deu oo oa lei federal denominada "National
Environment Policy Act - NEPA" aprovada em 1969ame dos reflexos da aplicacado do
NEPA, organismos internacionais como ONU (Orgardimatas Nacoes Unidas), BID (Banco
Interamericano de Desenvolvimento) e BIRD (Banctermacional para Reconstrugcdo e
Desenvolvimento) passaram a exigir em seus progradea cooperacdo econdmica a
observancia dos estudos de avaliacdo de impacteatalb No Brasil, no ambito federal, o
primeiro dispositivo legal associado a avaliagdanggactos ambientais deu-se por meio da
aprovacao da Lei Federal 6.938, de 31.08.1981. [Eststabelece a Politica Nacional do
Meio Ambiente e estabelece o SISNAMA - Sistema blzali de Meio Ambiente - como
orgdo executor. Desta forma, passou-se a exigir thdbs o0s empreendimentos
potencialmente impactantes procedessem, dentrasoabrigacdes: (a) a identificagdo dos
impactos ambientais; (b) a caracterizacdo dososfeiegativos; (c) a definicdo de acbes e
meios para mitigacdo dos impactos negativos. Aiaga@d dos impactos ambientais € um
instrumento de politica ambiental formado por ummjeoto de procedimentos capaz de
assegurar, desde o inicio do processo, que seufac@&xame sistematico dos impactos
ambientais de uma proposta e suas alternativas eequltados sejam apresentados de forma
adequada ao publico e aos responsaveis pela todedeacisdo. Segundo o Inciso Il do
Artigo Primeiro da Resolucdo CONAMA 237/%% Estudos Ambientais: sdo todos e
quaisquer estudos relativos aos aspectos ambiaelaisonados a localizacéo, instalacéo,
operacdo e ampliacdo de uma atividade ou empreentbmapresentado como subsidio para

a analise da licenca requerida, tais como: retatambiental, plano e projeto de controle
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ambiental, relatério ambiental preliminar, diagi@gstambiental, plano de manejo, plano de

recuperacéo de area degradada e andlise prelidgnaco! "

2.1.1. Licenciamento ambiental

O licenciamento ambiental no Brasil da-se mediantencesséao de trés tipos
de licencas. Estas sdo denominadas: licenca prbéeemca de instalacdo e licenca de
operacado, as quais podem ser expedidas isoladamersigcessivamente. Isto dependera da

natureza, caracteristicas e fase da atividade atisan

A Licenca Prévia constitui a primeira fase do lmamento ambiental. Deve
ser requerida na etapa preliminar de planejameat@rdpreendimento e/ou atividade. A

licenga sera concedida mediante o atendimentoetpsrges itens:

a) a analise da localizacdo e concepcdo do empneemid;
b) a apreciacdo dos requisitos basicos a sererdi@snnas proximas fases;
c) a observancia dos planos municipais, estaduaifederais para a area de

abrangéncia do empreendimento e, ou, atividade.

A Licenca de Instalacdo, que corresponde a segfas#ado licenciamento
ambiental, é concedida mediante a analise e agow@as projetos executivos de controle de
poluicdo. Esta licenca permite a instalacdo e/opliagéo de um empreendimento, o que
permitira a implantacdo do canteiro de obras, mewiacdo de terra, construcdo de vias,

edificacdo de infra-estruturas e instalagbes dgamentos.

A Licenca de Operacdo autoriza a operacdo do emmgiimento e/ou a
realizacdo da atividade impactante. Isto se d4 apdgificacdo do efetivo cumprimento do

que consta nas Licencas Prévia e de Instalacao.

Os principais documentos empregados em processodiceleciamento
ambiental no Brasil sdo: o EIA/RIMA, o PCA/RCA #RAD.

EIA/RIMA - Estudo de Impacto Ambiental/Relatério démpacto
Ambiental - Aplicado aos empreendimentos e atiwdadmpactantes
citados no segundo artigo da resolucdo CONAMA (R1/®@ EIA,
fundamentalmente, trata do estudo detalhado sabm@mmactos ambientais
associados a um dado tipo de empreendimento. Neste, em sua
elaboracéo sédo utilizados diversos recursos dewgie tecnoldgicos, fato

que resulta na elaboracdo de textos técnicos camjéagao técnico. Deste
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modo, o EIA presta-se a andlises técnicas a selaorados pelo érgéo
licenciador. Enquanto o RIMA, que € um resumo ddé, Eieve ser
elaborado de forma objetiva e adequada a compreg@usgessoas leigas.
Copias do RIMA devem ser colocadas a disposicaoentidades e

comunidades interessadas.

PCA/RCA - Plano de Controle Ambiental acompanhdddRelatério de
Controle Ambiental — é exigido para empreendimerfos atividades que
ndo tém grande capacidade de gerar impactos amisierRorém, a
estruturacdo dos documentos possui escopo senelartdo EIA/RIMA.

Neste caso, ndo sdo necessarios grandes nivessatleathento.

PRAD - Plano de Recuperacdo de Areas Degradasuidstipelo decreto
Federal 97.632, de 10.04.1989, define em seu aprgoeiro que "0S
empreendimentos que se destinam a exploracdo dossos minerais
deverdo, quando da apresentacao do estudo de orgratiental - EIA e
do Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA, submegeraprovacdo do

6rgéo ambiental competente, Plano de RecuperacAoeds Degradas”.

2.2.PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL (PCA)

O objetivo do Plano de Controle Ambiental € adaarEIA/RIMA medidas de

otimizacdo (maximizacdo/minimizacao) dos impacteniificados. Sua aplicacdo ocorre na

etapa de projetos de empreendimentos rodoviarios.

Para a elaboracdo do Plano de Controle Ambient@AJPé necessario o

atendimento a trés itens, demonstrados a sédjuir.

2.2.1. Programas de Implantacdo de Medidas Otimizadoras

Consistem no detalhamento, dimensionamento e agélivde orcamento dos

programas que visam aperfeicoar os impactos ideadibs, nas quais deverdo constar:

Sua natureza: preventivas ou corretivas;
Fase do empreendimento em que deverao ser adotadas;

O fator ambiental a que se destina: fisico, bi@ogiu sdcio-econdmico;
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Prazo de permanéncia de sua aplicagdo: curto, médango;
Equipes, materiais e equipamentos necessarios;

Responsabilidade por sua implementacdo: empreendamtter publico ou

outro.

Deverao ser destacados os impactos adversos queossam ser evitados ou

mitigados, justificando-os.

2.2.2. Programas de Monitoramento dos Impactos Ambientais

Neste item sdo detalhados, dimensionados e orcadogprogramas de
acompanhamento das evolugdes dos impactos ambi@ositivos e negativos causados pelo
plano/programa, considerando as fases de implantagg@eracao, compreendendo:

Indicacao e justificativa dos parametros selecioaguhra a avaliacdo dos
impactos sobre cada um dos fatores ambientaisdsrasios;

Indicagdo e justificativa da rede de amostragengluiimdo seu

dimensionamento;
Indicacéo e justificativa dos métodos de coletadise de amostras;
Definicdo de equipes, materiais e equipamentosssaaes;

Indicacdo e justificativa da periodicidade de amaggm para cada

parametro, segundo os diversos fatores ambientais;

Indicacdo e justificativa dos métodos a serem egau@s no
processamento das informacgdes levantadas, visatddar o quadro de

evolucdo dos impactos ambientais causados pelceengtimento;

Responsabilidade por sua implementacdo: empreendamtier publico ou

outro.

2.2.3. Desenvolvimento e Implantacéo do Plano de Con&oibiental

O plano de controle ambiental compora um documgnt subsidiara a

licitagdo de obras;
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A empreiteira responséavel pela construcdo do emgm@ento rodoviario
manterd, nos itens de sua responsabilidade, edeipdamente capacitada

para sua implementacao;

Os itens ndo dependentes da construtora ser&oo otgetcontratagéo,

parcerias, convénios, etc., para sua implementacao;

Cabera a Agencia de Transportes estipular os pa@nadministrativos

para atendimento ao item anterior.

2.2.4. Outros ltens do PCA

Cabe ainda ao PCA:

(@) contemplar todas as alternativas tecnolégicas e ldealizacdo

confrontando-as com a hipotese de ndo execucaoogiq

(b) identificar e avaliar sistematicamente os impaetobientais gerados nas

fases de implantacdo e operacao da atividade;

(c) definir as Areas Direta e Indiretamente afetadéssgmpactos;

(d) considerar os Planos e Programas de Governo casdigdio sobre a area

onde sera implementada a atividade impactante.

Desde modo, considerando as abrangéncias das Biress e Indiretamente a
serem afetadas, o estudo de impacto ambiental @eweminimo contemplar as seguintes
atividades técnicas:

(a) o diagnéstico ambiental;

(b) o prognéstico das condi¢cdes ambientais com a edealg projeto;

(c) as medidas ambientais mitigadoras e potencialiasdserem adotadas;

(d) o programa de acompanhamento e monitoramento arabien

Descreve-se a seguir estas atividades técnicas.

2.2.4.1. Diagnéstico Ambiental

Consiste na elaboracdo de uma descricdo e anékseedursos ambientais e
suas interacdes. Este diagndstico devera carauteriz

(@) o meio fisico - exemplo: solo, subsolo, as agua, clima, recursos

minerais, topografia e regime hidrolégico;

(b) o meio bioldgico: fauna e flora;
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(c) o meio s6cio econdmico - exemplo: uso e ocupagisolo; uso da agua;
estruturagcdo sécio econbmica da populacdo; sitios menumentos
arqueoldgicos, historicos e culturais; organizagaocomunidade local; e o

potencial de uso dos recursos naturais e ambiafdaisgiao.

2.2.4.2. Progndstico

Refere-se a identificacdo, valoracdo e interpretaf@ provaveis impactos
ambientais associados a execucao e, se for o @atesativacdo de um dado projeto. Desta
forma, estes impactos ambientais devem ser caragos segundo aos seguintes critérios: (a)
Ordem - diretos ou indiretos; (b) Valor - positibenéfico) ou negativo (adverso); (c)
Dinamica - temporario, ciclico ou permanente; (dp&to - local, regional e/ou estratégico;

(e) Horizonte Temporal - curto, médio ou longo ptg#) Plastica - reversivel ou irreversivel.

2.2.4.3. Medidas Ambientais Mitigadoras e Potemmadoras

Trata-se de medidas a serem adotadas na mitigagamngactos negativos e
potencializagdo dos impactos positivos. Neste casomedidas devem ser organizadas
quanto: (a) a natureza - preventiva ou corretivag{apa do empreendimento que deverao ser
adotadas; (c) fator ambiental que se aplicam -<djsibidtico e, ou, antropico; (d)
responsabilidade pela execucdo - empreendedor,r gmd#ico ou outros; (e) 0s custos
previstos. Para os casos de empreendimentos gameagiabilitagcdo de areas degradas devem
ser especificadas as etapas e os métodos deteggiuila serem utilizados.

2.2.4.4. Programa de Acompanhamento e Monitoram‘emitoiental

Implica na recomendacédo de programas de acompant@menonitoramento
da evolucdo dos impactos ambientais positivos ativeg associados ao empreendimento.

Sendo necessario especificar os métodos e pedadiide execucao.

Como pode ser notado, as atividades técnicas adsscia realizacdo de
estudos de impactos ambientais abrangem variososadgpconhecimento humano. Fato que
faz demandar o emprego de diferentes meios ciesgife tecnoldgicos e a constituicdo de
uma equipe multidisciplinar. A equipe deve ser tiarisla por profissionais devidamente
credenciados em seus 0Orgaos de classe e sua coatposfinida segundo a natureza da
atividade impactante em analise. Desde modo, poserarequerido profissionais como:

engenheiros, sociblogos, psicologos, bidlogos ecnédanitaristas.
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2.3.IMPACTOS NAS OBRAS RODOVIARIAS

As atividades de construcdo sdo responsaveis palar parte dos impactos
ambientais de um empreendimento rodoviario, o ggaer medidas de controle que incluam

procedimentos destinados a prevencao, mitigacaoregéio de impactos.

A definicdo dos impactos do empreendimento é feirepondo-se, no

minimo, os seguintes parametr6s:

(a) alocacéo do trafego atual e previsto (projec@oinalha viaria existente e

na programada;

(b) areas a serem preservadas (flora, fauna, etc.);

(c) areas de expansdo disponiveis para ocupacaanteusificacdo de
atividades econdmicas (uso potencial e "stress");

(d) reservas de recursos naturais para uso futuro;

(e) aptidao regional (recursos humanos e natuars)termos de produto,

valores e nivel de industrializacao;

(H outros investimentos necessarios a potencigizada producdo (saude,
educacao, comunicacgoes, etc.);

(9) interfaces com atividades privativas de ouémggios/ instituicoes;
(h) planos co-localizados de investimentos;

(i) indicadores de impactos significativos parasas.

Os dados basicos necessarios a caracterizacio sdimimo:™
(a) geologia, geomorfologia e recursos naturais;

(b) climatologia, recursos hidricos e hidroene gt

(c) solos e aptidao agricola;

(d) florestas e matas (naturais e plantadas);

(e) base econbémico-social,

(f) impedimentos e conflitos com areas de preséw;ac

(9) fluxo dos produtos comercializados;

(h) barreiras fisicas;
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(i) planos diretores de areas urbanas em interface.

Os impactos deverado ser avaliados nas areas dettinidas para cada um
dos fatores estudados e caracterizados podendoefedtio da analise, ser considerados como

impactos diretos e indiretos, subdivididos &m:

- impactos positivos e negativos;

- impactos temporarios, permanentes e ciclicos;

- impacto imediato, médio e longo prazo;

. impactos reversiveis e irreversiveis;

. impactos locais, regionais;

- impactos sinérgicos.

A andlise dos impactos ambientais inclui necessamde identificacéo,
previsdo de magnitude e interpretacdo da impodadei cada um deles, permitindo uma

apreciacdo abrangente das repercussdes do empmeetai sobre o meio ambiente,

entendido este da sua forma mais ampla.

O resultado desta andlise conduzira a um progmodtcqualidade ambiental
da é&rea de influéncia do empreendimento, nos cdsasdogcdo ou ndo do projeto e suas

alternativas.
Este item devera ser apresentado em duas foftnas:

- Uma sintese conclusiva dos impactos relevantesdi® fase prevista para
o empreendimento (implantagdo e operacdo) acom@anba analise
(identificacao, previsao da magnitude e interp@iade suas interacoes;

- Uma descricdo detalhada dos impactos sobre cada &anhbiental
relevante, considerado no diagndstico ambientdpar:

» Impactos sobre o0 meio fisico;
» Impactos sobre 0 meio bioldgico;
» Impactos sobre 0 meio antropico.

Deverdo ser mencionados os métodos de identificdg@dampactos, técnicas
de previsdo da magnitude e os critérios adotados @anterpretacdo e analise de suas
interacoes.

As caracteristicas peculiares de cada empreendingedt regido na qual se

insere requerem procedimentos especificos a sedetadds na execucdo dos servigcos, em
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conformidade com as boas praticas de engenhanma, acdegislacdo ambiental e com as

especificacdes de servicos do 6rgao reguladordsportes.

2.4.IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

A RJ-122 é uma rodovia do estado do Rio de Janebm, 36 quilbmetros de
extensao, ligando o bairro de Parada Modelo, nactpio de Guapimirim, ao bairro Setenta,
no municipio de Cachoeiras de Macacu, sendo aipaingia de acesso para a regido de

Subaio.

Nesta rodovia, ha uma grande concentracdo de toapesado, devido ao

tradfego de caminhdes e grande numero de propriedacsEs na regido.

E uma importante rota alternativa para Nova Friburgisando evitar os
engarrafamentos da Ponte Rio-Niter6i e da Niteraniiha. Por essa razdo, € conhecida
informalmente com Estrada Rio-Friburgo.

Com a falta de manutencdo, através dos anos, dtasksutem sido um

expressivo nimero de buracos no asfalto.

2.5.LEGISLACAO APLICAVEL

Legislagéo Federal:
Lei n°6.938/81- Institui a Politica Nacional de Mé&imbiente;
Lei n°9.605/98 - Lei de Crimes Ambientais;

Decreto n°3.179/99 — Regulamenta a Lei n.9.605abekece as infracoes

administrativas lesivas ao meio ambiente.

Resolucdo CONAMA 001/86- estabelece definicOes dirdrizes gerais
para o uso e implementacdo da Avaliacdo de Impaetbiental (Estudo
de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto AmkaentEIA/RIMA),

exigido para atividades consideradas de signifioathpacto no ambiente.

Resolucdo CONAMA 009/87-estabelece o procedimeata pealizacao de

audiéncia publica, exigida nos projetos que coraenBIA/RIMA;
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Resolucdo CONAMA 237/97- determina o procedimemdicenciamento

ambiental, estabelecendo as licengcas ambientagsdag| prazos e outros
critérios.

Resolugdo CONAMA 279/01- impde o procedimento amtdiepara o

licenciamento ambiental simplificado de empreendioe elétricos com

pequeno potencial de impacto ambiental.

Legislagéo Estadual:
Lei n° 8.544, de 17 de outubro de 1978, que diguiee o controle da
poluicdo do meio ambiente.
Decreto n°1745, de 06 de dezembro de 1979, qudaragata a lei 8.544,

estabelecendo as penalidades inerentes a mesma.

Decreto n°4.593, de 13 de novembro de 1995 qudamgnta a lei 12.596,
estabelecendo as penalidades inerentes a mesma.

Lei n° 13.025, de 13/01/97, que dispde sobre aapeaqiicultura e

protecdo da fauna aquatica.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os documentos que nortearam a elaboracdo destdhtvafbram o projeto
geométrico da estrada, o EIA/RIMA do Empreendimeatém das observacdes resultantes

de vistorias de campo.

O EIA/RIMA do Empreendimento apresentou o diagmossiocioambiental da

area de influéncia do projeto.

3.1. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1.1. Localizacéo

A regido do estudo localiza-se entre os municipies Guapimirim e

Cachoeiras de Macacu, conforme Figura 1 a seguir.
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FIGURA 1—-TRAGADO DA RJ-122ENTRE GUAPIMIRIM E CACHOEIRAS DE MACACU

O novo tragado da rodovia RJ-122 e pode ser vimadino Anexo 1.
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3.1.2. Caracteristicas Gerais do Projeto

O novo tragado da rodovia RJ-122 baseou-se na rexglo locada, que
promoveu 0 aproveitamento da implantacdo existeset®, deixar, contudo, de proporcionar
caracteristicas adequadas ao desenvolvimento sdgurafego previsto, obtendo um projeto
em conformidade com as instrugdes da AGETOP, padawa Classe Ill.

Na elaboracdo do projeto foram utilizados os eléageariundos dos servigos
de campo (locagéo, nivelamento, etc.) ap0s a géfnda diretriz final; norma para projeto
geométrico da AGETOP; manual para projeto geontéttecrodovias rurais do DNER/1999;

além de observacdes locais e sugestdes da Figéaliza
O projeto geométrico apresenta as seguintes cesicias’:

Classe da rodovia — Il
Regido - ondulada
Velocidade diretriz — 80Km/h
Distancia minima de visibilidade de parada — 110m
Distancia de visibilidade de ultrapassagem — 250m
Largura da plataforma de terraplenagem — 11,20m
Largura da pista de rolamento — 7,00m
Largura do acostamento — 1,30m
Largura da faixa de dominio — 80m
Abaulamento da plataforma — 3,00%
Inclinac&o do talude de corte (V/H) — 1/1
Inclinagéo do talude de aterro (V/H) — 1/1,5
Desenvolvimento total — 7.800,00m
Desenvolvimento em curva — 2.298,00m
Desenvolvimento em tangente — 5.502,00m
Namero de curvas — 6
Raio minimo — 648,88m
Tangente maxima — 1.501,59m

Frequéncia do raio minimo — 1
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Taxa maxima de superelevacao — 5,00%

Intervalo superior em rampa - -4,0 a -5,0%
Comprimento sob rampas do intervalo superior —Qrb0
% de tracado no intervalo superior de rampa — 8,23
Curvas verticais concavas (k/min) — 103,03

Curvas verticais convexas (kmin) — 31,84

Extensdao em rampa — 7.800,00m

Extensdo em nivel — 640,00m

Extensdo em curva (parabola) — 5.090,00m

Extensao em tangente — 2.070,00m

Declividade longitudinal maxima — 6,815%, compritees30,00m

Declividade longitudinal minima — 0,000%, comprinee640,00m

O projeto de terraplenagem apresenta as seguantasteristicas:
Escavacéao e carga de material de 1° categoria$ye+tl5.014,40m?3
Escavacgao e carga de material de 3° categoria$ye+t3.312,60m?3

Escavacdo e carga de material de 1° categoriaiXcelos cortes) —
4.419,27ms3

Escavacdo e carga de material de 3° categoriaiXcelos cortes) —
580,90m3

Escavacdo e carga de material de 1° categoriargater caixas
concentradas) — 40.320,00m3

Escavacao e carga de material de 1° categoriadatercaixas laterais) —
131.602,60m3

Escavacdo e carga de material de 1° categoriadster ocorréncias de
solos) — 24.158,17m3

Escavacéao e carga de material de 1° categoriavéest® — 215.782,44m3
Escavacéao e carga de material de 3° categoriavéesis — 3.893,50m3

Transporte de material de 1° categoria até 2Km (DM0D,449Km) —
222.943,67m3
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Transporte de material de 1° categoria acima de @il = 3,295Km) —
7.853,17m3

Transporte de material de 3° categoria (DMT = 0&bH— 3.893,50m3
Bota-fora (material de 1° categoria) — 4.419,27m3
Bota-fora (material de 3° categoria) — 580,90m?3

O projeto de pavimentagdo apresenta as seguimsdedsticas:
Revestimento — tratamento superficial duplo (TSB2/Ecm
Base — solo brita (ISC> 50%) B=20cm
Sub-base - solo melhorado com 3% de cimento (19%%) ZB=20cm

Camada final de terraplenagem — solo local (ISG®» (&=T=20cm

3.2.PROCEDIMENTOS DE CONFORMIDADE LEGAL

3.2.1. Atividades com Supresséao de Cobertura Vegetakeviencédo em APP

Qualquer atividade que envolva supressao de vegetagtiva depende de
autorizacdo do orgdo ambiental, seja qual for o tlp vegetacdo em qualquer estagio de
regeneracao (inicial, médio, avancado ou climakhil&mente, qualquer intervencdo em

Areas de Preservacéo Permanente (APP), sem agéwipaévia € crime ambientH.

Os locais onde a supressado de vegetacdo e asemtées na APP da Régua
serdo mais representativas inserem-se no treche sarh construida a ponte, onde se
encontra o canteiro de obras e os alojamentos.dsosis locais de obras, a supressao sera
apenas de individuos isolados, quando necess&i®,ppedominam pastos com vegetacao

rasteira.

3.2.2. Atividades Potencialmente Poluidoras

As instalacGes de apoio as obras consideradasgmiteante poluidoras sao
representadas pelos canteiros de obra que exiggréch de instalacdo e operagcdo expedida
pelo 6rgdo ambiental, com base no plano de corairnl@ental e demais relatdrios durante a

execucao da obra.
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3.2.3. Atividades com Interferéncias em Recursos Hidricos

Atividades que possam provocar alteracfes em culsgua e em suas
vazbes, como obras de arte, travessias de drenagaEpacoes para abastecimento de areas

de apoio, necessitardo de prévia autorizacao dmaagponsavel.

No referido trecho de obras, as atividades querpode a afetar os recursos
hidricos relacionam-se a construcédo da ponte smbrgos Rabelo, Guapiacu e Iconha com

extensdo aproximada de 420m cada uma e da cagtlagiua para uso no canteiro de obras.

3.2.4. Areas de Empréstimo, Bota-foras e Jazidas

Para utilizacdo de areas de empréstimo e depdddomaterial excedente
(DME), localizadas fora da area da Unidade de Quagéo da Régua, a empresa responsavel
pelas obras devera elaborar os projetos de imgmtautilizacdo e recuperacdo ambiental
dessas areas. No caso de jazidas de material pétreais, as empresas responsaveis deverao
elaborar projetos de exploracdo e de recuperagaocapaeciacdo técnica do érgao ambiental,
apos obtencdo do Decreto de Lavra expedido pelo NDNP do licenciamento. Esse
procedimento sera evitado no caso de utilizacamalerial pétreo e areais explorados por

empresas comerciais regularizadas nos 6rgaos cemest

Para as obras foram avaliadas potenciais areasmgeestimo laterais, a

maioria situada na area afetada pelas obras eeam s&m restricbes ambientais.

3.2.4.1. Caixas de Empréstimos

O material de empréstimo sera retirado de caixasaia e isoladas. Os bordos
das caixas isoladas deverédo ficar a 5m dos offémisaterros, procurando manter a caixa
dentro da faixa de dominio. Caso se faca necessaiar volume de material, 0 mesmo sera
obtido por um aprofundamento da caixa de empréstimoem ultimo caso, por um aumento

das dimensdes da caixa.

O posicionamento das caixas de empréstimo foi f@étaacordo com o ISC
(indice de Suporte Califérnia) do solo local, ojasdocais que apresentaram valores
proximos da média obtida para o subtrecho, esankegjundo os critérios geotécnicos, para
gue fosse evitado o subdimensionamento do pavinmeg@rantindo a qualidade da camada
final de aterro.
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3.2.4.2. Bota-fora

Os materiais ndo utilizaveis escavados duranteenscses de terraplenagem
serdo destinados a bota-foras, que, preferenciédyn@evem estar localizados dentro da faixa

de dominio, recompondo caixas de empréstimo.

3.2.4.3. Brita

O material pétreo sera proveniente de uma pedreireercial, situada proxima
a Surui. Trata-se de um basalto, de boa qualidameo foi confirmado pelo desgaste por

abrasdo Los Angeles muito inferior a 40% (maxim® especificacdes da AGETOP).

3.3.DESCRICAO DO TRECHO DE OBRAS

O trecho da estrada entre os municipios de Guadpimar Cachoeiras de
Macacu se estende num total de 36 km. A rodovialestlizada na regido norte da Baia de
Guanabara, no estado do Rio de Janeiro.

3.3.1. Ambiente de Insercéo

Conforme legislagéo pertinente (CONAMA 001/86)r@aéde influéncia direta
e indireta deve ser considerada e definida de acoodth o critério de bacia hidrografica.
Contudo, por se tratar de um empreendimento lirean, perspectiva de impactos pontuais, o
critério de bacia hidrografica mostra-se inadequado corresponder a uma extensao
territorial muito superior a qualquer possibilidade impacto ambiental imaginado. Esse
procedimento também torna-se inadequado para osntlwentos de natureza

socioecondmica, cujas informacdes encontram-seiasss a extensdes administrativas.

Os aspectos ambientais da area de influéncia do tnagado da RJ-122 foram
estudados nos itens relativos ao Diagnéstico Antdigla regido, constante do EIA - RIMA e

outros topicos dos PBAs do empreendimento.

A area de influéncia indireta compreende as suiebdidrograficas nas quais
o empreendimento (RJ-122) passa. Para 0 meio sociomico, essa area compreende 0s
municipios ndo incluidos na area de influenciatdicem os quais a populacédo desta e mesmo
da area diretamente afetada mantém algum tipo keulei ou dependéncia, que seréo

afetados pela implantacdo do empreendimento.
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A area de influéncia direta compreende a regidaliltada no entorno do
empreendimento, sendo definida a partir da aredagirente afetada pelo empreendimento, e
compreende a sua faixa de serviddo. Para o meioesondmico, essa area compreende 0s

municipios diretamente afetados pela obra, seredo@lapimirim e Cachoeiras de Macacu.

A éarea diretamente afetada compreende a areaasagstimpactos diretos da
instalacéo e operacdao do empreendimento, abrangsnéieeas necessarias as obras, como os
acessos construtivos, infra-estrutura de apoiotretesas componentes do arranjo geral do
empreendimento. Para 0 meio socioecondémico, esaacampreende a area das propriedades

que sofrerdo intervencéao direta do empreendimeatajal ou total.

3.3.1.1. Aspectos Ambientais da Area de Atuac&o

O canteiro de obras serd localizado em terreno sebertura vegetal
significativa, com latossolo vermelho sem afloratasrrochosos, assim como o trecho da

variante de ligacdo entre os municipios de GuapimerCachoeiras de Macacu.

As areas de empréstimo e implantacdes foram edeslhtonforme os

materiais disponiveis.

O latossolo argiloso das baixas vertentes favoaedmsposicédo das drenagens

em sistemas preventivos de erosdes localizadas.

3.3.2. Instalacdes Previstas

Tais instalacdes visam dar abrigo e apoio aos sesurumanos, operacionais e
administrativos locais de empreiteiras executoras otbra principal. Possuem carater

provisorio prevendo-se um tempo de uso maximo de@) ano.
As instalacOes previstas sao as seguintes:
- Guarita/ Cancela
- Alojamentos
- Cozinha/ Refeitorio
. Lavanderia
. Areas de Lazer

. Escritérios
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- Ambulatério

- Manutencdo Mecanica

- Armacodes

. Hidraulica/ Elétrica

. Carpintaria

Conta-se ainda com instalacdes para captacaontata e abastecimento de
agua (para uso nas obras e potavel), redes deg@aptatratamento de esgotos, bem como

sistema normatizado para gerenciamento de residélidos: acondicionamento, coleta,

selecéo e disposicéo final conforme tecnologia teré Sanitario.

3.3.3. Intervencbes Previstas

Referem-se as obras de construcdo dos setoresode egeus sistemas de

controle ambiental.

3.3.3.1. Terraplenagem e Drenagem Pluvial

Trata-se de operacbes e servicos civis necessariamplantacdo das
instalagbes previstas, vias e sistemas de apomplvemdo escavacbes, cortes, aterros,
dispositivos de drenagem superficial e protecésalio contra ravinamento e assoreamento de
vales, quase sempre requerendo previamente, semapograficos para definicdo de niveis

finais, desmatamentos e limpeza do solo em poatadizados.

As especificagbes ambientais desses servicos coas gespectivas
recomendacdes de controle ambiental sdo apresergadaeqiéncia, aplicando-se tanto para
construcdes relativas ao Canteiro e Acampamentmtgypara acessos, caminhos de servigos

ou vias definitivas de trafego.

As especificagcbes ambientais das obras de drenggewial, tanto nos
sistemas de escoamento e infiltracdes superfictpianto para redes, galerias, bueiros e
equipamentos para dissipacdo energética nos paietodespejo, estdo recomendadas na
sequéncia.

Recomendagfes e providéncias ambientais complerasnta especificas,
visando principalmente suprir passivos ambienta@s-ipterferéncias, sédo igualmente

apresentadas ao longo deste trabalho.
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3.3.3.1.1Controle Ambiental

Nas operacdes necessarias a execucdo dos serwgoermplenagem,
observem-se as melhores condi¢Ges de protecao idcambéiente e controle dos parametros
ambientais através de acdes que minimizem 0s impaeigativos, dentre as quais:

. Evitem-se as interferéncias de qualquer tipo nassaconsideradas de
preservacdo permanente assim determinadas pejumnsadseis pela area
ambiental e eventualmente cercadas, impedindo msitoa de animais
domeésticos, veiculos e maquinarios, bem como ocavae eventuais

taludes de aterros sobre essas areas.

. O desmatamento estara restrito as areas afetaplesmssuem vegetacao,
podendo ser alteradas mediante ordens complementhyge técnicos
responsaveis pela area ambiental durante as opsrag8ando melhores
garantias de insolacao, visibilidade de trafeggeeaervacao de individuos

arbdéreos importantes.

- Os materiais provenientes do desmatamento, dacdestala limpeza da
area, serdo classificados e removidos seletivandmtecal, dispostos de
modo previamente planejado e aprovado pelos reépeiss pela area
ambiental, priorizando formas que n&o provoquentrot@o da drenagem
natural, devendo ser leirados em nivel de modabér io carreamento de
componentes do solo por aguas de chuva, seus mameas e

consequentes assoreamentos em pontos localizados.

- A principio, ndo sera permitido o uso de fogo ouedplosivos nessas
operacdes e, caso seja imprescindivel conformecgratos responsaveis
pela drea ambiental, 0 uso sera feito de modoaadty e autorizado pelo
orgao publico competente.

. O trafego de maquinas e operarios devera ser limsdp, de modo a
evitar a formacdo de trilhas, vias desnecessariadesmatamentos

indiscriminados.

. Considerem-se as operacdes paralelas e providéteiasntrole sobre as
emissdes provocadas por veiculos e maquinas, aissipda energia edlica
e hidraulica dos fendmenos naturais conforme jmendado neste

relatorio. Considerem-se os limites admitidos decidade ao trafego de
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veiculos, ndo mais de 45 Km/h em areas de obrawdes facesos por

guestdes de seguranca.

- Quando houver excesso de material dos cortes Bng@ossivel incorporar
€esse excesso aos aterramentos previstos, se@® eia-foras cujas areas
estardo localizadas preferencialmente na area tdeaffaixa de APP da
Régua, evitando a obstrucdo de drenagens natufaisnacdo de grandes
alturas que provoquem poluigdo visual e prejuizmaidagem, bem como
instabilizacdes de solo que induzam ravinamentoassreamentos a

jusante do bota-fora.

As obras de drenagem, de um modo geral, sao tipiedglas mitigadoras de
impactos ambientais negativos. Quase sempre s&ataras fora da area de atuacdo da obra
principal e, portanto, ressalta-se a observancidodas as recomendacfes ambientais ja

especificadas para servigos de terraplenagem cdeska-se o seguinte:

- Evitar as interferéncias em areas consideradasedepacao permanente,
promovendo as infiltracdes das &guas pluviais sengue possivel, a

montante dessas areas.

. Todo material excedente de escavacdo ou sobrasadeseremovido das
proximidades dos dispositivos de drenagem, evitapdivocar o0 seu
entupimento, cuidando ainda para que esse matéi@lseja conduzido
para os cursos d’agua, de modo a ndo causar senea@sento e poluicdo

hidrica.

- Nos pontos de desagie dos dispositivos de drenagenwerdo ser
executadas obras de protecdo, de modo a evitarsdcedas vertentes e 0

assoreamento dos cursos d’agua.

- Evitar os desmatamentos imprevistos, devendo psmeaveis pela area de
meio ambiente até mudar loca¢Bes eventuais de mddibir perdas de
vegetacao significativa.

. Sempre que possivel, utilizar sobras de materighaso nessas obras,
visando melhorar a estabilidade interna do soloiginmzar a energia
potencial dos escoamentos.

. Evitar os projetos baseados na disposicdo das @dundais em bacias de

contencdo e sempre que possivel, utilizar dispezs@ic@reas planas bem

florestadas ou na base de terraceamentos em nivel.
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. Evitar as improvisacgfes. Tais projetos possuemul@simples de base na
bacia de drenagem considerada, minimizando escas/agéo e ocupagao

do solo.

. E recomendado o plantio de gramineas de dens@amm@nto no entorno
dos canais de drenagem e sobre os muruduns deotereabacias de

contencao.

- Nas reformas dessas obras de drenagem, preserggetacao periférica e

dispor de modo correto as sobras do material desdeseamento.

3.3.3.2. Saneamento Ambiental

Basicamente estdo abrangidos aqui os sistemasoilte ap gerenciamento de
residuos solidos (lixo), abastecimento de aguatartrento de efluentes liquidos, nas areas de

atuacéo em foco.

Os residuos sélidos serdo tratados conforme ag&Satle gerenciamento mais
recentes, sendo o rejeito de selecdo prévia dsmastnativamente, em Aterro Sanitario, no

municipio de Itaruma.

Os efluentes liquidos coletados em redes sepamadoretituem-se de esgoto
sanitario e de efluentes das operacdes de prodesdes ultimos sempre com caracteres
minerais, aguas servidas com possibilidades deeconaterial particulado e goticulas de
Oleos minerais, apontando para um tratamento difeado através de processos fisicos. Para
o primeiro, serdo construidas fossas, filtros eidoumnos. Para os efluentes com possibilidade
de conter dleos e nata de cimento, serdo cons$rbataas de contencdo com filtros.

A agua sera necessaria tanto para consumo domégstitovel), quanto para
consumo nas operacdes de producdo e manutenc@mlotade equipamentos, centrais
concreto, etc., sendo esse ultimo uso, menostiestem qualidade, porém quantidade mais
significativa. No caso de agua potavel, a taxaatesaemo recomendada para especificacdes

de captacéo e tratamento € da ordem de 150 ligssdp x dia.

3.3.3.2.1. Residuos Sélidos

Objetiva-se aqui, especificar o sistema de gestdoresiduos solidos gerados
nos setores do Canteiro de Obras, para implantac@peracdo durante o periodo de
construcdo da estrada e seus anexos; porém, odentiesde ja a gestdo futura desses

residuos.
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Além dos residuos soélidos de carater urbano (dacnéstantina, escritério),
deve-se considerar a significativa geracdo de uesithertes (restos minerais, entulhos de
construcdo, sucatas, etc.), caracteristica natl@sdes tipos de empreendimentos; o quais,
porém, ndo necessariamente precisam gerar resforrapsos (NBR 10.004). Residuos
sélidos ambulatoriais terdo quantidades minimasg(amto ndo se prevé leitos hospitalares
no local), podendo essas pequenas quantidades) gerenciadas no conjunto do lixo de

caracteristicas urbanas.

O sistema de gestdo previsto exigira a otimizagisetketividade junto a fonte
geradora do residuo solido, devendo-se promovecomdicionamento seletivo limpo de
materiais: reciclaveis, inertes (entulho) e rejeleo selecdo, possibilitando a coleta seletiva

para direcionamento diferenciado.

Os materiais reciclaveis (incluso pneus) serdo ciinados para
armazenamento conjunto em galpao ou baia constps#ido esse fim donde, semanalmente,
deverdo ser transportados para a cidade e doadiadores autorizados, sob fiscalizagéo do

orgao competente.

Os entulhos, apds sele¢do limpa dos residuos dgraodes e restos minerais
rochosos a serem reutilizados na area, comporégepadtacao a ser gerenciada conforme os

rejeitos.

O rejeito de sele¢do junto a fonte geradora semddd@ionado em saco plastico

e disposto nas baias, para coleta diaria e diramento a disposicao final.

A coleta diaria devera direcionar os reciclaveispalocal de armazenamento
proprio (baias) e o rejeito para o local de disp@sifinal. Os inertes reutilizaveis seréao
coletados semanalmente, vistoriados e dirigidosrdgpde reuso ou ao patio de estocagem
para preparo prévio situado preferencialmente jaatsetor de armazenamento de britas e

selecédo de materiais rochosos para reuso.

A respeito dos materiais granulares, matérias-piilas estruturas da obra,
deverdo ser armazenados em locais com sistema®rdencido para evitar que sejam

carreados para o rio no periodo de chuvas.

Portanto, esse planejamento operacional, exigichkvéd de contrato junto a
empreiteira da obra, ndo requer mais que a espEEAld e implantacdo do sistema para
disposicéo final normatizada dos rejeitos de seleg&tema este que sera instrumentado e

gerenciado conforme a tecnologia do Aterro Sawitéri
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3.3.3.2.2. Efluentes Liquidos

Além dos efluentes de esgoto sanitario, ha tambéis tipos de efluentes

possiveis:

Aguas Oleosas: efluentes das atividades de ofigioato, lavador de
equipamentos, etc.; as quais se caracterizam paerceestos de Oleos e
graxas, além de particulados minerais, porém p@matnte sem matéria
organica;

Aguas Minerais: efluentes das atividades na Ced&aConcreto, limpeza
de betoneiras, patio, etc.; contendo elevado tegpatticulados minerais,

porém sem teor significativo de 6leos ou de matenganica.

Tais efluentes serdo recolhidos em linhas e equptoa potencialmente
geradores separados, desde os pontos de geragSanga pelo tratamento adequado, até ao
ponto final de despejo em conformidade com as NBRjsadrOes legais de emissao. As
interferéncias de aguas pluviais nessas redes sendaleradas apenas quando significativas,
de infiltracbes normais ou precipitacdes, uma vee tpdo o entorno dos equipamentos
potencialmente geradores sera protegido contraasdo de escoamentos superficiais dessas

aguas.

As aguas oleosas passarao por separacoes fisicaatdeinantes em caixa de

areia e separador agua-0leo — S.A.O., antes dejoesprmatizado.

As fases poluentes retidas nesses equipamentgesadicamente retiradas e
tratadas como ja instruido acima para residuodagjllembrando sempre que os 6leos usados
sdo materiais reciclaveis e, como quaisquer desival® petrdleo, ndo devem ser dispostos
em Aterro Sanitario.

As aguas minerais do setor de concreto demandarmageparacoes fisicas

em caixas de areia, antes do despejo final.

3.3.3.2.3. Abastecimento de Agua

Ressalte-se a importancia do especialista que @aeesponsabilizar-se pelo
bom funcionamento dos sistemas de tratamento pdust Ele deve ser definido antes
mesmo da construcdo dos sistemas para apreciapregei®s conforme definidos e fiscalizar

as construgoes.

3.3.3.2.4. Aspectos Construtivos



38

As questdes locacionais e de engenharia civil dastaucdes relativas a esses
sistemas: projetos, redes, influéncias de pluvand estabilidade, materiais e sistemas de
construcdo; serdo complementadas apos a L.l., quasthtervencdes fisicas e processos de
licitacdo, definirdo com maior acuidade todas esgpasstbes, entdo acompanhadas do
necessario manejo ambiental. Porém desde ja, zmfedia obediéncia irrestrita as legislagbes
e NBR'’s inerentes a esse assunto, lembrando queparp do solo, movimentos de terra,

drenagens periféricas e terraplenagens, sdo airgss requeridas.

3.3.3.3. Atividades de Producao

Cimento, cal e aditivos sintéticos serdo adquiritmsnercado desses produtos,
sendo acondicionados temporariamente em armazeéas:|silos ou galpdes proprios que

serdo implantados no canteiro de obras, proximesogais de uso desses insumos.

As areas da producédo de concreto e limpeza de agaiftos fixos e moveis
serdo impermeabilizadas, bem como providas de e@salestrategicamente locadas no
entorno, para captacdo e conducdo dos efluent@sldi (aguas minerais) aos sistemas de

tratamento prévio e disposicao final.

3.3.3.4. Medidas de Controle Ambiental

As operacOes ligadas a esses setores de produganpwmentos de terra,
atividades minerarias e manejo mecanico de min&aggnentados, vao exigir providéncias
especificas de controle ambiental sobre os impaceggmtivos ao solo, carreamento de

particulas por escoamento de aguas e movimentmawiural (poeira).

As instrucbes especificas sobre estabilizacdo tledem e encostas; as
compactacdes e impermeabilizagdes dos patios deagsins minerais e caminhos de servico,
provisorios e permanentes serdo especificadasmPoEsse caso, o carreamento edlico de
particulas requer um controle especial e mais dogta de gerenciamento, tanto da parte
operacional quanto de implantacdo e controle, n@nas pela elevada magnitude dos
impactos atmosféricos negativos que embute, masipalmente, pelos aspectos de saude
ocupacional e possibilidades de contaminacdo da®rimg de insumo empilhados por

componentes alheios que possam prejudicar a qdaldiaproduto final.

Pela demanda mais significativa desse setor deupéod deverd ser
estabelecido projeto especifico de area para dggmprovisoria e/ou definitiva de residuos
sélidos minerais e entulhos de construcbes nadizaueis, a dita area de bota-fora, local

escolhido conforme as exigéncias operacionais, lwase no diagnostico ambiental da regido.
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Importante ressaltar que essa area seré definidadposicdo de residuos inertes conforme
NBR 10004 e ndo pode vir a se tornar foco de ag@emtrdpicas latentes, pois que 0s

residuos de caracteres urbanos serdo enviadoseam &anitario para gerenciamento

adequado de residuos solidos biodegradaveis. Renmoente, trabalha-se essa area para
selecdo de materiais reutilizaveis, quebra e cotapac de residuos, eventuais aterros de
estabilizacdo, lembrando sempre que ela esta r@ragrangida pelos futuros reservatérios,

fato que impde a observacdo de certas restricdasajga previstas e normatizadas no EIA-

RIMA.

N&o obstante, no entorno de minas sempre exigiotoeforas especificos para
possibilitar flexibilidade operacional, lembrandmrém, os requisitos da estabilizacdo de
taludes e encostas quando da desativacdo, pregendobre a ocorréncia de incidentes
prejudiciais quando do enchimento do reservatorio.

Abaixo se selecionam algumas medidas exigiveisoderale ambiental sobre
essas atividades. Lembra-se que o melhor PCA eRlarControle Ambiental sempre advém
do gerenciamento efetivo, comprometido com a magéte da qualidade ambiental e

sanitaria na regiao de influéncia dessas atividades

. Compactacao/Impermeabilizacdo: sobre os caminhaeg;o, patios de
estocagens e areas de producao, o que permitirivelamento adequado
do solo nesses locais, direcionamento planejado di@nagens e
manutencédo de qualidade superficial segundo sebsitas operacionais,
sejam &reas de producao, trafego pesado ou siegilesagens.

- Umedecimento: periddico durante o dia de trababmpre que necessario,
aspergindo agua sobre as pilhas, patios, caminbaevico e linhas de
producdo onde for possivel, a modo de minimizarnfuéncia do
movimento eolico nas emissfes atmosféricas e geraghd poeiras
fugitivas, sendo que esse movimento e sentido predmte dos ventos
devem ser lucidamente, considerados na escolhacdedes ainda na fase

de projeto das instalacdes inerentes.

. Drenagens Pluviais: ressalta-se aqui o estabelatimde canaletas
compactadas de captacdo e direcionamento das aguaeriferia das
instalagbes e sua correta disposicdo sob encostdsriceamentos em

nivel e/ou bacias de contencdo, que venham atéacds infiltracbes e
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efetivar protecdo do solo conforme as normas emrendacdes técnicas
especializadas.

Paralelamente, pelas limitacbes de tempo paradcride cortinas verdes no
entorno dessas instalagdes em pontos localizaslogiaas sédo muito efetivas na dissipacao da
energia eolica e filtracdo do ar nas areas de @bygelo menos na escolha e preparo dos

locais deve ser considerada a preservacao dasesspéudreas existentes.

Pelas evidentes influéncias negativas sobre a saculeacional na area de
influéncia dessas atividades, aléem das providén@idsscritas que atuam também no sentido
de minimiza-las, considera-se a disponibilizac@ogerenciamento efetivo quanto ao uso de
EPI's pelos trabalhadores (capacetes, luvas, Gcplosetores auriculares, uniformes, botas
de seguranca, etc.) conforme suas atividades, dEmormatizar sobre a conducao de
veiculos automotores (velocidade maxima, farbis@geetc.), a sua manutencéo preventiva e

regulagem de combustéo para evitar poluicdo atmocafé

3.3.4. Impactos Potenciais

3.3.4.1. Pavimentacao

Atividades de Obra
Aterro, demolicdo, fresagem, imprimacao e construcdo do pavimento.

Impactos Potenciais

As atividades de terraplenagem (corte e aterrofioesissociadas ao
desencadeamento de processos erosivos, podendcetacacarreamento de finos e

conseglientemente assoreamento de cursos d’agua.

Referente ao processo de imprimacdo ha potendalakdde contaminacdo de
solo e agua com material betuminoso devido a vaztm®eou langamentos inadequados.
Geracdo de material inservivel e residuos soélidotbhém estdo associados as frentes de
obras, podendo acarretar a degradacao de soloswsies d’agua, caso sua disposicdo nao
seja adequada.

Estéo previstos impactos potenciais relacionadagpéessao de vegetacdo em

estagio inicial e elementos arboreos isolados, pmucas areas onde pode-se encontrar
vegetacao mais densa.
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3.3.4.1.3. Medidas de Controle

Acbes de controle de emissdo de ruidos, emissaostdrita, supressao de
vegetacdo e intervencdes em APP’s; gerenciamentesiguos solidos, gerenciamento de

efluentes liquidos, sinalizacdo viaria, satude ersega do trabalho.

3.3.4.2. Projeto Geométrico

Atividades de Obra

Aterros, cortes, remoc¢ao de vegetacao, sistemeedagkem e pavimentacao.

Impactos Potenciais

Os principais impactos ambientais previstos sdoresspo de vegetagao,
erosao, carreamento de particulas, assoreamenim, dftstabilidade de talude de corte, ruido,
emissdo de material particulado, derramamento eesé graxas sobre o terreno e grande
movimento de equipamentos pesados (patrola, raljmhdes, etc). Os locais de atividades
de supresséo de vegetacdo mais representativasisseinas areas proximas do novo tracado

da rodovia.

Medidas de Controle

AcbOes de controle de eroséo, estabilidade de taludiglos; emissdes
atmosféricas, supressdo de vegetacdo e intervengBesAPP’s; protecdo a fauna,

gerenciamento de efluentes liquidos, sinalizacanave saude e seguranca do trabalho.

3.3.4.3. Terraplenagem

Atividades de Obra

Servicos supressdo de vegetacdo e escavacdo naecdmsinsporte por

caminhdes, atividades de aterro e drenagem praaisor

Impactos Potenciais

Para implantacéo dos servicos previstos no pregt@o necessarias atividades
de terraplenagem para formacdo de aterro de platao Tais atividades, se ndo forem
planejadas e conduzidas de maneiras adequadasa@ayrar processos erosivos no corpo
de aterro (instabilidades), com conseglente cagpetimtde material e assoreamento do rio.

Devido aos volumes de material previsto, serdossée@s aberturas de caixa

de empréstimo laterais ao tracado da RJ-122, codificaxzdo do escoamento superficial e
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descaracterizacdo do terreno natural e, mais umacuen potencialidades de carreamento de

material e assoreamento de cursos d’agua.

A construgdo da rodovia promovera supressdo l@dizde vegetacdo em
estagios iniciais, bem como de elementos arbérsomdos, e em menor incidéncia a

supresséao de vegetacao em estagio médio.

Em termos de conflitos com nucleos urbanos coretig, o trecho de obras
nao promovera ruptura nos niveis de acessibilidadeusuarios, sendo assim sem ocasionar
transtornos a populacdo. A movimentacao intensaatpiinario pesado e o fluxo de veiculos
transportadores de materiais incorrerdo no aumeosoniveis de ruidos e da emissdo de
material particulado, gases de combustdo e fumagsareas lindeiras as obras, tendo como
receptores criticos principais 0s posseiros quecs¢izam na margem do tracado atual da RJ-
122.

Medidas de Controle

Acbes de controle de erosdo, estabilidade de taludiglos; emissdes
atmosféricas, supressdo de vegetacao e interverQdesPP’s, unidades; protecdo a fauna,

gerenciamento de efluentes liquidos, sinalizacavave saude e seguranca do trabalho.

3.3.4.4. Drenagem

Atividades de Obra

Limpeza, escavacao, aterro, implantacéo de esisitig concreto.

Impactos Potenciais

Potenciais assoreamentos em linhas de drenagemaisgivoximas as frentes
de obras, intervencdes em APP’s, erosdo, carreardenparticulas, contaminagéo de cursos
d’agua por meio do derramamento de 6leos, gragak) de concreto e assoreamento.

Medidas de Controle
Acdes de controle de eroséo, supressao de vegetagtavencdes em APP'S;

protecdo a fauna, gerenciamento de efluentes bguginalizacéo viaria e salude e seguranca

do trabalho.
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3.3.4.5. Sinalizacao

Atividades de Obra

Escavacdes, pequenos aterros, atividades de pintura

Impactos Potenciais

Contaminacao do solo e dos cursos d’agua devidderoamamentos de tinta;

poluicdo atmosférica e geracao de ruido.

Medidas de Controle

Acbes de controle de emissdes atmosféricas, s@orede vegetacdo e
intervencbes em APP’s; gerenciamento de residubdosp gerenciamento de efluentes
liquidos, sinalizacdo viaria e saude e segurang¢eatialho.

3.3.4.6. Areas de Apoio

Atividades de Obra

Escavacao, lancamento de material, compactacansptirte de material.

Impactos Potenciais

Tanto nas areas de empréstimo como nas areas dsitdegde material
excedente, podem ocorrer processos de escorregamerttabilidade nos taludes, processos
erosivos e consequentemente carreamento de pasticel assoreamento, além de
levantamento de material particulado e poeira. thoteente nos casos de carreamento, este
pode atingir linhas de drenagem natural e comprem@eualidade da agua e assoreamento
deste corpo hidrico. Nas jazidas serdo efetuadaavasdes, que poderdo promover

soterramento de vegetacao lindeira e perda deosgémico.

Medidas de Controle

Acdes de controle de emissdes atmosféricas, sdjprede vegetacdo e
intervencdes em APP’s; gerenciamento de residubdosp gerenciamento de efluentes

liquidos, sinalizacéo viaria, saude e segurangsatbalho e areas de apoio.

3.3.4.7. Canteiro de Obras

Impactos Potenciais
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Em areas utilizadas por canteiros de obras, quaAdaomados os cuidados
ambientais necessarios, pode ocorrer a degradagforetursos hidricos superficiais e
subterraneos, devido ao lancamento de efluentetsas, efluentes derivados do petréleo

(6leos e lubrificantes), bem como lixo domeéstico.

A contaminacéo do solo e também dos cursos d’aguegéente devido aos
vazamentos de derivados de petrdleo dos veicudmpi@amentos, detergentes utilizados na
lavagem dos equipamentos ou produtos quimicozadilis no sistema de arrefecimento dos
veiculos, bem como o carreamento de aguas residigaisoncreto, material asfaltico e

combustiveis.

O trafego de veiculos, maquinas e equipamentos déngerarem ruidos,
causam a poluicdo do ar devido a suspensdo deamestoque de agregados, bem como a
emissdo de gases e fumaca. O armazenamento inddedgianateriais de construgdo como
tapumes, placas de sinalizacdo proviséria, podes#t getores, insetos e roedores causadores

de doencas.

Medidas de Controle

Acdes de controle de ruidos, emissGes atmosfégeasnciamento de residuos
sélidos, gerenciamento de efluentes liquidos, igegdo viaria; salde e seguranca do trabalho

e areas de apoio.

3.4.MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

Os impactos ambientais potenciais de ocorrerenolni@s que foram descritos
anteriormente (Intervencbes Previstas) e suas medde controle ambiental estdo

caracterizadas a seguir.

As medidas preventivas sugeridas representam aug@i@cantecipada de
medidas a serem adotadas visando a evitar, redlmir controlar os impactos ambientais
relacionados com acdo e implementacdo das obrastase e as medidas compensatorias,
representam o conjunto de acdes a serem promopalasmitigar os eventuais impactos
inevitaveis e irreversiveis, recuperando assintodo ou na maior parte possivel, os valores

ecologicos perdidos.
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3.4.1. Meio Fisico

Os principais impactos ambientais relacionados a rfisico que poderéo
ocorrer no ambiente da obra do novo tracado daviadk@io: descaracterizacdo do terreno
natural, modificacdo do escoamento superficial najtunstabilidade de taludes de corte e
aterro, erosédo em taludes de corte e aterro, caerdga de material e assoreamento de curso
d’agua.

Esses impactos serdo descritos a seguir e apréasrsalucdes para que sejam
evitados.

3.4.1.1. Erosdo e Assoreamento

A remocdo da cobertura vegetal natural e, em algasss, dos horizontes
superficiais dos solos, contribui para a instaladgiprocessos erosivos frente as precipitacdes
pluviais mais intensas. Contribuem ainda para arécocia destes fen6menos, as alteracdes
geométricas no modelado do relevo, devido as egGasae aterros para implantacdo dos
dispositivos de acesso e faixas adicionais, queErm@iam uma mudanga no regime das aguas
superficiais. Os processos erosivos sdo mais coneamsterrenos formados por solos

arenosos, constituindo-se em areas mais suscedipeteessos de ravinamento intenso.

As escavacdes e 0s cortes previstos ao longo dbotrda rodovia em
construcdo constituem locais favoraveis a instalalgfprocessos erosivos, pela remocéo da
cobertura vegetal, exposicdo de horizontes mageigado perfil de solo e aumento na
declividade dos terrenos, devido a inclinagdo naasntuada dos taludes de corte, o que
proporciona um aumento na velocidade e capacidaoiva das aguas de escoamento
superficial. Nestes locais, a ocorréncia de ravardos intensos pode desencadear rupturas

do talude, do tipo escorregamentos, principalmeasetrechos com fraca protecéo vegetal.

Em obras viarias séo frequentes os problemas dées@ssociadas as obras de
drenagem, tais como bueiros, canaletas, valetasgras. Tal situacdo interfere diretamente
nos aterros e obras da propria rodovia, além dgiats terrenos adjacentes, onde a erosao
freqientemente evolui para ravinas ou até vocoradDasmesmo fendmeno € possivel de
ocorrer nas escavacbOes das areas de apoio utfizzata a exploracdo de material de

empréstimo e nos bota-foras.

Medidas
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A medida mitigadora mais eficaz para evitar a fagfisae desenvolvimento de
processos de erosdo, tem um carater essencialprentmtivo, e baseia-se no entendimento

da fenomenologia dos processos, quais sejam:

- As frentes de desmatamento e limpeza de terrenenmdeer programadas
fora do periodo de chuvas e evitar a0 maximo a geémcia de solo
exposto, o qual podera gerar processos erosivasfsigis e carreamento

de materiais para cursos d’aguas superficiais acalossassoreamento;

- A camada superficial dos locais de terraplanageverdeser estocadas e

protegidas da erosao por meio de leiras, paraaseor;

. O sistema de drenagem provisorio deve ser implantsempre que
necessario, durante as obras de terraplenagerac(isyrieiras, barreira de
contencdo de sélidos, caixas de retencao/infilrac&aixas de contencdo

de sedimentos;

- A construgdo de sistemas de drenagem definitiveoatenaletas e valetas
na crista e base dos taludes, escadas hidraulégadps de descida d’agua
e dissipadores de energia hidrica, para atenualoaigade das aguas nos

taludes e pracas de trabalho;

. Protecao vegetal superficial (grama em placa, griwwada com estolbes
ou hidrosemeadura) a ser realizada imediatamernis apexecucdo das

obras de terra.

. Evitar a interferéncia em leitos de cursos d’agua pm periodo
prolongado, de modo a n&o causar maiores alteragfescossistema
aquético e respectiva biota e na vegetacdo diies.locais em que ocorrer
interferéncias na mata ciliar, a area deve sermposta utilizando-se
espécies vegetais nativas da regido. Se possital; eonstrucdes e outras
intervencgdes, tais como desmatamentos e passagenppssam obstruir o
fluxo das aguas.

- Quando as canalizagcdes de uma obra ou trabalhtuaontliretamente a
um rio, vereda ou riacho deverdo estar providosodes civis que

permitam a decantacao de sedimentos.

. Existindo a necessidade de desviar um curso naderdigua ou construir
uma passagem de agua, e esta ndo for mais neagssaurso abandonado

ou a passagem de agua devera ter suas condicgesigrrestauradas.
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. O disciplinamento e controle das aguas superficitlisem ser feitos
seguindo as curvas de nivel até canais naturaiegidos. Ndo sendo
suficiente esse controle, devem-se construir olwmigs de protecéo
mecanica para verter as aguas, tais como estrutlgadissipacdo de

energia, para evitar a erosao.

- Quando for inevitavel construir caixas de empréstiaterais em terrenos
inclinados, estas deverdo ser recuperadas antemiclo do periodo
chuvoso introduzindo-se medidas dissipadoras degi@ndas aguas, tais

como: terracos ou bacias de acumulacgéo.

3.4.1.2. Estabilizacdo de Taludes

A instabilizacdo de taludes de corte ou aterro recprincipalmente devido a

descaracterizacdo do terreno natural e modificdgd@scoamento superficial.

Tanto os aterros quanto os taludes de corte podéer snstabilizacbes, seja
por anomalias locais, por acdo de agentes extemmso episodios de precipitacdes
pluviométricas elevadas, ou mesmo por deficiénogastus sistemas de drenagem superficial
ou profunda. Estas instabilizacbes podem compromeatdegridade da rodovia ou mesmo de
areas limitrofes, além de carrear material parsisismas de drenagem e também para rios e

cOrregos mais proximos.

A ocorréncia de fendmenos de instabilizac&do, endéa de cortes e de aterros
rodoviarios, quando identificada em seu inicioppts reparos, ou medidas corretivas, apenas
localizadas, sem necessidade de maiores intervgngie até mesmo, de interromper o
trdfego. Por outro lado, caso estes processos senwdvam, transformando-se em
escorregamentos de maiores proporgoes, a integreladguranca dos taludes de corte e dos
corpos do aterro podem ser comprometidas, e asdagedi serem adotadas em seu reparo,
podem exigir até mesmo a interrupcdo temporariarédf@go, além dos maiores custos

envolvidos nas intervencdes civis (obras de cooregéontencéo).

Medidas

A medida mitigadora mais eficaz para evitar a fag@isae desenvolvimento de
processos de instabilizacdo, tem um carater esdewrite preventivo, e baseia-se no
entendimento da fenomenologia dos processos dmilisacdo destas encostas, quais sejam:

. Detalhar os estudos de estabilidade dos taludes, goasido do

detalhamento do PCA dos trechos em corte e do®stetwerificando-se o
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grau de seguranca que oferecem, revendo, se necessinclinacdo dos
taludes e/ou a utilizacdo de medidas adicionade&encéo;

Os taludes de corte e de aterro devem ser imeckatammevestidos com
cobertura vegetal assim que estes atingirem sdguaoacao final. No caso
de declividades mais acentuadas o tratamento rewade € o plantio de
gramineas em estolGes, leivas ou hidrosemeadgaidaepor um suporte

arbustivo ou arboreo escolhido entre as espéaj@snass;

Implantacédo de todos os dispositivos de drenagamaletas ou valetas de
crista e de base do talude, escadas hidraulicasjdds em rapidos e
dissipadores de energia, etc.) apos a conclus8erdigos de configuracao
topografica; e

Monitorar o comportamento das condi¢cdes de esfiabiéi dos taludes de
corte e dos aterros, por meio de vistorias sisiease periodicas ao longo
da rodovia, para a identificacédo de feicGes dabilstiade e de situacdes de
risco destes taludes, com a presenca de trincalog arvores fora do

prumo, desorganizacgéo das linhas de drenagem, etc.

3.4.1.3. Emissao de Ruidos

A emissao de ruidos deverad ser minimizada durastatigidades de obra,

principalmente no canteiro de obras e trechos dmsainento populacional lindeiros a

rodovias.

Os locais considerados como receptores criticos [ar obras previstas

referem-se a populacéo lindeira da rodovia RJ-12@sefuncionarios alocados no canteiro de

obras. O afugentamento de espécimes da fauna devanghém considerado como impacto

potencial e tomadas as devidas medidas de controle.

Medidas

Nos locais considerados como receptores criticopeaacdo de maquinas
e equipamentos devera seguir horarios de atividemi®®rciais das 7:00h
as 18:00h. A manutencédo periddica e efetiva do maga utilizado bem

como dos veiculos transportadores de material nuand a emissado de

ruidos nas frentes de obras proximas a fragmelu@sftais lindeiros.

Devem ser seguidas diretrizes descriminadas eneimastde obras, tais

como a medicao de ruidos, comunicacao social par deeradio, placas e
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panfletos, manutencdo peridédica dos equipamentoa&dastramento de

eventuais queixas de lindeiros.

3.4.1.4. Emissdes Atmosféricas

As emissOes de material particulado, fumaca e gsledreqientes em obras
de terraplenagem, atividades dentro do canteirobdas, transporte de material terroso por

caminhdes, e lancamento de BGS na fase de consitogdavimento.

Medidas
. Devem ser adotadas para todo o trecho de obra dglasede controle
especificadas no canteiro de obras, tais como s@Epele agua nos desvios
guando n&o pavimentados, pontos de obras de &megg#@m e lancamentos
de BGS; manutencdo das condicbes mecanicas das inafqe
equipamentos para diminuir as emissfes; e recobtimeom lona do

material seco durante o transporte por caminhdes;

- Manutencdo periodica e efetiva do maquinario pesadoveiculos

transportadores de material utilizados.

3.4.2. Meio Bidtico

Os principais impactos ambientais relacionados ai rhidtico que poderéo
ocorrer no ambiente da obra da rodovia séo: sujess vegetacao, eliminacdo de ambientes
naturais, aumento no risco de acidentes com a fawaacaca furtiva, e que serao descritos a

seguir e apresentadas solu¢cdes para que sejamiosvita

3.4.2.1. Supressao de Vegetacao e IntervencoesPém A

Os servicos de desmatamentos, destocamentos e,ongatizados nas areas
objeto da obra, poderéo interferir em areas cognfemtos florestais ocorrentes, contiguos a
estas, ou no respectivo entorno destas, por ocdsidoovimentacdo de maquindrios para
execucao dos servicos de terraplenagem e demaiacops decorrentes dessas. Impactos
negativos também poderdo ocorrer a populacédo taado entorno e aos recursos hidricos
existentes nas proximidades, tais como o aumentturtédez da agua ou alteracdes na

qualidade destas com conseqientes perturbacoesawta faquatica, decorrentes dos
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desmatamentos, permitindo os movimentos de teoastiucdo de pontes, canalizagdes,
dispositivos de drenagem, etc.

Também referem-se as apropriacbes de Areas denRrg@e Permanentes
(APP), estabelecidas pela Resolucdo CONAMA 303MiRculadas as atividades de

terraplenagem, implantacéo de sistema de drenagems&rucédo da pontes.

Os servicos referentes ao corte de arvores isolae®jam cuidados
especificos quanto aos procedimentos, normas e\engao a acidentes com usuarios e
trabalhadores. Dessa forma, adotando os procedisieesse sistema de monitoramento, 0s
impactos gerados por tais operacOes, inerentes baas ode melhorias, poderdo ser

consideravelmente minimizados.

Principalmente nos trechos de obras inseridos masnpidades de linhas de
drenagem naturais e lindeiros a fragmentos floesignificativos, medidas de controle no

ambito legal e ambiental devem ser praticadas co@xplicitado.

Medidas

Os servigcos de remocéo de vegetacdo somente poskraniciados por

ocasido da obtencdo da autorizacdo especifica easedompensatorias
emitidas pelo 6rgdo ambiental em atendimento &legfio especifica. Este
procedimento garante o bom andamento das obrasnserferéncias da

Policia Ambiental e consequente emissdo de auittfrdgdo ambiental.

As copias das autorizacdes deverdo ser mantidasemiss de obras para
atender a quaisquer verificagbes por parte de idattgs competentes.
Visto que, a auséncia destes documentos durantsems;os, podera

acarretar em interrupcao das atividades.

Deverd ser executada a delimitacdo fisica das ateastantes nas
autorizacdes para desmatamento, evitando assinessdor desnecessaria
de vegetacdo e/ou soterramento de outras areaspraraetimento de
cursos d'agua. Esta delimitacdo poderd ser realizadr meio de
estagueamento, barreiras plasticas, fitas de zagdlo ou similares.

As atividades de desmatamento e limpeza de tedewerdo se concentrar
nos periodos mais secos, na medida do possivel,vemajue a regiao

possui periodos de chuva bem definidos. Tal prooedlio tem como
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orientacdo a protecdo de linhas de drenagens isatude areas suscetiveis

a processos erosivos.

Deverao ser implantados dispositivos provisérioscdetrole de erosao,
notadamente aos que se referem a carreamentoreassato. A ponte e
travessias de drenagem sao locais prioritarios mpawmglantacdo dos

mesmos

Apés o desmatamento, a area devera ser complewriema, com a
remocao do material vegetal gerado (folhas e galivisando a prevenir
possiveis obstrucfes dos dispositivos de drenagerpossibilidade da
ocorréncia de fogo. Em hipétese alguma deve-seegarca queima do
material vegetal gerado, por constituir extremoigeerao trafego ou a

vegetacao circundante.

O material lenhoso gerado pelo corte da vegetaederd ser estocado em
pilhas de baixa altura, em locais que nao oferegsetons de acidentes aos

usuarios e trabalhadores. Este material sera dispdequadamente.

A camada de solo vegetal removida devera ser e@ma local adequado
nao sujeito a erosado para posterior aproveitametmostituindo um
substrato para o desenvolvimento da cobertura &kegeter implantada na
area da APP da Régua.

O corte de grandes arvores deve ser planejado de emodo causar danos
a pista e, muito menos, vitimar os trabalhadoreo®wsuarios. Muitas
vezes a inclinacéo natural de um tronco de arvopgealetermina a direcéo
da queda. Outras vezes, a direcdo pode ser catdrgbar pessoal
habilitado. Dessa forma, devem ser observadas aguegras minimas
tais como: somente os trabalhadores, em numeitagsnte indispensavel
para proceder ao corte, deverdo permanecer dentrndaio igual a altura
da arvore; ndo deve haver duas turmas cortandoednaentro de uma
area, onde arvores cortadas por uma turma possastitas risco para o
pessoal que trabalha na outra; deve haver semprdiamem a certa
distancia observando os cortadores, para que ncentonoportuno, avise-
os do inicio da queda da arvore através de um greatombinado (como
por exemplo, um apito estridente); as arvores dewem derrubadas
utilizando-se de serras ou machados; escadas dmramsadas na poda das
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arvores e cordas devem ser usadas para reter mlaord queda das

mesmas e todos os entulhos devem ser removidos.

Deve-se proibir os trabalhadores de qualquer aileédelacionada a coleta
de espécies botanicas nas areas lindeiras aoss l@edorizados de

desmatamento, principalmente de epifitas, xaxiosit@s de interesse.

3.4.2.2. Protecdo a Fauna

As atividades de construcdo do novo tracado da ZRJfavorecerdo a

aproximacdo a povoamentos faunisticos ocorrenteeegido, com operarios locados nas

frentes de obras. Tal aproximagdo aumenta sigtifamaente a probabilidade de eventos

relacionados a caca furtiva de espécimes da re@iaste sentido, devem ser adotadas

medidas de controle ambiental no intuito de seieimquaisquer atividades relacionadas a

este tipo de caca.

Medidas

Apesar de ser previsto em lei, € necessario que diajllgacdo na obra,
guanto a proibicao das atividades de caca, assim eoccompra de animais
silvestres, ou subprodutos destes, vendidos patanéds locais, uma vez
gue as obras ocorrerdo em ambientes preservadas, @@nde

potencialidade de ocorréncia de elementos da faiwestre, que podem

gerar interesse de captura dos trabalhadores.

Promover o registro de todo atropelamento de failmastre, anotando a
espécie e as caracteristicas do local, para mapéahes pontos criticos e

adocéo de medidas corretivas.

Orientar os trabalhadores que desejarem pescagualguer curso d’agua,

para que o facam somente com o uso de cani¢cosltadhs de méao.

3.4.3. Meio Socioecondmico

Quanto aos impactos socioecondémicos que poderdgir,sur de maior

relevancia seria 0 apos o término das obras, d¢omkisem uma inducdo desordenada de

ocupacéo lindeira, como ja ocorre em alguns trenbdsacado atual da RJ-122.
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Nos pontos criticos que devem receber medidas iespgoor parte do
AGETOP, cabera fiscalizacdo da mesma para impetlivasdo da faixa de dominio para

quaisquer usos.

3.4.3.1. Gerenciamento de Residuos Sélidos

A disposicao inadequada de residuos solidos pooog@ar a contaminagao
dos solos e dos recursos hidricos, bem como oiemdafo de bueiros e obstrucéo do sistema
de drenagem. As atividades de operacédo de aressoite como canteiros de obras, também
sdo geradoras de residuos solidos, decorrentdlidagito de alojamentos tempordrios para o

pessoal da obra.

Medidas
Durante todo o periodo de implantacdo das obras-sievmplantar um sistema
de monitoramento das atividades geradoras de mesidudos respectivos destinos dos

produtos gerados durante as obras.

Neste aspecto, € de grande importancia a implantagd atividades de
conscientizacdo ambiental, como a utilizacdo deafae placas alusivas ao meio ambiente

como “preserve a natureza, nao jogue lixo no chao”.

Em todas as frentes de obras ao longo da rodavés @reas de apoio a serem
instaladas (canteiros de obras, bota-fora e caibeasempréstimo), devem-se dispor de
receptaculos coletores (tambores ou latdes) pdetacde residuos constituidos de restos de
alimentos, embalagens de aluminio ou isopor pamndicionamento dos alimentos
(marmitas), residuos de papel, papelédo, plastibossachas, madeira e outros residuos
caracterizados como nao perigosos pertencenteasaeCll, conforme Norma NBR 10.004.
Estes residuos devem ser encaminhados a colet@ipaimiu destinados a aterros sanitarios
licenciados para residuos da Classe II-A. Os resithertes (Classe 1l--B) gerados durante a

execucao das obras serdo dispostos no bota fora.

3.4.3.2. Gerenciamento de Efluentes Liguidos

Assim como os residuos sélidos, os efluentes logugliando langcados sem

tratamento prévio sao altamente poluidores e paasttaminar recursos hidricos e o solo.

Medidas

Realizar levantamento de todas as fontes geraderafluentes nas areas

relacionadas as obras.
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. Efluentes liquidos gerados nos canteiros de obras pescritorios,
alojamentos e refeitdrios devem ser coletados duzdos a fossa séptica
construida de acordo com norma NBR 7229 e prom&w@manutencao e

limpeza.

. Conforme descrito nas medidas de controle paraagdo do canteiro de
obras, todo Oleo lubrificante utilizado devera semtido em tambores e
estocados em locais cobertos delimitados por didaegstencao e forrados
com areia. Este material devera ser destinado (mieaclusivamente a
empresas recicladoras de 6leo devidamente liceasidd acordo com a
Resolucdo CONAMA 009/93.

- Nos locais de lavagem de equipamentos e maquinassaeinstalar caixas
separadoras de Oleo e agua, de forma tal que ap@gsa ser tratada e o

Oleo destinado a reciclagem.

- No caso instalacdo de usina de concreto, consiXa de decantacédo de

finos no lavador de betoneiras.

. Durante as atividades de pavimentacdo da rodoe Ba pista de
rolagem, acostamentos, faixas adicionais ou disposide acesso, na fase
de imprimagdo, deve-se usar barreira de contengggie dmaterial
betuminoso ao longo do trecho em obras, paralplsta, evitando assim, a

contaminacéao do solo e cursos d’agua adjacentegoaia.

- Nas obras de construcdo da ponte, devido as granuestidades de
cimento utilizadas, dever-se-4 promover a impldidade dispositivos
provisorios de retencdo de finos e nata de cimeitando que atinjam

corpos d’'agua.

3.4.3.3. Sinalizacao Viéria

As medidas de controle da sinalizacdo das obrasmvig minimizacdo dos
riscos de acidentes com os usuarios das rodovias@s trabalhadores envolvidos nas obras.

Medidas

- Deve ser implantado um programa direcionado a aegar constituido de
sinalizag&o nos locais de obra e placas de ade@tée entrada e saida de

veiculos.
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. Assegurar que ndo haja o depodsito de materiais aaais| perigosos,
gerando risco de acidentes e que sejam tomadas tmlgrecaucdes
apropriadas quando do manuseio de substanciasop&sigtais como:
asfalto quente, substancias corrosivas e venenegas por meio de

utilizagéo de todos os EPI's.

. Os dispositivos de controle de trafego devem es&mnpre limpos e
visiveis, instalados corretamente e firmemente temaio-os conservados e

recuperando-os apos sempre que Necessario.

. Todos os trabalhadores envolvidos nas atividadesbds (operadores de
equipamentos e veiculos pesados, “sinalizadords’) deverdo receber
treinamentos periddicos e especificos de carategaibrio referentes aos

servicos de seguranca dos usuarios e dos moradores.

. Devera ser promovida a implantacdo de placas alsisao PESM e a
protecdo a fauna, com o intuito de diminuicdo doaide acidentes com

elementos da fauna silvestre.

3.4.3.4. Saude e Seguranca do Trabalho

As medidas de controle na salude e seguranca dwmshimdores durante as
obras devem apresentar carater preventivo e tarebgngencial quando da necessidade do
atendimento de primeiros socorros aos trabalhadmidentados.

Medidas

. Os funcionarios devem ser submetidos a exames adieridodicos

visando a identificacdo de doencas infecto-contsagi@ endémicas.

. Para a prevencdo de acidentes, devem ser implantadigramas e
medidas exigidos pela CIPA — Comissao Interna devdhicdo de
Acidentes, por meio de utilizacdo, durante o peridel trabalho, de roupas
apropriadas, botinas protetoras e capacetes, zpab de orientacdo aos
usuarios, restricdo de acesso as areas que oferézma, bem como a
aplicacdo de orientagcao, treinamento e consciedizaos trabalhadores
para a prevencdo de acidentes e atendimento deippgsocorros quando

necessario.

. O canteiro de obra devera ser equipado como todosgoipamentos e

estruturas necessarias para o pronto atendimenprirdeiros socorros e
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ambulatoriais, incluindo o servico e remocao dbdif@adores acidentados

para instituicdes hospitalares.

O canteiro deve ser sempre abastecido por aguegbetdistema de coleta

de esgoto sanitario.

Durante as obras que interferem com os fluxos desito, utilizar
sinalizacdo e barreira de protecao dos trabalhadtgemaneira a orientar
0s usuarios. Em condi¢cdes noturnas os sinais dewsdiluminados ou

refletorizados.

As operacfes com materiais betuminosos apresengaiculpsidade aos
operadores e, portanto, somente poderdo ser madizpor pessoal
devidamente treinado e orientado. As maquinas deemantidas limpas
e operando dentro dos padrdes de temperatura sfiprds indispenséavel a
colocacdo de extintores de incéndio em lugarednfanote acessiveis,

devendo todos estar treinados quanto ao manuseio.

Nas operacdes com taludes de corte, caso hajasidsms de remocao de
blocos de rocha, os trabalhadores devem utilizanipaqmentos de
seguranca por meio de cinto de seguranga e corttab@ho de remocao
deve iniciar do topo do talude para baixo, reduzindrisco de queda de
blocos sobre os trabalhadores. O trafego deve rgerrompido, caso

ofereca perigo aos usuarios.

Nas escavacOes de valas previstas para o sistear@mEEgem profunda e
para a implantacdo do canal trapezoidal em treplwoalelos a rodovia,
executar o escoramento para evitar o desmoronampattendo causar

acidentes aos trabalhadores.
Jamais utilizar fogo e cigarros nas frentes de elbmas canteiros de obra,
para evitar incéndios e explosdes de liquidos esgaflamaveis.

Estima-se que o maior numero de acidentes sadordates da operacao
com maquinas e equipamentos, assim todas as med@aseguranca

devem ser tomadas para protecao aos trabalhadores.

As maquinas com problemas mecanicos devem setizadfs até seus

reparos, e utilizar maquinas sempre em boas coeslicd
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- Os caminhdes basculantes jamais devem ser conduedao a cagamba
levantada e o operador ndo deve sair do assertarceador antes que a

cacamba tenha sido abaixada até o solo.

. Jamais permitir que pessoas viagem dentro da cacamlgo carregador
frontal ou na parte externa de qualquer equipamdigm como manter
vigilancia absoluta sobre qualquer pessoa queaestejrente ou atras da
maquina em operacdo, supondo sempre que o oparddopode ver as

pessoas ao redor ou nas proximidades da maquina.

- Manter sempre um engenheiro ou técnico de segurdmg@abalho nas

frentes de obra e no canteiro.

3.4.4. Areas de Apoio

A utilizac&do de &reas de apoio em obras rodovidéieae atender aos planos de
utilizacdo e recuperacdo ambiental submetidos ag&oé ambientais. Os planos devem
apresentar as formas de exploracdo/deposicao, dslanepreventivas, a forma final das
areas, e a indicacdo do seu eventual uso postericante o seu periodo de utilizagdo, devem
ser cumpridas todas as exigéncias e recomendagimgadas a autorizacdo, sendo que as
areas devem ser devolvidas ao uso somente ap@s ra@iperacdo ambiental, devidamente

comprovada em vistoria pelos técnicos dos orgadsesmtais competentes.

Os projetos de terraplenagem devem maximizar apeosacoes dentro da
propria faixa de dominio, de forma a minimizar andada por areas de empréstimo e bota-

foras.

Como critério basico ao desenvolvimento do projg@ara se minimizar as
demandas resultantes por areas de apoio (areasadfola e empréstimo), devera se priorizar
0 aproveitamento dos materiais de escavacao obrigata formacao dos corpos de aterro da
plataforma e ramos das intersecdes, e eventualmemteeconformacdo topogréfica e

recuperacao ambiental das caixas de empréstimoantente utilizadas.

Para a realizacdo das obras, a empreiteira deygesentar no primeiro
relatorio apresentado ao 6rgdo ambiental, as ateasmpréstimo e bota-fora, um estudo
detalhado de suas instalacdes, atendendo aosites|ailsaixo e considerando todas as acoes
recomendadas para cada tipo de impacto, além des tasl exigéncias que venham a ser
formuladas pelos 6rgéos licenciadores.
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Quando do seu encerramento, quando se trataremeds fra da faixa de
inundacdo da APP das Régua, todas as areas @giziyerdo apresentar uma configuracao
geométrica, em relacdo a topografia dos terrenomcetes, que permita 0 seu
reafeicoamento, mediante atenuacdo dos taludesréermcdo das linhas de drenagem, de

modo a se dar um tratamento paisagistico, harmmhizas areas com o relevo circundante.

3.4.4.1. Selecdo e Utilizacdo das Areas de Apdinidados, Diretrizes e Recomendacdes

A utilizacdo das areas de apoio deve ser executad®rma a respeitar as
condi¢cdes ambientais existentes e permitir a stz tecuperacdo ambiental, reintegracdo a

paisagem e eventuais usos sequenciais.

As orientacdes, recomendacdes e diretrizes, egmecifpara cada area
selecionada, quanto a sua utilizacéo, seja pafatagfo de material de empréstimo ou para
disposicdo de material excedente, visam a adequdgfoseus planos de utilizacdo as
caracteristicas morfoldgicas, hidroldgicas e gewtas locais e, principalmente viabilizar ou
otimizar os trabalhos posteriores de recuperag&sa@mposi¢cdo das areas utilizadas, quando

necessario.

No caso de supressdo de vegetacdo para a instalacdeas de apoio, em
principio, deve ser evitado o corte ou supressaoqdaisquer individuos arboreos,
principalmente aqueles com alturas superiores &ttos) que representam fonte de recursos

para a fauna e podem atuar como elo de ligacde fagmentos florestais.

Porém, se a supressao de individuos se mostraesgipdivel, as medidas
compensatorias deverdo seguir recomendacbes tecrespecificas, relacionadas a
recuperacdo de areas degradadas, com escolha @domedespécies adequados para cada
situacao.

As areas de apoio previstas para a execucdo das ebtdo relacionadas a
implantagdo de canteiro de obras, depdsito de iabttcedente — bota fora, e areas de

empréstimo.

3.4.4.2. Canteiro de Obras

O canteiro de obras ira localizar-se na margenitaid® Rio Iconha, proximo

a margem, onde sera construida a ponte.
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Problemas Ambientais Previstos

Em areas utilizadas por canteiros de obras, quaAdaomados os cuidados
ambientais necessarios, € verificada a degradag&o recursos hidricos superficiais e
subterréaneos, devido ao lancamento de efluentegusas, efluentes derivados do petréleo

(6leos e lubrificantes), bem como lixo doméstico.

A contaminacgdo do solo e também dos cursos d’aduegéente devido aos
vazamentos de derivados de petréleo dos veicudmgi@amentos, detergentes utilizados na
lavagem dos equipamentos ou produtos quimicogadiis no sistema de arrefecimento dos
veiculos, bem como o carreamento de aguas residigaisoncreto, material asfaltico e

combustiveis.

O tradfego de veiculos, maquinas e equipamentos) d& gerarem ruidos,
causam a poluicdo do ar devido a suspensdo deappeicesso de britagem e estoque de
agregados, bem como a emissédo de gases e fumaca.

O armazenamento inadequado de materiais de coastragmo tapumes,
placas de sinalizacdo proviséria, poderd atraiorest insetos e roedores causadores de

doencas.

Os empréstimos de solos finos, em especial osalatee de materiais
granulares (ocorréncias) causam impacto ambiertalgciumulo de agua pluvial, por serem
iniciadores de processos erosivos e pela degradasd@a da paisagem. Nas ocorréncias de
matérias granulares a situacao € agravada pelabde caminhos de servico, para acesso a
estes locais. Estas vias normalmente, quando edeea exploracdo sdo abandonadas, se
transformam em caminho preferenciais das aguasiam@uvprovocando erosbes e

conseqguentemente assoreamento do sistema de dredagegiao.

Para facilitar a recuperacédo destas areas, a egplmideve ser executada com
atencdo, no sentido de que a retirada de matéi@lresulte em superficies ingremes, com
grandes desniveis; os taludes e rampas resul@atesploracdo e do langamento dos rejeitos
devem ter sua declividade suavizada evitando arsargo de processos erosivos. Para evitar
estes tipos de inconvenientes, a exploracdo emmpeads € sempre a técnica mais

recomendada.

Medidas

A instalacdo dos canteiros de obras ira priorizantibzacdo de area de

topografia suavizada, sem cobertura arbérea.
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Outro critério a ser seguido quanto a localizagiere-se a proximidade deste
as frentes de obra e uma distancia minima de 50@snpossiveis residéncias.

O projeto do canteiro devera apresentar além dautageral, o projeto e a
descricéo de todas as unidades a serem instalatissagividades a serem desenvolvidas em
cada uma, e respectiva quantificacdo: volume ddugém, nimero de usuarios, volumes e
fluxos de matéria-prima e produtos estocados, fHuxie equipamentos, caminhdes e
maquinas, volumes de residuos liquidos e sélidaigs, entre outros parametros indicativos
do porte das instalagdes.

Durante a fase de construcdo dos canteiros, a Zienges terrenos deve ser
restrita apenas as areas a serem efetivamente das)pavitando-se desmatamentos ou
remocdes desnecessarias de cobertura vegetalodds €m que se fizer necesséria a limpeza
dos terrenos, deve-se prever a estocagem do nhaterslo fértil para posterior reposicao,
guando fora da area do futuro reservatorio, ou gepésito na area de bota-fora, garantindo,
assim, a sobrevivéncia das comunidades vegetaisayée implantadas.

Todos os residuos sélidos (lixo) deverdo ser sdparam lixeiras distintas
para a sua coleta e reciclagem quando cabivel.évéea a geracao de entulho, todo material
organico, tais como, sobra de metais, papel e @apeévera ser recolhido a cada dois ou trés
dias desde que seu armazenamento ndo impliguesemaisaude publica com proliferacéo

de vetores ou impactos sobre a qualidade ambigatatea.

A coleta de residuos perigosos como 0s recipiedestintas, 6leos e
lubrificantes devera ser realizada por empresacedzada devidamente credenciada e

licenciada.

A empreiteira devera manter todas as condicfesgienk dentro do canteiro
com énfase nos sanitarios, vestuarios, refeitéatm@mento. Toda a infra-estrutura para rede
de efluentes devera ser projetada por meio de rogdst de fossas sépticas dimensionadas

adequadamente.

Para os canteiros de obra, os manuais da ABNT mooténtacdes para a
instalacéo de dispositivos de tratamento e dispodilg efluentes do esgotamento sanitario e
para a instalacdo de dispositivos de retencdo eesGt graxas (gorduras), em areas de

oficinas e armazenamento de combustiveis.

Nas oficinas e patio de maquinas onde havera a teragéo de todas as
maquinas e equipamentos, bem como abastecimentwifich¢do, deve-se impermeabilizar
0 solo por meio de asfalto ou concreto e executgemagem periférica e diques de contengéo
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para assegurar que eventuais derramamentos desfbeosombustiveis sejam posteriormente
recolhidos. Trocas de mangueiras de sistemas Himbdéu combustiveis, etc. s6 serdo

permitidos nesta area ou sobre lonas com mataharventes de 6leos e graxas.

Caso os equipamentos ndo recebam a manutencdoamanhéo comboio,

deve-se implantar tanques de estocagem de Olemleustiveis.

Nas éareas de lavagem dos veiculos, maquinas, ewgipas, deve-se
implantar drenos de contencdo de vazamento bem caixas sifonadas para separacao agua

e Oleo.

Toda a area do canteiro devera receber um sistenthiethagem superficial,
com dispositivos de contencdo e conducdo das Jguamis, evitando a instalacdo de

processos erosivos nas areas limitrofes, e deacaergo de matérias para as drenagens.

Com o intuito de reduzir a geragcédo, acumulo e s\s§mede poeira e material
particulado todo o canteiro deverd receber colsertigr britas, onde possivel, e realizar a
umidificacdo destas &reas sempre que necessancippimente em dias secos e ventosos.

Devem-se utilizar tecnologias de controle de rgssusio de poeiras durante
as operacOes de descargas dos silos em centraisdeto e areas de britagem, mediante a

utilizacao de filtros e/ou sistemas a base de @easgua.

Os depositos de materiais de construcdo, esconebroateriais residuais da
obra, bem como o seu transporte, deverao ser seo@neicionados, cobertos e umedecidos.

N&o podera ser efetuada a queima a céu abertoaliguqu tipo de materiais
residuais da obra. De forma similar as condi¢cdesgjuddidade do ar, o monitoramento de
ruido deverd se realizado com frequéncia, sobretsglohouver areas habitadas nas
proximidades do canteiro. Neste caso deve-se fazecepcdo e o registro de queixas de

moradores e transeuntes e realizar medi¢Oes @edas dos niveis de ruido.

A NBR-10.151 — Avaliacdo do Ruido em Areas Habisadisando o Conforto
da Comunidade, da ABNT, define o ruido (ruido amtgecomo a medida dos niveis de som
minimos no local e hora considerados, na ausénmiauttio em questdo. Quando for
empregada a analise estatistica dos niveis sonorodgyel de ruido de fundo deve ser
considerado como o nivel que é superado em 90%najoct de observacéao.

Quanto a seguranca dos operarios, € imprescindigkdboracao e fixacdo em

local limpo e visivel do mapa de riscos, bem comtilzacao de EPI's durante os servicos.
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Cabe salientar que, para o controle da qualidad® @oreducdo nos niveis de

ruidos, a manutencdo periodica dos veiculos, magquia equipamentos devera ser

incorporada a rotina das atividades do canteiro.

tomadas:

Algumas medidas mitigadoras especificas dos enpiEstiaterais devem ser

As caixas devem ser rasas e conformadas com adanetural;

Depois de escavados devem ter um formato finaldaa que se abre para
jusante. A rampa do fundo deve ser direcionadagata parte externa, de

forma a evitar o acumulo de agua;

Caixas sucessivas nao devem ser interligadas,qo@ra agua nao adquira

velocidade sobre terreno desnudo.

Para as ocorréncias de materiais granulares, bamnta permanecem

validas as mesmas recomendacdes;

N&o deve ser permitida a lavagem de caminhfes pamentos nestes

locais;

Nas ocorréncias devera haver contéineres paraewetigb, que deve ter

destino apropriado;

Deve-se evitar se possivel, a instalacdo de acaemam mesmo

provisorio, nestes locais ou proximidades;

Para cada ocorréncia devera ser aberto um uUnicss@dgaminho de
servigo), minimizando o impacto sobre a flora enfalocal, acompanhando
a topografia do terreno, evitando-se, a0 maximatesoe aterros. O
material organico proveniente do desmatamento deveestocado para
posterior utilizacdo. O mesmo procedimento deveadetado no eventual

alargamento de vias j4 existentes;

Durante o transporte dos materiais escavados trasl@s de acesso devem
ser periodicamente molhadas, evitando-se 0 excelgsopoeira em
suspensao, que além de afetar a saude dos moragldrabalhadores,
podem ocasionar acidentes. Os caminhdes deveniacisempre com 0s
fardis acesos. Se a estrada de acesso for umdaesiiatente esta deve ser
sinalizada, especialmente nos locais de entrondamen



63

- Uma vez a ocorréncia explorada, reconformada egyetada, os caminhos
de servico, caso ndo sejam caminhos previamentdenies, deverao
receber o mesmo tratamento. No caso de estrad@rgrisrecomenda-se
que seja dado um tratamento final no segmento,\istais em especial as

futuras condicdes de eroséo.

3.4.4.2.3. Desmobilizacdo do Canteiro

ApoOs o término das obras e o encerramento daslaties deve-se proceder na

recomposicao e reintegracdo das areas utilizadas.

Deve-se proceder a limpeza do local com a remoeédimdhs as edificacdes,
sistemas de drenagem superficial e provisoria, bemo a remocdo e o transporte dos
entulhos gerados como pisos e areas concretadbgasseomo areia, madeiramentos,

materiais betuminosos e outros, sem deixar nenlastigio de construcdo abandonada.

Nas fossas sépticas e areas de lavagem de equipamemaquinas e de
estocagem e manipulacdo de Oleos e graxas, degeréealizada a inspecdo, visando a

identificar eventuais contaminacdes do solo.

ApoOs as medidas anteriores, revegetar o local deein@aadequada a sua

utilizacao final, procurando uma situacao de elgudicom o seu entorno.

3.4.4.3. Areas de Empréstimo

Neste item sdo apresentadas as diretrizes e redagi@s de carater geral,
visando orientar o processo de utilizacdo das &eammpréstimo selecionadas, de forma a
respeitar as condicbes ambientais existentes eitpeansua recuperacdo e reintegracdo a
paisagem.

Os projetos visando a utilizagédo das areas de stippedevem ser adequados
aos aspectos morfolégicos e hidrolégicos locaisalisemdo-se a forma e o plano de
exploracdo, volume do material a ser removido digoracao topografica dos taludes finais

das escavacoes.

A remocao da cobertura vegetal e dos horizontesrcipis de solo, em
quaisquer circunstancias deve ser realizada obede@es restricoes legais e adotando sempre
praticas conservacionistas e medidas preventivesrretivas que impecam a formagédo de
processos erosivos. Essas medidas devem preveplantatdo de sistemas de drenagem

superficial, visando disciplinar o escoamento dgsaa superficiais, e a protecdo das
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superficies expostas dos taludes, através de tag@ge privilegiando sempre o uso de

espécies nativas.

A implantacdo do sistema de drenagem superfici@ispositivos hidraulicos
para escoamento das aguas deve incluir, tambémstalacdo de dissipadores, caixas de
amortecimento e decantacéo, de forma a evitaroiinie processos erosivos. As caixas de
decantacao junto aos sistemas de drenagem supierfieis obras tém um caréater preventivo
guanto ao assoreamento ao reter os soélidos traadpere impedir ou reduzir seu aporte nas

drenagens naturais.

Através do controle das causas de formagéo e dalsenento dos processos
erosivos se eliminam as principais fontes forneside sélidos para as drenagens e cursos

d’agua, reduzindo e mitigando a ocorréncia de aasoento.

As diretrizes e normas ambientais basicas a selayradas para a utilizacédo
de areas de empréstimos devem prever no minimoeggintes aspectos: projeto de
exploracdo (incluindo remocao da cobertura vegetalas camadas superficiais de solo;
medidas de protecdo do solo contra eroséo); prdeteistema de drenagem; e projeto de
recomposicdo e reintegracdo das areas utilizadasdq essas se encontrarem fora da area

Sujeita a inundacao.

3.4.4.4. Depoésito de Material Excedente — Bota fora

A utilizacdo de areas para a disposicdo de matexeddente deve sempre
prever uma selecao privilegiando aquelas que servio futuro para a formacéo da area de
APP da Régua.

A implantacdo de bota-fora podera se constituglusive, como parte de uma

atividade/plano de recuperacao dessas areas, qoaoessario.

Os materiais excedentes serdo representados pms dblersos e material
rochoso, provenientes das escavacdes obrigaton@®griais excedentes de corte, de solos

moles e de limpeza e/ou residuos florestais.

Estes materiais excedentes constituem-se basicamemateriais inertes, sem
potencial de poluicdo, considerados como class®, Ktonforme classificacdo quanto a
periculosidade proposta pela ABNT na norma NBR 68040 87-residuos soélidos. Os locais
selecionados e utilizados para o bota-fora devestar voltados, preferencialmente, as

condicbes e forma de disposicdo destes materiass qE evitar as consequéncias de uma
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disposicdo inadequada, que possa contribuir paralegradacdo da éarea, com o

comprometimento do seu destino e uso final.

As consequéncias de uma disposi¢do inadequada psetemruptura do corpo
aterrado, a instabilizacdo das areas adjacententulhamento e assoreamento do sistema de

drenagem nos cursos d’agua a jusante da area.

Dentro desse aspecto, os cuidados relacionadoseas de disposi¢cdo dos
bota-foras envolvem analise das caracteristicasntaigriais de fundacédo (principalmente
compressibilidade), profundidade do nivel d’aguarmias de disposicdo dos materiais,
geometria dos corpos dos bota-foras, principalmaitiea e inclinacdo dos taludes, visando a
garantir a sua estabilidade.

Cuidados devem ser tomados quanto a vigilanciasléstas, para se evitar o
lancamento ndo autorizado por parte de terceirosnaeriais ndo inertes (por exemplo,
residuos domiciliares), que podem contribuir paemgformar estes locais em “lixdes”,
comprometendo ndo apenas a qualidade dos solass &gbterraneas, e aguas superficiais,

mais o comportamento geotécnico do corpo do boéa fo

As diretrizes e normas ambientais basicas a sdedraradas para utilizacao de
areas para disposicdo de material excedente (bs}f devem prever no minimo os
seguintes aspectos: listagem dos materiais a sdignostos nas areas de bota fora, e
estimativa dos volumes esperados; projeto de digjmslos materiais descartados na area de
protecdo contra erosao e do sistema de drenagamjeto de recomposicao e reintegragéo de

areas degradadas, quando necessario.

3.4.5. Programas de Educacédo Ambiental

Como parte integrante dos programas socioambiengssociados a
implantagcdo de empreendimentos tem sido comum lasé@ de programas voltados a
interacdo com a comunidade e comunicacdo social, dmmo a educacdo ambiental. Tal
procedimento tem sido parte das exigéncias dososrgiénbientais durante o processo de
licenciamento, no conjunto das boas praticas deimssinacdo a serem adotadas na
implantag&o dos projetos.

Essas exigéncias tém sua origem em uma das plisapeacteristicas da
sociedade moderna: de um lado, a crescente denpandiaformacgdes e por participacdo na
implementacéo das politicas publicas e nas acOg®dier publico, e de outro, a necessidade
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de mudancas de comportamento social frente aossnpamdigmas do desenvolvimento

sustentavel.

Por essa razdo, os 0rgaos responsaveis pela isqAande infra-estrutura, tém
sido compelidos a desenvolver estratégia para uteguada interacdo com a comunidade
diretamente afetada pelos empreendimentos e panamoper a comunicacdo social a
sociedade como um todo, voltada ao aprimorament® mdacdes comunitarias no
desenvolvimento de todas as atividades sob suarresbpilidade. Intrinsecamente vinculado a
esse processo estid a educagdo ambiental, conjaritdcdhtivas destinadas a difundir nos
varios segmentos da sociedade novas praticas eoc@mgntos necessarios a busca de um

ambiente mais equilibrado.

3.4.5.1. Objetivos Gerais e Especificos

O objetivo geral do Programa de Educacdo Ambieétabntribuir para a
difusdo de comportamentos sociais e boas praticas cpnduzam ao desenvolvimento

sustentavel, com énfase na interagdo da comunidade.

Em decorréncia disso, 0s seguintes objetivos dspExi podem ser

identificados:

Implantagdo de mecanismos e instrumentos de educagébiental
adequados ao empreendimento na rodovia RJ-122, e

Realizacéo de treinamento de funcionarios das olwague diz respeito a

educacdo ambiental (praticas de obra).

3.4.5.2. Escopo e Estratégia de Implementacéo

O Programa devera abranger o escopo abaixo indeado desenvolvido em
trés etapas bésicas: (i) concepcdo da estratégdubmcdo ambiental; (ii) detalhamento dos
procedimentos e instrumentos; (iii) implantacdam 8@scritas as atividades pertinentes a cada

etapa.

3.4.5.2.1. Concepgéo da estratégia de comunicagéialee educacdo ambiental

a. Diagnostico das acfes de educacdo ambiental nuibdgeas ou em

desenvolvimento pelo empreendimento.
b. Identificacdo e organizacéo das informacdes

c. Formulacéo da Estratégia e Diretrizes de EducaAgébiental
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proposicao de estratégias especificas de abramagégional e local (com
énfase na implantacéo e operacdo do empreendiragpeaifico); e

proposicdo de diretrizes para desenvolvimento dustrumentos de

educacao ambiental.

3.4.5.2.2. Detalhamento dos procedimentos e ingnios
a. Desenvolvimento de procedimentos internos pdwaagdo ambiental

entendimento de atribuicdes e responsabilidadesaloss setores internos

envolvidos na implementacéo das a¢des de educatdierdal;
entendimento dos procedimentos para o fluxo dernmdgdes; e

entendimento dos procedimentos para registro deitagbes e analise

interna de resposta ao solicitante.

3.4.5.2.3. Implantacéo

a. Implantacéo de instrumentos de educacéo ambienta

b. Realizacdo de ciclos de treinamento de pesgmaiacional das obras do novo
tracado da RJ-122.
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4. CONCLUSAO

Com base no suporte tedrico e estudo de caso,serntestrabalho permite a

obtencéo de diversas conclusdes.

A area ambiental esta em elevada ascensao. Osoavdaquestdo ambiental
referente a construcdo de rodovias também est@icarhdos a inclusdo do tema na rotina de
trabalho dos érgaos rodoviérios e ao aumento daliis¢do por parte dos 6érgdos ambientais,

principalmente.

Como foram apresentados ao longo do trabalho, gsadtas ambientais
levantados durante a construcéo de uma rodovia re@mgem o seu passivo ambiental, que
foi gerado a partir da implantacdo da rodovia eatdddades antrépicas danosas a regiao

lindeira

As atividades de construcdo sao responsaveis pailar parte dos impactos
ambientais de um empreendimento deste nivel, segueer medidas de controle que incluam

procedimentos destinados a prevencgdo, mitigacéoregéio de impactos.

Por se tratar de um empreendimento que gera ingagi® meios soOcio-
econdmico, bidtico e fisico, é necesséria a elgidorde um plano de controle ambiental para
andlise dos impactos e proposicdo de programasosaasinbientais.

O plano de controle ambiental é composto principat® por medidas de
otimizacdo dos impactos identificados, e contengpliagnostico ambiental, o progndstico
das condicbes ambientais com a execucdo do pr@etmedidas ambientais mitigadoras e
potencializadoras a serem adotadas e 0s prograenasaimnpanhamento e monitoramento

ambiental.

Foi escolhido um trecho de rodovia como objetostad® por se tratar de um
empreendimento em menor escala, o que permitiuvisBa mais exata dos impactos gerados

por este tipo de obra.

A elaboracao deste trabalho foi baseada nos psoggtométricos da ponte, no
EIA/RIMA do Empreendimento e pelas observacéedtases de vistorias de campo.

Foi realizado o levantamento do ambiente de insetigéobra, com base nos
documentos disponiveis, e definida as areas deéimfia direta e indireta. A area de
influéncia indireta compreende as sub-bacias hidfmgs nas quais o empreendimento passa

e a area de influéncia direta compreende a reg@izada no entorno do empreendimento,
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sendo definida a partir da area diretamente afgiataempreendimento, e compreende a sua
faixa de servidao.

Houve o detalhamento dos aspectos ambientais da dee atuacdo do
empreendimento, como sua localizacdo, detalhamelatotipo de terreno, areas de
empréstimo, clima, tipo de solo, das instalacdastervencdes previstas e dos impactos

potenciais.

Para cada intervencéo, foi feito o levantamento w&slidas de controle

ambiental e dos impactos ligados a cada acéao.

Durante o estudo de caso, foi detalhada a impleam&at das medidas
mitigadoras e compensatérias definidas nos estadasientais, na forma de programas
socioambientais. Foram também analisadas as megidagntivas e compensatérias de
protecdo ao meio ambiente a serem adotadas qussitageser implantadas, para assegurar a
execucdo adequada e ambientalmente correta das ®l@presentados os critérios técnicos
que devem ser seguidos na implantacdo do canteiobihs em relacédo a destinacao final de

residuos e efluentes.

O estudo de caso do presente trabalho apresentmo cesultado o
levantamento dos impactos ambientais gerados parabra deste tipo e porte, e por fim a
relacdo dos programas ambientais a serem implatemmo forma de mitigar o impacto
gerado ao meio ambiente. Adicionalmente, fornedmsigios para a tomada de decisdo em

relacdo aos proximos empreendimentos que eventoedreerdo lancados.

Um dos principais resultados obtidos neste trabélleo relagdo a relevancia
da mitigacdo dos impactos gerados, por meio dergmugs abrangentes, que atuam nao
somente no local onde foi gerado, mas também eandly a comunidade do entorno por
meio de programas sociais e a recuperacao do mdi®ate muitas vezes ja degradado pela
acao antrépica.

Verifica-se que 0s objetivos propostos para eateatho foram atingidos, pois
foram identificados e analisados os impactos e mecoladas a adocdo de medidas
preventivas e compensatorias de protecdo a0 meédgeata que necessitam ser implantadas e

gque asseguram a execucao adequada e ambientatogeta da obra.

Levando-se em conta que a pesquisa se justificakea gue, além de outros
fatores, fosse utilizada como um guia para as apitegadoras a serem tomadas no local para
gue o impacto destes efeitos ndo seja tdo gramdeapaconomia e para a vida das pessoas,
plantas e animais, pode-se avaliar o resultadbdorao positivo.
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