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RESUMO

Um estudo da estrutura populacional de Macrobrachium potiuna (Miiller, 1830)
foi realizado no inverno (1995) e verdo (1996), nos rios Perequé e Dois de Fevereiro, o
primeiro localizado no litoral do Parana e o segundo na encosta oriental da Serra do
Mar. O Rio Perequé apresenta uma coloragio escura e uma consideravel quantidade de
vegetagdo submersa. J4, o Rio Dois de Fevereiro apresenta aguas relativamente claras e
pouca vegetagio submersa. Foi estabelecida uma estagdo de coleta no Rio Perequé, em
um local fora da zona urbanizada, a cerca de 6 Km da nascente. No Rio Dois de
Fevereiro, a estagdo de coleta foi no cruzamento com a PR410. Os camardes associados
a vegetagdo submersa foram coletados com o auxilio de peneiras com 0,59m de
didmetro, 1,9cm de altura junto ao aro e no centro, a altura méaxima de 8,3cm, € 3mm
de abertura de malha; esporadicamente, foi utilizado o puga. As areas de coletas foram
de, aproximadamente, 48m? no Rio Perequé e 108m? no Rio Dois de Fevereiro, a partir
das quais foi obtida uma amostra de camardes, em cada rio. Os animais foram fixados
em formol 10% glicerinado e conservados em alcool 70% glicerinado. A temperatura
do ar foi de 27,0° (inverno) e 26,5°C (verdo) no Rio Perequé e no Rio Dois de Fevereiro,
no inverno, foi de 27,0°C. A temperatura da agua de superficie, no Rio Perequé, foi de
26,8° (inverno) e 25,5°C (verdo) e no Rio Dois de Fevereiro, de 21,0° (inverno) e 26,8°C
(verdo). O nivel de oxigénio dissolvido na agua de superficie foi de 54,5% (inverno) e
14,3% (verdo), no Rio Perequé e no Dois de Fevereiro, o valor registrado no inverno foi
de 85,0%. O pH foi de 4,5 (verdo) € 7,12 (inverno), no Rio Perequé e de 6,5 (inverno) e
9,10 (verdo), no Dois de Fevereiro. No Rio Perequé, identificou-se, dentre as plantas
presentes, Nymphaea rudgeana G.F.W Mayer ¢ Polygonum sp. Foram coletados 472
individuos, dos quais, 213 foram machos e 220 fémeas, 33 juvenis e 6 individuos ndo
identificados A densidade populacional foi de 2 e 5,6 individuos.m™, no Rio Perequé e
de 0,29 e 0,72 individuos.m™ no Rio Dois de Fevereiro, respectivamente no inverno e
verdo. O comprimento do abdome mais urépodos, foi a por¢do do corpo que mostrou a
maior correlagdo com o comprimento total do corpo, com um coeficiente de correlagéo
de Pearson - * = 0,9944 ou 99.44%. A composi¢io de tamanho das populagdes, em
ambos os rios, foi semelhante nas duas estagdes do ano estudadas. Assim, os juvenis
ocorreram apenas no verdo e houve o deslocamento da moda, do verdo para o inverno
em ambos os rios. Quanto as f€émeas ovigeras, no inverno, registrou-se apenas uma no
Rio Dois de Fevereiro e, no verdo, foram registradas sete ovigeras, apenas no Rio
Perequé. Quanto as variaveis abidticas, a diferenca foi marcante entre os rios de estudo,
em relacdo ao pH. A planta Polygonum sp. foi aquela que apresentou a maior
densidade de camardes. Infere-se que, a densidade populacional da espécie, €
influenciada pelos fatores bidticos (quantidade de vegetagdo submersa e matéria vegetal
em decomposigdo). O pardmetro meristico recomendado a ser medido € o cefalotorax,
apesar do indice maximo de correlagdo ter sido registrado entre o comprimento do
abdome mais urépodos € o comprimento total. Quanto & composi¢ido de tamanho dos
individuos das populagdes, no Rio Dois de Fevereiro, ha animais menores do que no
Rio Perequé e, deduz-se que, o recrutamento de juvenis tem o seu inicio mais cedo
neste ultimo rio do que no Rio Dois de Fevereiro.
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1. INTRODUCAO

Tradicionalmente conhecidos como camardes-de-agua-doce ou de 4guas
continentais ou pitus (IHERING, 1897, ORTMANN, 1897, COELHO & RAMOS-
PORTO, 1985; BOND & BUCKUP, 1982; KRETZSCHMAR, 1984; BOND-BUCKUP
& BUCKUP, 1989), estes animais ndo se restringem a ambientes limnicos, mas, podem
ocorrer, também, em aguas salobras, quando habitam mananciais que desaguam nas
regides estuarinas.

No Brasil e areas limitrofes sdo registradas 25 espécies de camardes-de-agua-
doce (COELHO & RAMOS-PORTO, 1985) e segundo KRETZSCHMAR (op. cit.), elas
ocorrem praticamente em todos os estados, do Amapa ao Rio Grande do Sul, e do Acre
a Paraiba.

O 1nicio dos estudos sobre os camardes-de-agua-doce no Sul do Brasil remonta
do século passado, quando MULLER (1880) descreveu as espécies Palaemon
potiporanga (atualmente Macrobrachium olfersi), Palaemon potiuna (atualmente
Macrobrachium potiuna) ¢ Leander potitinga (atualmente Palaemon pandaliformis)
do Rio Itajai, estado de Santa Catarina (v. historico resumido em BOND-BUCKUP &
BUCKUP, 1989). A partir dai, varios trabalhos foram realizados, tendo a maioria
tratado sobre a sistematica, descrigdo de espécies novas e levantamento de espécies.
Destacam-se, entre outros, os de MULLER (1892a, 1892b), THERING (op. cit.),
ORTMANN (op. cit.), MOREIRA (1901), HOLTHUIS (1950, 1952), KENSLEY &
WALKER (1982) e BOND-BUCKUP & BUCKUP (op. cit.).

Para o Estado do Parana, citam-se apenas dois trabalhos que tratam destes
animais. KRETZSCHMAR (1984) tratou de cinco espécies de camardes-de-agua-doce:
Macrobrachium acanthurus (Wiegmann, 1836), Macrobrachium olfersii (Wiegmann,
1836), Macrobrachium potiuna (Miller, 1880), Palaemon (Palaemon) pandaliformis
(Stimpson, 1871) e Potimirim potimirim (Miiller, 1881). As referidas espécies foram

registradas pela primeira vez no Estado e sdo provenientes dos Rio da Vila, Rio Sdo



Jodozinho, Rio da Praia, Rio Perequé e Rio Barrancos, todos no litoral. Mais
recentemente, CORREA & LOYOLA E SILVA (1995) listaram os Caridea, incluindo
os camardes-de-agua-doce, depositados nos Museus do Estado do Parana.

COELHO & RAMOS-PORTO (1985) classificaram estes animais em espécies
litorais e continentais de acordo com a ocorréncia das mesmas em bacias hidrograficas
costeiras ou interiores, num estudo de distribui¢do geografica dos camardes-de-agua-
doce do Brasil. Por outro lado, as espécies da Amazonia Central tém como fatores que
influem na sua distribuigdo a qualidade quimica da agua, a presenga ou ndo de
serapilheira no leito do rio, correnteza da agua e presenca ou ndo de presas,
especialmente de artropodos (KENSLEY & WALKER, 1982; WALKER &
FERREIRA, 1985).

Aspectos relacionados com a dinamica da reprodugdo foram estudados nas
espécies da regido Sul e da Amazonia Central. Aparentemente, em ambas as regides, o
ciclo reprodutivo ¢ intercalado por um periodo de repouso. BOND & BUCKUP (1982)
no seu trabalho com as espécies Macrobrachium potiuna (Miller, 1880) e
Macrobrachium borellii (Nobili, 1896) do Arroio Dilavio, Rio Grande do Sul,
observaram que a duragdo do periodo de incubagdo dos ovos ¢ influenciada pela
temperatura da agua e que, em ambas as espécies, pode ocorrer mais do que uma
postura no mesmo periodo reprodutivo. Para MULLER & CARPES (1991) em um
trabalho realizado com M. potiuna, em uma regido entre quedas d’agua de
Florianopolis (Santa Catarina), conhecida como “Pogdo”, as temperaturas da agua e do
ar influenciam o inicio do periodo de reprodugdo e desova, sendo as estagdes mais
quentes (primavera e verdo) favoraveis para o processo reprodutivo. Ja, as espécies da
Amazonia Central apresentam fémeas ovigeras no periodo da enchente, ou seja de
dezembro a junho (WALKER & FERREIRA, 1985). Autores como BOND & BUCKUP
(loc. cit.)) e VORSTMAN (in FIDALGO, 1989) sugerem ainda que, o fotoperiodo seja
um importante pardmetro abidtico na determinagédo do inicio do periodo reprodutivo
destes animais.

SOUZA & FONTOURA (1995) no seu estudo de crescimento com M. potiuna,
realizado no Arroio Sapucaia, Rio Grande do Sul, obtiveram que, nas relagdes
peso/comprimento do cefalotérax e comprimento total/comprimento do cefalotdrax,

machos e fémeas cresceram proporcionalmente menos no comprimento total € no peso



do que no comprimento do cefalotérax (crescimento alométrico negativo). Ja, na
relagdo peso/comprimento total, o crescimento foi alométrico positivo para ambos os
sexos, com as fémeas crescendo proporcionalmente mais em peso do que os machos.

O desenvolvimento larval dos camardes-de-agua-doce estd bem documentado,
especialmente dos Palacmonidae (v. revisio em MAGALHAES & WALKER, 1988), o
que permitiu aos referidos autores sugerirem que o desenvolvimento direto e/ou
supressdo de algumas fases larvais das espécies da Amazonia Central, constituem uma
fungdo direta da escassez de fitopladncton em Aguas pobres em nutrientes. Mais
recentemente, BUENO & RODRIGUES (1995) descreveram o desenvolvimento larval
abreviado de Macrobrachium iheringi (Ortmann, 1897) obtido em laboratorio.

As informagdes sobre a exploragdo comercial de camardes-de-agua-doce provém
do Baixo Tocantins, de onde Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) ¢é extraido, e
apos processo de salga, é comercializado no Amapa e no Para (ODINETZ-COLLART,
1991). VALENTI et al. (1989 a, 1989 b) consideram Macrobrachium acanthurus
(Wiegmann, 1836) uma espécie adequada para cultivo em escala comercial, devido ao
seu tamanho e a sua alta fecundidade. GOULDING & FERREIRA (1984) registram que
mais de 50 espécies de peixes dos rios da Amazonia, incluindo as de importancia
comercial como o sorubim, t€m os camarbes-de-agua-doce (Palaemonidae e
Sergestidae) como um importante item alimentar de sua dieta natural.

Logo, devido a falta de trabalhos relacionados a ecologia dos camardes-de-agua-
doce no Parana, foi proposto o presente trabalho que procurou compreender a estrutura

populacional de Macrobrachium potiuna (Miiller, 1880) em dois rios do Estado.



2. OBJETIVOS

Séo objetivos especificos do presente trabalho:

1- Conhecer as diferencas e semelhangas dos rios Perequé e Dois de Fevereiro quanto
aos parametros abidticos (temperatura da agua de superficie , oxigénio
dissolvido e pH).

2- Conhecer a densidade populacional de Macrobrachium potiuna (Miiller, 1880)
ocorrente nestes dois mananciais.

3- Descobrir a por¢do do corpo de Macrobrachium potiuna cujo comprimento cresce
proporcionalmente ao comprimento total do corpo.

4- Descrever e comparar a estrutura populacional desta espécie, em termos de
composi¢do de tamanho, sexo e estagio de desenvolvimento (juvenis, machos,
fémeas e ovigeras) dos individuos nos respectivos rios, frente as estagdes do ano
mais significativas (inverno e verio).

5- Inferir as possiveis causas das diferengas na densidade e estrutura das populagdes da

espécie nos respectivos habitats.



3. DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

Segundo MAACK (1968), a vegetacdo da regido que compreende os dois rios de
estudo € uma mata do tipo pluvial-tropical.

O Rio Perequé nasce na planicie da Praia de Leste e desagua no mar no
municipio de Pontal do Sul. Este rio apresenta uma coloragdo escura de “cha-mate”,
devido, provavelmente, segundo RICHTER & NETO (1991), aos acidos humicos e
tanino, resultantes da decomposi¢do da matéria organica vegetal proveniente da mata
circundante. Esta mata possui uma vegetagdo de grande porte que chega até a margem
do rio. Este apresenta ainda, um fluxo de 4gua lento € uma consideravel quantidade de
vegetacdo submersa. Esse rio pertence a sub-bacia da Baia de Paranagua que tem 607
km? de extensdo (Fig. 1), esta, juntamente com outras cinco sub-bacias, a saber,
Ribeira, Baia das Laranjeiras, Baia de Antonina, Nhundiaquara e Baia de Guaratuba,
compdem a bacia hidrografica do Atlantico do Estado do Parana (MAACK, op. cit.).

O Rio Dois de Fevereiro apresenta um fluxo de agua moderadamente rapido,
pouca vegetagdo submersa e pouca quantidade de matéria orginica vegetal em
decomposi¢do. Logo, devido a esta ultima caracteristica, a coloragdo da agua ¢ mais
clara em relagdo ao Rio Perequé. Esse rio pertence a sub-bacia hidrografica da Baia de
Antonina (Fig. 1) que possui cerca de 1000 km? de extensdo. O rio principal é o
Cachoeira, cujas nascentes situam-se nas serras do Capivari (1640 a 1676 m de altitude)

e do Cabrestante (MAACK, op. cit.).
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Figura 1. Porgdo oriental do Estado do Parana com a localizagdo das sub-bacias da
drenagem atlantica. 1. sub-bacia da Baia das Laranjeiras; 2. sub-bacia da Baia de
Antonina; 3. sub-bacia do Nhundiaquara; 4- sub-bacia da Baia de Guaratuba; 5. sub-

bacia da Baia de Paranagua; 6. sub-bacia do Ribeira (segundo BIGARELLA, 1978).
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. TRABALHO DE CAMPO

As coletas foram realizadas em duas estagdes do ano (inverno e verdo), nas
seguintes datas: 02/08/95 (Rios Perequé e Dois de Fevereiro), 12/03/96 (Rio Dois de
Fevereiro) e 17/03/96 (Rio Perequé).

No Rio Perequé foi estabelecida uma estagdo de coleta, num trecho fora da zona
urbanizada a cerca de seis quilometros da nascente. No Rio Dois de Fevereiro, foi no
cruzamento com a rodovia PR 410.

De cada estagdo de coleta foram obtidas as seguintes variaveis ambientais:
temperaturas do ar e da agua de superficie (com um termémetro comum de mercurio);
pH (com o aparelho da marca INGOLD, modelo PH-206) e o oxigénio dissolvido na
agua de superficie (com o oxigendmetro da marca HANNA Instruments, modelo HI-
9145). Os referidos dados foram anotados numa ficha de campo (v. copia, em anexo).

Os camardes-de- agua-doce associados a vegetagdo submersa foram coletados
por uma equipe de trés pessoas, com o auxilio de peneiras com 0,59 m de didmetro, 1,9
cm de altura junto ao aro e, no centro da peneira, a altura maxima de 8,3 cm e uma
abertura de malha de 3 mm. Foi seguida a metodologia utilizada por DUBOC &
POPAZOGLO (comunicagdo verbal), que se baseia em “raspar” a vegetagdo, junto a
superficie da agua, com movimentos rapidos, de tras para frente. A utilizagdo do puca
com um aro ovalado de 0,40 x 0,50 m e cabo de 0,70 m, no qual foi acoplada uma rede
de nylon de 0,40 m de comprimento e, aproximadamente, 300 um de abertura de
malha, foi esporadica pois, nas primeiras coletas observou-se que o uso da peneira era
mais eficiente.

De cada estagdo de coleta foi obtida uma amostra de camardes-de-agua-doce. A
amostra consistiu do material bioldgico obtido com a exploragio da vegetagdo
submersa com peneira, que além dos camardes, eram coletados também,
frequentemente, larvas de libélula, baratas-d’agua e algumas espécies de peixe. A éarea
explorada foi de aproximadamente 48 m?, no Rio Perequé ¢ 108 m?, no Rio Dois de

Fevereiro (a area desse ultimo rio foi ampliada devido a baixa densidade de camardes).
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Dentre as plantas submersas, foram coletadas apenas aquelas que apresentavam flores
nas datas de coleta, pois este requisito ¢ essencial na identificagdo das espécies. As
plantas eram prensadas ainda no campo, com um tipo de prensa confeccionada com
“pithas” de papeldes entremeados com jornais (estes serviam para absorver a agua que
era perdida pela planta) , a fim de que a planta preservasse a sua forma. Com este tipo

de prensa, ¢ possivel colocar um certo nimero de plantas em uma mesma prensa,

devido as “pilhas” de papeldes. BIBLIOTECA 65 0IEHEIAS 0L AGIEAS | Uéﬁﬁ
Todo material biologico foi embalado em sacos plasticos etiquetados contendo

um pouco de dgua do local de coleta e transportados ao laboratorio em recipientes de

1sopor com gelo, numa temperatura aproximada de 10°C.

4.2. ATIVIDADES DE LABORATORIO

Os animais foram fixados em formol 10% glicerinado e conservados em alcool
70% glicerinado.

Apos identificagdo baseada em HOLTHUIS (1952) ¢ KRETZSCHMAR (1984),
os individuos de Macrobrachium potiuna (MULLER, 1880) (Fig. 2) foram submetidos
a sexagem, as fémeas ovigeras anotadas e seus ovos contados. A morfometria foi feita
para todos os individuos com um paquimetro MITUTOYO de 0,05 mm de precisdo,
considerando, nas medigdes, uma casa apds a virgula. Os seguintes dados meristicos
foram obtidos: comprimento do cefalotorax, comprimento do cefalotérax com o rostro,
comprimento do abdome sem urépodos, comprimento do abdome incluido urépodos e
comprimento total do corpo (correspondente a soma das medidas do cefalotérax mais o
rostro - C+R - e abdome mais urdpodos - A+U). A diferenciagdo entre machos e fémeas
foi determinada pela presenga ou auséncia do appendix masculina no segundo par de

pledpodos, observado em microscopio estereoscopico binocular.

4.3. TRATAMENTO ESTATISTICO

Para o estudo populacional, foi utilizado o programa Statistica, versdo para
microcomputador. Os animais foram agrupados em classes de comprimento de
cefalotorax e dispostos em um histograma, cujos intervalos foram determinados de

acordo com a amplitude de variagdo do tamanho dos individuos nos dois pontos de
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coleta. Para se fazer os histogramas, os numeros de individuos utilizados ndo
corresponderam aos niimeros totais pois, alguns animais apresentaram deformidades no
cefalotorax e assim, ndo tiveram essa por¢do do corpo medida.

Para a obteng@o do comprimento total, foi optado pela soma das medidas
cefalotorax mais o rostro (C+R) e abdome mais urépodos (A+U), devido ao processo de
biometria manual do comprimento total do corpo, ter provocado, em alguns individuos,
deformagdes e até fragmentagdes no corpo, principalmente no abdome; e isso
aumentaria ou diminuiria o verdadeiro comprimento total do animal. Através do
método escolhido, a medida do comprimento total dos animais tornou-se mais exata,
tendo em vista a quase perfeita correlagdo obtida entre o pardmetro meristico abdome
mais urépodos (A+U) e o comprimento total (CT).

A matriz de correlagdo entre o comprimento total do corpo dos camardes € os
demais pardmetros meristicos tratados também foi elaborada com o auxilio do
programa Statistica. Apds os pardmetros meristicos serem tabulados, realizou-se, entdo,
as correlagdes entre eles, e para melhor visualizagdo destas correlagdes, foram
elaborados graficos. Para fazer os calculos de correlagdio linear entre os pardmetros
meristicos, optou-se por utilizar um N (numero de individuos) igual a 450 e ndo 472,
que corresponde ao numero total de individuos, pois, havia alguns animais que
apresentaram deformidades no corpo como, rostro € abdome fragmentados e
cefalotorax desestruturado. Quanto a essas correlagbes, procurou-se fazer, no inicio,
separadamente para machos e fémeas. Porém, foi observado ndio haver diferencas
significativas entre os sexos, quanto a essas correlagdes, € entdo, optou-se por realiza-

las conjuntamente.
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Figura 2. Macrobrachium potiuna (Miiller, 1880). A - macho adulto (Segundo BOND-
BUCKUP & BUCKUP, 1989); B - quela do segundo pereiépodo maior do macho; C -
quéla do segundo pereiépodo maior da fémea. (Segundo KRETZSCHMAR, 1984).
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5. RESULTADOS

- Parametros abioticos. As Tabelas I e II apresentam a distribui¢do dos
pardmetros abioticos registrados nas coletas realizadas no inverno e no verdo,
respectivamente. A temperatura do ar foi de 27,0°C no inverno € 26,5°C no verdo, no
Rio Perequé. Ja no Rio Dois de Fevereiro, foi de 27°C no inverno €, no verdo, o valor da
temperatura do ar ndo foi registrado, devido a um incidente ocorrido com o
termometro. A temperatura da agua de superficie, no Rio Perequé, foi de 26,8°C e
25,5°C (inverno e verdo, respectivamente), € no Rio Dois de Fevereiro, foi de 21,0°C
(inverno) e 26,8°C (verdo). O oxigénio dissolvido na agua de superficie foi de 54,5 e
14,3%, no Rio Perequé, ¢ no Rio Dois de Fevereiro, registrou-se apenas no inverno,
correspondente a 85,0%, ja que, no verdo houve problemas técnicos com o
oxigendmetro. O pH da agua de superficie foi de 4,5 € 7,12, no Rio Perequé, e de 6,5 ¢
9.1, no Dois de Fevereiro, no inverno e verdo, respectivamente. Ja, a salinidade foi
medida com o salindmetro da marca SHIBUYA, modelo S-28, apenas na primeira
coleta (inverno), quando foi registrado o valor 0 (zero), sendo observado que nio havia
influéncia salina nos rios. O tempo esteve nublado (verdo) e bom, com sol (inverno) no

Rio Perequé, e, no Rio Dois de Fevereiro, o tempo esteve bom nas duas coletas.

Tabela I - Distribuigio dos valores dos pardmetros abidticos nos rios Perequé e Dois de

Fevereiro, no inverno (02/08/95).

Rio TeC-ar T°C-aguade O,(%)- pH Tempo
superf. superf.

Perequé 27,0 26,8 54,5 4,5 bom, com sol

Dois de 27,0 21,0 85,0 6,5 bom, com sol

Fevereiro
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Tabela 1I - Distribuig@o dos valores dos pardmetros abidticos nos rios Perequé e Dois

de Fevereiro, no verdo (17/03/96 ¢ 12/03/96, respectivamente).

Rio TeC-ar T°C-4guade 0O,(%)- pH  Tempo
superf. superf.
Perequé 26,5 25.5 143 7,12 nublado(com
chuvisco)
Dois de - 26,8 - 9.10 bom,com sol
Fevereiro

-Vegetacdo submersa. No Rio Perequé, foram identificadas as plantas
Nymphaea rudgeana G.F.W Mayer (Nymphaeaceae) e Polygonum sp.(Polygonaceae).
Nesta Gltima, registrou-se 0 maior numero de camardes, dentre aquelas que eram
“raspadas” no intuito de se coletar esses animais. Ja, no Rio Dois de Fevereiro ndo foi
possivel realizar a identificagdo das plantas, pois as mesmas ndo apresentavam flores
nos dias de coleta.

- Nimero de individuos. Foram coletados 472 individuos nas duas esta¢des do
ano. Destes, 213 foram machos e 220 fémeas, 33 juvenis e 6 individuos ndo foram
identificados por ndo apresentarem caracteristicas sexuais que os distinguissem

- Densidade. A Tabela IIl e a Figura 3 apresentam a distribuig@o dos valores de
densidade populacional nos dois rios de estudo. A densidade foi de 2 e 5,6
individuos.m? no Rio Perequé, ¢ de 0,29 ¢ 0,72 individuos.m? no Rio Dois de

Fevereiro, respectivamente no inverno € no verao.

Tabela Il - Macrobrachium potiuna (Miller, 1880). Distribuigdo dos valores de
densidade (n° de individuos.m™) nos rios Perequé ¢ Dois de Fevereiro, no

inverno (02/08/95) e no verdo (17/03/96 e 12/03/96, respectivamente).

Estagdes doano Perequé  Dois de Fevereiro
Inverno 2,00 0,29
Verdo 5,60 0,72
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Figura 3. Macrobrachium potiuna (Miller, 1880). Distribuigdo dos valores de

densidade, nos rios Perequé e Dois de Fevereiro, nas duas estagdes do ano estudadas.

- Correlacées entre os parametros meristicos. Através das correlagdes feitas
conjuntamente para as populag¢des dos dois rios, entre os pardmetros meristicos obtidos
- cefalotorax, cefalotorax mais o rostro, abdome, abdome mais uréopodos € comprimento
total, obteve-se o maior valor do coeficiente de correlagdo de Pearson - r*: 0,99438 ou
99,44% - entre o comprimento do abdome mais uréopodos com o comprimento total.
Esse valor encontrado demonstra que, 99,44% dos pontos no grafico estdo ajustados a
reta, ou seja, dentre todos os dados meristicos, a porgdo do corpo que cresce mais
proporcionalmente ao comprimento total, é o abdome mais urépodos. Os valores das
correlagdes obtidas entre todos os dados meristicos, podem ser visualizados na Tabela
IV e o grafico de correlag@o entre o abdome mais urépodos e o comprimento total pode
ser visualizado na Figura 4. Seguindo as denominagdes utilizadas por VIEIRA (1985), o
comprimento total é dito uma variavel dependente, pois a sua expressio esta
relacionada com os dados meristicos obtidos, que sdo ditos como variaveis
independentes. Assim, a equagdo da reta obtida entre a variavel dependente -
comprimento total - e a varidvel independente - abdome mais uropodos, foi: CT=
1,7112.(A+U) - 0,4767.
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Tabela IV - Macrobrachium potiuna (Miilier, 1880). Distribuicao dos coeficientes de
correlagdo de Pearson - r, obtidos da correlagdo entre os parametros
meristicos, com um N=450, considerando as populagdes dos rios Perequé e

Dois de Fevereiro.

Parametros meristicos  C+R C-R A+U A-U CT
C+R 1.00 983 985 977 995
C-R 983 1.00 976 971 982
A+U 985 .976 1.00 991 997
A-U 977 971 991 1.00 .989
CT .995 .982 997 .989 1.00

Obs.: o coeficiente de correlagdo em negrito é aquele que apresentou o maior valor.

Legenda: C+R - cefalotdrax mais o rostro
C-R - cefalotorax menos o rostro
A+U- abdome mais urépodos
A-U - abdome menos urépodos
CT - comprimento total

CT=1,7112.(A+U) - 0,4767
r=0,99719 ; r2= 0,99438

50
45
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40 p ;(}gy

35
30
25
20
15
10

CT (mm)

oo Regressdo
2 6 10 14 18 22 26 30 95% confianca

A+U (mm)

Figura 4. Macrobrachium potiuna (Miiller, 1880). Correlagdo obtida entre os dados de
comprimento total do corpo (CT) e do comprimento do abdome mais urépodos (A+U),

com um N=450, considerando as populag¢des de ambos os rios de estudo.
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- Composic¢io de tamanho das populagdes. Quanto a composi¢do de tamanho
das populagdes, obtida através dos comprimentos dos cefalotorax, no Rio Perequé, a
Figura S apresenta os graficos separados para machos, f€émeas e juvenis (apenas no
verdo). Pode ser visualizado que, tanto para machos como para fémeas, houve o
deslocamento da classe modal no inverno em relagdo ao verdo, quando houve
individuos maiores com frequéncias maiores. Observa-se também que, comparando-se
machos e fémeas, aqueles apresentam tamanhos maiores em relagdo as fémeas. No Rio
Dois de Fevereiro, de acordo com a Figura 6, a distribuicio da populagio foi
semelhante a do Rio Perequé, com juvenis ocorrendo apenas no verdo e¢ havendo o
deslocamento da classe modal no inverno, com individuos maiores ocorrendo com
maiores frequéncias. Nos machos, houve distribui¢do unimodal no inverno e uma
tendéncia a bimodalidade no verdo. Comparando-se machos e fémeas, aqueles
apresentam maior amplitude de distribui¢do em relagdo as fémeas. Comparando-se os

juvenis de ambos os rios, eles apresentaram uma distribuigdo semelhante.
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Figura 5. Macrobrachium potiuna (Miiller, 1880). Distribui¢dio das classes de
comprimento de cefalotorax, para machos, fémeas e juvenis (apenas no verdo), obtidas
para o Rio Perequé, nas coletas de inverno (graficos da esquerda) e verdo (graficos da
direita).
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Figura 6. Macrobrachium potiuna (Miiller, 1880). Distribuigdo das classes de
comprimento de cefalotérax, para machos, fémeas e juvenis (apenas no verdo), obtidas
para o Rio Dois de Fevereiro, nas coletas de inverno (graficos da esquerda) e verdo
(graficos da direita).
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- Valores minimos e maximos de comprimento total. As Tabelas V e VI
apresentam os valores minimos € maximos de comprimento total (rostro-urépodos) para
machos, fémeas (ovigeras incluidas) e, ainda, para os juvenis; estes ltimos ocorreram
somente no verdo. A Tabela V apresenta os valores do inverno, quando o comprimento
total varioude 18,7 a 45,9 mm nos machos € de 18,8 a 38,0 mm nas fémeas, no
Rio Perequé; e de 20,3 a 41,6 mm nos machos e de 16,2 a 37,5 mm nas fémeas, no
Rio Dois de Fevereiro. Ja, a Tabela VI apresenta os valores de comprimento total do
verdo, quando variou de 14,4 a 41,8 mm nos machos, de 14,5 a 35,0 mm nas fémeas
e de 7,7 a 16,8 mm nos juvenis no Rio Perequé; de 16,8 a 38,4 mm nos machos, de

13,8 a 30,2 mm nas fémeas e de 9,4 a 16,8 mm nos juvenis no Rio Dois de Fevereiro.

Tabela V - Macrobrachium potiuna (Miiller, 1880). Distribuigdo dos valores minimos
e maximos de comprimento total (mm), registrados para machos e fémeas
(ovigeras incluidas) nos rios Perequé e Dois de Fevereiro, no inverno. Ndo

houve juvenis nesta esta¢do do ano.

Rio macho macho fémea fémea
(menor valor) (maior valor) (menor valor) (maior valor)
Perequé 18,7 459 18,8 38,0
Dois de 20,3 41,6 16,2 37,5
Fevereiro

Tabela VI - Macrobrachium potiuna. Distribui¢do dos valores minimos ¢ maximos de
comprimento total (mm), registrados para machos, fémeas (ovigeras

incluidas) e juvenis nos rios Perequé e Dois de Fevereiro, no verdo.

Rio macho - macho - fémea - fémea - juvenil - juvenil -
menor valor maior valor menor valor maior valor menor valor maior valor
Perequé 14,4 41,8 14,5 35,0 7,7 16,8
Dois de 16,8 384 13,8 30,2 9.4 16,8

Fevereiro
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- Frequéncia absoluta. A Tabela VII apresenta as distribui¢des dos valores de
frequéncia absoluta dos camardes nos Rios Perequé ¢ Dois de Fevereiro, no inverno e
no verdo. Foi aplicado o teste do qui-quadrado para se detectar diferencas significativas
entre os dois rios. O valor do qui-quadrado calculado foi superior (cerca de oito vezes)
ao quiquadrado tabelar (3,84 - com 95% de confianga), indicando que houve diferengas
significativas entre os dois rios, no inverno. E no verdo, o valor do qui-quadrado
calculado foi bem superior (cerca de 26 vezes) ao quiquadrado tabelar (3,84 - com 95%

de confianga), indicando que houve diferengas significativas entre os dois rios.

Tabela VII - Macrobrachium potiuna (Miiller, 1880). Distribui¢do dos valores de
frequéncia absoluta, no inverno e verdo, para os rios Perequé e Dois de
Fevereiro e o teste de qui-quadrado para se detectar diferencas

significativas entre os dois rios.

Rio Inverno x Verdo x?
Perequé 96 33,27 267 103,54
Dois de 31 78

Fevereiro

(x* tabelar: 3,84 com 95% de confiangae n - 1 graus de liberdade, com n=2)

- Estagios de desenvolvimento. Seguindo a metodologia utilizada por SOUZA
& FONTOURA (1995) quanto ao estagio de desenvolvimento dos animais, estes foram
identificados como machos ou fémeas de acordo com o comprimento do cefalotérax
maior ou igual a 0,35 cm. Abaixo disso, os individuos foram considerados juvenis por
ndo apresentarem caracteristica sexual identificavel. As Tabelas VIII e IX apresentam
as distribuigdes dos valores de frequéncia absoluta e de frequéncia relativa (esta em
porcentagem) de machos ¢ fémeas (ovigeras incluidas), nos dois rios de estudo. A
Tabela IX apresenta ainda os valores dos juvenis e dos individuos sexualmente nio
identificaveis (freqii€ncia absoluta e relativa) pois, eles foram registrados apenas na
estacdo de verdo. Na Tabela VIII, que apresenta os resultados para a estagdo de inverno,
pode ser observado que o valor de frequéncia relativa dos machos foi superior ao valor

das fémeas no rio Perequé, enquanto que no rio Dois de Fevereiro ocorreu o inverso. Na
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Tabela IX, que apresenta os resultados para a estagdo de verfio, pode ser observado
que, em ambos os rios, o valor de frequéncia relativa das fémeas foi superior ao valor
dos machos. Ja, quanto aos juvenis, estes tiveram maior frequéncia relativa no Rio Dois
de Fevereiro, € em relagdo aos individuos ndo identificados, eles estiveram presentes
apenas no Rio Perequé. A Figura 7 apresenta as distribuigdes das frequéncias relativas,

no inverno e verdo, para ambos os rios de estudo.

Tabela VIII - Macrobrachium potiuna (Miiller, 1880). Distribui¢do dos valores de
frequéncia absoluta e relativa de machos e fémeas (ovigeras incluidas),
nos rios Perequé e Dois de Fevereiro, no inverno. (As frequéncias

relativas estdo calculadas em relagdo aos valores totais de individuos).

Rio machos fémeas % machos % fémeas
Perequé 50 46 52,08 4792
Dois de 15 16 48,39 51,61

Fevereiro

Tabela IX - Macrobrachium potiuna. Distribuigdo dos valores de frequéncia absoluta
e relativa de machos, fémeas (ovigeras incluidas), juvenis e individuos
sexualmente ndo identificados (apenas no Rio Perequé), nos rios Perequé e
Dois de Fevereiro, no verdo. (As frequéncias relativas estdo calculadas em

relagdo aos valores totais de individuos).

Rio machos fémeas % de %de juvenis %de indiv. % indiv.

machos fémeas juvenis ndo nio
identif. identif.
Perequé 121 123 4532 46,07 17 6,37 6 2,24
Dois de 27 35 3462 4487 16 20,51 - -

Fevereiro
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Figura 7. Macrobrachium potiuna (Miller, 1880). Distribuigdo dos valores de
frequéncia relativa de machos (em preto), fémeas (em cinza claro - ovigeras incluidas) e
juvenis (em cinza escuro), registrados nas estagdes de inverno (A) e verdo (B). No Rio
Perequé, no verdo, estdio representados ainda, os individuos sexualmente ndo
identificados (em branco), que ocorreram apenas neste rio. Os graficos da esquerda,
apresentam os valores para o Rio Perequé e os graficos da direita, para o Rio Dois de
Fevereiro. (As frequéncias relativas foram calculadas em relagdo ao total de

individuos).

20,5%
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- Fémeas ovigeras. A Tabela X apresenta a distribui¢do das frequéncias
absolutas de fémeas ovigeras, em ambos os rios. No inverno, foi registrada apenas uma
no Rio Dois de Fevereiro, que tinha um comprimento total de 37,1 mm e apresentou 54
ovos em sua cAmara incubadora. No Rio Perequé, embora ndo tenha sido registrada
nenhuma ovigera, cinco fémeas apresentaram bolsas de ovos vazias. J&, no verdo,
foram registradas sete fémeas ovigeras apenas no Rio Perequé. Estas, apresentaram um
comprimento total que variou de 24,0 a 30,2 mm. Quanto & quantidade de ovos
apresentados por estas ovigeras, o niimero variou de 1 a 18, com uma média de 13,1
ovos/fémea ovigera. Excetuando-se a fémea que apresentou apenas um ovo, as demais

continham de 11 a 18 ovos em suas cdmaras incubadoras.

Tabela X - Macrobrachium potiuna (Miiller, 1880). Distribui¢do dos valores de
frequéncia absoluta de fémeas ovigeras nos rios Perequé e Dois de Fevereiro,

no inverno € no verao.

Rio Inverno Verio
Perequé - 7
Dois de 1 -

Fevereiro

- Proporg¢do de machos e fémeas. As Tabelas XI e XII apresentam as
distribui¢des dos valores dos qui-quadrados que foram calculados para se detectar
diferengas significativas na proporgéo de machos e fémeas, para os dois rios de estudo.
Para os calculos, admitiu-se a proporgdo sexual esperada de 1:1. Em ambos os rios,
tanto no inverno como no verdo, ndo houve diferengas significativas entre 0 numero de
machos e de fémeas pois, os valores obtidos do qui-quadrado sdo inferiores ao valor do

qui-quadrado tabelar (x*= 3,84 - com 95% de confianga).
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Tabela XI - Macrobrachium potiuna (Miiller, 1880). Distribuigdo dos valores de
frequéncia absoluta de machos e fémeas (ovigeras incluidas) nos rios
Perequé e Dois de Fevereiro e o teste do qui-quadrado para se detectar

diferengas significativas entre os sexos, em cada um dos rios, no inverno.

BIBLIOTECA D2 C1ENCIAS BIOLOGICAS Um

Rio machos fémeas x?
Perequé 50 46 0,166
Dois de 15 16 0,032

Fevereiro

(x* tabelar: 3,84 com 95% de confianga e n - 1 graus de liberdade, com n=2)

Tabela XII - Macrobrachium potiuna. Distribuicio dos valores de frequéncia absoluta
de machos e fémeas (ovigeras incluidas) nos rios Perequé e Dois de
Fevereiro e o teste do qui-quadrado para se detectar diferengas

significativas entre os sexos, em cada um dos rios, no verio.

Rio machos fémeas x°
Perequé 121 123 0,016
Dois de 27 35 1,032

Fevereiro

(x* tabelar: 3,84 com 95% de confianca e n - 1 graus de liberdade, com n=2)
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6. DISCUSSAO

Quanto aos dados de temperatura do ar e da agua registrados, ndo se pode
afirmar que a variagdo ocorrida entre os valores registrados nas estagdes do ano
estudadas, corresponda ao que ocorre realmente. Isto se deve pois, as temperaturas
foram registradas em apenas duas datas, para cada rio, durante um grande intervalo de
tempo e assim, ndo se pode afirmar que a varia¢do encontrada, ocorra normalmente.

Apesar de ter sido registrado, para os rios de estudo, uma salinidade com valor 0
(zero), MULLER & CARPES (1991) em um trabalho realizado com Macrobrachium
potiuna, registraram nas suas coletas, valores de salinidade maiores do que zero, que
eram mais frequentes que este ultimo valor, embora ndo tivessem ultrapassado de 6
partes por mil.

A variagdo dos valores de pH encontrada nos dois rios esta de acordo com dados
registrados na literatura (GREENBERG; CLESCERL & EATON, 1992) - variagio de 4
a 9 em 4guas naturais. Comparando-se os rios nas estagdes do ano estudadas observa-se
que, no Rio Perequé, os valores de pH foram inferiores aos valores encontrados no Rio
Dois de Fevereiro, provavelmente devido & grande quantidade de matéria vegetal em
decomposi¢do no primeiro rio em relagdo ao ultimo. Isso ocorre, segundo RICHTER &
NETO (1991), porque a decomposi¢cdo da matéria vegetal resulta em tanino e acido
humico e, assim, a adi¢do desse Gltimo composto na agua, ird ocasionar um aumento
na concentragdo do ion hidrogénio e, consequentemente, o pH ficara acido. Porém,
provavelmente devido as chuvas no verdo, o valor do pH registrado no Rio Perequé foi
maior que no inverno. Ou seja, com o aumento de volume de agua no rio, a
concentragdo de acidos diminuiu, elevando assim o valor do pH. J4 no Rio Dois de
Fevereiro, os valores de pH apresentaram-se maiores possivelmente devido a uma
quantidade menor de matéria vegetal em decomposigdio e, portanto, menor
concentragdo de acido humico. De maneira semelhante ao registrado para o Rio
Perequé, o valor do pH aumentou significativamente no verdo em relagdo ao inverno,
provavelmente devido ao aumento do volume de agua ocasionado pelas chuvas.

Segundo HAMMER (1979), devido ao processo de decomposi¢io da matéria

vegetal utilizar oxigénio dissolvido, torna-se importante a sua determinag3o na agua.
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Assim, quanto menor ou maior for o nivel de oxigénio dissolvido na agua, ela
apresentara maior ou menor quantidade de matéria orgdnica e/ou poluentes, entre outros
fatores. Foi observado que, no Rio Perequé, o teor de oxigénio dissolvido na agua de
superficie, no inverno, apresentou-se com um valor moderado. J4 no verdo, o teor
diminuiu. Isto provavelmente possa ser explicado por esse rio apresentar uma
quantidade consideravel de matéria vegetal na coleta de inverno, e que essa quantidade
aumentou na coleta de verdo. Para o Rio Dois de Fevereiro ndo houve a possibilidade
de comparagio entre inverno e verdo, pois nesta altima estagio ndo foi possivel realizar
a medigdo do oxigénio dissolvido. Porém, com o registro da medigdo no inverno, pode
ser observado que o alto teor de oxigénio dissolvido indica que este rio apresentou
baixa quantidade de matéria organica na data de coleta.

Infere-se que, no Rio Perequé, um maior nimero de camardes registrados
quando se “raspava” a planta Polygonum sp. em relag@o as outras, deve-se as varias
ramificagdes que ela possui. Assim, ela apresenta um substrato multiplicado para a
permanéncia desses animais.

Quanto a densidade das populagdes, pode ser observado que, em ambos os rios
de estudo, as variagdes ocorridas foram semelhantes. Ou seja, os valores de densidade
no verdo foram maiores em relagio ao inverno, de forma proporcional nos dois rios.

Em relagéo a composi¢do de tamanho da populacdo dessa espécie, SOUZA &
FONTOURA (1995) em um trabalho com amostragens mensais durante um ano, no
Arroio Sapucaia, Rio Grande do Sul, registraram o aparecimento de juvenis apenas no
més de janeiro. Embora, as coletas do presente trabalho terem ocorrido apenas nas
estagdes de inverno e verdo, os juvenis também foram registrados, porém em margo.
Assim, esse fato ndo corrobora integralmente com os dados registrados pelos autores
acima citados e pode-se, entdo, deduzir que, o recrutamento de juvenis ou foi mais
tardio nos rios estudados no presente trabalho em relagéo ao trabalho citado, ou esse
recrutamento iniciou em época semelhante a do trabalho citado e se estendeu.

Comparativamente, observa-se que, em ambas as estagdes do ano, o
comprimento total de machos e fémeas, atingiu valores mais altos no Rio Perequé em
relagdo ao Rio Dois de Fevereiro.

Pode ser observado que, de acordo com os resultados obtidos para as frequéncias

absolutas, em ambas as estagdes do ano, os maiores valores foram registrados no Rio
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Perequé. Analisando comparativamente as duas estagdes do ano, ha uma maior
diferenga entre os dois rios no verdo. Com relagéo as frequéncias absolutas de machos e
fémeas (ovigeras incluidas), os valores registrados ndo entram em acordo com dados da
literatura pois, segundo os resultados obtidos por MULLER & CARPES (1991) e
SOUZA & FONTOURA (1995), as frequéncias absolutas de machos foram superiores
as das fémeas. Entretanto, no presente trabalho, as frequéncias absolutas de machos
foram superiores apenas no Rio Perequé, no inverno.

Quanto ao periodo de reprodugdo e desova, (1991) concluiram que para
Macrobrachium potiuna, esse periodo ocorre marcadamente na primavera € no verao.
Porém, no presente trabalho, na estagio de inverno foram encontradas uma fémea
ovigera no Rio Dois de Fevereiro e cinco fémeas com bolsas ovigeras vazias no Rio
Perequé. Logo, em relagdo ao periodo de repouso (margo a agosto) encontrado no ciclo
reprodutivo da espécie, observado por MULLER & CARPES (op. cit.), infere-se que
esse periodo para o presente trabalho, possa ndo ser o mesmo.

Com relagio as fémeas ovigeras de ambos os rios, a variagdo dos comprimentos
totais obtidos entra em acordo com aquela encontrada por BOND-BUCKUP &
BUCKUP (1989). Concordando com a literatura pesquisada, os ovos encontrados eram
grandes ¢ em pequena quantidade (HOLTHUIS, 1952; KRETZSCHMAR, 1984);
segundo a fltima autora, essa caracteristica reflete uma adaptagdo ao seu
desenvolvimento larval, que ocorre totalmente em agua doce. A variagdo do numero de
ovos encontrada, também entra em acordo com aquela registrada para BOND-BUCKUP
& BUCKUP (1989) e MULLER & CARPES (1991).

Um maior valor de frequéncia relativa de juvenis no Rio Dois de Fevereiro,
demonstra que, neste rio, em relagdo ao numero total de individuos, ha uma maior
porcentagem de juvenis que no Rio Perequé, ou seja, o recrutamento de juvenis foi
proporcionalmente maior. O valor de frequéncia relativa de juvenis encontrado no Rio
Perequé estd um pouco abaixo daquele encontrado por SOUZA & FONTOURA (1995)
e no Rio Dois de Fevereiro, o valor encontrado foi maior do que o registrado pelos
autores.

De acordo com as caracteristicas de cada rio, observa-se que ha diferengas
marcantes entre 0 Rio Perequé ¢ o Dois de Fevereiro. Pode-se deduzir, entdo, que

devido a essas caracteristicas, tenha-se observado as diferengas em relagdo a densidade
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e estrutura da populagéio em cada rio. Por exemplo, no Rio Dois de Fevereiro o fluxo de
agua ¢ moderadamente rapido e ha umé pequena quantidade de vegetagdio. Assim,
pode-se inferir que, essas condigdes levam a uma menor concentragdo de camardes. Ja,
no Rio Perequé, o fluxo de agua ¢ mais lento e ha uma quantidade maior de vegetagio.
Essa vegetagdo pode, entdo, servir de refigio e até mesmo de alimento para os
camardes, como foi citado por BOND & BUCKUP (1982), em que a espécie vegetal
Elodea sp. serviria para ambas as finalidades, para os camardes mantidos em aquario.
Quanto a diferenga entre as frequéncias relativas de juvenis nos dois rios, infere-
se que, no Rio Perequé, o periodo de recrutamento de juvenis tenha o seu inicio antes
do mesmo periodo no Rio Dois de Fevereiro € consequentemente, tenha-se registrado
um menor numero de jovens naquele rio em relagdo a este ultimo. De maneira
semelhante, pode-se tentar explicar a falta de registro de fémeas ovigeras no Rio Dois
de Fevereiro, na estagdo de verdo. O periodo de repouso que se intercala no ciclo
reprodutivo anual de Macrobrachium potiuna, segundo observado por MULLER &
CARPES (1991), pode ter iniciado na época da coleta de verdo, no Rio Dois de

Fevereiro.
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7. CONCLUSOES

- Quanto aos pardmetros abidticos, houve diferenga marcante em relagdo ao pH, entre
os rios Perequé e Dois de Fevereiro.

- A planta Polygonum sp., registrada no Rio Perequé, abriga maior concentragdo de
Macrobrachium potiuna em relagdo as outras plantas aquaticas submersas.

- A densidade populacional da espécie em cada rio ¢ influenciada pelos pardmetros
bidticos - quantidade de vegetagdo aquatica submersa e/ou matéria vegetal em
decomposicdo. Aparentemente, o teor de oxigénio, valor do pH e da temperatura
da agua de superficie, nio mostraram influéncia sobre as populagdes de
Macrobrachium potiuna.

- O Rio Perequé possui maior densidade de camardes em relagdo ao Rio Dois de
Fevereiro.

- Apesar do pardmetro meristico abdome mais urépodos possuir uma maior correlagdo
com o comprimento total, o pardmetro mais indicado a ser medido é o
cefalotorax, pois esta porgdo do corpo € aquela que sofre menor alteragfo,
quando o camardo € manuseado e, ¢ também, de facil mensuragio.

- Os machos e as fémeas de ambos os rios apresentaram as correlagdes entre os
pardmetros meristicos muito proximas, podendo-se, entdo, fazé-las
conjuntamente.

- Quanto a composi¢éo de tamanho das populag¢des, ha animais menores no Rio Dois de
Fevereiro em relagdo ao Rio Perequé, e, além disso, infere-se que, neste ultimo
rio, o periodo de recrutamento de juvenis se inicia antes do que nas populagdes
do Rio Dois de Fevereiro.

- De acordo com o comprimento do cefalotérax, os machos e as fémeas apresentam
crescimentos diferenciados em ambos os rios de estudo: os machos alcangam
tamanhos maiores do que as fémeas, tanto no inverno como no verao.

- Infere-se que o periodo de repouso, que se intercala com o ciclo reprodutivo anual da
espécie estudada, tem inicio em épocas diferentes nas populagdes de ambos os

Ti0S.
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9. ANEXOS

FICHA DE CAMPO
RIO DATA HORARIO
EQUIPE TEMPO TEMPER. AR
TEMPER.AGUA SUPERFICIE pH OXIGENIO DE SUPERFICIE
FICHA DE LABORATORIO

Individuo| C+R | C-R | A+U | A-U CT Sexo | Observacoes

axooo\)cau..num_j_x
¥

Legenda: C+R - Cefalotérax + Rostro
C-R - Cefalotérax - Rostro
A+U - Abdome + Urépodos
A-U - Abdome - Urépodos
CT - Comprimento Total






