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RESUMO

Solanum mauritianum Scopoli (Solanaceae) € uma espécie de arbusto
nativo do Brasil que foi levado a outras regides (Africa, Australésia, India e ilhas
dos Oceanos Atlantico, Indico e Pacifico) onde tornou-se, em algumas delas,
uma planta indesejavel. Trabalhos indicam a possibilidade de utilizacdo de
insetos herbivoros no controle biologico desta planta nos locais onde foi
introduzida, uma vez que estes animais sdo inimigos naturais da mesma nos
locais de origem. Com o objetivo de avaliar a agdo destes herbivoros sobre a
planta o presente trabalho foi desenvolvido com uma populagio de S.
mauritianum em uma 4drea que s€ encontra em processo de regeneragdo, no
municipio de Quatro Barras — PR, na fazenda experimental da Universidade
Federal do Parand - Fazenda Canguiri. Foi realizada uma andlise da estrutura
desta popula¢do e da herbivoria originada por insetos, em especial do género
Anthonomus, para subsidiar trabalhos de controle bioldgico da planta. A estrutura
da populag@o apresentou um padrdo “J invertido” para classes de didmetro,
porém este ndo foi apresentado para as classes de altura refletindo,
provavelmente, a agdo de fatores antrdpicos. Os individuos apresentavam
distribuicdo agregada que pode estar associada a uma propagacdo vegetativa da
espécie. Os danos causados por Anthonomus ndo representam a perda de uma
grande area foliar, no entanto, o fato destes danos ocorrerem em folhas jovens e
em ramos com flores pode causar uma diminui¢do na produgdo de sementes da
planta colaborando para um controle populacional.



1. INTRODUCAO

Ha em todo o mundo plantas consideradas exdticas, que segundo Aurélio (1977)
significa estrangeiras, ou seja, ndo sdo nativas ou naturais dos paises onde podem ser
encontradas. Estas normalmente chegam a outros paises pela agdo humana que as
cultivam com finalidade ornamental, alimentar ou medicinal, havendo de modo geral
interesse econdmico.

Porém a auséncia de inimigos naturais nestes novos habitats associada a
adaptagdo da planta ao clima e solo da regido e a manutengdo dos processos
reprodutivos podem muitas vezes levar estas plantas exoticas a uma rapida propagacdo e
consequentemente um rapido aumento populacional. Segundo Vitorino (1995) esta
planta passa entdo a ser indesejavel, ou seja, invadem pastagens, terras de agricultura,
reflorestamento além de competir com as espécies locais.

Métodos de controle quimico podem ser utilizados para manter sob controle as
populagdes de plantas, porém, apresentam limita¢cdes econdmicas, toxicoldgicas e
ambientais, e devido a este fato, a busca de métodos alternativos para o controle de
infestantes, baseados em principios bioldgicos, fisiologicos e ecologicos das plantas tém
assumido papel de destaque no trabalho com plantas indesejaveis (Balbinot ef al. 2002).
Dentre estes o controle bioldgico, com a utilizagdo de insetos herbivoros, vem sendo
cada vez mais utilizado por ser uma alternativa de baixo custo e poucos impactos
ambientais. Os efeitos sdo relativamente de longa duragdo pois, uma vez liberados nos
locais onde encontram-se as plantas indesejaveis, os insetos mantém sua populagdo
estavel sem que uma niova liberagdo seja necessaria (Oliveira 1997).

Neste sentido o chamado controle bioiwgico ndo visa a erradicacdo de uma

espécie, mas sim manter seu nivel populacional dentro do toleravel pelo ambiente.



Segundo De Bach (1987, apud Butignol 2002) controle biolégico ¢ a acdo de
parasitdides, predadores ou patogenos na manutengdo da densidade populacional de
outros organismos, num nivel inferior a que existiria na sua auséncia.

Solanum mauritianum Scopoli (Solanaceae), conhecida popularmente como
cuvitinga ou fumo-bravo (Kissman & Groth 1995), é uma planta nativa no Brasil, que
foi levada para Africa, Australasia, India e ilhas dos Oceanos Atlantico, Indico e
Pacifico, provavelmente nas rotas comerciais Portuguesas no século XIV (Roe 1972,
apud Olckers 1999) e tornou-se indesejavel na Africa do Sul. Tem invadido terras de
agricultura, reflorestamentos e areas de conservagdo particularmente nas regides de
maior pluviosidade (Olckers 1999).

Embora S. mauritianum ndo cause problemas no Brasil o trabalho de controle
biologico desta planta vem sendo desenvolvido desde 1997, apés uma visita do Dr.
Terry Olckers do Plant Protection Institute, Africa do Sul. Com o intuito de conhecer
seus inimigos naturais na regido onde a planta é nativa. Estes estudos buscam fazer um
levantamento de seus inimigos naturais e testd-los no que seria o habitat natural da
espécie. Concomitantemente a isso, procura-se verificar as condi¢des em que as
populagdes da planta ocorrem e assim estabelecer protocolos para o controle biologico.
Neste sentido, o presente trabalho avaliou a estrutura e alguns aspectos da herbivoria em
uma populagdo de S. mauritianum na regido metropolitana de Curitiba buscando
subsidiar o “Projeto Fumo-Bravo” desenvolvido pelos laboratorios Laboratorio
Neotropical de Controle Biologico de Plantas, Universidade Federal do Parana,
Curitiba, PR, Brasil, e ARC - Plant Protection Institute, Hilton, Africa do Sul, tendo
como coordenadores o Dr. José Henrique Pedrosa-Macedo, no Brasil e Dr. Terry

Olckers, na Africa do Sul.



1.1. Revisao Bibliogrifica

Plantas pioneiras produzem sementes pequenas e abundantes (Vazquez-Yanes
1975, apud Brokaw 1985) e de modo geral dispersas por passaros e morcegos (Guevara
& Gomez-Pompa 1972, apud Brokaw 1985). Sdo espécies especialistas, cujas sementes
germinam somente sob alta temperatura ou luminosidade (Denslow 1980, apud Zaniolo
2002), essa caracteristica faz com essas espécies sejam abundantes em clareiras naturais
(Tabarelli & Mantovani 1999b) e locais que tenham sofrido perturbagdes de origem
antropica (Gongalves & Sa 1998; Tabarelli & Mantovani 1999a). Os individuos destas
espécies esperam por condigdes propicias para seu estabelecimento, algumas possuem
bancos de sementes no solo ou repetem abundantes dispersdes, outras apresentam banco
de plantulas (Brokaw 1985). Segundo Brokaw (1987) em segiiéncias sucessionais
classicas espécies pioneiras sdo progressivamente substituidas por espécies tolerantes,
desta forma estas populagdes estdo sujeitas a alteragdes estruturais.

Plantas da familia Solanaceae apresentam caracteristicas de espécies pioneiras,
sdo cosmopolitas, amplamente distribuidas nos trépicos e regides temperadas (Joly
1983; Barroso 1991) e muitas delas exploram habitats que sofreram algum tipo de
perturbacdo (Cronquist 1981). Ja foram identificadas em dareas em regeneragdo de
Floresta -Atlantica (Mantovani 1993, apud Tabarelli & Mantovani 1999a) e Floresta de
Restinga (S 1996; Gongalves & Sa 1998), ¢ uma das familias que compdem dreas em
inicio de sucessdo (Rizzini 1979).

As estruturas de populagbes de plantas resultam da agdo de fatores bidticos e
abibticos sobre seus membros atuais e ancestrais, que afetam o arranjo espacial e as
estruturas etdrias e genéticas de seus componentes (Hutchings 1997). * stes mesmos

fatores provocam, também, mudangas temporais e espaciais no numero de plantas das



populag¢des (Watkinson 1997). Informagdes sobre a capacidade de regeneragdo ou sobre
a ocorréncia de perturbagdes anteriorés podem ser obtidas a partir da distribui¢do de
tamanhos dos individuos de uma populagdo, desde que cuidadosamente interpretadas
(Harper 1977). Este tipo de estudo tém sido realizado para varias espécies da flora
brasileira (Marques & Joly 2000; Oliveira et al. 1989; Zaniolo 2002) onde essa
distribui¢do de tamanhos, em geral, oferece informagdes sobre a estabilidade da
populagdo. A estrutura populacional de uma espécie, ou seja, o conjunto de suas
caracteristicas genéticas e demograficas € resultado de mecanismos evolutivos e
ecologicos (Martins 1987) e segundo Dirzo & Sarukhan (1984, apud Oliveira 1989) ¢
um dos pardmetros que indica a forma como aquela espécie estd explorando o ambiente.
Segundo Swaine er al. (1987) a floresta é auto-sustentavel: em concordancia com
processos locais de mortalidade, crescimento e regeneragdo, arvores perdidas s@o
continuamente repostas com novos recrutamentos. Assim a vegeta¢do ¢ mantida, em um
equilibrio dindmico ou estado estavel, (mas ndo estdtica ou imutavel) e estas mudangas
sdo o0 maior foco dos estudos de populagdes (Swaine ef al. 1987).

A estrutura de uma populagdo abrange também sua distribuigdo espacial que,
segundo Janzen (1970), é dependente do padrdo de dispersdo das sementes e da
probabilidade de sobrevivéncia das plantulas. Esta sobrevivéncia pode estar relacionada
a fatores bidticos dependentes de densidade, como a predacdo, ou a fatores abidticos
que constituem as condigdes fisicas do ambiente (Hubbell 1980).

Um dos fatores bidticos que podem afetar a estrutura de uma populagdo de
plantas € a ocorréncia de herbivoria. Esta ocorréncia pode variar com a densidade € a
distdncia dos individuos da planta mde (Janzen 1970). Muitos herbivoros,
particularmente insetos, tem alto potencial reprodutivo e podem periodicamente ating =

alta densidade, causando desfolia¢do, redugdo do crescimento e reprodugdo, e aumento



da mortalidade da planta (Hartley & Jones 1997). Considerando-se que o sucesso
reprodutivo das plantas podem, muitas vezes, depender de um bom numero de folhas
(Solbring 1981) e a qualidade dessas folhas (Gramacho et al. 2001), eventos
esporddicos de herbivoria podem deprimir rigorosamente o seu potencial de
recrutamento (Howe 1990).

O periodo de expansdo foliar é o estagio mais vulneravel da vida da folha.
Muitas das defesas existentes nas folhas maduras ndo estdo disponiveis d;Arante este
periodo (Aide, 1993) ficando assim mais susceptiveis a herbivoria.

Para se defender de herbivoros as plantas dispdem de vérios mecanismos,
algumas espécies podem produzir fplhas durante periodos em que ndo hé insetos em
abundéncia ou o fazem abundantemente no periodo em que a densidade de insetos €
maior, possivelmente numa estratégia que visa satisfazer os herbivoros, (Aide 1992;
Aide 1993). Ha também casos em que plantas se associam com formigas, para se
defender de mamiferos e insetos herbivoros, nestas situagdes a planta oferece a formiga
um recurso alimentar em troca da protecdo, isso ocorre em espécies de Acacia (Cronin
1998).

Os efeitos da herbivoria sobre a sobrevivéncia e reprodugido de plantas sdo o
objeto de estudo para controle bioldgico que pode ser definido como o uso de
organismos vivos para deprimir uma populaggdo indesejavel (Ress er al. 1995). Muitos
trabalhos de controle biologico vém sendo desenvolvidos buscando-se inimigos naturais
para plantas nativas brasileira que foram introduzidas em outros paises e tornaram-se
indesejaveis, como Tibouchina herbaceae (Melastoamtaceae) (Pedrosa-Macedo er al.
2000b; Almasi 2000) e Psidium cattleianum (Myrtaceae) que sdo espécies invasoras no
Hawaii (Pedrosa-Macedo 2000a; Pedrosa-Macedo 2000b), Schinus terebinthifolius

(Anacardiaceae) na Florida (Pedrosa-Macedo et al. 2000b; Medal 1999) e Solanum



mauritianum (Solanaceae) na Africa do Sul (Olckers 1999; Olckers 2000; Pedrosa-
Macedo er al. 2000b; Barboza er al 2003). Os estudos visam identificar insetos
herbivoros associados com a planta alvo, quantificar os danos causados a planta, e
avaliar eventuais efeitos destes insetos, utilizados no controle bioldgico, em outras
espécies vegetais (Ress et al. 1995).

Na Africa do Sul a procura por potenciais agentes de controle biologico de S.
mauritianum teve inicio em 1984. A alta taxa de crescimento vegetativo da planta
requer o uso de agentes que possam reduzir a taxa de crescimento e a densidade
populacional existente. Nove espécies de insetos sdo candidatos para o trabalho de
controle biolégico da planta na Africa do Sul, sendo que oito delas causam danos as
folhas. Acroplepia xylophragma (Acrolepiidae) é um causador de manchas, que
destroem as folhas de plantas jovens; Platyphra spp. (Crysomelidae: Crysomelinae), é
um desfoliador; Gargaphia decoris (Tingidae) um sugador de folhas; Adesmus
hemispilus (Cerambycidae) € um mastigador de nervuras; Acallepitrix sp.
(Crysomelidae: Alticinae), Conotrachelus squalidus (Curculionidae) e Corythaica
cyathicolis (Tingidae) causam danos gerais as folhas e Anthonomus spp.
(Curculionidae) se alimenta de folhas jovens nas pontas dos ramos (Olckers 1999) este
ultimo agente vem sendo estudado também em Curitiba, Parana, Brasil.

Existe um componente cultural muito importante na adogdo de técnicas de
controle bioldgico, o que ja estd estabelecido na Europa e Estados Unidos, onde o
usuario ja sabe o potencial e onde utilizar os inimigos naturais. No Brasil, ainda existem
problemas relacionados a falta de estudos basicos (incluindo andlises de impacto
ambiental), descontinuidade de programas, projetos mal planejados e, muitas vezss,
isolados (sem caracteristicas inter ou multidisciplinares) (Parra 2001). O que torna

trabalhos com esta abordagem de suma importancia.



Apesar dos conhecimentos atualmente acumulados sobre a biologia dos insetos
que atacam plantas de S. mauritianum, pouco se sabe sobre a auto-ecologia da espécie.
Um estudo da estrutura de populagdo de S. mauritianum em seu ambiente natural seria o
primeiro passo para conhecer o comportamento populacional da planta e julgar sua

suscetibilidade a ataques de agentes entomologicos (herbivoros).

1.2. Objetivos

Este trabalho teve como objetivo geral caracterizar a estrutura de tamanho da
populagdo e associa-la ao grau de herbivoria nas folhas, fornecendo subsidios para
estudos de controle bioldgico da planta. E de maneira especifica:

- atribuir aos individuos da populagdo classes de tamanho que reflitam estadios de
desenvolvimento, com base nos dados de altura e didmetro;

- verificar a distribui¢do dos individuos nas classes de tamanho;

- estimar a ocorréncia de herbivoria nos individuos da populagéo;

- relacionar herbivoria com as classes de tamanho;

- sugerir, com base nas informag3es acima, os estddios onde a planta estd mais

suscetivel ao ataque de insetos herbivoros.

2. CARACTERIZACAO DA ESPECIE

Solanum mauritianum Sacopoli é um arbusto ou pequena arvore de 2 a 12 m de
altura pertencente a familia Solanaceae. Apresenta ramos jovens cilindricos,

esbranquigados e amarelados, velutineo e lanados com indumento persistente. Pode



apresentar pelos de base longa, curta ou sésseis, estrelados, multiangulares, equindides e
dendriticos-equindides dependendo do 6rgdo (Roe 1972, apud Vieira 1989).

As folhas sdo elipticas, de coloragdo verde-palida a escura, velutinea na face
superior com os pélos densamente intercruzados; tomento esbranquigado a amarelado
na face inferior; 4pices longo-atenuados; base aguda, cuneada, ou se curto-atenuada
com a lamina foliar levemente decorrente no topo do peciolo. Peciolos velutineos ou
lanados. Folhas axilares presentes ou ndo, ovadas ou plenamente elipticas,
freqlientemente bem desenvolvidas (Roe 1972, apud Vieira 1989).

Inflorescéncias de pedunculo inteiro, velutineos a lanados; pedicelos
pubescentes. Botdes florais oblongos, orbiculares ou turbinados; corola tomentosa,
com sutura do l6bulo do célice obscurecida pelo tomento. Calice relativamente espesso
fracamente inervado, lacinios agudos a lanceolados. Calice persistente no fruto. Corola
levemente excerta do calice na antese, de cor lilas a purpura, raramente branca, glabros
internamente. Ovério tomentoso. Estilete glabro e moderadamente pubescente na
metade inferior (Roe 1972, apud Vieira 1989).

Frutos amarelos quando maduros, com tomento persistente. Sementes de 1,7 —
2,4 mm de comprimento e 1,4 —1,9 mm de largura (Roe 1972, apud Vieira 1989).

Espécie possivelmente nativa do Uruguai e sudeste do Brasil, ocorrendo de
Minas Gerais e Rio de Janeiro ao Rio Grande do Sul (Smith & Downs 1966, apud
Vieira 1989; Kissman & Groth 1995). Ocorre principalmente em clareiras abertas,
beiras de matas, estradas e campos de cultura, desde o nivel do mar até 2000 m. Pode

ocorrer isolada ou em populagdes grandes (Roe 1972, apud Vieira 1989).



3. AREA DE ESTUDO

A fazenda experimental Canguiri pertence a Universidade Federal do Parand e
localiza-se no municipio de Quatro Barras - PR (49°06°15”W — 25°24°30”S). O estudo
aconteceu em uma darea que foi utilizada para agricultura e que, ha aproximadamente
dois anos, foi abandonada, encontrando-se em processo de regeneragdo natural onde
espécies pioneiras sdo abundantes.

O solo da regifo é raramente profundo (entre 30 e 90 cm) com drenagem restrita,
textura orgédnica a argilosa, caracterizando um Organosolo Mésico, Saprico tipico.
Apresenta a fase campo, subtropical de varzea com relevo plano.

A temperatura média anual para a regido €é de 17 a 18 °C, com minima de 12 a
13 °C e maxima de 23 a 24 °C. A precipitagdo anual é 2000 a 2500 mm, sendo
registrado no més mais chuvoso 600 a 800 mm e no menos chuvoso 250 a 350 mm

(Siflor 2003).

4. METODOS

4.1. Estrutura de populacio

Uma érea de 3.200 m’ foi subdividida em 32 parcelas contiguas de 10x10 m
demarcadas com estacas de madeira. Todos os individuos de S. mauritianum com mais
de 20 cm de altura foram marcados com plaquetas metdlicas numeradas e anotados com
relagdo a altura (com régua) e didmetro ao nivel do solo (com paquimetro). Escolheu-se

essa altura minima em fung¢3o da dificil distingdo entre individuos menores das espécies



S. mauritianum e S. granulosoleprosum, que também ocorrem na regido. A partir das
medidas de altura e didmetro definiram-se os estadios de tamanho de acordo com os
pardmetro de Gatsuk et al. (1980).

Para avaliagdo da estrutura de tamanho da popula¢do os dados de altura e
didmetro foram analisados quanto a distribuigdo de freqiiéncia em classes (de altura e
diametro).

Para andlise da distribuigo espacial dos individuos foram confeccionados mapas
com classes de densidade e utilizados o indice de dispersdo de Morisita e a distribuigdo
de Poisson para verificagdo dos padrdes eleatorios, agregado ou uniforme. A
distribui¢do de Poisson indica a probabilidade de encontrar um nimero x de individuos
em um quadro amostrado {P(x)}. Se a distribui¢do dos individuos for casual obedecera

a uma distribuicdo esperada. As freqiiéncias esperadas sdo calculadas por P(X) = e*

W/X (Brower & Zar 1984).

4.2. Herbivoria

Para se estimar a herbivoria, cada individuo marcado teve 30 folhas contadas em
3 ramos distintos, sendo em cada ramo 10 folhas. Em algumas plantas mais novas e
menores, que ndo apresentavam 3 ramificagdes, contou-se 30 folhas dos ramos
existentes. E naquelas plantas que apresentavam menos que 30 folhas, foram contadas
todas as folhas presentes. A contagem foi feita a partir da folha mais basal de cada
ramo. Nas folhas avaliadas eram anotados o numero de folhas inteiras (ou ndo
danificadas), o numero de folhas somente com dano aparente de Anthonomus spp
(Colec ptera: Curculionidae) (Figura 1), o nimero de folhas com danos de outros insetos

e o nimero de folhas com danos de Anthonomus spp e outros insetos. O dano causado
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por Anthonomus spp foi escolhido por ser conhecido e possivel de identificar (pequenos
orificios que tendem a forma circular no limbo ou semi-circular nas margens da folha,

podendo haver um certo rendilhamento pela presenga dos sistemas de condug¢do).

FIGURA 1: Anthonomus spp (Coleoptera: Curculionidea)

Para verificagdo de darea foliar perdida por herbivoria dos mesmos ramos
avaliados foi coletada 1 folha (a mais basal) de cada categoria (ndo danificada, somente
com dano aparente de Anthonomus e com danos de outros insetos. Daqueles ramos que
ndo apresentavam as trés categorias de folhas consideradas, eram coletadas apenas as
categorias existentes. A coleta foi realizada na esta¢do do verdo, onde as populagdes de
insetos sdo abundantes, no periodo de 15 a 19 de fevereiro. Estas folhas foram levadas
ao laboratorio, secas em estufa e posteriormente medidas.

O célculo de érea foliar foi realizado com o auxilio do programa Sigma Scan Pro
5.0, sendo adotados os seguintes procedimentos: as folhas foram coladas em papel A4
branco e escaneadas em preto e branco. Em um primeiro momento calculou-se a area

das folhas com os danos dos insetos, depois todas as perfuragdes das folhas foram

11



coloridas com canetas hidrograficas para representar a folha inteira, ou seja, como se as
perfuragdes ndo existissem e fez-se um novo calculo de 4rea. Assim obteve-se duas
areas para cada folha: drea da folha com danos e érea total da folha. Para cada folha
calculou-se a diferenca entre estas duas dreas para se obter a area foliar perdida por
herbivoria. A partir destes dados obteve-se as médias e desvios padrdes das areas das

folhas de cada categoria.

5. RESULTADOS

5.1. Estrutura da Populacio

Na area de estudo foram marcados 222 individuos, numa densidade total de
693,75 individuos.ha™. Do total de individuos 35 (15,8%) tiveram altura inferior a 60
cm e superior a 20 cm e ndo apresentavam floragdo, sendo considerados jovens de
acordo com os critérios definidos por Gatsuk er al. (1980). Os demais 187 (84,2%)
foram considerados adultos. Os individuos foram organizados em dez classes de altura e
diametro.

Os didmetros dos individuos variaram entre 0,3 e 9,2 cm. A distribui¢do em
classes de didmetro (Figura 2) mostra um predominio de individuos nas classes menores
(principalmente entre 0,924 e 3,692cm) embora apresente uma redugdo no nimero de
individuos na classe 1 (0,001 a 0,923). As alturas variaram entre 20 ¢ 174 cm. A

distribui¢do em ciusses de altura (Figura 3) mostrou-se mais regular, com preodominio
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de individuos nas classes II a IV (45,5-70,5 a 96,5-121,5 cm) e VII a VIII (173-198 a
198,5-223,5 cm).

Houve uma forte relagdo (62%) entre altura e o didmetro dos individuos (F=
361,76; p<0,0001. Figura 4).

Os individuos da populag@o ndo distribuem-se uniformemente na area (Figura
5). O indice de Morisita que de 2,09 indicando uma distribuicdo espacial agregada.
Também para a distribuigdo de Poisson o teste de aderéncia demonstrou ser significante

(x*=37,7;p<0,05; DF=31) confirmando a tendéncia a uma distribuigdo agrupada.
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FIGURA 2. Distribui¢do em classes de didmetro de Solanum mauritianum numa 4rea em
regeneragdo em Quatro Barras, PR. Classes (cm): I= 0,001<x<0,923; 1I= 0,924<x<1,846;
= 1,847<x<2,769; IV= 2,770<x<3,692; V= 3,693<x<4,615; VI= 4,616<x<5,538; VII=
5,539<x<6,461; VIII= 6,462<x<7,384; IX= 7,385<x<8,307; X= 8,308<x<9,230.
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FIGURA 3. Distribui¢do em classes de altura de Solanum mauritianum numa érea em
regeneragdo em Quatro Barras, PR. Classes (cm): I= 20<x<45; II= 45<x<70; I1I= 70<x<95;
IV=95<x<120; V= 120<x<145; VI= 145<x<170; VII= 170<x<195; VIII= 195<x<220; [X=
220<x<245; X=245<x<270.
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FIGURA 4. Regressdo de didmetro em fungdo da altura dos 222 individuos de
Solanum mauritianum, em uma area em regeneragdo em Quatro Barras, PR. A
reta € definida pela seguinte equagdo: didmetro0,1184+0,0179altura.
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FIGURA 5. Distribuigdo espacial dos individuos de Solanum mauritianum de acordo com classes de
densidade, nas 32 parcelas marcadas na area em regeneragdo em Quatro barras, PR. Os niimeros dentro das
parcelas indicam o niimero da parcela.

5.2. Herbivoria

Dos danos foliares encontrados nas folhas de S. mauritianum coletadas foram
reconhecidos quatro deles. Estes podem ser atribuidos aos seguintes insetos:
Anthonomus spp, formigas cortadeiras, lagartas e Tingidae.

Os danos de Anthonomus spp sdo pequenos orificios que tendem a forma
circular no limbo ou semi-circular nas margens da folha, podendo haver um certo

rendilhamento pela presenga dos sistemas de condugdo (Figura 6).
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FIGURA 6. Danos de Anthonomus spp em folhas de Solanum mauritianum, em uma populagdo em
Quatro Barras, PR.

Formigas cortadeiras deixam sinais de cortes semi-circulares nas margens da

folha (Figura 7).

FIGURA 7. Danos de formigas cortadeiras em folhas de Solanum mauritianum, em uma populagdo em
Quatro Barras, PR.

As lagartas em geral fazem raspagem do parénquima, nessas regides onde o
parénquima € retirado a epiderme desidrata ressecando e iniciam-se rachaduras na folha

(Figura 8).
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FIGURA 8. Danos de lagartas em folhas de Solanum mauritianum Scopoli, em uma populagdo em Quatro
Barras, PR.

Os Tingidae sdo insetos sugadores que deixam nas folhas manchas de coloragio

cinzenta a amarelada com formas pouco definidas (Figura 9).

FIGURA 9. Danos de Tingideae em folhas de Solanum mauritianum Scopoli, em uma populagdo em
Quatro Barras, PR.
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Foram analisadas 5552 folhas das quais 125 folhas ndo apresentavam dano
(intactas), 130 apresentavam somente danos de Anthonomus spp, 4491 apresentavam
somente danos de outros insetos e 806 apresentaram danos de Anthonomus spp e de
outros insetos.

Nao houve preferéncia dos herbivoros por folhas de individuos jovens ou adultos
(x* = 0,32; p=0,57) embora uma maior proporg¢do de folhas danificadas ocorreram nos
no estadio adulto (Tabela 1). No entanto, quando avalia-se a relagdo entre o nimero de
folhas com danos e as classes de altura (Figura 10), verificou-se que danos provocados
por outros insetos € danos provocados por outros insetos e Anthonomus spp tendem a
ocorrer em maior freqiiéncia em folhas de individuos de maior altura (respectivamente
r?= 0,36; F = 56,23; p=0,001 e = 0,03; F =6,61; p = 0,001). Por outro lado, danos
provocados apenas por Anthonomus spp ocorreram da mesma forma em individuos de

diferentes alturas (r* = 0,0044; F = 0,44; P = 0,64).

TABELA 1. Nimero de folhas de Solanum mauritianum Scopoli intactas (sem danos
provocados por insetos herbivoros) e danificadas (com danos de insetos herbivoros) em
uma area em regeneragdo em Quatro Barras, PR de acordo com o estadio de
desenvolvimento.

estadio intactas danificadas total
jovem 13 483 496
adulto 112 4944 5056
TOTAL 125 5427 5552
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FIGURA 10. Regressdo entre o numero de folhas com danos causados por
insetos em fungdo de classes de altura. Azul: danos de outros insetos
(D=13,933+1,7751C-0,3174(C-0,909)*); verde: danos de outros insetos +
danos de Anthonomus spp (D=3,39+0,2838C-0,1710(C-4,909)%); vermelho:
danos somente de Anthonomus spp (D=0,66+0,1127C-0,0161(C-4,909)%).

Na analise da area foliar foram coletadas 883 folhas, sendo 99 ndo danificadas
(intactas), 198 continha somente danos de Anthonomus spp e 586 somente com danos de
outros insetos. As folhas atacadas por Anthonomus spp foram em média menores que
aquelas atacadas por outros insetos (Tabela 2). Da mesma forma a area perdida por
danos causados por Anthonomus spp foi inferior a dos outros insetos (Tabela 2). A
porcentagem de area danificada por outros insetos também foi superior a area danificada

por Anthonomus spp (Tabela 2).
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TABELA 2. Médias (+ desvio padrdo) da area foliar de folhas atacadas por Anthonomus
spp € por outros insetos, area foliar perdida por danos de Anthonomus e area foliar
perdida por danos de outros insetos.

Area foliar Inseto Herbivoro
Anthonomus spp Outros
Area foliar total 20,34 + 12,17 67,38 + 37,38
Area foliar perdida por danos 0,24 £ 0,20 2,58 + 3,28
% de area perdida 1,16 3,83
6. DISCUSSAO

Na populagio de S. mauritianum estudada, a distribuicdo de classes de didmetro
reflete 0 que se considera, por muitos autores, uma populagdo estdvel. Porém a ndo
correspondéncia desse padrio em classes de altura sugere a acdo de fatores,
provavelmente antrdpicos, alterando o crescimento destas plantas.

O padrdo “J invertido™” apresentado pelas classes de didmetro dos individuos
pode representar uma situagdo de estabilidade da populagdo (Whitmore 1975, apud
Oliveira 1989; Sarukhan 1980, apud Ramirez & Arroyo 1990; Agren & Zackrisson
1990; Marques e Joly 2000) e também foi encontrado por Zaniolo (2002) em
Hedyosmum brasiliense (Chloranthaceae), que ¢ uma planta pioneira. Isto demonstra
que mesmo esta populagdo tendo se estabelecido recentemente (2 anos) houve tempo
suficiente para que se mantivesse individuos em todas as classes e deste modo, essa
populagdo se apresenta estdvel neste momento. Esta caracteristica de rdpido crescimento
e estabelecimento ¢é tipica em espécies pioneiras (Brokaw 1987). A diferenca

apresentada entre os padrdes de estrutura de tamanho (didmetro e altura) pode ser dado
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por eventos de corte dos ramos e posterior rebroto. Desta forma as plantas continuaram
a crescer normalmente em didmetro, mostrando-se com o padrdo “J invertido”,
enquanto que a altura foi resultado do nivel do corte, o que fez com que algumas plantas
ainda que mais velhas, estejam com altura inferior as mais jovens isto pode ter causado
a diferenca dos padrées. Esta idéia é reforcada pelo fato de que a relag@o entre altura e
didgmetro ¢ alta (I = 0,62). A presenc¢a de um menor nimero de individuos na classe I
de didmetro, pode dever-se ao fato de que os individuos com altura menor que 20 cm
ndo foram considerados na amostragem.

A populagdo estudada tem um padrdo agrupado de distribuicdo espacial,
demonstrado pelos indices de Morisita e Poisson. Trabalhos sobre estrutura e dindmica
de populagdes de plantas vém demonstrando que a distribuicdo espacial de uma
populagdo pode ser dependente do padrdo de dispersdo das sementes, da probabilidade
de sobrevivéncia das plantulas e condigdes abidticas como agua e solo (Janzen 1970;
Hubbell 1980; Oliveira ef al. 1989; Marques & Joly 2000). Em S. mauritianum esse
padrdo pode estar relacionado ao fato da espécie apresentar uma propagagdo vegetativa,
uma vez que foi possivel observar alguns individuos ligados por estruturas subterraneas
(observagdes pessoais). O fato de apresentar reprodugédo vegetativa e padrdo agrupado
de distribui¢do pode dificultar o estabelecimento de outras plantas em locais onde esta
espécie esta presente, o que aumenta o problema nos lugares onde € indesejada. Porém o
fato dos individuos encontrarem-se proximos pode facilitar a infestag@o por insetos,
uma vez que os espécimes terdo facil acesso a varios individuos.

Entre os insetos herbivoros presentes na area de estudo e que atacam as folhas de
S.  mauritianum, ndo foi observada preferéncia em relacdo ao estaddio de
desenvolvimento dos individuos, ou seja, atacam tani: jovens quanto adultos. Isso

indica que estes insetos podem ser bons agentes para controle biologico, pois ndo se faz
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necessaria a preocupagdo com o periodo de liberagdo dos insetos em relago ao estadio
da planta. O um alto numero de folhas danificadas (5427) em relagdo & folhas intactas
(125) também indica um bom potencial dos insetos para controle bioldgico, pois a perda
de area foliar gera alteragdo na qualidade e quantidade dos componentes femininos e
masculinos da planta (Snow 1994; Aizen & Raffaele 1996; Marquis 1992b) e sobre o
numero de sementes produzidas (Gramacho er al. 2001), isso ocorre por que as folhas
localizadas nos ramos com flores ou botdes sdo os mais importante recursos geradores
de carboidrato para as estruturas florais (Marquis 1992a) e, portanto, os niveis de
herbivoria nestas folhas tem um efeito direto sobre a capacidade reprodutiva da planta.
E ainda temos que considerar o fato de que ndo foram visto neste trabalho os danos
causados diretamente aos botdes e frutos, os quais podem ampliar o potencial dos
agenfes.

Os danos causados por Anthonomus spp sdo encontrados na mesma proporgao
em todos os estddios de desenvolvimento das plantas, porém, preferencialmente nas
folhas mais jovens. Diferentemente, percebeu-se um aumento do ataque de outros
insetos nos individuos das classes maiores, o numero de folhas que apresentaram danos
desses insetos também foi maior que as atacadas por Anthonomus spp. I1sso pode dever-
se ndo a uma preferéncia dos outros insetos por folhas mais velhas, mas pode ser reflexo
do acimulo de danos nas folhas com o passar do tempo, indicando a importancia de
investimento em pesquisas de controle bioldogico em plantas adultas. Anthonomus spp
por ndo apresentar preferéncia entre as classes poderia ser utilizado como agente em
qualquer estdgio da populagdo. Dal Molin (2001) estudou, em plantas do género
Tibouchina, uma espécie de Anthonomus aue causa danos do tipo rendilhamento, muito
semelhante ao dano causado por Anthonomus spp em S. mauritiasum, ¢ segundo a

autora esse dano pode enfraquecer a planta e tornd-la mais suscetivel a ataques de outros
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inimigos naturais, doengas e variagdes do meio como falta de nutrientes e alteragdes de
temperatura e luminosidade. Assim os efeitos da herbivoria destes insetos sobre a planta
pode se dar também de forma indireta. O agente Anthonomus spp pode ser mais
intensamente utilizado em uma populagdo de S. mauritianum no periodo em que as
plantas estiverem brotando, uma vez que prefere folhas jovens isto pode potencializar os
efeitos causados pela herbivoria destes insetos.

A érea foliar perdida por dano de Anthonomus spp € relativamente pequena,
porém testes com esse agente revelam que ele ndo tem atacado plantas de cultivo, como
a batata, 0 jilo e a berinjela (Barboza et al. 2003). Desta forma mesmo que estes danos a
S. mauritianum sejam menores que os causados por outros insetos, o fato de
Anthonomus spp preferir esta planta como hospedeira e ndo atacar plantas de cultivo
pode compensar, em fun¢do de oferecer uma maior seguranga em termos de equilibrio
ambiental. Anthonomus spp pode agir no controle de S. mauritianum com a redugéo de
produgdo de sementes indireta e diretamente, pois atacam, além das folhas jovens, flores
e botdes (Olckers 1999). Uma vez que o controle biologico visa a regulagdo de uma
populagdo (Van Den Bosch 1975, apud Butignol 2002) estes insetos podem ser
considerados como bons agentes nesta regulaco.

Outros agentes podem e devem ser utilizados juntamente com Anthonomus spp
para que se obtenha um maior impacto sobre as populagdes de S. mauritianum, uma vez
que hd uma maior area foliar perdida com a agdo de varios insetos herbivoros em

conjunto.

23



7. CONCLUSOES

Na populagdo de Solanum mauritianum estudada na Fazenda Canguiri, Quatro

Barras, PR, observou-se que:

A populagdo apresenta uma distribuiggo etdria do tipo “J invertido” principalmente
para didmetro, indicando uma populagdo estavel.

A distribuicdo espacial dos individuos reflete uma tendéncia ao padrédo agregado, o
que pode ser atribuido ao padrdo de dispersdo de sementes ou a presenca de
propagacdo vegetativa na espécie.

A herbivoria por insetos nesta populacdo se d4 de maneira homogénea em
individuos jovens e adultos. Para Anthonomus spp ndo ha preferéncia em relagéo as
classes etarias, podendo ser utilizados como agentes em qualquer estdgio de
desenvolvimento dos individuos. Porém em relagéo as folhas prefere as mais jovens,
assim seu efeito sobre plantas em brotacdo pode ser maior. Para outros insetos
ocorre um aumento no nimero de danos em individuos das classes maiores.

A utilizagdo de mais de um agente de controle pode potencializar o efeito sobre a

populagdo.
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