UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

ANALISE DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE
TECIDOS SINTETICOS NAS EMPRESAS DE CONFECCOES
DO MUNICIPIO DE CIANORTE

CURITIBA
2011



UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

ANDREI JOSE SANTOS MARTELI

ANALISE DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE TECIDOS SINTETICOS NAS
EMPRESAS DE CONFECCOES DO MUNICIPIO DE CIANORTE

CURITIBA
2011



ANDREI JOSE SANTOS MARTELI

ANALISE DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE TECIDOS SINTETICOS NAS
EMPRESAS DE CONFECCOES DO MUNICIPIO DE CIANORTE

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Mestrado Profissional em Meio Ambiente
Urbano e Industrial do Setor de Tecnologia da
Universidade Federal do Parana em parceria
com o SENAI-PR e a Universitat Stuttgart,
Alemanha, como requisito parcial para obtencéo
do grau de Mestre em Meio Ambiente Urbano e
Industrial.

Orientador: Prof. Dr. Andreas Friedrich Grauer

CURITIBA
2011



TERMO DE APROVAGAO

ANDREI JOSE DOS SANTOS MARTELI

ANALISE DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE TECIDOS NAS
EMPRESAS DE CONFECCOES DO MUNICIPIO DE CIANORTE

Dissertacéo aprovada como requisito parcial para obtencio do grau de Mestre no

Programa de Mestrado Profissional em Meio Ambiente Urbano e Industrial, Setor

de Tecnologia da Universidade Federal do Parana em parceria com SENAI-PR e a

Universitéat Stuttgart, Alemanha, pela/ seguinte banca examinadora:

Orientador(a):

Co-orientador(a):

Co-orientador(a):

V
MU/ iS Gy

Prof(a). Dr(é) NDREAS FRIEDRICH GRAUER

MAUI

\\ ) o L_') ;\'\- \,L\ A
Prof(a). Dr(a). MOITICA BEATRIZ KOLICHESKI
DEQ/UFPR

W dslue Kan,
Prof(a). Me. MARIELLE FEILSTRECKER

SENAI/PR A7
o

Prof(a). Dr(a). PEDRO RAMOS DA COSTA NETO
UTEPR ,
)7 jik
Prof(a). Dr(a). MARGARETE CASAGRANDE LASS ERBE
DEQ/UFPR

UF—PR ’%’

ONIVERVDADE 7

Prof. Dr. ALVARO LUIZ MATHIAS 09409-9
Coordenador do TC/MAUI-UFPR

Curitiba, 21 de dezembro de 2011.




Marteli, Andrei José Santos
Andlise do gerenciamento de residuos de tecidos sintéticos nas
empresas de confec¢des do Municipio de Cianorte / Andrei José
Santos Marteli . — Curitiba, 2011.
94 f.. il., tabs.

Dissertacdo (mestrado profissional) — Universidade Federal do
Parana, SENAI - PR, Universitat Sttutgart, Setor de Tecnologia,
Programa de Pds-Graduag¢do em Meio Ambiente Urbano e Industrial.

Orientadora: Andreas Friedrich Grauer

1. Industria téxtil. 2. Residuos sélidos — Reaproveitamento.
I. Grauer, Andreas Friedrich. Il. Titulo.

CDD: 677.00286




RESUMO

Este estudo teve como objetivo de pesquisa a analise do gerenciamento de residuos
de tecidos nas empresas de confeccdo do municipio de Cianorte, embasando-se no
fato de que as empresas geram residuos de tecidos que podem ser reaproveitados
assim tendo uma destinacdo mais apropriada. O sindicato local das industrias do
vestuario, SINVESTE forneceu as informacBes sobre as industrias que foram
selecionadas e solicitadas a participar da pesquisa através da aplicacdo do
guestionario. Um dos critérios para a participacdo nesta pesquisa foi que a empresa
deveria realizar o processo produtivo de pecas do vestuario contemplando pelo
menos as atividades de modelagem e peca piloto, corte, costura, acabamento e
expedicdo. Através da aplicacdo deste questionario foi possivel obter informacdes
sobre a quantidade de pecas produzidas por semana, uma nocdo sobre o volume
dos residuos de tecidos gerados e a forma de gestdo para a destinacédo final.
Através da pesquisa pode-se constatar que as empresas ainda ndo possuem um
gerenciamento ambiental voltado para reaproveitamento e reciclagem dos residuos
de tecido, apenas para atendimento aos requisitos legais. Apds analise dos
resultados da pesquisa chegou-se a conclusdo que o valor disposto para a
destinacao dos residuos de tecido é muito baixo quando comparado com o valor de
venda das pecas acabadas. Ainda ha muito que desenvolver no que diz respeito ao
controle e tratamento dos residuos de tecidos gerados pelas empresas de confec¢éo
de Cianorte. Ao que tange a pesquisa realizada em Cianorte, atenta-se a
necessidade do reuso dos tecidos, diminuindo desta forma a degradacdo do meio
ambiente, faz-se necessario que as empresas invistam em projetos relacionados a
preservacdo ambiental, trabalhando com programas de educacdo ambiental, para
gue ndo apenas 0s empresarios se sensibilizem com o problema enfrentado, mas
gue toda a sociedade possa a vir a colaborar. Empresas que possuem estratégias
destinadas para as questdes ambientais e sociais estdo alguns passos a frente das
outras que nado possuem, pois os clientes do futuro terdo como necessidades
produtos verdes e ecologicamente corretos, o que s sera possivel se a empresa
tiver uma soOlida experiéncia com sistemas de gestdo ambiental e de
responsabilidade social.

Palavras- Chave: Reaproveitamento, residuos de tecidos, confec¢cdo, ambiental.



ABSTRACT

This study aimed to research the analysis of tissue waste management in the
companies of confection on Cianorte, basing on the fact that companies generate
tissue waste that can be reused thus having a more suitable destination. The local
union of the garment, SINVESTE provided information about the industries that were
selected and asked to participate in the survey through the questionnaire. One of the
criteria for participation in this research was that the company should make the
process productive pieces of clothing covering at least the modeling activities and
clothes pilot, cutting, sewing, finishing and dispatch.

By applying this questionnaire information was available about the number of parts
produced per week, a notion about the volume of waste generated and tissue
management approach to the final destination. Through research can verify that
companies still do not have a recycling-oriented environmental management and
waste recycling fabric, only to meet legal requirements. After analyzing the results of
the research came to the conclusion that the value provided for the disposal of waste
material is very low when compared to the selling price of the finished clothes. There
is still much to develop in relation to the control and treatment of waste tissues
generated by companies making Cianorte.

When it comes to research conducted in Cianorte, given the need to reuse the tissue,
thus reducing the degradation of the environment, it is necessary that companies
invest in projects related to environmental preservation, working with environmental
education programs, to not only sensitize entrepreneurs are faced with the problem,
but that the whole society can collaborate to come. Companies that have strategies
for environmental and social issues are some steps ahead of others who do not have
as customers of the future will need to green products and environmentally friendly,
which will only be possible if the company has a solid experience with systems

environmental management and social responsibility.

Keywords: Reuse, tissue waste, confection, environmental
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1. INTRODUCAO

De acordo com informacdes divulgadas pelo Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC), estima-se que 90% das alteracbes no meio ambiente s&o
antropogénicas (PRADO, 2007).

O tratamento dado as questbes ambientais evoluiu de forma significativa nos
altimos anos, aliado ao crescimento das inddstrias e tornou-se mais evidente para os
legisladores e a populacdo em geral. As novas pesquisas sobre este tema fizeram
com que a legislacao evoluisse, contribuindo para a diminui¢do da poluicéo.

O Brasil esta em processo de industrializacdo acumulado nestes ultimos
anos. Como acontece em grandes industriais e ha maioria dos processos, o ramo
de confeccdo de pecas do vestuario ocorre a geracao de residuos. Existem hoje
diversos matérias que compdem as fibras dos tecidos: as naturais, o algodao, o
linho, a |1a e a seda, e as sintéticas como a viscose, raiom, acetato, poliéster, acrilico
e nylon. O principal residuo solido gerado nas industrias de confec¢des é o retalho
de tecido, originado em diversos processos na cadeia produtiva. Atualmente as
industrias de confeccbes da regido de Cianorte, Parana, tém encontrado muitas
dificuldades para realizar a destinacdo adequada dos residuos sélidos gerados nos
processos produtivos. A legislacdo vigente prevé severas penalidades sobre o
assunto e as industrias tém sofrido devido ao desconhecimento das acfes para
cumprir com suas obrigacgdes.

Para a gestdo e gerenciamento dos residuos sdlidos industriais (RSI)
observam-se 0s seguintes aspectos: existéncia de poucos estudos sistematicos
sobre o tema; a quantidade e qualidade dos residuos produzidos assumem
importancia consideravel no processo de degradacdo do ambiente; em algumas
regides nao ha oferta de unidades de tratamento e destinacao final compativeis com
0 grau de industrializacdo, ocasionando o langamento inadequado de residuos no
ambiente (SCHNEIDER et al., 2000).

A percepcdo de que 0s recursos naturais disponiveis no meio ambiente
possam se esgotar se nao forem utilizados de maneira consciente esta gerando
novas formas de producdo e de consumo, que fazem parte do desenvolvimento
sustentavel (LEITE, 2009).
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Dessa forma, emerge o conceito de sustentabilidade, em busca da utilizagao
das funcdes vitais do meio ambiente de maneira a permanecerem disponiveis
indefinidamente, sendo que “chamar uma atividade de sustentavel significa que ela
pode ser continuada ou repetida em um futuro previsivel” (MILAN, 2006).

As pressdes sociais sobre as empresas estdo aumentando, de forma que as
leva a modificar o comportamento ou a determinar sua saida do mercado. O nivel de
degradagdao ambiental “socialmente aceitavel” esta diretamente ligado ao nivel de
incdmodo que a sociedade esta disposta a suportar e, sobretudo, de quais recursos
esta disposta a abrir m&o para melhorar o seu meio ambiente (MILAN, 2006).

Segundo Donaire (1999) tornou-se certo modismo se falar em qualidade
aplicada, principalmente a produtos ou servicos. Recentemente critérios ambientais
comecaram a ser levados em conta e assimilados na norma 1SO 14.001%.

A partir da década de 90 a industria é impelida a adotar estratégias custo-
beneficio para integrar sua responsabilidade social, administracdo empresarial e
sistema de gestdo ambiental. Algumas empresas criaram mecanismos para divulgar
desempenho ambiental e cédigo de conduta, como parte da estratégia de negocios e
para atender a demanda de informacdes nos diferentes segmentos da comunidade.

As pressdes dos mercados globalizados atuais, e da seletividade estrutural
tém obrigado ou induzido que as empresas saiam dos esquemas ortodoxos de
gestdo e passem a adotar novos e inovadores conceitos. Essas novas necessidades
criadoras de novos métodos e sistemas ndo se mantém num ambiente “fechado e
dogmatico”, e sim “dogmatico”, e sim dentro de uma permanente dindmica de
reflexdes, aperfeicoamento, mudancas, adocdes, adaptacdes, consultas e aberturas.

Embora a tecnologia tenha facilitado todas as funcdes e operacdes do
gerenciamento, também percebemos empresas com sistemas informatizados de
ponta e modelos de gerenciamento e relacdes obsoletos ou desarménicos; outras,
adotando normas certificaveis de Ultima geracdo e questionando-as artesanal ou

empiricamente.

A 1SO 14001 é uma norma internacionalmente aceita que define os requisitos para estabelecer e operar um

Sistema de Gestdo Ambiental
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As margens de lucro e as segurancas de mercado provocadas pelas quedas
de barreiras e reservas e politicas empresariais globais deixam cada vez menos
espaco. Os acordos, cartéis e monopolios estdo fragilizando e os custos de
manutencdo de seus esquemas sdo cada vez mais caros; por outro lado, seus
clientes mais conscientes.

Os trabalhos classicos sobre polui¢cdo industrial concentram-se em estudos de
geracao e tratamento dos efluentes industriais, na maior parte das vezes com énfase
para a tecnologia de tratamento do efluente final. Esta situac&o veio a se alterar, a
medida que aqueles mesmos estudos passaram a indicar que uma forma mais
eficiente e econGmica de solucionar o problema da poluigdo industrial deve iniciar
com o controle do processo produtivo e da segregacdo dos despejos em linhas
definidas e especificas, otimizando assim 0s processos e custos de tratamento — 0
gue ficou conhecido na sua terminologia original come in plant control (controle na
entrada do processo), ao invés de end of the pipe control (controle no final do
processo).

Nesta nova ordem do pensamento, as preocupacdes em obedecer apenas as
exigéncias legais da qualidade do efluente ou residuo industrial produzido foram
superadas por novas metas de qualidade, em que a preservacdo ambiental como
um todo passou a ser o objetivo a ser alcancado. Aspectos como a minimizacao de
rejeitos, o reaproveitamento de subprodutos, a fabricagdo de um produto “limpo”,
foram se firmando, ampliando a preocupacédo inicial do tratamento de efluentes
industriais para um campo mais amplo de gestao ambiental na indUstria.

Recentemente os conceitos modernos de gestdo da qualidade vieram
completar esse quadro, interligando em nivel de conceito, objetivos e metodologias
de trabalho, aos de gestdo ambiental na industria, de tal sorte que esta ja adquire

um enfoque estratégico na administracdo empresarial.



16
1.1 SITUACAO PROBLEMA

O municipio de Cianorte situado no estado do Parana concentra um grande
namero de indastrias de confeccdo e estas industrias geram residuos resultado do
processo industrial para criacdo de pecas para o vestuario. O efluente das
lavanderias industriais € tratado individualmente nas préprias industrias enquanto
que os residuos de tecido sdo direcionados para empresas terceiras e para aterros
industriais.

Hoje os retalhos, como sdo chamados os residuos de tecido, sédo divididos em
duas categorias segundo a destinacdo, a primeira trata dos retalhos de tecidos de
fibras naturais, como o jeans. Este é, em sua maioria, encaminhado para empresas
gue fazem a reciclagem com a fabricacdo de estopas para limpeza. E uma segunda
categoria que trata dos retalhos de tecidos de fibras ndo naturais, como o poliéster.

Atualmente as industrias de confec¢cdo de Cianorte estdo contratando
empresas terceirizadas para realizar a destinacao final dos seus residuos de tecido
de fibras ndo naturais.

Ha relatos de empresarios das industrias de confec¢cdo sobre o grande
volume de retalhos de tecido que ndo sdo aproveitados nas industrias e acabam
sendo descartados como residuos inertes, sendo encaminhados através de uma
empresa de coleta que destina para um aterro controlado na cidade de Chapecé no
estado de Santa Catarina, a aproximadamente 600 km de distancia.

No primeiro momento o processo de destinacdo final dos residuos de tecidos
esté satisfatério, em especial os residuos de tecidos de jeans, pois além de atender
ao que preconiza a legislacdo, também possui uma destinacdo que gera outro
produto, desta forma o processo para este tipo de residuo € sustentavel, embora
existam outros processos envolvidos que merecem ser estudados, a exemplo dos
carretéis de linha e carretéis de tecido.

No intuito de obter informacdes sobre a geracao de residuos de tecidos de
fibras ndo naturais e os impactos ambientais destes residuos, foi elaborado este
trabalho com pesquisa em empresas do ramo de confeccdo de pecas para o
vestuario. E através dos dados objetivou-se poder entender como acontece a
geracao dos residuos de tecido, a coleta e a destinacao final, para propor melhorias

No processo existente.
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A justificativa para a pesquisa teve por base dados informados por
empresarios de industrias de confec¢do que comentaram sobre a grande quantidade
de retalhos gerados que ndo eram quantificados, mas reconhecidos como um

problema.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Geral

O objetivo deste trabalho foi analisar o sistema de gerenciamento dos
residuos de tecidos gerados nas industrias de confec¢des no municipio de Cianorte
com foco na obtencdo de informacfes para fomentar acbes para diminuicdo da
geracao de residuos de tecido sintético, para isto, foram delimitados alguns objetivos

especificos.

1.2.2 Especificos

a) Verificar nas industrias de confecc6es do municipio de Cianorte como é
o funcionamento da geracdo, armazenamento e descarte dos residuos de tecidos
sintéticos;

b) Analisar a situacao atual quanto ao atendimento aos requisitos legais e;

c) Fomentar propostas de acdes nos processos com foco na diminuicéo

da geracédo de residuos de tecido.
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2 REVISAO DA BIBLIOGRAFIA

O Brasil € um pais de proporcdes continentais, marcado por uma grande
diversidade. Pouco mais de cinco séculos de histéria foram construidos com a
contribuicdo de varios povos, dando origem a uma nag¢do de cultura variada
presente em todas as regides (PEREIRA, 2008).

A geografia do pais mostra uma forte concentracdo das atividades
econdmicas e da populacdo sobre uma pequena parcela do territério (PEREIRA,
2008).

Para Manzini e Vezzoli (2002, p.34):

...aS empresas sao atores sociais, e possuem conhecimento de organizacao
e de tomada de iniciativa, o que lhes confere papel central para promover
acdes de mudancas dentro delas visando a sustentabilidade e uma das
suas dimensdes, como a responsabilidade social. Em contrapartida, existe o
receio da perda da competitividade por parte de algumas empresas em
relacdo a essas acbes de mudancgas, mas por outro lado, a convergéncia e
direcionamento da empresa para a¢fes voltadas a sustentabilidade pode se
converter em um fator diferencial perante as outras empresas.

Assim, por meio de uma analise e reorganizacao das empresas em dire¢ao a
producdo mais limpa e acdes voltadas para a sustentabilidade, além de destacar-se
das demais, essas empresas terdo a oportunidade de aperfeicoar seus lucros e
desempenho.

A disseminacgéo da sustentabilidade e sua aplicagdo no cotidiano das pessoas
e em empresas é um dos caminhos para buscar o equilibrio para viver bem, com
responsabilidade, atitude e inteligéncia. A sustentabilidade € um ciclo que se auto
sustenta, sendo que o tripé do mesmo € o setor econdmico, o ambiental e o social, e
esses trés estao interligados. A sustentabilidade deve ser inserida em todas as
esferas: nas empresas, nos lares, no dia a dia e nas atitudes individuais.

Segundo Santana (2007) o setor de confeccbes é um dos principais
empregadores do Pais, sendo o segundo maior empregador da induastria de
transformacdo da qual representa 18,6 % do produto interno bruto brasileiro. O
parque nacional téxtil consome anualmente, mais de 1.400.000 toneladas de
diversas matérias-primas.

Segundo a ABIT (2011): o faturamento da cadeia téxtil e de confecgéo foi de
US$ 60,5 bilhdes em 2010; investimentos no setor: US$ 2 bilhdes, contra US$ 867
milhdes em 2009; a producdo média de confeccdo: 9,8 bilhdes de pecas; na area

possui 1,7 milhdes de trabalhadores empregados, dos quais 75% é mao-de-obra
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feminina; no Brasil este setor é o segundo maior gerador do primeiro emprego; o
NOsso pais € o quinto maior produtor téxtil do mundo e o segundo maior produtor e
terceiro maior consumidor de denim? do mundo. O setor téxtil e de moda representa
16,4% dos empregos e 5,5% do faturamento da industria de transformacéao.

Segundo Chambino e Correia (2007) a prevencdo de residuos é um passo
fundamental na estratégia global de gestdo de residuos. A diminuicdo de residuos
se dara com a implementacdo de medidas de prevencédo, sendo que uma menor
quantidade de residuos devera ser reciclada, reutilizada ou ird para um destino final.
Alguns dos procedimentos que podem ser aplicados para evitar a geracado de
residuos séo apresentados na figura 1.

Procedimentos que podem ser aplicados na area de confecgao para evitar a
geragao de residuos.

Alteracdo
nos procedimentos e
gestado

Substituicao de produtos Alteragbes na tecnologia

Alteracdes
na composigao
ou na embalagem dos
produtos

Reutilizagdo na
empresa dos residuos
gerados
Sistema
de monitorizagdo
das entradas e saidas
do processo

Controle
criterioso
do estoque de matérias
e produtos

Comunicacgéo
da implementacao
do método aos funciondrios e
clientes

Boas praticas
de manutengao e
verificagao

Informatizar os
servigos administrativos

=
/// .

g N
Separar residuos _~~ Evitar o desperdicio Usar
por classes e grau s de recursos devido = embalagens retornaveis
de perigo '\as mas praticas, com Manual de
Procedimentos /
Selecionar \ >

fornecedores de
modo a reduzir a viabilidade
das embalagens

Controle do processo
produtivo para evitar pecas
néo conformes

Encontrar solugdes
para reutllizacdo dos residuos

Obter melhor
planejamento no corte da malha
e das costuras

Implementacgdo
de um sistema
de monitoragcac da manutencao
das maquinas

Alteragoes
de tecnologia para efetivar as
etapas

Figura 1 - Procedimentos para evitar geracdo de residuos na area a de confecgao
Fonte: Chambino e Correa (2007)

% Tecido pesado de algoddo cru ou com fios de urdume tintos em indigo e fios de trama brancos, muito usado
para calgas jeans. O nome Denim deriva da cidade francesa de Nimes.
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Segundo a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial — ABDI (2010),
no estudo prospectivo setorial téxtil e de confeccdo, a perspectiva para o cenario
daqui a 15 anos, aponta que no ambito socioambiental ha uma grande preocupacao
com esta responsabilidade, e que reflete no aumento do consumo consciente. As
empresas e 0s consumidores dardo importancia maior em relagéo ao uso correto e
responsavel de agua e energia. Os consumidores e produtores terdo valores
naturalmente incorporados sobre reciclagem, reutilizacéo e disposicdo de materiais e
produtos.
O quadro 1 demonstra estas tendéncias de comportamento e de consumo em
relacdo a consciéncia e responsabilidade socioambiental, no qual h4 um visivel
aumento da incorporacdo da sustentabilidade nas acBes das empresas e na

exigéncia dos consumidores de 2023.

Responsabilidade Socioambiental

Efetiva preocupacdo com o meio ambiente e responsabilidade social,
com a valorizagdo das empresas que as praticam.

2 | Parcela de roupas reciclaveis supera as nao reciclaveis

O consumidor compra roupas que ndo aumentam a sua conta de luz,
agua, lixo e descarte.

Continuam os estudos referentes a descoberta de novas fontes de
energia
Quadro 1 - Frases sobre Responsabilidade Socioambiental para 2023
Fonte: ABDI (2010)

Dados deste estudo prospectivo para 2023, também prevé tendéncias de
cuidados ao meio ambiente no que se refere ao vestuario, tais como (ABDI, 2010):

e Equipamentos que reduzem o consumo de agua e energia;

e Processos que reduzem o consumo de agua e energia, producdo de

efluentes e emissdes de ruidos nocivos;

e Matérias-primas sintéticas reciclaveis, fibras naturais organicas, fibras

naturalmente coloridas que proporcionam a diminuicdo de carga organica no

tratamento;

e Maior eficiéncia em produtos auxiliares e insumos, sendo desenvolvidos

em conjunto com fabricantes de equipamentos, buscando a reducao de carga

organica e melhoria do controle ambiental.
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Estas tendéncias serdo reforcadas pelo aumento de consumidores que se
preocupam com 0s produtos que adquirem e consomem sua procedéncia e sua
responsabilidade socioambiental. Haver4 a interligacdo de designers, fabricantes de
maquinarios e produtores de insumos para um maior controle e desenvolvimento de
equilibrio de sustentabilidade, seguranca e respeito ao ser humano. O que acaba
por gerar uma preocupacao maior para as empresas que, se responsabilizaréo pela

geracéo de um passivo ambiental®.

2.1 RESIDUOS SOLIDOS

Nos moldes do art. 3°, lll, da Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n.
6.938/81), o lixo urbano possui a natureza juridica de poluente. Como se sabe no
aludido dispositivo que a poluicdo existe quando ha "degradacdo” da qualidade
ambiental resultante das atividades que direta ou indiretamente:

a) prejudiguem a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéao;

b) criem condi¢cBes adversas as atividades sociais e econémicas;

c) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrbes ambientais
estabelecidos.

Com isso, entende-se que o lixo urbano, desde o momento em que é
produzido, j& possui a natureza juridica de poluente, porque, assumindo o papel de
residuo urbano, devera ser submetido a um processo de tratamento que, por si so,

constitui, mediata ou imediatamente, forma de degradacdo ambiental.

% A ONU define passivo ambiental como sendo “[...] uma possivel obrigacdo derivada de acontecimentos
anteriores existente na data de fechamento do balango, sendo que o resultado sé se confirmara no caso de
ocorréncia no futuro de tais eventos ou de outros que escapem do controle da empresa”, (tradugéo livre). Para
Kraemer (2000), passivos ambientais referem-se a beneficios econdmicos que serdo sacrificados em funcéo de
obrigacdo contraida perante terceiros para preservacdo e protecdo ao meio ambiente. Ja para Singer e
Sekiguchi (1999) passivos ambientais podem ser entendidos como obriga¢des decorrentes da contaminagéo ou
degradacdo ambiental provocada por determinada atividade sobre o meio ambiente (nem sempre mensurados e
provisionados pelas empresas), ou podem também se referir a obrigagdes sujeitas a cobranca e, neste caso, se
inserem na contabilidade ambiental em oposi¢ao aos ativos ambientais.
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Importante abordar que o fato de o lixo receber uma classificacdo propria
(classe | — residuos perigosos; classe Il — néo inertes; e classe Ill — inertes), como
veremos adiante, ndo desnatura o seu papel de poluente. Na verdade, admite-se a
existéncia de residuos solidos com niveis aceitaveis de polui¢cdo e determina-se com
isso um tratamento do lixo de acordo com as normas estabelecidas. Descarte,
residuos classificados como perigosos exigem do proprio responsavel pela sua
criagdo o tratamento do lixo no local da producdo. Por sua vez, os residuos tidos
como ndo inertes e inertes obrigam ndo s6 o Poder Publico (responsavel pela
execucdo da politica urbana, a luz do art. 182 da CF), mas também a propria
coletividade na tarefa de cooperacéo.

Segundo Rocha (1993), apud Ferreira (2000, p. 64):

...a palavra ‘lixo’ € uma expressao latina derivada de lix, significando cinza,
sendo uma derivacéo do verbo lixare, do latim medieval, indicando o ato de
polir. Entretanto, o termo lixo, com o decorrer das décadas assumiu, na
lingua portuguesa, uma conotacdo negativa, sendo sinbnimo para algo mal
feito ou trabalho inacabado.

Para Ferreira (2000), o termo residuo sélido normalmente é utilizado como
sinbnimo para lixo, e este derivado do latim residuo, significando as sobras de
substéancias, acrescidas de sélido para distinguir de residuos liquidos ou gasosos.

Escolto (1999) destaca que o conceito dado ao lixo e aos residuos solidos
mudou ao longo dos anos em termos econémicos, sociais, juridicos, ambientais e
tecnolégicos, mas ainda nos dias atuais continuam sendo empregados como
sindnimos.

Contudo, é importante destacar que sao termos diferentes e que precisam ser
tratados como tal, ndo apenas no meio académico ou cientifico, mas entre todas as
pessoas.

bY

No que concerne a producdo dos residuos solidos, a mesma é dividida
conforme sua origem e o grau de biodegradabilidade. Quanto a classificacao
baseada em sua origem, Ferreira (2000) afirma ser esta “residual, comercial,
industrial, de servicos de saude, especial, bem como de feira e varricdo”.

Reciclagem €é um termo originalmente utilizado para indicar o
reaproveitamento (ou a reutilizagdo) de um polimero no mesmo processo em que,

por alguma razéo foi rejeitado (BARBIERI, 2004).
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Segundo Fritjof Capra (1999) apud Barbieri (2004, p.45):

A natureza ciclica dos processos ecolégicos € um importante principio da
ecologia. Os componentes sao continuamente reciclados. Todos os
organismos produzem lixo, mas esse lixo € alimento para outras espécies
de forma que o ecossistema como um todo permanece sem lixo.
Comunidades de organismos se desenvolveram assim por bilh8es de anos,
continuamente, usando e reciclando as mesmas moléculas de minerais,
agua, e ar. As licbes para a comunidade humana sédo 6bvias. O maior
conflito entre a economia e a ecologia vem do fato que a natureza é ciclica,
enquanto nosso sistema industrial é linear. Nossos empresarios tomam
recursos, os transformam em produtos mais lixo e os vendem a
consumidores, que dispensam mais lixo quando consomem esses produtos.
Uma producdo autossustentada deveria imitar os padrbes dos processos
ciclicos da natureza. Para alcancar esse padrdao de comportamento,
precisamos redesenhar nossos hegAdcios e nossa economia.

Para Schalch et al. (2002, p.09):

A reciclagem é uma atividade econémica que deve ser vista como um
elemento dentro do conjunto de atividades integradas ao gerenciamento dos
residuos, contudo, ndo se traduz como a principal “solucdo” para a
problematica do lixo, ja que nem todos os materiais sdo técnicos ou
economicamente reciclaveis.

Apesar de a reciclagem ser utilizada como um método de tratamento de
residuos, para a destinacdo de sobras de tecidos, este processo também tem
limitagOes para seu emprego. O seu processamento exige a separacao do material
consumido, bem como um pré-processamento que englobe a lavagem, a
descontaminacdo e o condicionamento dos componentes. Além disso, deve ser
verificado que este método resolveria apenas parte do problema, jA que nem todos
0s componentes constituem elementos reciclaveis (REIS E QUEIROZ, 2002).

Deve-se ter em vista que o art. 225 da Constituicdo Federal, como ja se
reporta, ao garantir o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, tutela o
proprio direito a vida. Por mais lamentavel que seja, mostra-nos o dia-a-dia que
milhares de pessoas tiram o seu sustento do lixo urbano. (FIORILLO, 2008).

Atenta-se com isso, merecendo destaque o problema de considerar-se o lixo
urbano como tendo a natureza juridica de direito difuso. Todavia, devemos nos
guestionar se o fato de milhares de pessoas garantirem sua subsisténcia a partir do
lixo urbano transforma este em um direito difuso desses sobreviventes.

Para esse questionamento podemos encontrar dois caminhos defensaveis.
Sob o enfoque juridico, ndo ha como entender aludido exercicio como um direito

difuso, porquanto o ponto de partida consiste em uma premissa falsa, ocasionando,
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por evidéncia, uma concluséo falaciosa. O art. 225 traz a garantia de um meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida. Tutela-se uma vida com qualidade, e ndo somente um
direito a sobrevivéncia.

Assim, ndo h& como admitir que se esteja exercitando um direito a vida,
porque, ao se alimentar do lixdo, aumentam os nimeros de doengas que estariam
minando aquele individuo. Fica visivel a amplitude do conceito de meio ambiente do
art. 225 da Constituicdo Federal de 1988, ao conceber a existéncia de uma vida com
qualidade. Com isso, estariamos agravando um problema social, decorrente de uma
politica urbana defeituosa, que nao foi capaz de efetivar a funcao social da cidade,
conforme prescreve o art. 182 da Carta Magna (FIORILLO, 2008).

2.1.1 Definicdo de Residuos Sdélidos

Residuo solido industrial: € todo o residuo que resulte de atividades
industriais e que se encontre nos estados solido, semissélido, gasoso - quando
contido, e liquido - cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgoto ou em corpos d"agua, ou exijam para isso solu¢des técnicas ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles
gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo (Resolucao
CONAMA 313/2002).

A Norma Brasileira (NBR) 10.004 da Associacdo Brasileira de normas

Técnicas — ABNT, também define residuos soélidos como:

| — residuos sélidos: conforme a NBR n. 10.004, da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT — ‘'Residuos nos estados sélido e
semissolido, que resultam de atividades da comunidade de origem:
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta definigdo os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de
controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel seu langamento na rede publica de esgotos
ou corpos d'agua, ou exijam para isso solugfes técnicas e economicamente
invidveis, em face da melhor tecnologia disponivel.

Com isso, verifica-se que a denominacao residuo solido inclui as descargas

de materiais solidos provenientes das operacdes industriais, comerciais, agricolas e
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da comunidade. Em outras palavras, pode-se entender que os residuos solidos sédo
considerados qualquer lixo, refugo, lodo, lamas e borras resultantes de atividades
humanas de origem doméstica, profissional, agricola, industrial, nuclear ou de
servico, que neles se depositam, com a denominacdo genérica de lixo, o que se
agrava constantemente em decorréncia do crescimento demografico dos nucleos

urbanos e especialmente das areas metropolitanas.

2.1.2 Classificacdo dos Residuos Sdlidos

A Norma Brasileira (NBR) 10.004 da Associacdo Brasileira de normas
Técnicas — ABNT classifica os residuos sdlidos da seguinte forma:
a) Residuos classe | - Perigosos;
b) Residuos classe Il — N&o perigosos;
— Residuos classe Il A — N&o inertes.
— Residuos classe Il B — Inertes.
- Residuos classe | — Perigosos

A periculosidade é caracteristica apresentada por um residuo que, em funcao
de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, pode apresentar:

a) risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou
acentuando seus indices;

b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada, ou constem nos anexos A ou B da NBR 10.004.

Na mesma norma existe uma nota informando que o gerador de residuos
listados nos anexos A e B pode demonstrar por meio de laudo de classificagdo que
seu residuo em particular ndo apresenta nenhuma das caracteristicas de
periculosidade especificadas.

- Residuos classe Il - N&o perigosos

Os cddigos para alguns residuos desta classe encontram-se no anexo H da
NBR 10.004.

Residuos classe Il A - N&o inertes

Aqueles que ndo se enquadram nas classificacbes de residuos classe | -

Perigosos ou de residuos classe 1l B.
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- Inertes, nos termos desta Norma. Os residuos classe Il A — N&o inertes
podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua.

- Residuos classe Il B - Inertes

Quaisquer residuos que, qguando amostrados de uma forma representativa,
segundo a NBR 10.007, e submetidos a um contato dindmico e estatico com agua
destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme NBR 10.006, né&o
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos
padrbes de potabilidade de &gua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor, conforme anexo G da NBR 10.006.

A classificacdo de residuos envolve a identificacdo do processo ou atividade
gue lhes deu origem e de seus constituintes e caracteristicas e a comparacao destes
constituintes com listagens de residuos e substancias cujo impacto a saude e ao
meio ambiente é conhecido.

A identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizacdo do
residuo deve ser criteriosa e estabelecida de acordo com as matérias-primas, 0s
insumos e o processo que lhe deu origem.

Outros métodos analiticos, consagrados em nivel internacional, podem ser
exigidos pelo Orgéo de Controle Ambiental, dependendo do tipo e complexidade do
residuo, com a finalidade de estabelecer seu potencial de risco a saide humana e
ao meio ambiente.

Segundo a Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, em seu artigo 13°, os
residuos solidos tém a seguinte classificacéo:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servi¢os de limpeza urbana;

c) residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigcos: 0S
gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j";

e) residuos dos servigcos publicos de saneamento basico: os gerados nessas

“,0,

atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;
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f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6érgdos do
Sisnama e do SNVS;

h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras Civis;

i) residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturas, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios;

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica,;

b) residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na
alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como nao perigosos, podem, em
razdo de sua natureza, composicdo ou volume, ser equiparados aos residuos

domiciliares pelo poder publico municipal.
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A Figura 2 mostra de forma esquematica a coleta de residuos sélidos.
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Figura 2: Esquema do processo da coleta de residuos solidos e suas inter-relacdes.
Fonte: Tchobanoglous (1977)

Desta forma, elenca a lei que institui a politica nacional de residuos solidos,
em sua secado Il artigo 17, compete ao gerador de residuos sdlidos a
responsabilidade pelos residuos gerados, compreendendo as etapas de
acondicionamento, disponibilizardo para coleta, coleta, tratamento e disposigéo final
ambientalmente adequada de rejeitos. Assim sendo, 0 ndo cumprimento desta
recomendacao implicara em multas consideraveis e a¢des judiciais, podendo haver
o0 embargo do empreendimento (BRASIL, 2010).

Conforme a Lei Estadual n° 12.493 de 22 de Janeiro de 1999, as atividades
geradoras de residuos solidos, de qualquer natureza, sdo responsaveis pelo seu
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento, disposi¢cao final,
pelo passivo ambiental oriundo da desativacdo de sua fonte geradora, bem como
pela recuperacao de areas degradadas.

Reza a lei n°12493 de 22 de janeiro de 1999: no Parana fica obrigatoriamente
necessaria a reducao de residuos sélidos através de processo de “baixa geracéo de
residuos e da reutilizagdo e/ou reciclagem de residuos solidos”, sendo estes

processos colocados em primeiro lugar em relagéo a outras formas de destinacao e
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tratamento dos residuos em questdo, exceto em casos que ndo existam tecnologias
disponiveis para o tratamento dos residuos gerados (PARANA, 1999).

Destaca-se o art.2°

Para os fins desta lei, entende-se por residuos sélidos qualquer forma de
matéria ou substancia, nos estados soélido e semissodlido, que resulte de
atividade industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos,
de varricdo e de outras atividades da comunidade, capazes de causar
poluicdo ou contaminacdo ambiental.

Paragrafo Gnico. Ficam incluidos entre os residuos solidos definidos no
caput deste artigo, os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua e os gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigéo,
bem como os liquidos cujas caracteristicas tornem inviavel o seu
lancamento em rede publica de esgotos ou corpos d'dgua ou exijam, para
tal fim, solucdo técnica e economicamente inviavel, em face da melhor
tecnologia disponivel, de acordo com as especificacdes do Instituto
Ambiental do Parana — IAP.

A mesma lei determina que o0s geradores de residuos também sejam
responsaveis pelo acondicionamento, tratamento e disposi¢éo final dos mesmos e
que estes deverdo atender as Normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) e sujeito as condicbes estabelecidas pelo Instituto Ambiental do Parana
(IAP).

2.1.3 Classificacdo dos residuos de tecido sintético

Segundo Lima (2004), as fibras téxteis que originam os tecidos possuem
composic¢des variadas e se classificam em dois grupos distintos: naturais e artificiais.
As naturais sdo retiradas da natureza e podem ser de origem animal, vegetal ou
mineral, e as artificiais, que podem ser proteinicas, celuldsicas ou sintéticas. Ha as
gue sdao tratadas como fibras organicas e/ou sustentaveis.

Os tecidos organicos sédo produzidos com fibras e materiais essencialmente
naturais e nao sintéticos e os sustentaveis enfatizam a reutilizacéo e a reciclagem de
materiais e fazem parte do movimento de conscientizagdo ambiental. Tanto os
tecidos organicos quanto os sustentaveis sdo ecologicamente corretos. Conforme os
tipos de fibras e processos de beneficiamento dos tecidos, a reciclagem, o tempo de

decomposicdo e os impactos ambientais podem ser diferentes.

2.1.4 Fibras téxteis
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A resolugdo CONMENTRO 02/2008 define fibra téxtil ou filamento téxtil como
toda matéria natural, de origem vegetal, animal ou mineral, assim como toda matéria
artificial ou sintética, que por sua alta relacéo entre seu comprimento e seu diametro,
e ainda, por suas caracteristicas de flexibilidade, suavidade, -elasticidade,
resisténcia, tenacidade e finura esta apta as aplicagcfes téxteis.

Os produtos auxiliares séo indispensaveis para tornar eficientes as etapas de
fabricacdo de fibras, fios e tecidos, bem como no acabamento destes materiais. E
atual a importancia do emprego de produtos quimicos, principalmente nas
formulacdes e no processamento téxtil.

As fibras téxteis podem ser divididas e classificadas em (ALCANTARA &
DALTIN, 1996):
- Naturais

- Animais: Seda, la.

- Vegetais: Algodao, juta, canhamo, linho, rami, sisal.

- Minerais: Amianto.

- N&o naturais
- Artificiais (ou reagentes): Viscose, acetado.
- Sintéticas: Acrilico, elastano, poliamida, poliéster.

2.1.4.1 Fibras naturais

As fibras naturais podem ser de origem animal, vegetal ou mineral. As mais
utilizadas séo a 1a, a seda, o algodao e o linho.

A 1a é uma fibra natural composta por polimeros de queratina (polipeptideos)
ligados por pontes de cistina (ligacdo S-S) que dao a fibra caracteristicas de fixacéo
de formas por calor (por exemplo, vincos). A composi¢do elementar da queratina é
aproximadamente a mesma para diferentes tipos de 14, porém, o conteudo de
enxofre varia dentro de grandes limites. Ao longo das cadeias de polipeptideos
existem aminoacidos que podem adquirir cargas elétricas, fazendo com que
aparecam além das ligacdes cruzadas, complexas interacdes entre cadeias
adjacentes e entre centros da mesma cadeia polipeptidica (pontes de hidrogénio)
(ALCANTARA & DALTIN, 1996).

Transformagdes intra moleculares ocorrem de acordo com o tratamento ao
qual a & é submetida, como por exemplo, a mudanca da queratina de uma

configuracdo a (fibra original), na qual as cadeias formam ondulacdes regulares,
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para uma configuracao (3 (fibra estirada) onde a fibra se apresenta esticada, ocorre
quando a fibra, sobtensdo, € tratada com &gua quente ou vapor. Neste caso, 0
estiramento das cadeias € facilitado por uma ruptura hidrolitica de ligacfes cruzadas.
A agua gquente também age no sentido de manter as fibras sob tensdo, assim os
residuos das ligag6es rompidas formam a dobra das cadeias.

A seda é uma fibra produzida pelo bicho-da-seda (Bombysemori) e €
composta principalmente por 25% de sericina e 65% de fibroina, duas proteinas. A
fibroina é caracterizada pelo alto conteudo de glicina e alanina (75%) e ainda serina
e tirosina (25%). Estudos de raios-X mostraram que esta fibra pode ser vista como
um sistema bifasico, com uma fase fortemente orientada (contendo glicina, alanina e
serina) e uma fase amorfa tendo grupos volumosos que impedem o empacotamento
regular tornando-a menos orientada (ALCANTARA & DALTIN, 1996).

A fibroina contida no canal da glandula de secrec¢do de seda do bicho da seda
€ soluvel em agua e, como demonstrado por padrdes de raios-X € globular, ndo
tendo orientacdo. A formacao de cadeias 3 tem lugar no momento em que o bicho
da seda esta prestes a fiar. Nestas circunstancias, a grande pressao que é criada
promove o desenrolamento das cadeias polipeptidicas. E possivel que certas
substancias, com reacBes acidas, produzidas nas paredes glandulares e
particularmente nos dutos de saida, comecem a agir neste momento.

O algodao, usado ha mais de 7000 anos, é constituido basicamente de
celulose, ceras naturais e proteinas. O grande numero de grupos hidroxilas da
celulose propicia uma grande capacidade de absorver agua (cerca de 50% do seu
peso). A celulose € um polimero rigido, com moléculas assimétricas. Dentro das
fiboras as macromoléculas estdo, de modo geral, arranjadas ao longo do eixo
principal.

O linho provém do caule da planta de mesmo nome (Linumresitatissimim) e
contém aproximadamente 70% de celulose. E caracterizado pela sua elevada
resisténcia e alta maciez (ALCANTARA & DALTIN, 1996).

2.1.4.2 Fibras ndo naturais

A ideia de se produzir fibras ndo naturais surgiu em meados do século XVII. O

inglés Robert Hooke propds produzir seda artificial e 70 anos depois Reaumur
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sugeriu que se poderiam produzir fios a partir de uma solucéo coloidal feita no
laboratorio. Porém a primeira “seda artificial” s6 foi produzida na Franga, em 1889.
Em 1845-46 Christian Friedrich Schénbein inventou o algodao pélvora (celulose +
acido sulfarico + acido nitrico) e dissolveu-o em éter alcodlico produzindo o
Coloiddo. Em 1883 Wilson Swan dissolveu a nitrocelulose em &cido acético
concentrado e fez passar esta solugcao por uma fieira, solidificando seguidamente o
fio produzido. Esses filamentos eram usados em lampadas elétricas incandescentes
(ALCANTARA & DALTIN, 1996).

Em 1889 Hilaire de Chardonnet produziu a primeira “seda artificial” constituida
por nitrocelulose, apresentada nesse ano na Exposi¢cao de Paris. Logo a seguir, na
Alemanha, Max Fremery e Johannes Urban produziram a celulose cuproamoniacal.
Na Inglaterra desenvolveu-se a producdo de viscose, cujo processo industrial so
alcancou viabilidade técnica para a producédo de raionas (fibras continuas) e fibras
descontinuas para a fiagdo em 1921 (ALCANTARA & DALTIN, 1996).

Em 1935 Wallace HumeCarothers e a equipe cientifica da DuPont produziram
o Nylon 66, uma poliamida e em 1938, na Alemanha, Shalack experimentou (a
servico da IGFarben) a polimerizacdo da caprolactama, dando origem a Poliamida 6
ou Perlon.

Apbs estas descobertas surgiram outras fibras sintéticas que revolucionaram
a induastria téxtil pela producdo de novos artigos e pela criacdo de novas

possibilidades de consumo, portanto novos mercados.

2.1.4.3 Fibras regeneradas ou artificiais

A viscose é produzida a partir da madeira. Este produto € dissolvido em uma
solucédo de hidroxido de sodio e € extrusado em fios que sdo mergulhados em banho
coagulante de acido sulfurico.

O acetato também é produzido a partir da celulose da madeira. Esta reage
com anidrido acético na presenca de acido acético glacial e acido sulfurico como
catalisador, obtendo-se o triacetado de celulose. Posteriormente, é adicionada uma
pequena quantidade de adgua de maneira a ocasionar uma saponificacdo parcial do
produto. O acetato de celulose, contendo 53,5 — 56,0 % de acido acético é dissolvido
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numa mistura de acetona/alcool e extrusado em forma de fios. Durante a extruséo o
solvente evapora e os filamentos se solidificam.

Em comparacdo com fibras de viscose, estas sdo menos higroscopicas com

menor inchamento em &gua. Caracterizam-se por alta elasticidade e baixa

densidade, mas sua resisténcia a abrasdo é menor do que a da fibra de viscose.

2.1.4.4 Fibras sintéticas

As fibras sintéticas sdo produzidas a partir de resinas derivadas do petroéleo.
As principais fibras de interesse téxtil s&o em ordem de quantidades consumidas, o
poliéster, o polipropileno, o néilon e o acrilico (BNDES, 1995).

O Poliéster é obtido através da reacdo do acido tereftalico (DMT) com etileno
glicol a quente na presenca de catalisadores. A policondensacédo exige um periodo
de 5 a 8 horas sendo efetuada sob presséo reduzida numa temperatura préxima de
300°C para que o polimero fique suficientemente fluido. A pureza do DMT e o uso de
catalisadores especificos permitem a atuacdo mais direta deste sobre o etileno
glicol. O polimero recolhido no fim da policondensacao € solidificado por jatos de
agua fria e cortado em gréos regulares que apresentam, muitas vezes, uma forma
cubica. O polimero fundido é fiado e os fios séo solidificados por uma corrente de ar
frio (LIMA, 2004).

Os tecidos resultantes prestam-se a fabricacdo de inUmeros artigos: camisas,
camisetas, pijamas, calcas, ternos, lencois, cortinas, dentre outros. Também no
segmento de mantas e ndo tecidos o poliéster é bastante utilizado em aplicacbes
como entretelas, enchimento de agasalhos e edredons (isolante térmico), além de
outras aplicagBes ndo téxteis como filtros e mantas impermeabilizantes. Além disso,
0 poliéster é a mais barata das fibras téxteis, sejam quimicas ou naturais (BNDES,
1995).

Nailon (ou Poliamida) é considerado a mais nobre das fibras sintéticas, foi a
primeira a ser produzida industrialmente. O nailon, entre outras qualidades,
apresenta uma elevada resisténcia mecéanica (cerca de 3,5 vezes superior ao
algoddo) que o toma adequado a fabricacdo de dispositivos de seguranca
(paraquedas, cinto de seguranca para veiculos, dentre outros). Outras
caracteristicas sdo a baixa absor¢do de umidade, a possibilidade de texturizagédo e a
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boa aceitacdo de acabamentos téxteis, o que permite a obtencdo de tecidos com
aspectos visuais diferenciados. A principal utilizacdo do nailon na &rea téxtil ocorre
na fabricacdo de tecidos de malha apropriados para a confeccdo de meias, roupas
de banho (maibs, sungas), moda intima (lingerie) e artigos esportivos (BNDES,
1995).

Elastanos conhecidos também como fibras elastoméricas exercem um papel
complementar em relacdo as demais fibras téxteis (naturais ou quimicas). Sua
funcdo especifica é conferir elasticidade aos tecidos convencionais (de malha ou
planos) o que permite confeccionar pecgas de vestuario que aderem ao corpo,
acompanhando-lhe as formas sem tolher os movimentos. Essa caracteristica as
torna particularmente apropriadas a confeccdo de roupas de praia, roupas femininas
e esportivas, roupas intimas, meias e artigos para aplicacées médicas e estéticas.

As fibras elastoméricas possuem grande elasticidade (podem atingir até 5
vezes seu tamanho normal sem se romperem), resisténcia a abrasdo e a
deterioracdo pela acdo de detergentes, lo¢cles, transpiracdo e diversos produtos
qguimicos. Sua utilizacdo se faz sempre em combinacdo com outras fibras

convencionais em proporc¢des que variam entre 5 e 20% (BNDES, 1995).

2.1.5 Residuos de tecidos

O petréleo, matéria-prima das fibras quimicas sintéticas, € considerado um
recurso natural ndo renovavel e nao biodegradavel o que significa que nédo se
degrada por processos naturais (SIMMONS, 2001).

Assim sendo, cita-se que a quantidade de residuos gerados nas industrias
gue utilizam derivados de petroleo em geral tem se tornado uma questdo téo
importante que estdo deixando os aterros cada vez mais cheios e, com isso, pode
ocorrer dos residuos acabarem sendo despejados a céu aberto ou em meio a
natureza, tornando-se uma grande agressado ao meio ambiente.

Sendo assim, a argumentacao para redugdo da geracdo de residuos deve ser
a primeira meta no processo de gerenciamento ambiental.

A figura 3 ilustra o processo produtivo das industrias de confecgcédo, que
consiste na criagao de produtos pela equipe de criagdo, modelistas e estilistas, que
fazem o desenho de moda, depois detalham as formas e materiais na ficha técnica

que sera utilizada para desenvolver a peca piloto, para avaliacdo, esta peca que
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define como serd a producdo em série. Apds a definicdo de todas as pecas da
colecdo € elaborado o plano de corte em sistemas informatizados em CAD
(computer aided design ou desenho auxiliado por computador) que serdo impressas
para serem utilizadas no corte de todas as partes das pecas. ApOs o0 corte as pecas
sao separadas e identificadas para serem costuradas. Depois de costuradas a roupa
passa pela fase de acabamento que pode contemplar o artesanato, detalhes
realizados manualmente a cada peca, bordados utilizando maquinas de bordar,
estamparia, pecas sao estampadas através de telas e tintas e a fixacdo de
acessorios, botbes, viés entre outros. A inspecdo final acontece para garantir a
qualidade das roupas, apés esta inspecao sdo encaminhadas para etiquetagem,

embalagem e expedi¢cao para as lojas ou clientes externos.

PROCESSO PRODUTIVO

[ Almoxarifado J
|

Centro de
Criacdo

Enfesto/Corte

[ Costura ] Prodse

Subprodutos

Matérias-primas

[ Acabamento ]

| 1 1
[ Artesanato ] [ Bordado ] [ Estamparia ] [ Fixagdo de ]
Transfer Acessorios

L Inspegio Final

|
[ Etiquetagem ]

|
[ Embalagem/Expedigio ]

Figura 3: Processo produtivo
Fonte: Assis (2008)

Conceber produtos com principios sustentaveis € um desafio para a industria
da moda, sendo que os ciclos de vida destes produtos sdo curtos e o0 consumismo

representa um obstaculo na busca pelo desenvolvimento sustentavel. Porém,
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atitudes relativamente simples poderiam colaborar para que este objetivo fosse
atingido.

A reducdo de residuos pode ser alcancada a partir de melhorias nos
processos fabris. Os impactos ambientais devem ser considerados em todas as
etapas de desenvolvimento de novos produtos, da origem da matéria-prima até o
descarte pelo consumidor final. O prévio conhecimento das larguras dos rolos de
tecidos (sendo que as empresas deveriam buscar a padronizacdo junto aos seus
fornecedores), com detalhes estratégicos de modelagem para obter melhor
aproveitamento no encaixe, correto descanso dos tecidos para evitar encolhimentos
e deformidades na mesa de corte, definicdo da grade de tamanhos e combinacgao
adequada de referéncias e tamanhos em um mesmo plano de encaixe, a partir da
criacdo dos produtos, sdo acdes que podem garantir um melhor aproveitamento da
matéria-prima tecido.

Segundo Milan et al. (2006), atrelado a isso, a empresa deve se atualizar em
tecnologia para alcancar maior eficiéncia e eficacia, sendo que a aquisicdo de uma
maquina revisora de tecidos para detectar falhas antes de enfestar os tecidos e
maquinas de corte de maior precisdao podem reduzir consideravelmente a geracao
de residuos na fonte. O sistema informatizado de modelagem e encaixe, ja utilizado
pela empresa em estudo, € um importante aliado, pois permite maior agilidade na
adaptacdo dos moldes e precisdo no encaixe, reduzindo os tempos e o consumo de
tecidos.

Maluf e Kolbe (2003, p.11), entendem que:

...ap0s reduzir os desperdicios, todos os retalhos e aparas de tecidos
deveriam ser reutilizados ao maximo antes que sejam descartados. O que
nado for possivel reutilizar dentro da prépria empresa na criagdo de novos
produtos deve ser reciclado.

s

ApoOs a redugdo na fonte, a reciclagem é o caminho mais viavel para a
diminuicdo dos residuos sdlidos. A reciclagem téxtil tem como principal esfor¢co o
reprocessamento de residuos de forma que eles retornem ao processo original ou

componham novos produtos.
2.1.6 Modelos de gestao

Diversos modelos de gestdo foram criados a partir da década de 80. Os

modelos sao entendidos como constru¢des conceituais que orientam as atividades
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empresariais para alcancar objetivos definidos. A escolha de um modelo é
fundamental, pois as atividades sédo desenvolvidas por diferentes pessoas,
momentos e locais, e tais modelos permitem orientar as decisdes empresariais. Com
a correta destinacao, reutilizacado e economia de materiais, as empresas que adotam
praticas de gestdo ambiental colaboram para o uso sustentavel dos recursos

naturais, bem como asseguram a melhoria do seu desempenho e competitividade. O

quadro 2 contem um resumo dos modelos de gestdo ambiental atual.

Modelos .
Abordados Caracteristicas Pontos Fortes Pontos Eracos
Estratégia ambiental Atencédo concentrada a Dependente de
preventiva aplicada de eficiéncia operacional, a desenvolvimento tecnolégico
P+L acordo com a sequéncia de substituicdo de materiais e de investimentos para a

prioridades. A primeira delas
€ areducao de residuos e
emissdes na fonte

perigosos e a minimizagdo de
residuos.

continuidade do programa
em uma perspectiva de longo
prazo.

Ecoeficiéncia

Eficiéncia com que os
recursos ecoldgicos sao
usados para atender as
necessidades humanas.

Enfase na reducéo da
intensidade de materiais e
energia em produtos e
servigos, no uso dos recursos
renovaveis e no alongamento
da vida util dos produtos.

Dependente do
desenvolvimento tecnoldgico,
de politicas publicas e de
contingentes de
consumidores
ambientalmente
responsaveis.

Ecodesign

Foco em projetar produtos e
processos produtivos que
levem em consideracao os

impactos resultantes sobre o

meio ambiente.

Inclusdo das preocupacdes
ambientais desde a
concepcéo do produto ou
processo.

Os produtos concorrem com
outros que podem ser mais
atrativos em termos de preco,
desempenho e outros
aspectos.

Quadro 2 — Resumo dos modelos de gestdo ambiental
Fonte: Adaptado de Barbieri (2004)

A Rede Brasileira de Producdo Mais Limpa (RPMAISL, 2011) enfatiza que a
P+L requer uma mudanca de atitude, um exercicio de gerenciamento ambiental
responsavel e a avaliacdo de opcdes tecnoldgicas e, como beneficios obtidos a
partir de sua implantacdo, pode-se citar a reducéo de custos pela otimizacao do uso
maior eficiéncia e competitividade,

de matérias-primas e outros recursos,

minimizacdo dos danos ambientais e consequente reducdo de riscos e
responsabilidades derivadas, melhoria da imagem e, por decorréncia, aumento da
confianga das partes interessadas, melhor relacionamento com clientes potenciais,
orgaos ambientais e com a comunidade.

A P+L é direcionada a eco eficiéncia e relacionada ao aumento da
competitividade das empresas (NASCIMENTO, 2000).

provenientes da implementagcdo da P+L, Lemos (1998) sugere duas dimensodes. Os

Dentre os resultados
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resultados tangiveis: geracdo de inovacgfes tecnoldgicas de processo, nos produtos
e gerencial; vantagens comerciais; aumento da competitividade (maior eficiéncia e
reducdo de custos); reducdo de custos com matérias primas, insumos e energia,
melhorias econdmicas de curto prazo; novas oportunidades de negdécio; minimizacao
dos riscos inerentes a legislacdo ambiental; e reducdo dos encargos ambientais
gerados pela atividade fabril. E o0s resultados intangiveis: desenvolvimento
sustentavel; melhoria da qualidade ambiental dos produtos; melhoria da imagem e
reputacdo da empresa; melhoria nas condi¢cdes de trabalho; maior motivacdo dos
colaboradores; beneficios a comunidade onde a empresa esta inserida; estimulo ao
processo de inovagao e maior seguranca aos consumidores em relagdo ao uso e/ou
consumo dos produtos. Como se percebe, os gestores devem estar conscientes da
relevancia da adocdo de praticas de P+L em suas operacfes, um tema tao
instigante e oportuno para as empresas, discutido, relatado e pesquisado por
diversos autores no pais (LEMOS, 1998).

A eco eficiéncia também é um modelo de gestdo ambiental empresarial, e foi
introduzido em 1992 pelo World Business Council for Sustainable Development
(WBCSD). Em 1996, a eco eficiéncia foi identificada como uma proposta promissora
para as empresas reduzirem os niveis de poluicdo e 0s recursos intrinsecos as suas
atividades. Eco eficiéncia significa a busca pela competitividade e a colocacéo de
bens e/ou servicos no mercado que satisfacam as necessidades dos consumidores,
trazendo a eles uma maior qualidade de vida, e minimizando os impactos ambientais
e 0 uso de recursos naturais, considerando o ciclo de vida do produto e a eco
capacidade do planeta (WBCSD, 2011).

Uma empresa se tornara eco eficiente por meio de praticas voltadas a
minimizar a quantidade de materiais em seus produtos, a intensidade de energia e a
disperséo de materiais toxicos, e a aumentar a reciclabilidade de seus materiais e a
durabilidade dos produtos, maximizando o uso sustentavel dos recursos renovaveis.
A eco eficiéncia repousa na ideia deque a reducdo de materiais e de energia na
unidade de produto aumenta a competitividade da empresa, ao mesmo tempo em
que reduz as pressdes sobre o meio ambiente, como fonte de recursos ou como
deposito de residuos (BARBIERI, 2004). E, portanto, um modelo sustentavel, pois
ressalta a producao “necessaria” e contribui para melhorar a qualidade devida das

pessoas. Técnicas de final de tubo, como reciclagem interna e externa, sdo muito
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valorizadas pela eco eficiéncia, sendo que na P+L estas opg¢bes sdo de segundo e
terceiro niveis, pois seu principal objetivo é a reducédo de residuos na fonte.

O Projeto para o Meio Ambiente, também denominado Eco design, surgiu em
1992 e é um modelo de gestdo centrado na fase de concepcao dos produtos e dos
seus respectivos processos de producéo, distribuicao e utilizagcdo. Promove o uso de
materiais alternativos e planeja o desenvolvimento, a producéo, o uso e o descarte
procurando reduzir o impacto ambiental causado pela producdo em escala industrial.
InovacBes deste tipo exigem a participacdo de todas as areas da empresa, bem
como de fornecedores e outros membros do canal de distribuicdo. A ideia basica é
atacar os problemas ambientais na fase do projeto, pois as dificuldades e os custos
para efetuar modificacbes crescem a medida que as etapas do processo evoluem
(BARBIERI, 2004). Como projeto especifico, o Eco design se desdobra em
diferentes possibilidades conforme os objetivos ambientais almejados, tais como:
aumentar o volume de material reciclado no produto, reduzir o consumo de energia,
facilitar a manutencao por parte do cliente (e do fabricante) e favorecer a separacéo
de materiais apds o uso.

Os modelos de gestdo comentados incorporam a ideia de prevencédo da
poluicdo e encaram os problemas ambientais a partir de uma visdo ampla que pode,
e deve ser alinhada a estratégia de qualquer empresa, de qualquer setor de atuacéo
e porte. Os diferentes modelos, embora possuam caracteristicas diferenciadoras,

podem ser combinados entre si para se adequar a realidade da organizacgao.

2.1.7 Plano de gerenciamento de residuos solidos

s

O Plano de gerenciamento de residuos soélidos é regulamentado pela
lei n°® 12.305 de 2 de agosto de 2010 em que descreve em seu artigo n° 21 sobre o

conteddo minimo:

| - descri¢cdo do empreendimento ou atividade;

Il - diagndstico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;

lll - observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do
SNVS e do Suasae, se houver, o plano municipal de gestdo integrada de
residuos solidos:

a) explicitagdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de
residuos solidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;

IV - identificacdo das solu¢des consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;
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V - agbes preventivas e corretivas a serem executadas em situagbes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI - metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracédo de
residuos sélidos e, observadas as normas estabelecidas pelos érgdos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizacéo e reciclagem;

VII - se couber, aces relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos, na forma do art. 31 que define responsabilidade
compartilhada e seus objetivos;

VIII - medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos
residuos solidos;

IX - periodicidade de sua revisédo, observado, se couber, o prazo de vigéncia
da respectiva licenga de operagéo a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

§ 1° O plano de gerenciamento de residuos sélidos atendera ao disposto no
plano municipal de gestdo integrada de residuos soélidos do respectivo
Municipio, sem prejuizo das normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa.

§ 2° A inexisténcia do plano municipal de gestdo integrada de residuos
sélidos ndo obsta a elaboracéo, a implementacdo ou a operacionalizacdo do
plano de gerenciamento de residuos sélidos.

§ 3° Seréo estabelecidos em regulamento:

| - normas sobre a exigibilidade e o contetido do plano de gerenciamento de
residuos sélidos relativo a atuagédo de cooperativas ou de outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

Il - critérios e procedimentos simplificados para apresentacdo dos planos de
gerenciamento de residuos sélidos para microempresas e empresas de
pequeno porte, assim consideradas as definidas nos incisos | e Il do art.
3° da Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006, desde que as
atividades por elas desenvolvidas ndao gerem residuos perigosos.

No Art. 22. da mesma lei descreve que, para a elaboracao, implementacéo,
operacionalizacdo e monitoramento de todas as etapas do plano de gerenciamento
de residuos sdlidos, nelas incluido o controle da disposi¢éo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, sera designado responsavel técnico devidamente habilitado.

No Art. 23. da mesma lei descreve que, 0s responsaveis por plano de
gerenciamento de residuos sélidos manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgao
municipal competente, ao 6rgdo licenciador do Sisnama e a outras autoridades,
informacBes completas sobre a implementacédo e a operacionalizacdo do plano sob

sua responsabilidade.

§ 1° Para a consecugdo do disposto no caput, sem prejuizo de outras
exigéncias cabiveis por parte das autoridades, serd implementado sistema
declaratério com periodicidade, no minimo, anual, na forma do
regulamento.

§ 2° As informacdes referidas no caput serdo repassadas pelos 6rgéos
publicos ao Sinir, na forma do regulamento.

Art. 24. O plano de gerenciamento de residuos soélidos € parte integrante do
processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade pelo 6rgéao

competente do Sisnama.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/LCP/Lcp123.htm#art3i
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/LCP/Lcp123.htm#art3i
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§ 1° Nos empreendimentos e atividades ndo sujeitos a licenciamento
ambiental, a aprovacdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos
cabe a autoridade municipal competente.

§ 2° No processo de licenciamento ambiental referido no § 1°a cargo de
orgéo federal ou estadual do Sisnama, sera assegurada oitiva do érgao
municipal competente, em especial quanto a disposicdo final

ambientalmente adequada de rejeitos.

Ainda na mesma lei, o artigo n° 27 define que as pessoas fisicas ou juridicas
referidas no art. 20, que trata sobre a obrigatoriedade quem deve desenvolver o
PGRS, séo responsaveis pela implementacéo e operacionalizacéo integral do plano
de gerenciamento de residuos sélidos aprovado pelo 6rgdo competente na forma do
art. 24.

§ 1° A contratagdo de servicos de coleta, armazenamento, transporte,
transbordo, tratamento ou destinacdo final de residuos sélidos, ou de
disposicdo final de rejeitos, ndo isenta as pessoas fisicas ou juridicas
referidas no art. 20 da responsabilidade por danos que vierem a ser
provocados pelo gerenciamento inadequado dos respectivos residuos ou
rejeitos.

§ 2° Nos casos abrangidos pelo art. 20, as etapas sob responsabilidade do
gerador que forem realizadas pelo poder publico serdo devidamente
remuneradas pelas pessoas fisicas ou juridicas responsaveis, observado o
disposto no § 5 do art. 19.

2.1.8 Métodos para o gerenciamento de residuos solidos

Ainda na lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, na sec¢do V que fala do Plano
de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) define em seu artigo niumero 20,
quem esta sujeito a elaboracéo de plano de gerenciamento de residuos soélidos, séo
eles:

| - os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “”, “g” e “k” do
inciso | do art. 13;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua
natureza, composi¢cao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal,

Il - as empresas de construgcédo civil, nos termos do regulamento ou de

normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama,;
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IV - os responséveis pelos terminais e outras instalages referidas na alinea

j” do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas
pelos 6rgaos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo érgéo
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Paragrafo Unico. Observado o disposto no Capitulo IV deste Titulo, serdo
estabelecidas por regulamento exigéncias especificas relativas ao plano de

gerenciamento de residuos perigosos.

O direito a integridade do meio ambiente — tipico direito de terceira geracao
— constitui prerrogativa juridica de titularidade coletiva, refletindo, dentro do
processo de afirmacgéo dos direitos humanos, a expressao significativa de
um poder atribuido, ndo ao individuo identificado em sua singularidade,
mas, num sentido verdadeiramente mais abrangente, a propria coletividade
social. Enquanto os direitos de primeira geracao (direitos civis e politicos) —
gue compreendem as liberdades classicas, negativas ou formais — realcam
o principio da liberdade e os direitos de segunda geracdo (direitos
econdmicos, sociais e culturais) — que se identificam com as liberdades
positivas, reais ou concretas — acentuam o principio da igualdade, os
direitos de terceira geracdo, que materializam poderes de titularidade
coletiva atribuidos genericamente a todas as formacgdes sociais, consagram
o principio da solidariedade e constituem um momento importante no
processo de desenvolvimento, expansdo e reconhecimento dos direitos
humanos, caracterizados, enquanto valores fundamentais indisponiveis,
pela nota de uma essencial inexauribilidade.” (MS 22.164, Rel. Min. Celso
de Mello, DJ 17/11/95). No mesmo sentido: RE 134.297, 22/09/95.

Como ¢é sabido, a degradacdo do meio ambiente tem sido alvo da
preocupacdo de Orgdos e instituicbes, sejam eles governamentais ou ndo, bem

como das comunidades, seus representantes e das pessoas em geral.

O Brasil produz 241.614 toneladas de lixo por dia. 76% sao depositados a
céu aberto em lixdes, 13% sao depositados em aterros controlados, 10%
sdo depositados em aterros sanitarios, 0,9% sdo compostados em usinas
e 0,1% sdo incinerados. Composicdo média do lixo domiciliar no Brasil:
65% matéria organica, 25% papel, 4% metal, 3% vidro e 3% plastico. 53%
deste total é de restos de comida desperdicada. Estima-se que o Brasil
perca por ano R$ 4,6 bilhdes (calculo de 1996) no minimo, ao nao
reaproveitar o lixo que produz. 40% dos municipios ndo recebem nenhum
servico de coleta de lixo. 40 mil toneladas de lixo ficam sem coleta
diariamente. A coleta seletiva é praticada em pouco mais de 80 municipios
brasileiros, basicamente nas regifes Sul e Sudeste do pais. Enquanto a
populacdo mundial cresceu 18% entre 1970 e 1990, a producéo de lixo
aumentou 25%. Cada pessoa produz em média de 800 gramas a 1 kg de
lixo por dia, ou de 4 a 6 litros. Isto significa que em S&o Paulo sédo geradas
aproximadamente 15.000 toneladas de lixo por dia ou 75.000.000 de litros
por dia. Isto equivale a 3.750 caminh&es bau por dia. (PROSAUDE, 2011)

Sendo que essa preocupacao recai, fatalmente, sobre a geracéo do lixo e o
impacto que este processo causa ao meio ambiente, alterando a qualidade de vida

no planeta, principalmente no perimetro urbano (MIRRA, 2006).


http://www.prosaude.org.br/
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Desta forma os métodos de reducdo da geracao de lixo sdo praticados como
um meio de se implantar alternativas adequadas para a solugéo do problema, dentre
0S quais se destaca a reciclagem do lixo.

O processo acelerado de industrializacdo observado em algumas regiées do
Brasil, aliado & expansdo demogréfica dele decorrente, tem acarretado um aumento
consideravel na producéo de residuos solidos, particularmente no que se refere aos
de origem industrial. Segundo a CETESB (2003), o gerenciamento inadequado dos
residuos industriais contribui de forma marcante para o agravamento dos problemas
ambientais, notadamente nos grandes centros urbanos. Evidencia-se este fato,
destacando o destino final dos residuos soélidos industriais, que constitui atividade
potencialmente poluidora do meio ambiente.

Os impactos ambientais provocados pelas atividades econdmicas podem
traduzir-se em passivos ambientais decorrentes de taxas, contribuicbes, impostos,
penalidades por descumprimento de lei ambiental. Podem, ainda, ser decorrentes da
implantacdo do sistema de gestdo ambiental e da capacitacdo de seus empregados
para o exercicio de funcdes especificas de controle ambiental.

Segundo Ribeiro (1998, p.67):

...as multas e penalidades impostas pela legislacdo ambiental tornam-se
bastante rigidas. Anteriormente era considerado mais facil e econémico
pagar as multas do que corrigir 0 processo operacional; atualmente, no
entanto, o impacto de uma penalidade por infracdo a legislacdo ambiental
no fluxo de caixa é tdo significativo que pode ser desastroso para a
continuidade da empresa. A partir de fevereiro de 1998, a exemplo do que
ja aconteceu no Canada, EUA e alguns paises da Europa, o Brasil passou
a adotar em sua legislagdo ambiental pesadas sanc¢des contra os dirigentes
de empresas agressoras do meio ambiente.

A informacao contabil deve revelar todos os esfor¢os e respectivos resultados,
desenvolvidos no sentido de reduzir ou eliminar as agressbes ao meio ambiente;
portanto 0os gastos com o sistema de gestdo ambiental, com o cumprimento de
obrigacdes legais e de penalidades, enfim, todos os gastos que reflitam a relacdo da
empresa com 0 meio ambiente.

A adocao de sistemas de gestdo ambiental completos ou parciais e distintos
entre si tem como base incontestavel a necessidade de investimentos na area
ambiental, aliada a conscientizacdo de que investimentos podem proporcionar, no
médio e longo prazo, economia de custos por meio da eliminagdo das perdas de
matérias-primas na forma de residuos poluentes, de custos com assisténcia médica

e horas inativas de funcionarios afetados por doencas ocupacionais, das
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penalidades impostas por infragBes a legislacdo ambiental, das taxas de juros
adicionais cobradas pelos agentes financeiros em funcao do maior risco apresentado
pelas atividades potencialmente poluidoras, entre outros fatores.

A grande dificuldade na valoracdo dos impactos ambientais consiste na
inexisténcia de critérios objetivos estabelecidos para a anélise da questdo, como por
exemplo, na determinacgéo dos efeitos da poluicdo atmosférica e hidrica causada por
uma dada empresa. Para contornar esse problema, ha quem sugira a criacdo de
indicadores regionais e setoriais de desempenho ambiental que auxiliem no calculo
dos passivos ambientais®.

Portanto, o alcance da contabilizagdo do passivo ambiental restringe-se aquilo
gue pode ser identificado e mensurado pelos conhecimentos técnicos existentes na
atualidade, o que, devemos reconhecer, esta longe de refletir toda a extensdo do
impacto ambiental causado por uma dada entidade. O reconhecimento de um
passivo exige a identificacdo do montante do sacrificio de recursos que sera
realizado. Em alguns casos, a exigibilidade existe e a empresa possui parametros
para determinar ou estimar razoavelmente o valor a ser desembolsado,
classificando-o dentro do devido regime de competéncia. Outras vezes, a empresa
precisa recorrer a calculos estimativos para estabelecer o valor da obrigacédo
(LEMOS, 1999).

Em termos praticos, a empresa pode adquirir, a prazo, de terceiros, insumos
ou equipamentos antipoluentes, necessarios a adequada operacionalizacdo de suas
atividades, recebendo destes uma nota fiscal-fatura que lastreara o registro contabil
da exigibilidade ambiental. Da mesma forma, os valores referentes a salarios,
encargos sociais, servicos de terceiros, dentre outros revestem-se das condicdes
legais necessérias para o seu lancamento.

Os residuos sodlidos industriais, tOxicos e perigosos, correspondem aos

residuos gerados pelos mais diversos tipos de industrias de processamentos.

* Passivo ambiental pode ser entendido, em um sentido mais restrito, o valor monetario necessario
para custear a reparacdo do acumulo de danos ambientais causados por um empreendimento, ao
longo de sua operagdo. Todavia, o termo passivo ambiental tem sido empregado, com frequéncia,
para conotar, de uma forma mais ampla, ndo apenas o custo monetario, mas a totalidade dos custos
decorrentes do acumulo de danos ambientais, incluindo os custos financeiros, econdmicos e sociais.
CETESB, 2011
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Pertencem a uma area altamente complexa, pois devem ser analisados caso a caso,

para que se tenha uma solugéo técnica e economicamente adequada.

2.1.9 Crimes ambientais

No Brasil, a legislagdo ambiental nacional, a partir de 1980, recebeu
tratamento diferenciado, com transformacfes significativas. Como marco inicial
temos a edicdo da Lei n® 6.938/81- Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente - que
contribuiu para o desenvolvimento do Direito Ambiental dando definicbes
importantissimas de meio ambiente, degradacdo da qualidade ambiental, poluicéo,
poluidor e recursos ambientais, bem como instituiu um valioso mecanismo de
protecdo ambiental denominado estudo prévio de impacto ambiental (EIA) e seu
respectivo relatério (RIMA), instrumentos eficazes e modernos em termos ambientais
mundiais (FIORILLO, 2008).

A questdo ambiental vem sendo considerada cada vez mais urgente e
importante para a sociedade, pois o futuro da humanidade depende da relagéo
estabelecida entre a natureza e o uso dos recursos disponiveis. Nesse sentido, a
medida que a humanidade aumenta sua capacidade de intervir na natureza para a
satisfacdo de necessidades e desejos crescentes, surgem tensbes e conflitos
relacionados ao uso de espacos e de recursos em funcdo da tecnologia disponivel.

Segundo Fiorillo e Rodrigues (1997) apud Antunes (2009), classifica-se o
meio ambiente sob quatro aspectos: natural, cultural, artificial e do trabalho. O
primeiro constitui-se de elementos responsaveis pelo equilibrio entre os seres vivos
e 0 meio em que vivem: solo, agua, ar, flora e fauna. Encontra-se contemplado no
art. 225, caput, e paragrafo 1°, I e VII, da atual Carta Magna:

Art.225 - Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para a presente e futuras geracoes.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico:

| - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover o
manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas;

(...)

VIl - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua funcdo ecoldgica, provoquem a extingdo das
espécies ou submetam animais a crueldade.
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A lei federal n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, dispbe sobre as sanc¢des

penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente.

No artigo n°. 54 é definido que: Causar poluicdo de qualquer natureza em

niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a saude humana, ou que

provoquem a mortandade de animais ou a destruig&o significativa da flora:

Pena - recluséo, de um a quatro anos, e multa.

§ 1° Se o crime é culposo:

Pena - detencéo, de seis meses a um ano, e multa.

§ 2° Se o crime:

| - tornar uma area, urbana ou rural, imprépria para a ocupacdo humana;

Il - causar poluicdo atmosférica que provoque a retirada, ainda que
momentanea, dos habitantes das areas afetadas, ou que cause danos
diretos a saude da populacao;

Il - causar poluicdo hidrica que torne necessaria a interrup¢do do
abastecimento publico de 4gua de uma comunidade;

IV - dificultar ou impedir o uso publico das praias;

V - ocorrer por lancamento de residuos sdlidos, liquidos ou gasosos, ou
detritos, 6leos ou substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias
estabelecidas em leis ou regulamentos:

Pena - recluséo, de um a cinco anos.

§ 3° Incorre nas mesmas penas previstas no paragrafo anterior quem deixar
de adotar, quando assim o exigir a autoridade competente, medidas de
precaucdo em caso de risco de dano ambiental grave ou irreversivel.

Na mesma lei, em seu artigo n° 56, define que: Produzir, processar, embalar,
importar, exportar, comercializar, fornecer, transportar, armazenar, guardar, ter em
depdsito ou usar produto ou substancia toxica, perigosa ou nociva a saude humana
ou ao meio ambiente, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou
nos seus regulamentos:

Pena - reclusdo, de um a quatro anos, e multa.

Ainda artigo n°. 60 quem construir, reformar, ampliar, instalar ou fazer
funcionar, em qualquer parte do territdrio nacional, estabelecimentos, obras ou
servicos potencialmente poluidores, sem licenca ou autorizagdo dos Orgaos
ambientais competentes, ou contrariando as normas legais e regulamentares
pertinentes:

Pena - detencdo, de um a seis meses, ou multa, ou ambas as penas
cumulativamente.

E por fim, no artigo n°® 61 quem, disseminar doenca ou praga ou espécies que
possam causar dano a agricultura, a pecuaria, a fauna, a flora ou aos ecossistemas:

Pena - reclusdo, de um a quatro anos, e multa.
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Com a entrada em vigor da Lei 9.605, de 13/02/98 (Lei dos Crimes
Ambientais), o Brasil deu um grande passo legal na protecdo do meio ambiente, pois
a nova legislacdo traz inovacdes modernas e surpreendentes na repreensao a
destruicdo ambiental; pois vejamos.

Em seus 82 artigos a referida lei atualiza a legislacdo esparsa, revogando
muitos dispositivos, bem como apresenta novas penalidades, reforca outras
existentes e imp6e mais agilidade ao julgamento dos crimes prevendo o rito sumario
(art.27) com a aplicacédo da lei das pequenas causas (Lei 9.099/95). Possibilitando
assim a incriminacdo da pessoa fisica e institui a corresponsabilidade incluindo a
pessoa fisica do diretor, administrador ou membro que tenham causados danos
(art.2°) (FIORILLO, 2008).

2.1.9.1 Poluidor Pagador

Conforme j& exposto, o surgimento das principais inovacfes na legislacdo
ambiental esta atrelado a promulgacao da Lei 6.938, de 31 de agosto de 1981, cujos
comandos atenderam as exigéncias da coletividade.

Além de conferir legitimidade ao Ministério Publico para atuar em defesa do
meio ambiente, a referida legislacédo infraconstitucional estabeleceu o conceito de
poluidor, principal responsavel pelo dano ambiental, como sendo "a pessoa fisica ou
juridica, de direito publico ou privado, responsavel, direta ou indiretamente
(solidariedade passiva), por atividade causadora de degradacdo ambiental.” (inc. IV,
do artigo 3°).

Mas a principal caracteristica contida na Lei 6.938/81 diz respeito & insergao
da regra da responsabilidade objetiva nas questdes relacionadas ao meio ambiente.

Tal comando legal também é denominado pela doutrina patria como teoria do
risco, na qual:

...aquele que, através de sua atividade, cria um risco de dano para
terceiros, deve ser obrigado a repara-lo, ainda que sua atividade e o seu
comportamento sejam isentos de culpa. Examina-se a situagéo e, se for
verificada, objetivamente, a relagdo de causa e efeito entre o
comportamento do agente e o dano experimentado pela vitima, esta tem
direito de ser indenizada por aquele.

O referido enquadramento difere daquele existente no direito privado, isto

porque na esfera do dano ambiental ndo ha necessidade do ato ser ilicito e ndo se
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perquire a culpa do autor do dano, nos termos do quanto disposto no paragrafo
primeiro, do artigo 14, da Lei 6.938/81, a saber:

"Art. 14. Sem prejuizo das penalidades definidas pela legislacdo federal,
estadual e municipal, o ndo cumprimento das medidas necessarias a
preservagdo ou corre¢cdo dos inconvenientes e danos causados pela
degradacgéo da qualidade ambiental sujeitara os transgressores:

8 1° Sem obstar a aplicacdo das penalidades previstas neste artigo, € o
poluidor obrigado, independentemente de existéncia de culpa, a indenizar
ou reparar os danos causados ao meio ambiente e a terceiros, afetados por
sua atividade. O Ministério Publico da Unido e dos Estados tera
legitimidade para propor acdo de responsabilidade civil e criminal por
danos causados ao meio ambiente.

Seguindo tal linha de posicionamento, tem-se que para a caracterizacdo do
dano ambiental somente € necesséaria a demonstracdo do causador da conduta ou
atividade/omisséo, o dano ambiental e finalmente o nexo causal.

Nesta condicdo e a luz das disposicbes legais, cabe estabelecer a quem
compete a responsabilidade pela reparacdo do dano ambiental.

Pode-se dizer que a responsabilidade primeira — mas nédo exclusiva — pelos
danos ambientais cabe ao empreendedor, pois é ele o titular do dever principal de
zelar pelo meio ambiente e € ele quem aproveita, direta e economicamente, a
atividade lesiva.

Ressalta-se que, na hipétese de existir mais de um empreendedor, a
reparacdo podera ser exigida de qualguer um dos responsaveis, em virtude da
solidariedade de ambos.

Pode-se apontar, ainda, a responsabilidade do Estado pelo dano ambiental,
quer seja por acao ou omissdo, sendo certo que o ente publico também pode ser
solidariamente responsabilizado pelos danos ambientais provocados por terceiros,
na medida em que é de sua competéncia o dever de fiscalizar e impedir que tais
danos acontecam.

Finalmente, ressalta-se que pela legislacdo em vigor as empresas de
consultoria e os profissionais em geral também estdo sujeitos a aplicacdo de
sanc¢des administrativas, civis e penais por todas as informacgdes por eles prestadas,
caso estas acarretem na ocorréncia de dano ambiental e reste caracterizada
conduta culposa (FIORILLO, 2008).

Em suma, deve-se sempre ter em mente que no ambito do direito ambiental a

responsabilidade pelo dano é objetiva — teoria do risco — e para sua caracterizacao
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basta a comprovacdo de que o prejuizo decorreu do resultado de determinada
atividade e nao do comportamento do agente.
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2.1.10 Tipos comuns de tratamento de residuos de tecido

A geracao de residuos de tecido tem aumentado a cada ano e alguns tipos de

tratamento estdo sendo adotados.

2.1.10.1 Downcycling

Esse é um processo de recuperacdo de um material para reuso em um
produto com menor valor, sendo que a integridade do material é de certa forma
comprometida com o processo de recuperacdo (MALINVERNI, 2002).

Algumas resinas plasticas, como a PEAD, usadas como matéria-prima de
embalagens primarias, de leite, iogurte e sucos ndo podem ser verdadeiramente
recicladas. O resultado de sua recuperacédo nao pode ser usado novamente como
embalagens de produtos alimenticios. Inclusive esta na legislacdo da ANVISA. Desta
forma, as resinas sado transformadas em outros objetos, como mesas, cadeiras,
lixeiras e requerem tratamento extra em termos de energia e dos produtos quimicos

gue compdem as resinas.

Reciclagem, Upcycling e downcycling

Ao trabalhar com a criacdo e desenvolvimento de um produto, muitos
designers aplicam a teoria dos 3Rs (reduzir, reutilizar e reciclar), com o intuito de
desenvolver um design sustentavel. Uma primeira abordagem busca a reducéo na
fonte, ou seja, através da reducado de residuos gerados pela fabricacdo e consumo
de produtos, conforme definicdo da EPA / Environment Protection Agency (
STRALIOTTO, 2009). A reutilizacdo, por sua vez, é caracterizada pela utilizacdo de
produtos ja existentes, ou de parte deles, muitas vezes com uma nova funcdo ou
aplicacdo. E a reciclagem trata da recuperagdo da matéria-prima constituinte dos
produtos a fim de beneficid-la nhovamente para o desenvolvimento e producdo de
novos produtos.

Frequentemente, a reciclagem é considerada uma alternativa de fim-de-linha,
menos ecoldgica que as alternativas de reducéo e reutilizacdo porque 0S processos
de reciclagem implicam consumo de energia de fontes ndo renovaveis. (MANZINNI e
VEZZOLI, 2008; CHEHEBE, 2002).
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Pode mesmo considerar-se que, muitas vezes, a reciclagem é na verdade um
downcycling, pois reduz a qualidade do material ao longo do tempo neste processo
(MCDONOUGH e BRAUNGART, 2002; FUAD-LUKE, 2010). Um novo conceito que
tem vindo a ganhar importancia € o upcyling, que significa utilizar um material ja
utilizado ou o residuo de um produto tal como foi encontrado, sem despender mais
energia na reutilizagdo do mesmo, ou seja, sem reciclar o produto. E um processo
de recuperacdo que transforma os residuos desperdicados em novos produtos ou

materiais com superior qualidade e valor ambiental (QUARTIM, 2011).

2.1.10.2 Reaproveitamento de residuos

Para Cavalcanti (1998), grande parte dos residuos sélidos € composta por
materiais reciclaveis e podem retornar a cadeia de producdo, gerando renda para
trabalhadores e lucro para empresas. Para isto € necessario que haja nas cidades
um bom sistema de coleta seletiva e reciclagem de lixo. Cidades que n&o praticam
este tipo de processo, jogando todo tipo de residuo sélido em aterros sanitarios,
acabam poluindo o meio ambiente. Assim sendo, pois muitos residuos sélidos levam
décadas ou até séculos para serem decompostos.

Assim sendo, atenta-se que as inovacgfes tecnologicas na moda tém sido o
grande diferencial para as empresas criarem seus produtos. Novos tecidos sao
criados todos os dias, de todos os tipos de materiais. Resolve-se um problema e
surge outro: a preocupacdo com o destino desses tecidos apds 0 uso.

E necessario desenvolver uma ideia de reaproveitamento de tecidos, sendo
este um dever de toda empresa e profissional da area de moda. O objetivo do
reaproveitamento € de evitar a poluicdo do meio ambiente e criar um novo produto
para o vestuario, fundamentado no eco design e que gere sustentabilidade.
(WARTHA, HAUSSMANN, 2010)

A legislacdo estabelece que a empresa deva, em primeiro lugar, evitar a
geracdo de residuo; que, se houver geracdo, deve-se primeiramente tentar o
reaproveitamento do residuo, recuperando a matéria-prima; no caso do tratamento
fora da empresa deve-se antes buscar um tratamento que possibilite uma
valorizagéo; e, em ultimo lugar, deve-se utilizar o aterro.

E premissa das empresas que investiram em tecnologia e instalacées para

tratamento e disposi¢édo de residuos industriais esta na disseminacéo da ISO 14000,
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pois as empresas que aderirem a norma terao instrumentos para o0 gerenciamento
adequado dos seus residuos, e numa maior atuacdo fiscalizadora por parte dos
orgaos de certificacdo. A soma das acdes de controle, envolvendo a geracao,
manipulacdo, transporte, tratamento e disposicao final, traduz-se nos seguintes
beneficios principais (WARTHA, HAUSSMANN, 2010).

A reducdo de producao de residuos na fonte geradora é estratégia preventiva
e pode ser realizada direcionada através de uma politica especifica executada por
meio de instrumentos regulatérios, econdmicos e sociais, sendo que a maneira mais
efetiva de atingir esse objetivo é evitar a sua geragéo. A producéao “per capita” anual
de residuos sélidos municipais vem aumentando constantemente em virtude, entre
outros, dos residuos de embalagens. Desta forma é possivel concluir que a politica
deve ser dirigida, principalmente, para as embalagens, tanto para a reducdo das
mesmas, como para a utilizacdo de embalagens menos impactantes ao meio
ambiente.

A reducdo na fonte vem também conhecida como “prevencao de residuo”, é
definida pela EPA como qualquer mudanca no projeto, fabricacdo, compra ou uso de
materiais ou produtos, inclusive embalagens, de modo a reduzir a sua quantidade ou
toxicidade, antes de se tornarem residuos sélidos urbanos. Como exemplos de
atividades de reducéo destacam-se:

e 0 design dos tecidos ou roupas voltado a reducdo da quantidade, a

reducédo da toxicidade dos materiais utilizados e a facilitacdo do reuso;

e 0 reuso dos restos de tecidos;

e 0 aumento da vida util dos produtos, de modo a evitar ao maximo possivel,

a necessidade de produzi-los e, consequentemente, disp6-los;

e a utilizacdo de embalagens que diminuam os danos ou o derramamento

dos produtos;

O processo de reciclagem ocorre também com o tecido sintético. Sabe-se que
no Brasil existem algumas empresas que reciclam tecidos. Normalmente estas
empresas compram residuos de tecidos ja separados por cor. O processo de
reciclagem do tecido é feito da seguinte maneira (WARTHA, HAUSSMANN, 2010):

a) maquina trituradora (rasga o tecido em varios pedacinhos até quase se

desmanchar, ficando sem fibra);
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b) adiciona-se poliéster ao tecido em uma nova maquina que mistura os dois
produtos formando fibras mistas;

c) filatério: maquina que faz o fio/barbante.

Nota-se que neste processo de reciclagem, o tecido passa a ser novamente a
matéria-prima que d& continuidade ao novo processo de industrializagdo. O
processo de reciclagem do tecido pode gerar beneficios para a empresa e o meio
ambiente, mas antes de tudo é necessario analisar o custo de todo este processo e
verificar a viabilidade do processo (WARTHA, HAUSSMANN, 2010).

Atenta-se que a relacdo custo-beneficio da reciclagem pode ser positiva ou
negativa:

Para Thomé (2005):

[...] serd negativa, por exemplo, quando a reciclagem consumir mais
recursos naturais do que a producdo a partir de matérias-primas néo
recicladas ou quando o custo operacional de reciclar for muito elevado;
existéncia de empresas recicladoras nas circunvizinhancas do municipio,
devido ao custo de transporte; entre outras varidveis a serem consideradas.

Na prevencdo também se inclui o reuso de produtos ou materiais. Assim, as
atividades de reducdo na fonte influenciam o fluxo do residuo antes do ponto de
geracdo. Além de aumentar a vida do produto, o reuso de produtos e embalagens,
retarda o tempo em que os itens devem ser finalmente descartados como residuos.
Quando um produto é reutilizado, a presumivel compra e o uso de um novo produto

sao geralmente retardados.

2.1.10.3 Logistica reversa

Logistica é um processo que pode ser dividido em varias etapas: envolve
compra, venda e devolu¢do de mercadoria por motivo de desisténcia ou de defeito e,
finalmente, se preocupa com o destino de um produto ao final de sua vida util.

A preocupacao da Logistica Reversa (LR) é fazer com que esse material, sem
condicbes de ser reutilizado, retorne ao seu ciclo produtivo ou para o de outra
indUstria como insumo, evitando uma nova busca por recursos na natureza e
permitindo um descarte ambientalmente correto. Parece simples e inteligente, mas o
processo ainda nao funciona bem.

O processo de logistica reversa gera impactos na gestdo da logistica; pois
muitos materiais sao reaproveitados e retornam ao processo tradicional de

suprimento, producéao e distribuicao.
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Este processo geralmente € composto por um conjunto de atividades que
uma empresa realiza para coletar, separar, embalar e expedir itens usados,
danificados ou obsoletos dos pontos de consumo até os locais de reprocessamento,
revenda ou descarte (MALINVERNI, 2002).

Véarios sdo os tipos de reprocessamento que 0s materiais podem ter,
dependendo das condi¢cdes que estes entram no sistema de logistica reversa. Os
materiais retornam ao fornecedor quando houver este acordo. Podem ser revendidos
se ainda estiverem em condicbes adequadas de comercializacdo. Podem ser
reciclados se nao houver possibilidade de recuperacdo. Todas estas alternativas
geram materiais reaproveitados, que entram de novo no sistema logistico direto. Em

altimo caso, o destino pode ser o seu descarte final.

Alguns dos processos de descarte final, como, por exemplo, incineracdes de
madeira, exigem o servico de empresa credenciada. Isto, além de demandar tempo

na contratacao de tal empresa, gera custo adicional no processo.
2.1.104 Deposicao

A técnica de deposicdo de lixo é pouco recomendada, porquanto acarreta
inmeros prejuizos sanitarios, econdbmicos, ambientais e sociais. Apesar disso, em
razdo de sua implementacao rapida, facil e com baixos custos, tem sido largamente
utilizada.

E a técnica mais antiga de processamento dos residuos e consiste na simples
deposicédo do lixo nos diversos espacos ambientais, o que acarreta periculosidade
elevada ao meio ambiente (SIMMONS, 2001).

2.1.10.5 Aterragem

Pode ser definida como uma técnica de disposi¢cdo de residuos solidos no
solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, minimizando 0s
impactos ambientais. Ou ainda como método que utiliza principios de engenharia
para confinar residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
possivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo da jornada de

trabalho ou a intervalos menores, se necessario (IPT, 1995).
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3 MUNICIPIO DE CIANORTE E A INDUSTRIA DE CONFECCAO

Cianorte, municipio localizado a noroeste do estado do Parana, na regido sul
do Brasil. Limita-se ao norte com o municipio de Sdo Tomé; ao sul com o0s
municipios de Tuneiras do Oeste e Araruna; a leste com os de Jussara e Araruna; a
oeste com os municipios de Indiandpolis, Tapejara e Tuneiras do Oeste. A cidade foi
fundada a 26 de julho de 1953, pela Companhia Melhoramentos Norte do Parana,
na regido designada Norte Novissimo, no vale do rio lvai. Cianorte foi elevado a
municipio em 13 de julho de 1955. Seu nome originou-se da sigla da Companhia
Melhoramentos Norte do Parand que a adotou para facilitar as comunicacdes e
como endereco telegréfico. Com distancias de: 730 km de Sao Paulo, 510 km de
Curitiba, 70 km de Maringa e 150 km de Londrina.

s
—:—’

Figura 4: Localizagcao do municipio de Cianorte no mapa:

Fonte: Cianorte, 2011

Cianorte constitui parte do projeto de colonizacdo particular praticado pela
Companhia de Terras Norte do Parana (CNTNP), depois chamada de Companhia
Melhoramentos Norte do Parana (CMNP), e sua evolucdo posterior foi influenciada
pelos processos que marcaram a atuacdo dessas empresas em todo o norte do
estado.

Segundo Lima (2011), a histéria do municipio de Cianorte, que transformou a
mao-de-obra de boias-frias que colhiam café e algoddao em operéarios da industria,
esta inteiramente ligada a trajetoria de vida de um filho de libaneses que veio para o
Brasil em 1953, Chebli Mitri Abou Nabhan, conhecido na cidade como “Fio do

novelo”.
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Dias (2000), relata que levando-se em consideracdo a influéncia marcante
desse empreséario no inicio da industrializacdo do municipio, essa denominacdo,
sinbnimo de “precursor da confecgao de roupas na regiao” (ora referida a sua
pessoa, ora referida a primeira empresa), pode ser frequentemente ouvida ainda
hoje entre as costureiras, sobretudo as mais idosas, os lojistas, 0s empresarios, 0s
alunos do Curso de Moda e inclusive entre as pessoas néo diretamente envolvidas
com o segmento da confeccéo.

Carris (1997) relata que Chebli Mitri Abou Nabhan, juntamente com o pai,
abriram um armazém de “Secos e Molhados” em Cianorte e ali trabalhou até 1977,
quando fundou em 10 de outubro do mesmo ano, com seis maquinas de costura, a
Cheina Industria de Confecgédo de Roupas, junto com seu primo Nabi. Assim sendo,
0 nhome da industria vem das iniciais dos soécios. Isso ocorreu quando a cidade
comecava a se esvaziar pelo fim da cultura do café.

Dias (1998), dispde que as duas primeiras indastrias do ramo de confecc¢des
em Cianorte iniciaram suas atividades nos anos de 1977 e 1978 respectivamente,
sendo que o0s seus proprietarios pertenciam a mesma familia, de origem libanesa,
instalada em Cianorte desde 1955, quando abriram uma pequena loja de
armarinhos. Uma das empresas voltou-se exclusivamente para o mercado nacional;
a outra se especializou em jeans e investiu no mercado externo. Esta Ultima,
atuando como subcontratada, passou a prestar servico para grandes empresas
detentoras de grifes reconhecidas no pais. A industrializacdo em Cianorte teve inicio
em 1977. O destaque de algumas industrias de confeccdes em termos de
competitividade frente as demais da regido, o que estimulou a abertura de inUmeras
outras empresas no ramo, ocorreu a partir de 1989.

Segundo dados do IPARDES (2004).

O maior crescimento no nimero de empresas em geral acontece na década
de 1990. De 1985 a 1989 havia no municipio 241 empresas. Esse numero
salta para 750 a partir de 1995, empresas incubadoras usufruem do local
em sistema de comodato por 15 anos. A ocupacéo do IBC pelas costureiras
marca definitivamente a transferéncia das atividades agricolas pelas
industriais em Cianorte em um prazo de pouco mais de 20 anos.
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Para Gongcalves (2005, p.107):

A origem dos capitais empregados em Cianorte, depois da atuacgao historica
da familia libanesa, esta ligada também as atividades desempenhadas pela
pequena burguesia urbana, pelos profissionais liberais, pelos servidores
publicos e pelos aposentados, que, com um pequeno investimento de
capital, iniciaram suas atividades através da compra de algumas maquinas
de costura, geralmente aquelas mais comuns e basicas para a industria de
confecc¢des (maquina de costura industrial reta, overlock, interlock, maquina
para corte) e a contratacdo de costureiras que atuavam como trabalhadoras
no domicilio.

Segundo Carris (1997), no final da década de 1990 a industria de confeccdo
de Cianorte era responsavel por 8.000 empregos diretos e as excursées de compra
e 0 recrutamento de guias, vigentes até hoje no municipio, foram inicialmente
incentivadas em Cianorte pelos empresarios da Cheina. Vendo a movimentagao
criada por sacoleiras em outras cidades, criou-se um grupo dentro da empresa, para
organizar as excursfes de compra. Esse sistema funcionava com o pagamento de
uma taxa que, na época, era de 7% para quem organizava as excursdes de compra.
O guia recebia esse percentual de tudo que os compradores por ele trazidos
adquiriam. Assim, comecou a fama de Cianorte com as sacoleiras e a venda direta,

pratica que se generalizou nessa localidade.

Figura 5: Foto do setor de costura de uma empresa téxtil em Cianorte— Pr.
Fonte: (ABIT, 2011)

Juntamente com o crescimento geométrico no nimero de empresas, foi-se
criando uma estrutura institucional compativel, por meio da instituicdo de sindicatos

— Sindicato dos Alfaiates, Costureiras e Trabalhadores da Industria de Confeccdes
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de Cianorte (SINDICOST) e Sindicato das Industrias do Vestuario de Cianorte
(SINVESTE), criados, respectivamente, em 1987 e 1988. No inicio da década de
1990 realizou-se a primeira Expovest — a maior exposicdo feira do vestuario da
regido, sob a coordenacdo da Associacdo das Industrias de Confeccdo e Vestuario
de Cianorte (ASCONVEST), outra importante instituicao local.

Na década de 1990, diante da evolucdo rapida do ramo confeccionista e
preocupados com a qualidade dos produtos que eram produzidos, o Poder Publico
Municipal e as entidades representativas de classes e o0 SENAI, buscaram técnicos e
instrutores especializados e instalaram na cidade varios cursos visando a
especializacdo da mao-de-obra.

Em 1998, a industria do vestuario ocupava o segundo lugar na arrecadacéo
municipal de ICMS, cedendo espaco apenas ao setor de produtos alimenticios
(DIAS, 1998). Ao longo da sua trajetoria essa industria foi atraindo outras empresas
para Cianorte e a propria populagdo local passou a investir na producao de materiais
e de atividades paralelas: embalagens, bijuterias, aviamentos comerciais,
artesanatos, entre outros.

Se ainda hoje a qualificacédo e formacao tecnoldgica da costureira ndo é uma
pratica recorrente no municipio, podemos imaginar que na década de 1970 a
caréncia pela méo-de-obra mais qualificada era grande. Assim, muitas “escolas de
costura” de Cianorte funcionavam, nessa época, nas proprias casas das costureiras,
nas faccées ou no chdo da fabrica. A maioria das mulheres aprendia o oficio em
casa e o aprimorava na empresa. Este fenbmeno também se relaciona, diretamente,
com um traco cultural da divisdo sexual do trabalho que compreende ser
desnecessaria a qualificacdo do trabalho das mulheres, por se tratar de capacidades
femininas dadas naturalmente (HIRATA, 2002).

3.1 CARACTERISTICAS PRODUTIVAS

A matriz industrial do noroeste do Estado é fortemente condicionada por dois
grupos-chaves. O primeiro, da agroindustria, tem na base agricola local a matéria-
prima principal para suas atividades, isto €, empresas que industrializam cana-de-
acucar, bovinos, aves, mandioca e laranja. O segundo grupo, de confec¢bes, com a
expansdo da industria do vestuario forma um polo com referéncia nacional. O

segmento de confecc¢bes tem apresentado elevado crescimento na malha produtiva
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e de postos de trabalho, proporcionando o aparecimento de inumeros
estabelecimentos pulverizados pelos municipios da MRG de Cianorte e do entorno,
0 gque constitui uma alternativa de renda e emprego (IPARDES, 2004).

Ao longo de sua historia, Cianorte experimentou uma grande transformacéo
em seu perfil socioeconébmico. De economia predominantemente rural, 0 municipio
cresceu muito na atividade industrial, principalmente motivado pela industria da
confeccdo e, nos ultimos 25 anos, tem se consolidado como polo regional nesse
ramo industrial.

Como consequéncia dessas transformacdes, atualmente a atividade rural
representa apenas 8% do PIB do municipio; o restante divide-se entre os setores da
indUstria e de servigos, na proporcao de 25% e 67%, respectivamente.

Além de polo do vestuario, Cianorte possui um parque industrial forte, com
empresas atuando nos mais variados ramos econdmicos, tais como metallrgicas,
industrias de barbantes, estopas, embalagens plasticas, moveis, artigos em madeira
e, principalmente, uma gama de industrias alimenticias que empregam hoje
aproximadamente mil funcionarios, vendendo para o Brasil e para o MERCOSUL
(CIANORTE, 2011).

Em 2009 o Deputado Estadual Jonas Guimaraes, prop0s a aprovacao da Lei
N° 16.124 de 26 de junho de 2009, que denominou o Municipio de Cianorte, Estado
do Parana, como “Capital do Vestuario”. Em razdo das industrias de confeccao de
vestuario que possui.

O principal sindicato da categoria é o SINDIVESTE, que agrega as principais
industrias de confeccdo da cidade e micro regido. A listagem das empresas que
consta na pagina da internet conta com 232 empresas cadastradas (SINDIVESTE,
2011).



60
4 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada com 10 inddstrias de confeccdo que atuam na
fabricacdo de pecas para o vestuario. Estas industrias fazem todo o processo de
fabricacdo, desde o corte do tecido até o acabamento final, este foi o critério que
definiu o alinhamento da pesquisa.

A selecdo das industrias para participarem da pesquisa foi realizada através
de consulta ao cadastro de filiados ao SINVESTE, com 232 empresas. Destas,
foram relacionadas 40 industrias que realizam o processo produtivo, desde o corte
até o acabamento final de pecas do vestuario. Foi solicitado as industrias que
respondessem o questionario (Anexo 1).

Neste questiondrio as industrias informaram quais as principais matérias
primas, onde acontece a geracdo de residuos de tecido sintético, como é feita a
coleta e qual é a destinacdo final.

A aplicacdo do questionario nas empresas ocorreu no periodo de uma
semana entre o dia 27 de junho a 08 de julho de 2011. Apds receber os
guestionarios, iniciou-se a apuracdo das informacdes, em forma de tabela para
comparar as informacoes.

Com as informacdes tabuladas pdde-se estimar a quantidade por empresa e
a quantidade total de residuos de tecido sintético gerados no periodo, que serviram
para orientar as discussfes da pesquisa.

As informacdes sobre descarte serviram para orientar as discussdes da

pesquisa.

4.1 QUESTIONARIO

A metodologia utilizada neste estudo € o método cientifico e dentro dele o
modelo dedutivo, no qual, conforme Lakatos e Marconi (2008), “... a necessidade de
explicagdo nao reside nas premissas, mas ao contrario, na relacdo entre as
premissas e a conclusio”.

Todavia, no argumento dedutivo, para que a conclusao seja verdadeira todas

as premissas também deverdo sé-lo. Portanto, seu proposito é explicar o conteudo
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das premissas levantadas sem a ampliacdo do seu conteldo para se atingir a
certeza.

A respeito da abordagem teodrica do presente estudo, este € embasado na
técnica de documentacao indireta abrangendo a pesquisa documental, bibliografia,
legislacdo e artigos que tratam do assunto em questdo de modo a comprovar todas
as premissas apontadas no seu tramitar.

Para a elaboracdo da fase prética deste trabalho optou-se pelo estudo de
caso, uma metodologia qualitativa largamente utilizada em pesquisas em ciéncias
sociais (YIN, 2001), inclusive em pesquisa organizacional. Esse método é utilizado
principalmente pela possibilidade de aprofundamento no estudo dos processos
observados.

Segundo Hartley (1994), o estudo de caso consiste em uma investigacao
detalhada, com a coleta de informacdes de um ou mais grupos, com a visao de
conseguir analisar o contexto e os processos envolvidos no fendmeno de estudo. J&
Eisenhardt (1989) descreve o estudo de caso como uma estratégia de pesquisa que
se concentra nha compreensao dos fatos presentes em cenarios Unicos, combinando
métodos de coleta como andlise de documentos, entrevistas, questionarios e
observacdes, podendo a evidéncia ser quantitativas, qualitativas ou ambas.

As perguntas do questionéario foram desenvolvidas para atender os objetivos

deste trabalho. As informacdes iniciais foram fundamentais para poder conhecer o
porte e o perfil da empresa.

¢ Nome da empresa;

¢ Nome da(s) pessoa(s) responsavel(eis) pelas informacdes;

e Setor e cargo do(s) responsavel(eis) pelas informacdes;

¢ Numero total de trabalhadores da unidade produtiva;

e Principais produtos produzidos;

e Volume de producédo mensal kg e/ou n°. pecas.

As demais perguntas também foram fundamentadas nos objetivos deste
trabalho e todas tiveram alguns itens especificados com uma opg¢ao para outras

respostas que foram detalhadas pelo entrevistado.
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A primeira pergunta foi se empresa possui politica de meio ambiente. As
empresas com politica de qualidade, salde e seguranca e/ou meio ambiente,
normalmente sdo empresas que possuem estrutura organizacional voltada para
atendimento a estas politicas, as quais sdo embasadas no atendimento a critérios
restritivos e no o cumprimento das legislagdes.

Na segunda pergunta foi questionado sobre quais os tecidos foram utilizados
na colecdo do periodo da pesquisa. Existe uma grande variedade de tecidos com
composic¢des quimicas diferentes. Os setores onde acontece a geracao dos residuos
foram abordados na terceira pergunta.

J& na quarta pergunta o questionamento foi sobre quem € o responsavel pela
coleta dos residuos nos setores onde é gerado. Como ¢é feita a coleta dos residuos
de tecido de fibras ndo naturais foi 0 questionamento na quinta pergunta. Na sexta
pergunta foi questionado se a coleta dos residuos é separada por setor. A sétima
pergunta trata da quantidade de residuos gerados. Nesta questdo foi solicitada a
guantidade gerada por semana. Na oitava pergunta a informacao solicitada foi de
gue forma é feita a remocdo dos residuos das empresas. Informacbes sobre a
destinacado final foi solicitado na nona pergunta e a décima pergunta foi sobre a
documentacéo referente a destinagao final.

O questionario adotado neste estudo encontra-se no apéndice.
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Neste capitulo sdo apresentados os resultados da pesquisa realizada com as

industrias. A dificuldade em obter informacfes sobre a geracdo de residuos foi

evidenciada ja na aplicagcdo do questionario. Das 40 empresas selecionadas, 10

responderam o0 questionario adequadamente. Estas 10 empresas pesquisadas

representam 25% do total de empresas deste segmento e que estdo situadas em

Cianorte. Esta escolha foi considerada representativa, pois as empresas trabalham

dentro dos padrdes estabelecidos na metodologia selecionada. Realizam o processo

produtivo desde o corte de tecido até o acabamento final.

O quadro 3 apresenta as informacdes dos principais tipos de produtos

produzidos pelas empresas que participaram da pesquisa, numero de funcionarios e

namero de pecas geradas mensalmente (julho/2011).

cvpresa | opoi e 'E5 | PRINCIPAIS NUMERO DE | NUMERO DE PEGAS
INFORMACOES PRODUTOS FUNCIONARIOS POR MES (JUL/2011)
Calca jeans e
1 Encarregado de bermudas 21 15.000
Corte masculinas e '
femininas
2 Designer de Jeans e camisaria
produto feminina 26 6.000
3 Proprietario Moda feminina 40 10.000
4 Proprietéarios Moda feminina 70 12.000
S) Encarregada de | g oo o vestidos 24 7.000
expedicdo
6 Proprietario Camisas e calcas 47 8.000
7 Encarregado de .
Corte Moda feminina 68 10.000
8 Proprietario Moda feminina 30 10.000
9 Encarregado geral | jeans e modinha 70 40.000
Calca jeans e
10 Proprietario bermudas 35 10.000
masculinas e
femininas

Quadro 3 — Dados gerais das empresas entrevistadas.

As dez empresas pesquisadas produziram em julho de 2011, 128.000 pecas,

0 que possibilita sugerir que a regido produz mais de meio milh&o de pecas por més.

Dentre as 10 empresas pesquisadas apenas duas possuem uma politica de

meio ambiente estruturada e foi verificado que as demais estao apenas cumprindo o

minimo que a legislagédo exige. A lei estadual n°. 12.493 prevé no artigo quatro que




64
as atividades geradoras de residuos solidos, de qualquer natureza, sé&o
responsaveis pelo acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento, disposicao final e pelo passivo ambiental oriundo da desativacdo de sua
fonte geradora, bem como pela recuperacdo de areas degradadas. E no artigo
quinto, que os residuos solidos devem sofrer acondicionamento, transporte,
tratamento e disposi¢cdo final adequados, atendendo as normas aplicaveis da
Associacdo Brasileira De Normas Técnicas — ABNT e as condi¢cdes estabelecidas
pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP.

A partir da segunda questéo foi possivel escolher mais de uma resposta. Os
dados foram compilados e os resultados apresentados em forma de gréaficos. O

quadro 4 apresenta o tipo de tecido utilizado pelas empresas.

EMPRESA TIPO DE TECIDO

Empresa 1 Algodao, poliéster, viscose, cotton, micro fibra.
Empresa 2 Algodao, poliéster, viscose, cotton, micro fibra.
Empresa 3 Algodao, poliéster, viscose, viscolight®, cotton.

Empresa 4 Algodéo, poliéster, viscose, viscolight, cotton, micro fibra.
Empresa 5 Algodao, poliéster, viscose, poliviscosee, viscolight, cotton, micro fibra.
Empresa 6 Algodao, poliéster, viscose, cotton.

Empresa 7 Algodao, poliéster, viscose, viscolight, cotton, micro fibra.
Empresa 8 Algodao, viscose, viscolight.

Empresa 9 Algodao, poliéster, viscose.

Empresa 10 Algodao, poliéster, viscose, viscolight, cotton.

Quadro 4 — Tipo de tecido utilizado pelas empresas de Cianorte (julho/2011).

O gréfico 1 foi obtido através dos dados do quadro 4, objetivando ilustrar e

quantificar a tipologia dos tecidos utilizados na regiao.

>Viscolight é composto por 70 a 90% de viscose e 10 a 30% de elastano, dependendo do fabricante.
® Poliviscose é composto por 60 a 70% de poliéster e 30 a 40% de viscose, dependendo do
fabricante.
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2. Quais os tecidos utilizados nesta colegao?

OQutros (citar)

Micro fibra (poliamida)

Cotton (algoddo com elastano)
Viscolight (viscose + elastano)

Poliviscose (viscose + poliéster)

Viscose

Poliéster

Algoddo

Gréfico 1 — Tipos de tecidos utilizados.

Foi verificado que este dado varia para cada mudanca de colecéo,
influenciando diretamente na dimensdo e no volume da tipologia dos residuos
gerados. A gestdo deve ser variada em funcdo das diferencas para o tratamento de
residuos oriundos de tecidos de fibras naturais e fibras ndo naturais. 100% das
indUstrias pesquisadas estéo utilizando nesta cole¢éo, tecidos de algodao e viscose
e 90% das industrias utilizam poliéster.

O algodao é mais utilizado na fabricagdo de calcas jeans e os demais para
pecas como camisas masculinas e roupas femininas em geral. Apenas uma
empresa informou que utiliza tecido de poliviscose. Quanto aos outros tipos de
tecidos nenhuma empresa utiliza.

O grafico 2 apresenta em que setor produtivo ocorre a geracdo de residuos
de tecido. Foram identificados previamente os setores de acabamento, costura,

costura reta, pilotagem, corte e almoxarifado.

3. Em quais setores acontece a geragao de
residuos de retalho de tecido?

Outros (citar): Criacdo
Acabamento
Costura, outros
Costura Reta
Pilotagem

Corte

Almoxarifado

Gréfico 2 — Setores em que ocorre a geracao de residuos de tecido.
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Foi verificado que o setor de corte € 0 mais representativo para a geracao de
residuos sendo que o setor de costura e acabamento também se destacam.
Nenhuma empresa informou que ha a geracao de residuos no setor de costura reta
e almoxarifado.

E nesta etapa que ha a possibilidade da mistura dos residuos. Os residuos
sintéticos, considerados perigosos tem a possibilidade de serem descartados como
residuos comum, residuos de tecido oriundos de fibras naturais.

Caso nao ocorra a segregacao dos residuos aumenta o volume de residuos
perigosos, pois os de fibras naturais ao ndo serem separados assumem a
caracteristica de residuos perigosos.

Residuos de tecidos de fibras sintéticas muitas vezes s&do considerados
inertes pelos geradores. Segundo a ABNT — NBR 10.004/2004 — Classificacdo de
residuos solidos, este tipo de residuo, sendo de origem industrial deve ser
descartado, mesmo os de fibras naturais em aterros industriais classe 2, uma vez
gue nao tenha uma destinacéo para reaproveitamento. A dificuldade para valoracéo
desses residuos esta quando os tecidos de fibras naturais como o algodéo, e uma
vez misturados aos tecidos de fibras sintéticas passam a requerer o mesmo
tratamento para sua destinacao final.

Na secéo onde ocorre o corte dos tecidos, todas as empresas reconheceram
qgue é gerado a maior parcela de residuos de tecido. Nesta etapa ocorre o corte do
tecido enfestado’, o principal responsavel pela geracdo de residuos de tecido, uma
vez que sao retalhos, cuja dimensdo permitiria um reaproveitamento.

Ja na atividade de acabamento, onde acontece o refile final das pecas, ocorre
a geracao de retalhos pequenos, o que dificulta reaproveitamento para a elaboracéo
de outras pecas.

Na secao de pilotagem acontece a confec¢éo da peca piloto, a qual direciona
toda a producdo. E nesta etapa que acontecem diversos ajustes na peca,
possibilitando a geracdo de residuos de tecido. Das 10 empresas pesquisadas
apenas uma relatou a existéncia de residuos de tecido oriundos do processo de
pilotagem, uma do processo de criacdo e duas do processo de acabamento.

Entende-se que estas etapas do processo estejam sendo desenvolvidas pelas

"0 enfesto é a operacdo de sobrepor varias folhas de tecido com medidas determinadas respeitando
suas larguras, comprimento estabelecido pelo risco e encaixe.
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demais industrias através de empresas terceirizadas, o que impossibilitou
contabilizar os residuos que certamente ocorrem nestas atividades.

O gréfico 3 apresenta de que forma ocorre a coleta dos residuos de tecido
durante o processo de fabricacdo. Esta coleta poderia ocorrer por colaborador de
empresa terceirizada, por colaborador do setor de limpeza, por colaborador do setor
de meio ambiente ou pelo préprio colaborador do setor.

4. Quem faz a coleta deste material?

Outros (citar)

Colaborador da empresa terceirizada
Colaborador do setor de limpeza
Colaborador do setor de meio ambiente

Colaborador do setor

Grafico 3 — Responsavel pela coleta dos residuos de tecido.

Foi verificado que a maioria das empresas terceiriza 0 servico de coleta de
residuos. Das 10 empresas pesquisadas, apenas uma nao terceiriza esta etapa do
processo.

O grafico 4 ilustra de que forma os residuos sédo acondicionados para a
coleta. Podem estar acondicionados em lixo comum, misturados com demais
residuos, em sacos plasticos de forma segregada ou em recipientes fornecidos pela

empresa responsavel pela coleta e transporte de residuos de tecido.
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5. Como é feito a coleta destes residuos de tecido
sintético?

Outros (citar)

Lixo comum

Sacos plasticos

Recipientes fornecidos pela empresa responsavel pelos
residuos

Gr

afico 4 — Forma de acondicionamento para a coleta dos residuos de tecido.

As respostas obtidas indicam que o residuo téxtil esta sendo disposto com o
lixo comum. Fato que chamou a atencdo, pois demonstra a possibilidade de
contaminacgdo. Os residuos de tecidos que sdo misturados inviabilizam a reutilizacéo
dos tecidos. Salienta-se ainda que quando do descarte em sacos plasticos ou
demais recipientes, quando os residuos de fibras naturais sdo dispostos com o0s
residuos de fibras sintéticas, por terem propriedades diferentes, inviabiliza a sua
pronta reutilizacdo. O residuo de fibra natural, independente da sua dimensé&o,
podera sempre ser reaproveitado.

Os recipientes fornecidos pelas empresas terceirizadas sédo latdes ou
cacambas.

O gréfico 5 apresenta a informacao sobre a coleta de residuos setorizada.

6. A coleta deste material é feita separada por
0 1 setor? 3 4

Somente em alguns:
Corte

Gréfico 5 — Segregacéo de residuos de tecido setorizada.
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Verificou-se que trés empresas separam seus residuos nos setores onde

ocorre a geracdo dos residuos, quatro empresas separam os residuos de tecido

apenas no setor de corte e trés empresas coletam todos os residuos sem nenhuma
segregacao.

O gréfico 6, apresenta as quantidades de residuos gerados semanalmente

nas empresas pesquisadas.

7. Qual a quantidade de material que é descartada
na semana?
menos de 10kg
de 20 a 10kg
de 40 a 20kg
Mais que 40kg
- 1 2 2 a4 s & 7 & 9 1

Gréfico 6— Quantidades de residuos de tecido descartadas semanalmente por empresa.

80% das empresas pesquisadas informou que geram mais que 40 kg de
residuos de tecido semanalmente. Este dado revela que a quantidade de residuos
gerados € superior a expectativa da geracado quando da elaboracdo do questionario.
Mesmo com os dados considerados conservadores, € possivel afirmar que apenas
dez empresas geram mais que 1,4 toneladas de residuos de tecido por més. Esta é
uma quantidade significativa visto que este tipo de residuo é responséavel pela maior
parcela dos residuos gerados.

O gréfico 7 apresenta a segregacdo que ocorre quando do descarte e
encaminhamento para a remocao dos residuos de tecido.

Ja na geracao dos residuos, eles podem ser separados por tamanho, pelo
local de origem pelo tipo de tecido que estad sendo gerado, por cor ou mesmo ser

descartado sem nenhum tipo de segregacéo.
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8. Como é feita a retirada da empresas deste
material?

QOutros (citar): por cor
Separado por tamanho médio
Separado por setor de origem

Separardo por tipo de tecido

Mistura tudo e joga no caminhao

Gréfico 7- Tipos de segregacao antes da retirada dos residuos da empresa.

Duas das empresas pesquisadas disponibilizam seus residuos separados por
tipo de tecido, duas empresas por setores de origem, duas empresas separam por
cor e quatro ndo fazem nenhuma segregacdo. Foi verificado que mesmo que as
empresas facam a segregacao por setor ou por origem, quando do encaminhamento
para a retirada, os residuos sdo misturados, desqualificando-os para um destino
mais nobre do que em aterros industriais.

O gréfico 8 apresenta a forma adotada para a destinacéo final que ocorre no
municipio de Cianorte. Podem ser adotados a destinagdo em aterro controlado,
retorno ao fabricante, reciclagem e mesmo a disponibilizacéo para a coleta como lixo

comum.

9. Qua é a destinagao final?

Outros (citar)

Aterro controlado
Volta para o fabricante
Reciclagem (citar como)

Lixo (coleta normal)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Gréfico 8— Formas de destinacao final de residuos de tecido.
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Duas empresas informaram que seus residuos sdo encaminhados para uma
empresa terceirizada objetivando a reciclagem e uso na producdo de linhas e
barbantes. Estas empresas trabalham com tecidos de fibras naturais, algoddo e
fibras n&o naturais, cotton e micro fibra. Outras seis empresas responderam que
encaminham seus residuos de tecido de fibras naturais para reciclagem para
empresa de coleta. Esta empresa de coleta encaminha os residuos para uma
terceira empresa que faz a reciclagem objetivando a fabricacdo de outros produtos,
como estopas para limpeza e forro para estofados. Salienta-se que os residuos de
tecidos de fibras sintéticas pela demanda, acabam sendo encaminhados para
aterros industriais.

Outras duas das empresas forneciam os retalhos de tamanhos maiores para
uma entidade assistencial da cidade, onde eram reaproveitados através da
elaboracdo de trabalhos manuais. Porém, as empresas suspenderam as doacgfes
por verificarem que no final o residuo de tecido que resultava destes trabalhos
manuais estava sendo descartado de forma inadequada.

O grafico 9 detalha de que maneira era obtida a documentacdo emitida para
comprovacgdo da destinagédo final. Foi verificada a possibilidade da emissdo de
certificados de destinacao final e emissao de nota fiscal.

10. E emitida alguma documentac3o sobre a
destinacao final?
Outros (citar)
N3o é emitido nenhum documento
Nota fiscal
Certificado de destinagdo final
~ 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10

Gréfico 9— Tipos de documentos emitidos para o descarte dos residuos.

70% das empresas pesquisadas recebem certificado de destinacéo final, 50%
afirmaram que recebem além do certificado, uma nota fiscal sobre o servico de

coleta e destinacdo final dos residuos de tecido. Apenas uma das empresas
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informou n&o receber nenhum documento sobre a destinacdo final dos residuos de
tecido.

Salienta-se que a emissdo deste certificado atende ao requisito do artigo n°®
10 da Lei 12.493 de 22 de janeiro de 1999 que dispde sobre a obrigatoriedade das
empresas proverem destinagdo final adequados aos seus residuos sdlidos,
atendendo as normas aplicdveis da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT 10.004/2004.
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6 DISCUSSAO

Todas as empresas que participaram da pesquisa afirmaram ser fundamental
a realizacao de trabalhos para melhorar a forma com que os residuos de tecidos sdo
descartados. A pesquisa constatou que a forma de descarte dos residuos de tecido
sintético pelas empresas pesquisadas foi o encaminhamento para aterro industrial

controlado.

6.1 MODELO DE GESTAO EXISTENTE

Ficou evidenciado que embora haja preocupacdo com a questdo ambiental, a
gestdo € baseada somente na busca ao atendimento a legislacdo. Adotar modelos
de gestdo ambiental como P+L, ecoeficiéncia e ecodesing, podem contribuir para a
diminuicdo do passivo ambiental gerado pela indlstria da moda.

Foi verificado também que algumas industrias j& contabilizam os custos com o
descarte dos residuos na composi¢do do custo dos seus produtos.

A geracao dos residuos de tecido ocorre em maior volume no setor de corte
das empresas. Neste setor, mesmo com o auxilio de gabaritos montados com
software especializado a perda de tecido chega a 15%, variando de acordo com o
tecido utilizado e tipo de pega produzida.

Conforme foi informado pelo Sr. Ederson Negrisolli, gerente da Cetric,
empresa que faz a maioria das coletas dos residuos de tecido, a coleta acontece a
cada quinze dias ou cada més, dependendo da demanda das empresas. Estes
residuos sao classificados e encaminhados para um aterro no municipio de
Chapeco, estado de Santa Catarina. Este aterro esta localizado a 600 km de
Cianorte. A empresa fornece a nota fiscal sobre o servico de coleta de residuos de
tecido e o certificado de destinacao final em atendimento a lei 12.493 de 1999, artigo
n° 10.

Ha a opcdo do destino em um aterro compativel para descarte destes
residuos em Apucarana, cidade a 150 km de Cianorte, porém nao foi encontrada
nenhuma empresa no municipio que faga coleta para este aterro industrial
controlado.

A empresa fornece latdes com capacidade para 200 litros ou 180 kg e

cacambas de entulho com capacidade para 5 m3 ou 4.500 kg que sé&o recolhidos
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guando cheios e encaminhados para a central de coleta onde séo classificados para
serem encaminhados ao aterro. A separacgéo é feita em funcdo das caracteristicas
dos residuos. Estando os residuos de tecido contaminados com Oleo, todo o
conteudo sera destinado ao aterro como material contaminado. Havendo a mistura
de residuos de tecido de fibras naturais com fibras sintéticas também o destino
adotado é em aterro. Somente os residuos de fibra natural s&o encaminhados para a

reciclagem.

6.1.1 Custo para a destinacéo dos residuos em aterro.

Para cada latdo, o custo para transporte e destino final é de R$ 65,008, e para
a cacamba é de R$ 1.200,00. Séo coletados mensalmente pela Cetric, em média, 8
latdes de 200 litros e 2 cacambas de 5 m3 de residuos de tecido oriundos das
industrias de confeccdo do municipio de Cianorte. Nos célculos que seguem nao
estdo consideradas as geracdes pelas empresas que nao fazem a destinacdo com a
Cetric.

Por aproximacao e levando em consideracdo os dados da pesquisa pode-se
estimar que o numero de pecas médio produzido pelas empresas € de 128.000
pecas por més, o que gera em torno de 360 kg de residuos por semana, totalizando
1,44 toneladas por més.

Para calcular o custo aproximado para o transporte e destino final do residuo
téxtil por kg de residuo foi aplicada a seguinte equacao considerando a relacédo de

volume do residuo téxtil.

Valor do transporte e destino (atio + cagamba)

Custo por pega =
por pee Kg de transporte e destino em latdo + cagamba

Foi adotado que 1 tambor de 200 litros transporta 40 kg de tecido uma vez
que ele ndo estda compactado. Levando-se em conta a informagé&o obtida através da

pesquisa, o volume descartado aproximado foi de 1,44 t de residuos. Para o

8 Os valores apresentados foram informados pela Cetric, empresa que faz a maioria das coletas e
destinacéo final dos residuos de tecido gerados no municipio de Cianorte e tem por base o valor
apresentado em julho de 2011.
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descarte deste volume seriam necessarios 11 tambores e 01 cacamba devido a
baixa compactacado dos residuos.

(R$ 65,00 x 11) + (RS 1.200,00 x 1)
(40 kg x 11) + (1.000 kg x 1)

Custo por pega =

Custo por kg de peea = B51,33

As dez empresas pesquisadas fabricaram 128.000 pecas e geraram
aproximadamente 1.440 kg de residuos de tecido. Considerando que o prec¢o para o
transporte e destinacao final é de R$ 1,33 por kg de residuo houve o gasto total de
R$ 1.915,00.

Considerando que o total de pecas produzidas e o valor total gasto para a
destinacao, pode-se concluir que gastam-se R$ 0,015 por peca produzida.

Pode-se generalizar que o valor agregado por peca € baixo quando
comparado ao custo de producdo e ainda menor quando comparado ao valor de
venda dos produtos. O que se destaca é a quantidade de residuos gerados, 360 kg

por empresa a cada semana.

6.1.2 Legislacdo e Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos

As empresas que participaram da pesquisa possuem um documento que
atende ao recomendado pela Politica Nacional de Residuos Sélidos para a
realizacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS. Por se tratar
de atividades de pequeno porte e baixo impacto ambiental, as empresas que
participaram da pesquisa estdo dispensadas de licenciamento ambiental estadual
por se enquadrarem na Resolugcdo SEMA n° 051/2009, artigo 1°.

Quanto ao atendimento a legislagdo aplicavel foi verificado que em sua
maioria, as empresas do ramo téxtil atendem o minimo exigido. Pouco ou nenhum
esforco é efetuado para melhorar a gestao para o destino adequado aos residuos de
tecido gerados. Por ndo ocorrer o risco de sofrerem sancdes legais por parte do
orgao fiscalizador, estas empresas nao se sensibilizam com a questdo ambiental, de
forma a se responsabilizar pelo ciclo de vida dos residuos gerados. E, portanto,
somente a conscientizacdo da sociedade fard com que os residuos de tecidos

venham a ter um destino mais nobre.
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6.2 PROJETO SENAI ECODESIGN

Desde outubro de 2011, o SENAI unidade de Cianorte, através da
professora Leny Pereira desenvolve um projeto em parceria com empresas de
confecgao.

Este projeto objetiva reutilizar residuos de tecido para minimizar o impacto
ambiental causado por estes residuos e desenvolver praticas empreendedoras e
acOes sociais na comunidade de Cianorte.

Os alunos dos cursos da area do vestuario que participam do projeto
SENAI Eco design sdo estimulados a aplicar os conhecimentos no reconhecimento
dos tecidos, identificacdo de demandas e montagem de pecas do vestuario levando
em consideracdo o design de moda, a ergonomia das pecas e o conforto, utilizando
residuos de tecido. Participaram do projeto os alunos dos cursos do programa
Caminhos da Profissdo para operadores de maquinas de costura e os alunos do
curso técnico em vestuario.

Foi realizada uma sensibilizacdo sobre o projeto onde os alunos puderam
conhecer os objetivos deste projeto. Através do estudo do publico alvo para aplicar a
moda utilizando os residuos foi feita a separacdo dos retalhos e iniciado a criacdo
dos moldes.

Os produtos finais sdo doados para entidades carentes como creches da
cidade e a casa de abrigo de idosos - Lar dos Velhinhos de Cianorte. Este projeto

pretende ter continuidade.

6.3 OUTROS PROJETOS

Foi verificado que também ocorre a destinacdo de parte de residuos de tecido
para instituicbes assisténcias. A Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais
(APE) utiliza os retalhos de malha em algodao para fabricar estopas para limpeza.

A Associacdo Assistencial e Promocional Rainha da Paz, que atende criancas
e jovens carentes, aproveita os residuos de tecidos maiores para fabricar roupas
para os alunos e sacolas que sdo vendidas para a comunidade. Porém, os retalhos
menores nao sao reaproveitados e acabam sendo descartados de maneira

inapropriada.
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7 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

A falta de gestdo ambiental por parte dos empresérios da industria téxtil
associada a percepcdo da quantidade gerada e destino adequado dos residuos de
tecido, associada ainda a uma fiscalizacdo ineficiente por parte dos o6rgdos de
fiscalizacdo ambiental, compromete qualquer tentativa de adocdo de uma politica
ambiental para o setor.

Separar os residuos por setor dentro da empresa é uma medida que pode
facilitar acdes para o reuso dos materiais. Por exemplo, o envio de retalhos maiores
para fabricacao de outras pecas. Os residuos gerados no setor de corte sdo em sua
maioria em tamanhos maiores e podem ser reaproveitados para fabricar outras
pecas, ja no acabamento sdo pequenos retalhos que dificiimente poderdo ser
costurados e acabam tendo outra destinacdo. Mesmo que algumas industrias
realizem a separacao dos residuos de tecido, no final do processo de coleta ocorre a
mistura dos residuos de tecido de fibras naturais com os residuos de fibras
sintéticas, quebrando a continuidade do processo de separacdo e destinacao final.
Esta situacdo inviabiliza o reaproveitamento dos tecidos de fibras naturais (por
exemplo: algodao) e aumenta o volume de residuos encaminhados para o aterro.

Foi observado que a gestdo adotada para o residuo de tecido ocorre
individualmente pelas empresas, isto €, ndo ha um compartilhamento de recipientes
para a coleta, o que viabilizaria acdes de segregacdo compartilhadas entre as
empresa para otimizar custos e adequar a destinacao final.

Sugere-se que as empresas geradoras de residuos de tecido situadas
proximas implantem uma central de residuos para possibilitar:

e A gestdo compartilhada da segregacéo dos residuos de tecido em residuos de
fibra natural e residuos de fibra sintética. Esta operacionalizacdo minimiza custos
e garante a qualidade da segregacgéo.

e Compartilhem cacambas identificadas como residuo de tecido de fibra natural, a
qual seria destinada ao reaproveitamento. Esta acédo possibilita a diminuicdo de
residuos encaminhados para aterro.

e Compartilhem cacambas identificadas como residuo de tecido de fibra sintética, a

gual seria destinada a aterro.
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Foi observado que as a¢des de busca para melhorar o cenério atual através
da destinacdo dos residuos de tecido para entidades sociais e projetos institucionais
ainda sédo pontuais e necessitam ser estimuladas e aprimoradas para uma melhor
gestao dos residuos por ela gerados.

Os impactos decorrentes da destinagdo incorreta dos residuos de tecido
podem ser amenizados através de adocbes de praticas e politicas ambientais
voltadas a implantacdo de um sistema de gestdo ambiental. O controle de todas as
etapas da producdo que geram residuos de tecido contribuem para uma melhor
gestéao.

De acordo com os objetivos delimitados para este estudo, concluiu-se que:

O custo aproximado para o transporte e destinacdo em aterro foi de R$ 1,33
por quilograma de residuo, considerando o volume transportado por recipiente e de
R$ 0,015 por peca produzida. Este valor é considerado baixo se comparado com o
valor de uma peca de roupa no varejo.

Visto que Cianorte se destaca como um polo da industria téxtil foi verificado
gue ndo s6 as empresas que trabalham neste ramo devem investir em projetos
relacionados a preservacdo ambiental, trabalhando com programas voltados a
educacdo ambiental, mas que toda a sociedade possa a vir colaborar e se
sensibilizem com o problema.

Salienta-se ainda que as empresas que possuem estratégias destinadas para
as questbes ambientais e sociais estdo alguns passos a frente das outras que nao
possuem. A visdo do consumidor esta cada vez mais voltada para o consumo de
produtos que séo originados de processos ambientalmente adequados consolidando
a atuacdo da empresa que tiver uma solida experiéncia com sistemas de gestao
ambiental, responsabilidade ambiental e social.

Ao término deste estudo deve ficar a mensagem de que produzir para atender
as necessidades de um mercado consumidor ndo é suficiente caso ndo se tenha a
consciéncia do qudo importante € preservar o meio ambiente evitando a degradacao
dos recursos naturais e a poluicéo.

A analise, interpretacdo e divulgacdo dos dados desta pesquisa pode
contribuir para a gestdo empresarial do setor, jA que foi evidenciado que varios
empresarios desconhecem a realidade do assunto dentro da propria empresa. Uma

vez compreendida, a gestao de residuos de tecido passa a ser considerada com
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mais veeméncia no processo de gestdo das empresas e, assim, como

consequéncia, novos objetivos e metas podem ser tragados.
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Prezado empresério, as respostas deste questionario servirdo como fonte de informacgdes
para a pesquisa para o trabalho de dissertacdo para conclusdo do Mestrado Internacional
em Meio Ambiente Urbano e Industrial da UFPR. Esta pesquisa tem funcdo académica e
sua analise servira como fonte informagdo para recomendacdes para melhoria neste

Universidade Federal do Parana

: Universitat Stuttgart

processo em sua empresa e nas demais da nossa regiao.
Questionério: Informagdes sobre os Residuos de Tecidos Sintéticos
Aluno: Andrei José Santos Marteli Orientador: Andreas Grauer

Obijetivo da pesquisa: Coletar informacdes sobre a geracdo de residuos de tecido sintético
gerados nas confec¢des de Cianorte.

—~>Nao serdo divulgados nomes das empresas pesquisadas;

- As informag0fes solicitadas neste questionario tém objetivo de enriquecer o conhecimento
sobre residuos de tecido sintético;

-0Os resultados da pesquisa serdo divulgados a todas as participantes pesquisadas através
da disponibilizacéo da dissertagao final aos participantes da pesquisa.

Data do preenchimento: / /2011.

Nome da empresa (opcional):

Nome da(s) pessoa(s) responsavel(eis) pelas informacdes:

Setor e Cargo:

Numero total de trabalhadores desta unidade produtiva:

Principais produtos produzidos:

Volume de produgdo mensal: em kg. e/ou em pegas.

1. A empresa possui politica de meio ambiente?
[l Sim;

[1 Nao;
Citar:




2. Quais o(s) tecido(s) utilizado(s) nesta colecao?

[

O O O o o O o>

3.Em

Algodéo;

Poliéster;

Viscose;

Poliviscose (viscose + poliéster)

Viscolight (viscose + elastano)

Cotton (algodao com elastano)

Micro fibra (poliamida)

Outros (citar)

guais setores acontece a geracao de residuos de retalho de tecido?

O O o o o o d

Almoxarifado;
Corte;
Pilotagem;
Costura reta,;
Costura, outros;
Acabamento;

Outros (citar)
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4. Quem faz a coleta deste material?

[

O o o d

Colaborador do setor;

Colaborador do setor de meio ambiente;
Colaborador do setor de limpeza;
Colaborador da empresa terceirizada,

Outros (citar)

5. Como é feito a coleta destes residuos de tecido sintético?

Recipientes fornecidos pela empresa responsavel pelos residuos;
Sacos plasticos;
Lixo comum:;

Outros (citar)




6. A coleta deste material é feita separada por setor?

W
W
W

Sim;
Né&o;

Somente em alguns (citar quais):

90

7. Qual a quantidade de material que é descartada na semana?

[J

U
W
W

Mais que 40 Kkg;
De 40 a 20 kg;
De 20 a 10 kg;
Menos de 10 kg.

8. Como é feita a retirada da empresa deste material?

[

o 0o o od

Mistura tudo e joga no caminhé&o;
Separado por tipo de tecido;
Separado por setor de origem;
Separado por tamanho médio;

Outros (citar)

9. Qual é a destinagao final?

O O O o d

Lixo (coleta normal);
Reciclagem (citar como);
Volta para o fabricante;
Aterro controlado.

Outros (citar)

10. E emitida alguma documentac&o sobre a destinacéo final?

Certificado de destinagéo final;
Nota fiscal;
Nao é emitido nenhum documento;

Outros (citar)
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RESOLUCAO N° 051/2009/SEMA

Dispensa de Licenciamento e/ou Autorizacdo Ambiental Estadual de
empreendimentos e atividades de pequeno porte e baixo impacto ambiental.

O Secretéario de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos, no uso das
atribuicdes que lhe sédo conferidas pela Lei n° 8.485, de 03 de julho de 1.987 e Lei n°
10.066, de 27 de julho de 1.992, pelo Decreto n° 4.514 de 23. de julho de 2.001 e
Decreto n° 6.358, de 30 de marco de 2.006,

Considerando o disposto na Resolugdo CEMA 065, de 01 de julho de 2008,
gue dispde sobre o licenciamento ambiental, estabelece critérios e procedimentos a
serem adotados para as atividades poluidoras, degradadoras e/ou modificadoras do
meio ambiente.

Considerando o disposto no Inciso | do Artigo 20. da referida Resolugéo , que
cria a figura da Declaracdo de Dispensa de Licenciamento Ambiental Estadual
(DLAE), concedida para os empreendimentos cujo licenciamento ambiental néo
compete ao Orgdo Ambiental Estadual, conforme os critérios estabelecidos em
resolucdes especificas;

Considerando os empreendimentos, atividades de pequeno porte e/ou que
possua baixo potencial poluidor/degradador, listados nesta Resolucéo e,

Considerando ainda os objetivos institucionais do Instituto Ambiental do
Parana — IAP estabelecidos na Lei Estadual n.° 10.066, de 27 de julho de 1992 (com
as alteragOes da Lei Estadual n.° 11.352, de 13 de fevereiro de 1996);

RESOLVE:

Art. 1°. Dispensar os empreendimentos listados nos paragrafos a seguir, em
funcdo de seu reduzido potencial poluidor/degradador, passiveis de Dispensa de
Licenciamento Ambiental Estadual - DLAE, sem prejuizo ao Licenciamento
Ambiental Municipal.

8§ 1o0. Os empreendimentos de avicultura, com &rea construida em
confinamento de no maximo 1.500 m2 em area rural, de acordo com o estabelecido
na Resolugdo SEMA n° 024/2008.

§ 20. Os empreendimentos de piscicultura, com area de até 10.000 m2, de

uso ndo comercial, incluindo lazer ou paisagismo.
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8 30. Os empreendimentos de suinocultura com até 10 animais em

terminacgdo ou até 03 matrizes, com sistema de criacdo de confinamento ou mistos.

8 40. Os empreendimentos de saneamento abaixo listados, de acordo com
estabelecido na Resolugcdao SEMA n°021/2009:

Estacoes de Tratamento de Agua com vaz&o inferior a 30 I/s;

Captacbes superficiais (rios e minas) e subterraneas, como também
perfuracdo e operacao de pocos, sendo apenas necessario outorga ou a dispensa
de outorga pela SUDERHSA,;

Unidades de tratamento simplificado (apenas cloracdo + fluoretacdo) das
aguas de captacdes superficiais e subterraneas;

Rede de distribuicdo, adutoras, reservatérios e elevatérias de sistemas de
abastecimento de agua;

Coletores tronco e rede coletora de esgoto;

Pocos tubulares rasos.

8 50. Os empreendimentos industriais e/ou artesanais, cuja atividade atenda
todos os critérios abaixo:

Possuir até 10 funcionarios;

N&o gerar efluentes liquidos industriais, ou com efluentes gerados cuja vazao
nao ultrapasse 1 ma3/dia, nas atividades de processamento de vegetais para
alimentos, laticinios e embutidos;

Nao gerar Residuos Sélidos Classe | — Perigosos, conforme normas técnicas
vigentes, no processo industrial;

N&o gerar emissdes atmosféricas, ou emissbes atmosféricas geradas em

equipamentos, para a geracao de calor ou energia, com as seguintes caracteristicas:

TIPO DE COMBUSTIVEL POTENCIA TERMICA NOMINAL MAXIMA
Combustivel gasoso Até 10 MW
Oleo combustivel e assemelhados Até 10 MW
Carvao, xisto solido, coque e outros Até 10 MW
Derivados de madeira Até 10 MW
Bagaco de cana-de-acucar Até 10 MW
Turbinas de gas Até 10 MW
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8 60. As micro e pequenas empresas destinadas a:

Confecgdo de artigos do vestuario, cama, mesa e banho e acessorios
complementares;

Fabricacdo de pecas, brinquedos e jogos recreativos artesanais, por pessoas
fisicas e/ou microempresas;

Fabricacéo de artefatos de cimento e concreto;

Fabricacdo de artefatos de madeira, palha, cortica, vime e material trancado
nao especificados anteriormente, inclusive moveis em geral.

8 70. Os empreendimentos comerciais e de servi¢cos abaixo listados:

Estabelecimentos para comercializacdo, manutencdo e reparo de veiculos
automotores, oficinas mecanicas e lavadores de veiculos para automoveis de
passeio e utilitarios de pequeno porte;

Bares, panificadoras, agougues, restaurantes e casas noturnas;

Supermercados com area coberta de até 10.000 m2;

Shopping centers com area coberta de até 20.000 m2;

Hotéis e motéis com até 100 leitos;

Transporte Rodoviario Urbana e Interurbano de passageiros;

Transporte de cargas em geral, desde que néo perigosas;

Estacionamento de veiculos;

Comeércio de pecas e acessorios para veiculos automotores;

Comeércio varejista de mercadorias em geral, com predominancia de produtos
alimenticios, a excecdo de hipermercados e supermercados com area coberta
superior a 10.000 m2;

Comeércio varejista de produtos alimenticios, bebidas e fumo;

Comércio varejista de material de constru¢éo, desde que com area coberta
inferior a 10.000 m2;

Comeércio varejista de equipamentos de informatica e comunicacgao;
eguipamentos e artigos de uso domeéstico;

Comeércio varejista de artigos culturais, recreativos e esportivos;

Comeércio varejista de produtos de perfumaria e cosméticos e artigos medicos,
opticos e ortopédicos;

Limpa-fossa;
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Tratamento de dados, hospedagem na internet, cabos telefénicos inclusive
fibra Optica, medidores de energia elétrica, e outras atividades relacionadas, bem
como outras atividades de prestacao de servigos de informacéo;

Empresas prestadoras de servi¢cos de seguranca, manutencao e limpeza;

Atividades de organizagfes associativas patronais, empresariais, profissionais
e recreativas;

Estabelecimento de Ensino Publicos e Privados, exceto campus universitario;

Comeércio varejista de gas liquefeito de petréleo (GLP);

Comeércio ambulante e outros tipos de comeércio varejista.

§ 80. Os Empreendimentos de Servicos de Saude com volume de geracao de
residuos até 30 L/semana, exceto os que produzem residuos quimioterapicos, de
acordo com o estabelecido na Resolucdo CONAMA N° 358/05 e na Resolucéo
Conjunta n.° 002/2005 - SEMA/SESA.

8 90. Os cortes isolados de espécies nativas em &rea urbana (até 5
exemplares) desde que ndo constantes da Lista Vermelha de Espécies Ameacadas
de Extincao e localizadas fora de areas de preservacdo permanente.

8 10 - As atividades e operacdes de conservacdo, manutencgao, restauracao e
melhorias permanentes das Rodovias Estaduais e vias Municipais pavimentadas ja
existentes, bem como as instalacbes de apoio nas rodovias, tais como pracas de
pedagio, servicos de apoio ao usuario, garagem de ambulancia, torres de
transmisséo de radio, dentre outras.

Para os fins previstos neste inciso, e de acordo com a Portaria Interministerial
n°® 273, de novembro de 2004, entende-se por:

Conservacao de rodovias pavimentadas: servicos de reparos nos defeitos
ocasionados na obra de arte corrente ou pavimento, sendo de carater corretivo e
nao preventivo, incluindo-se, entre outros, a limpeza dos dispositivos de drenagem
da rodovia e faixa de dominio, tais como:

"tapa buraco”, reparo no meio fio, limpeza da sarjeta, desobstrucdo de
bueiros, rocada do entorno de obra de arte especial, rocada de placas, ro¢cada da
vegetacdo da faixa de dominio da rodovia, limpeza do acostamento, reparos na
sinalizacao vertical e horizontal.

Manutencdo de rodovias pavimentadas: servicos de reparo dos defeitos
ocasionados pelo desgaste natural, face ao uso ou a exposi¢ao as intempéries, onde

se procura reabilitar as funcbes de trafegabilidade, em carater preventivo, com
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intervencdes singelas, de baixo custo, tais como a sinalizagdo horizontal e a
recuperacédo asfaltica.

Restauracdo de rodovias pavimentadas: servicos de reparos dos defeitos,
reabilitacdo estrutural da rodovia, com aplicacdo de camadas de reforgcos ou
revitalizacdo da base, reabilitacdo de trechos em elevado estado de deterioragao
fisica dos pavimentos e das condigbes dos elementos situados dentro da faixa de
dominio do corpo estrada.

§ 11 — Pavimentagdo, recapeamento asfaltico e drenagem de aguas pluviais
bem como suas ampliagcbes, em vias urbanas tais como definidas em lei.

8 12 - As linhas de distribuicdo de energia com fins de eletrificacao rural, em
gue nao ocorra corte/supressao de arvores e vegetacao, nem transposicao de areas
de preservacao permanente, bem como, medidores de energia elétrica, posteamento
urbano para instalacao de redes de distribuicdo de energia elétrica e de distribuicdo
de sinal de TV a cabo.

§ 13 - As Estacdes Comerciais Emissoras de Campos Eletromagnéticos que
se enquadram nas seguintes situagoes:

Radiocomunicadores instalados em veiculos terrestres, aquaticos ou aéreos;

Estacoes itinerantes para servi¢cos de telecomunicagoes;

Estacbes de telecomunicagdes, tipo “indoor”, localizadas no interior de
edificacdes de uso exclusivo para melhoria de sinal nesses locais;

Estacoes instaladas em empreendimentos que ja possuem licenca ambiental
para sua atividade fim especifica, diversa da atividade de prestacao do servico de
telecomunicacdes e que utilizam desta tecnologia para fins ndo comerciais;

8 14 - Os projetos de irrigacdo de até 10 hectares.

§ 15 - Qualquer construcdo, reforma ou ampliagdo de edificagcdes para fins
comerciais, de moradia, lazer, praticas esportivas, e de utilidade publica, tais como,
escolas, quadras de esportes, pracas, campos de futebol, centros de

Eventos, igrejas, templos religiosos, creches, centros de incluséo digital,
dentre outras localizados em area urbana ja servidos de toda infraestrutura, em
especial rede de esgoto e coleta de residuos sélidos urbanos.

8 16 - Benfeitorias rurais onde ndo haja transformacéo de produtos.

8§ 17 - Desmembramento de um lote urbano, quando comprovado que mesmo
sendo parcelamento do solo trata-se de terreno consolidado no perimetro urbano e

ja dotado de infraestrutura.
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§ 18 - Apicultura em geral.

8 19 - Terraplanagem até 100 m3, desde que ndo situada em area de
preservacao permanente e Reserva Legal.

§ 20 - Aparelhamento (polimento, lixagéo, alisamento) de pedras e fabricacao
de outros produtos de minerais hdo metalicos.

Art.2° - As demais atividades ndo especificadas nesta Resolugcdo e nao
previstas em normas especificas, serdo analisadas caso a caso pelo IAP, mediante
requerimento da parte interessada.

Art.3°- Sempre que necessario, poderd ser solicitada a Declaracdo de
Dispensa de Licenciamento Ambiental Estadual — DLAE, sendo os interessados
cadastrados no IAP como Usuario Ambiental.

Art.4°- Para o cadastro citado no Art. 20 deverd ser solicitado a Declaracéo de
Dispensa de Licenciamento Ambiental - DLAE através de requerimento dirigido ao
Diretor Presidente do IAP, podendo ser protocolado nos Escritérios Regionais do IAP
ou via online, através do site do IAP, instruidos na forma abaixo:

I-Requerimento de licenciamento ambiental;

[I-Comprovante de recolhimento da taxa ambiental (ficha de compensacao
bancéria) no valor de 0,2 UPF/PR;

Il - No caso de empreendimento instalado em zona rural, apresentar
documento de propriedade ou justa posse rural, conforme art.57 da Resolucdo
CEMA n°65/08.

Art. 50. Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

Art. 60. Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicacao.

Curitiba, 23 de outubro de 2009.

Lindsley da Silva RASCA RODRIGUES

Secretario de Estado



