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RESUMO

As aranhas do género Loxosceles sdo pequenas, apresentam distribuicéo
cosmopolita, habitos noturnos e nado agressivos. Na regido metropolitana de
Curitiba, sdo encontradas duas espécies de aranha marrom: L. intermedia e L.
laeta. A primeira espécie € a mais abundante e responsavel, nos ultimos anos, por
inimeros acidentes denominados de Loxoscelismo. A ac¢do do veneno €
proteolitica e hemolitica causando manchas avermelhadas no local da picada,
inchaco local, necroses epidérmicas e, em casos graves, anemias e insuficiéncia
renal aguda. O presente trabalho tem como objetivo estudar citogeneticamente
estas aranhas, através da coloracdo comum (Giemsa) e bandeamento C, em
células pré-meidticas e meioticas. Exemplares foram coletados em domicilios e
fornecidos pelo LIPAPE (Laboratoério Interdisciplinar de Pesquisa em Animais
Peconhentos) e as preparacdes citoldgicas obtidas de testiculos de exemplares
adultos. Os dados mostram que as duas espécies se caracterizam por
apresentarem um numero diploide diferenciado entre os sexos: 2n=23 nos machos
e 24 nas fémeas. Esta diferenca no numero dipldide é devido ao sistema
cromossdmico de determinagdo sexual — multiplo do tipo  XiXpY
(machos)/X1 X1 XoX, (fémeas). A aplicacdo do bandeamento revelou que, em L.
intermedia, a maioria dos bivalentes autossdmicos apresenta banda C
pericentromérica, 0 mesmo se verificando com 0s cromossomos sexuais, X; e Xa.
J& o cromossomo Y mostrou-se praticamente todo heterocromatico. Em L. laeta,
todos os cromossomos apresentaram bandas pericentroméricas conspicuas,
sendo que o cromossomo Y, apresentou-se totalmente heterocromatico. Células
meioticas também apresentaram este padrdo de bandamento. Na literatura
inexistem dados a respeito do padrdo de distribuicho da heterocromatina
constitutiva para Loxosceles, sendo, portanto, os dados aqui apresentados para L.

intermedia e L. laeta, inéditos ndo s6 para estas espécies como para o género.



1. INTRODUCAO

1.1. Aspectos Gerais

As aranhas estao incluidas na ordem Araneae, que € uma das mais amplas
dentro da classe Arachnida, pois inclui de 35 a 38.000 espécies conhecidas em nivel
taxonémico (BARNES & RUPPERT, 1996). Provavelmente surgiram ha 400 milhdes
de anos atras e no periodo Paleozodico alcancaram um grande desenvolvimento.

Habitam praticamente toda a Terra, incluindo algumas ilhas do Artico, sendo
gue no Brasil estdo registradas cerca de 4.000 espécies, mas as estimativas
sugerem que esse numero pode ser de 10.000 (BRESCOVIT, 1999).

Todas as aranhas conhecidas sédo predadoras e alimentam-se principalmente
de insetos, podendo capturar também pequenos vertebrados. O corpo € dividido em
duas partes: prossoma (cefalotérax), onde estéo situadas quatro pares de pernas, e
opistossoma (abdome arredondado) (BARNES & RUPPERT, 1996). As aranhas séo
muito importantes no ecossistema pois sado predadoras capazes de regular a
populacdo de outros artropodes, principalmente insetos, que quando em grande
namero, podem se tornar pragas.

A ordem Araneae divide-se em trés subordens (Kaston, 1972; Pielou, 1979;
Coddington & Levi, 1991, apud OLIVEIRA, 1998): Araneomorphae, com 90 familias,
possuindo 2.700 géneros e 35.000 espécies, cujos representantes ocorrem em
guase todas as regides biogeogréaficas; Mygalomorphae, com 15 familias, incluindo
aproximadamente 260 géneros e 2.200 espécies, sendo que a maioria dessas € da
Regido Neotropical, Paleotropical e Australiana; Mesothelae, com uma Unica familia,
Liphistiidae, contendo dois géneros e cerca de 40 espécies, as quais ocorrem
principalmente na Regido Paleértica e Oriental.

Em relagdo as aranhas de interesse médico, os primeiros relatos de acidentes
humanos causados por aranhas datam do século XVIIl. O namero conhecido de
espécies venenosas, em todo o mundo, ndo ultrapassa a 30 e estédo distribuidas nos
géneros Phoneutria (Ctenidae), conhecidas como aranha armadeira ou aranha das
bananas, Loxosceles (Sicariidae), denominadas popularmente como aranhas
marrons, Lycosa (Lycosidae), as aranhas de jardim, e Latrodectus (Theridiidae), as
vilvas-negras ou flamenguinhas. Espécies ndo pertencentes aos grupos citados

acima podem picar, porém geralmente a conseqiéncia é apenas uma dor local.



Os primeiros relatos citogenéticos em aranhas foram realizados no final do
século XIX e inicio do XX (Carnoy, 1885; Wagner, 1896 e Bosenberg, 1904, 1905,
apud OLIVEIRA, 1998), e serviram de incentivo para que outros pesquisadores
comecassem a realizar analises cariotipicas neste grupo de animais. Os dados
existentes na literatura a respeito da ordem Araneae, mostram que apenas 1% das
espécies sdo conhecidas cariotipicamente, envolvendo tanto o numero dipldide
como a morfologia e mecanismos cromossémicos de determinacdo sexual.

O numero dipldide das espécies da ordem Araneae apresenta uma ampla
variacdo, de 2n=7 a 2n=94 (OLIVEIRA, 1998), ao passo que 0O mecanismo
cromossOmico de determinagdo sexual do tipo X;X; nos machos e X;X;X,X; nas
fémeas, predomina em cerca de 84% das espécies citologicamente estudadas
(WHITE, 1973). Atualmente sabe-se que aproximadamente 72% das espécies
apresentam o0 tipo XiXo/X3X1XoXz, 9% X/IXX, 9% X1 XoXa/X1X1Xo2XoX3X3, 1%
XiXoX3YIX1 X1 XoXoX3X3 e 2% apresentam variagdes interindividuais intra ou
interpopulacionais, sendo que apenas duas espécies revelam o tipo
X1 X2X3Xal X1 X1 XX X3X3X4 X4 € duas 0 X1 XoY/ X1 X1 XX, (OLIVEIRA, 1998). Saliente-
se que, em todos os casos, 0 humero de cromossomos X nas fémeas corresponde

ao dobro daquele observado nos machos.

1.2. O Género Loxosceles :

O género Loxosceles Heinecken & Lowe, 1832 caracteriza-se por apresentar
aranhas pequenas e nao agressivas. Elas possuem cerca de 16 mm de corpo,
pernas longas e finas (FISCHER, 1996). Constréem uma teia irregular constituida
por fios pegajosos, assemelhando-se a um algodédo esfiapado. Sdo de habitos
noturnos e tém como habitat natural sitios especificos tais como frestas, cascas de
arvores e grutas. Este género inclui um grande nimero de espécies distribuidas no
mundo inteiro, variando de 16 (BUCHERL, 1960) a 30 (GERTSCH, 1967) na
Ameérica do Sul. Seus centros de origem localizam-se na Africa e Américas, sendo
que no Brasil sdo encontradas sete espécies (L. adelaida Gertsch, 1967, L.
amazonica Gertsch, 1967, L. gaucho Gertsch, 1967, L. hirsuta Mello-Leitdo, 1931, L.
intermedia Mello-Leitdo, 1934, L. laeta Nicolet, 1849, e L. similis Moenkhaus, 1898).
No Parana ocorrem quatro espécies (L. gaucho, L. hirsuta, L. intermedia, L. laeta),



sendo que duas delas (L. intermedia e L. laeta) estdo presentes em Curitiba e regiédo
metropolitana.

Elas sdo denominadas popularmente de “aranha marrom” e, até meados da
década de 30, eram consideradas inofensivas ao homem. No entanto, o seu veneno
€ considerado um dos mais ativos sobre o organismo humano, podendo provocar,
inclusive, morte em vitimas que apresentam um certo quadro de subnutricdo ou que
demorem a serem medicadas.

No Peru, a espécie L. laeta é a causadora de inUmeros acidentes, muitas
vezes fatais (SCHENONE et al., 1989), ao passo que Curitiba esta entre as cidades
com os maiores indices de acidentes loxoscélicos no Brasil, com um total de 100
casos em 1989 e mais de 1000 em 1992, conforme & mostrado na série Cadernos
de Saude, da Secretaria Municipal da Saude de Curitiba (1993).

No aspecto epidemiolégico, Curitiba destaca-se por apresentar ampla
disseminagdo de aranha-marrom com predominancia intradomiciliar, pois s&o
encontradas frequentemente sob tijolos, telhas, madeiras, entulhos, atras de
quadros e fendas das paredes.

Os acidentes correspondem em maior numero aos causados por L.
intermedia e, em menor freqiéncia, por L. laeta (RIBEIRO et al., 1991). A espécie L.
intermedia (Fig. 1) é caracterizada principalmente por apresentar coloracdo marrom-
avermelhada e abdome oval com tonalidade cinza-esverdeado (FISCHER, 1996). Ja
L. laeta (Fig. 2) caracteriza-se por apresentar um cefalotérax de coloracdo marrom-
palida, um pouco mais claro que o da outra espécie, sendo as caracteristicas do
abdome idénticas as da espécie anterior. Para ambas, a reacdo da picada é indolor
e 0 acidente ocorre quando a aranha € comprimida contra o corpo do individuo. A
acdo do veneno € proteolitica e hemolitica, causando necrose local, edema,
hemorragias, complicacdes renais e, raras vezes, podendo levar o individuo a morte.

No Setor de Ciéncias Biolégicas da Universidade Federal do Parana estao
sendo desenvolvidos varios projetos visando compreender melhor ndo so a biologia,
como a biodiversidade de suas espécies e o comportamento destas aranhas, além
de verificarem os efeitos deste veneno para fins medicinais. Entre estes, destacam-
se o trabalho de SANTOS FILHO (2000) que sugere um efeito deletério sobre o
endotélio dos vasos sangiineos e o de SOUZA et al. (1998), inferindo que este
veneno pode causar em suas vitimas, uma degradacdo parcial das moléculas de

entactina e uma atividade de rompimento da membrana basal, que sdo propostas



como causadoras da deficiéncia renal e hemorragia comumente observadas nestes
casos.

Outro trabalho interessante é o de FISCHER (1996) que visa determinar o
ciclo biologico e alguns aspectos ecologicos importantes em L. intermedia,
destacando-se comportamento copulatorio, oviposicao, fertilidade, desenvolvimento
pds-embrionario, alimentacdo e fauna acompanhante e fenologia, que poderdo ser
utilizados em trabalhos de controle biol6gico desta espécie.

Figura la — Exemplar macho de L. intermedia . As setas apontam o0s
pedipalpos, os quais sao abaulados, caracterizando 0 sexo.



Figura 1b — Exemplar fémea de L. intermedia . As setas apontam o0s
pedipalpos, que diferente dos machos, ndo sdo abaul  ados.

Figura 1c — Casal de L. intermedia . M = macho; F = fémea.



Figura 2a — Exemplar macho de L. laeta. As setas apontam os pedipalpos, 0s
guais sdo abaulados, caracterizando o sexo.

Figura 2b — Exemplar fémea de L. laeta. As setas apontam os pedipalpos, 0s
guais, diferente dos machos, ndo séo abaulados.



Figura 2c — Casal de L. laeta. M = macho; F = fémea.

1.2.1. Estudos Citogenéticos no Género  Loxosceles :

Os estudos citogenéticos neste género sdo escassos, destacando-se 0s
trabalhos pioneiros em L. rufipes e L. rufescens (BECAK & BECAK, 1960; DIAS &
SAEZ, 1965, 1966), que mostraram o mesmo numero diploide (2n=20). Estas
espécies provavelmente correspondem a L. gaucho e L. laeta, respectivamente, o
gue mostra uma certa confusdo na identificacdo taxondémica das espécies deste
género. Também foram estabelecidos os numeros cromossémicos em L. reclusa —
machos 2n=18, X;X, e fémeas 2n=20, X;X3X,X, — conforme TUGMON et al. (1990).

SILVA (1988), em uma analise preliminar em 50 exemplares de L. laeta
coletados em areas rurais de Lima (Peru), observou duas populacdes celulares, uma
com 23 e outra com 24 cromossomos. Nas metafases com 23 cromossomos, havia
um elemento muito pequeno, semelhante a um cromossomo acrocéntrico, sendo

gue o restante dos cromossomos se apresentaram submetacéntricos. Na meiose



notou as presencas de 10 bivalentes autossdmicos e um trivalente, os sexuais.
Exemplares da mesma espécie foram estudados por OLIVEIRA (1998), onde
metafases mitoticas espermatogoniais, de cinco machos adultos, apresentaram o
mesmo nuamero dipléide (2n=23), sendo dez pares homomoérficos (autossomos) e
trés cromossomos heteromoérficos (sexuais). Nas células meibticas desses mesmos
machos, confirmou-se a presenca do sistema de determinacdo sexual do tipo X1 XyY.

Estudos feitos por OLIVEIRA et al. (1996) e OLIVEIRA (1998) com L. gaucho,
coletada em S&o Roque — SP, encontraram-se, metafases mitoticas com 2n=23,
sendo 10 pares cromossdémicos homomorficos e 3 cromossomos heteromorficos. A
andlise de células meidticas evidenciou a ocorréncia do sistema de determinacao
sexual do tipo X X,Y, similar ao observado em L. laeta. Estes autores verificaram
gque em células metafasicas oogoniais de L. gaucho havia 24 cromossomos,
correspondentes a 12 pares homomarficos, o que confirma a ocorréncia do sistema

de determinacao sexual do tipo X;X; XX, na fémea.

2. OBJETIVOS

Tendo em vista os poucos trabalhos sobre citogenética em aranhas, em
especial no género Loxosceles, com a inexisténcia de dados relativos aos padrbes
de bandeamento, este trabalho pretende:

» Estudar citogeneticamente as duas espécies de Loxosceles — L. intermedia e L.
laeta —, ocorrentes na regido metropolitana de Curitiba, através das aplica¢cbes
das técnicas de colorac¢des: convencional e bandeamento C;

» Comparar os dados obtidos neste trabalho com os descritos na literatura, ndo s6
para estas espécies como as outras espécies do género Loxosceles;

» Fornecer subsidios para uma melhor compreensao citotaxonémica dessas duas

espécies.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Coleta do Material
Os exemplares de Loxosceles intermedia e Loxosceles laeta, foram coletados
em domicilios de Curitiba ou fornecidos pelo LIPAPE (Laboratério Interdisciplinar de
Pesquisa em Animais Peconhentos) do Setor de Ciéncias Biologicas da
Universidade Federal do Parana.

3.2. Obteng&o CromossOmica

As preparacbes citologicas, para o estudo de cromossomos mitéticos e

meidticos, foram obtidas a partir de testiculos de exemplares adultos e embrifes.

a) A partir de testiculos:

O material obtido por esta técnica — mitose e meiose — orientou a
caracterizagdo do cariétipo dos machos das duas espécies estudadas neste
trabalho, seguindo as recomendacdes de OLIVEIRA (1998), com modificacdes:
¢ Em sala climatizada, remover o testiculo em solucgéo fisiologica para insetos (7,5¢
NaCl + 2,38g Na;HPO,4 anidro + 2,72g KH,PQ,, dissolvido em 1000ml de agua
destilada);

¢ Colocar o material em uma solugéo de colchicina a 0,1%, preparada com solugéo
fisiol6gica para insetos, durante um periodo de 1 hora para que ocorra o acumulo
de metéafases;

¢ Adicionar um volume de agua de torneira igual ao de colchicina, para atuar como
solucdo hipotdnica, durante 15 minutos, a temperatura de aproximadamente
25°C ou colocar o material direto na agua de torneira durante 5 minutos para
hipotonizacéo;

¢ Fixar em Carnoy | (metanol — acido acético na proporcdo de 3:1), durante, no

minimo, 30 minutos;
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Colocar o testiculo em uma lamina, juntamente com uma gota de solucdo de
acido-acético a 60% e, com um bastdo de aluminio, macerar o material até
dissociar completamente e obter uma suspenséao celular;

Secar a lamina em chama de lamparina, espalhando o material.

b) A partir de embrides:

As metafases obtidas por esta técnica auxiliaram na montagem e descricao

do cariétipo das fémeas de L. intermedia, de acordo com a técnica de WEBB et al.

(1978), com modificacdes:

¢
¢

Remover o cérion do ovo para a eliminacéo do embrido;

Colocar o embrido em uma solucéo de colchicina a 0,1%, preparada com solucao
fisiologica para insetos, durante 2 horas, para que ocorra acumulo de metafases;
Adicionar um volume de agua de torneira igual ao de colchicina, para atuar como
solucdo hipoténica, durante 15 minutos, a temperatura de aproximadamente
25°C ou colocar o material direto na agua de torneira durante 5 minutos para
hipotonizacéo;

Fixar em Carnoy | (metanol — acido acético na propor¢cdo de 3:1), durante, no
minimo, 30 minutos;

Colocar o embrido em uma lamina, juntamente com uma gota de solugéo de
acido-acético a 60% e, com um bastdo de aluminio, macerar o material até
dissociar completamente e obter uma suspenséo celular;

Secar a lamina em chama de lamparina, espalhando o material.

3.3. Coloracao Convencional — Giemsa

Corar as laminas com uma solucdo de Giemsa a 3%, em tampéo fosfato (pH=
6,8), durante 7 minutos, a temperatura de 22°C aproximadamente;

Lavar em agua destilada e secar ao ar.

3.4. Bandeamento C

A técnica utilizada foi a de SUMNER (1972), com algumas modificacdes:
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¢ Tratar a lamina feita no dia, com solucdo de acido cloridrico (0,2N) durante 2
minutos a temperatura de 43 a 45°C;

¢ Lavar com agua destilada e seca-la ao ar;

¢ Colocar a lamina, ja seca, em solucdo de hidroxido de béario a 5% durante 15
segundos, a temperatura de 43 a 45°C;

¢ Lavar alamina em agua destilada com jatos fortes;

¢ Colocar a lamina em solucdo salina de 2XSSC, durante 15 minutos, a
temperatura de 60-65°C;

¢ Lavar a lamina vérias vezes com agua destilada e seca-la;

¢ Submeter a lamina a coloracdo com Giemsa conforme descrito no item anterior

com 7 minutos no corante.

3.5. Andlise do Material

Para a determinacdo dos numeros dipléides (2n) foram analisadas, ao
microscopio, em meédia, dez células por preparacdo. Destas, trés foram
fotomicrografadas para a montagem do cariotipo, sendo este montado a partir do
tamanho dos cromossomos, ou seja, 0s pares foram ordenados do maior para o
menor.

Para o bandeamento C, foram selecionadas e fotografadas as melhores
metafases para a caracterizacdo do padrdo. Foram comparadas entre si 0S
caridtipos dos exemplares das espécies do presente trabalho — coloracéo
convencional e bandeamento C — bem como entre estes e aqueles descritos na

literatura.

3.6. Fotomicrografias

As células selecionadas foram fotografadas em microscopio Carl Zeiss, em
objetiva 100 de imersao. O filme empregado foi o IMAGELINK e para a revelacéo
Dektol diluido em agua (1:1).

As copias das fotos foram feitas em papel Kodak F-3 e reveladas em Dektol
diluido em agua (1:3).



4. RESULTADOS

As células metafasicas espermatogoniais analisadas tanto de Loxosceles
intermedia (Fig. 3b) como de Loxosceles laeta (Fig. 4) mostraram 2n=23, sendo
possivel identificar-se dez pares de cromossomos homomoérficos e
cromossomos heteromaorficos. Analises feitas a partir de células meibticas destes
individuos revelou a ocorréncia de dez bivalentes mais um trivalente, evidenciando,
assim, que os trés cromossomos heteromorficos sdo os sexuais — dois Xs (X1 e Xp) e

o Y. A andlise em células “ovos” mostrou 12 pares homomorficos (Fig. 3a),

confirmando o sistema cromossémico multiplo do tipo X1 X,Y/ X1 X1 X2Xo.

’/ ‘\.i‘f N\ e . i _
d AN Yoo
10 S (s N

Vot 4§ o G| &s,

Figura 3 — Cariotipo de L. intermedia evidenciando os 10 pares de

autossomos, 0S cromossomos sexuais femininos (a) e

sexuais masculinos (b). Barra=10um.




13

MR {f it =0

O (O T T

T 8 L 10 X X Y

S ——
Figura 4 — Cariotipo de L. laeta evidenciando os 10 pares de autossomos e 0s

3 sexuais. Barra=10um.

4.1. Loxosceles intermedia Mello-Leitdo, 1934

4.1.1. Coloracao Convencional

As metafases mitéticas espermatogoniais mostraram a ocorréncia de
cromossomos meta e submetacéntricos, sendo o cromossomo Y metacéntrico,
sempre facilmente identificavel devido ao seu tamanho extremamente pequeno (Fig.
5. Nas metafases de trés exemplares foram observadas falhas (gaps)
cromossOmicas, que correspondem a 20,41% das células analisadas, localizadas na
regido distal de alguns cromossomos (Fig. 6).

A analise de células meidticas mostrou a presenca, na fase de dipléteno, de
dez bivalentes autossOmicos e de um trivalente sexual, sendo 2n=1011+X;X,Y (Fig.
7). Note-se que o Y, o menor do genoma, é bem saliente nesta figura, na qual a
associacdo com os dois Xs (X; e Xp) ocorre pelos telomeros de um dos bracos
maiores de cada X com os telébmeros dos dois bracos — maior e menor — do Y. Na

Fig. 8 é mostrada a interpretacdo da associacao dos sexuais no trivalente.



14

Figura 5 — Metafase mitética espermatogonial eviden  ciando a morfologia
dos cromossomos dando um destaque maior para o

cromossomo Y (seta). Barra=10um.

Figura 6 — Metafase evidenciando as falhas cromossoé
Barra=10pm.

micas (setas).



Figura 7 — Dipl6éteno evidenciando o trivalente sexu

al. Barra=10pm.

Figura 8 — Figura ilustrativa da interpretacao da a
no trivalente.

ssociagcdo dos sexuais

15
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4.1.2. Bandeamento C

A analise do material submetido a técnica de bandamento C, mostrou (em
células mitdticas) um padréo pericentromérico, sendo proeminente em poucos
cromossomos, incluindo os Xs (Fig. 9), o mesmo verificando-se em células meioticas
(Fig. 10). Na figura 10, destacam-se a marcacao pericentromeérica tanto no X; como

no X, e 0'Y que é totalmente heterocromatico.

Figura 9 — Bandeamento C evidenciando marcacdes pericentromér  icas
em poucos cromossomos da metéafase. Barra=10um.



17

| -
e l——-'
A
I.'; ' ¢
o N
W W
. R
I ¥
Figura 10 - Bandeamento C evidenciando marcacdbes no s

bivalentes e nos sexuais (setas) em uma célula
diploténica. O Y apresenta-se totalmente
heterocromatico (seta). Barra=10um.

4.2. Loxosceles laeta Nicolet, 1849

A analise do material foi realizada em células espermatogoniais de

exemplares adultos.

4.2.1. Coloracao convencional

As metafases mitGticas espermatogoniais mostraram a ocorréncia de
cromossomos meta e submetacéntricos, sendo o cromossomo Y metacéntrico,
sempre facilmente identificavel devido ao seu tamanho extremamente pequeno (Fig.
11). Em apenas um dos exemplares analisados foi possivel verificar a presenca de
falha cromossOmica e, a exemplo do que ocorreu em L. intermedia, esta localizada
na regiao distal de poucos cromossomos (Fig. 11). Esta alteracdo cromossomica foi

observada em apenas um individuo e corresponde a 3,45% das células analisadas.
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Figura 11 — Metafase evidenciando falha cromossdmic  a em um dos
Cromossomos autossomos (seta) e o cromossomo Y
facilmente identificAvel devido ao seu tamanho redu zido.
Barra=10pm.

A andlise de células meiodticas mostrou a presenca, na fase de diploteno, de
dez bivalentes autossémicos e um trivalente sexual, sendo 2n=10I1+X1X,Y (Fig. 12).
Nesta figura, observa-se que a associacao entre 0s cromossomos X;, Xz e Y deu-se,

a exemplo do que ocorreu em L. intermedia, pelas duas regides teloméricas.
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Figura 12 — Diploteno evidenciando o trivalente sex  ual. Barra=10um.

4.2.2. Bandeamento C

A analise de células submetidas a técnica de bandeamento C, mostrou que
nas metafases mitéticas o padréo de distribuicdo da heterocromatina constitutiva
apresentou-se pericentromérico em todos 0S Cromossomos (autossomos e sexuais
X1 e X), sendo que o cromossomo Y se apresentou totalmente heterocromatico
(Fig. 13). O mesmo verificou-se nas células meioticas, com destaque para o Y que €

todo marcado (Fig. 14).
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Figura 13 - Bandeamento C evidenciando marcagdes pe

em todos os cromossomos da metafase.

ricentroméricas
Na seta o

cromossomo Y totalmente heterocromatico. Barra=10um
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Figura 14 — Bandeamento C em uma célula diploténica
marcagbes nos bivalentes e nos
Barra=10um.

sexuais

evidenciando
(setas).



Na Tabela 1 €& apresentado um
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resumo comparativo dos achados

citogenéticos — mitdticos e meioticos; coloragdes convencional e bandeamento C —

observados nas duas espécies estudadas neste trabalho.

Tabela 1: Resumo comparativo dos achados citogenéti

cos nas duas espécies

Taxa 2n Coloracdo comum Banda C Meiose
agg QQ (Dipléteno)
L. intermedia |23/24 |¢ 10 pares:|¢ 10 pares:| Pericentromérica
M-SM M-SM proeminente em
¢ 3sexuais: |¢ 4 sexuais: |poucos pares de
X; e Xo= M-[X; e X,= M-|autossomos, X; e
SM SM Xa;
Y=M Y todo marcado. 10 bivalentes
autossémicos+
L. laeta 23/24 |¢ 10 pares: Pericentromérica X1 XY
M-SM em todos 0s
¢ 3 sexuais: autossomos, Xi, X
X, e Xo= M- e Xz, Xy;
SM Y todo marcado.
Y=M

Legenda: M = metacéntrico, SM = submetacéntrico.
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5. DISCUSSAO

O presente trabalho mostrou que as duas espécies — L. laeta e L. intermedia —
apresentam 10 pares de autossomos meta — submetacéntricos e trés cromossomos
impares, os sexuais Xi, X, e Y, igualmente com dois bragcos. Em ambas, o Y
constituiu-se no menor cromossomo do conjunto. Em relacdo as fémeas, obteve-se
dados somente em L. intermedia, na qual verificou-se a presenca de 12 pares
homomarficos, incluindo os Xs (X1X1X2X5), todos meta — submetacéntricos, tal qual o
observado no material dos machos. Em L. laeta, o sistema de determinacdo sexual
foi inferido a partir do que foi observado nos machos, sendo idéntico ao descrito em
L. intermedia. Nas células de alguns exemplares, de ambas espécies, foram
observadas falhas cromossGmicas (gaps), O que caracteriza alteracdes
cromossOmicas (aberragdes) nio esperadas. E possivel que elas reflitam a acéo de
inseticidas, utilizados nos domicilios de origem desses exemplares, visando
combaté-las bem como os insetos, seus alimentos preferidos. Neste sentido, tais
inseticidas estariam agindo como agentes mutagénicos. Novas coletas, tanto em
locais isentos da acdo de inseticidas como em domicilios que o utilizam, séo
necessarias para se testar esta proposicao.

O cariotipo destas duas espécies aqui descritas confirmam os relatos
inicialmente propostos por SILVA (1988) e OLIVEIRA (1998), para L. laeta e por
SBALQUEIRO et al., (1998) e OLIVEIRA (1990), para L. intermedia, exceto para o
caridtipo das fémeas de L. intermedia que € inédito.

Comparativamente, estes cariétipos mostram-se similares a L. gaucho no que
diz respeito ao numero diploide e ao sistema de determinacdo sexual. Porém, em
relacdo a morfologia dos cromossomos, esta espécie apresenta 2 pares de
cromossomos acrocéntricos (OLIVEIRA et al.,, 1996; OLIVEIRA, 1998). Uma
inversdo pericéntrica parece ser 0 mecanismo responsavel pela variacao
morfologica.

Com relacdo aos achados em outras espécies de Loxosceles, as diferengas
sdo observadas quanto ao numero de cromossomos: 18 (machos)/20 (fémeas) em
L. reclusa e ao sistema cromossémico multiplo: XX, (machos)/X;X1X2X, (fémeas),
conforme TUGMON et al. (1990).

Segundo OLIVEIRA (1998), o sistema X;X, pode ter dado origem ao X;XoY

através de fissao céntrica envolvendo um cromossomo autossémico metacéntrico,
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com subsequente fusdo céntrica de um dos bragcos deste elemento com o Xj,
originando o NeoX; e fusédo céntrica do outro braco deste mesmo cromossomo
autossbmico com o0 X, originando o NeoX,. O homélogo do cromossomo
autossémico que sofreu fissdo céntrica, constituiria 0 NeoY, sendo seu tamanho
reduzido explicado pela ocorréncia de heterocromizacdes seguidas de delecgdes.

Tanto em L. intermedia quanto em L. laeta, foram observados dez bivalentes
e um trivalente em células meioticas, confirmando o sistema cromossémico sexual
multiplo como sendo do tipo X;X,Y nos machos e X;X1XpX, nas fémeas. Estes
dados coincidem com os achados de OLIVEIRA (1998) ndo s6 em relacdo as duas
espécies como também para L. gaucho.

A presenca de blocos heterocromaticos conspicuos em poucos cCromossomos
de L. intermedia e em todos os de L. laeta constitui-se em uma diferenca citoldgica
importante que poderd ser util na identificacdo taxondmica do grupo. Com relacéo ao
Y, em ambas este cromossomo é fortemente marcado. A morfologia idéntica —
metacéntrica —, seu tamanho reduzido, associados ao padrdo de bandeamento C,
sugerem uma origem comum, Ou seja, representam, possivelmente, um carater
sinapomorfico na histéria evolutiva destas duas espécies.

Os dados referentes ao padréo de distribuicdo da heterocromatina constitutiva
agui apresentados séo inéditos para o género tendo em vista 0 nédo relato destes
achados na literatura. Seria interessante que a analise do bandeamento C fosse
estendida as demais espécies do género, para verificar se ha, de fato, uma
diferenciacdo cariotipica entre as espécies, o que contribuiria a uma melhor

caracterizacédo taxondémica do grupo.
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6. CONCLUSOES

As duas espécies ocorrentes na regido Metropolitana de Curitiba apresentam
caridtipos similares, a nivel de coloracdo comum, tanto em células somaticas como
meioticas.

Em ambas, o nimero cromossémico € igual a 23 nos machos e 24 nas
fémeas, sendo que em L. laeta 0 2n nas fémeas foi inferido a partir dos dados dos
machos. Os dados de fémeas com 24 cromossomos em L. intermedia sdo inéditos.

As presencas de um trivalente em células meidticas (diplétenos) confirmam o
sistema multiplo de determinacéo sexual do tipo X1 X2Y/X1X1X2X2, que é responsavel
pela diferenciacdo cromossémica numerica entre machos e fémeas.

Estes dados compactuam com os provenientes da literatura pertinente, onde
observa-se uma constancia no numero diploide entre os machos (2n=23) bem como
entre as fémeas (2n=24), como consequéncia do sistema de determinagéo sexual de
cromossomos multiplos.

Em relacdo ao bandeamento C, que é inédito também para o género, se
observou um padrdo pericentromérico proeminente em poucos pares
cromossOmicos de L. intermedia e em todos os de L. laeta, exceto nos Ys de ambas
gque se mostraram totalmente heterocromaticos, o que constitui uma informacéo
importante para a taxonomia destes taxa.

Portanto, os estudos citogenéticos em Loxosceles abrem a perspectiva de
uma melhor caracteriza¢@o especifica dos taxons que o compdem. Com isso, outros
estudos (bioldgicos, ecologicos, fisiologicos, comportamentais, entre outros) que
estdo sendo realizados com estas aranhas podem ser grandemente enriquecidos,
em termos comparativos, pois nao se tem certeza que os efeitos do veneno de todas
as espécies estudadas sejam potencialmente iguais, causando o loxoscelismo tal

como o0 conhecemaos, ou se ndo o0 sdo, em que grau de importancia se manifestam.
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