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RESUMO

Embrides de aves sdo muito semelhantes aos embd@emamiferos na complexidade
morfolégica e no curso geral do desenvolvimento. c&tulas que irdo formar os somitos
encontram-se em duas largas bandas que correntuidingimente ao lado da notocorda e tubo
neural ja formado, a mesoderme paraxial. Ocorre teg@nalizacdo da mesoderme paraxial
para formar os somitémeros, estruturas que daerorgps somitos. Os somitos sao organizados
em dermatomo, miétomo e esclerétomo por sinaisgurientes da notocorda e tubo neural e vao
contribuir com a formacdo da derme, musculos eétijoes e vértebras, respectivamente. A
crista neural € uma populacéo de células que rdgor¢cao dorsal do tubo neural, logo apés o
fechamento do mesmo apos o término da neurulagéideroNco de embrides de aves, as células
da crista neural migram por duas vias: a ventrafeeo tubo neural e os somitos, e a dorsolateral,
entre a ectoderme e os somitos. As células queamigela via ventral vao dar origem a células
do Sistema Nervoso, a as que migram pela via ddesal vao dar origem a melandcitos. Na
galinha Sedosa japonesa, as células que migram datadorsolateral e ventral vao dar origem a
melanadcitos, diferente da raca Leghorn, onde s8ereadas moléculas inibidoras de precursores
de melandcitos na via ventral. E importante sabat g interacdo entre as células de crista neural
e 0s somitos destes embrides, buscando entendssivgl papel dos somitos e componentes de
matriz extracelular no direcionamento das célufmsam realizadas analises morfologicas dos
somitos e citoquimicas que indicam a presenca ide &@lurénico em troncos de embrides das
duas racas.
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1. INTRODUCAO E REVISAO BIBLIOGRAFICA

Embribes de aves sdo muito semelhantes aos embdéesnamiferos na
complexidade morfologica e no curso geral do desgmaento. O Ovulo é fertilizado e
inicia o processo de clivagem enquanto ainda estividuto da galinha. O citoplasma e o
ndcleo do ovacito estdo confinados a apenas umaepagegido com poucos milimetros
de diametro sobre a massa de vitelo. O processbvdgem resulta em uma blastoderme
circular com algumas células de espessura. Adaasne organiza-se em duas camadas
de células separadas por uma cavidade, o espagersubal. A camada superior € 0
epiblasto que dara origem ao embrido propriameitdesda camada inferior, o hipoblasto
gue se localiza abaixo do espaco subgerminal,dogoa da massa de vitelo, dara origem
a estruturas extra-embrionarias. A gastrulacdo mbri@o de ave inicia-se com a
formacdo da linha primitiva que representa a regidde as células do epiblasto estao
proliferando e migrando para o interior da bladmcpara dar origem a células
endodérmicas e mesodérmicas. Durante a gastrulagdextremidade anterior da linha
primitiva forma-se uma condensacéo de células, @endensen. Quando a maior parte da
mesoderme e endoderme migrou para o interior dadalele, a linha primitiva e o né de
Hensen comecam a regredir. As células que migramdditle Hensen enquanto este esta
regredindo dardo origem a notocorda e contribydd@ a formacdo dos somitos (Fig. 1)
(Wolpert, 2000).
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FIG. 1 — Esquema da gastrulagédo e formacao dos somitos eemimdo de ave. Modificado a
partir de Wolpert, 2000.
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As células que irdo formar os somitos encontrararseduas largas bandas que correm
longitudinalmente ao lado da notocorda e tubo ngérmrmado, a mesoderme paraxial.
Ocorre uma regionalizacdo da mesoderme paraxi@nmwrido de ave que se inicia na
extremidade anterior da cabeca e prossegue enéidieecauda. Esses segmentos recém
formados sdo denominados somitdmeros (Fig. 2) eouwdmar os somitos. Os pares de
somitdmeros vao sendo colocados logo abaixo da lmimitiva, ao lado da notocorda a
medida que o n6 de Hensen regride. O primeiro eaodhitos origina-se do oitavo par de
somitdmeros sendo que 0s outros sete pares dedswenids mantém sua organizacao

original sem segmentacao evidente.
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FIG. 2 — Esquema de embrido de ave, apresentando umoéswenit modificado a partir de
Patten, 1957.

Os somitdmeros sdo transformados em somitos quands células adquirem
caracteristicas epiteliais e estabelecem contatescelulares (Carlson, 1996). Uma vez
estabelecidos os somitos, a proxima mudanca mgrt@dévem de sinais indutivos
emanados do tubo neural e notocorda. Sinais doaisédis vindos do tubo neural e sinais
ventralizantes vindos da notocorda competem entesgecificando o dermomiétomo e o

esclerétomo (Fig. 3) respectivamente (Spence &¢085).



Rorsal FIG. 3 — Esquema da
' acao de sinais
indutores dorsalizantes
e ventralizantes sobre
a organizagdo do
somito, vindos do tubo
neural e notocorda
respectivamente.

Retirado e modificado
de Wolpert, 2000.
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O somito entdo se organiza em trés partes distiotascler6tomo, o miétomo e o

derméatomo (Fig. 4).
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FIG. 4- Esquema de embrido de ave com o dermatomo, nidwmsclerétomo ja delimitados.
Modificado a partir de Patten, 1957.



O esclerétomo localiza-se mais ventralmente e céiatas possuem caracteristicas
mesenquimais; elas convergem em direcdo a notqcerdalvendo-a, e dao origem &
coluna vertebral (vértebras e discos intervertshrBiurante a formacéo do esclerétomo a
parte dorsolateral do somito paralela a ectodemne $eus limites definidos e suas
caracteristicas epiteliais mantidas. Este pedac¢esoduto € denominado dermatomo, e
suas células vao contribuir para a formacdo dasadasprofundas da derme. A parte
dorso-medial do somito, localizada entre o dermét@n escler6tomo, é denominada
miotomo (Fig. 5).
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FIG. 5 - Esquema de embrido de ave, com as células dacsongrando. Modificado a partir
de Gilbert, 1997.

As células do miGtomo passam por um crescimenis extensivo do que células
de gualquer outra parte do somito.Elas vao daeorig musculatura esquelética de todo
0 corpo, exceto dos musculos das regides cefaichsanquiais que tém origem do
mesénquima da cabeca (Wolpert, 2000; Patten, 1957).



A crista neural é uma populacéo de células queandgrporcéo dorsal do tubo neural,
logo apds o fechamento do mesmo ao término da lagé@ Embora seja constituida
inicialmente por poucas células e permaneca powopd no desenvolvimento
embrionario, € realmente notavel a capacidade migaa proliferativa e a
pluripotencialidade de suas células. As célulasrilsta neural migram para diversos
lugares no corpo do embrido, onde se alojam e d@eno a diversos tipos celulares como
melandcitos, neurdnios e células da glia. A andéerista neural engloba quase todas as
caracteristicas do desenvolvimento tais como moakdo formacdo, determinacéo,
migracdo direcionada e diferenciacéo, sendo eléamto um 6timo modelo para estudos.
No tronco de embrides de aves as primeiras céfilasdeixam a crista neural migram
pela via ventral, entre o tubo neural e os somitos.

FIG. 4 — Esquema da do destino e da migracao de célalassta neural no embrido de ave.
Retirado e modificado a partir de Wolpert, 2000.
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FIG. 6 — Esquema do destino e migracdo de células de&a ansural em embrido de ave.
Modificado a partir de Wolpert, 2000.



Estas células vao dar origem a neurdnios, céluasnddula adrenal e células de
Schwann. A outra via de migracdo das células ddiacé a dorsolateral, que sé se inicia
apos o término da migracdo ventral. Na via dorsodatas células migram entre a
ectoderme e 0s somitos e vao dar origem a melasoditvadindo a ectoderme (Fig. 6)
(Le Douarin & Kalcheim 1999). Algumas células déster neural que estdo migrando
ventralmente entre o tubo neural e 0os somitos Ewvads somitos toraxicos e lombares.
Pouco antes da entrada de células de crista neasasomitos, eles organizam-se em
dermatomo, miétomo e esclerétomo, o que pode elstinauentrada destas células. A
lamina basal do miétomo surge junto com esta eatsagerindo uma interacdo entre as
células de crista neural e a matriz extracelula fguma a lamina basal do miétomo. As
células de crista neural alteram dramaticamenteiaatigjetéria quando contactam a
lamina basal do miétomo, voltando-se lateralmerdéndhando-se com a superficie basal
do miétomo. Uma auséncia quase abrupta de lamisa ba miétomo coincide com o
local onde as células divergem para dentro do ré$clao (Erickson et al, 1994). As
células de crista que migram ventralmente passeawéat da lateral do esclerétomo, mas
somente pela parte rostral de cada somito. A megigao somito desenvolve-se, o
namero de células de crista neural dentro dele atammapidamente. Estas células estao
sempre restritas a metade rostral do somito (apEsasomitos ndo apresentarem sinais
morfologicos de divisdo em metade rostral e candsle estagio), onde ocupam 0 espaco
abaixo do dermomiétomo e progressivamente pendimado no esclerétomo, enquanto
aparentemente evitam a notocorda, e permanecenetalenrostral do esclerétomo até
sairem para colonizar outras areas. A fibronecegna laminina estdo igualmente
distribuidas nas metades rostral e caudal de caddos logo, ndo influenciam qualquer
preferéncia de células de crista neural pela metasteal do somito (Rickmann et al,
1985). Um ou mais inibidores provavelmente est@&sgmtes na superficie das células da
metade caudal do escler6tomo, enquanto um estiteul@ode estar associado com a
metade cranial do somito (Stern et al, 1986). Arima&txtracelular da notocorda possui

moléculas que repelem as células de crista neueahigram ventralmente, mas que, por



outro lado, atraem as células mesenquimais dorésmheo. Estas moléculas de matriz
gue repelem as células de crista neural e atraerglalss do esclerétomo podem ser o
condroitin sulfato ou alguma molécula associadalea edou o acido hialurénico
respectivamente (Newgreen et al, 1986).

Na galinha Sedosa japonesa, tanto as células ggramrmpela via dorsolateral, quanto
as que migram pela via ventral mais tardiamente @ap origem a melandcitos.
Precursores destes foram observados através dagaarcom anticorpo especifico, na
regido ventral, ao redor da aorta dorsal e no n@serdorsal (Reedy et al, 1998). Isto
nao ocorre em embrides da raca Leghorn. Nesta nacaja de migracao ventral sao
observadas moléculas inibidoras que parecem impeditigracdo de precursores de
melanadcitos (Faraco et al, 2001). A migracdo deys®ores de melandcitos bem como a
distribuicdo de algumas moléculas de matriz € elifier se compararmos as duas racas. Ja
gue a estrutura do somito foi descrita como tenaopapel direcionador de migracao
inicial das células de crista neural, é importaseber como estdo arranjados e
organizados morfologicamente os somitos em embmndgs desenvolvidos, quando as
células de linhagem melanocitica estdo migrandpjad a interacdo entre as ceélulas da
crista neural e os somitos de embrides de racaediks, buscando entender um possivel
papel da arquitetura do somito e/ou componentessule matriz-extracelular no

direcionamento de migracao destas células.



2. OBJETIVOS

Realizar a descricdo morfolégica dos somitos deri@ed de aves das racas
Sedosa Japonesa (branca) e Leghorn (branca) boscapdssivel papel destes na
migracao de células de crista neural de linhagetamueitica.

Utilizando métodos citoquimicos identificar a pmes®e e a distribuicdo de
moléculas de matriz extracelular dos somitos qussgm influenciar ou inibir a

migracdo de células provenientes de crista neural.



3. MATERIAL E METODOS

3.1) Obtencéo dos ovos

Ovos embrionados de galinhas Sedosa japonesa ercefginnecidos pelo aviario
da Universidade Federal do Parand, previamente§mpram incubados a 38° C
até atingirem os estagios 24, 26 e 28 (Fig. 7) ekedvolvimento (Hamburger &
Hamilton, 1951) que correspondem respectivamente 4 1/2 e 5 1/2 dias de

incubacao.

FIG. 7 — Embribes nos estagios
24, 26 e 28 do desenvolvimento.
Retirado de Hamburguer &
Hamilton, 1951.




3.2) Obtencao dos embrides

Os embribes nos estagios 24, 26, e 28 foram rerdds ovos e colocados em
placa Petri com salina tamponada com fosfato (PB8as membranas foram
retiradas e o topo de sua cabeca e cauda foranorsados, com auxilio de pingas,

bisturi e lupa.

3.3) Fixacéao para Historesina
Os embrides foram fixados em paraformaldeido 2% R8BS por duas horas,

lavados em PBS 1% e tiveram a regido do troncartissta.

3.4) Desidratacdo e Embebicdo em Historesina JB4
Depois de fixados, os embrides foram desidratadosuma série crescente de
etanol, submetidos a um banho em historesina elatarproporcéo de 1/1 durante

a noite, a 4° C e a um banho em historesina purd gias, a 4° C.

3.5) Inclusdo em Historesina
Os embrides foram colocados em solucdo de histargsiira e acelerador na

propor¢ao de 1/15 e submetidos a vacuo por uma paita polimerizacao.

3.6) Microtomia para Historesina
Os blocos foram submetidos a microtomia e os calkeum da regido do tronco

obtidos foram coletados em laminas.

3.7) Coloracéo
As laminas foram coradas por Hematoxilina de Hapgs 45 segundos e por
Eosina por 1 minuto e depois de secas montadasRaymount para posterior

analise e registro fotografico em microscopio Zéis®phot.



3.8) Inclusdo em Paraplast
Os embrides foram fixados em Bouin por uma horsdas em PBS e tiveram a
regido do tronco recortada. As regides do troncanfiodesidratadas e incluidas em

Paraplast.

3.9) Microtomia para Paraplast

Cortes de pm foram obtidos pela sec¢cdo em micrétomo da redédtronco dos
embrides incluidos em Paraplast, os quais foragtadds em laminas previamente
gelatinizadas.

3.10) Determinacéo da presenca de Acido Hialurdnico

Os cortes obtidos dos embrifes incluidos em Patafdaam desparafinizados,
hidratados em uma série decrescente de etanoladds em agua destilada. As
laminas utilizadas como controle foram tratadas tmmpao fosfato 1M com pH

6,7 e as laminas utilizadas para detectar a praséacacido hialurénico foram

tratadas com Hialuronidase (SIGMA) diluida em tamfusfato 1M, pH 6,7, a 37°

C, por 3 horas. Os cortes foram lavados em agudadiese corados com Alcian

Blue 1% em acido acético 3% e Vermelho neutro amds%. As laminas foram

desidratadas em uma série crescente de etanol tadasnem Permount para

posterior analise e registro fotografico em micégso Zeiss Axiophot.



4. RESULTADOS

A descricdo da morfologia dos somitos dos embridelsiidos em historesina
foi feita por comparagdes entre a organizacéo dwstgs anteriores e posteriores de
embrides de diferentes racas no mesmo estagio sinddvimento. Embrides das
racas Sedosa japonesa e Leghorn branca no estagiao2apresentaram diferencas
entre seus somitos (Fig. 8). A localizagdo e aeiwi do somito no embrido € a
mesma tanto no somito anterior quanto no somitdepos em ambas as racgas.
Embrides de Sedosa japonesa e Leghorn no estagipr@6entaram uma pequena
diferenca entre seus somitos anteriores, as cétuasocupam o espaco entre o
ganglio e o somito no embrido da raca Leghorn aptasam-se mais compactadas
em relacdo as células que ocupam o mesmo espa@mhbodo da raca Sedosa
japonesa (Fig. 9c e 9d), porém, os somitos posésriparecem iguais para as duas
racas (Fig. 9a e 9b). Os somitos apresentam vaaasadas celulares e sua
organizacao epitelial ainda esta presente porém,co@no a organizacdo epitelial
caracteristica de somitos de embrides mais jovenélulas epiteliais comecam a
dar lugar a células mesenquimais. Os somitos dispd®mo faixas alongadas ao
lado do tubo neural e notocorda, com a parte n@asatidobrada em direcdo ao tubo
neural. Nesta parte do somito ainda restam algurdddas de carater epitelial.
Embrides de Leghorn e Sedosa branca no estagiprg8esmtaram uma diferenca na
disposicdo das células que ocupam o espaco ergmndo e o0 tubo neural para
ambos 0s somitos, anterior e posterior. Estasagkiicontram-se mais compactadas
nos embrides de Leghorn que nos embrides da rapgs&@ponesa (Fig. 10).

Os embrides de ambas as racas nos estagios 28aa2ihs com Hialuronidase
apresentaram-se positivos para a presenca de ldaidodnico. A presenca de acido
hialurénico foi detectada na matriz extracelulamd#ocorda, na regido do broto da
asa e logo abaixo da ectoderme em embrides deéSexi@sa branca nos estagios 26

(Fig. 11) e 28 (Fig. 12) e em embrides da raca beghranca no estagio 26 (Fig. 13)



e 28 (Fig. 14). Além do &cido hialurénico, algummasléculas como o condroitin

sulfato e outras proteinas sulfatadas também ceeapelo Alcian Blue. A presenca
do acido hialurénico no embrido € detectada atrdaémagem negativa deixada pela
digestado da glicosaminoglicana pela enzima Hialdese. As coloragbes azuis que
permanecem nos embrides tratados com Hialuronidasedevido a presenca de

moléculas, que ndo o acido hialurénico, que aptaseafinidade ao Alcian Blue.



FIG 8 - (a) SB 24
somito anterior. Aum.
20X. b) LB 24
somito anterior. Aum.
' 20X. ¢) SB 24 somito
posterior. Aum. 20X.
d LB 24 somito
- posterior. Aum. 20X.

Em ambas as racas a ponta do somito dobra-se em
direcdo ao tubo neural (seta preta). Somito esta be
delimitado como uma faixa continua (seta bran¢a). (
= tubo neural, n = notocorda, g = ganglio, ad taaor
dorsal).




FIG 9- (a) SB 26 somito anterior. Aum. 20X%) LB 26 somito anterior. Aum. 20X) SB 26 somito
posterior Aum. 20Xd) LB 26 somito posterior Aum. 20X. O somito aindaemgnta um arranjo
epitelial e dispbe-se como uma faixa continua belimitada com a ponta em direcédo ao tubo neural
(seta preta). No espaco entre o somito anteriog&glio no embrido de Leghorn hd um aglomerado
de células (Fig. B, seta branca). O somito antel@doembrido de Sedosa (Fig. D) ja ndo apreserga est
aglomerado (seta branca). Nao ha diferencas entsomitos posteriores entre as duas ragas neste
estagio. (tn = tubo neural, n = notocorda, g = §énhg



|

L SN i s :
FIG 10 - (a) SB 28 somito anterior. Aum. 20X) LB 28 somito anterior. Aum. 20X) SB 28
somito posterior. Aum. 20Xd) LB 28 somito posterior. Aum. 20X As células quedesentre o
somito anterior e o ganglio e entre o somito paster o tubo neural nos embrides de SB 28
encontram-se menos compactadas que as célulastragiesnno mesmo espaco em embrifes de
LB 28 (setas brancas). (tn = tubo neural, n = ratta, g = ganglio).



tn

ad

A
15
, ' g
o I
ad \
B

FIG 11- (a) SB 26 somito anterior. Aum. 10X. Notar colorac&ol gelo Alcian Blue ao
redor da notocorda, na regido do broto da asacedbgixo da ectoderme (setds).SB

26 somito anterior. Lamina tratada com Hialuronedasum. 10X. Notar que a coloracéo
pelo Alcian Blue ao redor da notocorda, na regi@brbto da asa e abaixo da ectoderme
diminuiu, devido a retirada do acido hialurénicéapa;do da enzima (setas).
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FIG. 12- (a) LB 26 somito anterior. Aum. 10X. Coloracéao forte Allcian Blue ao redor
da notocorda, na regido do broto da asa e logox@bda ectoderme, local onde
provavelmente ha acido hialurénico (set&$).B 26 somito anterior. Lamina tratada com
Hialuronidase. Aum. 10X. A coloragdo com Alcian 8lao redor da notocorda, na regido
do broto da asa e abaixo da ectoderme diminui @magegativa do acido hialurénico), a
pouca coloragdo que permanece se deve a outrasutasl@resentes. (th = tubo neural, n
= notocorda, g = ganglio).
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FIG. 13 - (a) SB 28 somito anterior. Aum. 10X. Coloracdo azuémsa ao redor da
notocorda, regido do broto da asa e abaixo da erteddevido a presenca de acido
hialurénico e outras moléculas (setdy)SB 28 somito posterior. Lamina tratada com
hialuronidase. Aum. 10X. A intensidade da coloragaol diminuiu, devido a retirada
do &cido hialurénico (setas). (tn = tubo neurat, motocorda, g = ganglio, ad = aorta
dorsal).



FIG. 14 - (a) LB 28 somito
anterior. Aum. 10X. Coloracao
azul intensa ao redor da
notocorda, na regido do broto da
asa e abaixo da ectoderme,
devido a presenca do &cido
hialurénico e outras moléculas
(setas). b) LB 28. Lamina
tratada com hialuronidase. Aum.
10X. Coloragdo mais fraca ao
redor da notocorda e abaixo da
ectoderme devido a digestao do
acido hialurdnico pela acdo da
hialuronidase, imagem negativa
(setas pretas). Neste corte, no
lado sem ganglio (somito
posterior), outras moléculas que
ndo o acido hialurébnico coram-
se pelo Alcian Blue (seta
branca). (tn = tubo neural, n
notocorda, g = ganglio, ad
aorta dorsal).



5. DISCUSSAO

Os somitos de embrides no estagio 24 de ambamcas ndo apresentaram
diferencas morfoldgicas. Os embrides da raca Legh@anca no estagio 26 possuem,
no espaco entre o somito anterior e o ganglio, mmpade células bem compactadas,
com poucos espacos intercelulares. Na raca Sedusamesmo estagio de
desenvolvimento, este grupo de células localizadi® e somito anterior e o ganglio
encontra-se disposto de maneira mais frouxa, cons mspacos intercelulares.
Embrides da raca Leghorn no estagio 28 apresentaglutas compactadas entre o
somito anterior e 0 ganglio e entre o somito pastero tubo neural. Na raca Sedosa
japonesa, os embrides ndo apresentaram esta cegipadce células. Observou-se
que a medida que o embrido de Leghorn se desenebamnpactacédo destas células
torna-se mais evidente sendo no estagio 28 bem, dayue ndo ocorre em embrides
da raca Sedosa japonesa. O agrupamento de céksés local pode surgir em
estagios mais tardios quando as células de cr&temhprecursoras de melandcitos
estdo migrando, e pode impedir que estas migrenmegtar via colonizando regides
ventrais na raca Leghorn. Na ave Sedosa japontsgrepo de células compactadas
ndo € observado e nesta raca as células de ceigtal precursoras de melandcitos
foram observadas migrando por esta via, colonizaneigides ventrais. O
agrupamento de células observado em embrides dd.eahorn pode agir como uma
barreira fisica, ou ainda como fonte de uma matsracelular ou moléculas
associadas a membrana das células que possam aagd barreiras quimicas
impedindo a migracdo de precursores de melandgtuosalmente.

Aves da raca Leghorn e Sedosa japonesa demonstsargpositivas para a
presenca de acido hialurénico. Embrides no estafie 28 de desenvolvimento,
apresentaram a matriz extracelular da notocordeseélulas localizadas logo abaixo
da ectoderme dorsal ao tubo neural e na regidoalo da asa, positiva em relacédo ao

acido hialurénico, sendo sua imagem negativa gepadaigestao por hialuronidase.



O acido hialurénico pode atrair as células do soupite irdo migrar para outras areas.
Na matriz extracelular da notocorda por exempldepagir como estimulo para atrair
as células mesenquimais do esclerétomo que coloneste local para formar as
vértebras. Na regido do broto da asa pode atragémdas do miétomo que vao
originar os musculos e na regido abaixo da ectoglgpode atrair as células do
dermatomo que irdo formar a derme da pele. Poodatio este acido pode repelir
células de crista neural que migram entre os sen@t® tubo neural, j& que estas
sempre evitam a notocorda. O padrao de distribuigdacido hialurénico na matriz
extracelular da notocorda entre as aves Leghomchra Sedosa japonesa branca é o
mesmo. No somito anterior de embrides da raca Lreghcanca no estagio 28,
coincidindo com o agrupamento de células observedadescricdo morfoldgica, a
coloracao pelo Alcian Blue permanece forte nasnasitratadas com Hialuronidase.
Este resultado sugere que outras moléculas presemte afinidade ao Alcian Blue,
gue nao o acido hialurénico, podem desenvolver lbangeira quimica para as células

de crista neural precursoras de melandcitos.



6. CONCLUSOES

* As células de crista neural precursoras de melawsdgue estdo migrando em
estagios mais tardios do desenvolvimento em entrifie aves da raca Leghorn
podem ser impedidas de colonizar regides vent@uma compactacdo de células
entre 0 somito e o tubo neural que age como umiterde carater fisico e/ou
guimico.

* A distribuicdo do &cido hialurénico possui o0 mespadrdo nas racas Sedosa
japonesa e Leghorn nos somitos anteriores. O &dmlardnico pode possuir um
papel atrativo para as células do somito, estinaldaas a colonizar outras areas e por
outro lado pode repelir as células de crista nej&ajue estas evitam as regides onde
esta glicosaminoglicana esta presente.

* Os somitos posteriores de embrides de Leghorn éraoncestagio 28 tiveram
coloracdes intensas com o Alcian Blue, mesmo quaradados com Hialuronidase.
Estas colora¢des coincidem com o agrupamento ddéasétncontrado na descricao
morfolégica sugerindo que outras moléculas comiddde ao Alcian Blue possam
desenvolver uma barreira quimica contra as céligasrista neural precursoras de

melandcitos que ndo colonizam esta area nesta raca.
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