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RESUMO

A Formacdo Irati constitui a base do Permiano Superior da Bacia do Parana,
e esta dividida nos membros Taquaral e Assisténcia. A formacao é constituida por
folhelhos e argilitos cinza escuros, folhelhos piro betuminosos, arenitos e calcarios.
Nessa Formacdo ja foram descritos diversos fosseis, incluindo icnofosseis,
vertebrados, invertebrados e plantas. Dentre os invertebrados, sédo registrados
crustaceos pertencentes a Ordem Pygocephalomorpha e ao género Clarkecaris. No
Membro Taquaral, ocorre o género Clarkecaris, endémico a bacia, e no Membro
Assisténcia sdo conhecidos o0s géneros Paulocaris, Liocaris e Pygaspis,
pertencentes a Ordem Pygocephalomorpha. Esse trabalho tem como objetivo
principal realizar a descri¢cdo e identificacdo de um fossil de crustaceo encontrado
em um afloramento da Formacéao Irati, em um corte de estrada na BR277, no Km
241, proximo ao municipio de Irati, no Estado do Parana. O material preservado em
folhelho esta incompleto. Estdo preservados sete somitos abdominais com 2 mm de
largura, e 4 mm de altura, cada, sendo observado uma pustula em cada um dos trés
primeiros somitos. Também existem pustulas seriadas menores nos somitos 2, 4 e 5.
O ultimo somito abdominal possui 5 mm de largura, um sulco transversal dividindo o
segmento em duas porcdes, e 12 ornamentacfes papilares na regido anterior,
porgdo superior, acima do sulco. O télson termina em furca. A auséncia da carapaga
dificulta uma identificacAo mais precisa, uma vez que muitas caracteristicas
diagnésticas de Pygocephalomorpha estdo representadas nessa regido. No entanto,
apesar de ndo ser factivel excluir a possibilidade da amostra pertencer a essa
ordem, as caracteristicas observadas nos somitos e no télson assemelham-se
aquelas do género Clarkecaris. Diversas hipoteses sdo levantadas quanto ao
paleoambiente da Formacéo Irati, indo desde um extenso mar epicontinental, até um
grande lago em comunicacdo com o mar. A identificacdo precisa desse material,
associado a novos achados paleontolégicos podem auxiliar nos estudos
paleoambientais.

Palavras-chave: Bacia do Parana, Formacao Irati, Crustacea, Pygocephalomorpha,
Clarkecaris.



ABSTRACT

The Irati Formation composes the Upper Permian of the Parana Basin, and is
divided into Taquaral and Assisténcia members. The formation is composed by dark
gray shales and mudstones, pyrobetuminous shales, sandstones and limestones. On
this formation have already been described several fossils including ichnofossils,
vertebrates, invertebrates and plants. Among the invertebrates, are recorded
crustaceans belonging to the Order Pygocephalomorpha and to the genus
Clarkecaris. In Taquaral Member, occurs Clarkecaris, a genus endemic to the basin,
and in the Assisténcia Member are known Paulocaris, Liocaris and Pygaspis genera,
belonging to the Order Pygocephalomorpha. The principal objective of this work is
the description and identification of a crustacean fossil found in an outcrop of the Irati
Formation, in a road cut at BR277, Km 241, near the city of Irati, State of Parana.
The material preserved on shale is incomplete. Seven abdominal somites are
preserved, each of them with 2 mm wide and 4 mm high, being observed a pustule in
the first three somites. There are also smaller serial pustules in the somites 2, 4 and
5. The last abdominal somite has 5 mm wide, a transverse groove dividing the
segment into two portions, and 12 ornamentations in the anterior region, in the upper
portion, above the groove. The telson ends in furca. The absence of the carapace
does not allow a more precise identification, since many diagnostic features of
Pygocephalomorpha are represented in this region. However, although it is not
possible to exclude the possibility of the sample belong to this order, the
characteristics observed in the somites and on the telson resemble to those of the
Clarkecaris genus. Several hypotheses are raised about the paleoenvironment of the
Irati Formation. Some authors believe that corresponded to an extensive
epicontinental sea, while others believe to represent a great lake in communication
with the sea. New paleontological findings may aid in paleoenvironmental studies.

Keywords: Parana Basin, Irati Formation, Crustacea, Pygocephalomorpha,
Clarkecaris.
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1. INTRODUCAO

1.1. Aspectos gerais do estudo

O Permiano da Bacia do Parand € muito conhecido pelo seu importante
conteudo paleontoldgico, como os répteis mesossaurideos e a flora de Glossopteris,
que permitiu a White, em 1908, fazer a correlacdo entre os depdsitos do Paleozoico
do sul do Brasil, Africa do Sul, Australia e india.

A regido sedimentar da Bacia do Parana compreende porcdes do territério
brasileiro, do Paraguai, da Argentina e do Uruguai, se estendendo assim por uma
area de 1,5 milhdes de quildbmetros quadrados. A Bacia tem forma ovalada, sendo
seu contorno definido por limites erosivos relacionados principalmente com a historia
geotectbnica meso-cenozoica do continente (MILANI et.al., 2007).

Segundo Milani e colaboradores (2007), o registro estratigrafico da Bacia do
Parana abrange um pacote sedimentar-magmatico com espessura em torno de 7 mil
metros, estruturado em seis Supersequéncias, com algumas dezenas de milhdes de
anos de duracdo, denominadas Rio Ivai, Parana, Gondwana |, Gondwana lII,
Gondwana Ill e Bauru. as trés primeiras sdo sucessdes sedimentares que
representam ciclos transgressivos-regressivos ligados a oscilacées do nivel do mar
no Paleozoico. JA as supersequéncias Gondwana Il, Gondwana Ill e Bauru
constituem pacotes sedimentares continentais contendo rochas igneas associadas.

Foram descritos trés grupos na Supersequéncia Gondwana |, denominados
Itararé, Guata e Passa Dois (MILANI et.al., 2007). A base do Grupo Passa Dois
corresponde a Formacao lIrati, constituida por folhelhos e argilitos cinza escuros,
folhelhos piro betuminosos, arenitos e calcérios, aflorando entre os estados do Rio
Grande do Sul a Goias, e encontra-se acima da Formacdo Palermo e abaixo das
FormacOes Serra Alta e Corumbatai (SCHNEIDER et al., 1974).

A Formacao Irati constitui a base da sequéncia permiana superior e
representa um extenso mar epicontinental, progressivamente mais salino da base
para o topo, que cobriu o sul do Gondwana. A principal estrutura sedimentar é a
laminacéo plano-paralela, mas nos estratos carbonaticos sdo observados localmente

marcas onduladas, laminacdo cruzada, brechas intraformacionais,, além de


http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81frica_do_Sul
http://pt.wikipedia.org/wiki/Austr%C3%A1lia
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndia
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estratificacdes cruzadas hummocky (SCHNEIDER et al., 1974; CASTRO 1988 apud
LAGES 2004, HACHIRO, 1996 apud LAGES 2004 ).

Nessa formacao ja foram descritos diversos fosseis, incluindo icnofésseis,
vertebrados, invertebrados e plantas (VIEIRA et.al.,, 1991; RODRIGUES & PINTO,
2002, SEDOR & SILVA, 2004; RICARDI-BRANCO et.al. 2008; CHAHUD & PETRI
2009).

Nela também sédo encontrados crustaceos pertencentes a Ordem
Pygocephalomorpha e ao género Clarkecaris (Mezzalira, 1952). Na Formacé&o lIrati,
crustaceos malacoéstracos séo fosseis relativamente comuns. No Membro Taquaral,
ocorre 0 género Clarkecaris, endémico a bacia. No Membro Assisténcia séo
conhecidos os géneros Paulocaris, Liocaris e Pygaspis, pertencentes a Ordem
Pygocephalomorpha (MEZZALIRA,1971).

1.2. Objetivos

O objetivo deste trabalho foi a descricédo e identificacdo do material fossil de
Crustacea (NR 7487) encontrado em um afloramento da Formacéao Irati, na Bacia

Sedimentar do Parana, e também obter possiveis inferéncias paleoambientais.



14

2. MATERIAIS E METODOS

O material em estudo consiste de uma amostra em folhelho pirobetuminoso,

contendo os somitos posteriores de um féssil de crustaceo (Figura 2).

Figura 1: Amostra féssil estudada (NR 7487). Fonte: o autor. Escala 1 cm.

O material analisado ja estava quase totalmente exposto, desse modo o
breve trabalho de preparacdo teve o objetivo de expor melhor pequenas porgdes
cobertas que poderiam fornecer informacdes complementares na analise.

A técnica utilizada neste trabalho consiste na preparacdo mecéanica. A
retirada da matriz foi feita com o uso de um martelo pneuméatico. Com o auxilio do
martelo pneumético, sob um microscépio estereoscédpico, o sedimento foi

delicadamente removido.
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Foi realizada a observacdo em microscopio estereoscopio para a
identificacdo e descricdo das estruturas. A descricdo teve como base o diagrama
geral dos eumalacéstracos apresentado peloa autores Martin & Davis (2007), e nas
descricbes dos géneros de crustaceos, apresentadas na literatura, encontrados na

Formacéo Irati.

2.1. Localizacdo do afloramento de proveniéncia da amostra fossil

estudada

A amostra foi coletada em 2007 por Bruno Nagalli do Curso de Geologia da
UFPR, em um corte de estrada na BR 277, Km 241 (Figura 1), préximo ao municipio
de lrati (25.44947S, 50.63715W), localizado no Estado do Paranid. A amostra
encontra-se depositada na Colecdo de Paleontologia do Departamento de Geologia,
Setor de Ciéncias da Terra, Universidade Federal do Parana registrada com o
namero NR 7487.
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Figura 2: Mapa do Estado do Parana, mostrando a area do municipio de Irati, onde encontra-se o
afloramento em um corte de estrada, na BR 277, Km 241, Formagdo Irati. O ponto “A” indica a
localizag&o do afloramento onde foi coletada a amostra. Fonte: modificado de Paranacidade® e

Google®.
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A Bacia do Parana € bastante conhecida pelo seu importante contetudo

fossilifero. A regido sedimentar da Bacia (Figura 3) compreende por¢des meridionais

do territorio brasileiro, parte oriental do Paraguai, nordeste da Argentina e norte do

Uruguai, se estendendo assim por uma area de 1,5 milhdo de quildmetros

quadrados. A Bacia tem forma ovalada, sendo seu contorno definido por limites

erosivos relacionados principalmente com a historia geotectdnica meso-cenozdica

do continente, documentando assim quase 400 milhdes de anos da histéria
geoldgica fanerozédica dessa regido do planeta (MILANI et.al., 2007).
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Figura 3: Mapa da localizacdo da Bacia do Paran&. Fonte: modificado de Schneider et.al
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A Bacia do Parand é considerada uma tipica bacia intracraténica (MILANI &
RAMOS, 1998). Assim, se uma bacia sedimentar estd na porcdo central de um
continente, ndo tera sedimentacdo marinha. Entretanto, a marcante presenca de
pacotes marinhos nas bacias paleozoicas interiores (Figura 4) requer efetivas
comunicag¢des do contexto intraplaca ao oceano durante alguns intervalos de tempo
de sua historia evolutiva (MILANI & RAMOS, 1998).

Paleoclimatica
do Eopermiang

L I aleomagnético
T lihas i
1000km Falkland ﬁdn Eopermiano

Figura 4: Mapa do Gondwana mostrando a posicdo aproximada do "mar"(por¢éo azul) onde
onde ocorreu a deposicdo da Bacia do Parana. Fonte: Lages, 2004.

Milani e colaboradores (2007) afirmam que o registro estratigrafico da Bacia
do Paran& abrange um pacote sedimentar-magmatico com espessura em torno de 7
mil metros, estruturado em seis Supersequéncias (Figura 5), com algumas dezenas
de milhGes de anos de duracdo, denominados Rio Ivai (Ordoviciano-Siluriano),
Parana (Devoniano), Gondwana | (Carbonifero-Eotriassico), Gondwana Il (Meso a
Neotriassico), Gondwana Ill (Neojurassico-Eocretaceo) e Bauru (Neocretaceo). Os
trés primeiros sédo sucessbes sedimentares que representam ciclos transgressivos-
regressivos ligados a oscilagbes do nivel do mar no Paleozdico. J& as
supersequéncias Gondwana |lI, Gondwana Il e Bauru constituem pacotes

sedimentares continentais contendo rochas igneas associadas.
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Figura 5: Mapa mostrando as area das Supersequéncias propostas por Milani et al. (2007).
Fonte: retirado de Tomassi, 2009.

A Supersequéncia Gondwana | (Carbonifera— Eotriassica) sucedeu ao apice
das condicOes glaciais. A sedimentacéo foi retomada com o degelo (EYLES et.al.,
1993 apud MILANI & RAMOS, 1998), que causou um mecanismo de transporte e
deposicéao, retrabalhando o substrato.

Segundo Milani e colaboradores (2007) A Supersequéncia Gondwana |
documenta um ciclo transgressivo-regressivo completo, que se inicia na base do
pacote glacial pensilvaniano, atinge condigbes de méaximo afogamento marinho no
Artinskiano, e encerra em depdsitos continentais ja no inicio do Mesozdico. O Grupo
Itararé e a Formacao Aquidauana definiram ciclos de sedimentacdo com afinamento
de grdo da base para o topo, que corresponderiam a mudancas ligadas a uma
subida do nivel relativo do mar. Observa-se no Grupo Guatd a tendéncia
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transgressiva da sedimentacdo pdés-glacial, sendo comum o retrabalhamento dos
lobos deltaicos por acdo de marés.

A Supersequéncia Gondwana | abrange o maior volume sedimentar da
Bacia do Parana, exibindo espessura total maxima de 2.500 m. Esta unidade reflete
uma grande variedade de condi¢cfes deposicionais, de marcada influéncia glacial até
um amplo e é&rido interior continental com dominio de campos de dunas eodlicas
(Figura 9) (MILANI et.al., 2007).

Essa supersequéncia (Figura 6) compreende as diversas formacoes
componentes do Grupo Itararé, composto pelas formacdes Lagoa Azul, Campo
Mourdo, Taciba e Aquidauana, e do Grupo Guata, formado por rochas de ambiente
deltaico, marinho e litoraneo da Formacdo Rio Bonito e marinhos da Formacéo
Palermo(MILANI et.al., 2007), essa constituida por siltitos e siltitos arenosos cinza-
amarelados, apresentando bioturbacdo, localmente encontra-se arenitos finos em
corpos de geometria lenticular, estratificacdo do tipo hummocky e folhelhos cinza-
escuros correlacionados a maxima inundacdo da Supersequéncia Gondwana |
(MILANI, 1997 apud MILANI et.al., 2007). Além do Grupo Passa Dois composto
pelas formag0des Irati, Serra Alta, Teresina, Corumbatai e Rio do Rasto, registrando,
ao seu final, o inicio da instalagdo de um clima desértico na bacia (MILANI &
RAMOS,1998; SILVA et.al. 2003, MILANI et.al., 2007).

O Grupo Passa Dois corresponde ao pacote sedimentar com idade permiana
superior (MILANI et.al. 2007). Possui areas de afloramento principalmente nos
estados de Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul no Brasil, e
também no Uruguai e Paraguai (SCHNEIDER et.al. 1974). A sedimentacdo desse
grupo desenvolveu-se acompanhando uma tendéncia regressiva, onde sistemas

continentais passam a dominar a bacia de acumulag&o (MILANI et.al. 2007).
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Figura 6: Carta estratigrafica do Permiano da Bacia do Parana. Modificado de Milani et.al., 2007.

O contato entre as unidades do Grupo Passa Dois sdo subjetivos, e ndo se
configuram como superficies ideais estendiveis de norte a sul e de leste a oeste
(MENDES, 1984). Segundo Mendes, a compartimentalizacdo deste grupo em
formacdes € polémica, variando quase que de autor para autor, sendo que aquilo
gue um considera simplesmente como facies outro trata como membro ou formagao.

O Grupo Passa dois esta dividido em cinco formacdes: Irati, Corumbatai,
Serra Alta, Teresina e Rio do Rasto. Na porcao sul da Bacia do Parana € constituido
pela Formacao Irati, Formagcdo Serra Alta e Formacdo Rio do Rasto, e pelas
formacdes Irati e Corumbatai nos estados de Sdo Paulo, Goias e Mato Grosso
(SCHNEIDER et.al. 1974; MILANI et.al. 2007).

A base do Grupo Passa Dois corresponde a Formacao Irati. Esta ocupa uma
area de, aproximadamente, 1.000.000 km2 (HACHIRO, 1996 apud LAGES 2004). A
deposicéo da Formacao Irati ocorreu no Neopermiano (Kazaniano). E constituida por
folhelhos e argilitos cinza escuros, folhelhos pirobetuminosos, arenitos e calcarios,
aflorando nos estados do Mato Grosso, Goias, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo,
Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Figura 7) (SCHNEIDER et al., 1974),
provavelmente no Paraguai como também na Bacia do Chaco-Parana no Uruguai
(Formacéao Mangrullo) e Argentina, (HACHIRO, 1996 apud LAGES 2004).
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Figura 7: Mapa das &reas no Brasil onde aflora a Formacéao Irati e Uruguai onde aflora a

Formacédo Mangrullo pintadas em preto . Fonte: Pretto, 2009.

Pode-se perceber diferencas na deposicdo dos sedimentos ao longo da
formacdo. Nos estados do Rio Grande do Sul e Parana, ha o predominio das
camadas pirobetuminosas, ja no Estado de Sao Paulo observa-se um aumento na
deposicao dos carbonatos e uma diminuicdo na espessura das camadas de folhelho
(SCHNEIDER et al.,1974).

A deposicdo da Formacgéao lIrati tem apresentado inUmeras discussfes com
relacdo a reconstrucdo paleoambiental. Segundo Schneider et al. (1974), essa

Formacado registra o maximo da inundacédo no final do Paleozdico da Bacia do
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Parana. Para Amaral (1971, citado por MEZZALIRA, 1980a) essa Formac¢ao formou-
se pela presenca de um grande lago, em comunicagao para 0 mar, principalmente
na regido sul da bacia.

Para Milani e colaboradores (2007) a Formacéo Irati documenta uma efetiva
restricdo a circulacdo de 4guas que levou a um contexto ambiental hipersalino na
bacia interior. Sob tais condigbes, acumularam-se carbonatos e evaporitos na
porcao norte, e folhelhos betuminosos na porcéo sul da bacia.

Também ha evidéncias na Formacdo Irati da atuacdo de ondas de
tempestades de regides de costa afora através de camadas apresentando
laminacdo ondulada e estratificacdo cruzada. As condi¢cfes de tempestades podem
ter causado mortalidade catastrofica em toda a assembléia de organismos, quando
revolviam o fundo andxico e colocavam em suspensdo um grande volume de
sedimento fino e toxico (FERREIRA et.al.,, 2006 apud PROVENCI, 2007). Lavina
(1991, citado por LAGES, 2004) também identificou na Formacao Irati, tempestitos
que apresentariam estratificacdo cruzada hummocky e frequentemente
concentracfes de ossos de mesossaurideos e carapacas de crustaceos.

Em decorréncia do seu potencial econdmico e do seu contetdo fossilifero, a
Formac&o Irati tornou-se objeto de numerosos estudos (GUIMARAES & ANJOS
2008). Essa formacéo apresenta uma reserva de 700 milhées de barris de éleo, 9
milhdes de toneladas de gas liquefeito (GLP), 25 bilhes de metros cubicos de gas
de xisto e 18 milhdes de toneladas de enxofre (PETROBRAS 2012).

Foésseis de répteis (Mesosaurus), crustaceos (Paulocaris, Pygaspis, Liocaris,
Clarkecaris), insetos, vegetais, e dentes e escamas de peixes ja foram encontrados
ao longo da Formacao Irati e auxiliam no estabelecimento cronoestratigrafico e do
cenario paleoambiental para o Permiano desta bacia.

A presenca de mesossaurideos, permite realizar excelentes correlacdes
estratigraficas com unidades eopermianas do sul da Africa (LAGES, 2004). Segundo
Sedor & Silva (2004), a distribuicdo dos mesossaurideos dos géneros Brazilosaurus
e Stereosternum estaria relacionada a aguas rasas. Segundo Mezzalira (1980b) a
presenca de Clarkecaris brazilicus, na Formacao Irati, que indicaria ambiente de
agua doce, também a presenca de madeiras fosseis poderia indicar, pelo menos,

proximidades da costa.
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Vieira e colaboradores (1991) também relatam a presenca de fosseis de
mesossaurideo, Stereosternum tumidum; do crustaceo Liocaris huenei, icnofésseis
indeterminados e restos organicos de animais na formacao.

Ricardi-Branco e colaboradores (2009) descreveram para a Formacao Irati
a presenca de um campo de estromatdlitos gigantes, fragmentos de carapacas de
crustaceos e mesossauros. Petalodontes e ctenacanthiformes, peixes tipicos de
aguas salinas, em conjunto com o anfibios Temnospondyli de ambientes
continentais ou &aguas doces também sdo encontrados (CHAHUD, 2007 apud
CHAHUD & PETRI, 2008). Essa associacdo de organismos de 4gua doce e agua
salgada pode sugerir um carater aléctone para os fésseis, sendo dificil uma
interpretacdo segura do provavel paleoambiente (CHAHUD & PETRI, 2008).

A ocorréncia de fésseis de braquiépodos inarticulados como ostracodes,
foraminiferos além de escamas e ossiculos de peixes paleoniscideos, constitui um
forte argumento a favor de uma sedimentacdo marinha costeira, em condi¢cdes de
baixa salinidade ou talvez de salinidade em boa parte da Bacia do Parana
(CAMPANHA, 1985 apud LAGES, 2004).

Mezzalira (1980a) também relata a presenca dos crustaceos Paulocaris
pachecoi, Liocaris huenei, Liocaris sp, Pygaspis brasiliensis, Clarkecaris brazilicus,
além de escamas e espinhos de peixes paleoniscidios, espiculas de esponjas,
répteis, bivelves, palntas entre outros

A Formacéo Irati apresenta também materiais lenhosos como Myelontordoxy
lon camposii, (MERLOTTI, 2009). O estudo de troncos fésseis revelou a presenca de
recursos xeromorficos em diversos géneros que poderiam indicar clima mais quente.
Tais caracteristicas refletem alta especializacdo ou adaptacdo para sobrevivéncia
em ambientes inOspitos, como os de aeracdo escassa, ou de aguas salobras ou
improprias a vida, com chuvas temporarias e periodos de seca (MUSSA et al., 1980
e MUSSA, 1986 apud LAGES, 2004; TOMASSI, 2009).

Alves (2001, citado por LAGES 2004) verificou que os troncos fosseis da
Formacdao Irati apresentaram anéis de crescimento estreitos e com largura uniforme,
indicando alternancia regular de estacdes secas e Umidas, respectivamente, no
verdo e no inverno. O clima talvez tivesse sido similar ao do tipo mediterraneo,
apresentando condi¢fes aridas e semiaridas, com curtas estacfes chuvosas.

Insetos fosseis ndo sdo muito comuns na Formagdo Irati, mas existem

alguns registros no Rio Grande do Sul e no Estado de S&o Paulo (LAGES, 2004).
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Como citado anteriormente, o0s crustaceos tem grande importancia
estratigrafica para a Formacéo Irati, uma vez que o género Clarkecaris é apontado
como fossil-guia para o Membro Taquaral, principalmente no Estado de Séo Paulo, e
0S géneros Pygaspis, seguido de Liocaris, e Paulocaris sdo encontrados nessa
ordem, da base para o topo no Membro Assisténcia

Dessa forma, a Formacao Irati apresenta variacdes regionais estratigraficas
e de assembléia fossilifera, registrando fosseis caracteristicos de agua doce a agua
salobra, e continentais, 0 que possibilita diversas interpretacdes paleoambientais.

A Formacgéo Irati pode ser subdividida em dois membros denominados
Taquaral e Assisténcia, (SCHNEIDER et al., 1974; MILANI. et.al., 2007). No entanto
para Bigarella (1971 citado por MEZZALIRA, 1980a) a subdivisdo da Formacao Irati
no estado de Sao Paulo se da com a inclusdo de parte das camadas inferiores
atribuidas a Formacao Corumbatai. A inclusdo destas camadas na Formacao Irati ja
foi sugerida por Mendes e colaboradores (1966 citado por MEZZALIRA, 1980a).
Dessa forma, no norte do Parana e Sao Paulo a Formacao Irati seria subdividida em
trés membros: Taquaral, Assisténcia e Serra Alta (BIGARELLA, 1971 apud
MEZZALIRA, 1980a). Contudo, é adotada neste trabalho a subdivisdo em dois
membros: Taquaral e Assisténcia.

Segundo Schneider e colaboradores (1974) o Membro Taquaral possui
cerca de 10 a 20 m, e é formado por siltitos e folhelhos cinza claros, com laminacgéo
paralela, representando deposicdo em ambiente marinho de aguas calmas, abaixo
do nivel das ondas. Séo encontrados fésseis como Chondrichthyes e crustaceos do
género Clarkecaris. A presenca de Clarkecaris brazilicus, no Membro Taquaral,
indicaria ambiente de agua doce (MEZZALIRA, 1980a). Clarkecaris brazilicus
constitui o fossil-guia dessa camada (MEZZALIRA, 1957).

O Membro Assisténcia € constituido por folhelhos cinza escuros, nos quais
se intercalam folhelhos pretos pirobetuminosos associados a horizontes de calcarios
amarelo e cinza escuros, por vezes dolomiticos, e situados na parte superior da
Formacdao Irati (SCHNEIDER et al. 1974). Seu conteudo fossilifero compreende os
répteis Mesosaurus brasiliensis e Stereosternum tumidum, restos de vegetais, de
peixes e de crustaceos, além de palinomorfos (SCHNEIDER et al. 1974).
(SCHNEIDER et al. 1974). Pode alcancar cerca de 40 m nas regides centrais da
bacia (HACHIRO, 1996 apud LAGES, 2004).
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Para Milani (1997 citado por PROVENCI, 2007) o registro sedimentar
observado nas rochas do Membro Assisténcia retrata um ambiente com severas
restricbes a circulacdo de agua com alta salinidade, assim poderia representar um
contexto de deposicdo em um golfo ou em um mar epicontinental com aguas
hipersalinas (Figura 8). Araudjo (2001, citado por LAGES, 2004) também pressupfe a
existéncia de um mar restrito, com comunicagao interna plena. No entanto, Lavina
(1991, citado por PROVENCI, 2007) inferiu uma salinidade muito baixa com base no
achado de algas nos folhelhos betuminosos, considerado como originadas em aguas
continentais. Outros estudos baseados nas relages C'*/C'? e 0'%/0'° sugerem para
a parte inferior do Membro Assisténcia ambiente de dgua doce, e para parte superior
desse membro sugerem um ambiente de agua salgada (GIOVANNI, et.al.,, 1971
apud MEZZALIRA, 1980a).

Australia

BPF Bacia do Pamani
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Figura 8: Posicao geografica das bacias epicontinentais, com destaque para a Bacia do Parana, no
intervalo Neocarbonifero-Eotridssico (Milani, 1997). Fonte: Tomassi, 2009.
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Tabela 1:Paleoambiente e crustaceos registrados nos membros Assisténcia e Taquaral.

Membros Sedimento Ambiente Crustaceos
folhelhos cinza, nos quais se Paulocaris
intercalam folhelhos pretos grande lago situado em !
Assisténcia  pirobetuminosos associados a regido plana e Liocaris
calcarios amarelo e cinza, por tectonicamente estavel. !
vezes dolomiticos, Pygaspis

o ) marinho de aguas calmas,
siltitos e folhelhos cinza claros, ) i .
Taquaral L abaixo do nivel das Clarkecaris
com laminacéo paralela.
ondas.

Dessa forma na Formacado Irati, crustaceos malacéstracos sédo fdsseis
relativamente comuns. No Membro Taquaral ocorre o género Clarkecaris, endémico
a bacia, descrito primeiramente por Mezzalira (1952) e reestudado por alguns
autores como BROOKS, 1962 e PINTO, 1985. No Membro Assisténcia sdo
conhecidos os géneros Paulocaris, Liocaris e Pygaspis, descritos inicialmente por

Clarke, Beurlen e Mezzalira, revisados principalmente por Pinto (1971).
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4. CRUSTACEA

Os crustaceos pertencem ao Filo Arthropoda, Subfilo Mandibulata. Possuem
exoesqueleto quitinoso com o corpo constituido por cefalotérax e abdémen, formado
por somitos separados ou fusionados (Figura 9). O cefalotdrax é a regido anterior do
corpo composta pelos 5 somitos cefalicos e 8 somitos toracicos recobertos por uma
carapaca, que é dividida em regides que correspondem aos 0Orgaos internos,
limitadas por finas reentrancias denominadas sulcos. A expansao mediana anterior é
denominada rostro. A parte posterior do corpo é denominada de abdémen,
composto por 6 somitos. No segmento terminal do abdémen encontra-se o télson,

um alargamento triangular ou subtriangular posterior (RODRIGUES & PINTO, 2002).

Pledmeros .

(somitos abdominais) Somitos Bestee

Carapaga tordcicos
\ Olho composto
T R T Anténula

Mandibula

H " Y
oy \//

Legue caudal Antena

Pledpodes

Toracopodm
Urdpode

Figura 9: Diagrama bésico dos eumalacéstracos. Fonte: Martin e Davis, 2007.

Os apéndices sdo modificacbes do protopodito e também séo importantes
para a classificacdo. Assim como o corpo, 0s apéndices também sao divididos em
regides. Os apéndices cefalicos sdo as anténulas, antenas, mandibulas, maxilas,
maxilula, e maxilipedes. Os apéndices toracicos sdo denominados quelipodo e
pereidpodo, e dois apéndices abdominais sdo chamados de plebépodos e urépodos
(RODRIGUES & PINTO, 2002).

Subdivide-se 0s crustaceos em sete subclasses: Branchiopoda,
Cephalocarida, Ostracoda, Copepoda, Cirripedia, Nystacorida/Branchuira e

Malacostraca. Os crustaceos registrados na Formacdao Irati pertencem a Subclasse

>-——_Fscama antenal
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Malacostraca. Essa subclasse compreende o grupo de crustaceos representados
pelos camardes, lagostas e caranguejos (CARVALHO et.al. 2011).

A Subclasse Malacostraca € o grupo mais caracteristico de crustaceos
paleozoicos conhecidos na Formacdo Irati, e abundantes principalmente nos
estados do Rio Grande do Sul e S&o Paulo, muitas vezes associados a restos de
mesossaurideos (NETO, 2005).

4.1. Pygocephalomorpha

Os crustaceos Pygocephalomorpha (Figura 10) descritos até entdo
correspondem a 11 espécies do Carbonifero Superior na Europa, 3 espécies do
Permiano Inferior, sendo uma Unica espécie norte-americana e 2 chinesas, e 5
espécies do Permiano Médio, da Africa do Sul e Brasil (RODRIGUES & PINTO,

2002).
Este grupo de crustaceos extintos viveram em ambientes de agua salobra e

de agua doce, com uma distribuicdo muito ampla que durou quase toda a existéncia
do supercontinente Pangea (PINEIRO, 2008).
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Figura 10: Diagrama de Pygocephalomorpha, (Género Pygaspis)
I-Cefalotérax: 1.Antenas; 2.Anténulas; 3.Rostro; 4.Espinho anterolateral; 5.Espinhos laterais;
6.Espinho gastrico; 7.Espinho hepatico; 8.Carena; 9.Carapaca; 10.Maxilipode;
II-Abdbémen: 11.Urépodo; 12.Telson; 13.Espinhos; 14.Pereiépodo; 15.Endopodito; 16.Exopodito; 17
Pleopodo.

Fonte: Rodrigues & Pinto 2002.

Na carapaca podem ser encontrados elementos importantes para a
classificagdo (Figura 11), como a carena, os olhos pedunculados e os espinhos

(anterolaterais, frontais, fronto-orbitais, gastricos, hepaticos e antenais),
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denominados de acordo com a regido onde estdo localizados (RODRIGUES &
PINTO, 2002).

A regido cefilica, 4
< c > /
rostro N — d
- espinko gdstrico;, ¢
€ > F £

expinhior rostrad,
-expinho orbiial;
expinho antenal,

f o t L
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regiao tordeica,

SEDRG SATICO,

Figura 11: Esquema geral da carapaca de Pygocephalomorpha, em vistas: A) Vista lateral ; B) Vista

dorsal; Fonte: modificado de Rodrigues & Pinto 2002.

A presenca ou auséncia de sulcos, carenas e espinhos na carapaca €
essencial na separacédo de familias, géneros e espécies, entre 0s crustaceos Vivos

(KENSLEY, 1975). Para Pygocephalomorpha, as caracteristicas observadas na
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carapaca, como o tamanho do rostro, o formato da margem anterior, e a presenca
de espinhos e sulcos também contribuem para determinar o género.

Os Pygocephalomorpha descritos para o Brasil correspondem aos géneros
Paulocaris, Pygaspis, Liocaris e Notocaris encontrados nos estados de S&o Paulo,
Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, todos procedentes da Formagcdao Irati,
principalmente do Membro Assisténcia.

O género Paulocaris foi proposto por Clarke em 1920 (Figura 12). Possui a
carapaca achatada, com contorno semicircular e tamanho de 15 a 20 mm, contendo
na margem frontal, no centro, um rostro e, lateralmente, dois espinhos. No centro da
carapaca aparece uma crista mediana. Mezzalira em 1954, observando uma
amostra melhor preservada, completando a descricdo de Clarke, descreveu a
presenca, no térax, de 6 segmentos lisos, antena, e 0s segmentos abdominais em
namero de 5 visiveis com expansdes laterais, triangulares. O seu sulco cervical parte
da margem anterior, proximo aos espinhos, até proximo ao centro da carapaca,
guando entdo se projeta para tras, em forma pontiaguda, para atingir a crista
mediana. Na altura onde o sulco cervical deriva para o centro, bifurca-se para a
borda lateral, em alguns exemplares observa-se pequenas ornamentacoes, do tipo
papilar (MEZZALIRA, 1971). E um crustaceo de porte médio. Possui espinhos
anterolaterais, margem anterior cdncava, rostro de tamanho médio (PINTO, 1971,
VIEIRA et.al., 1991).

£EiER
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Figura 12: Paulocaris pachecoi. Fonte: Pinto,1971.

O género Pygaspis (Figura 13) foi proposto por Beurlen 1934, e compreende
um crustaceo de grande porte. Nao possui espinhos anterolaterais, a margem
anterior € reta e o rostro é triangular e curto (PINTO, 1971; VIEIRA et.al., 1991). A

forma da carapaca se assemelha a de Paulocaris, é achatada e ndo possui os dois
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ferrbes. A carapaca cobre 0os segmentos toracicos, em numero de 6 ou 7, o Ultimo
segmento apresenta uma depressdo triangular, com a ponta voltada para o0s
segmentos abdominais (MEZZALIRA, 1971).

i

Figura 13: Pygaspis brasiliensis. Fonte: Pinto, 1971.

O género Liocaris (Figura 14) foi descrito por Beurlen em 1931, e é
representado por um crustaceo de porte pequeno, ndo possuindo espinhos
anterolaterais; a margem anterior é reta e o rostro € longo (PINTO, 1971). Duas
espécies, Liocaris huenei e Liocaris angusta, pertencem a esse género
(MEZZALIRA, 1971). E provavel que essas duas espécies constituam uma Unica,
pois a diferenca entre elas pode ser resultado dos processos de fossilizacao
(PINTO, 1971)

Figura 14: Carapaca de Liocaris augusta Fonte: Pinto (1971).

Beurlen ( citado por MEZZALIRA, 1971), ao descrever esse novo género,
aponta varias caracteristicas comuns ao género Paulocaris, como: carapaca
uniforme sem costura média; rostro triangular entrelacado com a carapaca; bordo
anterior, aproximadamente reto; auréola estreita que se perde ao longo da borda

lateral, que é curvada levemente; borda posterior curvada, cOncava com
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entumescimento; larga cavidade posterior da carapaca, para saida do abdome. As
similaridades entre os espécimes do género Liocaris com Paulocaris huenei levou a
Mezzalira (1971) a conclusédo de que esse género e essa espécie pertencem a uma
Unica espécie: Paulocaris huenei. Entretanto, segundo Pinto (1971), Liocaris
distingue-se de Paulocaris pela auséncia de espinhos laterais e de carena mediana.

O género Notocaris foi descrito por Broom, em 1931. Faltam a carena
meédia-dorsal e os tubérculos, mas apresenta 1-3 espinhos anterolateral, bem como
uma sutura suprabranchial (HOTTON et. al., 2002). A espécie Notocaris tapscotti
(Figura 15) descrita por Broom tem exoesqueleto fino, carapaca quase circular,
aparentemente ligado ao corpo somente na regido anterior. Nenhum sinal de uma
carena médio-dorsal. O rostro é curto, triangular. A margem anterior da carapaca é
ligeiramente cbncava. A fraca sutura longitudinal supra branquial, que se estende
desde a regido da margem anterior a margem posterior, pode ser vista na carapaca
de alguns espécimes. A margem posterior da carapaca dorsal € cbncava. Abdome
composto por cinco segmentos, mais o télson. Pleura de segmentos abdominal
apical aguda, apices direcionados posteriormente. Sete apéndices posterior
essencialmente similares, birramosos. Télson triangular, tendo 3 espinhos laterais
(KENSLEY, 1975).

Figura 15: Notocaris tapscotti em vista lateral. Fonte: Kensley 1975.

Segundo Pinto (1971) os géneros brasileiros Paulocaris, Liocaris e Pygaspis

nao sao sindnimos, devido a diferencas em algumas caracteristicas (Tabela 2).
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Também segundo Pinto (1971), sdo necessérios mais estudos comparativos entre
Pygaspis e Notocaris, pois estes podem ser sinbnimos. A comparacdo entre
Pygaspis brasiliensis e Notocaris tapscotti mostra que existem varias diferencas na
carapaca desses animais (HOTTON et. al., 2002 ).

Tabela 2: Comparacéo de Paulocaris, Liocaris e Pygaspis. Fonte: baseado em Pinto (1971).

Género Porte Espinhos Margem anterior Rostro

anterolaterais

Paulocaris Médio Presente Céncava Tamanho médio
Liocaris Pequeno Ausente Reta Longo
Pygaspis Grande Ausente Reta Triangular e curto

4.2. Clarkecaris

O género Clarkecaris foi criado por Mezzalira (1952), tem como
caracteristicas, 0 corpo estreito, alongado, somitos toracicos em numero de 8,
estreito e pustulosos, 6 somitos abdominais distintamente mais largos e sem
pustulacdo em série, o0 télson € longo, bifido, com uma expansao lateral de cada
lado, achatadas e terminando em ponta. A carapaca nao foi descrita pelo autor pois
ndo foi encontrada preservada no primeiro féssil descrito (MEZZALIRA, 1952).
Segundo Brito e Quadros (1978), o género, € caracterizado por apresentar sutura
vestigial entre a cabeca e o primeiro tergito, sulco anterior do céfalo sigmoidal e os
somitos toracicos encurtados, espinhos dorsais pares nos tergitos toracicos, pleura
abdominal com espinhos e furca presentes. Ocorre no Permiano Superior da Bacia
do Parana, Membro Taquaral da Formacao Irati, nos estados do Parana e Sao
Paulo. Nesse membro ja foram encontrados diversos fosseis, entre eles restos de
peixes, e vegetais do género Dadoxylon, além de palinomorfos (BRITO &
QUADROS, 1978). A unica espécie descrita, Clarkecaris brazilicus é o género-tipo.

Foi originalmente classificada por Clarke no Género Gampsonyx descrito como:

Cabeca ausente, somitos toracicos numerosos parecendo ser pelo menos
em numero de oito, muito estreito e cintados; membros posteriores com
pustula mediana. Abdémen com seis somitos largos, e com expansdes
triangulares laterais, dirigidas posteriormente, e os situados na ultima
articulacdo tendo, distintamente, forma de folha. O télson é estreito, com
dois pares de estiletes, dos quais os mais afastados s&o compridos
(CLARKE apud BRITO & QUADROS, 1978 pag. 419).
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Clarkecaris brazilicus apresenta como caracteristicas: corpo estreito,
alongado, carapaca e apéndices cefalicos ausentes. Cabeca com uma ligeira
expansao triangular, no centro, separando-se do primeiro segmento toracico por um
sulco. Os somitos toracicos sdo mais estreitos que os abdominais, lisos, cintados,
possuindo, na por¢do anterior, duas pustulas maiores, uma em cada extremidade, e
entre elas uma série de 18 a 20 outras pustulas menores. No primeiro somito, que
se encontra unido a cabeca, s6 se observam as pustulas maiores. Somitos
abdominais largos, com pustulas nas extremidades, ou as vezes situadas no centro
do corpo do animal (a localizacdo das pustulas parecem mudar de posi¢cado devido
ao modo de fossilizacdo). Em alguns exemplares, se observam expansdes laterais
de forma triangular e dirigidas para tras. Télson longo, afinando-se na ponta, com
duas expansdes laterais uma de cada lado, achatadas, longas e terminadas em
ponta. O télson termina em furca (MEZZALIRA, 1952).

Books (1962, apud BRITO & QUADROS, 1978) completou a descricdo da
espécie Clarkecaris brazilicus com base em uma amostra quase completa, existente
no U.S. National Museum”, procedente de Piracicaba. Mezzalira (1971 citado por
BRITO & QUADROS, 1978) comenta o espécime estudado por Brooks e apresenta
a descricao dos apéndices cefalicos. Estdo bem preservadas as primeiras antenas
longas e finas, com seus trés segmentos; as segundas antenas bastante largas; o
céfalo; os segmentos toracicos e abdominais; e o télson longo, terminado em furca

com duas expansdes laterais achatadas e terminando em ponta (Figura 16).

Figura 16: Clarkecaris brazilicus em vista dorsal. Fonte: Brito & Quadros (1978).
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Novos exemplares foram descritos por Mezzalira (1971), para o Estado de
Séao Paulo. Em um exemplar que fossilizou em posicédo dorsal, Mezzalira observou
qgue as pustulas descritas por Clarke formam um “Y”, sendo duas pustulas centrais,
no primeiro tergito torécico, junto a cabeca, que continuam nos demais tergitos
toracicos, com excecdo dos dois Ultimos, na parte central, e passando a um nos

quatro primeiros segmentos abdominais.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Descri¢cao do fossil

O espécime (NR 7487) encontra-se preservado lateralmente, tem o corpo
estreito e alongado; o cefalotérax, a carapaca e os apéndices estdo ausentes.
Apresenta-se preservado os sete somitos abdominais (Figura 17) com 2 mm de
largura e 4 mm de altura cada um, exceto o sétimo segmento, que possui 5 mm de

largura, e trés mm de altura.

Figura 17: Visao geral do fossil de Crustacea(NR 7487), indicando os sete somitos abdominais,
representados pelos numeros “1” a “7”. Escala: 0,5 cm.

Existem pequenas pustulas seriadas nos somitos 2, 4 e 5 (Figura 18), sendo
possivel observar 16 pustulas no segundo somito, 10 pustulas no quarto e 13

pustulas no quinto.
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Figura 18: Somitos abdominais 2, 4 e 5, evidenciando as pustulas seriadas apontadas pelas setas
(NR 7487). Escalas: 1 mm.

Também existem pustulas maiores nos somitos 1, 2 e 3, localizadas na
regido superior dos somitos, préximas a articulagdo com o somito anterior nos dois

primeiros tergitos e no centro do terceiro segmento (Figura 22).

Figura 19: Somitos 1, 2 e 3 (esquerda para direita) que possuem pustulas maiores, apontadas pelas
setas (NR 7487). Escala: 1 mm.
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O exemplar também possui expansfes laterais nas pleuras em forma de
espinho, voltados para a regido posterior, e melhor definidos nos quatro altimos

somitos (Figura 23).

Figura 20: Somitos abdominais 5,6,e 7 com expansdes laterais nas pleuras em forma de espinho,
indicados pelas setas (NR 7487). Escala: 1 mm.

7

O dultimo somito abdominal, denominado 7, é maior que 0s restantes,
apresentando 5 mm de largura e 3 mm de altura na porcdo anterior, como dito
anteriormente. Este somito se torna mais estreito a medida que se aproxima do
télson. H& um sulco transversal dividindo esse segmento em duas por¢des (Figura
21). Na regido anterior, na porcdo superior, acima do sulco, existem 12 pustulas
ilustradas nas figuras 21 e 22. Também existem outras 3 pustulas nesse somito,

porém mais dispersas.
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Figura 21: Sétimo somito abdominal(NR 7487). Setas indicam o inicio e o final da linha transversal, e
0 quadrado destaca as pustulas no centro do somito. Escala: 1mm.

Figura 22: Detalhe das pustulas do sétimo somito abdominal (NR 7487).
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O télson (Figura 23) tem mais de 3 mm de largura, e afina-se em direcéo a
regido posterior, terminando em furca. Possui uma expanséo lateral, achatada, que

esta fragmentada.

N

s

Figura 23: (NR 7487) Télson (T) e expansao lateral(El). Escala: 1mm.

5.2. Discussao

Segundo muitos autores, como Pinto (1934), Mezzalira (1952, 1957, 1971,
1980 a;b), Brito & Quadros (1978), entre outros, os crustaceos registrados na
Formacdao Irati pertencem a Ordem Pygocephalomorpha e ao género Clarkecaris..
Pygocephalomorpha apresenta a carapaca recobrindo o cefalotérax. Nela, séo
observados elementos como o rostro, espinho anterolateral, espinhos laterais,
espinho gastrico, espinho hepatico e carena, estruturas utilizadas para a
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classificacdo dos géneros. O térax apresenta 6 segmentos, e o abdémen apresenta
5(Figura 24, A). O género Clarkecaris exibe 8 somitos toracicos estreitos e
pustulosos, 6 somitos abdominais distintamente mais largos, e télson em
furca(Figura 24, B). A amostra analisada neste trabalho apresenta 7 somitos

abdominais, pustulas e télson em furca (Figura 24, C).
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Figura 24: Diagrana de:A) Pygocephalomorpha; B) Clarkecaris; C) Amostra estudada; Fontes:
Kensley 1975, Brito et.al. 2000, figuras “A” e “B” respectivamente.

A auséncia da carapaca e dos segmentos toracicos na amostra, dificulta

uma identificacdo como sendo pertencente a um Pygocephalomorpha, uma vez que
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muitas caracteristicas diagnosticas deste grupo estdo representadas nessa regiao.

No entanto as descricbes dos somitos abdominais, télson e espinho de

Pygocephalomorpha podem ser aplicadas na identificagcdo da amostra (Figura 25).

Somitos abdominais

N

Figura 25: Diagrama da amostra estudada identificando as estruturas segundo a descricdo de
Pygocephalomorpha.

Também na amostra estudada, sdo observadas pleuras que terminam em
processos espinhosos, nos segmentos abdominais. Essa estrutura também é
descrita por Fabre (1967, citado por PINTO, 1971), em um Pygocephalomorpha,
classificando-o como Pygaspis ginsburgi (Figura 26). No entanto, Pinto (1971) afirma
nao ser claro se o0s espinhos pleurais realmente existem, ou se estes sao apenas

produto da fossilizacao.

Pleura abdominal com
espinho

Figura 26: Pygaspis ginsburgi apresentando espinhos nas pleuras abdominais, descrito por Fabre
1967. Fonte: Pinto 1971.
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No entanto, apesar de ndo ser factivel excluir a possibilidade da amostra
pertencer a ordem Pygocephalomorpha, as caracteristicas observadas nos somitos
e no télson assemelham-se aquelas descritas para o género Clarkecaris.

Clarkecaris apresenta seis segmentos abdominais, sendo o segmento que
se articula com o télson mais largo que os demais. A amostra analisada neste
trabalho também apresenta o ultimo segmento abdominal mais largo.

Mezzalira (1971) descreve puastulas nos quatro primeiros segmentos
abdominais de Clarkecaris brazilicus, e cita que o ultimo somito abdominal possui,
por vezes, ligeiras pustulas na por¢cdo central. Também sdo observadas pustulas
nos trés primeiros somitos abdominais do espécime descrito neste trabalho.
Igualmente, ha um conjunto de pustulas medianas no ultimo somito abdominal
(Figura 27). Somitos abdominais apresentando pleura com espinho € observado na
amostra estudada, e também é descrita por Brito e Quadros (1978) no género

Clarkecatris.

Somitos abdominais

Sulco transversal

Pustulas  Télson
medianas

Articulacéo
somito abdominal
com o télson

Pustulas
maiores

Postulacdo em serie (menores)

Figura 27: llustragbes da amostra, indicando as estruturas que se assemelham ao género
Clarkecaris.

A existéncia de sete somitos abdominais no crustaceo estudado, um somito a
mais do que descrito em Clarkecaris, ndo exclui a possibilidade de o exemplar
pertencer a esse género. Esse somito pode ser resultado de uma alteragédo
individual, genética/embrionaria, ou pode ainda corresponder a um segmento
toracico. Nao foi classificado como somito toracico devido a auséncia de somitos
anteriores, impossibilitando sua comparacdo. Esse somito apresenta-se
fragmentado, e possui a mesma largura dos somitos abdominais, e por esses

motivos foi considerado também um somito abdominal.
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Ainda no exemplar estudado, existe uma expansao lateral achatada e longa
junto ao télson, formando a furca, que €é caracteristica do género Clarkecaris (Figura
28).

Figura 28: Télson de Clarkecaris brazilicus mostrando a furca. Fonte: Mezzalira (1971).

Mezzalira (1952) caracteriza o género Clarkecaris e sua Unica espécie
apresentando somitos abdominais sem pustulacdo em série. No entanto, o espécime
agui descrito apresenta uma série de pequenas pustulas paralelas a articulacao
posterior do somito (Figura 27). Dessa forma, considerando apenas esse caracter, 0
exemplar pode néo pertencer a Clarkecaris brazilicus.

Além da semelhanca de caracteristicas da amostra com o0 género
Clarkecaris, também proximo a localizacdo do afloramento de onde foi coletada a
amostra aqui estudada, os autores Brito e Quadros (1978) descreveram um féssil de
Clarkecaris brazilicus, encontrado a aproximadamente 1 Km a norte da cidade de
Irati no Parana. O espécime descrito por Brito e Quadros (1978), foi a primeira
ocorréncia do género fora do estado de Séo Paulo.

A identificacdo precisa da amostra pode contribuir na bioestratigrafia da
Formacao Irati, conforme citado por Mezzalira (1980b), que identifica os crustaceos
como um grupo importante para o estudo bioestratigrafico da formacdo. Para este
autor, Clarkecaris é considerado fossil-guia para o Membro Taquaral. Tambéem
ocorre bioestratificacdo no Membro Assisténcia, sendo encontrados na porgéao basal
0 género Pygaspis, seguido de Liocaris, e Paulocaris na por¢do superior. Dessa

forma, a identificacdo da amostra como Clarkecaris, associada a litologia do

afloramento do qual o mesmo procede, poderia corroborar a idéia de que o mesmo é
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apenas encontrado no Membro Taquaral ou revelar que esse género ndo é restrito a
este membro, no Estado do Parana.

Assim como a identificacdo do crustaceo pode contribuir na bioestratigrafia,
também pode auxiliar na determinacdo do paleoambiente da Formacdo. Os
crustaceos Paulocaris, Liocaris e Pygaspis, ocorrentes na Formacao Irati, viviam em
ambientes de agua salobra e de agua doce (PINERO, 2008). A presenca de
Clarkecaris brazilicus, juntamente com outros organismos dulcicolas, pode auxiliar
na determinacdo do paleoambiente, uma vez que segundo Mezzalira (1980a) este
género indicaria ambiente de agua doce ou, pelo menos, proximidade com a costa,
segundo Beurlen (1931 citado por MEZZALIRA, 1952).
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6. DISCUSSAO FINAL E CONCLUSOES

Dessa forma, a Formacao Irati apresenta variacdes regionais estratigraficas
e de assembléia fossilifera, registrando fosseis caracteristicos de agua doce a agua
salobra, e continentais, o que possibilita diversas interpretacdes paleoambientais. Os
crustaceos descritos na Formacao Irati pertencem a cinco géneros, sendo eles,
Pygaspis, Liocaris, Notocaris, Paulocaris (todos pertencentes a Ordem
Pygocephalomorpha), e ao género Clarkecaris.

A amostra descrita neste trabalho, apresenta sete somitos abdominais,
pustulas e télson em furca, caracteristicas que assemelham-se aquelas descritas
para o género Clarkecaris. No entanto, ndo € factivel excluir a possibilidade da
amostra pertencer a um Pygocephalomorpha, uma vez que muitas caracteristicas
diagnosticas dessa ordem estdo representadas na carapaca, que ndo esta
preservada na amostra, dificultando uma identificacdo mais precisa.

Contudo, apesar de exibir caracteristicas semelhantes ao descrito no género
Clarkecaris, € necessaria a comparacdo com outros exemplares desse género
presentes em outras colecdes cientificas, para confirmacdo de que as estruturas
apresentadas pela amostra sdo homoélogas aquelas descritas para o0 género
Clarkecaris. Dessa forma, a confirmagéo (ou ndo) de que a amostra pertence ao
género Clarkecaris torna possivel novos estudos para determinar se trata-se de uma
nova espécie, uma vez que nao sao relatadas pustulas seriadas na Unica espécie do
género, C. brazilicus.

Como citado anteriormente, 0s crustaceos tem grande importancia
estratigrafica para a Formacdao Irati, uma vez que o género Clarkecaris é apontado
como féssil-guia para o Membro Taquaral, principalmente no Estado de Sao Paulo, e
0S géneros Pygaspis, seguido de Liocaris, e Paulocaris sdo encontrados nessa
ordem, da base para o topo no Membro Assisténcia.

Diversas hipoteses sdo levantadas quanto ao paleoambiente da Formacgao
Irati. Alguns autores acreditam que correspondia a um extenso mar epicontinental,
enquanto outros autores acreditam representar um grande lago em comunicagao
com o mar, Dessa forma a presenca de Clarkecaris brazilicus, juntamente com
outros organismos dulcicolas, indicaria ambiente de agua doce ou, pelo menos,

proximidade com a costa auxiliando na determinacdo do paleoambiente. Os
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demaiscrustaceos, Paulocaris, Liocaris e Pygaspis viveram em ambientes de agua
salobra e de agua doce, prestando menor contribuicdo para determinar o
paleoambiente.. Dessa forma novos achados paleontolégicos podem auxiliar nos

estudos estratigraficos e paleoambientais.
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