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(Piraquara). 10 - A. castro (Ponta Grossa). 11 - A. leptodactyla. 12 - A. longirostri. 13 -
A. franciscana. 14 - A. manuinflata. 15 - A. platensis. 16 - A. laevis laevis. 17 - A.
uruguayana. 18 - A. denticulata lacustris. *Dados do presente estudo....................... 191

Capitulo 6:

Figura 1: Aegla schmitti: Propor¢cdo de sexos no Rio Arraial. A: Conjunto total dos
dados. B: Animais coletados com rede. C: Animais coletados com armadilha. * =
diferenca significativa de acordo com o teste de Qui-quadrado..........c.cccceeeerrvueneennnee. 207

Figura 2: Aegla schmitti: Proporcdo de sexos no Rio Capivari. A: Conjunto total dos
dados. B: Animais coletados com rede. C: Animais coletados com armadilha. * =
diferenca significativa de acordo com o teste de Qui-quadrado..........c.cccueeerrvueneennee 208

Figura 3: Aegla schmitti. Distribuicdo de frequéncias relativas do comprimento
cefalotoracico de machos e fémeas e proporcido de sexos nas classes de tamanho nos
rios Arraial. (A) e Capivari (B). O simbolo * indica diferenca estatistica na proporcao
entre os sexos. Classes de tamanho (mm): (1) 04 1; (2) 1,014 2;(3) 2,014 3; (4) 3,01
4 4;(5)4,01 5;(6) 5,01 6;(7) 6,014 7;(8) 7,01 { 8;(9)8,01{ 9;(10)9,01 10;
(11) 10,01 4 11; (12) 11,01 4 12; (13) 12,01 7 13; (14) 13,01 9 14; (15) 14,01 H 15;
(16) 15,01 :‘ 16; (17) 16,01:‘ 17; (18) 17,01:‘ 18; (19) 18,01:‘ 19; (20) 19,01 9 20;
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(26) 25,01 4 26; (27) 26,01 { 27; (28) 27,01 4 28; (29) 28,01 4 29; (30) 29,01 { 30;
(31) 30,014 31;(32) 31,01 4 32;(33) 32,014 33; (34) 33,014 34. oo 209
Figura 4: Aegla schmitti no Rio Arraial. Distribui¢io da frequéncia absoluta nas classes
de comprimento da carapaca de machos (barras escuras) e fémeas (barras claras).
Amplitudes das lasses de CC (mm) (1)04 1;2) 14 2;3)2 3; @34 4,54 5;
©)594 6; (N6 7,874 8984 9;(10)9 10; (11) 10 115 (12) 11 12; (13)
124 13;(14) 13 { 14; (15) 14 15; (16) 16 4 16; (17) 164 17; (18) 174 18; (19) 18
4 19;(20) 194 20; (21) 20 21;(22) 214 22;(23) 224 23, 211

(21)20,011 21; (22)21,011 22; (23) 22,011 23; (24) 23,011 24; (25) 24,011 25;

Figura 5: Aegla schmitti no Rio Capivari. Distribui¢do da frequéncia absoluta nas
classes de comprimento da carapaga de machos (barras escuras) e fémeas (barras
claras). Amplitudes das classes de CC (mm): (1) 04 1,5; (2) 1.5 3; (3) 3 4,5; (4)
4,54 6,564 7,5;(6)7,54 9;(7)9 10,5;(8) 10,54 12; (9) 124 13,5; (10) 13,5
15; (11) 154 16,5; (12) 16,5 18; (13) 184 19,5; (14) 19,5ﬁ 21; (15) 214 22,5; (16)
22,54 24; (17) 24 4 25,5; (18) 25,5 27; (19) 274 28,5; (20) 28,5 { 30; (21) 30 4
31,5; (22) 31,54 335 (23) 33 34,5 oo 212

Figura 6: Aegla schmitti no Rio Arraial. Curvas de crescimentos de machos (A) e
fémeas (B) baseadas no modelo de von Bertalanffy (1938). (Ct) comprimento da
carapaca no tempo t; (Co) comprimento médio maximo da carapaga (mm); (t) idade em
QIAS. 1ttt tee ettt e e e e ettt e e e e e e bt bbaeeae e eebtbbeetee e eenbtnraeaeeeeans 214

Figura 7: Aegla schmitti no Rio Capivari Curvas de crescimentos de machos (A) e
fémeas (B) baseadas no molelo de von Bertanff (1938). (Ct) comprimento da carapaca
no tempo t; (Cot) comprimento médio maximo da carapaca (mm); (t) idade em dias.. 215
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RESUMO
Um estudo sobre os padrdes de distribuicdo dos eglideos (Crustacea, Anomura,
Aeglidae) com ocorréncia no Estado do Parand e a variacdo intraespecifica morfoldgica
de Aegla schmitti dentre populacdes isoladas pelo conjunto de montanhas da Serra do
Mar foi realizado. A andlise do padrdo de distribuicdo foi realizado principalmente com
base em visitas a colecdes cientificas, porém coletas adicionais foram realizadas,
especialmente nas bacias hidrogréficas dos rios Iguagu, Ribeira do Iguape, Tibagi e
Litoranea, de fevereiro de 2009 a outubro de 2012. Em cada coleta as seguintes
varidveis abidticas foram mensuradas: temperatura da dgua (°C), oxigénio dissolvido
(mg/L), saturacdo de oxigénio (%), condutividade elétrica (uS/cm), potencial
hidrogenioénico (pH), velocidade de correnteza do riacho (m/s), vazdo da dgua (m3/s) e
teor de matéria organica volatil do substrato (%), volume (m3) e drea (m?) coberta por
material vegetal, sedimento e rochas. A influéncia do isolamento geogréfico e padrdes
locais foram analisados em relacdo a duas localidades: no Rio Arraial, pertencente a
Bacia Hidrografica Litordnea e Rio Capivari, pertencente a Bacia Hidrografica do
Ribeira do Iguape. Sete espécies foram registradas para o Estado do Parand. Exceto
Aegla lata, que foi restrita a Bacia Hidrogréfica do Rio Tibagi, todas as demais estdo
distribuidas em mais de uma bacia hidrografica. Aegla schmitti se distribuiu ao longo
dos rios das bacias do Iguagu, Ribeira do Iguape e Litordnea; A. marginata nas bacias
Litoranea e Ribeira do Iguape; A. paulensis do nordeste do Estado de Sdo Paulo na
Bacia do Rio Paraiba do Sul até o norte do Paran4, na Bacia do Ribeira do Iguape; A.
castro, do sul do Estado de Sdo Paulo até a Bacia do Arroio Guarauma no Estado do
Parand; A. parva da porcio leste do Estado de Santa Catarina, na Bacia do Rio
Cubatio, até o sul do Estado do Parand, na Bacia do Rio Iguacu; e A. parana apresenta
ocorréncia ao longo das bacias dos rios Rio Iguagu e Parand. O padrio de distribui¢do
geogréfica foi consistente com alguns pardrdes e eventos geoldgicos que moldaram a
paisagem na regido. Presenca de eglideos ou sua auséncia em algumas localidades foi
em decorréncia de atividades humanas e condigdes ambientais locais. Técnicas de
morfometria geométrica foram utilizadas para verificar o efeito do isolamento
geogréfico e condi¢des locais diferenciadas sobre o formato da carapaga e prépodo dos
quelipodos de A. schmitti. Cada populacdo apresentou sua propria composicdo de
forma. Os locais analizados apresentaram somente o teor de oxigénio dissolvido e a drea
e volume de material vegetal similares entre si, as caracteristicas limonldgicas
diferenciadas dos riachos fizeram com que diferentes pardmetros ambientais
influenciassem a distribuicdo de A. schmitti. No Rio Arraial, as varidveis melhor
explicam a distribui¢do dos machos foi velocidade de correnteza e matéria orginica do
sedimento e percentual de matéria organica no sedimento para fémeas, enquanto no Rio
Capivari, esses pardmetros foram drea do substrato coberto por rochas para machos e
volume de sedimento e pH para as fémeas. Os dados sugerem uma particdo espacial da
ocupacdo do espaco por machos e fémeas nesses riachos, com os primeiros ocupando
regides com maior velocidade de correnteza e as fémeas com preferéncia pelas margens,
regides com maior depdsito de material orginico e sedimentos. A fim de comparar
aspectos das populacdes viventes na porcédo leste (Rio Arraial) e oeste (Rio Capivari) da
Serra do Mar, os seguintes pardmetros populacionais foram avaliados: tamanho médio
da maturidade morfolégica, composicdo de tamanho das categorias demogréficas,
periodo reprodutivo, tamanho do inicio da maturidade sexual gonadal e curva de
crescimento de von Bertalanffy. Com relagdo aos parametros populacionais machos e
fémeas de A. schmitti apresentaram estimativas diferenciadas de tamanho médio do
inicio da maturidade sexual morfoldgica. Para os machos essa estimativa ficou em
10,94 e 11,14mm de comprimento da carapaga (CC), para os rios Arraial e Capivari, ja
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para as fémeas a passagem para a fase adulta ocorreu por volta dos 10,62 e 9,92mm de
CC para os mesmos locais. Individuos juvenis de ambas as populactes e fémeas adultas
do Rio Capivari apresentaram quelipodos de tamanho similar, enquanto os machos
adultos apresentaram o quelipodo esquerdo maior tanto em comprimento quanto altura.
Para a avaliagdo da biologia reprodutiva das fémeas o estado de maturacdo gonadal foi
registrado através da visualiza¢do da cor e do tamanho dos ovérios na superficie ventral
do abdomen e classificados em cinco categorias: imatura (IM), em desenvolvimento
(ED), desenvolvido (D), oviposicdo iminente (OV) e ovigera (OVI), da mesma forma o
periodo reprodutivo da espécie foi determinado através da frequéncia de f€meas
ovigeras ao longo do periodo de amostragem. Fémeas com ovdrios em estdgio 2 ou mais
avancado foram amostradas em todos os meses do ano, exceto em Setembro, no Rio
Capivari, quando somente individuos com gonadas imaturas foram coletados. O periodo
reprodutivo durou dois meses a mais na populacdo do Rio Arraial (de abril a outubro).
O tamanho médio da maturidade sexual funcional foi estimado em 13,10mm e
16,25mm CC nos rios Arraial e Capivari, respectivamente. No presente estudo foi
observado que o método de amostragem influenciou a propor¢do das categorias
demogréficas, principalmente no Rio Capivari, onde a populagdo foi menos numerosa.
Juvenis foram amostrados em todas as estacdes do ano, porém o principal periodo de
recrutamento ocorreu em outubro, novembro e dezembro, periodo que se seguiu ao da
desova. As curvas de crescimento nos machos dos rios Arraial e Capivari foram
representadas pelas equagdes Ct=26,50[1-¢ *0%#330) ¢ (C=34,79[1-¢ 00212239
respectivamente. J4 para as fémeas dos mesmos locais as curvas de crescimento sdo
representadas pelas seguintes equagdes: Ct=23,07[1-00% 23191 o Ct=25.52[1-¢
0.0033(t+19.5 1)]. O CC méximo estimado para machos e fémeas foi de 26,50 e 23,07mm no
Rio Arraial, e no Rio Capivari, 34,79 e 25,52mm de CC para machos e fémeas
respectivamente. A longevidade A. schmitti foi estimada em 2,0 anos para as fémeas de
ambas as populagdes e de 2,5 anos para os machos do Rio Arraial e 3,0 anos para os
machos do Rio Capivari. O isolamento geogréfico e as diferentes condicdes locais
parecem atuar conjuntamente na fixacdo de diferencas em pardmetros populacionais e
morfoldégicas em A. schmitti.

Palavras-Chave: Isolamento geografico; parametros populacionais; morfometria
geométrica; padrdo de distribuicdo e conservacio.
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ABSTRACT
A study on the distribution patterns of the aeglid crabs (Crustacea, Anomura, Aeglidae)
that are recorded in Parand State and the intraespecific variations in the morphology of
Aegla schmitti among populations isolated by Serra do Mar mountains was conducted.
The distribution pattern was mainly based on specimens deposited in scientific
collections, but freshly collected crabs were also added, particularly those from Basins
of River Iguacu, Ribeira do Iguape and Tibagi and Litorinea, from February 2009 to
October 2012. In each sampling the following water abiotic variables were measured:
water temperature (°C), dissolved oxygen (mg/L), oxygen saturation (%), electrical
conductivity (uS/cm), pH, speed of the river current (m/s ) and water flow (m3/s) The
organic matter contained in the sediment and the volume occupied by sand, gravel,
boulders and litter in the substrate were also estimated. The influence of geographic
isolation and local features on the population parameters was analyzed in two localities:
in Arraial River that belongs to Litordnea Basin and in Capivari River, Ribeira do
Iguape River Basin. A total of seven species recorded in Parand State was confirmed in
the present study. Except for Aegla lata that was restricted to the Tibagi River Basin,
the aeglids species were distributed in more than one basin. Aegla schmitti was recorded
from Iguagu, Ribeira do Iguape and Litordnea Basin, A. marginata, from Litoranea
and Ribiera do Iguape Basins, A. paulensis from Paraiba River Basin (northeastern Séo
Paulo State ) and Ribeira do Iguape River Basin (northern Parand State), A. castro
from Tibagi, Paranapanema and Ivai Basins, A. parva from Cubatdo River Basin
(eastern Santa Catarina State) and from Iguacu River Basin (southern Parand State),
and A. parana from Iguacu and Parand Basins. . The distribution pattern was consistent
with some geological events that shaped the landscape in the region. Presence of few
aeglids or their absence in some localities was due to both anthropogenic activities and
to the local environmental conditions. Geometric morphometric techniques were used to
evaluate the effect of geographic isolation, by analyzing the shape and the size of the
carapace and chelipeds of seven populations of A. schmitti coming from different
sampling sites. Each population showed its own shape composition. The sampling sites
showed only the dissolved oxygen concentration and the area and volume of litter
similar to each other, but the remaining limnological conditions were distinct which
probably influenced the distribution of the populations of A. schmitti. In Arraial River,
the variables that best explained the distribution of males were water velocity and
sediment organic matter and for females, percentage of organic matter in the sediment.
On the other hand, in the Capivari River, these parameters were the substrate area
covered by boulders for males and sediment volume and pH for females. These data
suggest a spatial partition between sexes, with the males occupying areas with higher
water velocity and the females, with higher volume of organic material and sand. In
order to compare a population living in the eastern side of Serra do Mar mountains
(Arraial River) with another in the western side (Capivari River), the following
population parameters were analyzed: size of the onset of morphological sexual
maturity, size composition of demographic categories, reproductive period, size of the
onset of functional sexual maturity and growth curve of Bertalanffy. The average size
of the onset of the morphological sexual maturity was different for populations of A.
schmitti living in these rivers. For males, it was calculated as 10.94 and 11.14 mm
carapace length (CL) for populations from Arraial and Capivari rivers, respectively and
for females, these values were 10.62 and 9.92 mm CL. Juveniles of both population
and adult female from Capivari River presented chelipeds of similar size, while adult
males had left the chelipod larger both in length and height. For the evaluation of the
gonadal maturation status, the color and the size of the ovaries were visually analyzed
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through the ventral surface of the abdomen and it was classified into five categories:
immature (IM); in development (ID) developed (D), eminent oviposition (EO) and
ovigerous (OVI), and the reproductive period of the species was determined by
frequency of ovigerous females throughout the sampling period. Females in stage ID or
more advanced were sampled in all months of the year except September in Capivari
River, when only individuals with immature gonads were collected. The reproductive
period lasted two months longer in the population of Arraial River (April to October).
The average size of functional sexual maturity was estimated in 13.10 mm and 16.25
mm CL in Arraial and Capivari Rivers, respectively. In the present study it was
observed that the sampling method influenced the proportion of demographic
categories, mainly in Capivari River, where the population was less numerous.
Juveniles were sampled in all seasons, but the main recruitment period occurred in
October, November and December, a period following the spawning. The growth curves
of Bertalanffy for males from Arraial and Capivari rivers were represented by equations
Lt=26.50[1-¢ *0%*+33:30] and Lt=34.79[1-e Y02 ¢ +1223D1 " regpectively. For females, the
equations were, respectively: Ct=23.07[1-¢ %% ¢339l ang Ct=25.52[1-¢ 00 #1920y
The maximum CL estimated for males and females were 26.50 and 23.07mm in Arraial
River and 34.79 and 25.52 mm, respectively, in Capivari River. The longevity of A.
schmitti was estimated in 2.0 years for females in both populations, and in 2.5 years for
males from Arraial River and 3.0 years for males from Capivari River. Geographic
isolation and different local environmental conditions seem to act together in
establishing differences in the population parameters and morphological features in A.
schmitti.

Keywords: Geographical isolation, population parameters, geometric morphometrics,
distribution pattern and conservation.
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INTRODUCAO

O Estado do Parana e a Serra do Mar

O Estado do Parand, com apenas 2,5% da superficie brasileira, detém em seu
territério a maioria das unidades fitogeograficas que ocorrem no pais. Originalmente,
83% de sua superficie eram cobertos por florestas, dos quais restaram apenas 17% que
estdo ocupados por formacdes ndo florestais (campos e cerrados) completados por
vegetacdo pioneira de influéncia marinha (restinga), fluviomarinha (mangues) e
fluviolacustre (véirzeas), e pela vegetacdo herbicea do alto das montanhas (campos
naturais e vegetagdo rupestre e florestas com araucdrias) (Maack, 1968).

A modelagem da atual superficie do Estado do Parand processou-se através da
acdo dos sistemas hidrograficos e de movimentos epirogénicos e tectdnicos, assim como
pela influéncia das alteragdes climdticas. Os sistemas hidrogrificos e as linhas
orogréficas principais delimitam as suas paisagens naturais. Os trés planaltos do interior
do estado inclinam-se suavemente para oeste, representando uma tipica paisagem de
degraus estruturais ou escarpas de estratos, constituindo a maior parte de sua superficie.
A leste destes planaltos situa-se o seu mais importante acidente orogréfico, a Serra do
Mar, constituida pela elevacdio do Complexo Cristalino, acima do nivel geral do
Primeiro Planalto, declinando em direcdo a orla litordnea como escarpa de falha. Esta
escarpa, com suas elevagdes de até 2.000 m acima do nivel mar e as duas escarpas do
interior, constituidas por camadas paleozoicas e mesozoicas que se elevam de 300 a 400
m acima do terreno diante das escarpas, caracterizam as suas cinco principais zonas de
paisagem natural do Parand: Litoral, Serra do Mar, Primeiro, Segundo e Terceiro
Planaltos (Maack, 1968).

Os rompimentos e falhas processaram-se durante o Tercidrio ou talvez ji no final
do Cretaceo (mais ou menos 60 milhdes de anos atrds), sendo que o tectonismo de falha
se relaciona com os fendmenos tectdnicos que tiveram lugar durante a formacdo dos
Andes. Os dobramentos geossinclinais das cordilheiras e a formacdo da sinclinal rasa da
Bacia do Rio Parand perturbaram o equilibrio da crosta terrestre, originando tensdes e
zonas de abaixamento na borda leste do continente sul-americano. Assim, antigos vales
de uma paisagem do Pré-Tercidrio ou Tercidrio submergiram no mar, formando as atuais
enseadas de ingressdo de Paranagud e de Guaratuba. A oeste, a Serra do Mar limita-se
com o Primeiro Planalto Paranaense, cujas altitudes médias variam de 850 a 950 m,

formando uma paisagem suavemente ondulada com planicies de vérzeas intercaladas
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com sedimentos fluviais e paludiais do Quaterndrio recente e sedimentos mais antigos e
elevados, do Quaterndrio antigo (Maack, 1968). A Serra do Mar tem importante papel
na geomorfologia paranaense porque separa as regides litoraneas do planalto, sendo
apontado como conjunto cristalino, por consequéncia, do derramamento de Trapp-
Parana / basalto, diabasio entre outros (Kavaleridze, 1978).

A complexidade geoldgica da porcdo leste do Estado do Parand aliada a falta de
estudos sobre os eglideos no estado torna de especial interesse a investigacdo sobre o
padrdo de distribui¢do desses animais na referida drea, bem como os efeitos dessa
formacdo geoldgica em aspectos morfoldgicos e bioldgicos das populagdes em ambas as
vertentes. Embora registros prévios das espécies da familia mostrem que a Serra do Mar
nado foi barreira para a dispersdao dos eglideos na drea (Bond-Buckup & Buckup, 1994),
a caréncia de registros da familia antes do presente estudo ndo permitia estabelecer um
cendrio mais preciso do padrio de distribuicdo e como esse padrdo estd relacionado com
a formacdo do sistema de drenagem da porg¢do leste do Estado do Parana.

Neste contexto, tornou-se necessario conhecer o grau de influéncia da Serra do
Mar na distribuicdo de eglideos na por¢do leste do Estado do Parand, sobretudo nas
populagdes viventes nas bacias hidrogrificas que cortam as encostas leste e oeste desta
formac@o. Secundariamente, um aumento de registro de eglideos em outras dreas do
estado foi estabelecido como meta, com a finalidade de subsidiar futuros projetos de
pesquisa com estes interessantes anomuros, infelizmente, muitos deles com ocorréncia
em dreas submetidas a grandes impactos ambientais provocados por atividades
antrépicas, que pode levar a reducgdo ou desaparecimento de populagdes.

Os dados obtidos no presente estudo mostram que € possivel estabelecer uma
relacdo entre a formacdo geoldgica e o padrdo de distribuicdo dos eglideos na porgdo
leste do Estado do Parand. Além disso, a revisdo de literatura mostra que, talvez mais
importante que a barreira imposta pela Serra do Mar na distribuicdo destes eglideos, a
abertura do Vale do Ribeira do Iguape modificou a paisagem de forma significativa
promovendo eventos de captura de cabeceira de rios. Os referidos eventos podem
explicar a ocorréncia em bacias hidrogréficas diferentes de pelo menos trés espécies:
Aegla schmitti, A. paulensis e A. marginata.

Uma vez constatado que a Serra do Mar ndo havia sido barreira para a dispersao
de Aegla schmitti, com ocorréncia em trés bacias hidrograficas limitadas por essa
formacdo geoldgica na porgado leste do Estado do Parand, procurou-se avaliar como o

isolamento atual promovido pela referida cadeia de montanhas influenciava a
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morfologia dos individuos e os pardmetros populacionais da espécie. Através da
utilizagdo de técnicas de morfometria geométrica foi possivel verificar que cada
populag@o de A. schmitti proveniente de uma determinada bacia hidrogréfica apresenta
uma estruturagdo geografica distinta, no que concerne ao tamanho e a forma da carapaga
e do prépodo do maior quelipodo. Ao realizar uma andlise de agrupamento com 0s
dados do presente estudo e os da literatura acerca da formagdo do padrdo de drenagem
da porg¢do leste do Parand, foi possivel estabelecer que a rota de dispersdo de A. schmitti
se deu no sentido Iguacu > Ribeira do Iguape > Litoréanea.

Houve, também, influéncia da formacdo geoldgica da Serra do Mar sobre os
parametros populacionais de A. schmitti. A composi¢do de tamanho dos animais das
bacias hidrogrificas do Ribeira do Iguape (Rio Capivari) e Litordnea (Rio Arraial)
promovem alteragdes em aspectos relevantes como o tamanho médio da maturidade
sexual morfolégica e o dimorfismo sexual. As populagdes apresentam também
diferencas em relagdo a duracdo do periodo reprodutivo, embora varidveis de amplo
espectro relativas a latitude (temperatura, pluviosidade e fotoperiodo), disponibilidade
de alimento e outros fatores possam estar relacionados com este parametro.

A andlise dos bidtopos onde ocorrem populagdes de A. schmitti mostrou um
indicio de particdo espacial entre os sexos. Os machos estdo mais relacionados com
locais com maior velocidade de correnteza (na area central dos riachos) e maior
quantidade de rochas, enquanto a as fémeas, com biétopos de menor velocidade, onde
predominam depdsitos de material orgénico e sedimentar no substrato.

As diferencas acima mencionadas nas populacdes de A. schmitti, certamente,
constituem elementos-chave na histéria evolutiva da espécie promovida pelo isolamento
geografico da Serra do Mar.

As coletas de eglideos fora da por¢do leste do Estado do Parand do presente
estudo tiveram a finalidade de complementar o inventério de espécies de eglideos do
estado, e foram restritas ao Primeiro Planalto e Bacia Hidrografica Litoranea, em funcio
do tempo disponivel do pesquisador. Apds a plotagem de ocorréncia de eglideos
incluindo os dados da literatura, se verificou a auséncia dos registros destes animais nas
regides norte e noroeste do estado. Essa caréncia de amostragens, certamente, estd
ocasionando uma subestimacdo da riqueza de espécies no estado quando comparada
com a de outros estados brasileiros.

Como na por¢ao leste do Parand, as espécies de ocorréncia conhecida nas demais

dreas do estado, ocorrem em mais de uma bacia hidrografica, exceto Aegla lata que é
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restrita & Bacia do Tibagi. Um contato entre bacias hidrogréficas que desembocam em
um rio dnico de maior porte, permitindo um contato por meio de tributdrios pode
explicar a distribuicdo de Aegla parana que ocorre nas Bacias do Iguacu e do Parana.

A atualizagdo do inventariamento de eglideos mostra que esforcos devem ser
envidados na explorag@o das regides (norte e nordeste) ainda ndo exploradas para fins
de complementagdo do conhecimento da histéria evolutiva e ecoldgica dos eglideos do

Estado do Parana.

Estado da arte sobre estudos com Aeglidae

Os estudos pioneiros sobre Aeglidae datam dos meados do século passado,
quando houve predominincia de descri¢des de espécies novas. Somente a partir do ano
2000, variados aspectos destes animais foram tratados, tendo acumulado uma
quantidade razodvel de conhecimento sobre os mesmos. Entretanto, espécies novas
ainda estdo sendo descritas atualmente, o que constitui uma clara evidéncia de que um
aprimoramento nos métodos de coleta e visitas aos bidtopos nunca explorados é
necessdrio. Como a maioria destes trabalhos mostra preocupagdo com a fragilidade
destas populagdes frente ao acelerado processo de degradacdo dos bidtopos de dguas
continentais, estas providéncias sdo necessariamente urgentes.

Os trabalhos desenvolvidos com espécies de Aegla pelas diferentes equipes de
pesquisa foram agrupados nos seguintes aspectos: origem e dispersdo no continente sul-
americano, sistemdtica e filogenia, biologia populacional, crescimento, biologia
reprodutiva e desenvolvimento, crescimento, morfometria geométrica, ecologia e

relagdes troficas, conservacdo, fisiologia e comportamento.

Origem e dispersao dos Aeglidae no continente sul-

americano
Atualmente, as evidéncias moleculares e fésseis apontam uma origem marinha

para a familia Aeglidae com uma subsequente dispersdo ao longo dos sistemas de dguas
continentais do sul da América do Sul (Martin & Abele, 1986; Pérez-Losada et al.,
2004; Feldmann, 1986; Feldmann et al., 1998). O local onde se deu a invasdo desses
animais ainda € muito discutido: enquanto alguns autores afirmam que as espécies do
Oceano Pacifico sdo as mais primitivas com base em dados moleculares, evidéncias

fosseis e padrdes de distribuicdo (Ortmann, 1902; Pérez-Losada et al., 2004), outros
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defendem a hip6tese de uma origem no Oceano Atlantico na regido do estudrio do Rio
da Prata (Schmitt, 1942; Ringuelet, 1949; Morrone & Lopretto, 1994).

De acordo com o registro féssil, todas as superfamilias de Anomura (exceto
Hyppoidea) surgiram durante o periodo Tridssico (~ ha 220 milhdes de anos); no
entanto, o Aeglidae mais antigo conhecido € a forma fossilizada Protoaegla minuscula
amostrada em sedimentos marinhos do Cretdceo Inferior (~ ha 110 milhdes de anos) no
sul do México e, mais recentemente, foi descoberto o féssil Haumuriaegla glaessneri em
sedimentos marinhos da Nova Zelandia (~ hd 75 milhdes de anos). Devido a grande
similaridade na carapaca entre as espécies fosseis e aquelas atuais de Aeglidae, uma
origem anterior a forma fossilizada acima mencionada pode ser hipotetizada, mas, o
registro de ambos os fosseis em sedimentos marinhos permite inferir que a familia teve
origem nesses ambientes (Feldmann, 1989; Feldmann et al., 1998).

Uma das principais fontes para a compreensdo da evolucdo da familia no
continente vem da integrac@o entre as informagdes da formag@o do padrio de drenagem
da regido e as hipdteses filogenéticas apresentadas por Pérez-Losada et al. (2004).
Durante grande parte do Jurdssico e Cretidceo, a maior parte da atual plataforma
continental da América do Sul e muito da porcio adjacente da Africa foram terrenos
semidridos ou dridos. Também, grande parte dos rios que drenam o continente hoje nao
existia e grande parte do padrdao de drenagem ocorria em direcdo ao Oceano Pacifico
(Potter et al., 1997). A separagdo dos continentes africano e americano que comecou ha
cerca de 140 milhdes de anos provocou mudancas significativas na paleodrenagem de
ambos os continentes. Ela foi acompanhada por grandes eventos de soerguimento ao
longo da costa sul brasileira provocando uma inversdo no padrio de drenagem da
regido, agora em direcdo ao estudrio do Rio da Prata (Potter et al., 1997). Durante o
Cretaceo Superior (~ hd 90 milhdes de anos) a drenagem que estava estabelecida em
dire¢do a oeste mudou para o leste como consequéncia do soerguimento da cadeia de
montanhas da Cordilheira dos Andes e, as bacias dos rios Magallanes e Neuquen
passaram a drenar em direcdo ao Oceano Atlantico. Deste periodo até o Paleoceno
Inferior (~ ha 60 milhdes de anos), o crescimento da proto-cordilheira em direcdo a leste
permitiu a entrada de duas transgressOes marinhas alongadas e estreitas oriundas do
norte do continente até a borda oeste das Sierras Pampeanas e os Andes em crescimento
tanto em altura quando em comprimento. Outras duas transgressdes marinhas do

Atlantico também atingiram a regido se estendendo até a borda leste das Sierras
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Pampeanas, embora ndo existam evidéncias que indiquem que estas transgressdes
marinhas alguma vez estiveram conectadas (Gayet et al., 1993).

As evidéncias moleculares suportam a origem dos eglideos no Oceano Pacifico e
a sequente entrada no continente americano durante o segundo evento de transgressao
marinha ocorrida ha aproximadamente 60 milhdes de anos (Pérez-Losada et al., 2004).
Do Creticeo Superior ao Eoceno Médio, os rios que corriam ao norte foram separados
do sistema do paleo Rio Parand pelo sistema das Sierras Pampeanas, podendo esse fato
ter vdrias influéncias no agrupamento filogenético das espécies chilenas (Pérez-Losada
et al,, 2004). Ap6és o Eoceno Médio (~ ha 43 milhdes de anos), esse sistema de
montanhas perde sua influéncia como barreira, o que permite a irradia¢do dos eglideos
em direcdo a leste, através de eventos de captura de cabeceira no paleo Rio Parand. Essa
irradiacdo € seguida pela fase de maior soerguimento dos Andes no Oligoceno Superior
(~ hd 30 de anos), que ¢ responsdvel pelo isolamento dos eglideos chilenos dos demais
(Sempere et al., 1994; 1997).

Durante o periodo Tercidrio ocorre o estabelecimento dos grandes sistemas de
drenagem do continente como estd atualmente, com a progressdo continua dos eglideos
em direcdo a leste. Embora exista uma discrepancia entre as topologias filogenéticas
propostas por Pérez-Losada et al. (2004) e o atual padrdo de drenagem da América do
Sul, é possivel afirmar que alguns eventos geolégicos foram determinantes para
estabelecer o atual padrdo de drenagem. Dois dos principais eventos que afetaram a
distribuicdo dos eglideos foram a formacdo do Mar do Parand e o soerguimento final da
Serra do Mar. Por cerca de dois milhdes de anos durante o Mioceno Superior, essa
transgressdo marinha cobriu uma grande drea do continente, do estudrio do Rio da Prata
até cerca de 17° de latitude sul, abrangendo englobando grande parte dos tributdrios dos
rios Parand, Paraguay e parte das regides de maior ordem do Uruguai; a dgua alcancou
dezenas de metros de profundidade em alguns locais. Neste cendrio, varios eventos
vicariantes, de isolamento em refigios e extin¢des locais podem ser postulados e
seguidos de um longo processo de recolonizacdo (Pérez-Losada et al., 2004).

No estado do Parand, sdo registradas sete espécies de Aeglidae (Bond-Buckup,
2003) e o Capitulo 1 do presente estudo constitui a primeira contribuicio na
interpretagdo da distribuicdo dos eglideos na por¢io leste do Estado do Parand, com

foco no papel da Serra do Mar como a principal barreira para tal evento.
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Sistematica e Filogenia

Com relag@o a sistemdtica do grupo, a monografia de Schmitt (1942) € pioneira
nessa drea e constituiu uma revisdo de Aegla na América do Sul. Inclui a descrigcdo de
quinze espécies novas além de apresentar uma andlise histérica de aspectos
taxondmicos e novos registros de distribuicdo geogréfica do género.

Nas décadas de 40, 70 e 80, foram publicados alguns trabalhos de
inventariamento de espécies argentinas (Ringuelet, 1949; Lopretto, 1978a, 1978b, 1979,
1980a, 1980b) e a descrigdo de seis espécies ocorrentes no Rio Grande do Sul (Buckup
& Rossi, 1979). Neste dltimo trabalho, os autores relataram alguns aspectos da
distribuicdo geogréfica do género e registraram, também, a ocorréncia de espécies
simpétricas. Na década de 90, Bond-Buckup & Buckup (1994) publicam uma extensa
revisdo da familia Aeglidae, incluindo chaves de identificacdo, diagnoses, medidas,
distribuicdo geografica e descri¢do de 20 novas espécies, elevando para 59 o nimero de
espécies no género Aegla.

No entanto, novas espécies vém sendo descritas continuamente, principalmente
em 4reas pouco amostradas. Somente nos ultimos dois anos, citam-se Bond-Buckup et
al. (2010) com a descricdo de Aegla saltensis Bond-Buckup (2010) e novos registros
para a familia na regido de Salta na Argentina, Santos et al. (2011) com Aegla renana
Bond-Buckup & Santos (2011) e novas ocorréncias para a Sub-Bacia do Rio Cai e mais
recentemente, Santos et al. (2012) com trés novas espécies para a regido do Alto Rio
Uruguai, SC elevando o nimero de espécies da familia para 72.

Nos dltimos vinte anos, foram publicados alguns artigos discutindo a posicio
taxondmica dos Aeglidae, o dnico grupo dos Anomura que se irradiou pelas dguas
continentais. Nas primeiras classificacdes, esta familia era incluida na superfamilia
Galatheoidea, juntamente com Galatheidae, Chirostylidae e Porcellanidae, embora as
relacdes filogenéticas e taxonOmicas entre estas familias ainda eram tidas como
controversas (Martin & Abele, 1986; Bond-Buckup e Buckup, 1994; Bond-Buckup,
2003).

A posicao taxondmica de Aeglidae e a relacdo filogenética entre essa familia e as
demais de Anomura foram avaliadas recentemente por Pérez-Losada et al. (2002a) com
base em marcadores moleculares. Neste trabalho, os autores concluiram que Aeglidae é
claramente um grupo distinto dentro dos Galatheoidea. Excluindo os membros da

familia Aeglidae da andlise, os demais Galatheoidea formam um grupo monofilético,
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tendo Porcellanidae e Chirostylidae entre seus grupos irmdos. Portanto, estes dos
autores sugerem a separacdo dos eglideos atuais dos outros membros de Galatheoidea,
considerando-os como pertencentes a uma superfamilia distinta.

Dentre as principais diferencas nas caracteristicas taxondmicas entre os Aeglidae
e os outros Galatheoidea se destacam: desenvolvimento direto (eclosio de formas
juvenis diretamente dos ovos) em Aegla e indireto (eclosdo de larvas zoeas a partir dos
ovos) nos demais, (provavelmente uma adaptacdo relacionada com a coloniza¢do do
género Aegla em ambientes de d4gua-doce), pledpodos vestigiais em machos de Aeglidae
e bem desenvolvidos nos demais, presenca de trichobranquias em Aeglidac e
filobrinquias nos demais, auséncia da linea anomurica nos demais membros de
Galatheoidea, presenca de linhas calcificadas em Aegla que divide a carapaca em
regides discretas e estrutura dos espermatozoides diferente de todos os outros grupos de
Anomura, mas, com semelhangas discretas com Lomis tais como o nimero de bracos
microtubulares, muitas mitocondrias de pequeno tamanho e acrossoma de forma oval
dentro do citoplasma (Tudge & Scheltinga, 2002; Pérez-Losada et al., 2002a).

Pérez-Lozada et al. (2004) analisaram detalhadamente a histéria evolutiva dos
eglideos, abordando, também, aspectos da biogeografia do grupo. Citam que estes
organismos surgiram no lado oeste da América do Sul ha aproximadamente 75 milhdes
de anos, e migraram para a regido central e leste deste continente, antes de uma
regressdo marinha que formou o mar do Parand e do soerguimento da Serra do Mar que
datam de aproximadamente doze milhdes de anos atrds. Também, mencionam que
algumas espécies tiveram origem mais recente do que o primeiro grupo que se
estabeleceu na regido central da América do Sul, ou seja, sofreram especiacdo apds a
regressdo do mar do Paran4, h4 cerca de 10 milhdes de anos.

Na realidade, a infraordem Anomura como um todo constitui um grupo de
permanente discussdo quanto a sua classificagdo devido a excepcional diversidade de
formas dos seus componentes. Entretanto, em 2001, Martin & Davis reconheceram
quatro superfamilias no grupo: Lomisoidea Bouvier, 1895, Galatheoidea Samouelle,
1819, Hippoidea Latreille, 1825 e Paguroidea Latreille, 1802.

Mais tarde, McLaughlin et al. (2007) também, analisaram as relagcdes
filogenéticas internas dos Anomura, considerando 79 caracteres morfolégicos de todas
as familias dessa infraordem. Os autores citam que quatro apomorfias suportam a
remogdo de Aeglidae dos Galatheoidea: 1. a redug@o de segmentos no palpo mandibular,

que se trata de uma apomorfia dividida com outros dois taxa especializados (Hippidae e
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Kiwaidae); 2. a projecdo mediana que esta desenvolvida no esternito do terceiro
maxilipede, sendo esta uma apomorfia compartilhada por Kiwaidae e pela familia de
paguroides Pylojacquesidae; 3. a modificacdo da coxa do quinto pereidpodo dos machos
de cardter sexual, que € interpretada como uma homologia dentro de Aegla,
Coenobitidae e Paguridae, porém, modifica¢des individuais sdo tnicas em cada familia
e 4. a sutura longitudinal na superficie dorsal do telso é um atributo tinico em Aegla.

Baseados nestas observagdes, McLaughlin et al. (2007) sugerem a criagdo da
superfamilia Aegloidea, tendo Lithodoidea como seu grupo irmdo. Todavia, esta
sugestdo de classificacdo entra em conflito com a evidéncia de relagdo entre os Aeglidae
e a Lomis observada por Tudge & Scheltinga (2002) com base na estrutura do
espermatozoide com os estudos de Morrison et al. (2002) e Ahyong & O’Meally (2004)
que, utilizando genes mitocondriais e caracteres morfolégicos e moleculares,
respectivamente, que relacionam filogeneticamente Aeglidae com Lomisidae.

Mais recentemente, Reimann et al. (2011), em um trabalho sobre a classificacdo
de Anomala baseado em aspectos morfolégicos, sugerem além da monofilia do grupo a
presenca de dois clados bem fundamentados por vdrias apomorfias. O primeiro estd
formado por Chirostyloidea e Galatheoidea e o segundo, por Hippoidea, Paguroidea,
juntamente com Lomis e Aegla. No total, Anomala estaria formada por seis
superfamilias: Chirostyloidea, Galatheoidea, Aegloidea, Hippoidea, Lomisoidea e
Paguroidea. Nesta andlise, a auséncia de Kiwaidae pode subestimar o nimero de
familias, uma vez que evidéncias moleculares apresentadas por McLaughlin et al.
(2007) sugerem a elevacgdo dessa familia a categoria de superfamilia.

Devido a abrangéncia dos estudos de McLaughlin et al., (2007) sobre a
sistemdtica dos Anomura, a classificagdo sugerida por estes autores é a mais aceita
atualmente, os quais consideram sete superfamilias distintas dentro desta infraordem:
Hippoidea Latreille, 1817, Lithodoidea Samouelle, 1819, Aegloidea Dana, 1852,
Lomisoidea Bouvier, 1895, Kiwaoidea Macpherson, Jones & Segonzac, 2006,
Galatheoidea Samouelle, 1819 sensu stricto e Paguroidea Latreille, 1802 sensu stricto.

A superfamilia Aegloidea, que é formada pela tnica familia Aeglidae Dana,
1852 e pelo tnico género Aegla é atualmente composta de cerca de 70 espécies e
subespécies viventes, além de duas espécies fOsseis: Haumuriaegla glaessneri
Feldmann, 1984 encontrada na Nova Zelandia e Protoaegla mintiscula Feldmann et al.,
1998 registradas em Tapexi, México. As espécies fdsseis sdo provenientes de rochas e

sedimentos marinhos do Cretdceo e as unicas registradas fora da América do Sul; todas
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as viventes possuem como limite norte de sua distribuicdo geogrifica a Bacia do Rio
Grande, na divisa entre os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, Brasil e o sul, a Ilha de

Duque de lorque, Chile (Bueno et al., 2007; Oyanedel et al., 2011).

Biologia Populacional

Estudos sobre a estrutura de populacdes sdo de fundamental importincia em
trabalhos com crusticeos, pois fornecem subsidios para o conhecimento da estabilidade
ecoldgica das espécies em um determinado ecossistema e podem revelar estratégias
bioldgicas dos organismos frente ao ambiente. A estrutura populacional, em Decapoda,
tem sido analisada principalmente pela composicdo de tamanho dos sexos, distribuicio
de individuos nas classes de tamanho (distribui¢c@o etdria), proporcio de sexos, periodo
reprodutivo e de recrutamento, dispersio, taxas de natalidade e mortalidade densidade
populacional (Trott, 1996; Negreiros-Fransozo et al., 1999; Baptista et al., 2003; Branco
& Fracasso, 2004; Masunari, 2006).

Machos de Aeglidae sdo geralmente maiores que fémeas. Esse fato € registrado na
maioria das espécies cujo tamanho foi estudado comparativamente: A. laevis laevis
(Bahamonde & Lépez, 1961), A. paulensis (Lépez, 1965), A. perobae (Rodrigues &
Hebling, 1978), A. castro (Swiech & Masunari, 2001b), A. leptodactyla (Noro &
Buckup, 2003), A. longirostri (Colpo et al. 2005), A. fransiscana (Gongalves et al.,
2006) e A. schmitti (Teoddsio & Masunari, 2009). Por outro lado, Bueno et al. (2000)
verificaram que o tamanho médio do comprimento de cefalotérax das fémeas foi
superior ao dos machos em A. platensis e Fransozo et al. (2003) ndo observaram
diferencgas nos tamanhos médios de machos e fémeas de A. castro.

A distribuicdo das classes etdrias das populagdes de Aeglidae sdo geralmente bi ou
polimodais, o que € reflexo de fatores intrinsecos de cada espécie tais como pulsos de
recrutamento, mortalidade diferencial ou catastréfica entre os sexos ou ainda diferencas
etoldgicas, como observado em A. castro, A. longirostri e A. franciscana estudadas por
Fransozo et al. (2003), Colpo et al. (2005) e Gongalves et al. (2006), respectivamente.
Geralmente essa distribui¢do segue o padrdo andmalo, com fémeas dominando nas
classes de menor tamanho e machos com maior representatividade nas classes de
tamanho maior. Esse padrdo foi descrito por Swiech-Ayoub & Masunari (2001) em

populagdes de A. castro e por Gongalves et al. (2006) para A. franciscana.
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A maioria das populacdes de eglideos estudadas apresenta propor¢do de sexos
proximas de 1:1 (macho: fémea) e, alteracdes nesta propor¢do podem levar a uma
reducdo do potencial reprodutivo das espécies. Em A laevis laevis, A. paulensis, A.
platensis, A. leptodactyla, A. castro, A. longirostri, A. franciscana e A. schmitti, a
propor¢do de sexos foi proxima de 1:1 (Bahamonde & Lopez, 1961; Lopez, 1965,
Bueno & Bond-Buckup, 2000; Noro & Buckup, 2002; Fransozo et al., 2003; Colpo et
al., 2005, Gongalves et al. 2006, Teoddsio & Masunari, 2009 e Cohen et al., 2011,
respectivamente). Entretanto, desvios na proporcio esperada de sexos também foram
registrados para a familia, como no trabalho de Rodriguez & Hebling (1978) com A.
perobae. Entretanto, estas proporcdes registradas devem ser interpretadas com cautela,
pois, os petrechos utilizados na coleta de eglideos podem influenciar significativamente
no resultado final (v. Cap. 6).

As estimativas de Schumacher-Eschmeyer e Schnabel para populacdes fechadas
foram utilizadas para verificar o tamanho populacional de Aegla franca Schmitt, 1942
por Bueno et al. (2007) no Rio Barro Preto, um pequeno tributdrio do Rio Canoas, no
municipio de Franca, divisa entre os estados de Sd@o Paulo e Minas Gerais. Os autores
destacaram que a estimativa de Schumacher-Eschmeyer forneceu resultados muito
préximos no verdo (N = 212 e densidade de N = 2,8 ind.m'z) e no inverno (N =218 e
densidade de N = 2.9 ind.m'z). Da mesma forma que a estimativa de Schnabel, porém
apos a retirada da porcentagem referente aos espécimes juvenis, o tamanho projetado
para toda a populacdo madura de A. franca, em toda a extensdo do corrego Barro Preto,
variou de aproximadamente 33.200 adultos no verdo e 29.500 adultos no inverno para
uma 4rea ocupada estimada de aproximadamente 0, 0125 km2. De qualquer forma, o
tamanho e a densidade populacional dos eglideos sdo discretos quando comparados com
as populacdes dos anomuros marinhos intertidais como o porcelanideo Petrolisthes
armatus (Gibbes, 1850) que ocorre em densidades de até 305,0 ind.m? num dos meses

de verdo (Oliveira & Masunari, 1995).

Biologia Reprodutiva e Desenvolvimento

Os estudos sobre a biologia reprodutiva e desenvolvimento de eglideos tiveram
um impulso significativo somente a partir do ano de 2000, com enfoque nos seguintes

aspectos: desenvolvimento gonodal (com andlise macroscépica e histoldgica de
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gonodas), maturidades sexuais morfoldgica, fisioldgica e funcional e descri¢do dos
primeiros estagios juvenis.

Ap6s o trabalho de morfologia externa de Martin & Abele (1988) somente Tudge
(2003) descreveu de modo compreensivel o dimorfismo sexual dos eglideos nos
seguintes caracteres: presenca de pledpodos nas fémeas, carapaca de maior
comprimento e largura nos machos, quelipodos maiores e desiguais em machos,
abdome mais estreito nos machos e diferentes localiza¢des dos gondporos ventrais em
machos e fémeas. O autor cita também aspectos da propor¢do sexual em algumas
populagdes, caracteristicas morfolégicas relacionadas com a reprodugdo das fémeas
(niimero de pledpodos, posi¢do de poros genitais), dos ovos (tamanho e forma) e dos
machos (estrutura dos espermatozoides).

Sokolowicz et al. (2006) avaliaram a dindmica do desenvolvimento gonadal de
A. platensis no municipio de Taquara, Rio Grande do Sul. Neste trabalho, os autores
acompanharam os indices gonodassomatico (IG) e hepatossomético (IH) durante o ciclo
reprodutivo da espécie. Nos machos, o IG apresentou um pico no outono quando
coincidiu com os menores valores de IH. Por outro lado, nas fémeas, o aumento no 1G
ocorreu no verdo e inicio do outono. Entretanto, nesta espécie, o IH nunca foi mais
baixo do que o IG, o que pode representar um padrido diferencial na utilizacdo das
reservas energéticas durante o ciclo reprodutivo; nos demais Decapoda se observa que,
conforme os valores de IG aumentam, os de IH s@o reduzidos visivelmente.

Sokolowicz et al. (2007a) realizaram também a caracteriza¢do das gonadas da
espécie acima mencionada a nivel histologico e, através da cor e do tamanho dos
ovdrios, testiculos e vasos deferentes, a nivel macroscdpico. As fémeas de A. platensis
apresentam ovdrios em forma de H localizados no cefalotérax, os lobos anteriores estdo
situados atras do estdmago e os posteriores se estendem até o 3° somito abdominal nas
gonadas desenvolvidas. Os ovidutos se mostram como estruturas retas e estreitas que
conectam o ovdrio aos gondporos. O estdgio de desenvolvimento dos ovdrios pode ser
caracterizado por mudancas na coloracdo: estidgio I — imaturo (gbnada branca), estagio
II - em desenvolvimento (gdbnada amarela), estdgio III — em desenvolvimento (gdnada
laranja) e estigio IV — desenvolvido (gdnada vermelha). Por outro lado, o sistema
reprodutor dos machos € constituido por um par de ductos genitais localizados dorso-
ventralmente ao sistema digestivo, sendo que esses ductos ndo estdo conectados. A
por¢do anterior desses ductos constitui-se nos testiculos. Macroscopicamente, 0s

testiculos puderam ser classificados em trés estdgios: estdgio I, onde os testiculos ndo



31

podem ser diferenciados das demais estruturas; estagio II, os testiculos podem ser
diferenciados dos vasos deferentes, porém esse € pouco desenvolvido e estagio III, onde
os testiculos sdo claramente distinguiveis e os vasos deferentes apresentam um grande
grau de desenvolvimento.

Almerdo et al. (2007) descreveram a anatomia interna do quinto par de
pereidépodos de A. platensis. Quanto a localizagdo, os autores citam que as glandulas
tegumentares sdo similares as observadas em outros crustdceos decddopos. Sdo descritas
dois tipos de glandulas, o tipo 1 com células mucosas e serosas e o tipo 2 com células
mucosas e serosas organizadas em agrupamentos proximais, mediais e distais ao longo
do apéndice, porém, ambos os tipos de glandulas apresentam células secretoras
arranjadas concentricamente ao redor de um ducto central.

Como na maioria dos decdpodos braquidros, o crescimento relativo das
dimensdes do corpo tem sido utilizado para estimar a média do comprimento
cefalotordcico (CC) em que cada espécie de eglideo atinge a maturidade sexual
morfolégica. As dimensdes mais utilizadas nesta andlise sdo o comprimento (ou altura)
da quela do maior quelipodo nos machos e largura do abdome das fémeas e as
metodologias de estudo sdo variadas, de Mature II (Hartnoll, 1978) a Regrans (Pezutto,
1993). Por outro lado, o tamanho médio do CC ao atingir a maturidade sexual
fisiologica tem sido deduzido por andlise histoldgica e anatomica das gonadas. O
maior volume deste conhecimento foi gerado nos ultimos dez anos e provém das
populacdes ocorrentes no Estado do Rio Grande do Sul, indicando que houve um
progresso significativo dos estudos sobre a biologia reprodutiva dos eglideos neste
estado.

Colpo et al. (2005) estimaram em 13,7 mm CC e 10,7 mm CC os tamanhos
médios do inicio da maturidade sexual morfolégica de machos e fémeas de A.
longirostri, ocorrente no Rio Ibicui-Mirim, municipio de Itadra, regido central do Estado
do Rio Grande do Sul. Também deste estado,

Viau et al. (2006) deduziram estes valores em 17,2 e 18,7 mm CC para as quelas
esquerda e direita dos machos e 11,5 mm CC para as fémeas de A. uruguayana; por
outro lado, a maturidade sexual fisiolégica da espécie foi estimada em 17 a 19 mm CC
para os machos e del5 a 17 mm CC para as fémeas.

Para A. platensis, do norte do Estado do Rio Grande do Sul, os tamanhos médios da
maturidade sexual morfoldgica foram calculados em 19,15mm CC para os machos e de

16,50mm CC para as fémeas (Oliveira & Santos, 2011), e para A. manuinflata da regiao
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central do referido estado, de 13,60 mm CC para machos e de 10,84mm CC para fémeas
(Trevisan & Santos, 2012).

Do Estado de Sao Paulo, somente A. franca teve os valores médios de
maturidade sexual morfoldgica calculado: 12,15 e 10,93 mm CC para machos e fémeas,
respectivamente (Bueno & Shimizu, 2009). Entretanto, uma nova mudanca alométrica
nos quelipodos dos machos ocorre aos 19,00mm CC, sendo possivel distinguir dois
morfotipos de machos de acordo com o grau de desenvolvimento dos quelipodos.

De uma forma geral, o tamanho em que uma espécie atinge as maturidades
sexuais morfolégicas e fisiologicas estd diretamente relacionada com o tamanho
méaximo atingido pela respectiva espécie. Aparentemente, a latitude do biétopo em que
vivem as populagdes e, portanto, as varidveis abidticas nele atuantes ndo influenciam
este parametro populacional.

Do Estado do Parand, a literatura ndo contempla estudos sobre o assunto acima
tratado. O Capitulo 3 trata da estimativa do tamanho médio de maturidade sexual
morfolégica em A. schmitti, sendo um estudo pioneiro para o estado.

Bond-Buckup et al. (1996) realizaram a descricdo e a ilustracdo dos primeiros
estdgios juvenis de A. prado amostrada nos canais do banhado da Estacdo Ecolégica do
Taim, no municipio de Rio Grande (RS). Apresentam uma descrigdo morfoldgica
detalhada da carapaca, ant€nulas, antenas, mandibula, maxilula, maxila, primeiro,
segundo e terceiro pares de maxilipedes, quelipodos, pereidpodos, telso e urépodos. Os
juvenis que eclodem do ovo permanecem junto ao abdome da fémea, apresentam habito
bentonico utilizando os pereiépodos e flexionando o abdome para a locomocdo. No
mesmo ano, Bueno & Bond-Buckup (1996) também descrevem os estigios juvenis de
Aegla violacea Bond-Buckup & Buckup, 1994 proveniente do Rio Grande do Sul,
sendo que os resultados, tanto de caracteristicas dos juvenis recém-eclodidos quanto dos
aspectos morfolégicos avaliados, sdo semelhantes aos observados em A. prado.

Do Estado de Sao Paulo, Francisco et al. (2007) descreveram os primeiros
estdgios juvenis de A. franca. Comparando os resultados desse trabalho com as
descricdes previamente publicadas foram observadas algumas caracteristicas tnicas em
A. franca, como a presenca de poros no primeiro e segundo pares de antenas e algumas
alteracdes nas estruturas da mandibula e maxila, que incluem a presenga de uma
condi¢do rudimentar da mandibula e o crescimento diferenciado da base bilobada do

endopodito da maxila.
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Do Estado do Parand, Teoddsio & Masunari (2007) descreveram os dois primeiros
estdgios juvenis de A. schmitti. As principais diferencas observadas entre os estagios
Juvenis I e Juvenis II estdo na antena, nos trés pares de maxilipodos, no telso e nos
urépodos. As estruturas corpéreas analisadas sdo semelhantes as demais espécies do
género estudadas, com exce¢do da sutura do seu telso ser incompleta em A. schmitti.

Bueno & Shimizu (2008), em seu estudo sobre biologia reprodutiva das fémeas de
A. franca, realizaram uma extensa revisdo dos fatores responsdveis pela variacio
interespecifica no periodo reprodutivo dos eglideos. Neste trabalho é sugerido que o
padrdo reprodutivo da familia pode estar associado a variagdes na latitude, temperatura
e pluviosidade, com as espécies distribuidas em latitudes maiores possuindo um
acréscimo no periodo reprodutivo. Da mesma forma, o periodo reprodutivo tende a ser
menor em espécies que estdo em ambientes expostos a grandes variacdes de

pluviosidade e temperatura.

Crescimento

Alguns trabalhos abordando o crescimento somdtico de eglideos em ambiente
natural, utilizando como ferramenta o modelo proposto por Bertalanffy (1938), foram
publicados nos ultimos anos. A utilizacdo desse modelo tem mostrado resultados
satisfatorios no ajuste aos pontos empiricos, sendo que ¢ amplamente utilizado para
expressar deduzir a idade dos animais a partir de dados do tamanho ou peso corpdreos
obtidos periodicamente de uma dada populagdo (Munro, 1982; Pinheiro & Taddei,
2005).

O trabalho pioneiro nessa linha foi publicado por Bueno et al. (2000) com A.
platensis amostradas no Arroio do Mineiro, localizado no municipio de Taquara, RS. Os
autores observaram um maior nimero de juvenis no més de outubro, sendo assim o
crescimento foi acompanhado em ambos os sexos a partir desse més. As curvas de
crescimento obtidas foram descritas pelas seguintes equagdes: Ct=17,39[1—¢ - (M35
e Ct:19,12[1—e'0’ 0033(”50’38)], para machos e fémeas respectivamente, sendo Ct o
comprimento atingido pela espécie em comprimento cefalotordcico numa certa idade, e
t o parametro relacionado ao tempo. A espécie tem longevidade média de dois anos e
meio. No mesmo trabalho os autores citam que o comprimento médio das fémeas (19,12

mm) foi maior que o dos machos (17,39mm), porém, esse fato ndo se deve a um maior
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tamanho das fémeas, mas sim ao fato de que machos com comprimento superior a 17,39
mm terem sido raramente amostrados.

Noro & Buckup (2003) trataram do crescimento de A. lepfodactyla no Rio da
Divisa, no municipio de Sao José dos Ausentes, RS. Houve trés coortes nitidas ao longo
do ano de amostragem, uma representando os juvenis que entram na populacdo
(recrutamento), a segunda uma gerag¢do de animais adultos, e uma terceira composta de
animais mais velhos que indicando um desaparecimento da populag¢do. A nitidez das
modas (coortes) € atribuida ao fato da espécie ser endémica a uma regidao de altitude
mais elevada, com temperaturas mais baixas, o que ocasionaria periodos de postura
mais circunscritos. As curvas de crescimento obtidas corresponde as seguintes equagdes
Ct:19,83[1—e'0’0023(t+55’5)], para os machos e Ctzl8,69[1—6’0’0024(”48’6)], para as fémeas.
No mesmo trabalho os autores também calcularam a curva de crescimento em funcdo da
progressdo modal, obtendo as seguintes equagdes para machos e fémeas,
respectivamente Ct =18,15[1— 002534 o C1=20,7[1-00%2"3Y1 - A Jongevidade
estimada para A. leptodactyla foi de dois anos, embora os autores considerem que o
crescimento assintdtico dessa espécie ficou subestimado na andlise e, dessa forma, se
estima que aos dois anos e meio, os espécimes poderiam alcangar um tamanho de 17,69
mm de comprimento cefalotoracico.

Silva-Castiglioni et al. (2006) descreveram o crescimento de A. longirostri no Rio
Ibicui-Mirim, municipio de Itaara, RS. Os autores registram somente um periodo de
recrutamento durante o ano sendo que as curvas de crescimento cefalotordcico para
machos e fémeas sdo descritas pelas equagdes, respectivamente, Ct=27,9[1-e
0’0069(”24’78)] e Ct:21,45[1—e'0’0048(”48’68)], com uma longevidade estimada de dois anos.
No mesmo trabalho, os autores citam que o crescimento em Anomura pode ser
considerado indeterminado, ou seja, o animal continua a sofrer ecdises continuas apds a
muda puberal, embora os dados sobre o crescimento do grupo sejam escassos.

Boss Jr. et al. (2006) trataram do crescimento de Aegla jarai Bond Buckup &
Buckup, 1994 coletadas do Ribeirdo Espingarda, no municipio de Itajai, SC. O
recrutamento na espécie estendeu-se pelos meses de outubro, novembro e dezembro. As
equacOes obtidas para as curvas de crescimento, através do método de progressdo modal
foram: Ct=25,11[1-e %2291 (machos) e Ct=23,33[1- 0086491 (fameas),
enquanto as equacdes obtidas com o método de deslocamento das médias foram para
machos e fémeas, respectivamente: Ct= 23,56[1—6"0’0101(”19)] e Ct=22,69[1-e

000521440991 " com uma longevidade estimada em aproximadamente dois anos.
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Recentemente Cohen et al. (2011) ao avaliar a biologia populacional de A.
paulensis no Parque Estadual de Jaragud, Sdo Paulo, SP, por um periodo de dois anos
descrevem as curvas de crescimento de machos (Ct=21,25[1-¢%*®1259)) ¢ fameas
(Ctzl6,52[1—e'0'0491(t+1'823), com uma longevidade estimada de 2,82 e 3,35 anos,
respectivamente. Os autores também afirmam terem amostrado duas fémeas com
valores de comprimento da carapaga superiores ao valor de crescimento assintético do
sexo, no entanto, essas fémeas correspondem a apenas 0,1% do total amostrado.

O modelo de von Bertalanffy (1938) também foi utilizado para descrever o
crescimento de A. manuinflata na regido central do Estado do Rio Grande do Sul
(Trevisan & Santos, 2011). As curvas de crescimento do cefalotérax, estimadas para
machos e fémeas, sdo descritas pelas seguintes equacdes Ct=28,00[1— g OO0 o
Ct:25,16[1—e'0’0051(t+17’65)], respectivamente. A longevidade foi estimada em trés anos
para os machos e dois anos e meio para as fémeas.

Dentre as espécies que tiveram a curva de crescimento somdtico estabelecida, A.
manuinflata foi aquela de maior longevidade e que atinge maior comprimento
cefalotoracico. Entretanto, o mesmo ndo € vdlido para espécies de valores menores
nestes parametros: espécies com menor longevidade ndo necessariamente atingem os
menores comprimentos cefalotordcico, em funcdo das diferentes velocidades de
crescimento das diferentes espécies.

Dados de populagdes viventes em outras latitudes s@o necessdrios para reconhecer
os fatores abidticos que possam influenciar o padrdo no crescimento das espécies de
eglideos, pois, apenas daquelas ocorrentes nos estados do Rio Grande do Sul e de Sdo
Paulo estdo disponiveis. Porém, fatores intrinsecos das espécies ndo podem ser

descartados neste contesto.

Morfometria geométrica

Recentemente alguns grupos de pesquisa tém utilizado técnicas de morfometria
geométrica para avaliar aspectos da variacdo morfoldgica intraespecifica de Aeglidae.
Essa ferramenta foi desenvolvida ha cerca de vinte anos (Rohlf & Marcus, 1993), e tem
monstrado que os crustdceos sao bons modelos para a sua utilizagdo devido a presenca

de um exoesqueleto rigido que possibilita estabelecer marcos anatdmicos.
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Essa técnica foi utilizada por Giri & Collins (2004) para avaliar as diferencas no
formato da carapaca de A. uruguayana e A. platensis que ocorrem em simpatria na
Bacia Hidrogrifica do Rio da Prata. Ndo foram observadas diferengas significativas no
tamanho centroide entre os sexos e entre as espécies, no entanto, elas foram
significativas no formato da carapaga. A regido do rostro (primeiro eixo de deformagao)
foi mais comprida em A. uruguayana, enquanto a regido mediana da carapaga (segundo
eixo) foi mais larga em A. platensis. Com relagdo ao dimorfismo sexual, as fémeas de
ambas as espécies apresentam a regido posterior da carapaga mais larga que a dos
machos.

Giri & Loy (2008) verificaram diferencas morfoldgicas entre Aegla neuquensis,
Aegla riolimayana e individuos considerados intermedidrios entre as duas, além de
abordar aspectos relacionados ao dimorfismo sexual das espécies. Os resultados
mostraram que os individuos considerados como intermedidrios apresentam relagdo
com A. neuquensis, descartando a necessidade de eleger uma terceira espécie, devido as
diferencas significativas no formato da carapaca entre os grupos ‘“neuquenis +
intermedidrios” e “riolimayana”.

Collins et al. (2008) relacionaram a variagdo do formato da carapaga com a do
formato da coxa durante o desenvolvimento ontogenético de A. uruguayana da drea
central da Bacia do Rio da Prata. As relagdes analisadas foram diferentes nos juvenis,
machos e fémeas. Individuos com 12 a 16 mm de comprimento da carapaga apresentam
uma configuragdo de forma relacionada ao tamanho médio do inicio da maturidade
sexual morfoldgica. As maiores diferencas foram observadas na coxa do quinto par de
pereiépodos dos machos com o aumento do tubo sexual ao longo da ontogénese, no
entanto, na maturidade sexual estas modificagcdes ocorrem concomitantemente as da
carapaca.

A segregacdo espacial, variacdo interespecifica e dimorfismo sexual foram
descritos em Aegla araucaniensis, A. denticulata denticulata e A. abtao do Chile por
Barria et al. (2011). A extremidade do rostro e a metade posterior da carapaca foram as
regides com maior varidncia. Nos locais de simpatria das trés espécies foi observado
que as formas de A. abtao formam um grupo claramente separado das demais; além
disso, é registrada variacOes entre as formas e sexos, mas ndo na interacdo dos dois
fatores. Por outro lado, nas populacdes formadas exclusivamente por individuos de A.

araucariensis, nao houve variacdo espacial, apenas relacionada aos sexos.
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Hepp et al. (2012) avaliaram a variacdo no formato da carapaca entre trés
populagdes de Aegla plana na divisa dos estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. Constataram que ndo hd diferenca no tamanho centroide de machos e fémeas,
no entanto, houve dismorfismo sexual no formato da carapaca. Variagdes na forma e
tamanho da carapaca foram registradas nas popula¢des, mesmo naquelas de ocorréncia
em locais geograficamente préximos umas das outras. Os autores também registram
uma forte relagdo entre a matriz de variacdo de forma com as matrizes de distincia
geogréfica e varidveis ambientais dos locais analisados.

O Capitulo 2 constitui a primeira contribuicio do Estado do Parand sobre sete
populagdes de A. schmitti ocorrentes em rios e riachos diferentes pertencentes a trés
bacias hidrograficas distintas do referido estado, nas quais foram detectadas variacdo na
forma e tamanho da carapaca através da técnica da morfometria geométrica, sugerindo
uma fase inicial de especiacdo promovida pelo isolamento geografico das referidas
populagoes.

Em fungdo da alta semelhanca morfoldgica da carapaca das diversas espécies de
eglideos, a técnica da morfometria geométrica se mostra extremamente eficiente no
trabalho de prospecgdo de diferencas sutis e dificeis de avaliar por meio de andlises
morfométrica ou morfolégica tradicionais. Certamente, o reconhecimento de diferencas
intraespecificas antes desconhecidas poderd trazer a luz uma parte da zoogeografia

histérica das espécies de eglideos.

Dieta e Relacoes Troficas

O hébito alimentar dos eglideos foi objeto de observacdo dos mais antigos. Dentre
estes trabalhos, o de Bahamonde & Loépez (1961) registra que Aegla laevis do Chile se
alimenta principalmente de plantas submersas e de oligoquetos. Burns (1972), num
estudo de histéria de vida de espécies chilenas de Aegla em lagos e rios que haviam sido
povoados pelas trutas Salmo trutta e S. gaidneri, observou que 66% de sua dieta eram
constituidas por exemplares da familia Aeglidae, expondo, dessa forma, a importancia
dos crusticeos na dieta dos peixes, bem como nas redes tréficas dos lagos e rios
chilenos.

Do Brasil, A. perobae ocorrente na Gruta da Peroba, SP, preda insetos vivos que

caem na 4gua e larvas aquaticas de insetos (Rodrigues & Hebling, 1978). Magni & Py-
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Daniel (1989) verificaram a predagdo de mosquitos hematéfagos da familia Simuliidae
em ambiente natural e em laboratério por A. platensis, sugerindo que o manejo
adequado deste eglideo poderd representar uma valiosa ajuda aos planos de controle
integrado desses mosquitos. No mesmo trabalho, os autores verificam a predacio de
uma larva de efemerdptero por A. platensis em laboratério, porém, sugerem que esse
tipo de predacdo em ambiente natural deva ser pouco provavel devido a agilidade das
larvas dessa ordem no meio aqudtico. Por outro lado, os eglideos fazem parte da dieta
natural de vertebrados como ras, aves e peixes (Arenas 1976; Bueno & Bond-Buckup,
2004; Castro-Souza & Buckup, 2004; Santos et al., 2008).

Entretanto, o estudo do papel dos eglideos nas redes tréficas dos ecossistemas
aquadticos foi intensificado somente na ultima década, pela necessidade premente de
medidas conservacionistas, em vista da rdpida deterioracdo da qualidade dos corpos
d’dgua da América do Sul. Dessa forma, estudos que visem avaliar a ecologia tréfica de
eglideos, bem como de outros crustdceos limnicos, tanto benténicos como planctonicos,
passam a ser de fundamental importancia para a conservacdo e/ou recuperacdo desses
ambientes (Bueno & Bond-Buckup, 2004).

Dentre as informacdes disponiveis sobre o hdbito alimentar de eglideos, destaca-se
os trabalhos com A. laevis, em territdrio chileno, que se alimenta, dentre outros itens, de
plantas submersas e de Oligochaeta (Bahamonde & Lopez, 1961). Em Séo Paulo (Gruta
da Peroba), A. perobae foi considerada primordialmente carnivora, alimentando-se,
sobretudo de insetos vivos que caem na dgua e larvas de insetos aquéticos (Rodrigues &
Hebling, 1978).

Castro-Souza & Buckup (2004) avaliaram a alimentacdo natural, a largura e a
sobreposicdo de nicho de Aegla camargoi Buckup & Rossi, 1977 e A. leptodactyla que
ocorrem em simpatria no Rio da Divisa, Sdo José dos Ausentes, RS. Neste local, as
espécies alimentam-se preferencialmente de macréfitas aquéticas e insetos imaturos de
efemerdpteros, tricopteros, coledpteros e dipteros. . Também, citam que estes eglideos
alimentam-se em todos os horarios do dia, ndo havendo diferengas entre as estacdes do
ano e a sobreposi¢cao de nicho entre as espécies estudadas ocorre durante todo o ano. Os
resultados sugerem a classificacdo destas como omnivoras, generalistas, alimentando-se
de todos os recursos disponiveis no ambiente. Como ndo hd indicio de particao de
alimento, € improvavel que ocorra uma competicao por alimento em ambiente natural.

Bueno & Bond-Buckup (2004) caracterizaram a dieta natural de juvenis e adultos

de A. platensis e Aegla lingulata Bond-Buckup & Buckup, 1994, amostrados no Arroio
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do Mineiro, Taquara e em um tributdrio do Rio Tainhas, Sdo Francisco de Paula, ambos
no Estado do Rio Grande do Sul. Nos estdmagos dos animais coletados foram
encontrados detritos vegetais, algas, grdos de areia, microcrusticeos e insetos imaturos
de dipteros, efemerdpteros, coledpteros e tricopteros. Nao houve diferenca significativa
entre a dieta de machos e fémeas de ambas as espécies e que o grau de replecdo
estomacal foi maior em A.platensis as 24horas e em A. lingulata as 18horas. Ambas as
espécies foram consideradas omnivoras, generalistas e oportunistas.

A dieta de A. longirostri em ambiente natural foi avaliada por Santos et al. (2008).
Os principais itens consumidos pelos animais foram: tecidos de plantas, sedimentos,
insetos, fragmentos de eglideos, moluscos e escamas de peixes, com preferéncia para o
primeiro item, independente do tamanho e sexo.

Ao analisar a estrutura dos ossiculos da regido bucal, Williner (2010) cita que A.
uruguayana apresenta a morfologia dessa estrutura tipica de animais macréfagos. No
conteudo estomacal, foram encontrados organismos tipicos da dieta de animais onivoros
e generalistas como tecidos de plantas, fragmentos de insetos, oligoquetos e rotiferos.
Apenas dois estudos sobre experimentos em digestdo e preferéncia alimentar em
laboratério foram realizados. O primeiro tratou do tempo de digestdo extracelular que
foi estimado em aproximadamente cinco horas em A. longirostri (Sokolowicz et al.,
2007b) e o segundo sobre a preferéncia alimentar e a importancia de microrganismos na
dieta de A. platensis £ (Colpo et al., 2012). Nesta espécie, houve preferéncia por
alimentos animais em relacdo aos vegetais e, sendo que, quando estes ultimos foram
ofertados, os eglideos escolheram plantas com a presenca de um biofilme de
microorganismos decompositores.

A natureza generalista e oportunista da dieta natural dos eglideos mostra o alto grau
de plasticidade destes animais na sua alimentag@o. Este padrdo de dieta, certamente, estd
relacionado com o confinamento das espécies em dreas restritas, onde dietas muito
especializadas levariam a extin¢do das mesmas. Entretanto, a preferéncia absoluta por
proteina animal parece ser uma forma de maximizar a obtencdo de alimento de maior

valor energético (Savaris et al. 2012).
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Conservacao

Arroios, rios de pequeno porte e de cavernas, com dguas limpidas e bem
oxigenadas, com graus variados de velocidade de corrente constituem uma descri¢do
recorrente do bidtopo onde se encontram os eglideos (Lopez, 1965; Burns, 1972 ; Bond-
Buckup et al., 2008; Dalosto & Santos, 2011). Também, a fragilidade destes animais
frente as perturbag¢des ambientais que podem levar a reducdo ou ao desaparecimento de
suas populagdes € bem conhecida (Bond-Buckup et al., 2008). Em vista da longevidade
relativamente alta e da baixa densidade dos eglideos na natureza (v. itens Crescimento e
Biologia Populacional), certamente, as acdes conservacionistas serdo mais eficientes do
que as de recuperagdo de populagdes naturais, no trabalho de medidas contra extingdo
de espécies. Assim, esses organismos devem ser prioritdrios para estudos bioecoldgicos,
que visem sempre a criacdo de medidas conservacionistas. Nos dltimos anos, foram
inventariadas as espécies ameacgadas de extin¢do de Aegla no Chile e no Estado do Rio
Grande do Sul, e algumas ac¢des prioritdrias para a conservacdo das espécies do género
foram sugeridas.

Utilizando a informacdo filogenética de Pérez-Losada et al. (2002a) proveniente
de quatro regides de DNA mitocondrial de 17 espécies e subespécies chilenas de Aegla,
a distribui¢do geogréfica proposta por Bond-Buckup & Buckup (1994) e de Jara (1996),
além de informacdes sobre as condigdes ambientais, demanda por hébitat e abundéancia
populacional, Pérez-Losada et al. (2002b) verificaram o status da conservacdo das
espécies chilenas de Aegla baseados nos critérios da IUNC Red List Categories (2001).
Dentre os resultados, os autores destacaram que Aegla expansa Jara, 1992 e Aegla
concepcionensis Schmitt, 1942 foram classificadas como extintas no meio natural, trés
taxa foram consideradas criticamente em perigo -A. laevis laevis, Aegla papudo
Schmitt, 1942 e Aegla spectabilis Jara, 1986- e outros seis taxa como vulnerdveis --
Aegla alacalufi Jara & Lopez, 1981, Aegla bahamondei Jara 1982, Aegla cholchol Jara,
1999, Aegla hueicollensis Jara, 1999, Aegla laevis talcahuano Schmitt, 1942 e Aegla
manni Jara, 1980. Os autores, também, indicaram seis regides hidrogréficas chilenas
que devem ser prioritdrias para a preservacdo devido aos seus altos indices de riqueza de
espécies e de diversidade filogenética e genética.

No Brasil, somente Bond-Buckup et al. (2003) citam como vulnerdveis as
espécies Aegla grisella Bond-Buckup & Buckup, 1994, A. inermis Bond-Buckup &
Buckup, 1994, A. obstipa Bond-Buckup & Buckup, 1994 e A. violocea, todas ocorrentes
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no Rio Grande do Sul. Entretanto, estes raros dados ndao indicam que as demais espécies
estejam a salvo: apenas estdo faltando monitoramento e levantamentos de ocorréncia de
eglideos nas dreas de ocorréncia destes animais.

Dentre as causas responsaveis pela situagdo das espécies acima citadas, estdo a
destrui¢do e descaracterizacio de hdbitats, assoreamento dos cursos d’dgua decorrentes
de atividades agricolas, entre outros. Dentre as a¢des recomendadas para a conservagio
das espécies € citada a importdncia do desenvolvimento de estudos de dindmica
populacional, monitoramento frequente da qualidade da 4gua e estimular agdes de
educacdo ambiental que visem elucidar a importancia dos cursos d’dgua e incentivar a
adocdo de préticas agricolas que ndo prejudiquem a qualidade da dgua (Bond-Buckup et
al., 2003).

Trevisan et al. (2009) avaliaram a rela¢do entre o uso e ocupagdo do solo pelo
homem e a abundancia e distribuicdo de A. platensis e A. singularis na bacia
hidrogrifica do Rio Jacutinga, RS. Embora ocorrentes na mesma bacia hidrogréfica,
estas espécies ndo foram amostradas nos mesmos locais de coleta e a sua presenga nao
foi influenciada pelo uso da terra. Aegla singularis apresentou maior sensibilidade em
relacdo ao uso agricola e pastagens, enquanto em A. platensis esse fato foi observado
em relacdo dreas de pastagens com agricolas e urbanas.

Devido ao alto grau de endemismo, os eglideos estdo entre as espécies aqudticas
mais vulnerdveis e ameagadas de extin¢do. Some-se a isto, o valor praticamente nulo
como alimento humano ou outro valor comercial, o que levou estes animais ao status de
nulidade como recurso pesqueiro. Certamente, populagdes inteiras ji estdo extintas
localmente antes do registro de suas espécies nas dreas fortemente urbanizadas.
Constitui um desafio, elaborar estratégias de conservagdo destes interessantes animais
ndo somente sob o ponto de vista académico, como também, como um importante elo

na estrutura tréfica dos ecossistemas aqudticos continentais do sul da América do Sul.

Fisiologia

Dentre os raros trabalhos que tratam de aspectos fisioldgicos, os do metabolismo
de carboidratos em eglideos merecem destaque. Riquelmine & Vargas (1959) relataram
a existéncia de uma relagdo entre o metabolismo e o peso e entre 0 metabolismo e a

temperatura, destacando a tolerancia de A. laevis a temperaturas mais elevadas.
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Por outro lado, Oliveira et al. (2003) avaliaram o efeito das variacdes circadianas
e sazonais sobre o metabolismo de carboidratos em diferentes tecidos de A. lingulata.
Nesse trabalho, os autores observaram que as concentragdes de glicogénio e glicose sdo
similares as observadas em outros crusticeos. O nivel de glicose na hemolinfa ndo
variou durante o dia, porém machos apresentam niveis glicémicos maiores que o das
fémeas no verdo e no inverno, enquanto as fémeas, na primavera. Nenhuma varia¢do
sazonal no nivel de glicogénio nos tecidos das fémeas foi observada, enquanto nos
machos foram 3 e 2,5 vezes mais elevados no inverno do que no verdo e outono,
respectivamente.

Ferreira et al. (2005) observaram o comportamento fisiolégico de A. platensis
proveniente do no Arroio do Mineiro, municipio de Taquara, RS e submetida a dietas
ricas em carboidratos e proteinas. Houve uma resposta diferencial do metabolismo entre
os tratamentos, na qual os niveis de glicose na hemolinfa foram mais elevados nos
individuos submetidos a uma dieta rica em carboidratos do que naqueles que tiveram a
dieta baseada em proteinas. Da mesma forma, independentemente da estagdo do ano
(verdo/inverno) e do sexo, o nivel de glicogénio no hepatopancreas foi mais elevado nos
individuos que receberam dieta rica em carboidratos. Os autores também citaram que
durante o inverno, o hepatopancreas parece ser o principal 6rgdo de armazenamento de
glicogénio nas fémeas, sendo observada uma varia¢do estacional desse polissacarideo,
enquanto nos machos ndo houve variagdes sazonais para os niveis de glicogénio
tecidual nem diferenca entre a capacidade de armazenar glicogénio nos tecidos
estudados (branquias e misculo abdominal).

Para a mesma espécie acima, Oliveira et al. (2007) investigaram também o efeito
das flutuagdes circadianas e sazonais sobre o metabolismo intermediario. Dentre as
observagdes, os autores destacaram que ndo houve variagdes nas concentragdes dos
metabdlicos analisados durante os diferentes periodos do dia, tanto para machos quanto
para fémeas, no entanto, o estoque e o uso de substincias energéticas podem variar
sazonalmente. Os resultados dessa pesquisa suportam a ideia de um incremento na
demanda energética, possivelmente para a producdo de gametas durante o verdo,
incubacdo e eclosdo de juvenis durante o outono/inverno e cuidado parental durante a
primavera e verdo, ou seja, a variagcdo sazonal dos metabdlicos analisados reflete o ciclo
reprodutivo anual da espécie.

Embora os eglideos estejam ocupando ambientes de dgua-doce hd, pelo menos

42 milhdes de anos (Pérez-Losada et al., 2004), eles apresentam uma resisténcia
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bastante elevada a salinidade. Por exemplo, A. longirostri ndo mostra mortalidade em
salinidades além de 20 e sobrevive até dois dias em salinidades de até 25 (Cogo &
Santos, 2007). Freire et al. (2008) observou um padrao similar em A. schmitti, com
auséncia de mortalidade em salinidades superiores a 15 e A. franca resiste até seis dias
em salinidades de 26.4 (Faria et al., 2011). Esta capacidade osmorregulatdria poderia
estar associada a origem marinha de seus ancestrais, porém, ela € comum a todas as
infraordens de Decapoda com representantes de dgua doce. Espécies dessas linhagens
possuem grande capacidade de hiper-regulacido e exibe uma concentragdo pequena de
aminodcidos livres, o que contribui pouco para a osmolaridade intracelular (Faria et al.,
2011).

A dependéncia de dguas bem oxigenadas dos eglideos é mencionada em varios
artigos, porém, somente Dalosto & Santos (2011) relacionaram a atividade didria de A.
longirostri, Trichodactylus panoplus e Parastacus brasiliensis em diferentes condi¢cdes
de concentracdo de oxigénio dissolvido na dgua. Dentre os resultados, é citado que A.
longirostri apresenta um metabolismo mais dependente de oxigénio que as demais
espécies, e Os seus representantes tornam-se mais ativos em situacgdes criticas de
oxigenacdo, sugerindo que esse comportamento seja uma estratégia na procura por

dguas com teores mais elevados desse elemento quimico.

Comportamento

Poucos trabalhos tém enfocado aspectos comportamentais em espécies de Aegla e
os pioneiros foram realizados hd menos de uma década. Lopez-Greco et al. (2004)
avaliaram a eclosdo de juvenis e o cuidado parental em A. uruguayana, em condigdes
laboratoriais. Dentre os resultados destacaram a alta taxa de assincronia na eclosdo dos
juvenis, que durou um tempo de até quatro dias. Esse fato é atribuido as variagcdes
temporais nos recursos ambientais, que podem ser repentinas e, uma assincronia seria
vantajosa nestes casos, pois diminui a competi¢@o entre os juvenis por recursos. Quanto
ao cuidado parental, os autores descreveram que durante o primeiro dia apds a eclosdo,
os juvenis permanecem na superficie ventral do abdomen das fémeas. No segundo e
terceiro dias, ja € possivel observar os juvenis sobre o corpo da fémea e explorando as
dreas proximas até se separarem completamente das fémeas no quarto dia apds a

eclosdo.



44

Sokolowicz et al. (2007b) e Trevisan et al. (em elaborag¢do) avaliaram o ritmo
circadiano de A. longirostri e de A. schmitti, respectivamente. Houve atividade
locomotora significativamente mais intensa durante o periodo escuro, confirmando o
hibito essencialmente noturno dos eglideos. Adicionalmente, foi constatado que,
quando submetidos a periodos com pouca intensidade luminosa, os animais
permaneciam mais tempo longe de abrigos.

Almerdo et al. (2010) descreveram o comportamento reprodutivo de A. platensis e
a influéncia da maturidade gonadal feminina sobre as atividades das mesmas, em
condicdes de laboratério. Animais sexualmente maduros de ambos os sexos sdo mais
ativos que os imaturos e fémeas sexualmente maduras, mas ainda ndo inseminadas
podem passar mais tempo fora dos abrigos. Segundo os autores, este aumento nas
atividades destas fémeas pode estar relacionado com a procura de alimento no meio
ambiente para garantir a necessidade de reservas energéticas durante o desenvolvimento
das gdnodas. A maior quantidade de fémeas, em relagdo aos machos, influencia o
comportamento reprodutivo dos ultimos. A fase pré-copulatéria é composta por duas
acOes comportamentais, agarrar € cortejar, as quais visam o controle social por parte dos
machos, além de servirem para verificar o estdgio de maturidade sexual das fémeas.
Também foi registrado que, nem todas as fémeas maduras foram cortejadas e naquelas
que o foram iniciou-se pela submissdo das fémeas e exibicdo de comportamentos
especificos pelos machos. A fase copulatéria foi rdpida, durando em média 158
segundos, enquanto na pds-copulatéria, os machos guardam as fémeas durante todo o
tempo gasto na fixacdo dos ovos nos pleépodos.

Ayres-Peres et al. (2011), ao estudarem o comportamento de A. longirostri em
condicdes laboratoriais, estabeleceram um protocolo de atos comportamentais de
eglideos, incluindo os agonisticos. Dos 26 atos comportamentais reconhecidos, 16
foram classificados como agonisticos. O agonismo ¢é fortemente marcado pelo uso das
antenas e dos quelipodos em ambos o0s sexos. Em um primeiro momento, se
aproximam um do outro e tocam a superficie dorsal da carapaca do adversdrio com as

antenas; em seguida, tem inicio um combate intenso utilizando os quelipodos.
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DISTRIBUICAO DAS ESPECIES DA FAMILIA
AEGLIDAE COM OCORRENCIA NO ESTADO DO
PARANA: PADROES E IMPLICACOES PARA A
CONSERVACAO

André Trevisan

Resumo

Um estudo sobre o padrdo de distribui¢do geogréifica das espécies da familia Aeglidae com ocorréncia no
Estado do Parand, visando uma identificacdo de padrdes e avaliagio da conservacio do grupo na regidao
foi realizado. Além dos exemplares depositados em museus cientificos, foram examinados animais
provenientes de coletas realizadas em rios e riachos do estado, em especial, naqueles das bacias
hidrogréficas Litoranea, Iguacu, Ribeira do Iguape e Tibagi, de fevereiro de 2009 a outubro de 2012.
Foram obtidos 169 registros da familia, referentes sete espécies; destes 65 constituem novas ocorréncias
para a 4rea de estudo. Com excecdo de Aegla lata que foi restrita a Bacias Hidrografica do Rio Tibagi, as
demais apresentaram distribuicio em mais de uma bacia hidrogrifica. Aegla schmitti se distribuiu ao
longo dos rios das bacias do Iguagu, Ribeira do Iguape e Litoranea; A. marginata nas bacias Litorinea e
Ribeira do Iguape; A. paulensis do nordeste do Estado de Sao Paulo na Bacia do Rio Paraiba do Sul até o
norte do Parand, na Bacia do Ribeira do Iguape; A. castro, do municipio de Ourinhos no sul do Estado de
Sao Paulo até a Bacia do Arroio Guarauma no Estado do Parand, cuja distribui¢do ocorre principalmente
ao longo das bacias dos rios Tibagi, Paranapanema e Ivai; A. parva da porcdo leste do Estado de Santa
Catarina, na Bacia do Rio Cubatio, até o sul do Estado do Parand, na Bacia do Rio Iguacu e A. parana
apresenta ocorréncia ao longo das bacias dos rios Rio Iguacu e Parand. Os eventos geoldgicos que
atuaram sobre a formacdo do atual padrdo de drenagem da regido estdo diretamente relacionados ao
padrio de distribui¢do observado, principalmente o soerguimento e estabelecimento da Serra do Mar e a
abertura do Vale do Ribeira do Iguape. Foram registrados 48 rios e riachos com auséncia ou com
populagdes com baixos nimeros de individuos de Aeglidae, sendo esse fato associado a presenca de
atividades antrépicas desenvolvidas nas dreas de drenagem das bacias, bem como as condi¢des naturais
dos rios, como mudangas no tipo de solo, substrato e declividade ao longo do alto da Serra do Mar até a
planicie costeira do estado. As atividades antrpicas registradas na drea de estudo que podem
comprometer a manuten¢do das populacdes de Aeglidae foram: turismo, urbanizagdo, agricultura e
inddstria. O controle de tais atividades vinculado a conservacido dos remanescentes florestais das bacias
hidrogréaficas é fundamental para a conservagdo da familia e dos ambientes dulcicolas do Estado do
Parand.

Palavras-Chave: Serra do Mar; Aegla; Padrao de distribui¢ao; Conservagao.
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INTRODUCAO

Os processos que estdo relacionados com a distribui¢do dos organismos de dguas
continentais sdo dindmicos, pois, ndo dependem apenas da movimentacdo dos
organismos, mas também de flutuagdes ambientais (Ringuelet, 1961; Collins et al.,
2011). Neste contexto, a regido Neotropical tem sido palco de vérias dessas flutuacoes
desde a Era Mesozoica até os dias atuais, sendo que as principais sdo consequéncias da
separacdo dos continentes da América e da Africa, como o soerguimento da Cordilheira
dos Andes, eventos de transgressdes marinhas ¢ mudangas climaticas (Potter, 1997;
Lundberg et al., 1998; Ribeiro, 2006).

Durante o Paleoceno e Holoceno, vdrias transgressdes marinhas afetaram
diretamente a drenagem da América do Sul provocando uma conexdo efetiva entre dreas
distantes geograficamente. Um dos exemplos mais evidentes é a formacdo do Mar de
Tethys que conectou o Mar do Caribe com o Oceano Atlantico Sul, cuja conexdo
provocou a troca de componentes faunisticos das duas dreas (del Rio & Martinez-
Chiappara, 1998; Collins et al., 2011). Por outro lado, durante o periodo Quaternario, a
regido apresentou periodos secos e imidos aliados a vdrias transgressdes marinhas (e.g.
Mar do Parand, transgressdo do Oceano Atlantico que adentrou o continente pela regido
do estudrio do Rio da Prata), além de eventos orogé€nicos que provocaram alteracdes no
padrao de drenagem e volume dos cursos d’agua na regido (Iriondo, 2004; Collins et al.,
2011).

Os grandes eventos geoldgicos que ocorreram na América do Sul e a sua alta
diversidade de organismos dulcicolas, em especial, os Decapoda (Morrone & Lopretto,
1994; Collins et al., 2011), fazem com que trabalhos que busquem padrdes de
distribuicdo desses organismos sejam vitais para o entendimento da evolucdo da biota e
para tracar medidas de conservagdo eficientes dos ambientes de dguas continentais no
continente sulamericano, em especial na regido das bacias do sistema Parani-Paraguai
que, infelizmente, vem recebendo menos atengdo do que a regido amazonica (Olson et
al., 1998).

Um dos primeiros passos para focar os investimentos em conservacio € um
conjunto de dados detalhados sobre a distribui¢do das espécies e como se deu essa
distribuicdo ao longo dos rios da regido sul da América do Sul. No entanto, a ampla
distribuicdo de alguns grupos de organismos, aliado ao baixo esforco amostral em

algumas dreas especificas e dificuldade na resolucio taxondmica de alguns grupos faz
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com que se tenha a necessidade de vérios trabalhos em menor escala a fim de que seja
possivel uma melhor compreensdo dos padrdes de distribui¢do das espécies e sua
implicacdo na criagdo de medidas de conservacio, especialmente daqueles grupos que
apresentam distribuicdo bastante restrita com padrdes diferenciados dentro de uma
mesma regido (Pérez-Losada et al., 2008).

A familia Aeglidae Dana, 1852 ¢ um grupo de crusticeos que habita
virtualmente todos os tipos de ambientes de dguas continentais da América do Sul, do
sul do Chile a bacia do Rio Grande na divisa dos Estados de Sdo Paulo e Minas Gerais
no sudeste do Brasil (Bueno et al., 2007; Oyanedel et al., 2011). Embora varias
informacdes estejam disponiveis sobre aspectos da biologia e estrutura populacional
(Bahamonde & Lépez, 1961; Swiech-Ayoub & Masunari, 2001; Teoddsio & Masunari,
2009; Cohen et al., 2011), biologia reprodutiva (Colpo et al., 2005; Viau et al., 2006;
Bueno & Shimizu, 2008; 2009; Trevisan & Santos, 2012), ecologia (Bueno & Bond-
Buckup, 2004; Castro-Souza & Buckup; 2004; Santos et al., 2008; Trevisan et al., 2009;
Colpo et al., 2012), trabalhos sobre a distribui¢do geogrifico do grupo sdao menos
numerosos (Morrone & Lopretto, 1994; Bond-Buckup et al., 2008; Pérez-Losada et al.,
2008; Collins et al., 2011) e poucos abordam aspectos dos diferentes padrdes de
distribuicdo em pequena escala (Trevisan & Masunari, 2010; Oyanedel et al., 2011;
Rocha & Bueno, 2011).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é avaliar o padrdo de distribuicdo
geogréfica da familia Aeglidae com ocorréncia no Estado do Parand, em especial
aquelas com ocorréncia nas regides do Alto Parand, Iguacu, Ribeira do Iguape e Costa
Sul Brasileira propostas por Petry et al. (2006) e modificada por Pérez-Losada et al.
(2008). Adicionalmente, com posse dos dados de distribui¢do e dos locais com auséncia
ou redugdes significativas das populacdes de Aeglidae, o presente estudo visa avaliar o

atual cendrio de conservacdo do grupo na regido.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A hidrografia do Estado do Parand compreende duas grandes bacias principais, a

Bacia Atlantica e a Bacia do Rio Parani. A Bacia Atlantica engloba todas aquelas que

drenam a porgdo leste do referido estado e as do Vale do Ribeira, e que desembocam no
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Oceano Atlantico no litoral dos estados do Parand e de Sdo Paulo, respectivamente
(Bigarella, 1978). Os rios que cortam o litoral do Parand t€ém suas nascentes na por¢ao
montanhosa do complexo cristalino ou nas baixadas pantanosas e suas direcdes estdo
associadas a estrutura geoldgica. As dguas dos rios da por¢do montanhosa sdo limpidas
e rapidas em contraste com as dguas do curso inferior. Ao atingirem a planicie costeira,
os riachos se tornam meandrantes quando percorrem regides pantanosas €, as suas dguas
escuras tém a sua velocidade muito reduzida (Bigarella, 1978).

Os sistemas fluviais da Bacia Hidrografica Atlantica do Estado do Parand (Bacia
Hidrogréfica Litoranea e Ribeira do Iguape) se originaram mais recentemente do que o
sistema do Rio Parand e se encontram em uma 4rea relativamente pequena do estado,
abrangendo cerca de 4750 km? ou 2,2% do territério. Maack (1968) subdividiu a Bacia
Hidrografica do Atlantico em seis sub-bacias: Ribeira, Baia das Laranjeiras, Baia de
Antonina, Nhundiaquara, Baia de Paranagué e Baia de Guaratuba.

O principal rio do estado € o Parand, sendo que o municipio de Curitiba localiza-
se a margem direita e a leste da maior sub-bacia do Rio Parand no estado, a Bacia
Hidrogréfica do Rio Iguacu. Esta bacia apresenta cerca de 70800 km?2, sendo o seu
principal afluente o Rio Negro, cujas nascentes estdo no Morro Redondo na Serra do
Mar (Maack, 1968).

Compreendem os rios do presente estudo, os da Bacia Atlantica do Estado do
Parand e os da Bacia Hidrografica do Rio Iguagu, com énfase naqueles localizados no
Primeiro Planalto do referido estado (Alto Rio Iguacu). O mapa das principais bacias

hidrograficas do Estado do Parand pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1: Bacias Hidrogrificas do Estado do Parand. A: Litoranea; B: Ribeira de Iguape; C:
Paranapanema 1; D: Alto Iguagu; E: Tibagi; F: Pirap6; G: Médio Iguacu; H: Ivai; I: Baixo Iguagu; J:
Piriqui/Parand; L: Parana. Linha tracejada= Posi¢do aproximada da Serra do Mar.

Inventario das espécies e geracao dos mapas de distribuicao geografica

Na fase de execugdo do inventdrio das espécies de Aegla foram realizadas
coletas no periodo de abril de 2009 a outubro de 2012, ao longo dos rios com pouco ou
nenhum registro destes animais. Em especial, foram amostrados os da Bacia Litoranea e
do primeiro planalto paranaense que incluem as bacias hidrogrificas do Alto Rio
Iguacgu, Ribeira do Iguape e Tibagi. Para as coletas, foi utilizado um pucéd com 30 x 40
cm de boca de metal acoplada a um saco de 60 cm de comprimento e 0,2 mm de
abertura de malha. Este dispositivo foi posicionado no sentido contrério a correnteza do
rio, de modo que, ao remover o substrato do fundo onde vivem os Aeglidae, estes foram
arrastados para dentro do saco do pucd. Em cada local de amostragem foi adotado um
esforco de captura de 20 minutos. Os animais coletados foram examinados in loco e
devolvidos ao local de coleta; somente alguns exemplares representativos de cada
morfotipo foram conduzidos ao Laboratério de Ecologia de Crustacea da Universidade
Federal do Parand onde foram identificados de acordo com as chaves de Bond-Buckup e

Buckup (1994) e Bond-Buckup (2003).
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Além daqueles capturados em campo, exemplares depositados na colecdo
cientifica do Museu de Histéria Natural de Capdao da Imbuia foram identificados de
acordo com as mesmas chaves e utilizados no presente estudo. Os exemplares
capturados foram incorporados ao acervo do referido museu, apds a conclusido das
andlises.

Uma ampla revisdo de literatura foi realizada e também forma adicionados todos
os registros de Aeglidae para o Estado, também, foram adicionados. Foram ainda
consideradas, as localidades com populacdes reduzidas ou ausentes a fim de inferir
sobre o status de conservacdo da familia na regido. Todos os mapas do presente estudo

foram elaborados com o auxilio do programa ArcView GIS 3.2.

RESULTADOS

Com base nas coletas realizadas, na revisdo de literatura e visita € museus e
institutos ambientais foram obtidos 169 registros da familia Aeglidae, referentes 7

espécies, destes 65 sao novos para o Estado do Parand (Quadro 01).

Quadro 1: Distribuicio das espécies de Aegla com ocorréncia no Estado do Paran4.

s . Bacia - . s A
Municipio Rio/Local Hidrogréfica Espécie Lat.* | Lon** | Referéncia
Bocaiuvado Sul | Rio Capivari | 00y i | 2517 | a9y | Presente
Iguape estudo
Campina Grande Rio Abaixo Ribeira do A schmitti 2527 | -49.08 Presente
do Sul Iguape estudo
Campina Grande Rio Ribeira do s Presente
do Sul Palmeirinha Iguape A. schmitti -25,30 | -49,08 estudo
Campina Grande .
do Sul/ RioTaquari | 0eldo |y pmimi | 2531 | -4goa | Presente
. Iguape estudo
Serra da Graciosa
Campina Grande _
do Sul/ Riodo Corvo | RIOCIRAO 1y opnimi | 2533 | -4g91 | Fresente
. Iguape estudo
Serra da Graciosa
Tunas do Parand | Fazenda Paca Ribeira do A. schmitti -2496 | -48,76 Presente
Iguape estudo
Cerro Azul RioPonta | Ribelrado |y o p i | 2490 | 4908 | Freseme
Grossa Iguape estudo
. .. Ribeira do . Presente
Cerro Azul Rio Taici A. schmitti -25,01 -49,36
Iguape estudo
CerroAzul | RioPiedade | €90 |y copmini | 2501 | -490p | Fresente
Iguape estudo
Tunas do Parand | Rio Itaretama Ribeira do A. schmitti -25,10 | -49,40 Presente
Iguape estudo
. . Ribeira do . Presente
Itaperucu Rio Assungui Touape A. schmitti -25,24 | -49,30 estudo
L Parque Ribeira do o Presente
Adrianépolis Estadual das Tguape A. schmitti -24,72 | -48,92 estudo
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Lauraceas
Col6nia
. Marques de Ribeira do .. Presente
Tunas do Parand Abragtes Rio lguape .schmitti | -24.86 | -4894 et
Sao Luis
Adrian6polis | Rio Corumbé Rllbe“a do schmini | 24,60 | -ag99 | Fresene
guape estudo
Ribeira do .. Trevisan &
Cerro Azul Ponta Grossa I . schmitti -24,92 -49,22 Masunari
guape (2010)
Ribeira do Trevisan &
Tunas do Parana Bom Sucesso . schmitti -24,97 -49,09 Masunari
Iguape
(2010)
.. Ribeira do Trevisan &
Colombo Capivari Tguape . schmitti -25,29 -49,22 Masunari
(2010)
. . Ribeira do Trevisan &
Rio Branco do Sul Tanganica . schmitti -25,19 -49,31 Masunari
Iguape
(2010)
Campina Grande . Ribeira do .. Trevisan &
do Sul Taqurari Tguape . schmitti -25,31 -49,06 Masunari
(2010)
Campina Grande Ribeira do .. Trevisan &
do Sul Cerne Tguape . schmitti -25,31 -49,06 Masunari
(2010)
Campina Grande .. Ribeira do .. Trevisan &
do Sul Capivari Tguape . schmitti -25,31 -49,06 Masunari
(2010)
Ribeira do .. Trevisan &
Iporanga - Tguape . schmitti -24,59 -48,59 Masunari
(2010)
Araucdria Rio Abaixo Iguacu . schmitti -25,63 -49,54 Presente
estudo
Contenda T“‘(’i‘;tg;‘;fw Tguagu schmiti | 25,66 | 4951 | Presene
Contenda Rio da Onga Iguacu . schmitti -25,67 -49,48 Presente
estudo
Curitiba Rio Tibagi Iguagu _schmitti | 2540 | 49,10 | Freseme
estudo
FagendaRlo | TabWiORO | jgyaqu | A schmini | 2566 | 490 | Preseme
. Mananciais da .. Teodésio &
Piraquara Serra Iguacu . schmitti -25,49 | -48,97 Masunari
(2009)
Sa(l))iJI(l);;;ios Rio Pequeno I Iguacu . schmitti -25,57 -49,00 Persetsue(rilée
Campina Grande | Fazenda Pico [y [0 mini | 2522 | ags6 | Presente
Trevisan &
Araucdria Guajuvira Iguacu . schmitti -25,60 | -49,52 Masunari
(2010)
Estrada da Trevisan &
Quatro Barras . Iguacu . schmitti -25,37 -49,08 Masunari
graciosa (2010)
Trevisan &
Quatro Barras Irai Iguacu . schmitti -25,39 -49,10 Masunari
(2010)
Piraquara Piraquara Iguacu . schmitti -25,49 -49,09 Trevisan &

Masunari
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(2010)
Mato Grande Trevisan &
Piraquara - Aguas Iguacu . schmitti -25.44 | -49,06 Masunari
Claras (2010)
. Mananciais da Trevisan &
Piraquara Iguacu . schmitti -25,50 | -49,00 Masunari
Serra
(2010)
Sao José dos .. .. Trevisan &
S Miringuava Iguacu . schmitti -25,62 | -49,09 Masunari
Pinhais
(2010)
Trevisan &
Curitiba Passadna Iguacu . schmitti -25,46 -49,53 Masunari
(2010)
Trevisan &
Pinhais Irai Iguacu . schmitti -25,40 -49,10 Masunari
(2010)
Trevisan &
Mandirituba Mauricio Iguacu . schmitti -25,80 -49,30 Masunari
(2010)
Almirante .. .. Trevisan &
P Barigui Iguacu . schmitti -25,33 | -49,31 Masunari
Tamandaré
(2010)
Almirante Trevisan &
T daré Tangua Iguacu . schmitti -25,33 | -49,31 Masunari
amandaré
(2010)
Capivari - Trevisan &
Colombo Gruta Iguacu . schmitti -25,29 -49,22 Masunari
Bacaetava (2010)
Trevisan &
Araucaria Passadna Iguacu . schmitti -25,58 -49,59 Masunari
(2010)
Trevisan &
Tijucas do Sul Viérzea Iguacu . schmitti -25,93 | -49,20 Masunari
(2010)
Trevisan &
Agudos do Sul Viérzea Iguacu . schmitti -25,99 | -49,33 Masunari
(2010)
Trevisan &
Campo Largo Verde Iguacu . schmitti -25,46 | -49,53 Masunari
(2010)
Trevisan &
Campo Largo Curralinho Iguacu . schmitti -25,46 | -49,53 Masunari
(2010)
Trevisan &
Campo Largo Itaqui Iguacu . schmitti -25,46 | -49,53 Masunari
(2010)
Estrada para .. Trevisan &
Balsa Nova Campestre Iguacu . schmitti -25,60 -49,63 Masunari
(2010)
Trevisan &
Canoinhas Jararaca Iguacu . schmitti -26,18 -50,39 Masunari
(2010)
Sao José dos Arroio A .. Presente
Pinhais/Guaratuba Guaricana Litoranea - schmitti 25,76 -49,06 estudo
Reservatorio . .. Trevisan &
Guaratuba . Litoranea . schmitti -25,70 -48,97 Masunari
de Guaricana
(2010)
Sa‘;ijr‘:;aeigos gg;f;ae Litoranea schmitti | -25,76 | -49,00 Persetslf(‘i‘ée
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Sao José dos Arroio A .. Presente
Pinhais/Guaratuba Guaricana Litoranea A. schmitti 25,76 | -49,06 estudo
Reservatorio . .. Trevisan &
Guaratuba . Litoranea A. schmitti -25,70 -48,97 Masunari
de Guaricana
(2010)
S0 José dos Represa = fiioranea | A.schmini | 2576 | 49,00 | TreSeme
Pinhais Chaminé estudo
SA0Josedos | piodaSerra | Litorinea | A.schmimi | 2560 | 4890 | resente
Pinhais estudo
Trevisan &
Morretes Rio Arraial Litoranea A. schmitti -25,48 -48,83 Masunari
(2010)
- . . Trevisan &
530 Jose dos Arrolo Litorinea | A.schmitti | -2574 | 49,12 | Masunari
Pinhais Guaricana
(2010)
- . . Trevisan &
S0 Jose dos Usina Litoranea | A.schmiti | -25,71 | -49,98 | Masunari
Pinhais Guaricana
(2010)
Trevisan &
Matinhos Matinhos Litoranea A. schmitti -25,82 -48,59 Masunari
(2010)
Trevisan &
Ponta Grossa Roga Velha Tibagi A. schmitti -25,10 -50,16 Masunari
(2010)
Trevisan &
Ponta Grossa Guarituba Tibagi A. schmitti -25,10 -50,16 Masunari
(2010)

. . . , Presente
Quitandinha Rio Cai Iguacu A. parana -2591 -49,44 estudo
Mandirituba T“buté‘;o Rio Ieuacu A parana | 2587 | -49.42 Persetslf;ée

Sao Msaéleus do Rio Claro Teuacu A. parana | 2602 | -50,64 Persetslf(‘i‘ée
- Bond-
S@o Mateus do Rio Iguagu Iguacu A. parana -25,88 | -50,39 Buckup
Sul
(1994)
StoNateus do | Rio Carazinho | Iguagu A parana | 2612 | 5083 | resente
stoNateusdo | Rio Claro Tguagu A parana | 2602 | 5064 | reente
Paula Freitas ngr\;?lr(’;”eem Iguacu A. parana -26,13 -50,86 Persetsue(rilée
Paulo Frontin Rio Lageado Iguacu A. parana -26,03 -50,68 Presente
estudo
Bond-
Porto Amazonas Rio Iguacu Iguacu A. parana -25,57 | -49,88 Buckup
(1994)
Bond-
Quedas do Iguagu Rio Iguacu Iguacu A. parana -25,59 | -53,03 Buckup
(1994)
Rio Bond-
Quedas do Iguagu C Iguacu A. parana -25.44 | -52,92 Buckup
avernoso
(1994)
Bond-
Chopinzinho Rio Iguacu Iguacu A. parana -25,72 | -52,50 Buckup
(1994)
Bond-
Pinhao Rio Iguacu Iguacu A. parana -25,95 | -51,90 Buckup

(1994)
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Sdo Mateus d Bond-
ao Vateus do Rio Iguacu Iguacu A. parana -25,90 -50,38 Buckup
Sul
(1994)
Bond-
Tijucas do Sul Rio da Vérzea Iguacu A. parana -25,93 | -49,21 Buckup
(1994)
Bond-
Porto Unido Rio Iguacu Iguacu A. parana -26,24 | -51,08 Buckup
(1994)
Bond-
Unido da Vitéria Rio Iguacu Iguacu A. parana -26,23 | -51,09 Buckup
(1994)
. . Parque Presente
Unido da Vitéria Cachoeira Iguacu A. parana -26,23 -51,08 Estudo
Bond-
Palmas Rio Chopin Iguacu A. parana -26,48 | -52,00 Buckup
(1994)
Rio Bond-
Canoinhas Canoinhas Iguacu A. parana -26,18 | -50,36 Buckup
(1994)
Werle &
Porto Unido Rio Bonito Iguacu A. parana -26,44 -50,83 Bazilio
(2008)
Rio Passa Perez-
Rio Negro Trés Iguacu A. parana -26,05 | -49,72 | Losada et al.
(2004)
Guarapuava Rio Jordao Iguacu A. parana -2544 | -51,46 MHNCI
. - Presente
Guarapuava Rio Jorddo Iguacu A. parana -25,42 -51,45 Estudo
Rio das Presente
Guarapuava Pedras Iguacu A. parana -25,40 -51,33 Estudo
. Presente
Guarapuava Rio Bananas Iguacu A. parana -25,40 -51,30 Estudo
Mangueirinha Rio Iguacu Iguacu A. parana -2594 | -52,19 MHNCI
Segredo Rio Jordao Iguacu A. parana -25,75 | -52,22 MHNCI
Condéi Rio Jordao Iguagu A. parana -25,66 | -51,96 MHNCI
Virmond Rio Tguacu A. parana | -2538 | -5220 | MHNCI
Cavernoso
Lapa Rio Iguagu Iguacu A. parana -25,77 | -49,72 MHNCI
. Rio Castro Presente
Céu Azul Alvez Iguacu A. parana -25,17 -53,85 estudo
. . Presente
Céu Azul Rio Azul Iguacu A. parana -25,17 -53,85 estudo
N Bond-
Marechal Céndido Arroio Guagu Parana A. parana -24,57 -53,98 Buckup
Rondon
(1994)
A g Bond-
Marechal Céndido Rio Itaipu Parana A. parana -24,57 -53,98 Buckup
Rondon
(1994)
Medianeira Rio Alegria Parand A parana | 2528 | -54,08 | Fresente
estudo
Santa Helena Rio Morena Parana A. parana -24,84 -54,30 Presente
estudo
Sao José das Rio Santa . Presente
Palmeiras Quitéria Parand A. parana 24,78 | 54,03 estudo
Pato Bragado Arroio Fundo Parana A. parana -24,64 -54,19 Persetsue(rilée
Marechal Candido | gy Marreco Parand A parana | 2468 | 5415 | Preseme
Rondon estudo
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Quatro Pontes Arroio Guagu Parana A. parana -24,57 -53,92 Persetsue(rilée
Bond-
Morretes Rio Sao Luiz Litoranea A. marginata | -25,44 -48,86 Buckup
(1994)
Rio d Bond-
Morretes Mol;)ceoo Litoranea A. marginata | -25,42 -48 91 Buckup
& (1994)
Trubutario do Presente
Morretes Rio Cascata Litoranea A.marginata | -25,33 -48,90
01 estudo
Tributério Rio A . Presente
Morretes Mie Catira Litoranea A.marginata | -25,36 -48,87 estudo
Parque
Matinh Nacional Litora A nat 2574 48.60 Presente
atinhos Saint- Hilaire itoranea .marginata | -25, -48, estudo
Lange
Morretes Rio Taquaral Litoranea A.marginata | -25,44 -48,92 Per:tslfélée
. ‘ - Bond-
Iporanga Corrego Agua Ribeira do A. marginata | -24,27 | -48,45 Buckup
Comprida Iguape
(1994)
o Bond-
Iporanga Ca;zrir‘llzsdos Rllbiliaedo A. marginata | -24,28 | -48,45 Buckup
guap (1994)
Ribeira do Bond-
Iporanga Casa de Pedra A. marginata | -24,27 | -48,45 Buckup
Iguape
(1994)
- Bond-
Iporanga Cf)}lrourtiaclia Rllbilgaedo A. marginata | -24,27 | -48,41 Buckup
guap (1994)
e - Bond-
Bocaidiva do Sul | Tipeirdoda Ribeirado | ) ©inara | 2522 | -4928 | Buckup
Pocinha Iguape
(1994)
o Perez-
Iporanga Ca‘;f;?jados Rllbiliaedo A. marginata | -24,27 -48,43 | Losada et al.
guap (2004)
Nascente do -
Tunas do Parana Rio Ponta Ribeira do A.marginata | -25,04 -49,09 Presente
G Iguape estudo
TOSSa
Tunas do Parana Rio .Ouro Ribeira do A. paulensis | -25,00 | -49,02 Presente
Fino Iguape estudo
. Nascente do Ribeira do . Presente
Tunas do Parand Rio Tunas 01 Tguape A. paulensis | -24,98 | -49,10 estudo
. Nascente do Ribeira do . Presente
Tunas do Parand Rio Tunas 02 Touape A. paulensis | -24,98 | -49,09 estudo
Bond-
Joinville Rio Tronn Cubatéo A. marginata | -26,19 -48,95 Buckup
(1994)
Tunas do Parand | Rio Barrinhas | 000390 | 4 nensis | 2501 | 908 | Fresente
Iguape estudo
Tunas do Parand | ouranio Rio o Ribeirado ) 0o | 2489 | agor | Presente
Sdo Sebastido Iguape estudo
Tributario 11 o
Tunas do Parand Rio Sio Ribeirado | jongis | 2401 | 4898 | Fresente
o~ Iguape estudo
Sebastido
Tunas do Parana Rio S.a? Ribeira do A. paulensis | -24,93 -49,03 Presente
Sebastido Iguape estudo
Tunas do Parand | Tributario Rio Ribeira do A. paulensis -24,99 -49,01 Presente
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Ouro Fino Iguape estudo
Tunas do Parand | RioGrande | 0340 | 4 ensis | 24,89 | 906 | Fresente
Iguape estudo
Doutor Ulysses Rio Figueira Ribeira do A. paulensis | -24,55 | -49,41 Presente
Iguape estudo
Tunas do Parang | 0 S8 Ribetrado | ijensis | -2521 | 4932 | Presente
Miguel Iguape estudo
Rio Branco do Sul | RioAbaixo | Nelrado 1 ionsis | 2491 | 49,15 | Freseme
Iguape estudo
Cerro Azul Rio Bom Ribeirado |y ptensis | 2498 | 49,08 | Fresente
Sucesso Iguape estudo
_ Bond-
Rio Branco do Sul | "¢ Rllbfgaedo A. paulensis | -25,18 | -4928 |  Buckup
i guap (1994)
Tunas do Parand | RioPutuna | Rerado | ensis | 25,19 | -4931 | Presente
Iguape estudo
Bond-
- A(‘iléoc‘fbigéa Alto Tieté*** | A. paulensis | -23.86 | -4627 | Buckup
(1994)
Rio Ca, De Bond-
Paranapiaioba Campo Alto Tiete*** | A. paulensis | -23,778 | -46,31 Buckup
Grande (1994)
Estacdo Bond-
Salesépolis Ecolégicada | Alto Tieté*** | A. paulensis | -23,53 | -45,87 Buckup
Boracéia (1994)
L. Ribeirao A . Bond-
Salesopolis Venerado Alto Tiete*** | A. paulensis -23,53 -45,87 Buckup
(1994)
) Pico do o . Bond-
Jaragua Jaracud Alto Tiete*** | A. paulensis -23,49 -46,72 Buckup
g (1994)
Bond-
Sao Paulo - - A. paulensis -23,54 -46,64 Buckup
(1994)
Perez-
Jundiai Arroio Jundiai Tieté*** A. paulensis -23,28 -46,93 Losadaet al,
(2004)
L. Rio das . . Bond-
Salesopolis Coruias Tieté*** A. paulensis -23,53 -45,87 Buckup
) (1994)
Bond-
Castro Rio Iap6 Tibagi A. castro -24,77 | -50,04 Buckup
(1994)
. - o Presente
Castro Rio Aparicdo Tibagi A. castro -24776 | -50,11 Estudo
q e as Bond-
Itatinga Ribelrdo S0 | Paramapaneia | 4 castro | -23.14 | 4865 |  Buckup
(1994)
. . . Paranapanema ) Fransozo et
Itatinga Rio Itatina sk A. castro -23,14 -48,65 al. (2003)
. Ribeirdo Paranapanema Bond-
Itatinga Tamandud sk A. castro -23,14 | -48,65 Buckup
(1994)
. Corrego de Paranapanema Bond-
Itatinga Itatina sk A. castro -23,14 -48,65 Buckup
(1994)
. . Paranapanema Bond-
Itatinga Rio Novo sk A. castro -23,14 -48,65 Buckup

(1994)
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Ipiranga - Paran:ginema A. castro -25,02 -50,58 Pé:tssg(t)e
e Bond-
Piraju Rl}ll’sifagada i A castro | 2320 | 4938 | Buckup
& (1994)
Ribeirdo Perez-
- Grande - A. castro -25,03 -49,83 | Losada et al,
(2004)
Arroio Perez-
- Guarauma - A. castro -25,28 -50,27 Losada et
al,, (2004)
Perez-
Capao Bonito Rio Taquaral - A. castro -24,05 -47,98 Losada et
al,, (2004)
Bond-
Ourinhos - Paranapanema A. castro -22.97 -49,86 Buckup
(1994)
Prudentépolis Rio dos Patos Ivai A. castro -25,17 | -50,94 Péesente
studo
. Salto o Bond-
Londrina Apucaraninha Tibagi A. castro -23,29 -51,17 Buckup
(1994)
Parque Bond-
Castro Estadual do Tibagi A. castro 24,717 -50,11 Buckup
Cachambti (1994)
Rio Quebra . Bond-
Ponta Grossa Tibagi A. castro -25,09 -50,16 Buckup
Perna
(1994)
Bond-
Ponta Grossa Rio Tibagi Tibagi A. castro -25,18 | -50,20 Buckup
(1994)
. Bond-
Ponta Grossa Rio Quebra Tibagi A. castro -25,15 -49,90 Buckup
Perna
(1994)
Represa dos . Bond-
Ponta Grossa Alagados Tibagi A. castro -25,09 -50,14 Buckup
(1994)
Rio Sdo . Bond-
Ponta Grossa Miguel Tibagi A. castro -25,09 -50,14 Buckup
(1994)
. Bond-
Ponta Grossa Trlb%tgr 10 Rio Tibagi A. lata -25,17 -50,22 Buckup
1hagl (1994)
e Bond-
Aguas Mornas Trlléutarl(z Rio Cubatéo A. parva -27,73 -48,78 Buckup
ubatio
(1994)
.. Rio dos Bond-
Joinville Ced Cubatéo A. parva -26,42 -48,90 Buckup
edros
(1994)
Bond-
Itaiépolis - - A. parva -26,42 -50,00 Buckup
(1994)
. Rio dos Bond-
Francisco Beltrao Iguacu A. parva -26,08 | -53,06 Buckup
Macacos
(1994)
Bond-
Vitorino Arroio Buriti Iguacu A. parva -26,25 | -52,78 Buckup
(1994)
Laranjeiras do Sul Rio das Iguacu A. parva -2541 | -52,41 Bond-
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Cobras Buckup
(1994)

Bond-
Pinhao Rio Verde Iguacu A. parva -2592 | -51,56 Buckup
(1994)

Perez-
Marques Arroio Zuk Iguacu A. parva -25,50 -53,57 Losada et
d al,, (2004)

Capitao Lednidas

* Latitude — dados transformados para decimais.
** Longitude — dados transformados para decimais.
*#* Informagdes complementadas pelos autores.

Aegla castro ocorre desde o municipio de Ourinhos, SP (limite norte) até a bacia
do Arroio Guaraima, PR (limite sul) . Os limites oeste e leste da distribui¢do da espécie
sdo, respectivamente, o Salto Apucaraninha no municipio Londrina, PR e a Bacia do
Rio Taquaral, municipio de Capdo Bonito, SP (Figura 2). A espécie ocorre
principalmente nas bacias hidrogréficas dos rios Tibagi e Ivai. Apenas dois registros
foram novos para a regido.

Até o momento existe apenas um registro de A. lata na bacia do Rio Tibagi,
regido central do Estado do Parand (Figura 3), ndo sendo amostrados novos individuos
da espécie ao longo das coletas realizadas no presente estudo.

Aegla marginata ocorre ao longo das bacias Litordnea (nos Estados de Santa
Catarina e Parand) e do Ribeira do Iguape (no Estado de Sao Paulo), sendo seu limite
sul de distribuicdo a Bacia do Rio Tronn, no municipio de Joinville, SC e seu limite
norte a Caverna dos Paiva, municipio de Iporanga, SP. A leste a distribuic@o da espécie
vai até a Gruta Colorida no municipio de Iporanga, SP e a oeste até as nascentes o

municipio de Bocaidva do Sul, PR (Figura 4).
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Figura 2: Distribui¢do geogréafica de Aegla castro

Aegla parana, no Brasil, tem sua distribuigdo restrita ao rio e tributarios da
Bacia do Rio Iguagu e Rio Parana, desde o Rio da Vazea, no municipio de Tijucas do
Sul, PR (leste) passando pelo norte do Estado de Santa Catarina e, de volta ao Parana,
até a Bacia do Rio Morena, municipio de Santa Helena (Figura 5). O limite sul de sua
distribuicdo fica no municipio de Palmas no Sul, PR (Bacia do Rio Chopin) e o norte
fica na Bacia do Rio Azul, municipio de Céu Azul, PR. Embora 4. schmitti seja uma
espécie com distribui¢do também na regido do Rio Iguagu, principalmente no primeiro
planalto paranaense, em nenhuma localidade foram encontradas estas duas espécies
ocorrendo em simpatria, mesmo que ndo houvesse qualquer barreira fisica nos rios da

regido que impedisse este evento.
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Figura 3: Distribuicdo geografica de Aegla lata
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Figura 4 : Distribuicao espacial de Aegla marginata

Embora seja uma espécie pouco amostrada, A. parva apresenta como limite sul
de sua distribui¢io geografica a bacia do Rio Cubatdo, no municipio de Aguas Mornas,
leste do Estado de Santa Catarina, e o limite norte , o0 municipio de Laranjeiras do Sul
no sul do Estado do Parana (Figura 6). Com excecdo de dois registros na Bacia
Litoranea de Santa Catarina, as ocorréncias foram restritas a Bacia do Rio Iguacu.

Nenhum novo registro para esta espécie foi obtido no presente estudo.

N
\? / \\; p— L
/
200 0 200 400 600 800 Kilometers
! ' 200S
[—

Figura S : Distribuicao geografica de Aegla parana

Aegla paulensis, que anteriormente contava com apenas um registro para o
Estado do Parana, conta com um acréscimo de 14 registros novos para o Estado,
ampliando a sua area de ocorréncia. A espécie se distribui da regido nordeste do Estado
de Sao Paulo na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul até o norte do Parand, ao
longo da bacia do Ribeira do Iguape (Figura 7). Com os dados do presente estudo foi
possivel visualizar uma distribui¢do descontinua entre as populagdes do Parana e de Sao
Paulo. Os limites norte e sul de sua distribuicdo ficam na Bacia do Arroio Jundiai,

municipio de Jundiai, SP e na Bacia do Rio Abaixo, municipio de Rio Branco do Sul,
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PR, respectivamente. O limite leste da distribuicdo da espécie fica na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, SP e o limite oeste, na Bacia do Rio da Figueira,

municipio de Doutor Ulysses, PR (divisa dos estados do Parana e Sao Paulo).

W E

200 0 200 400 600 800 Kilometers

Figura 6 : Distribuicdo geografica de degla parva

Com os dados do presente estudo foram obtidos 24 novos registros de Aegla
schmitti ao longo dos rios e riachos das bacias hidrograficas dos rios Iguagu, Ribeira do
Iguape e Litoranea, abrangendo os estados de Sao Paulo, Parand e Santa Catarina. A
espécie retine o maior nimero de registros (total de 64) e se distribui do Rio Roga Velha
Bacia do Tibagi, municipio de Ponta Grossa, PR (oeste) até a bacia do Rio Matinhos,
PR (leste), e do municipio de Iporanga, SP (norte) ao Rio Jararaca Bacia do Iguagu,

municipio de Canoinhas, SC (sul) (Fig. 8).
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Figura 7 : Distribuicao espacial de Aegla paulensis
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Figura 8 : Distribuicao espacial de Aegla schmitti
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Foram inspecionados 48 rios e riachos com auséncia ou com populacdes de
tamanho muito reduzido de Aeglidae. A auséncia ou escassez de populacdes ndo estd
diretamente relacionada somente com as atividades antrépicas desenvolvidas na drea de
drenagem das bacias hidrograficas (e.g. urbana, doméstica, agricola, turistica, entre
outras), uma vez que em riachos inseridos dentro de unidades de conservacdo (como
caso do Rio Jacarei, localizado dentro da Area de Protecio Ambiental de Guaratuba) ou
em locais sem qualquer atividade humana impactante realizada préxima a sua area de
drenagem (principalmente em rios da Bacia Litordnea do Estado), também,
apresentaram registros negativos para a familia Aeglidae. No quadro 2 e Figura 9 as

localidades e rios com ausé€ncias ou baixo nimero de individuos da familia Aeglidae

podem ser observados.

Quadro 2: Localidades inspecionadas no Estado do Parand com auséncia ou com populacdes de tamanho

reduzido da familia Aeglidae.

Municipio Rio/Localidade . Bacu} . Latitude* | Longitude*
Hidrografica
Adrianépolis Tributario Ribeira Ribeira do 94,65 _48.99
do Iguape Iguape
Agudos do Sul - Iguacu -26 -49.32
Almirante . .
Tamandaré Rio Barigui Iguacu -25.32 -49.3
Almirante . .
Tamandaré Rio Barigui Iguacu -25.28 -49.3
Almirante Tributéario Rio
Tamandaré Barigui Tguagu -25.28 -49.35
Antonina Rio Catatu Litoranea -2542 -48.76
Antonina Tributdrio Rio Litorinea | -25.41 4876
Catatu
Antonina - Litoranea -25.43 -48.74
Araucdria Guajuvira Iguacu -25.63 -49 .47
Araucéria Tributdrio Rio Tguacu 5.6 49 46
Iguacu
Araucdria Rio da Onga Iguacu -25.65 -49 .47
Campo Largo Rio Verde Iguacu -25.52 -49.51
Cerro Azul Tributario Ribeira Ribeira do 481 4998
do Iguape Iguape
Colombo Rio Palmital Iguacu -25.33 -49.16
Contenda - Iguacu -25.69 -49.52
Contenda - Iguacu -25.68 -49.53
o Tributéario Rio
Curitiba .. Iguacu -25.42 -49.3
Barigui
Doutor Ulysses - Ribeira do 2441 -49.42
Iguape




77

Tributario Rio

Fazenda Rio Grande Iguacu -25.67 -49.35
Iguacu
Fazenda Rio Grande Tributdrio Rio Iguacu -25.62 -49.25
Iguacu
Guaraquecaba Rio do Nunes Litoranea -25.34 -48.73
Guaraquecaba Tributdrio Rio do Litoranea -25.31 -48.7
Nunes
Guaratuba Rio Séo Jodo Litoranea -25.81 -48.91
Guaratuba Rio Castelhano Litoranea -25.8 -48.9
Guaratuba Rio Séo Jodo Litoranea -25.38 -48.86
Itaperucu - Ribeira do -25.23 -49.33
Iguape
Lapa Rio Mauricio Iguacu -25.78 -49.77
Matinhos Rio Matinhos Litoranea -25.8 -48.54
Matinhos Tributdrio Rio| 1 50 anea | 258 4855
Matinhos
Matinhos Tributdrio Rio| 1500 4nea | -25.81 48,56
Matinhos
Morretes Guaricana Litoranea -25.73 -49.01
Morretes Rio Nhundiaquara Litoranea -25.4 -48.87
Morretes Rio Mae Catira Litoranea -25.36 -48.87
Morretes Rio dos Padres Litoranea -25.59 -48.87
Paranagua Rio Jacarei Litoranea -25.57 -48.67
Paranagua Rio Sagrado I Litoranea -25.53 -48.75
Paranagua Rio Sambaqui Litoranea -25.53 -48.74
Paranagua Rio Sagrado II Litoranea -25.53 -48.75
Ponta Grossa Tributdrio Rio Tibagi -25.02 -50.16
Tibagi
Pontal do Parana Rio Bom Jardim Litoranea -25.55 -48.83
Pontal do Parana Rio Piratinga Litoranea -25.55 -48.77
Prudent6polis Rio Barra Bonita Iguacu -25.07 -51.11
Quatro Barras Rio Cascata Litoranea -25.33 -48.9
Quatro Barras Rio Anhangava Litoranea -25.4 -49.01
Quatro Barras Tributdrio Rio Litoranea -25.39 -49.01
Anhangava
Rio Branco do Sul | | mbatdrio Rio Ribeirado | 5 ;¢ 4931
Abaixo Iguape
Rio Branco do Sul | | butdrio Rio - Ribeirado | 5 ;¢ 4932
Abaixo Iguape
Tijucas do Sul T“b“ta;(;flo %1 Jouagu 25.94 -48.91

* Dados de Latitude e Longitude transformados.
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DISCUSSAO

As sete espécies de Aeglidac registradas no Estado do Parand podem ser
consideradas de baixa riqueza de espécies quando comparadas com o Estado do Rio
Grande do Sul, no qual sdo conhecidas aproximadamente 22 espécies (Bond-Buckup,
2003; Bond-Buckup et al., 2008; Santos et al., 2009); a area total deste estado equivale a
cerca de 3 vezes a do Parana. Esta baixa riqueza pode ser atribuida a menor area de
drenagem dos rios e riachos existentes no Estado do Parana, ou pela falta de

amostragem dos rios do Estado do Parana.
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Figura 9: Localidades inspecionadas no Estado do Parana com auséncia ou com populagdes de tamanho
reduzido da familia Aeglidae.

Quando a riqueza de espécies do Parand ¢ comparada com a do Estado de Sdo
Paulo (aproximadamente 11 espécies) e de Santa Catarina (aproximadamente 10
espécies) (Bond-Buckup, 2003; Bond-Buckup et al., 2008; Rocha & Bueno, 2011;
Santos et al., 2012), pode-se observar que ela ¢ relativamente similar. Embora tenha se

obtido um numero significativo de novos registros (mais de 60) no presente estudo a
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riqueza da regido pode ser subestimada em decorréncia da existéncia de uma grande
area na regido central, norte e noroeste do estado sem qualquer informacdo sobre a
referida familia (Figura 10). Essas regides pertencem, na maioria, a Bacia Hidrografica
do Rio Ivai e a quase a area total das bacias hidrograficas dos rios Paranapanema,

Pirap6, Parand e Piriqui.
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Figura 10. Localidades inspecionadas com e sem ocorréncia de espécies de Aeglidae (pontos escuros) e
delimitagdo da 4rea no Estado do Parand com auséncia de dados sobre a referida familia (pentdgono em
linha continua).

A caréncia de informagdes dessa regido, aliada a rapida expansdo das atividades
antropicas desenvolvidas ao longo das areas de drenagens dos rios faz com que esforcos
de coleta nesses locais sejam prioritarios, ndo somente para estabelecer o padrdao de
distribuicdo das espécies com ocorréncia no estado, mas, também, para conhecer a real
riqueza dos eglideos na regido, uma vez que a ocorréncia de novas espécies se encontra
no patamar de alta probabilidade.

Com excecdo de 4. lata, que esta restrita a Bacia Hidrografica do Rio Tibagi,
todas as espécies ocorreram em mais de uma bacia hidrografica, e alguns eventos e

formagoOes geologicas, como a Formagdo Serra do Mar ¢ a abertura do Vale do Ribeira



80

do Iguape, podem auxiliar no entendimento de como esse padrdo de distribui¢do se
estabeleceu.

Uma estimativa realizada por Pérez-Losada et al. (2004) aponta para o
surgimento do Clado C da familia Aeglidae (que inclui as espécies da drea de estudo)
por volta de 33 milhdes de anos atrds durante o periodo Oligoceno Superior. De acordo
com os autores, baseados na distribuicdo da espécie e na topologia das filogenias
obtidas, a dispersdo dos animais segue em grande parte o padrdo de drenagem
observado; no entanto, existem algumas discrepancias que podem ser explicadas por
mudangas na paleodrenagem do continente durante o Tercidrio (Lundberg et al., 1998).

Nesse cendrio, o final do soerguimento da Serra do Mar é considerado um dos
principais eventos que podem ter moldado a distribuicdo dos Aeglidae na regido (Pérez-
Losada et al., 2004). Essa formacdo geoldgica, juntamente com a Serra da Mantiqueira,
constitui a feicdo orografica mais destacada da borda do continente sul americano
(Almeida & Carneiro, 1998) e o seu soerguimento provavelmente teve efeitos
significativos sobre a direcdo dos cursos de dgua na regido. No entanto, essa formagao
geoldgica, datada de um periodo anterior (aproximadamente 60 milhdes de anos) ao
surgimento do clado C da familia Aeglidae (aproximadamente 30 milhdes de anos
atras), ndo deve ter sido uma barreira para a dispersdo dos eglideos na regido, conforme
demonstra o padrdo de distribuicdo de A. schmitti e A. marginata.

A Serra do Mar, embora presente quando da dispersdao dos Aeglidae na porgado
leste do continente sul americano, ndo ocupava a mesma posicdo que a atual. O
Arquipélago de Alcatrazes e as intrusdes das rochas alcalinas das regides de Sdo
Sebastido, Buzios e Vitdria, em disposi¢do alinhada ao largo da costa de Sdo Paulo,
indicam uma posi¢do mais avangada dessa proto Serra do Mar numa escala de até
dezenas de quildmetros em direcdo a leste (Schbbenhaus et al., 1881; Almeida &
Carneiro, 1998), sendo que a erosdo da serra até a posi¢ao atual se deu por acdo de rios
e movimentos de massas de suas vertentes durante o Cenozoico (Lima & Angulo, 1989;
Melo et al., 1990). Esses eventos erosivos podem ter sido os responsdveis por contatos
entre bacias adjacentes ou eventos de captura de cabeceira, permitindo a dispersdo dos
eglideos em dire¢d@o a bacia litoranea do estado.

Outra hipdtese para a que os eglideos conseguissem ultrapassar a Serra do Mar
pode ser via locomocgdo terrestre em periodos de inundagdo, embora ndo haja qualquer
evidéncia para essa observagdo. Nessas condicdes, os animais poderiam se utilizar de

dreas inundadas para se dispersar no sentido leste. Em alguns pontos da regido isso se
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torna possivel, pois o divisor de 4gua é uma regido muito estreita, ndo ultrapassando
1000 metros, como se observa na regido da Serra da Graciosa.

Outro evento geoldgico, talvez mais importante que o soerguimento e
estabelecimento da Serra do Mar, que afetou diretamente a distribuicdo dos eglideos na
drea de estudo foi a abertura do Vale do Ribeira do Iguape, que interrompeu esse
conjunto de montanhas no nordeste do Estado do Parané e sudeste do Estado de Sdo
Paulo. Nao se tem ideia de quando exatamente se deu a referida abertura, mas, de
acordo com os sedimentos da Formagdo Pariquera-Ag¢u depositados no fundo do vale,
esse evento ocorreu no Mioceno Inferior (23 milhdes de anos), periodo em que a Serra
do Mar ja teria recuado de sua posicdo original (Lima & Angulo, 1989; Melo et al.,
1990).

A abertura do Vale do Ribeira trouxe grandes alteracdes geoldgicas na regido da
drea de estudo e, provavelmente, alterado consideravelmente a distribuicdo dos eglideos
na regido. O primeiro desses efeitos foi a mudanca da borda limite do planalto, que
antes era representada pela Serra do Mar, para a Serra da Paranapiacaba localizada bem
mais para o interior da regido. Com esse recuo, uma drea de laminados do planalto ficou
exposta a erosdo regressiva € o Rio Ribeira expandiu sua drea de drenagem para o
primeiro planalto paranaense, capturando as dguas do Alto Rio Iguagu ao norte da
cidade de Curitiba, pela Bacia do Rio Acungui. No Estado de Sdo Paulo, a expansdo da
drenagem do Rio Juquid, afluente do Ribeira do Iguape, se estendeu até a superficie de
erosdo do Alto Rio Tieté promovendo evento similar (Almeida & Carneiro, 1998).

Esses eventos de captura de cabeira propiciados pela abertura do Vale do Ribeira
do Iguape podem explicar a distribuicdo de A. schmitti e A. paulensis ao longo dos rios
e tributdrios pertencentes a Bacia Hidrografica do Ribeira do Iguape no nordeste do
Parana e Sudeste de Sao Paulo. Embora ndo se tenha evidéncia geolgica do contato
entre a Bacia Hidrografica Litordnea e do Ribeira do Iguape, a abertura do vale e
interrup¢do da Serra do Mar parece, também, estar diretamente relacionada com a
presenca de A. marginata nessas duas bacias hidrograficas.

Dentre as espécies amostradas no presente trabalho, A. parva e A. lata
apresentaram a menor quantidade de registros. A primeira indica uma ampla distribuicéo
geogréfica ocorrendo desde a Bacia Hidrogrdfica do Rio Cubatdo que desemboca na
Baia da Babitonga até o sul do Estado do Parand na Bacia Hidrografica do Rio Iguacu.
Os poucos registros da espécie aliado a auséncia de evidéncia de qualquer contato

prévio entre essas bacias sugerem que, esta ampla distribuicdo geogréifica ocorreu
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anteriormente a formacao dos divisores de dgua que separam essas bacias hidrogréficas.
No entanto, um maior esfor¢o de coleta da espécie poderd fornecer informagdes
adicionais sobre como se deu a formagao do padrdo de distribuic@o de A. parva.

Por outro lado, A. lata que conta com apenas um registro na Bacia Hidrografica
do Rio Tibagi, nenhum outro é conhecido desde a sua descri¢do realizada por Bond-
Buckup & Buckup (1994), mesmo em rios proximos ao da localidade-tipo. De acordo
com Pérez-Losada et al. (2004), a espécie encontra-se extinta no meio natural, porém,
considerando que a grande drea de distribuicdo ainda foi pouco explorada, inclusive
dentro da bacia em que a espécie foi registrada, uma extincdo da espécie ndo deixa de
ser um assunto controverso. As observacgdes acima refor¢cam a necessidade de aumentar
o esforgo de coleta de A. parva e A. lata, inclusive em microescalas para compreender
melhor o atual padrdo de distribui¢do da primeira e confirmar o status de extincdo da
segunda.

Duas espécies com um bom nimero de registros para a regido Aegla castro e A.
parana tem sua principal distribuicdo na Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema, no
rio que dd nome a bacia e um dos seus principais tributérios, o Rio Tibagi para a
primeira e do Rio Iguacu e Parand, para a segunda. Embora ndo existam evidéncias
geoldgicas de contatos ou eventos de capturas de cabeceira entre as bacias hidrograficas
que essas espécies ocorrem, a proximidade dessas sugere que esse evento possa ter
ocorrido ou ainda, a exemplo de A. parva, € possivel hipotetizar uma ampla distribui¢do
ao longo dessas duas bacias com um evento vicariante posterior. No entanto, uma ampla
revisdo sistemdtica dos lotes de ambas as espécies em colegdes cientificas € um maior
esfor¢o de coleta destes animais poderd trazer a luz a histéria da distribui¢do da espécie
nas referidas bacias.

No presente estudo, foi possivel observar dreas em que algumas atividades
antrépicas influenciaram negativamente as popula¢des de eglideos e outras em que,
aparentemente, a auséncia destes animais parece ser decorrente de fatores naturais.
Trevisan et al. (2009), avaliando a relagdo entre o uso da terra e a distribuicdo de A.
platensis e A. singularis na Bacia Hidrogrifica do Rio Jacutinga, sul do Brasil,
verificaram que as espécies apresentam respostas diferentes ao uso da terra na drea de
entorno dos pontos de amostragem. Enquanto A. platensis apresentou maior fragilidade,
ocupando dreas mais preservadas, A. singularis ocorreu em dreas sob variados tipos de
uso de solo (inclusive em 4reas urbanas), embora suas populacdes fossem de tamanho

bastante reduzido.
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De acordo com os autores, o fato da Bacia Hidrogréfica do Rio Jacutinga estar
inserida dentro de uma &drea com baixa densidade populacional faz com que as
atividades desenvolvidas na drea de drenagem ndo afetaram significativamente a
qualidade quimica da 4gua, portanto as variagdes de sensibilidade observadas estdo
relacionadas com outros fatores ambientais como: cobertura ciliar, grau de erosdao das
margens, disponibilidade de alimento, diversidade de hébitats, entre outros (Trevisan et
al., 2009).

Embora o presente estudo ndo tivesse como objetivo a quantificacdo dos
impactos antrépicos ocorridos nas dreas de drenagem, é evidente a relacdo entre tais
impactos e a auséncia de populacdes de Aeglidae. A maior parte destas auséncias de
registro se encontra em cidades de grande porte como Ponta Grossa ou na regido
metropolitana de Curitiba (municipios de Curitiba, Campo Largo, Araucdria, Rio
Branco do Sul, Almirante Tamandaré e Quatro Barras) a qual, infelizmente, corresponde
a édrea das nascentes do Rio Iguacu. Confirmando a fragilidade destas populagdes frente
as alteragdes ambientais antrdpicas, a auséncia das mesmas também foi observada em
dreas urbanas com menor densidade humana, onde os rios sofreram poucas alteracdes
na qualidade de 4gua, como nos municipios de Adrianépolis, Doutor Ulysses, Agudos
do Sul, Lapa, Tijucas do Sul e Cerro Azul (todos banhados pelos tributdrios do Rio
Ribeira do Iguape e Iguacu).

Por outro lado, hd evidéncias de que a auséncia de populacdes pode estar
associada as condigdes naturais locais, uma vez que, foram observados rios bem
conservados e inseridos em locais com baixa ou nenhuma atividade antrépica. Estes rios
estdo localizados na planicie costeira do Estado do Parand com altitudes abaixo de 200
m do nivel do mar, nos municipios de Morretes, Antonina, Guaraquecaba, Paranagud e
Matinhos. Neste dltimo local, os poucos individuos coletados foram obtidos em trechos
bastante ingremes da Serra do Mar, em altitudes superiores a 700 m e, portanto, fora da
drea da planicie costeira.

A auséncia de populacdes de Aegla nos locais acima citados pode estar associada
as suas condi¢des geomorfoldgicas. Uma delas possivelmente relacionada as alteragdes
no tipo de solo, com as consequentes mudangas no substrato e na declividade dos rios,
ao longo do sentido oeste-leste da Serra do Mar. De acordo com Curcio et al. (1991), no
terco superior (de maior altitude) da Serra do Mar ocorre o predominio de afloramentos
de rocha, Neossolos Lit6licos, Cambissolos e Organossolos em um relevo fortemente

escavado, montanhoso e escarpado, enquanto nos ter¢os inferior e médio hd uma



84

mudanga progressiva para solos mais espessos e desenvolvidos como Argissolos
Vermelho-Amarelo e até Latossolos Vermelhos-Amarelos em relevos com menor grau
de declividade.

Os solos do ter¢co mais elevado da Serra do Mar (os Neossolos Litdlicos) se
caracterizam por serem bastante rasos, sem horizonte B e, horizonte A assentado
diretamente sobre a rocha-mae ou sobre o horizonte C (rocha intemperizada). J4 os
Cambissolos, que por sua vez compreendem solos minerais, sdo usualmente ndo
hidromérficos, com horizonte B pouco desenvolvido (incipiente), estrutura pouco
evoluida e cores pdlidas, podendo apresentar-se com percentagens elevadas de minerais
primérios de fécil intemperizacdo. Por fim, os Organossolos, pouco evoluidos e
essencialmente organicos, sdo formados em ambientes de depdsitos de restos vegetais
em grau varidvel de decomposi¢do, dominantemente com cores pretas e com elevados
teores de carbono organico (Larach, 1983; Camargo et al., 1987).

Ainda de acordo com Curcio (1992), é possivel observar uma mudanga no
horizonte A do solo de acordo com a altitude na regido da Serra do Mar: enquanto em
elevagdes menores esse estrato ¢ composto por menores teores de matéria orginica e
cores mais claras, com a elevacdo da altitude ela passa a ter uma composi¢dao himica e
sistica, ou seja, com altos teores de matéria organica e cores mais escuras. O alto teor de
matéria organica que os solos apresentam nos trechos de maior elevacdo da Serra do
Mar pode estar diretamente associado a presenca de Aeglidae em rios de encosta, uma
vez que a distribui¢do desses animais pode estar relacionada a disponibilidade de
matéria orginica particulada grossa (Biicker et al., 2008).

Adicionalmente, a dependéncia que esses organismos apresentam em relacdo ao
nivel de oxigenag¢do da 4gua (Dalosto & Santos, 2011) faz com que eles habitem
preferencialmente dguas com alta velocidade de correnteza e altas concentracdes de
oxigénio, condicdo observada nos rios de elevadas altitudes da Serra do Mar. Os
elevados teores de oxigénio dissolvido e de matéria orginica do solo podem atuar
conjuntamente criando um ambiente dindmico, com grande entrada de particulas
alimentares e condicdes ideais de oxigenacdo da dgua para a sua degradacdo, fato que
pode facilitar o estabelecimento de populagdes de Aeglidae na regido de maiores
elevagdes da Serra do Mar.

Os resultados da andlise do padrdo de distribuicio das espécies da familia
Aeglidae com ocorréncia no Estado do Parand, bem como dos locais onde ndo foram

amostradas populagdes permite realizar algumas inferéncias sobre o atual quadro de



85

conservagdo das espécies na drea de estudo. Com excecdo de A. lata e A. parva, cujo
esforco de amostragem deixa a desejar, as espécies de Aeglidae apresentam-se
relativamente estdveis e com um bom nimero de ocorréncias.

Embora com grande nimero de registros, A. marginata tem a sua distribuicio
ligada diretamente com uma das dreas mais bem conservadas de Mata Atlantica do
Brasil: a regido da Serra do Mar. Nesse local, a criacdo de algumas unidades de
conservagcdo, como o Parque Estadual do Pico do Marumbi (que conta com uma
numerosa populacdo da espécie no Rio Taquaral), possui papel central na conservagao
da espécie. Um dos principais riscos para a espécie € a presenga de rodovias conectando
a regido metropolitana de Curitiba ao porto de Paranagud e, juntamente com elas, o
desenvolvimento de comunidades humanas. Embora as atividades turisticas
desenvolvidas na regido ndo apresente, aparentemente, riscos para a espécie, o controle
de tais atividades aliada a conservagdo da cobertura vegetal pode garantir a manutengdo
das populacdes de Aeglidae.

O considerdvel aumento no nimero de registros de A. paulensis ameniza o
cendrio de conservacdo da espécie no Estado do Parani. No entanto, as bacias
hidrograficas dos rios Sdo Sebastido e Ouro Fino (Bacia do Rio Ribeira do Iguape) na
regido de Tunas do Parand, encontram-se sob forte pressdo de atividades relacionadas
com a silvicultura e, neste contexto, a manutencdo dos remanescentes florestais para
fins de manuten¢do da qualidade de dgua dos riachos da regido torna-se fundamental
para a conservacao da referida espécie.

Duas espécies apresentam um padrdo similar de problemas de conservagio,
apesar dos numerosos registros de ocorréncia: A. parana e A. castro. Elas estdo
inseridas em bacias hidrograficas com grande grau de desenvolvimento agricola e com
presenca de centros urbanos relativamente grandes, como os municipios de Guarapuava,
Ponta Grossa e Londrina. O tratamento dos residuos industriais e domésticos e,
sobretudo a manutencio da vegetacdo ciliar prevista em lei nas propriedades agricolas
pode ser de grande valia na conservagdo das populacdes dessas espécies. Além disso, as
bacias hidrogréaficas dos rios Iguagu e Tibagi que t€m grande potencial hidrelétrico,
podem sofrer o impacto de tais empreendimentos com consequéncias ainda
desconhecidas nas populagdes de Aeglidae, seja através da remocgdo da vegetagdo ciliar
ou pela drea que formam os lagos desses empreendimentos.

Embora seja a espécie com maior nimero de registros no presente estudo, A.

schmitti é certamente a que apresenta os maiores problemas na conservacio de suas
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populagdes. Grande parte dos locais de ocorréncia da espécie de onde foram obtidos
exemplares de colecdes cientificas foi novamente visitada, e foi constatado que tais
populagdes ja foram extintas localmente ou enfrentaram grande declinio nas dltimas
décadas, principalmente na regido metropolitana de Curitiba. Essas localidades
enfrentaram um aumento significativo de urbanizagdo e industrializagdo,
consequentemente, houve um grande comprometimento da qualidade da dgua dos
tributérios e do leito principal do Rio Iguacu. Aegla schmitti ainda apresenta populagdes
estdveis em regides conservadas da vertente oeste da Serra do Mar, na regido dos
Mananciais da Serra no municipio de Piraquara, ou seja, sua presenca na regido estd
diretamente associada a preservacdo desses locais.

Na Bacia Hidrogréfica Litoranea, A. schmitti ainda apresenta populacdes
estdveis da mesma forma que A. marginata; no entanto, no presente estudo foi
verificado que a extracdo madeireira na regido pode levar a reducdo e efou
desaparecimento de suas populacdes, a exemplo do que ocorreu as margens do Rio
Arraial, no municipio de Morretes (Figura 11). Por fim, as populagdes da espécie
presentes na Bacia Hidrogréfica do Ribeira do Iguape, em especial as do Rio Capivari e
Ponta Grossa, estdo inseridas em uma drea cujos impactos enfrentados sio similares ao
observado para A. paulensis, sendo a necessidade de conservacdo dos remanescentes
florestais e o controle da atividade madeireira fundamental para a conservagdo da

espécie nessa bacia hidrografica.
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Figura 11: Retirada da vegetag@o ciliar numa das margens do Rio Arraial, Bacia Hidrografica Litoranea,
em Abril de 2012.

No contexto do presente estudo, foi possivel a obtencdo de varias novas
ocorréncias que permitiram realizar uma anélise inicial dos cuidados necessdrios para a
criacdo de medidas de conservacdo do grupo e dos ambientes de dgua-doce da regiao.
Da mesma forma, foi possivel observar que, nio somente questdes antrdpicas, mas
também condicdes naturais podem limitar a distribuicdo da familia em determinadas
dreas. Um aprofundamento dos estudos com a familia dentro de suas respectivas areas
de ocorréncia e 0 mapeamento continuo de novas dreas sdo fundamentais para ampliar o
atual conhecimento sobre o grupo, bem como para detectar riscos a manutengdo das

populacdes da familia.
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