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Aspectos da histéria natural de Tayassu pecari (Link, 1795) (Artiodactyla, Tayassuidae)

no Estado do Parana, Sul do Brasil

PROLOGO

Os porcos-do-mato pertencem a familia Tayassuidae Palmer, 1897 e fazem parte da
ordem Artiodactyla. Sdo também conhecidos como pecaris, nome indigena de origem tupi-
guarani, que significa animal que faz muitos caminhos na mata. Da mesma forma, a palavra
tayassu, que deu origem ao nome genérico, ¢ também de origem indigena e significa aquele
que roi a taya nome dado a uma espécie de planta com raiz suculenta (CABRERA & YEPES,
1960; SOWLS, 1997) possivelmente uma Araceae, o taia ou taiova (A/ocasia sp.).

Os mais primitivos artiodactilos surgiram no final da época eocena, na América do
Norte e na Europa (HERRING, 1972). Este grupo diferenciou-se em trés formas
especializadas que sdo refletidas na classificago de suas subordens: (1) Suiformes, unica
representada por animais ndo-ruminantes, com as familias Suidae, Tayassuidae e
Hippopotamidae; (2) Tylopoda, a qual pertencem os Camelidae; e (3) Ruminantia, que inclui
as familias Tragulidae, Giraffidae, Moschidae, Cervidae, Antilocapridae e Bovidae (GROVES
& GRUBB, 1993; NOVAK, 1991; REDFORD & EISENBERG, 1992; WILSON &
REEDER, 1993). Atingiram a América do Sul somente durante a época pleistocena, ha cerca
de trés milﬁées de anos, quando o istmo do Panama completou-se, ligando a Ameérica do
Norte e a América do Sul, onde as trés subordens estdo agora representadas (COLBERT &
MORALES, 1991; GROVES & GRUBB, 1993).

A familia Suidae inclui cinco géneros recentes, que originalmente ocorriam na Eurasia
e por toda a Africa. Devido a alta capacidade de adaptagio e prolificidade, este grupo tornou-
se o mais abundante e mais largamente distribuido entre os ungulados, estando entre os
primeiros animais domesticados (GROVES & GRUBB, 1993). O género Sus possui oito
espécies: S. scrofa Linnaeus, 1758; S. salvanius (Hodgson, 1847); S. bucculentus Hende,
1892; S. verrucosus Miiller, 1838; S. barbatus Miiller, 1838; S. cebifrons Heude, 1888; S.
phillipensis Nehring, 1886; e S. celebensis Miller and Schlegel, 1843; o género
Potamochoerus representado pelas espécies P. larvatus (F. Cuvier, 1822) e P. porcus
(Linnaeus, 1758); o género Hylochoerus apenas com H. meinertzhageni Thomas, 1904; o

género Phacochoerus, com as espécies P. aethiopicus (Pallas, 1766) e P. africanus (Gmelin,
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1788) e, finalmente, o género Babyrousa, representado apenas por B. babyrussa (Linnaeus,
1758) (GROVES & GRUBB, 1993; NOVAK, 1991; WILSON & REEDER, 1993).

Os animais pertencentes a familia Tayassuidae, conhecidos desde o século XVII,
figuram entre os que tém dado origem a algumas polémicas, relacionadas principalmente ao
nome genérico /ayassu (GRUBB & GROVES, 1993; RUSCONI, 1930). Isso deve-se,
segundo RUSCONI (1930), a falta quase absoluta de uma descri¢é@o clara do tipo.

A familia Tayassuidae esta representada por dois géneros recentes e trés espécies:
Catagonus wagneri (Rusconi, 1930) (tagua), Tavassu tajacu (Linnaeus, 1758) (cateto) e
Tayassu pecari (Link, 1795) (queixada) (CABRERA, 1961; EMMONS, 1990; NOVAK,
1991), embora o cateto e o queixada possam ndo ser congenéricos (GRUBB & GROVES,
1993). Em sua extensa publicagdo sobre as espécies de mamiferos do mundo, WILSON &
REEDER (1993) consideram que o cateto pertence a um terceiro género, sendo denominado
Pecari tajacu (Linnaeus, 1758). Por outro lado, varios autores que se ocuparam dessas
espécies recentemente (ver BODMER, 1989, 1990a, 1990b, 1991a, 1991b; BODMER ef al.
1996; BODMER & PENN Jr., 1997; FRAGOSO, 1994, 1997a, 1997b, 1998, 1999,
FRAGOSO & EISENBERG, no prelo, GOTTDENKER, 1996, GOTTDENKER &
BODMER, 1998; GRUBB & GROVES, 1996; MARCH, 1996; PERES, 1996, SOWLS,
1997) tém denominado o cateto como 7ayassi tajacu e o queixada como layassu pecari.
Essa nomenclatura sera utilizada neste trabalho, pois, segundo TABER (1996), o grande
numero de estudos realizados atualmente poderia tornar rapidamente obsoleta a adogdo de
qualquer mudanga neste momento.

Apesar de claramente relacionados, suideos e taiassuideos seguiram caminhos
evolutivos paralelos. Atualmente ambos os grupos possuem habitos similares, sendo
primariamente animais de florestas que buscam o alimento fugando o solo (COLBERT &
MORALES, 1991: CRANDALL, 1964; HERRING, 1972). No entanto, apesar de algumas
semelhangas superficiais, os pecaris diferem dos suideos em varias caracteristicas
morfoldgicas importantes, como por exemplo, tamanho da cauda, presenga de uma glandula
de almiscar, adaptagdes para o habito cursorial, direcionamento dos caninos, nimero de dedos
e complexidade do estomago (ANDERSON & JONES, 1984; CRANDALL, 1964,
COLBERT & MORALES, 1991; GROVES & GRUBB, 1993; HERRING, 1972; HERRING,
1985; SICURO, 1996; SOWLS, 1997) (Quadro 1).
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Quadro 1. Comparagido das caracteristicas morfologicas e anatomicas entre as familias

Tayassuidae e Suidae (baseado em ANDERSON & JONES. 1984. GROVES & GRUBB, 1993 e
SOWLS. 1997).

Caracteristicas Tayassuidae Suidae

Membros pélvicos Metacarpos ¢ metatarsos meédios fundidos. | Metacarpos e metatarsaos ndo
Nio possuem mais do que trés dedos nos | fundidos.
membros pélvicos. * Presenca de quatro dedos nos

membros pélvicos.

Membros toracicos Radio e ulna fundidos. Radio e ulna nde fundidos.
Dentes Todas as espécies possuem 38 dentes. O numero de dentes varia entre
34 ed4.

Caninos superiores relativamente curtos, | Caninos superiores longos. que

com crescimento vertical para baixo: crescem para o lado e para cima.

Glandula de cheiro Glandula presente na regido dorsal | Glandula dorsal ausente.
mediana, aproximadamente a 15 cm da base

da cauda. em ambos 0s sexos.

Estdmago Complexo. compesto por quatro cdmaras. | Simples.
Vesicula biliar Ausente. Presente.
Cauda Vestigial. com sete vértebras. Longa. com 20 a 23 vértebras.

* Tavassu pecari € Tayassu rajacu possuem trés dedos nos membros pélvicos € quatro nos toracicos, com

apenas dois funcionais. Catagonus wagneri geralmente apresenta dois dedos nos membros pélvicos.

O cateto é a menor (18 a 30 kg) entre as trés espécies (BODMER & SOWLS, 1996,
FRAGOSO, 1999) e a que apresenta distribui¢do mais ampla, ocorrendo desde o Sul da
América do Norte (Texas) até o Sul da América do Sul (Argentina). Possui coloragio
amarronzada e uma coleira de pelos mais claros nos lados do pescogo. E o taiassuideo com
maior capacidade de adaptagdo a alteragdes de habitat e, por isso, geralmente mais abundante.
O tagua € a especie de distribuigdo mais restrita, sendo endémica das florestas xerofiticas da
regido do Chaco, na Argentina, Bolivia e Paraguai. Os machos pesam de 29 a 40 kg e as
fémeas entre 30,5 e 38,5 kg (GRUBB & GROVES; 1996; TABER, 1991; TABER et a/,,
1993; TABEK 1996; WETZEL, 1977). O queixada € maior que o cateto, pesando entre 25 e
40 kg (MAYER & BRANDT, 1982; MAYER & WETZEL, 1987), 28 e 35 kg no Peru
(GOTTDENKER & BODMER, 1998) e 18 e 35 kg em Maraca, Brasil (FRAGOSO, 1994,
1999). No Estado do Parana foram registrados machos adultos com pesos entre 30,5 e 51,0
kg, com média de 39,2 kg e fémeas adultas pesando entre 30,0 e 44,0 kg, com média de 38,2

kg (Capitulo II). Apesar de poder alcangar o mesmo tamanho do tagua, o queixada tem a



cabeca nitidamente menor. Possui a pelagem quase toda negra e a mandibula branca. Ocorre
desde o Sul do México até o Norte da Argentina (CABRERA & YEPES, 1960; EISENBERG,
1989, MAYER & BRANDT, 1982; NOVAK, 1991; REDFORD & EISENBERG, 1992,
SOWLS, 1997). O cateto e o queixada convivem em uma relagdo simpatrica na quase
totalidade de sua distribuigdo. Atraveés da area de ocorréncia do tagua, as trés espécies
também vivem em simpatria (SOWLS, 1997) (Figura 1).

Embora sua area de distribuigdo original inclua quase 20 paises da América Latina, as
informagdes sobre 7. pecari sdo particularmente escassas (FRAGOSO, 1994, 1998; MARCH,
1996). Entre os estudos realizados destacam-se os de KILTIE (1981a, 1981b, 1982), KILTIE
& TERBORGH (1983) e FRAGOSO (1999), que analisaram a separagdo de nichos entre
queixada e cateto, BODMER (1989, 1990a, 1990b), BODMER ez al. (1996), GOTTDENKER
(1996) e GOTTDENKER & BODMER (1998) que estudaram os aspectos reprodutivos
referentes as duas espécies, e SOWLS (1997), que apresenta uma extensa revisio sobre esta
espécie. Finalmente, os estudos mais completos sobre o queixada foram realizados por
FRAGOSO (1994, 1997a, 1997b, 1998, 1999), que descreve diversos aspectos ecologicos de
uma populagdo selvagem na Floresta Amazdnica do Brasil.

A distribuicdo atual do queixada é descontinua e fragmentada na maior parte de sua
area de ocorréncia original e populagdes remanescentes de algumas subespécies estdo
ameacadas ou ja foram extintas (EISENBERG, 1989; EMMONS, 1990; MARCH, 1996;
SOWLS, 1997). Apesar de poder ser considerado como um dos mamiferos de grande porte
mais ameagados da Regido Neotropical (FRAGOSO, 1997b) ndo consta da Lista Oficial do
IBAMA (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e de Recursos Naturais Renovaveis) de
Espécies da Fauna Brasileira Ameagada de Extin¢do (Portaria n® 1522 de 19 de dezembro de
1989) e das listas complementares (Portaria 45-N/92, Portaria 62/97 e Portaria 28/98). E
citado no Anexo II da CITES (Convengdo Sobre o Comércio Internacional das Espécies da
Flora e Fauna Selvagem em Perigo de Extingdo), consta da Lista Vermelha de Espécies
Ameagadas no Estado do Parana na categoria “vulneravel” (PARANA, 1995) e no Estado de
Minas Gerais encontra-se na categoria “em perigo” (MACHADO et al., 1998).

Na maioria dos paises sulamericanos, a progressiva destruigdo ambiental em fungio da
agricultura e criacdo de gado, como também da exploragdo das florestas, representam os
principais fatores responsaveis pelas perdas de habitat de Tayassu pecari. Devido ao seu
habito de formar grandes grupos, os queixadas necessitam de areas extensas € continuas para
obter recursos durante o ano (MARCH, 1996). Esses aspectos, aliados a caga excessiva, tém

resultado na extensa fragmentagdo das populagdes e eliminagdo dos pecaris de grandes areas
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de sua distribuigdo original. Onde estes processos tém sido mais severos, estes € outros
animais de maior tamanho tém desaparecido, como vem ocorrendo na maioria dos pequenos
fragmentos da Floresta Atlantica do Sudeste (SICURO, 1996; BODMER & SOWLS, 1996) e
do Sul do Brasil (Observagao pessoal).

Este estudo, portanto, foi idealizado como uma forma de contribuigio ao
conhecimento de Tayassu pecari, a fim de permitir o melhor entendimento da alta
susceptibilidade dessa espécie a perturbagdio ambiental especialmente relacionada a
fragmentacado florestal. Essa contribui¢do torna-se ainda mais relevante, considerando-se que
o queixada vem desaparecendo de grande parte de sua area original de distribui¢do. Além
disso, segundo FRAGOSO (1997b), muito do que se conhece sobre este taiassuideo provém
de estudos com animais mantidos em cativeiro e varios aspectos ainda nao foram confirmados
na natureza.

Os dados obtidos através deste estudo foram organizados em quatro capitulos. No
capitulo I foi analisado o padrdo de erup¢do dos dentes para determinagio de classes etarias
em Tayassu pecari. Essas informagdes subsidiaram as analises posteriores. relativas a
composi¢do etaria € a estrutura social da populagdo selvagem de queixadas, estudada na
natureza.

No capitulo II sdo descritas as caracteristicas morfomeétricas de Tayassu pecart,
através da analise de cranios e de medidas corporais. Todos os cranios analisados encontram-
se tombados na colegdo cientifica de mamiferos do- Museu de Historia Natural Capdo da
Imbuia, de Curitiba, Parana, constituindo-se na mais relevante amostra regional dessa espécie.

No capitulo Il sdo analisadas as caracteristicas de uma populagdo selvagem de
queixada. Através do método de captura, marcagdo e recaptura, foi estimado o tamanho da
populacdo e a estrutura social dessa populagao foi avaliada através. de pardmetros como
propor¢do sexual, composi¢do etaria, aspectos reprodutivos e formagdo de grupos.

Finalmente, no capitulo IV, sio abordados aspectos relativos a conservagdo e as
caracteristicas que contribuem para a grande vulnerabilidade de Tayassu pecari,

especialmente relacionadas a interferéncia humana no ambiente utilizado per espécie.



layassu tajacu

Tayassu pecari

Figura 1. Distribuigdo das trés espécies atuais da Familia Tayassuidae no continente
americano (Adaptado de OLIVER, W.L.R. 1996).
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CAPITULO 1

Classes etdrias em Tayassu pecari (Link, 1795) segundo o padrio de erupg¢io dentdria

(Artiodactyla, Tayassuidae)

RESUMO

Em taiassuideos, a determinagio da idade relativa tem sido baseada principalmente no grau de
desgaste dos dentes molares, algumas vezes combinado a outras caracteristicas externas como
coloragdo da pelagem e tamanho dos individuos. Este estudo avaliou a composi¢do dentaria
de 185 queixadas Tayassu pecari (Link, 1795), tendo sido empregados 129 animais vivos e 56
cranios, todos com sexo e peso conhecidos. Através da determinagido do padrdo de erupgdo
dos dentes e da sua relagdo com o peso dos animais foram estabelecidas seis classes relativas
de idade: neonato, infante I, infante II, juvenil, subadulto e adulto. Nio existe dimorfismo
sexual na seqiiéncia de erupgdo dos dentes e a presenga dos molares foi considerado como o
parametro mais preciso para o estabelecimento de um sistema de avaliagdo de classes de idade
em queixada. A determinagdo do padrio de erupgdo dentaria demonstrou ser um método
eficiente para o estabelecimento de classes de idade. Atenua os problemas de subjetividade
causados pela utilizagdo de critérios como coloragdo da pelagem e grau de desgaste dos
dentes, assim como minimiza as variagdes decorrentes da ampla distribui¢do da espécie. Além
disso, possibilita resgatar informagdes de material de museus e, finalmente, permite avaliar a
estrutura etaria completa das popula¢des estudadas. Os resultados obtidos foram comparados
com as informagdes disponiveis sobre a determina¢do de idade nas outras duas espécies de
taiassuideos, o cateto Tayassu tajacu (Linnaeus, 1758)] e o tagud Catagonus wagneri

(Rusconi, 1930).

Palavras-chave: denti¢do, classes de idade, queixada, ayassu pecari.



Age classes in Tayassu pecari (Link, 1795), according to dental eruptive pattern

(Artiodactyla, Tayassuidae)

ABSTRACT

In Tayassuidae, the determination of the age is generally based on the degree of wearing of
the molar teeth, sometimes combined to other external characteristics, as hair color and body
size. This study evaluated the dental composition of 185 white-lipped peccary Tayassu pecari
(Link, 1795), being 129 live animals and 56 skulls. All the studied individuals had known
sexes and weights. By determining the dental eruptive pattern and its relation to the body
weight of the studied animals there were established six age classes: neonate, infant I, infant
II, juvenile, sub adult and adult. There is no sexual dimorphism in the eruptive sequence of
teeth, and the presence of molar teeth was considered the most accurate parameter in the
establishing of a system to evaluate age classes in the White lipped peccary. Determination of
the dental eruptive pattern proved to be an efficient method in establishing age classes. It
reduces the possible subjectivity due to the use of characteristics as body color or dental
wearing degree, as well as reduces the variations due to the wide distribution of the species. It
also makes possible the use of information available in museums and, finally, allows the
evaluation of the complete age structure of studied populations. The obtained results were
compared to the available data about age determination in the other two species of
tayassuidae, the Collared peccary Tayassu tajacu (Linnaeus, 1758) and the Chacoan peccary

Catagonus wagneri (Rusconi, 1930).

Key words: dental composition, age classes, White lipped peccary, Tayassu pecari.



1. INTRODUCAO

Entre os mamiferos da ordem Artiodactvla sdo encontrados animais cuja denti¢do €
especialmente adaptada a herbivoria e também a frugivoria (COLBERT & MORALES,
1991). Nos herbivoros pastadores, como Cervidae e Bovidae, os dentes posteriores sdo
hipsodontes, ou seja, possuem coroas altas. Nos onivoros, como Tayassuidae, sdo
braquiodontes e bunodontes, caracterizados por coroas baixas e arredondadas (EISENBERG,
1989; PIRLOT, 1976).

O queixada Tayassu pecari é heterodonte, possuindo dentes morfologicamente
diversos (HERRING, 1972; KILTIE, 1981a, 1982). Um individuo adulto apresenta 38 dentes,
com formula dentaria I 2/3, C 1/1, PM 3/3 e M 3/3, a mesma encontrada em ayassu tajacu
(Linnaeus, 1758) e em Cartagonus wagneri (Rusconi, 1930) (FOWLER, 1993,
KIRKPATRICK & SOWLS, 1962; MAYER & BRANDT, 1982; RUSCONI, 1930a, 1930b;
SOWLS, 1997; WETZEL, 1977). Estdo ausentes O terceiro incisivo superior € o primeiro
premolar, tanto na mandibula como na maxila (KIRKPATRICK & SOWLS, 1962;
RUSCONI, 1930), o que é considerado como uma redugio secundaria, pois os incisivos dos
mamiferos eutérios sio sempre 3/3 (COLBERT & MORALES, 1991; HILDEBRAND, 1995).
Assim como para a maioria dos mamiferos, ocorre uma denticdo decidua ou temporaria,
seguida por uma denti¢do permanente (CABRERA & YEPES, 1960, EISENBERG, 1989;
FOWLER, 1993; HERRING, 1972, 1985; KILTIE, 198la; MAYER & BRANDT, 1982
MAYER & WETZEL, 1987, NOVAK, 1991; SOWLS, 1997).

Os dentes caninos constituem uma particularidade dos talassuideos € em poucos
mamiferos ndo carnivoros sdo tdo desenvolvidos (EISENBERG, 1989, MIFSUT, 1990;
SOWLS, 1997). O canino superior direciona-se verticalmente para baixo e o inferior para
cima. O entrosamento entre eles resulta em um estreito ajuste que € considerado como um dos
aspectos responsaveis pela limitada mobilidade lateral da mandibula (FOWLER, 1993,
HERRING, 1972), evitando seu deslocamento quando os animais mastigam frutos e sementes
de extrema dureza (HERRING, 1985; KILTIE, 1981a; SICURO, 1996). Além disso, cada um
destes dentes ¢ agucado pela abrasio contra os da arcada oposta (FOWLER, 1993;
HERRING, 1972; MAYER & BRISBIN JR., 1988), transformando-se em armas poderosas e
afiadas que exercem um importante papel na defesa contra predadores e nas interagdes
agonisticas intraespecificas e interespecificas (SOWLS, 1997). Os dentes molariformes sdo

adaptados a uma dieta onivora, com cuspides capazes de processar matéria animal macia e
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materia vegetal como raizes, tubérculos e frutos (POUGH er al., 1993), priorizando a
mastigag¢do por trituragdo (HERRING, 1985).

Apesar de sua importancia primaria ser a preparagdo dos alimentos para a digestdo, os
dentes podem também ser utilizados para defesa, como carater sexual dimorfico e para
escavagdo (MAYER & BRISBIN Jr., 1988; PIRLOT, 1976). Além disso, em muitos casos,
podem ser utilizados na identificacdo da idade dos animais (BELDA, 1952; FRAGOSO,
1994; KIRKPATRICK & SOWLS, 1962; OROZCO & MUNIZ, 1999).

A determinagdo da composi¢do etaria de uma populagdo € fundamental para entender
a estratégia da historia de vida de uma espécie (BODMER er al., 1996)., pois possibilita
analisar interagdes ecologicas importantes como organizagdo social, vulnerabilidade e
resposta a predagdo, relagdes intergrupais (FRAGOSO, 1994, 1998) e padrdes temporais de
reprodugdo (GOTTDENKER & BODMER, 1998), especialmente quando se trata de animais
gregarios e com organiza¢do social complexa (FRAGOSO, 1998; NOGUEIRA FILHO &
LAVORENTI, 1997) como o queixada.

Entre as técnicas para o estabelecimento da idade em mamiferos, a mais comum tem
sido baseada no grau de desgaste de certos dentes, como ocorre tradicionalmente nos animais
domésticos (BELDA, 1952; KERTESZ, 1993; OROZCO & MUNIZ, 1999) e em roedores
(KRAVETZ, 1972; NELSON & SHUMP, 1978; PESSOA, 1992).

Outra técnica apropriada para a estimativa de idade em animais jovens é o padrdo de
erupcdo dentaria (MIFSUT, 1990), empregada em outros Tayassuidae como Tayassu tajacu
(BODMER & SOWLS, 1996; KIRKPATRICK & SOWLS, 1962; OLDENBURG et al,,
1985; SOWLS, 1997) e em Catagonus wagneri ndo tendo sido. porém, ainda usada em
{ayassu pecari (MAYER & BRANDT, 1982).

Além do grau de desgaste dos dentes molares, utilizado por OLDENBURG et al.
(1985), BODMER & SOWLS (1996), BODMER er a/. (1996), GOTTDENKER (1996) e
GOTTDENKER & BODMER (1998), em estudos de campo a determinagdo da idade relativa
em taiassuideos pode ser baseada em outras caracteristicas externas como bolsa escrotal
visivel nos machos adultos, diferencas na coloragdo da pelagem e comparagdo de tamanho
dos individuos (ver FRAGOSO, 1994).

Entretanto, enquanto os catetos adquirem a pelagem adulta ja no quarto més de vida
(LOCHMILLER et al., 1987; NEAL, 1959), no quei>'<ada a mudanga de coloragdo durante a
fase juvenil € muito mais lenta e sutil (MAYER & BRANDT, 1982). Nessa espécie a pelagem
do jovem escurece durante o primeiro ano, mas nio adquire totalmente a coloragdo adulta

antes do segundo (KIRKPATRICK & SOWLS, 1962) ou terceiro ano de vida (MAYER &
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BRANDT, 1982) tornando necessarias, portanto, outros meios para avaliagao da idade dos
animais.

Assim, considerando que as informagdes sobre as técnicas de determinagdo de idade
ainda podem ser pouco precisas nos taiassuideos, este estudo teve como objetivo estabelecer
um sistema de determinagdo de classes de idade em Tavassu pecari, utilizando a sequéncia e

o padrdo de erupgio dos dentes.

2. MATERIAL E METODOS

Foram analisados 185 queixadas com sexo conhecido, dos quais 129 corresponderam a
animais vivos (66 machos e 63 fémeas), mantidos em cativeiro e 56 a cranios (28 machos e 28
fémeas) pertencentes a cole¢do cientifica do Museu de Historia Natural Capdo da Imbuia
(MHNCT) de Cuntiba (ANEXO 1), todos procedentes do Estado do Parana.

A analise dos animais vivos foi realizada em individuos mantidos em cativeiro.
Devido a agressividade do queixada recomenda-se que seu manuseio, com excegdo dos
recém-nascidos, seja realizado com os animais sob sedagdo ou com a utilizagdo de caixas de
compressdo (ver FOWLER, 1985; NOGUEIRA NETO, 1978; SOWLS, 1997). Assim, foi
desenvolvida uma técnica que permitiu a contengdo fisica dos queixadas, de maneira a
minimizar os riscos com sua manipulagio. A contengdo foi realizada em um corredor
localizado em local contiguo aos recintos de cativeiro. Esse corredor possuia duas portas
opostas € uma trave superior de madeira, onde havia sido adaptada previamente uma balanga
romana. No chdo, com base no sistema utilizado por ALMEIDA ez al. (1979), era estendida
previamente uma rede de fio de seda de nailon trangado. Quando a porta do cercado era aberta
o queixada entrava no corredor e posicionava-se sobre a rede. Esta era, entdo, levantada e
pendurada no gancho da balanga para pesagem, verificagdo do sexo e marcagdo dos animais.
Os animais com peso inferior a 15 kg foram contidos manualmente, sendo imobilizados
contra um apoio de madeira. O acesso visual para analise da dentigio foi possivel abrindo a
boca do animal com auxilio de duas tiras de couro colocadas logo atras dos caninos.

A analise morfologica dos dentes considerou os dentes deciduos e permanentes de
cada um dos tipos dentarios: incisivo, canino, premolar e molar, que foram descritos quanto as
caracteristicas das raizes e da coroa, utilizando-se a nomenclatura citada na literatura
(HILDEBRAND, 1995; MAYER & BRANDT, 1982; POUGH et al., 1993, RUSCONI,

1930). A composi¢do dos dentes foi obtida para cada animal, anotando-se a formula dentaria
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em fichas individuais. Os deciduos e permanentes sdo identificados por letras minusculas e
maiusculas, respectivamente, acompanhadas do numero correspondente a sua posigdo na
arcada dentaria.

A fim de verificar a existéncia de uma possivel relagdo entre as formulas dentarias e os
valores médios de peso, assim como de dimorfismo sexual, as classes dentarias, peso e sexos
foram submetidos a analises de variancia (ANOVA), considerando-se niveis de significancia
de 5%.

As comparagdes das médias, desvios e erros padrdes das estimativas de peso foram
feitas através de graficos de “Box-whiskers”, sendo que as semelhancas e diferengas foram
avaliadas pela sobreposi¢do das variaveis estatisticas consideradas.

Utilizando-se individuos nascidos em cativeiro cujo tempo de vida era conhecido ¢ a
partir da obtengdo do intervalo de confianga das médias de pesos (cf. DOWNING & CLARK,

1998), foi calculada a idade aproximada dos animais para cada uma das classes de idade.

3. RESULTADOS

3.1. Morfologia dentaria

Os dentes incisivos e caninos de Tayassu pecari sio dentes simples, com apenas uma
raiz. Os incisivos temporarios sdo pequenos e menos alargados quando comparados aos
permanentes. Da mesma forma, os caninos temporarios sdo menores e mais arredondados que
0s permanentes.

Os premolares sio do tipo bunodonte e os deciduos, além de menores, ja estdo
bastante desgastados antes do surgimento dos premolares permanentes. Os molares sdo dentes
permanentes, bunodontes, apresentando coroa maior € mais complexa que a dos premolares.

‘A dentigdo decidua (Figura 1), na hemi arcada superior (Figura la) € composta por
dois incisivos, um canino e trés premolares. O primeiro premolar (pm2) possui trés raizes e
coroa com trés cuspides pequenas. O segundo premolar (pm3) apresenta quatro raizes e
quatro cuspides, sendo mais alargado na parte posterior. O terceiro premolar decidua (pm4)
possui quatro raizes € coroa com quatro cuspides. Na hemi arcada inferior (Figura 1b), estdo
presentes trés incisivos, um canino e trés premolares. O primeiro premolar apresenta duas
raizes e coroa com trés cuspides, sendo a central mais alta e mais evidente. O segundo

premolar (pm3) possui trés raizes e coroa com trés cuspides pequenas. O terceiro premolar
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deciduo (pm4) € o dente mais complexo dessa série, nitidamente mais alongado, apresentando

quatro raizes e coroa com seis cuspides.

I
Q

(b)

Figura 1. Dentigdo temporaria ou decidua completa em Tayassu pecari, identificando-se

sequencialmente, da esquerda para a direita, nas hemi arcadas (a) superior: primeiro
incisivo (i1), segundo incisivo (i2), canino (¢), primeiro premolar (pm2), segundo
premolar (pm3) e terceiro premolar (pm4); e (b) inferior: primeiro incisivo (il), segundo
incisivo (i2), terceiro incisivo (i3), canino (c), primeiro premolar (pm2), segundo

premolar (pm3) e terceiro premolar (pm4).

Em relagdo a denti¢do permanente (Figura 2), na hemi arcada superior (Figura 2a) o
primeiro premolar (PM2) apresenta trés raizes e coroa com trés cuspides pequenas. O segundo
(PM3) apresenta quatro raizes e coroa com quatro cuspides, ja com o aspecto quadrangular
dos verdadeiros molares. O terceiro premolar (PM4), assim como o deciduo, possui quatro
raizes e coroa com quatro cuspides. O primeiro (M1) e o segundo molares (M2) apresentam
quatro raizes € coroa com quatro cuspides e que ddo a ambos o aspecto quadrangular. No
terceiro molar (M3), o maior dente da série molar, existem quatro cuspides maiores e uma
posterior formada por duas a trés cuspides menores, assim como no seu correspondente
inferior. Além das quatro raizes que correspondem a cada uma das ctspides principais, podem
existir outras associadas as cuspides menores da projegdo posterior. Na hemi arcada inferior
(Figura 2b) o primeiro premolar permanente (PM2) possui trés cuspides, sendo as duas
anteriores mais altas e com trés raizes correspondentes as cuspides. O segundo (PM3) possui
quatro raizes e coroa com quatro cuspides pequenas. O terceiro (PM4) diferencia-se bastante

dos deiscentes por ser mais curto, apresentar quatro raizes € coroa com apenas quatro
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cuspides. O primeiro molar (M1) e o segundo (M2) possuem o aspecto quadrangular, quatro
raizes e quatro cuspides. O terceiro molar (M3) apresenta cinco cuspides, sendo as quatro
anteriores mais desenvolvidas. A quinta tem formato aproximadamente triangular e € formada
por trés cuspides menores. Além das quatro raizes correspondentes as cuspides principais,
existe uma outra que corresponde as trés pequenas cuspides posteriores.

Nio foram observadas diferengas aparentes na erupgdo dos dentes entre os dois lados
da mandibula. porém, em dois animais adultos com a denticdo permanente ja totalmente
formada, foram constatadas anomalias como a auséncia do primeiro premolar permanente
(P2) inferior esquerdo (MHNCI 3525) e do terceiro incisivo permanente inferior (I3) em
ambos os lados da mandibula (MHNCI 136). Em 12 animais examinados foram observados
caninos supranumerarios, ou seja, a erupgdo dos permanentes ocorreu antes da perda dos

dentes temporarios correspondentes.

Ik

(b)

Figura 2. Dentigdo permanente completa em Tavassu pecari, identificando-se

sequencialmente, da esquerda para a direita, nas (#) hemi arcada superior: primeiro
incisivo (I11), segundo incisivo (I2), canino (C), primeiro premolar (PM2), segundo
premolar (PM3), terceiro premolar (PM4), primeiro molar (M1), segundo molar (M2),
terceiro molar (M3); e (b) hemi arcada inferior: primeiro incisivo (I1), segundo incisivo
(I2), terceiro incisivo (I3), canino (C), primeiro premolar (PM2), segundo premolar
(PM3), terceiro premolar (PM4), primeiro molar (M1), segundo molar (M2) e terceiro

molar (M3).



3.2.  Classes de Idade

A determinagdo do padrdo de erupgdo dentana de Tayassu pecari foi baseada nos
dentes surgidos acima da linha da gengiva para os animais vivos, cuja marca permanece € €
nitidamente visivel nos cranios. Considerando-se a sequéncia de surgimento dos dentes,
foram identificados nove conjuntos que, preliminarmente, foram relacionados a nove

categorias de idade (Tabela 1).

Tabela 1. Seqiiéncia de erupcao dentaria observada em Tavassu. pecari, considerando-se as

hemi arcadas dentarias superior e inferior.

Categorias Formula dentaria Descrigdo

i c I/1 Denti¢cdo do recém-nascido, com
quatro caninos deciduos

2 i 0/3:c V/1;pm 2-3/2-3 Denti¢do decidua incompleta

3 1 1-2/1-2-3; cl/1; pm 2-3-4/2-3-4 Denti¢do decidua completa

4 1 1-2/1-2-3; cl/1; pm 2-3-4/2-3-4; M1/1 Erupg¢do do primeiro molar, ainda
com a denti¢do decidua

35 i 1-2/1-2-3:c¢l/1; C1/1; pm 2-3-4/2-3-4; M1/1 Caninos deciduos e erupgdo dos
caninos permanentes, junto com
os primeiros moiares

6 1 1-2/1-2-3; ¢l/1; pm 2-3-4/2-3-4; M1-2/1-2 Erupgdo dos segundos molares,
com o restante da denticdo
decidua

7 i 1-2/1-2-3; ¢ 1/1: C1/1; pm 2-3-4/2-3-4; M1-2/1-2 Caninos deciduos € permanentes
ocorrendo com o segundo molar

8 [ 1-2/1-2-3: C1/1; PM 2-3-4/2-3-4; M1-2/1-2 Presenga do segundo molar e
restante da denti¢do permanente

9 I 1-2/1-2-3: C1/1; PM 2-3-4/2-3-4; M1-2-3/1-2-3  Erup¢do do terceiro molar,
completando a denticdo
permanente

As médias de peso para os nove conjuntos obtidos foram submetidas a analise de
variancia (ANOVA), constatando-se ndo existir dimorfismo sexual relacionado & composigdo

dentaria (F= 2,08; P > 0,05). Nio foi evidenciada diferenca significativa entre as categorias 4
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e 5 (F= 119,54; P = 0,97), ambas relacionadas ao surgimento do primeiro molar (M1). O
mesmo ocorreu para as categorias 6, 7 e 8 (F = 119,54; P = 0,99), quando foi considerado o

surgimento do segundo molar (M2) (Tabela 2).

Tabela 2. Peso médio e amplitude de peso nas categorias definidas

preliminarmente, relacionadas a seqiiéncia de erupgdo dentaria em Tavassu pecari.

Categonas n Peso médio Menor peso Maior peso Desvio padrao
1 11 1.909 0.9 3.0 0,664
2 24 5.146 2.0 9.5 2,124
3 51 10,392 25 18,0 3,169
4 39 16,949 8.5 25.5 4,919
3 08 21,5362 17.0 28.0 4,187
6 23 21,826 12.0 33,5 5,632
7 05 21,70 19.5 23.5 1,525
3 08 27.50 22.0 35,5 4,971
9 08 37.75 32,0 49.0 5,490

As nove categorias iniciais foram, entdo, reagrupadas, distinguindo-se seis conjuntos
significativamente diferentes (F = 95,698, P < 0,001) que permitiram identificar as
respectivas classes de idade relacionadas a seqiiéncia de erupgdo dos dentes (Figura 3).

Assim, passaram a ser consideradas seis classes de idade definidas pelas respectivas
formulas dentarias (Tabela 3), baseadas na relagdo entre o peso corporal e a seqiiéncia de

erupcio dos dentes, ilustradas na Figura 4.
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Figura 3. Estabelecimento de seis classes de idade em Tavassu pecari, relacionando-se

0 peso, a dentigdo € 0 sexo.

Tabela 3. Classes de idade e respectivas formulas dentarias em Tayassu pecari,

considerando-se as hemi arcadas dentarias superior e inferior.

Classes de
idade

Formula dentana

Descri¢ao

(1) neonato

(2) infante |
(3) infante II

(4) juvenil

(5) subadulto

(6) adulto

[

— e

/1

0/3: ¢ 1/1: pm 2-3/2-3
1-2/1-2-3; ¢ 1/1; pm 2-3-4/2-3-4

1-2/1-2-3; c¢l/1; pm 2-3-4/2-3-4.: M 1/1

1-2/1-2-3: C 1/1; Pm 2-3-4/2-3-4; M 1-2/1-2

1-2/1-2-3; C 1/1; Pm 2-3-4/2-3-4; M 1-2-3/1-2-3

Presenga dos quatro caninos
deciduos. dois inferiores e
dois superiores

Denti¢do decidua incompleta

Denti¢do decidua completa

Erupgdo dos  primeiros
molares (M1)

Erup¢io dos  segundos
molares (M2)

Erupgio  dos terceiros
molares (M3)




Figura 4. Padrdo de erupgdo dentéria e classes de idade em Tayassu pecari, identificando-se: (a) Classe 1
ou neonato: ao nascer, 0 queixada possui quatro caninos temporarios, dois superiores € dois inferiores; (b)
Classe 2 ou infante I: erupgdo dos terceiros incisivos inferiores (i3) ao final da primeira semana de vida €,
em seguida, dos dois primeiros premolares temporarios (pm2 e pm3); (c) Classe 3 ou infante II: denti¢do
temporaria completa apoés a erupgdo de todos os incisivos e dos premolares; (d) Classe 4 ou juvenil:
erupgdo do primeiro molar (M1); () Classe 5 ou subadulto: erup¢do do segundo molar (M2); e (f) Classe 6
ou adulto: erupgdo do terceiro molar (M3), completando a denti¢io.
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Foram observadas sobreposi¢des nos pesos maximo e minimo em todas as classes de
idade (Tabela 4), tendo sido necessario, portanto, calcular o intervalo de confianga da média

de peso corporal.

Tabela 4. Peso médio e amplitude de peso nas diferentes classes de idade em

Tayassu pecari.

Classes de N Peso médio Menor peso Maior Peso  Desvio
Idade . padrdo

1 11 1,590 0,9 2,5 0,474

2 24 4,895 2,0 9,5 2,255

3 51 10,450 5,0 18,0 3,045

4 47 17,542 8,5 28,0 4,151

5 36 22,985 12,0 33,5 5,303

6 08 37,277 32,0 49,0 5,327

2

A partir da obtengdo do intervalo de confianga e tomando como base os individuos
nascidos em cativeiro e com idade cronolégica conhecida, foi calculado o tempo de vida

aproximado dos animais para cada classe de idade (Tabela 5).

Tabela 5. Intervalo de confianga do peso médio e idade cronologica para as

classes de idade em 7ayassu pecari.

Classes Intervalo
de Idade aproximada de confianga
idade (peso)
(1) neonato < 1 semana 1256 < x > 1,924
2) - infante I - <1 més 3944 < x > 5,836
3) infante 11 1 a 6 meses 9585 < x > 11,315
4) Juvenil 4 a 11 meses 16,323 < x > 18,757
3) subadulto 7 a 15 meses 21,125 < x > 24835
(6) adulto > 15 meses 33,260 < x > 41,280
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4. DISCUSSAO

Nos queixadas nao existe diferenga aparente na erupgdo dos dentes entre as hemi-
arcadas superior e inferior, assim como entre machos e fémeas, de forma similar a encontrada
por KIRKPATRICK & SOWLS (1982) e MAYER & BRANDT (1982) nos demais
taiassuideos. A existéncia de um dimorfismo sexual acentuado nos mamiferos pode constituir,
segundo MOORS (1980), uma forma de minimizar a disputa entre os individuos da mesma
espécie, muitas vezes associada aos nichos alimentares, ou ainda estar ligado a selecdo sexual
na reprodugio (KREBS & DAVIES, 1996). Contudo, nenhum desses dois aspectos €
observado no queixada. Nessa espécie a quantidade e os tipos de alimento ndo diferem entre
machos e fémeas, em diferentes areas de sua distribuigdo (BARRETO et al, 1997,
BODMER, 1991, BODMER er al.,, 1996; FRAGOSO, 1999; KILTIE, 1981b; e OLMOS,
1993). Também ndo existem interagdes agonisticas pronunciadas entre os individuos do grupo
e a maior parte da competigdo ndo envolve contato fisico (BYERS, 1983; BYERS &
BEKOFF, 1981; SOWLS, 1997).

A presenga dos caninos deciduos caracteriza o queixada recém-nascido, ao passo que
outros estudos descrevem uma denti¢io formada por oito dentes (quatro caninos € quatro
terceiros incisivos) nesta classe etéria, tanto em 7. tgjacu (KIRKPATRICK & SOWLS, 1962)
como em Catagonus wagneri (MAYER & BRANDT, 1982). Em 7. pecari, no entanto, foi
observado que os terceiros incisivos inferiores surgem somente apOs a primeira semana de
vida. A seguir surgem os dois primeiros premolares (pm2 e pm3), os demais incisivos € a
denti¢io temporaria € completada antes do individuo completar seis meses de vida, que
coincide com a época em que os infantes permanecem junto da mae, como relatado por
MIFSUT (1990).

Assim como nas outras espécies de taiassuideos, os filhotes de queixada s3o precoces
e capazes de seguir o grupo logo apos o nascimento e, apesar do longo tempo de dependéncia
da mde, comegam a ser desmamados por volta dos dois meses (MAYER & BRANDT, 1982,
BODMER et al., 1996, GOTTDENKER & BODMER, 1998; SOWLS, 1997). Portanto, a
presenga dos dentes ja nesta etapa, possibilita a ingestdo de alimentos solidos desde as
primeiras semanas de vida (FRAGOSO, 1994; SOWLS, 1997). Como os queixadas formam
unidades sociais extremamente coesas, os individuos s6 se afastam a uma distancia que
permita ouvir ou sentir o cheiro do grupo (FRAGOSO, 1998). A precocidade dos filhotes € a
capacidade de complementar sua alimentagdo sozinhos podem ser vistas, assim, como uma
estratégia de sobrevivéncia (BYERS, 1983; BYERS & BEKOFF, 1981) também observada
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em outros mamiferos (ver SMYTHE, 1978). A amamenta¢do somente ocorre quando todo o
grupo interrompe seu deslocamento para as atividades de forrageamento ou para descansar
(SOWLS, 1997) minimizando dessa forma os riscos de um eventual distanciamento das
fémeas e filhotes.

Os incisivos ndo foram considerados eficientes na determinagdo da idade, porque a
sequiéncia de erupcdo desses dentes € repentina e dificil de determinar, como foi observado
em catetos (KIRKPATRICK & SOWLS, 1962). Além disso, apesar de apresentarem as
bordas serrilhadas e irregulares quando nascem, estas sdo rapidamente desgastadas e os dentes
permanentes eventualmente podem ser confundidos com os deciduos.

Os caninos também ndo puderam ser utilizados no estabelecimento das classes de
idade, pois os deciduos persistem por tempos variados e, assim como em catetos
(KIRKPATRICK & SOWLS, 1962), em queixada foi observada a erupgdo dos permanentes
antes da perda dos temporarios, resultando em caninos supranumerarios. Ainda em catetos,
KIRKPATRICK & SOWLS (1962) relatam a substituicdo dos caninos antes da erupgio do
segundo molar (M2); durante o presente estudo, porém, foram constatados animais com 0
segundo molar (M2) e ainda com caninos deciduos.

Os premolares deciduos distinguem-se dos permanentes por serem menores e
encontrarem-se consideravelmente desgastados antes de sua substituigdo. Os terceiros
premolares inferiores (pm4), muitas vezes os Giltimos dentes temporarios a serem substituidos,
sdo facilmente distinguidos por apresentarem uma coroa com seis cuspides, enquanto 0s
permanentes possuem apenas quatro cuspides. Podem auxiliar na determinagdo da idade,
porque marcam o final da erupgdo da dentigdo temporaria, apesar de KIRKPATRICK &
SOWLS (1962) terem relatado consideraveis diferengas individuais na idade de erupgdo
destes dentes em catetos.

Os primeiros molares (M1) sdo os primeiros dentes da série permanente a surgir € isso
ocorre quando a denti¢do temporaria esta completa e ainda antes do inicio de sua substituigdo.
Como também observado por RUSCONI (1930), quando os premolares permanentes iniciam
sua fungdo mastigatoria, os primeiros molares ja estdo visivelmente desgastados. A erupgdo
dos terceiros molares (M3) ocorre apenas quando a substituigdo dos dentes deciduos esta
finalizada.

Os resultados do presente estudo permitiram concluir que a seqiiéncia de erupgdo dos
molares ¢ a base mais eficiente para a determinagdo de idade em 7. pecari. Além de serem
perfeitamente distinguiveis dos demais dentes, os molares parecem marcar etapas nitidas,

facilmente observaveis. KIRKPATRICK & SOWLS (1962) relatam variagdes individuais na
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erupg¢do dos molares em 7. tajacu, mas sua eficiéncia também foi reconhecida por NELSON
& SHUMP (1978), como indice para determinacgdo de classes de idade relativas em roedores
caviomorfos.

Assim, foi possivel reconhecer seis classes de idade em 7. pecari e a erupgdo do
ultimo molar (M3) caracteriza o animal adulto, ocorrendo certamente apds o 15° més de
idade. Essa idade é relatada como 24 meses para queixadas estudados no Pantanal do Mato
Grosso (SCHALLER, 1983), de aproximadamente 20 meses para Iayassu tajacu
(KIRKPATRICK & SOWLS, 1962) e de 18 meses para Catagonus wagneri (MAYER &
BRANDT, 1982).

Quando comparadas a outras caracteristicas, a analise da denti¢do e a determinagdo do
padrio de erupgio dentaria demonstraram ser eficientes para a estimativa da idade
cronoldgica em 7. pecari. Atenuam os problemas de subjetividade que podem ocorrer quando
sdo utilizados critérios como coloragio da pelagem, ou a intensidade de desgaste dos molares.
A sua utilizagio permite minimizar, também, as eventuais variagdes decorrentes da ampla
distribuigio desta espécie (ver GOTTDENKER & BODMER, 1998) e possibilita resgatar
informagdes valiosas de material encontrado em museus. Finalmente, torna possivel a
avaliagio da estrutura etaria completa das populagdes selvagens estudadas, pois todos os

individuos sdo incluidos nas analises.
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CAPITULO II

Morfometria craniana, tamanho corporal e crescimento de Tayassu pecari (Link, 1795)

(Artiodactyla, Tayassuidae)

RESUMO

Os objetivos deste estudo consistiram em analisar os padrdes de variagdo morfométrica
através de caracteres cranianos e obter informagdes sobre tamanho corporal e crescimento de
uma populagdo de Tayassu pecari (Link, 1795), queixada, no Estado do Parana, Brasil. A
analise morfométrica foi realizada com base em 50 cranios (24 fémeas e 26 machos) de T.
pecari, tomando-se 14 medidas lineares. A variagdo dos caracteres craniométricos fot avaliada
por analises estatisticas univariadas e multivariadas. A associagdo entre as varidveis
craniométricas foi estudada atraves de analises de correlagdo e de regressdo. A variagdo das
medidas em relagdo ao tamanho e a forma do cranio entre os sexos foi avaliada através do
método de analise de componentes principais (PCA). As medidas corporais de 7. pecari
foram obtidas de 157 animais. A analise de regressdo linear foi utilizada a fim de para
verificar a relagdo do peso, como variavel independente, com as demais medidas corporais. O
crescimento foi analisado através do peso e das médias mensais de comprimento da cabega ¢
as curvas de crescimento foram obtidas com a utilizagdo do modelo de crescimento de von
Bertalanffy. O grau de associagdo entre as medidas cranianas em relagdo ao comprimento do
cranio foi significativo para as 14 medidas testadas. As relagdes entre o comprimento total do
cranio e a largura da crista lambdoidal (LCL), e entre o comprimento total do cranio e a altura
do ramo mandibular (ARM) apresentaram valores médios distintos para machos e fémeas. A
analise dos componentes principais aplicada as propor¢des craniométricas ndo evidenciou
diferengas entre os escores individuais de machos e fémeas. A analise de regressao mostrou
existir forte associagdo entre o peso e as medidas corporais externas. Os valores médios dos
indices de condi¢io para machos e fémeas foram significativamente diferentes para as
relagdes entre peso e comprimento da cabega e peso e circunferéncia da cabega, € peso e
circunferéncia toracica (P < 0,05). Ndo foram observadas diferengas nas curvas de

crescimento entre 0s SEXOS.

Palavras-chave: Tayassu pecari, queixada, morfometria, crdnio, tamanho corporal,
crescimento, dimorfismo sexual
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Cranial morphometry, body size and growth in Tayassu pecari (Link, 1795)
(Artiodactyla, Tayassuidae)

ABSTRACT

The objectives of this study were to analyze morphometric variation patterns using cranial
characters, and to obtain information about body size and growth, of a population of 7ayassu
pecari, white lipped peccary, in the State of Parand, Brazil. The morphometric analysis was
based in 50 skulls (24 females and 26 males) of 7. pecari, taking 14 linear measures. The
variation of the craniometric characters was evaluated by univariated and multivariated
statistical analysis. The association between the craniometric variables was evaluated by
correlation and regression analysis. The measure variation related to the size and shape of the
skull between sexes was evaluated by the method of principal component analysis. There
were obtained the body measures of 157 7. pecari individuals. The linear regression analysis
was employed to verify the relation of the weight, as a dependent variable, to the other body
measures. To study the growth there were employed the weight and the monthly mean values
of head length, being better adjust conditions given by the von Bertalanffy growth model. The
association degree between skull measures in relation to the size of the skull was significant to
all 14 tested measures. The relation between the total length of the skull and the width of the
lambdoidal crest and the relation between the total length of the skull and the height of the
mandibular branch presented distinct mean values for males and females. However, the
application of analysis of main components did not showed differences between the
individual scores for males and females. The results suggest that there are no sexual
differences for the skull of 7. pecari, in agreement to the previous knowledge about other

morphological and ecological characters of this species.

Key words: Tayassy pecari, white lipped peccary, morphometry, skull, body size, growth,
sexual dimorphism.
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1. INTRODUCAO

A familia Tayassuidade Palmer, 1897 distribui-se do Texas, na América do Norte, ao
norte da Argentina, na América do Sul, estando representada por trés espécies atuais, que sio
o queixada Tayassu pecari (Link, 1795), o cateto 7ayassu tajacu (Linnaeus, 1758) e o tagua
Catagonus wagneri (Rusconi, 1930). Apesar de ter uma ampla distribui¢do, o queixada
restringe-se a regido neotropical compreendida desde o sudeste do México até o Norte da
Argentina. E simpatrico em grande parte ao cateto e abrange completamente a area de
ocorréncia do tagua, que ¢ endémico das florestas xerofiticas do Chaco do Paraguai,
Argentina e Bolivia (CABRERA & YEPES, 1960; EISENBERG, 1989, FOWLER, 1993;
MAYER & WETZEL, 1989; NOVAK, 1991, REDFORD & EISENBERG, 1992; SOWLS,
1997, WETZEL, 1977).

As espécies da familia Tayassuidae caracterizam-se por possuirem a cabega longa,
triangular e proporcionalmente grande em relagdo ao corpo, enquanto O pescogo € as
extremidades sdo curtos. O focinho € alongado e termina em um disco nasal achatado e
mével. E suportado por um osso rostral conectado aos 0ssos nasais através de uma cartilagem
e movido por uma musculatura bem desenvolvida. Esse conjunto € bastante sensivel, movel e
resistente, constituindo-se em uma adaptagdo caracteristica e eficiente para o habito de
procurar alimento sob o solo (HERRING, 1972; FOWLER, 1993; MAYER & WETZEL,
1987). Estes animais apresentam quatro dedos nas patas anteriores e trés nas posteriores, com
apenas dois funcionais, munidos de pequenos cascos. Possuem cauda vestigial, com seis a
nove vértebras, e quatro pares de mamas (ANDERSON & JONES, 1984; EISENBERG,
1989; MIFSUT, 1990). E caracteristica a presenga de uma glandula dorsal posterior,
aproximadamente 20 centimetros a frente da cauda, que produz uma secre¢do oleosa de forte
odor, utilizada para marcagdo de territério (NOVAK, 1993; SOWLS, 1997) e também para o
reconhecimento social, promovendo a coesdo dos membros do grupo (BYERS, 1983; BYERS
& BEKOFF, 1981; MIFSUT, 1990, SOWLS, 1997).

A forma compacta e cilindrica do corpo dos taiassuideos, vista como uma adapta¢do
morfologica, permite o agil deslocamento desses animais entre a vegetagdo densa. A pelagem
do dorso ¢ constituida por cerdas resistentes, possivelmente com valor termorregulador e
talvez também constitua uma caracteristica adaptativa de prote¢do externa eficaz, pois evita
lesdes na pele quando o animal abre espago entre a vegetagdo (FOWLER, 1993; MIFSUT,
1990).
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O queixada esta entre os maiores ungulados da América Central e América do Sul
(FRAGOSO, 1994). E maior que o cateto e, embora possa ser tio grande quanto o tagua,
possui uma cabec¢a nitidamente menor (MAYER & BRANDT, 1982; MAYER & WETZEL,
1989; SOWLS, 1997). Os individuos dessa espécie ndo exibem dimorfismo sexual evidente e
os adultos possuem uma pelagem que varia do negro ao marrom escuro, além de uma
caracteristica mancha clara ao longo de toda a mandibula, que deu origem ao seu nome vulgar
(MARCH, 1996, MAYER & BRANDT, 1982; MAYER & WETZEL, 1987; SOWLS, 1997).

Estudos biométricos de populagdes silvestres de algumas espécies t€m sido utilizados
como ferramentas importantes para subsidiar atividades ecologicas de manejo (CACERES &
MONTEIRO-FILHO, 1999; LANGE, 1998). Em relagio aos mamiferos neotropicais,
entretanto, as informagdes sobre os padrdes de crescimento pos-natal sdo poucas e, em geral,
restritas a um pequeno volume de dados biométricos de poucos individuos (KIRKWOOD &
MACE, 1996). Da mesma forma, as informagdes sobre as caracteristicas morfométricas de
Tayassu pecari sio bastante raras e concentram-se basicamente em estudos como os de
FRAGOSO (1994), MAYER & BRANDT (1982) e MAYER & WETZEL (1987). A analise
de cranios de taiassuideos foi realizada por HERRING (1972, 1985), WETZEL (1977),
KILTIE (1981, 1982) e SICURO (1996), basicamente buscando o significado das
caracteristicas morfologicas relacionadas a ocupagdo e a sobreposi¢do de nichos com outros
ungulados.

Levando em consideragdo a necessidade e a importancia de estudos que envolvam
aspectos morfométricos, os objetivos deste trabalho consistiram em analisar os padrdes de
variacio de medidas cranianas; verificar a associagdo entre as medidas cranianas propostas;
detectar variagdes morfométricas cranianas que possam indicar diferengas entre machos e
fémeas; e obter informagdes sobre tamanho corporal e crescimento em uma populagdo

selvagem de Tayassu pecari no Estado do Parana, Brasil.

2. MATERIAL E METODOS

Este estudo foi desenvolvido a partir de uma populagdo selvagem de Tayassu pecari
existente na Fazenda Rio das Cobras, localizada no municipio de Quedas do Iguagu, terceiro
planalto, regido sudoeste do Estado do Parana, compreendida entre as coordenadas 25° 25’ e

25° 40’ S e 52° 35" € 53° 10° W, a 500 metros de altitude.
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2.1. Morfometria craniana

A analise morfométrica foi realizada com base em 50 cranios (24 fémeas e 26 machos)
de individuos de Tayassu pecari, os quais encontram-se depositados no Museu de Historia
Natural Capédo da Imbuia de Curitiba — MHNCI (Anexo I), todos procedentes do Estado do
Parana. As menores medidas foram realizadas utilizando-se um paquimetro de 150 mm de
comprimento com precisdo de 0,05 mm e para as maiores foi utilizado um paquimetro de 500
mm de comprimento, com precisdo de 1,0 mm.

Foram tomadas 14 medidas lineares entre as definidas nos estudos de KILTIE (1981,
1982), WETZEL (1977) e SICURO (1996): (CCB) comprimento cdndilo basal - do limite
posterior dos condilos occipitais a porgdo anterior da pré-maxila; (LZI) largura do zigomatico
- maior largura externa entre os arcos zigomaticos;, (DP) distancia paraoccipital - distancia
(interna) entre os ossos paraoccipitais; (LMP2) largura da maxila na altura dos P2; (CN)
comprimento dos nasais - maior comprimento dos nasais; (LSM) largura da saliéncia do
maxilar - maior largura entre as saliéncias do maxilo-canino; (LCL) largura da crista
lambdoidal - largura maxima da crista lambdoidal; (CTC) comprimento total do crinio -
tomada medianamente no limite posterior da crista nucal até a por¢ao anterior da pré-maxila;
(ACC) altura da caixa craniana - medida da parte superior e mais posterior da crista sagital
até o centro do basiocipital posterior; (CFT) comprimento da fossa temporal - a maior
distancia entre o processo supra-orbital e a por¢do lateral da crista nucal; (ORP) distancia da
oOrbita & pré-maxila - da borda anterior da orbita ao extremo anterior da pré-maxila; (COC)
distancia do condilo articular aos caninos - medida feita da porgdo posterior do cdndilo
articular até a borda posterior do alvéolo do canino do mesmo ramo do dentario; (ARM)
altura-do ramo mandibular - medida feita no dentario no sentido dorso-ventral entre P4 ¢ M1,
e (CM) comprimento da mandibula - distdncia entre a borda bucal dos incisivos até a
borda posterior da mandibula (Figura 1).

A variagio dos caracteres craniométricos em 7. pecari foi avaliada através de analises
estatisticas univariadas e multivariadas. Para a realizagdo desses procedimentos, a
normalidade das distribui¢cdes de freqiiéncia e a homogeneidade das varidncias das medidas
foram verificadas, respectivamente, pelos testes de Shapiro-Wilk (teste W) e Bartlett (teste

v%). O software utilizado foi Statistica for Windows, versdo 4.2, 1993.
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Figura 1. Representagdo das 14 medidas cranianas tomadas de individuos de Tayassu pecari: CCB -
comprimento condilo-basal; LZI — largura do zigomatico, DP — distancia paraoccipital; LMP2 — largura
da maxila na altura dos P2; CN — comprimento dos nasais; LSM ~ largura da sali€ncia do maxilar, LCL
— largura da crista lambdoidal, CTC - comprimento total do cranio; ACC — altura da caixa craniana;
CFT - comprimento da fossa temporal, ORP — distancia da orbita a pré-maxila; COC - distancia do
condilo articular aos caninos; ARM — altura do ramo mandibular; e CM — comprimento da mandibula.
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A associagdo entre as variaveis craniométricas foi avaliada através de analises de
correlagdo e de regressio. Com o objetivo de descrever uma possivel variagdo comum das
medidas atraveés de um nimero minimo de fatores que as correlacione, o conjunto de dados
foi submetido também a analise de regressdo maltipla.

A variac¢do das medidas em rela¢do ao tamanho e a forma do cranio entre os sexos foi
avaliada através do método de andlise de componentes principais (PCA) (ILES, 1996). Com a
finalidade de evitar eventuais distor¢des geradas pela variagdo de tamanho entre os
individuos, foram utilizados valores adimensionais (proporgdes craniométricas) através da
divisdo dos valores reais das variaveis pela medida indicativa do tamanho do cranio que, neste
caso, foi o comprimento total do cranio (CTC), conforme sugerido por SICURO (1996).

Segundo BANDOQUK & REIS (1995) a analise de componentes principais € um
procedimento estatistico multivariado projetado para sintetizar padrdes principais de
covaridncia entre caracteres métricos. A projecdo dos escores individuais dos machos e
fémeas e a direcdo principal dos vetores das propor¢des craniométricas nos planos dos
componentes principais considerados foram utilizados para a avaliagdo de suas correlagdes.

As proporgdes craniométricas foram expressas pelas meédias e pelos desvios-padrao
das estimativas (£), sendo que as possiveis diferengas entre machos e fémeas para as medidas
cranianas foram verificadas através da analise de varidancia (ANOVA) das médias das

proporgdes craniométricas.

2.2,  Tamanho corporal

As medidas corporais de Tayassu pecari foram obtidas de 209 animais, os quais foram
pesados, sexados e tiveram suas idades estimadas, utilizando-se os critérios estabelecidos no
Capitulo 1 do presente trabalho.

Para a tomada das medidas corporais, os animais foram contidos através do método
descrito no Capitulo III. As mensura¢des foram feitas com uma trena metalica (precisdo de
1,0 mm), considerando-se os seguintes caracteres: (Cco) comprimento do corpo - da
extremidade distal da crista do occipital até a base da cauda; (Cca) comprimento da cabega -
da extremidade do focinho até a base da cabega, definida pela extremidade distal da crista do
occipital; (Cic) circunferéncia da cabega - medida a altura dos arcos zigomaticos, que
corresponde a maior circunferéncia; e (Cit) circunferéncia do térax. As medidas lineares
foram tomadas em centimetros e o peso em quilogramas.

A analise de regressio linear (ZAR, 1984) foi utilizada com a finalidade de verificar a

relagdo do peso, como variavel independente, com as demais medidas corporais, ou seja,



comprimento da cabega, comprimento do corpo, circunferéncia da cabega e circunferéncia do
torax. Os dados empiricos indicaram ajuste para a curva da relagdo entre o peso e as medidas

de comprimento e circunferéncia expressa pela equagdo
y=a.x

onde b, que € a constante de crescimento, tende a assumir valores proximos de 3, expressando
o tipo de crescimento. Para valores de b proximos a 3, o crescimento € dito isométrico
(GULLAND, 1985), ou seja, com taxas iguais para diferentes partes do corpo. Entretanto, esta
relagdo cubica nem sempre € obedecida, podendo, segundo PAULY (1993) ser abaixo de 3 e,
entdo, o crescimento € do tipo alométrico negativo, ou acima de 3 para o crescimento
alométrico positivo. A constante a determinada de fatores ou indices de condigdo, possibilita
inferéncias acerca da condi¢do da populagdo em relagdo ao seu ambiente, refletindo a agdo
conjunta de fatores bidticos e abidticos (KIRKWOOD & MACE, 1996, WILLNER er al.,
1979). Os parametros a e b foram obtidos ajustando-se os dados de logaritmo das variaveis
dependente e independente pelo método dos minimos quadrados (SANTOS, 1978). As
possiveis diferencas significativas entre as médias dos indices de condi¢do obtidos pafa
machos e fémeas foram testadas através da analise de varidncia (ANOVA), considerando-se o
nivel de significancia de 5% (ZAR, 1984).

Para o estudo do crescimento foram utilizadas as médias mensais de comprimento da
cabeca e de peso obtidas de 117 machos e 92 fémeas com idades conhecidas. Esses dados
foram utilizados para estimar os pardmetros das curvas de crescimento através do meétodo
indutivo (SANTOS, 1978; VAZZOLER, 1981 e SCHNUTE, 1981), que indicou o modelo de
crescimento de von Bertalanffy como o que apresentou a melhor condi¢do de ajuste e os

menores valores de soma dos quadrados dos residuos (variancia).

O modelo de von Bertalanffy € descrito pela equagdo
Li=Lex[l—e 7%
onde L, corresponde a um comprimento na idade t, L~ representa o valor assintdtico desse

parimetro, tp ¢ a idade hipotética para o comprimento zero (instante do nascimento) € k é um

parametro que descreve a velocidade em que o valor assintotico € alcangado.
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As curvas de crescimento em peso foram deduzidas através da utilizagdo da rela¢do
peso x comprimento da cabega para machos e fémeas (VAZOLLER, 1981). Essas curvas sio

representadas pela equagdo

Wi=Wa.x[l-¢e 'K(t_to]b

onde W, € o peso do individuo na idade t, W=~  representa o valor assintético desse

parametro, t € a idade hipotética para o peso zero (instante do nascimento), k € um pardmetro
que descreve a velocidade em que o peso assintotico € alcangado e b € o valor estimado do

coeficiente angular de regressio.

3. RESULTADOS

3.1. Morfometna craniana
3.1.1 Associagdo entre as variaveis cranianas
O grau de associagdo entre as medidas cranianas em relagdo ao tamanho do cranio foi

alto para as 14 medidas testadas (Tabela 1).
A variagio do comprimento total do cranio foi representada por um nimero minimo

de variaveis craniométricas, sendo que a methor equagio de ajuste foi
CTC = 28,1929 + 0,5394 LCL + 0,9636 LMP2 + 1,081 ORP

[Durbin-Watson d = 1,774; F (3,46) = 355,03, p< 0,05; erro padrio estimado: 3,0914; r=0,98]

3.1.2 Proporgdes craniométricas

Com base em 26 machos (52%) e 24 fémeas (48%) de queixadas analisados, foram
calculadas as propor¢des entre as medidas do cranio em relagdo ao seu comprimento total,
separadamente para cada sexo. A analise de varidncia entre as médias destas proporgdes
revelou que somente as relagdes CTC x LCL e CTC x ARM foram significativamente

diferentes entre machos e fémeas (Tabela 2).
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Tabela 1. Correlagdes craniométricas em Tayassu pecari obtidas por regressio

linear.
Relagdo A B r r

CTC x LZI1 7,9979 0,39624 0,97641 0,953376
CTCx ACC 3,2478 0,33335 0,96239 0,926195
CTCx CCB 4,8564 0,87600 0,98992 0,979942
CTC x CFT 8,4032 0,28085 0,96434 0,929952
CTCxCM - 7,099 0,73404 0,98638 0,972946
CTC x COC - 4,638 0,61188 0,9819 0,964128
CTC x ARM - 4,725 0,15380 0,95656 0,915007
CTC x DP 10,015 0,14790 0,92645 0,85831
CTC xCN -4235 0,69291 0,98714 0,974445
CTC xLSM -5,110 0,22203 0,92072 0,847725
CTC x LMP2 2,0555 0,18593 0,94558 0,894122
CTC x ORP - 20,49 0,65415 0,99281 0,985672
CTCxLCL 1,8267 0,14563 0,79321 0,629182

A - coeficiente linear; B — coeficiente angular; r — correlagdo; 1 -~ coeficiente de determinagio;
CTC- comprimento total do cranio: LZI- largura do zigomatico; ACC- altura da caixa craniana;
CCB- comprimento condilo basal, CFT- comprimento da fossa temporal; CM- comprimento da
mandibula; COC- distincia do condilo articular aos caninos; ARM- altura do ramo mandibular; DP-
distincia paraoccipial; CN- comprimento dos nasais; LSM- largura da saliéncia do maxilar, LMP2-
largura da maxila na altura dos P2; ORP- distincia da 6rbita & pré-maxila; LCL- largura da crista
lambdoidal.

A variagdo nas propor¢des craniométricas entre os sexos foi calculada através da
analise de componentes principais. O primeiro componente principal (CP-I) concentrou a
maior parte dos dados originais, sendo responsavel por 54,8% da variacdo total desses dados,
enquahto o segundo (CP-II) e o terceiro (CP-III) explicaram 22,7% e 9,8%, respectivamente
(Tabelas 3 e 4). Observou-se a sobreposicdo dos escores individuais das proporgoes
craniométricas de machos e fémeas no espago definido pelos dois primeiros componentes
principais. Da mesma maneira, a plotagem do CP-II contra CP-II também mostrou a

sobreposi¢do desses escores (Figura 2).



Tabela 2 — Médias das proporgdes craniométricas e analise de varidncia
para 14 medidas cranianas em machos e fémeas de Tayassu pecari (*P<

0,05).

Medidas Propor¢des craniomeétricas
Craniométricas Machos Fémeas F P
(n=26) (n=24)
CTC x LZI 232(x0,07) 2,37 (x0,07) 1,065 0,306
CTCx ACC 291 (0,11) 2,88 (+0,09) 1,185 0,281
CTCx CCB 1,11 (£0,02) 1,11(x0,02) 0,192 0,663
CTCx CFT 3,I18(x0,11) 3,15(x0,13) 0,932 0,338
CTCxCM 1,42 (+ 0,04) 1,42(x0,03) 0,005 0,943
CTCx COC 1,68 (+0,05) 1,68(£0,04) 0,096 0,758
CTC x ARM 7,54 (£ 0,42) 7,43 (£ 0,38) 4,72 0,035*
CTCxDP 5,32(£0,29) 5,25(x0,31) 0,790 0,378
CTCxCN 1,92 (£ 0,07) 1,98 (% 0,25) 1,328 0,254
CTC x LSM 5,04 (£0,38) 5,04(£0,24) 0,001 0,990
CTC x LMP2 5,17 (£0,21) 5,15(x0,35) 0,035 0,851
CTC x ORP 1,75 (£ 0,04) 1,77 (£0,06) 2,629 0,111
CTC x LCL 6,76 (x 0,62) 6,35(x0,56) 63827 0,012*

CTC- comprimento total do cranio; LZI- largura do zigomatico; ACC- altura da caixa
craniana; CCB- comprimento condilo basal; CFT- comprimento da fossa temporal; CM-
comprimento da mandibula; COC- distincia do condilo articular aos caninos; ARM- altura
do ramo mandibuiar, DP- distdncia paracccipial; CN- comprimento dos nasais; LSM-
largura da saliéncia do maxilar, LMP2- largura da maxila na altura dos P2; ORP- distincia
da orbita 4 pré-maxila; LCL- largura da crista lambdoidal.

Tabela 3. Autovalores e porcentagens de varidncia das amostras

combinadas de machos e fémeas de 7. pecari.

Componentes principais

CP1 cr1i CP1II
Autovalores 0,385 0,159 0,069
Porcentagem de varidncia 54,76 22,682 9,83
Porcentagem acumulada 54,76 77,442 87,272

41



42

0.42

022—
CTC_ARM
034 cTC_DP
0174 —
0.25 @ fémeas
013+
. CTC_LMP2
o CTC_LCLy
o {04+
4113-0. 047 @ 0.09 0.13 0.17 0.22
o © 0%_ o}
' ? o O machos
017 0004
CTC_ARM
0.251 0131
CPI CPI

Figura 2. Analise dos componentes principais das proporgdes craniométricas entre machos e
fémeas de Tayassu pecari. A dire¢do principal dos vetores das proporgdes craniométricas foi
projetada sobre os escores individuais de machos e fémeas nos planos do primeiro (CP-I) e
segundo componentes principais (CP-II), e do segundo (CP-II) e terceiro (CP-III)

componentes principais.

3.2. Tamanho corporal
3.2.1 Relagdes entre peso e medidas corporais

As relagdes entre o peso e cada uma das medidas corporais externas foram
estabelecidas para ambos os sexos separadamente, obtendo-se as equagdes de relagdo entre
essas variaveis (Figura 3).

A analise de regressdo demonstrou existir forte associagdo entre o peso € cada uma das
medidas corporais externas, com coeficientes de correlagdo r com valores proximos a I
(Tabela 5). Os valores médios dos indices de condi¢do a apresentados por machos e fémeas
foram significativamente diferentes para as relagdes entre peso e circunferéncia toracica (F =

44,639; P < 0,05) e peso e comprimento da cabega (F = 97,083; P < 0,05).
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Tabela 4. Coeficientes das proporgdes craniométricas nos trés primeiros

componentes principais extraidos das amostras combinadas de machos e fémeas de

T. pecari.
Variaveis Componentes Principais

CPI Crll Cp1lI
CTC/LZI -0,017 0,088 0,105
CTC/ACC -0,009 0,150 0,081
CTC/CCB -0,004 0,011 0,027
CTC/CFT -0,042 0,057 0,069
CTC/CM -0,002 0,049 0,039
CTC/COC 0,009 0,039 0,058
CTC/ARM 0,254 0,827 -0,452
CTC/DP -0,072 0,324 0,689
CTC/CN 0,019 0,038 -0,037
CTC/LSM 0,024 0,331 0,275
CTC/LMP2 -0,085 0,166 0,417
CTC/ORP -0,006 0,017 -0,007
CTC/LCL 0,959 -0,184 0,207

CTC- comprimento total do cranio; LZI- largura do zigomatico; ACC- altura da caixa craniana;
CCB- comprimento cdndilo basal: CFT- comprimento da fossa temporal, CM- comprimento da
mandibula; COC- distancia do condilo articular aos caninos; ARM- altura do ramo mandibular, DP-
distancia paraoccipial; CN- comprimento dos nasais; LSM- largura da saliéncia do maxilar, LMP2-
largura da maxila na altura dos P2; ORP- distincia da 6rbita 4 pré-maxila; LCL- largura da crista
lambdoidal.



Tabela 5. Relagdes entre peso e medidas corporais externas em machos e fémeas de

Tayassu pecari (Cco — comprimento do corpo; Cit ~ circunferéncia toracica;, Cca ~

comprimento da cabega; Cic — circunferéncia da cabega).

Relagoes Machos Fémeas
r b a r b a
Peso x Cco 0,91 2,62 0,00032 0,85 2,80 0,00015
Peso x Cit 0,91 2,65 0,00029 0,91 2,71 0,00023
Peso x Cca 0,94 3,08 0,00061 0,92 3,26 0,00034
Peso x Cic 0,89 3,22 0,00009 0,90 3,23 0,00008

r — coeficiente de correlagdo; b — coeficientes angulares; a — coeficientes lineares
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Os valores do coeficiente angular b obtidos para a relagdo do peso com o comprimento

do corpo e do peso com a circunferéncia toracica resultaram em valores menores que 3, ou

seja, apresentam alometria negativa, tanto para machos como para fémeas. A relagdo entre

peso e circunferéncia da cabega, também para ambos os sexos, estd acima de 3, refletindo

uma alometria positiva, 0 mesmo observando-se para a relagdo peso e comprimento da

cabega.
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Figura 3. Relagdes entre pesos ¢ medidas corporais externas em machos e fémeas de
Tayassu pecari.



3.2.2 Equagdes e curvas de crescimento
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As curvas de crescimento dos 117 machos e 92 fémeas de 7. pecari obtidas pelo

modelo de von Bertalanffy foram ajustadas sobre as médias dos comprimentos da cabega para

cada sexo, e estdo representadas na Figura 4. Os pardmetros obtidos pela equagio de

Comprimento da cabega (cm)

crescimento encontram-se na Tabela 6.
Machos
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Figura 4. Curvas de crescimento para Tayassu pecari obtidas pelo modelo de von

Bertalanffy ¢ ajustadas sobre as médias dos comprimentos da cabega para cada sexo.

Tabela 6. Pardmetros da equac¢do de crescimento de von Bertalanffy para machos e

fémeas de Tayassu pecari, onde: Cca- — valores maximos obtidos de comprimento da

cabecga; k — constante de crescimento; tp — tempo (idade) no primeiro instante para o

modelo de von Bertalanffy, SQ — soma dos quadrados dos residuos; N — intervalo de

idade em meses.

Parametros de crescimento
Cca-
k
to

SQ
N

Machos
38,23

0,1183

- 3,66

78,163
37

Fémeas
37,33

0,1223
3,21
8,05
37
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Os resultados da analise de variancia aplicada ao indice de condi¢do da equagdo de

regressdo da relagdo entre peso e comprimento da cabega revelaram diferengas significativas

entre machos e fémeas (F = 97,083; P < 0,05). Desta forma, a curva de crescimento em peso

foi deduzida separadamente para cada sexo (Figura 5). Os pardmetros obtidos pela equagio de

crescimento encontram-se na Tabela 7.

Peso (kg)

Machos

Peso (kg)

Fémeas

12 15 18 21 24 27 30 33 38
Idade (meses)

Figura 5. Curvas de crescimento para 7ayassu pecari obtidas pelo modelo de von

Bertalanffy e ajustadas sobre as médias dos pesos para cada sexo.

Tabela 7. Parametros da equagdo de crescimento em peso para machos e fémeas de

Tayassu pecari, onde: Peso- — valores maximos obtidos de peso, k — constante de

crescimento; ty — tempo (idade) no primeiro instante para o modelo de von Bertalanfly;

SQ - soma dos quadrados dos residuos; N — intervalo de idade em meses.

Parametros de crescimento

Peso-

k
to

SQ
N

Machos

45,62

0,1183

- 3,66

465,51
37

Fémeas

45,33

0,1223

-3,21

306,89
37
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4. DISCUSSAO

4.1. Morfometria craniana

As familias Suidae e Tayassuidae partitham grande proximidade filogenética,
morfologica e ecologica (HERRING, 1972, 1985; KILTIE, 1982, BODMER, 1990, 1991;
GROVES & GRUBB, 1993; OLMOS, 1993). Contudo, apesar da semelhanga nos habitos
ecologicos e na dieta, sob o enfoque morfoldgico seguiram rumos adaptativos distintos
(SICURO, 1996).

MAYER & BRANDT (1982) e SICURO (1996) relatam que poucas medidas
cranianas refletem dimorfismo sexual em taiassuideos, assim como o presente estudo
verificou para 7. pecari. A analise conjunta das medidas cranianas ndo permitiu a
discriminagdo dos individuos por sexo. Por outro lado, as relagdes entre o comprimento total
do cranio e a largura da crista lambdoidal (LCL), e entre o comprimento total do cranio e a
altura do ramo mandibular (ARM), apresentaram valores médios distintos para machos e
fémeas. Contudo, como os organismos s3o essencialmente multidimensionais, o emprego de
analises univariadas é considerado ineficaz para identificagdo de diferencas existentes entre
formas, ou mesmo para a caracteriza¢do de diferenciagdes alométricas (PERES-NETO, 1995,
PERES-NETO, 1999, REIS ez al., 1987; REIS, 1988).

Assim, a anilise dos componentes principais (PCA) aplicada as propor¢des
craniométricas, também ndo evidenciou diferengas entre os escores individuais de machos e
fémeas, concentrando a maior parte da variagdo nos trés primeiros autovetores (componentes
principais).

A magnitude dos coeficientes das proporgdes craniométricas no primeiro componente
principal apresentou uma grande variagdo (Tabela 4), indicando que as diferentes variaveis
n3o contribuem igualmente para este vetor. As maiores contribuigdes foram das relagdes
CTC/LCL e CTC/ARM.

Se considerarmos que o primeiro componente principal € uma variavel que expressa o
tamanho do crinio (BANDOUK & REIS, 1995; PERES-NETO, 1995, 1999, REIS et al.,
1987), o resultado obtido pode indicar que tamanho e forma confundem-se nesta analise de
possivel diferenciagdo morfologica entre os sexos.

De fato, a largura da crista lambdoidal (LCL) e a altura do ramo mandibular (ARM)
estio aparentemente mais relacionadas ao aumento do tamanho do crénio, o que foi
evidenciado pelo grande desenvolvimento dessas estruturas ao longo do crescimento do

cranio, verificado na analise de animais jovens e adultos.
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Os resultados deste trabalho sugerem que, em relagdo ao crdnio, ndo existem
diferengas entre os sexos para 1. pecari, conforme ja constatado para outros aspectos
morfolégicos e ecologicos dessa espécie. Todavia, as analises efetuadas tém carater
preliminar, recomendando-se a utilizagdo de analises multivariadas complementares para as

populagdes de queixada na area de distribuigdo da espécie.

42. Relagdes entre peso e medidas corporais

O estudo da relagio entre o peso € o comprimento descreve caracteristicas estruturais
dos individuos de uma populagdo, fornecendo informagdes que possibilitam inferéncias
acerca da condi¢do dessa populagio em relagio ao seu ambiente (BAILEY, 1968;
KIRKWOOD & MACE, 1996), sendo que as relagdes entre peso e demais medidas corporais
podem ser utilizadas para a avaliagdo da condi¢do fisiologica de algumas espécies de
mamiferos (HESSELTON ez al, 1973; KIRKWOOD & MACE, 1996, LANGE, 1998,
WILLNEN et al., 1979).

Dados morfométricos de taiassuideos sdo pontuais e resumem-se a um pequeno
volume de informagdes. Podem ser citadas, por exemplo, medidas corporais relatadas em
estudos como os de FRAGOSO (1994), MAYER & BRANDT (1982); MAYER & WETZEL,
1987; NOGUEIRA FILHO & LAVORENTI, 1997; SCHALLER (1983);, SOWLS, 1997).
Porém, informacdes sobre padrdes e taxas de crescimento para esse grupo so praticamente
inexistentes na literatura.

Para 7. pecari o parimetro b obtido das relagdes entre peso e as medidas corporais
consideradas, ndo mostrou diferengas entre o tipo de crescimento para ambos os sexos. Na
relagdo entre peso e comprimento total, e entre peso e circunferéncia toracica, b assumiu
valores inferiores a 3, indicando que esse crescimento € do tipo alométrico negativo. Valores
alométricos positivos foram verificados na comparagdo entre o peso e circunferéncia da
cabeca, assim como entre o peso e comprimento da cabega.

O fato de uma relag@o cubica, isométrica, entre o peso e as medidas corporais ndo ter
sido observada, demonstra que o crescimento € acompanhado por uma mudanga de forma,
sendo que quando b> 3,0 individub esta aumentando em peso e, presumivelmente também
em volume, numa taxa maior do que a necessaria para manter constantes as proporgdes
corporeas (AGOSTINHO & GOMES, 1997). A alometria na relagdo entre peso €
comprimento e circunferéncia da cabega era esperada, pois, segundo KIRKWOOD & MACE

(1996), em mamiferos o cérebro apresenta crescimento caracteristicamente alométrico.
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Diferengas significativas do indice de condi¢do @ entre machos e fémeas ocorreram
apenas para as relagdes entre peso e circunferéncia toracica, e entre peso e comprimento da
cabega. Essas diferengas podem ser atribuidas as condigdes gerais do organismo em relagdo
ao armazenamento de gordura, a condigdo reprodutiva, ao ritmo de crescimento, a
disponibilidade alimentar e ao grau de parasitismo (KIRKWOOD & MACE, 1996;
WILLNER et al., 1979). Como as condigdes ambientais foram semelhantes para todos os
animais analisados, as diferengas observadas devem ser decorrentes de um ritmo de
crescimento diferenciado para cada um dos sexos. Assim, existe também a possibilidade de
que essas diferengas estejam relacionadas a aspectos reprodutivos, principalmente ao gasto
energético das fémeas com gestagéo e lactagdo (CACERES & MONTEIRO-FILHO, 1999).

4.3. Equagdes e curvas de crescimento

A auséncia de informagdes sobre o crescimento de taiassuideos impede a comparagio
dos resultados obtidos, sendo que essa auséncia pode estar relacionada a agressividade e as
dificuldades de manejo desses animais, tanto em cativeiro como em campo (ver FOWLER,
1985; FOWLER, 1993, NOGUEIRA FILHO & LAVORENTI, 1997).

Nio foram observadas diferengas nas curvas de crescimento entre os sexos. O valor da
constante de crescimento k foi semelhante para machos e fémeas, que alcangaram o valor
assintotico para o comprimento da cabega e para o peso por volta dos dois anos de idade.

Apesar de machos atingirem valores maiores de peso e de comprimento da cabega, os
pardmetros obtidos e a distribui¢do dos dados demonstraram pequenas variages entre 0
crescimento de machos e fémeas, visto que a constante que indica a velocidade de
crescimento mensal (k) e o valor de comprimento da cabega (Ccax) € peso (Peso,) maximos
foram proximos. As semelhangas no padrio de crescimento de 7. pecari corroboram a
hipétese de auséncia de dimorfismo sexual aparente ja relatada para esses animais (MAYER
& BRANDT, 1982; SOWLS, 1997). Nos mamiferos, em geral, o dimorfismo sexual esta
associado a disputa por nichos alimentares (MOORS, 1980), ou ainda pode estar ligado a
selecdo sexuai na reprodugio (KREBS & DAVIES, 1996). Como ja discutido anteriormente
(Capitulo I), no queixada a quantidade e os tipos de alimento sdo semelhantes para ambos os
sexos (BARRETO et al., 1997, BODMER, 1991, BODMER et al., 1996, FRAGOSO, 1999,
KILTIE, 1981 e OLMOS, 1993), ndo existem interagdes agonisticas pronunciadas entre 0s
individuos do grupo e a maior parte das disputas ndo envolve contato fisico (BYERS, 1983,

BYERS & BEKOFF, 1981; SOWLS, 1997).
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CAPITULO Il

Tamanho e estrutura social em uma populacio selvagem de queixada Tayassu pecari

(Link, 1795) (Artiodactyla, Tayassuidae) no Estado do Parana, Sul do Brasil

RESUMO

O entendimento da ecologia populacional é fundamental para as atividades de conservacdo
das espécies. Apesar da ampla distribuigdo do queixada 7ayassu pecari (Link, 1795), poucos
foram os estudos relativos as caracteristicas populacionais desta espécie na regido neotropical.
O presente estudo estimou o tamanho e analisou a estrutura social de uma populagio
selvagem de queixada no Estado do Parana, regido Sul do Brasil. Foi empregado o método de
captura, marcagdo e recaptura, entre janeiro de 1996 e novembro de 1997. Foram marcados 87
queixadas, com brincos plasticos coloridos e numerados, totalizando 170 capturas e
recapturas. O tamanho médio estimado para a populac@o foi de 84 queixadas, com a maxima
estimativa de 132 individuos. A estrutura populacional foi obtida através da determinagdo das
classes de idade dos individuos capturados. Foi identificada uma propor¢dao sexual ndo
significativamente diferente de 1:1 para os animais ndo adultos (7>0,05), que ¢ alterada para
1:2,7 (macho:fémea) nos adultos (P<0,05). Os resultados obtidos sugerem que os machos
excedentes sdo afastados do grupo, como forma de minimizar a competi¢do em um sistema
hierarquico bem estabelecido. Os subadultos e adultos predominaram em todas as esta¢des do
ano, representando 74% da populagdo total capturada. Na area de estudo a reprodugdo ocorreu
durante todo o ano e a taxa de gestagdo foi de 40%. Foi possivel distinguir trés grupos que
podem constituir unidades sociais distintas, com sobreposi¢do de areas de vida. Os resultados
sdo discutidos, relacionando-se as informagdes obtidas com estudos efetuados com 7. pecari

em outras regides.

Palavras chave: Tayassu pecari, queixada, estimativa populacional, propor¢do sexual,
composi¢do etaria, reproduc¢ao



Size and social structure of a wild population of white lipped peccary Tayassu pecari

(Link, 1795) (Artiodactyla, Tayassuidae) in the State of Parana, South of Brasil

ABSTRACT

The understanding of population ecology has fundamental importance to the conservation of
species. In spite of the wide distribution range of the white lipped peccary Tayassu pecari
(Link, 1795), there are few studies about the population characteristics of this species in the
neotropical region. This paper reports field studies that estimated the size and analyzed the
social structure of a wild population of white lipped peccaries in the State of Parana, South of
Brazil. There was employed the method of capture, marking and recapture, between January
1996 and November 1997. Using plastic colored ear tags there were marked 87 animals, in a
total number of 170 captures and recaptures. The medium estimated population size was 84
animals, being the maximum estimation of 132 individuals. TOhe population structure was
obtained by determining age classes for the captured individuals. There was identified a
sexual proportion non-significantly different from 1:1 for the non-adult animals (£>0,05),
which is modified to 1:2,7 (male:female) in the adults (£<0,05). These results suggest that the
surplus individuals leave the group, in a way to reduce competition in a well established
hierarchical system. Sub-adults and adults predominated in all year seasons, representing 74%
of the captured population. In the studied area the reproduction occurred during all the year
and pregnancy rate was 40%. There was possible to identify three groups that may constitute
distinct social units, with overlapping of their home ranges. The results are discussed and

compared to available data referring to 7. pecari in other regions.

Key words: Tayassu pecari, white-lipped peccary, population estimation, sex ratio, age composition,

reproduction.
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1. INTRODUCAO

A familia Tayassuidae apresenta uma ampla distribui¢do, que abrange desde o sul da
América do Norte até o norte da Argentina, na América do Sul (CABRERA, 1961;
CABRERA & YEPES, 1960; NOVAK, 1991, SOWLS, 1997). Esses animais vivem em uma
grande variedade de ambientes, incluindo vegetagdo de deserto, florestas aridas e florestas
umidas (EISENBERG, 1989; FRAGOSO, 1994, 1998; MARCH, 1993; MARCH, 1996;
MAYER & WETZEL, 1987, MIFSUT, 1990; REDFORD & EISENBERG, 1992; SOWLS,
1997).

Na América do Sul, os porcos-do-mato sempre representaram um recurso importante
para as comunidades locais (REDFORD & EISENBERG, 1992), estando entre as mais
preferidas espécies cagadas (BODMER et al., 1996; BODMER et al., 1997, CULLEN lJr.,
1997; PERES, 1996). Seus predadores naturais sdao apenas os grandes felinos, como a
suguarana [Puma concolor (Linnaeus, 1771)] e a onga pintada [Panthera onca (Linnaeus,
1758)] (FRAGOSO, 1994; KILTIE & TERBORGH, 1983; MAYER & BRANDT, 1982). No
entanto, o homem ¢ o Gnico predador que pode interferir sobre suas populagdes (MAYER &
BRANDT, 1982).

Tayassu pecari (Link, 1795), o queixada, embora usualmente seja visto como animal
caracteristico das florestas tropicais (midas, é encontrado em simpatria com Catagonus
wagneri (Rusconi, 1930), o tagua, na regido do Chaco xérico do sul da América do Sul
(REDFORD & EISENBERG, 1992; TABER, 1991; TABER, 1996, TABER e al., 1993) ¢
com Tayassu tajacu (Linnaeus, 1758), o cateto, na maior parte de sua area de distribuigdo
(FRAGOSO, 1994; MARCH, 1993; MAYER & BRANDT, 1982; SCHALLER, 1983,
SOWLS, 1997). Entretanto, sua ocorréncia atual € descontinua ¢ fragmentada. Algumas
populagdes encontram-se ameagadas e o queixada ja foi extinto em paises como Uruguai ¢ El
Salvador (MARCH, 1996).

Assim como os demais taiassuideos, o queixada ¢ relatado como onivoro,
alimentando-se de frutos, sementes, raizes, invertebrados, pequenos vertebrados, carcagas e
fungos (BODMER, 1991b, SICURO, 1996). Sua dieta, entretanto, ¢ predominantemente
frugivora (BARRETO e al.,, 1997, BODMER, 1989; KILTIE, 1981b, 1982; SCHALLER,
1983), sendo considerado como um dos maiores predadores e dispersores de sementes
(BODMER, 1991a; KILTIE, 1982; OLMOS, 1993), exercendo um papel marcante na
estrutura das comunidades floristicas (FRAGOSO, 1994, 1997, 1999).
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O comportamento gregario € uma constante nesta familia, embora o tamanho e as
caracteristicas dos grupos possam variar bastante entre as espécies. Assim, 0 tagua vive em
unidades familiares (MAYER & BRANDT, 1982, TABER, 1991; WETZEL, 1977) e o cateto
forma grupos pequenos, quando comparados ao queixada, cujos bandos podem conter
centenas de individuos (CRESPO, 1982; EMMONS, 1990, FRAGOSO, 1998, MAYER &
BRANDT, 1982; MAYER & WETZEL, 1987, NOVAK, 1991; SOWLS, 1997).

A despeito da aparente similaridade, catetos e queixadas diferem consideravelmente,
ndo apenas em relagdo as caracteristicas morfologicas e ecologicas mas, principalmente,
quanto a estrutura de grupo. Estas diferengas, além de permitirem a simpatria das duas
espécies, determinam sua vulnerabilidade a caga e as perturba¢des ambientais (BODMER,
1989, 1990b; FRAGOSO, 1999, FRAGOSO & EISENBERG, no prelo; KILTIE, 1981b;
KILTIE, 1982).

Enquanto 7. ‘ajacu é nitidamente sedentario e ndo se distancia do seu local de
nascimento, 1. pecari percorre distancias tdo longas que muitas vezes € considerado como
ndmade ou migratorio (CRESPO, 1982; NOWAK, 1991; SOWLS, 1997). Entretanto,
segundo FRAGOSO (1994, 1997, 1998), apesar das mudangas na disponibilidade de alimento
durante o ano, os queixadas ndo se movem de maneira migratoria ou ndmade, exibindo forte
fidelidade ao local, com movimentos regulares e previsiveis dentro de uma area de vida bem
definida. Além disso, o cateto consegue persistir ¢ adaptar-se as alteragdes do meio, inclusive
com aumento populacional, enquanto o queixada parece ndo ser capaz de adaptar-se as
mudangas ambientais intensas (FRAGOSO, 1994, 1998, 1999; GOTTDENKER, 1996;
GOTTDENKER & BODMER, 1998; REDFORD, 1997, SOWLS, 1997).

Apesar da ampla distribuicdo do queixada, os principais estudos relativos as
caracteristicas populacionais desta espécie na regido neotropical sdo restritos a Amazonia
(BODMER, 1990b; 1991a; 1991b; BODMER et al., 1993, BODMER et al., 1996, BODMER
& PENN-Jr., 1997, FRAGOSO, 1994, 1997, 1998, 1999; KILTIE, 1981a, 1981b, 1982;
KILTIE & TERBORGH, 1983), em alguns casos, comparando queixadas e catetos
(FRAGOSO, 1994; 1999; FRAGOSO & EISENBERG, no prelo; GOTTDENKER, 1996;
GOTTDENKER & BODMER, 1998; TOWNSEND, 1996). Além disso, a propor¢io sexual e
a estrutura de idade em grupos de queixada, excetuando-se FRAGOSO (1994; 1997, 1998;
1999), foram avaliadas basicamente a partir de animais cagados (BODMER et al., 1993;
BODMER et al., 1996; GOTTDENKER, 1996; GOTTDENKER & BODMER, 1998,
LEEUWENBERG, 1997, TOWNSEND, 1996).
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Levando-se em consideragdo a escassa quantidade de dados bioldgicos, a
vulnerabilidade frente a destrui¢do ambiental e a importancia do entendimento das flutuagdes
populacionais e da dindmica de sobrevivéncia para o planejamento de atividades de
conservagdo voltadas para essa, assim como para muitas outras espécies de mamiferos
(ALHO er al., 1987; CRESPO, 1982; EISENBERG & THORINGTON, 1973; SCHALLER,
1983), este estudo teve como objetivos estimar o tamanho e analisar a estrutura social de uma

populagio selvagem de T. pecari, no Estado do Parana, localizado na regido Sul do Brasil.
2.  MATERIAL E METODOS

2.1.  Area de Estudo

Este estudo foi desenvolvido na Fazenda Rio das Cobras, -localizada no Estado do
Parana, regido Sul do Brasil. Originalmente abrangia os municipios de Trés Barras do Parana,
Quedas do Iguagu, Nova Laranjeiras, Rio Bonito do Iguagu e Espigdo Alto do Iguacu, entre as
coordenadas 25° 25° e 25° 40’ S e 52° 35" e 53° 10’ W, com altitude média de 500 metros
(Figura 1).

Segundo a classificagdo de Koppen, o clima predominante na regido € do tipo Cfa,
subtropical, mesotérmico superumido, com baixa frequiéncia de geadas e temperaturas
maximas ultrapassando os 22 °C. Niao existe estagio seca bem definida e as chuvas
distribuem-se durante todo o ano (MAACK, 1981, PARANA1 1987). O trimestre mais
chuvoso compreende os meses de outubro a dezembro, sendo este ultimo o més mais
chuvoso. Os meses menos chuvosos sio margo, julho e agosto. As menores temperaturas
ocorrem de junho a agosto e 0s meses mais quentes sio dezembro a fevereiro (ANEXO II).

A Fazenda Rio das Cobras ocupava uma area de aproximadamente 83.000 ha, situada
em regido de contato entre duas unidades fitogeograficas distintas, denominadas floresta
ombrofila mista (ou Floresta com Araucaria) e floresta estacional semidecidual (VELOSO &
GOES-FILHO, 1982). Deste total, cerca de 40.000 ha encontravam-se cobertos por floresta
nativa. As florestas plantadas (Pinus spp. e Araucaria angustifolia) correspondiam a 20.000

ha e 10.000 ha eram destinados a agricultura.
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Figura 1. Localizagdo da Fazenda Rio das Cobras no Estado do Parana, Brasil.

2.2. Captura e marcagdo

Os estudos foram realizados entre janeiro de 1996 e novembro de 1997, somando 19
amostragens de campo. Os periodos amostrais tiveram duragdo media de cinco dias, durante
os quais foram realizadas a captura e a marcagao de 87 queixadas. Anteriormente ao inicio das
amostragens, foi realizada uma avalia¢ao para identificar a presenga dos grupos de queixada
na area de estudo, a qual foi determinada através de sinais como cheiro, escavagoes no solo e
rastros. Foram selecionados os locais onde estes sinais eram mais recentes e intensos,
iniciando-se a atracdo dos animais através da instalagdo de “saleiros”, constituidos de um saco
de sal'com pequenos furos amarrado a um galho de arvore, suspenso a dois metros do solo,
aproximadamente. Através dos furos o sal caia aos poucos sobre a terra, atraindo diversas
espécies animais e, entre elas, também os queixadas. Ao ser confirmada a freqiiéncia destes
animais aos saleiros, as cevas foram acrescidas de milho seco em grdos ou em espiga e foi
construido um cercado ou brete de madeira medindo 12 metros de comprimento, 6 metros de
largura e 2 metros de altura.

No interior do brete foi instalado um cocho, onde foi mantida oferta constante de
alimento, também constituida de milho seco. A porta desse brete era do tipo guilhotina e
encontrava-se ligada a um dispositivo de desarme localizado no chdo, proximo a ceva, preso

a uma espiga de milho. Quando um dos animais do grupo pegava essa espiga para alimentar-
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se 0 sistema era desarmado e a porta caia, mantendo os queixadas presos em seu interior
(Figura 2a).

Os taiassuideos, em especial o queixada, sio bem mais 4geis e agressivos que 0s
outros porcos selvagens e para seu manuseio, com exceg¢do dos recém-nascidos, recomenda-se
manter os animais sob sedagdo ou utilizar caixas de compressdo (FOWLER, 1985; FOWLER,
1993; NOGUEIRA NETO, 1973; SOWLS, 1997). Em fung@o dessa agressividade, tornou-se
necessario desenvolver um método que permitisse sua contengéo fisica e manipulagdo, com o
menor risco possivel, sem a necessidade de usar drogas.

ApOs a captura, os animais eram conduzidos para uma caixa de transporte adaptada a
porta do brete e, em seguida, para um pequeno corredor localizado ao lado. O corredor
possuia duas portas opostas e uma trave superior de madeira, onde havia sido adaptada
previamente uma balan¢a romana. No chdo, com base no sistema utilizado por ALMEIDA et
al (1979), era estendida previamente uma rede de fio de seda de nailon trangado com 6 mm de
espessura e matha com 80 mm de largura, que possibilitava a contengdo fisica dos animais.
Quando a porta do brete era aberta o queixada entrava no corredor e posicionava-se sobre a
rede. Esta era, entdo, levantada e pendurada no gancho da balanga para pesagem, verificacdo
do sexo e marcagdo dos animais (Figura 2b). A marcac¢do individual foi efetuada por meio de
brincos de identificagdo Allflex® coloridos e numerados, que foram colocados em uma das
orelhas dos animais. Os queixadas jovens com peso inferior a 15 kg foram marcados com
brincos menores e mais estreitos, também coloridos e numerados seqiencialmente. Sua
conten¢do foi feita manualmente, sendo imobilizados contra um apoio de madeira e
submetidos a mensuragdo. Apos os procedimentos necessarios a rede era novamente colocada
no chio e os animais eram libertados, individualmente.

Foram registrados para cada animal a data, o local de captura, o tamanho do grupo
capturado, o sexo € o peso. A condigdo reprodutiva das fémeas foi avaliada considerando-se a
ocorréncia de gestacdo através de palpagdo abdominal e avaliagdo das mamas quanto ao

volume e presenga de secre¢do lactea.

2.3.  Analise dos dados

A partir da obtengdo dos dados através da captura, da recaptura, da determinagdo do
sexo e do peso corporal dos queixadas, foram analisados os pardmetros referentes a estimativa
do tamanho e a estrutura da populagio dessa espécie na area de estudo, envolvendo proporgio

sexual, aspectos reprodutivos, composigao etaria e formacdo de grupos.
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Figura 2. Representagdo esquematica do (a) brete utilizado para captura de Tayassu pecari evidenciando-se: isca,
cocho de alimentagdo, disparador e porta em guilhotina; (b) sistema de manejo e contengdo fisica de individuos de
Tayassu pecari capturados, destacando-se: escudo de protecdo; cocho de alimentagdo; parede divisoria; caixa de
transporte; corredor e rede de conteng3o.
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Os parametros populacionais foram estimados através do método para populagdes
abertas de Jolly-Seber, adequados a multiplas ocasides de marcagdo e recaptura
(ABUABARA & PETRERE Jr., 1997; BEGON, 1979; KREBS, 1989; POLLOCK, 1990;
SUTHERLAND, 1996), cujas premissas sdo: (i) todos os individuos tém a mesma
probabilidade de serem capturados no intervalo t, sejam marcados ou ndo; (it) todos os
individuos tém a mesma probabilidade de sobreviver de uma amostra t para ¢ + 1, (iil) os
individuos ndo perdem suas marcas e estas marcas ndo se confundem; (iiii) o tempo da
amostra € pequeno em relagdo ao intervalo entre amostras. Nos modelos para populagdo
aberta, o tamanho da populagdo varia com cada ocasido de captura, devido a ocorréncia dos
parametros nascimento, morte e migragdo durante o estudo (ABUABARA & PETRERE Jr,,
1997).

Os pardmetros estimados més a més foram a propor¢do de animais marcados, o
tamanho da populagdo ¢ nascimentos, cujos calculos foram realizados através do programa
“Population Analysis/POPAN-5" (ARNANSON ez al., 1998). Foi utilizado o modelo que
pressupde a probabilidade de captura como constante ao longo do periodo amostral (“full
model”). Apesar de ser desejavel testar mais de um modelo para o mesmo conjunto de dados
(BEGON, 1979), ndo foram adotados os modelos que consideram a hipotese de
probabilidades variaveis de captura, por esta nio ser compativel com o método de captura
adotado.

Com o objetivo de verificar se a propor¢do sexual da populagdo de queixadas diferia
da esperada (1:1) foi utilizado o teste de qui-quadrado (x?), que foi aplicado para a populagido
total de queixadas marcados e separadamente para cada uma das classes de idade, tendo sido
considerada somente a primeira captura de cada animal.

Conforme BODMER & PENN Jr. (1997) e GOTTDENKER & BODMER (1998), a
taxa de gestagdo (a) foi obtida pela relagdo entre o numero de fémeas gestantes e o total de

fémeas capturadas.
(a) Taxa de gestagdo = fémeas em gestagdo/n® de fémeas capturadas.

A produtividade (numero médio de filhotes/fémea/ano) corresponde ao produto obtido
pela multiplicagdo da taxa de gestagdo, tamanho das ninhadas e nimero de gesta¢des por ano
(b).

(b) Produtividade = taxa de gesta¢do x tamanho das ninhadas x n° de gestagoes



64

Através dos animais capturados foi avaliada a estrutura etaria da populagdo conforme
os critérios descritos no Capitulo 1, considerando-se seis classes de idade: classe 1 (neonato),
classe 2 (infante I), classe 3 (infante IT), classe 4 (juvenil), classe 5 (subadulto) e a classe 6
(adulto).

Com a finalidade de identificar as possiveis variagdes sazonais relativas a reprodugio
e a estrutura etaria da populagdo os dados coletados ao longo de 23 meses de amostragem
foram agrupados e analisados para cada uma das quatro estagées do ano considerando-se:
primavera, verao, outono e inverno.

A composi¢do dos grupos e a fidelidade dos animais a estes, foram avaliadas através
da captura e da recaptura dos queixadas marcados. Procurou-se identificar a eventual
formacdo de subgrupos ou de grupos distintos, identificando e agrupando os queixadas que

foram capturados juntos durante as amostragens, pelo menos em uma ocasiao.

3. RESULTADOS

Este estudo que foi desenvolvido durante um periodo de 23 meses, teve 19
amostragens na natureza durante as quais foi utilizado o brete para captura dos queixadas,
totalizando 95 dias de campo.

Em nove periodos amostrais ndo houve captura, porém a presen¢a dos queixadas na
area foi detectada em trés destes periodos. Em maio de 1997 os animais entraram no brete,
mas o sistema de armadilha ndo desarmou. Em agosto e outubro de 1997 foi desarmado por
Cebus apella (Linnaeus, 1758) (macaco-prego) e Nasua nasua (Linnaeus, 1766) (quati). Em
ambas as ocasides, porém, foram observados muitos vestigios de queixadas ao redor do brete.
Durante todo o periodo de amostragem ocorreram 170 capturas e foram marcados
individualmente 87 animais. Ocorreram 83 recapturas, 0 que representa uma taxa de recaptura
de apfbximadamente 95%. O maior grupo capturado foi de 31 animais em jutho de 1996 e o
menor de quatro em novembro de 1997, que correspondeu a ultima fase de campo (Tabela 1).

Relacionando-se os periodos amostrais € o nimero acumulado de animais marcados

(Figura 3), nota-se o inicio de estabilizagio da curva de capturas/esforco amostral.
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Tabela 1. Populagdo de 7avassu pecari capturada na Fazenda Rio das Cobras,

Estado do Parana, Sul do Brasil, no periodo de janeiro de 1996 a novembro de

1997.
Numero total Nimero
Data Machos * Fémeas * de capturas de
e recapturas recapturas

Jan/96 - - - - -
Fev/96 - - - - -
Mar/96 28/03 02 03 05 -
Abr/96 - - - - -
Jul/96 02/07 15 16 31 -
Out/96 08/10 06 10 16 -
Nov/96 08/11 04 01 05 01
Dez/96 - - - - -

Jan/97 14/01 12 07 19 17
29/01 04 04 08 -

Fev/07 19/02 11 11 22 18
Mar/97 - - - - -
Abr/97 - - - - -
Mai/97 - - - - -

Jun/97 06/06 08 15 23 12

10/06 01 05 06 04

Jul/97 10/07 07 13 20 20
Ago/97 - - - - -

Set/97 03/09 03 08 11 09
Out/97 - - - - -
Nov/97 04/11 01 03 04 02
Total 74 96 170 83

* individuos capturados e recapturados em cada periodo amostral

Os 19 periodos amostrais mensais foram relacionados as estagdes do ano, somando-se
as capturas obtidas durante os meses de estudo para cada uma das estagdes. Na primavera
foram realizadas cinco amostragens, ocorrendo 36 capturas (21%), no verdo cinco
amostragens com 49 capturas (29%) e no outono cinco amostragens, cOm apenas Cinco
animais capturados (3%). No inverno, quando foram verificadas as menores médias de
temperatura e a menor precipitagdo, foram realizadas quatro amostragens, com 80 animais

capturados (47%) (Figura 4).
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Figura 3. Curva de captura/esforgo amostral e nimero acumulado de individuos de T.
pecari marcados na Fazenda Rio das Cobras, Estado do Parana, Sul do Brasil, entre
janeiro de 1996 e novembro de 1997. As capturas mensais referem-se ao total de

queixadas capturados e recapturados em cada periodo amostral.

3.1  Estimativa populacional

Os dados obtidos a partir dos queixadas marcados e recapturados foram utilizados para
o calculo da estimativa populacional. Através do método de Jolly-Seber (Tabela 2) estimou-
se que o tamanho maximo da popula¢do estudada tenha sido de aproximadamente 132
animais, que ocorreu em margo de 1996 e o menor de 16, em novembro 1997. O tamanho

médio estimado para essa populagdo foi de 84,24 individuos (+ 37,52).

—e— capturas —&— capturas

’é\ 5 30 T
= S > S
Q ~ < 20 — N
3 @ 5 w0
o < - <
< b o3 bt
= = e =
=3 o 2 10 1 <
3 3 £ S
= Q
Q. Aad 0 I :

P \% (o] 1

estacdes do ano estacSes do ano
(a) (b)

Figura 4. Capturas de 7. pecari na Fazenda Rio das Cobras, Estado do Parana, relacionadas as

(a) médias de precipitagdo € (b) médias de temperatura em cada estagdo do ano.



Tabela 2. Propor¢do de animais marcados, tamanho populacional e
nascimentos estimados pelo método de Jolly-Seber em uma populagdo de
Tayassu pecari na Fazenda Rio das Cobras, Estado do Parana, Sul do

Brasil.

Fase Proporg¢do de Tamanho estimado Estimativa de

de animais marcados na da populagdo nascimentos
captura populagdo

Ermro Erro Erro
padréo padrdo _padrdo

H 0 0 0 0 0 0
Mar/96

3) 3,5012 0,7956 132,5104 26,7544 -9,7444 255697
Jul/96

€)) 29,7996  2,0613 104,7081 18,6558 -47,2563 20,1844
Out/96

5) 46,6832  5,5992 55,0064 7,8626 31,7987 14,3423
Nov/96

N 75,5844 11,5153 117,2003 18,6940 -17,9647 16,9082
Jan/97

®) 93,6922 17,8083 110,3386 20,4539 49,7369 15,1270
Fev/97

(12) 33,7097 49045 87,8103 16,2329 -75,5924 33,4935
Jun/97

(13) 85,9086 18,4789 85,9086 18,4789 83232 5,2526
Jul/97

(15) 39,7571 12,0473 48,0803 13,5744  7,0628 5,4807
Setv/97

17 83,3232 52526 16,6463  7,5980 0 0
Nov/97

Média 84,24 (= 37,52)

3.2. Proporgio sexual

67

O grupo de queixadas capturados e marcados foi de 87 individuos, sendo 39 machos

(45%) e 48 fémeas (55%), com uma propor¢do de 1:1 (3>=0,93; gl = 1, P> 0,05). A partir da

definigdo das classes de idade para os animais marcados, verificou-se que a proporgio sexual

também ndo diferiu significativamente da esperada para os animais ndo adultos. Nos adultos,

porém, foi verificada uma propor¢do de 1:2,7 (macho:fémea), significativamente diferente da

esperada (x> = 7,529; gl = 1; P < 0,05) (Tabela 3).

3.3.  Aspectos reprodutivos

Através das capturas e recapturas (n = 170), foram amostradas 96 fémeas, das quais 77

foram consideradas reprodutivamente aptas. Dessas fémeas, 31 encontravam-se em gestagio
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na ocasido das capturas, o que representou uma taxa de gestagdo de 0,40. A produtividade
(niimero médio de filhotes/fémea/ano) foi de 0,66.

As fémeas de queixada ndo mostraram sazonalidade reprodutiva evidente. Foram
encontradas fémeas reprodutivamente ativas nos meses de janeiro, fevereiro, margo, junho,
julho, setembro, outubro e novembro, abrangendo todas as estacdes do ano (Tabela 4).
Apenas duas fémeas subadultas (classe de idade 5) encontravam-se em gestacdo. Duas fémeas
capturadas em lactagdo, foram recapturadas em gestagcdo, uma apos sete € a outra apos 15
meses. Também foram capturadas trés fémeas gestantes, cujos intervalos entre gestacGes
perceptiveis foram oito, nove e oito meses. O peso das fémeas gravidas variou de 28 kg a 44
kg, com uma média de 37,5 kg.

Tabela 3. Freqiiéncia relativa de ocorréncia de machos e fémeas na
populagdo marcada de Tayassu pecari na Fazenda Rio das Cobras, Estado

do Parana, Sul do Brasil, considerando-se as seis classes de idade.

Machos Fémeas
Freqiiéncia Freqiiéncia Freqiiéncia Freqii€ncia 2 P
absoluta relativa absoluta relativa
Classe 1 0 0 2 100% - -
Classe 2 3 43% 4 57% 0,143 0,705
Classe 3 9 69% 4 31% 0,193  0,1655
Classe 4 7 54% 6 46% 0,0769 0,781
Classe 5 11 61% 8 42% 0,888 0,346
Classe 6 9 27 % 24 73% 7,529 0,0061 *
Total 39 48

* diferenca significativa (P < 0,05)

Tabela 4. Freqgiiéncia relativa de fémeas de Tayassu pecari reprodutivamente ativas, em
relagdo ao total de fémeas adultas e subadultas na popula¢do capturada na Fazenda Rio

das Cobras, Estado do Parana, Sul do Brasil, entre janeiro de 1996 e novembro de 1997.

Estagdo Fémeas Fémeas Freqiiéncia
do reprodutivamente reprodutivamente Relativa
ano aptas ativas

Primavera 20 09 45%
Verdo 18 08 44%
Outono 03 01 33%

Inverno 36 13 36%

Total 77 31
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3.4,  Estrutura etaria

Os subadultos e adultos foram capturados e predominaram em todas as esta¢des,
representando 74% da populagdo capturada. A propor¢do de animais imaturos (infantes e
juvenis) foi de 26% do total capturado. Os filhotes até seis meses (classes 1, 2 e 3)
constituiram 15% dos queixadas capturados, enquanto os queixadas com menos de 30 dias de
vida (classes 1 e 2) foram capturados apenas no verdo e no inverno, correspondendo a

aproximadamente 6% do total da populagio (Tabela 5).

Tabela 5. Freqiiéncia relativa das seis classes de idade na populagdo de Tayassu pecari

capturada na Fazenda Rio das Cobras, Estado do Parana, Sul do Brasil.

Primavera Verdo Outono Inverno

Classe Freqiiéncia Freqiiéncia Freqiiéncia Freqiiéncia Freqiiéncia Freqii€ncia Freqiiéncia Fregiiéncia
de absoluta  relativa  absoluta relativa  absoluta relativa  absoluta relativa
idade

1 0 - 04 8% 0 - 0 -

2 0 - 01 2% 0 - 05 6%

3 02 6% 03 6% 01 20% 10 12%

4 04 11% 03 6% 0 - 12 15%

5 10 28% 19 39% 01 20% 15 19%

6 20 55% 19 39% 03 60% 38 48%
Total 36 49 05 80

3.5. Formacdo de grupos

Através das capturas e recapturas, e utilizando-se as marcagdes dos animais como
referéncia, foi possivel distinguir a ocorréncia de trés agrupamentos formados por animais que
foram capturados juntos pelo menos uma vez durante o periodo de estudo (Quadro 1).

O maior grupo (A) era constituido por 50 queixadas, pertencentes a todas as classes de
idade. Foi o unico grupo em que se capturaram neonatos € infantes com até um més de idade.
A proporgio sexual dos animais adultos (n = 16) foi de 1:3 (macho: f€émea) (x* = 98,01;
gl = 1; P < 0,05). O segundo grupo (B) era formado por animais adultos, subadultos, juvenis e
infantes, de ambos os sexos, com a proporgdo sexual dos adultos (n = 17) de 1:1,8 (macho:
fémea) (3 = 405,26; gl = 1; P < 0,05), totalizando 29 individuos. O terceiro grupo (C) era
composto por apenas oito queixadas, quatro machos e quatro fémeas, que foram capturados
apenas uma vez e ndo foram encontrados com qualquer um dos antmais pertencentes aos dois

Srupos maiores.
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Os componentes do grupo A foram capturados em sete eventos (margo, julho e
novembro de 1996; janeiro, fevereiro, junho e setembro de 1997); os do grupo B em quatro
(outubro de 1996; junho, julho e novembro de 1997); e os do grupo C apenas em janeiro de

1997.

4. DISCUSSAQ

Uma populagdo selvagem de Tayassu pecari foi acompanhada ao longo de 23 meses,
tendo sido possivel obter informagdes sobre varios aspectos relacionados a ecologia
populacional dessa espécie.

Os métodos utilizados para a captura e para a marcagdo mostraram-se eficientes e
seguros. N3o ocorreram acidentes com os animais durante sua manipulagdo, como também
ndo foi constatada a perda de brincos por ocasido das recapturas. Varias destas recapturas,
envolvendo os mesmos individuos, ocorreram a intervalos de até 16 meses, observando-se a
manuten¢do da marcagdo. Aparentemente os brincos, apesar de coloridos, ndo interferiram
nas condigdes de sobrevivéncia dos animais, ao contrario do risco que outros meétodos de
marcagio acarretaram para essa espécie (ver FRAGOSO, 1994; OLDENBURG ez al., 1985a,
1985b).

O alto indice de recaptura (95%) e o inicio de estabilizagdo da curva que indica o
numero acumulado de animais capturados (Figura 3), sugerem que a amostragem encontrava-
se proxima de ser completada quando o trabatho de campo foi finalizado.

Nio existem indicios de que o numero de capturas tenha sido relacionado a fatores
climaticos, como precipitagio e temperatura. Como essas condi¢des, principalmente a
precipitagdo, permanecem relativamente constantes durante todo o ano, € possivel que os
indices de captura tenham sido influenciados por outros fatores. A disponibilidade de
alimento representada pela ceva e a existéncia de um curso d’agua de porte consideravel (rio
Charqueada) nas proximidades do brete de captura, podem ter atraido os queixadas em

determinados periodos.

4.1. Estimativa populacional
Muitas hipéteses foram formuladas para tentar explicar as vantagens do
comportamento gregario de certas espécies animais, todas basicamente relacionadas aos

processos de alimentagdo e predagdo, que representam as caracteristicas seletivas mais
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Quadro 1. Populagio de Tayassu pecari capturada na Fazenda Rio das Cobras, Estado do Parana, Sul
do Brasil, entre janeiro de 1996 € novembro de 1997, distinguindo-se os grupos (4)A; (O) Be (O) C.
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influentes sobre os custos e beneficios da vida em grupo (BYERS & BEKOFF, 1981;
CASTELLANGS. 1983; KREBS & DAVITiS, 1994).

O queixada distingue-se dos demais ungulados neotropicais pela formacdo de grandes
bandos. Em geral, as espécies florestais sdo solitarias, ou formam pequenos grupos, enquanto
as espécies de areas abertas vivem em grandes grupos (FRAGOSO, 1998; KILTIE, 1981s;
KILTIE & TERBORGH, 1983; KREBS & DAVIES, 1994).

KILTIE & TERBORGH (1983) propdem que o grande tamanho dos grupos de
queixadas toma-os mais aptos a evitar predadores através do aumento da vigilancia
cooperativa, além de contribuir para a diluicdo da taxa de sucesso dos ataques. Possibilita o
contra-ataque conjunto ao predador e aumenta a defesa do grupo, particularmente dos
individuos mais vulneraveis, como fémeas e infantes. Além disso, a vida em grupo aumenta a
possibilidade de encontrar locais com abundancia de alimento e evita retornos infrutiferos a
sitios onde o alimento j& tenha sido explorado.

Durante o periodo de estudo foram marcados 87 queixadas, estimando-se um nimero maximo
de 132 animais para a populacdo analisada. Esse resultado corrobora as descricbes de
ocorréncia de grandes bandos, frequentemente formados por centenas de animais
(FRAGOSO, 1994, 1998; MAYER & BRANDT, 1982; SCHALLER, 1983; SOWLS, 1997).
Ao final desse periodo essa estimativa caiu drasticamente, podendo ser levantada a hipotese
de um eventual aumento da taxa de perda de individuos por mortalidade e/ou emigracéo e
diminuicdo da taxa de recrutamento, que envolve nascimento e/ou imigracdo, aspectos
considerados por KREBS (1994) como os parametros primarios que definem o tamanho da

populacdo em um determinado momento.

4.2.  Proporc¢ao sexual

Muitas caracteristicas, entre elas o comportamento social do queixada, tém sido
baseadas no conhecimento adquirido através de estudos realizados com catetos. No entanto,
apesar da semelhanca superficial, queixadas e catetos diferem claramente em varios aspectos,
que determinam as exigéncias relativas ao ambiente e também permitem a sobreposicdo de
areas utilizadas por essas duas espécies (FRAGOSO, 1994, 1999; FRAGOSO &
EISENBERG, no prelo; KILTIE, 1981b, 1982; PERES, 1997).

Assim como ocorre em T. tajacu (BIGLER, 1974; BYERS, 1983; BYERS &
BEKOFF, 1981; FRAGOSO, 1994, 1998; GOTTDENKER 1996; GOTTDENKER &
BODMER 1998; HELLGREN et al., 1995; OLDENBURG et al., 1985a, 1985b; SOWLS,

1997), a proporgdo sexual para T. pecari tem sido considerada 1:1 e, em alguns casos, com
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discreta tendéncia para maior nimero de machos, desde a idade fetal (BODMER ez al., 1996;
GOTTDENKER, 1996; GOTTDENKER & BODMER, 1998; MIFSUT, 1990; SOWLS,
1997, TOWNSEND, 1996). Porém, através do presente estudo, verificou-se que somente
quando sdo considerados os infantes, os juvenis e os subadultos da populagio, a freqiiéncia de
machos e fémeas ndo difere significativamente do esperado de 1:1 (£>0,05). Na classe de
idade adulta a propor¢do sexual passa a ser 1:2,7 (macho:fémea), confirmando a hipotese ja
levantada por FRAGOSO (1994) de que existe maior propor¢do de fémeas nos grupos de
queixada. Ainda sob esse aspecto, FRAGOSO (1998) chama a atencdo para o fato de que os
estudos com queixada tem sido baseados em animais cagados, 0o que pode conduzir a uma
interpretagdo truncada dos resultados. A igual propor¢do de sexos verificada em tais estudos
pode ter sido decorrente do predominio de caga de machos. Estes, tanto adultos como
subadultos, tendem a posicionar-se na periferia do grupo, protegendo as fémeas € os infantes e
tornando-se, conseqiientemente, mais expostos a fatores prejudiciais como caga e predagao.

LEEUWENBERG (1997), analisando algumas espécies de ungulados, inclusive
queixadas, atribuiu a maior propor¢do de fémeas encontrada por ele no Estado do Mato
Grosso, Brasil, a um mecanismo de compensagdo para aumentar a reprodugdo em populagdes
selvagens que estdo em declinio, principalmente pela pressdo de caga.

Os resultados aqui obtidos, porém, sugerem que a proporgdo sexual em queixadas ndo
é decorrente do aumento no numero de fémeas mas, sim, de uma diminuigio do nimero de
machos na populagdo. Como ocorre em outros mamiferos de habitos sociais (ver KREBS &
DAVIES, 1996), na mudanga para a idade adulta pode haver uma tendéncia ao afastamento
ou exclusdo dos machos excedentes do grupo.

Uma das caracteristicas dos taiassuideos € a inexisténcia de interagdes agonisticas
pronunciadas entre os componentes do grupo, ou seja, a maior parte das disputas € ritualizada
e ndo envolve contato fisico (BYERS, 1983; BYERS & BEKOFF, 1981; SCHWEINSBURG
& SOWLS, 1972; SOWLS, 1997). Este fato € interpretado como resultante de uma
dominancia hierarquica bem estabelecida, que assegura a prioridade de copula ao macho
dominante.

Os grupos de catetos sdo pequenos e exibem padrdes de fragmentagdo e fusdo ja bem
descritos (BARRETO e al., 1988; CASTELLANOS, 1983; FRAGOSO, 1998, 1999; NEAL,
1959; ROBINSON & EISENBERG, 1985). Dessa maneira, os machos da populagdo podem
distribuir-se proporcionalmente em diversos grupos pequenos (ELLISOR & HARWELL,
1969; ROBINSON & EISENBERG, 1985), mantendo a propor¢do equivalente entre machos e

fémeas. Por outro lado, como os grupos de queixadas sdo muito grandes e coesos
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(FRAGOSO, 1994, 1998, MARCH, 1996; SOWLS, 1997), é possivel que a maneira de
minimizar as disputas entre os machos adultos seja afastar os individuos excedentes, para o
que contribui 0 seu posicionamento no grupo e consequente aumento de vulnerabilidade.
Assim, a propor¢do sexual exibe nitido predominio de fémeas, refor¢ando as evidéncias de

que a formagdo dos bandos € baseada em uma estrutura social com dominancia de machos.

43.  Estrutura etaria

A idade é um atributo importante em todos 0s animais que possuem organizagao social
e sua determinagio € fundamental para identificar a posi¢do dos individuos na populagdo
(KREBS & DAVIES, 1996). Com excegdo de FRAGOSO (1994, 1998), que relata a
composi¢do etaria em queixadas selvagens, grande parte dos estudos realizados até o
momento (BODMER et al., 1996, GOTTDENKER, 1996, GOTTDENKER & BODMER,
1998; LEEUWENBERG, 1997, TOWNSEND, 1996) foram baseados em animais adultos
mortos por cagadores. Ndo descrevem queixadas com menos de um ano de idade, o que
impossibilita a avaliagdo da estrutura etaria completa dessas populagdes.

Na area de estudo os infantes e juvenis representaram apenas 26% do total de
queixadas capturados, ao passo que os subadultos e adultos somaram 74%, de forma similar a
FRAGOSO (1994; 1998), que constatou predominio dos animais adultos sobre as classes ndo
adultas. A escassez de jovens em uma piramide etaria pode, em alguns casos, ser um indicio
de que esta ocorrendo ou ocorreu uma pressdo de caga acima da que seria sustentavel
(LEEUWENBERG, 1997).

No entanto, pode ser levantada a hipotese de que a menor proporgdo de infantes e
juvenis na popula¢do seja um processo natural decorrente do menor tamanho das ninhadas e
da maior longevidade dos adultos que, segundo CRANDALL (1964) e MIFSUT (1990), pode
chegar a mais de 13 anos em cativeiro. O pequeno tamanho das ninhadas nos taiassuideos
deve ocorrer em fun¢do do avancado estagio de desenvolvimento em que nascem estes
animais. Filhotes precoces provavelmente representam uma vantagem seletiva, porque eles
sdo capazes de seguir a mie e o grupo logo apos o nascimento, possibilitando maior rapidez
na reintegracdo das fémeas e seus recém-nascidos ao restante do grupo (BYERS, 1983,

BYERS & BEKOFF, 1981).

4.4.  Aspectos reprodutivos
A taxa de gestagdo de 40% constatada para o grupo de queixadas, apesar de superior 4

encontrada por GOTTDENKER & BODMER (1998) na Amazonia peruana, pode ter sido
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subestimada, pois apenas foram consideradas as fémeas em processo de gestagido
relativamente adiantado, perceptivel atraves de palpa¢do abdominal.

Entre as fémeas avaliadas, foi detectada gestacdo predominantemente nas queixadas
adultas, que representaram 93% das fémeas gravidas, enquanto GOTTDENKER & BODMER
(1998) encontraram fémeas subadultas e juvenis gestantes, fato também observado por
MANGINI (2000), que relata precocidade reprodutiva analisando fémeas mantidas em
cativeiro.

Assim como relatado por GOTTDENKER & BODMER (1998), ndo foi constatada
sazonalidade reprodutiva na populagdo de queixadas na area de estudo, ao contrario da
gestacdo estacional e apenas uma ninhada anual citadas por TOWNSEND (1996) na Bolivia.
No presente estudo, foram encontradas fémeas gestantes em todas as estagdes do ano, com as
maiores propor¢des na primavera ¢ no verdo. Os filhotes com menos de 30 dias foram
capturados apenas no verdo e no inverno, sugerindo que podem ocorrer dois picos de
reprodugdo, embora a presenga de infantes e juvenis ao longo de todo o ano evidencie que
esta seja continua.

Apesar de ocorrer em muitas espécies, o padrdo reprodutivo sazonal ndo €
necessariamente comum a todos os mamiferos, pois muitos vivem em ambientes em que o
alimento encontra-se sempre disponivel, independentemente da estacdo (FLOWERDEW,
1987). Assim a sazonalidade nos nascimentos poderia ser justificada por diferengas
ambientais muito marcantes em relagio a disponibilidade de alimento, o que geralmente esta
associado a periodos secos e chuvosos contrastantes (CORN & WARREN, 1985; FRAGOSO,
1997, 1999; GOTTDENKER & BODMER, 1998; ROBINSON & EISENBERG, 1985).
Como na area de estudo a média de chuvas € constante e ndo ha estagdo seca claramente
definida durante o ano, a disponibilidade de alimento ndo deve também diferir entre as
estagdes. Durante grande parte do ano ocorre a frutificagdo da palmeira jeriva (Syagrus
romanzoffiana), cujas sementes foram encontradas frequentemente nas fezes dos queixadas
capturados € nos sitios de forrageamento (Observagdo pessoal), com o mesmo padréo relatado
por BODMER et al. (1996) para frutos de outras palmeiras. O jeriva, segundo CULLEN Jr.
(1997), pode representar um recurso chave para os queixadas durante os periodos em que
outros frutos s3o menos disponiveis. Além dessa espécie, nas florestas do sul do Brasil o
pinhdo, semente da Araucaria angustifolia, também constitui um importante recurso
alimentar para varias espécies animais (ver BORDIGNON & MONTEIRO-FILHO, 1999;
BORDIGNON & MONTEIRO-FILHO, 2000). Além de seu valor nutritivo, esta disponivel

ao longo de um periodo que pode abranger parte do outono, os meses de inverno e alcangar o
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inicio da primavera, quando grande parte das demais espécies vegetais ndo esta em
frutificacdo (Observagdo pessoal). Portanto, conforme sugerido por MIFSUT (1990), € mais
provavel que a reprodugdo do queixada ocorra durante todo o ano, podendo existir um pico na
estacdo mais favoravel de cada latitude.

A produtividade do queixada ¢ considerada baixa (GOTTDENKER & BODMER,
1998), principalmente devido ao pequeno tamanho da ninhada e ao periodo de gestagdo, que €
de 152 a 162 dias (FRADRICH, 1995; MIFSUT, 1990; SOWLS, 1997). Para isso concorrem
ainda fatores como aumento do peso corporal e aspectos relacionados ao ambiente, como
nutrigdo, densidade populacional e doengas. Outras caracteristicas ja definidas por outros
autores (FLOWERDEW, 1987; KREBS & DAVIES, 1996) como tamanho do grupo,
organizagdo social e cuidados parentais podem interferir no sucesso reprodutivo do queixada
(GOTTDENKER & BODMER, 1998). Além disso, ndo ocorre estro pos-parto e, portanto, a
lactacdo pode ocorrer por um longo periodo (GOTTDENKER & BODMER, 1998), com os
filhotes permanecendo estreitamente ligados & mée por varios meses (MIFSUT, 1990).

Durante este estudo foram capturadas fémeas em gestagdo em intervalos que variaram
de 210 a 270 dias, corroborando as estimativas de 250 dias feitas por GOTTDENKER &
BODMER (1998) para o intervalo entre partos. Segundo NOGUEIRA FILHO &
LAVORENTI (1997a, 1997b), no entanto, em condi¢gdes de cativeiro foram observados
intervalos de apenas 180 dias. Considerando-se o periodo de gestagdo desta espécie, isso pode
indicar que o cativeiro interfere no comportamento reprodutivo dos animais € que as fémeas
foram fecundadas durante a amamentagao.
4.5. Formagdo de grupos

E possivel que os trés agrupamentos identificados durante o desenvolvimento deste
trabalho pudessem constituir grupos distintos. Outra possibilidade a ser considerada € de que
a populacio de queixadas na area estudada fosse composta por um grupo principal e dois
outros gmpos “satélites”, como os descritos por KILTIE & TERBORGH (1983). Apesar da
coesividade social observada no queixada, ja foi constatado também que o bando pode
desagregar-se em grupos menores ou subgrupos, dependendo da disponibilidade de alimento
(FRAGOSO, 1994, 1998, MIFSUT, 1990, SCHALLER, 1983). Esses subgrupos
eventualmente poderiam corresponder aos pequenos grupos de forrageamento observados em
catetos, que sdo formados consistentemente pelos mesmos individuos (BYERS, 1981,
OLDENBURG et al., 1985a, 1985b; ROBINSON & EISENBERG, 1985). Os subgrupos de
queixadas, porém, parecem ser formados por individuos de um unico sexo, que permanecem

sempre ao alcance da audigdo ou do cheiro do grupo principal. Por outro lado, grupos que
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representam unidades sociais distintas eventualmente podem permanecer bastante proximos e,
inclusive, forragear juntos (FRAGOSO 1994, 1998).

Certamente seria necessario maior periodo de estudo para poder confirmar a
composi¢do da populagdo analisada. Entretanto, sio muito fortes as indicagdes de que esta
fosse formada por grupos diferentes, principalmente por esses grupos terem sido mantidos até
o término do trabalho e por serem formados por animais pertencentes a diferentes classes
etarias. Além disso, os dois grupos maiores mantiveram a propor¢do de machos e fémeas
diferente de 1:1, como foi observado na analise que considerou a populagdo total.

Os grupos A e C foram capturados em janeiro de 1997 e os grupos A e B em junho de
1997. O fato de dois grupos terem sido capturados na mesma €poca e em eventos amostrais
distintos, pode ser considerado como evidéncia de que, apesar de representarem duas
unidades sociais, estariam utilizando a mesma area, confirmando a sobreposi¢do de areas de
vida descrita por FRAGOSO (1994, 1998) na Amazdnia.

Finalmente, durante este estudo observou-se que os queixadas voltaram repetidamente a
area de captura, o que foi confirmado pela taxa de recaptura de 95%. Através da marcagdo dos
individuos, foi constatado que o grupo A voltou ao sitio de amostragem em sete ocasides durante
os meses de estudo e o grupo B foi registrado durante quatro vezes. Isso talvez possa ser visto
como evidéncia de fidelidade a area e regularidade de deslocamentos que, conforme FRAGOSO

(1994, 1998), refutaria as hipoteses de migragdo e nomadismo consideradas para esta espécie.
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CAPITULO IV

Impacto da interferéncia humana sobre uma populagio de

Tayassu pecari (Link, 1795) no Estado do Parani, Sul do Brasil

“It quickly gives the impression that here could be a no
more lonely thing in the world than a lone white-lipped
peccary.” Lyle K. Sowls, 1997

RESUMO

Este estudo foi desenvolvido na Fazenda Rio das Cobras, Estado do Parana, Sul do
Brasil, em uma regido de contato entre a floresta ombrofila mista (Floresta com Araucaria) e a
floresta estacional semidecidual. Originalmente essa fazenda ocupava 80.000 hectares, dos
quais aproximadamente 60.000 hectares eram cobertos por florestas plantadas (Pinus spp. e
Araucaria angustifolia) e florestas nativas, que constituiam um importante remanescente
florestal continuo. Procurando avaliar um aparente excesso populacional de queixadas Tayassu
pecari (Link, 1795) e catetos 7ayassu tajacu (Linnaeus, 1758), nessa area foi iniciado um
estudo do queixada, a espécie menos conhecida e mais vulneravel entre as duas. Entretanto,
em abril de 1996 uma importante parte da fazenda foi invadida por integrantes de um grupo
politicamente organizado chamado Movimento dos Trabalhadores Rurais sem Terra — MST.
Este fato gerou, em seguida, a desapropriagdo da area invadida para implantagdo de
assentamentos de reforma agraria, com redugdo de 50% da cobertura florestal nativa. A caga,
a destruigdo e a fragmentagio florestal provocaram o declinio da populagdo, comprometendo a
sobrevivéncia do queixada na regido. S3o discutidos aspectos de vulnerabilidade e as ameagas

sobre esse componente da fauna neotropical.

Palavras-chave: Tayassu pecari, queixada, conservagdo, interferéncia humana
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Impact of human interference over a population of Tayassu pecari (Link, 1795) in the
State of Parana, South of Brazil

ABSTRACT

This study was performed in the State of Parana, South of Brazil, at a farm called
“Fazenda Rio das Cobras”, situated in a contact area between the Araucaria Forest and the
semideciduous mesophytic broadleaf forest. In the beginning of the project the total area of the
farm was 80,000 hectares, being 60,000 occupied by planted forests of Pinus taeda and
Araucaria angustifolia, and native forests. An important remaining area of continuous native
vegetation was composed by that native forests. In order to evaluate a supposed population
surplus of white-lipped peccaries Tayassu pecari (Link, 1795) and collared peccaries Tayassu
tajacu (Linnaeus, 1758) there was initiated a study of the less known and more endangered of
both species, the white lipped peccary. Howéver, a significant part of the farm suffered an
invasion by members of a politically organized group called “Movement of Landless Workers”
— MST, in April, 1996. That fact lately generated the governmental appropriation of the
invaded area and its destination to projects of “Agrarian Reform”. Hunting associated to forest
destruction and fragmentation caused a decrease in the population of White lipped peccary,
severely compromising its surviving possibilities in the region. This chapter discusses the

vulnerability and the menaces affecting this neotropical species.

Key words: Tayassu pecari, white lipped peccary, conservation, human interference
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1.  Introducio

A Fazenda Rio das Cobras esta localizada no Estado do Parana, Sul do Brasil.
Originalmente abrangia os municipios de Trés Barras do Parana, Quedas do Iguagu, Nova
Laranjeiras, Rio Bonito do Iguagu e Espigdo Alto do Iguagu, entre as coordenadas 25° 25° e
25°40° S e 53° 10’ e 52° 35" W (Figura 1). Essa regido, situada no Sudoeste do Parana, faz
parte da area de dominio da Floresta Atlantica, onde predominam a Floresta com Araucaria,
também denominada floresta ombrofila mista, € a ﬂéresta estacional semidecidual, constituindo
florestas de planalto. ‘Aqui sdo encontradas as zonas de contato entre essas duas
fitofisionomias, responsaveis pela grande biodiversidade que caracteriza essa regido (Fundagio
SOS Mata Atlantica, INPE e Instituto Socioambiental, 1996).

A Floresta com Araucaria ocorria de forma continua nos estados do Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. O Parana apresentava a maior extensdo dessa formagdo
(MAACK, 1981) que correspondia a 8.295.750 hectares, ou 41,5% da érea total do Estado.
Entretanto, do que outrora foi uma floresta continua, interrompida por campos naturais,
atualmente restam apenas fragmentos. Devido ao desflorestamento nos ultimos 50 anos,
tornou-se uma das florestas mais ameagadas na América Latina (Ricardo Miranda de Britez,
Comunicagdo pessoal,; PARANA, 1987).

Localizada na margem direita do Rio Iguagu, a Fazenda Rio das Cobras ocupava
aproximadamente 80.000 hectares, pertencendo a empresa madeireira Araupel S.A., que
produz artigos de madeira para exportagdo, papel e celulose, soja, milho € erva-mate. Da area
total, apenas 11% eram dedicados a agricultura. O restante encontrava-se coberto por florestas
nativas e florestas plantadas de espécies exoticas (Pinus spp., Eucaliptus sp.) e nativas
(Araucaria angustifolia). As monoculturas foram feitas em blocos entremeados por corredores
de espécies vegetais nativas, formando um mosaico que conferia a area caracteristicas

ecologicas importantes, tanto do ponto de vista floristico quanto faunistico. Os remanescentes
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florestais nativos somavam aproximadamente 40.000 hectares. Apesar da intervengdo humana
através de planos de exploragdo madeireira, varios desses remanescentes, principalmente da
Floresta com Araucaria, apresentavam ainda caracteristicas de floresta primaria e a floresta
secundaria encontrava-se em estagio avangado de regeneragdo. Constituiam uma importante
area de vegetacdo nativa continua do Estado do Parana, limitada por extensas areas cultivadas
e pelas usinas hidrelétricas de Salto Santiago e Salto Osoério, conseguindo sobreviver como

uma grande ilha florestal (Figura 2).

MATO GROSSO

54 53¢ 5 s 50° o

Figura 1. Localizagdo da Fazenda das Cobras no Estado do Parana, Brasil € América do Sul.

Na Fazenda Rio das Cobras foi registrado um conjunto faunistico rico e caracteristico
das formagdes florestais originais, cerca de 70 espécies de mamiferos (Observagdo pessoal) e
320 espécies de aves (Pedro Scherer Neto, Comunicagdo pessoal). Entre os mamiferos
constatados, muitas espécies atualmente sio consideradas ameagadas em sua area de
distribuigdo. Destacava-se a presenga de anta Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758), veado-pardo
ou veado-catingueiro Mazama gouazoubira (Fischer, 1814), veado-mateiro Mazama
americana (Erxleben, 1777), cateto Tayassu tajacu (Linnaeus, 1758), queixada Tayassu

pecari (Link, 1795), suguarana Puma concolor (Linnaeus, 1771), onga-pintada Panthera onca
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(Linnaeus, 1758), jaguatirica Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758), bugio-ruivo Alouatta fusca
(E. Geoffroy, 1812), lontra Lontra longicaudis (Olfers, 1818) e paca Agouti paca (Linnaeus,
1766), entre outras (Observacdo pessoal). Varias espécies de aves também encontram-se
ameagadas, destacando-se a harpia Harpia harpyja (Linnaeus, 1758), jacutinga Pipile
Jacutinga (Spix, 1825), macuco Tinamus solitarius (Vieillot, 1819), gavido-pombo
Leucopternis polionota (Kaup, 1847) e o papagaio-de-peito-roxo Amazona vinacea (Kuhl,
1820) (Pedro Scherer Neto, Comunicagdo pessoal).

Os catetos e queixadas sempre ocorreram na area da fazenda, porém no inicio da
década de 90 tiveram suas popula¢des aparentemente aumentadas, relatando-se prejuizos aos
plantios de milho (Zea mays) e de araucaria (Araucaria angustifolia) (Roberto Pedro Bom,
comunicac¢do pessoal). A aparente proliferagdo dessas espécies foi atribuida a disponibilidade
de alimento proporcionada pela agricultura, associada ao abrigo representado pelo ambiente
florestal e ao controle a caga. Considerando que poderia estar ocorrendo uma explosdo
populacional, o0 IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e de Recursos Naturais
Renovaveis (Superintendéncia - PR), apos uma rapida avaliagdo, sugeriu a implantacdo de
um criadouro com finalidade comercial como Unica alternativa legal de controle populacional,
j4 que o plantel inicial seria formado por animais retirados da natureza. Além disso, a
comercializa¢gio dos individuos nascidos em cativeiro poderia minimizar os prejuizos

causados pelos ataques dos animais as areas de plantio.
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Figura 2. Vista aérea de um remanescente florestal nativo da Fazenda Rio das

Cobras, Parana, Brasil. (Foto: Miriam Prochnow, 09/11/2000)

2. As capturas na natureza

Inicialmente foram localizadas as areas com maior incidéncia de vestigios dos queixadas
e, em seguida, foram construidos bretes, que capturaram 395 queixadas (162 machos e 233
fémeas) em 1994 e 365 (133 machos e 232 fémeas) em 1995, somando 760 individuos ao
longo de 18 meses. Uma parte dos animais foi encaminhada ao criadouro instituido pela
empresa Araupel S.A. para a formag@o do plantel reprodutivo e o excedente foi transferido
para outros dois criadouros localizados nos Estados do Parana e de SZo Paulo, ambos
registrados e credenciados pelo IBAMA.

Essas capturas foram realizadas em carater emergencial e sem que tivessem sido
efetuados estudos suficientes para avaliar a populagio real dos animais na area ou comprovar a
explosdo populacional. Portanto, diante dessa situagdo, foi iniciado um projeto de pesquisa
direcionado ao estudo de Tayassu pecari, a mais vulneravel e menos conhecida entre as duas

espécies de porcos-do-mato. Os objetivos desse estudo consistiam em avaliar e monitorar a
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populagdo remanescente e aparentemente ainda numerosa de queixadas, para que sua
conservagdo pudesse ser assegurada naquela area.

Foram instalados bretes para captura dos animais, selecionando-se trés areas para
amostragem. Foram combinadas as seguintes situagdes ambientais: (i) floresta nativa e
agricultura (milho); (ii) floresta nativa e monocultura de araucéria; (iii) apenas floresta nativa.
Com este estudo pretendia-se obter informag¢des que permitissem determinar a dindmica de
sobrevivéncia e as flutuagdes populacionais de Tayassu pecari em um sistema florestal, sob a
influéncia da utilizagio combinada de areas de floresta nativa, monoculturas florestais e
agricultura, presumindo-se que a agricultura poderia otimizar a reprodugdo, as condigdes
fisicas e a sobrevivéncia dos animais dessa espécie.

Apés a construgdo dos bretes, o trabalho de captura dos queixadas teve inicio em
janeiro de 1996. Todos os animais capturados comegaram a ser marcados com brincos
plasticos coloridos numerados seqiiencialmente, utilizando-se uma cor de brinco para cada um
dos locais de captura: brete I (Pinhal Ralo) - areas de agricultura e floresta nativa: brinco
verde; brete II (Charqueada) - floresta nativa: brinco alaranjado; brete III (Cachoeira) -
monocultura de araucaria e floresta nativa: brinco amarelo.

Logo apos a quarta fase de amostragem, em abril de 1996, parte da area da fazenda foi
invadida por aproximadamente 10.000 pessoas pertencentes ao Movimento dos Trabalhadores
Rurais sem Terra (MST) (Figura 3). O MST é um movimento social brasileiro que contesta a
situacdo de terras no Brasil e cujo objetivo €, basicamente, a distribui¢do de terra através da
reforma agraria (MANSANO apud CULLEN Jr, 1997). A grande dimensio e as
caracteristicas agressivas dessa ocupa¢do tornaram necessario desativar imediatamente o brete
I, que ficava localizado na area invadida. Ainda no mesmo ano, devido a grande aproximagao

de pessoas € o risco que a ceva poderia representar para os animais, desativou-se o brete IIL.
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O trabalho continuou apenas no brete II, que estava situado em uma area relativamente
afastada daquela que havia sido invadida. Entretanto, o contato com os animais que ja haviam
sido marcados nos demais bretes foi perdido, sendo também impossivel prosseguir a pesquisa
com a utilizagdo dos métodos previstos inicialmente.

Além da derrubada da vegetagdo das areas florestais, desde o inicio da invasdo
frequientemente chegavam noticias de caga efetuada pelos novos ocupantes da area. Foram
encontrados restos de animais abatidos e a chamada “carne de caga” foi oferecida e vendida
clandestinamente nas pequenas cidades proximas. Entre as espécies mais cagadas estavam

pacas, antas, catetos e queixadas.

Figura 3. Vista parcial da invasdo da Fazenda Rio das Cobras, no Estado do Paran4, Sul do
Brasil, por integrantes do Movimento dos Trabalhadores Rurais sem Terra (MST) (Foto:

Araupel S.A)
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Em julho de 1997, o Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma Agraria — INCRA -
desapropriou 17.000 hectares e assentou 900 familias na localidade conhecida como Pinhal
Ralo, invadida inicialmente. Em agosto de 1997, as familias excedentes e que nio haviam sido
assentadas na area desapropriada, invadiram mais 13.000 hectares, ficando bastante proximas
do local onde o trabalho de captura ainda continuava a ser desenvolvido.

Entdo, em novembro de 1997, por determinagdo da empresa proprietaria da area e por
falta de seguranca para os auxiliares de campo, tornou-se necessario encerrar o trabalho na
natureza. Até essa ocasido haviam sido marcados individualmente 160 animais e tinham
ocorrido 246 capturas, considerando-se também as recapturas. No brete I foram marcados 15
queixadas, em uma unica ocasido de captura (abril/1996). No brete III foram capturados 61
queixadas, de margo a julho de 1996. No brete II, onde o trabalho foi desenvolvido até
novembro de 1997 (ver Capitulo III), as capturas e recapturas totalizaram 170 queixadas, com

87 animais marcados (Tabela 1).

3. O impacto sobre os remanescentes florestais

Da 4rea original de 79.494 hectares da Fazenda Rio das Cobras, foram desapropriados
26.252 hectares nos anos de 1997 e 1998 para implantagdo de dois assentamentos de reforma
agraria (Figura 4), respectivamente, assentamento Ireno Alves dos Santos, de 16.852 ha
(Decreto de 16/01/1997) e assentamento Marcos Freire, de 9.400 ha (Decreto de 13/08/1998).
Restam, atualmente, 53.242 ha e apenas 50% (23.572 ha) da area anteriormente ocupada pela
floresta nativa .(Tabela 2).

Depois da desapropriacdo foram constatadas trés novas invasdes ocorridas em 1999 e
2000, verificando-se que o local e os arredores dos acampamentos, assim como havia
acontecido por ocasiio das invasdes anteriores, também sofreram e continuam sofrendo

intenso processo de degradacdo através de desmatamento e de queimadas (Figura 5).
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Tabela 1. Populagido de Tayassu pecari capturada na Fazenda Rio das Cobras,
Estado do Paran4, Sul do Brasil, no periodo de janeiro de 1996 a novembro de

1997.
Bretes de captura Animais capturados
Data I ji 1 Machos Fémeas Total
JAN/96 - - - - - - -
FEV/96 - - - - - - -
MAR/96  27/03 - - 2 03 07 10
28/03 - L J - 02 03 05
ABR/96  10/04 L g - - 07 08 15
10/04 - - L J 03 08 11
MAI/96 O o ® - - -
JUN/96 O [ ) ° - - -
JUL/96 02/07 o 2 - 15 16 31
02/07 o - L g 06 11 17
03/07 O - 2 06 10 16
04/07 o - 2 02 05 07
AGO/96 - (@] ® 0] - - -
SET/96 - O o O - - -
OuUT/96  08/10 o 2 o 06 10 16
NOV/96  08/11 o L 2 o 04 01 05
DEZ/96 (@] - (@] - - -
JAN/97 14/01 o L 2 O 12 07 19
29/01 o L 2 o 04 04 08
FEV/07 19/02 O L 2 o 11 11 22
MAR/97 o - 0] - - -
ABR/97 o - 0] - - -
MAL/97 O - O - - -
JUN/97  06/06 o L 2 o 08 15 23
10/06 O 2 (@] 01 05 06
JUL/97 10/07 O L 2 o) 07 13 20
AGO/97 (@] - o - - -
SET/97  03/09 o 2 o 03 08 11
OouT/97 o - (o] - - -
NOV/97  04/11 O 2 o 01 03 04
TOTAL 101 145 246
@ - brete armado ® - brete niio armado O — brete desativado

A analise de imagens obtidas por satélite, em 1996 e anteriores a ocupagio e a
desapropriagio para reforma agraria, mostra que naquele ano grande parte da area
correspondente aos assentamentos estava coberta por vegetag@o nativa, composta por floresta
nativa primaria explorada e floresta nativa em estagio avangado de regeneragdo. Em 1999, trés
anos apos a desapropriagio, praticaménte toda a area dos assentamentos encontrava-se

descaracterizada pela destrui¢do da cobertura florestal (Figura 6).
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Figura 4. Area desapropriada para assentamentos de reforma agraria na Fazenda Rio

das Cobras, Parana, Brasil (Foto: Miriam Prochnow, 09/11/2000)

Figura 5. Area de floresta nativa recentemente invadida na Fazenda Rio das Cobras,

Parana, Brasil (Foto: Miriam Prochnow, 09/11/2000).
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Tabela 2. Distribuig@o da area da Fazenda Rio das Cobras, Parana, Brasil, entre o
ano de 1995, anterior a invasdo, e a situa¢do no ano de 2000, posterior a

ocupagio, realizada por integrantes do Movimento dos Trabalhadores Rurais sem

Terra (MST).
Ocupagio da Caracteristicas Ano Ano
area 1995 2000

Florestas Floresta primaria explorada
Nativas Eloresta secundaria (regenera¢do) 39.530 ha 23.572 ha
Areas de preservagio

Monoculturas  Araucaria angustifolia 11.439 ha
Ilex paraguariensis 21.000 ha 300 ha
Pinus sp., Fucalyptus sp. 8.793 ha
Agricultura Milho, soja 10.000 ha 6.300 ha
4. A vulnerabilidade do queixada

Desde o inicio da colonizagdo da América do Sul, os porcos-do-mato tém um alto
valor cinegético, representando um recurso critico de carne e couro para muitas comunidades
locais (REDFORD & EISENBERG, 1992). Na Floresta Amazonica estes animais sdo as
espécies mais cacadas (BODMER & SOWLS, 1993; BODMER et al., 1996; BODMER &
PENN Jr., 1997, GOTTDENKER & BODMER, 1998; PERES, 1996). Da mesma maneira,
nas florestas de planalto do Sudeste e Sul do Brasil, essas espécies, juntamente com os demais
ungulados, sdo submetidos a uma alta pressdo de caga (CULLEN Jr., 1997). Entre seus
predadores documentou-se somente a suguarana (Puma concolor) ¢ a onga-pintada (Panthera
onca) (KILTIE & TERBORGH, 1983; MAYER & BRANDT, 1982; FRAGOSO, 1994,
SOWLS, 1997). No entanto, MAYER & BRANDT (1982) enfatizam que o homem € o unico
predador que pode ter um efeito significativo sobre as populagdes de porcos-do-mato em sua

area de distribuigio.
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Monocultura de
arboreas

Floresta
Nativa

Area
Alterada

Figura 6. Imagens obtidas por satélite: 1996 — anterior a ocupagdo e desapropriagdo de parte
da Fazenda Rio das Cobras para reforma agraria; 1999 — trés anos apo0s a desapropriagio,
podendo ser evidenciada a alteragdo da cobertura vegetal da area desapropriada.

Bretes de captura: BI, BII e BIIIL
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Embora sejam considerados aparentemente muito similares, catetos e queixadas
diferem bastante em relagdo a aspectos morfologicos, ecologicos, comportamentais e,
principalmente, quanto a estrutura de grupo (BODMER, 1989, 1990; KILTIE, 1981; KILTIE,
1982; KILTIE & TERBORGH, 1983). Além do menor tamanho do grupo, os catetos nio se
deslocam tanto como os queixadas e, ainda, em areas onde as populagdes de queixadas entram
em declinio, as de cateto podem permanecer estaveis (FRAGOSO, 1994, 1998, 1999;.
GOTTDENKER & BODMER, 1998), ou apresentar maior densidade (FRAGOSO &
EISENBERG, no prelo).

A distribuigio atual do queixada ¢ descontinua e fragmentada na maior parte de sua
area original. Ainda que ndo esteja sendo considerado o risco de extingdo a curto prazo
(CASTANO, 1996), grande parte das populagdes remanescentes estdo ameagadas € a espécie
T. pecari encontra-se extinta no Uruguai e em El Salvador (MARCH, 1996). O queixada
também esta sendo eliminado rapidamente em outras areas e pode ser um dos mamiferos de
grande porte mais ameagados da Regido Neotropical (EISENBERG, 1989; FRAGOSO,
1997b; SOWLS, 1997). Apesar disso, dados recentes sobre sua distribuigdo e stafus sdo
inexistentes e inadequados, na maior parte dos paises onde essa espécie ocorre (MARCH,
1996).

O queixada forma os maiores bandos e a maior biomassa forrageadora de todos os
ungulados neotropicais, freqiientemente deslocando-se em grupos contendo centenas de
individuos (FRAGOSO, 1994, 1998; MAYER & WETZEL, 1987, SOWLS, 1997). Talvez
para satisfazer as altas necessidades metai;élicas de grupos t3o grandes, os queixadas parecem
executar um dos mais notaveis movimentos de longa distincia, ndo observados em qualquer
outro mamifero ndo voador nas florestas neotropicais (FRAGOSO, 1994). Isto pode tornar as
populagdes desta espécie altamente vulneraveis a extingdo local em éreas de florestas

fragmentadas (SOWLS, 1997), uma tendéncia que tem sido largamente ilustrada pelo seu
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desaparecimento de pequenos isolados florestais do Sudeste (BODMER & SOWLS, 1996;
SICURO, 1996) e do Sul do Brasil (Observagdo pesséal).

Ao contrario do cateto, que geralmente consegue persistir e adaptar-se a novas
condigdes, o queixada ndo € capaz de suportar grandes mudangas ambientais. Quando o meio
¢ alterado, principalmente em decorréncia da eliminag@o ou da fragmentagdo das florestas, os
bandos de queixadas desaparecem completamente (REDFORD, 1997; SOWLS, 1997). Todos
os estudos s3o undnimes em afirmar que o queixada necessita de grandes areas naturais bem
preservadas ou florestas primitivas, sendo muito rara sua observagdo em ambientes abertos
(MAYER & WETZEL, 1987, MIFSUT, 1990, FRAGOSO, 1994, 1997, 1998; MARCH,
1996; SOWLS, 1997). Sdo também extremamente vulneraveis e sofrem oscilagdes devido a
mortalidade provocada por doengas introduzidas por animais domeésticos, competi¢ao
provocada por espécies introduzidas (ALHO et al. 1987, GABOR & HELLGREN, 2000;
GROVES & GRUBB, 1993), baixa capacidade reprodutiva e caga (FRAGOSO, 1994
GOTTDENKER, 1996, GOTTDENKER & BODMER, 1998; MARCH, 1996, SOWLS,
1997).

A grande coesividade social do bando parece ser o principal fator responsavel pela
vulnerabilidade dos queixadas, ndo apenas em relagdo as exigéncias ambientais, mas reflete-se
claramente em sua alta susceptibilidade a caga. Em confrontos com cagadores, os grupos de
catetos dispersam-se em pequenas subunidades e, geralmente, apenas um ou dois animais sdo
mortos (FRAGOSO, 1994; GOTTDENKER & BODMER, 1998). Por outro lado, diante de
um grupo de cagadores e alguns cies tr-einados, os queixadas agrupam-se, ocasio em que
podem ser eliminadas varias dezenas de animais (FRAGOSO, 1994; GOTTDENKER &
BODMER, 1998; MARCH, 1996; PERES, 1996) ou, muitas vezes, todo o grupo (Vilmar de
Souza Brasil, Comunicagio pessoal). Além disso, essas cagadas em grande escala

caracterizam-se pela ndo seletividade em relagdo as classes de idade e sexo, fatalmente ferindo
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animais que ndo podem se recuperar e separando filhotes das fémeas em lactagdo. Podem
eliminar uma grande parcela dos membros do grupo, interromper a organizagio social que,
apesar de numerosa ¢ extremamente fragil (MARCH, 1996, MAYER & WETZEL, 1987,
SOWLS, 1997) e afetar a sobrevivéncia de todo o bando, podendo determinar a extingio local

do queixada (GOTTDENKER & BODMER, 1998).

5. Extincéo local

O atual estagio de degradagio da floresta ombrofila mista resulta da ocupagdo da terra.
O desmatamento para expansdo da fronteira agricola ocorreu durante décadas e a floresta
sempre foi vista como uma barreira a ser transposta. As principais ameagas a estas florestas
estio na extragdo seletiva de madeira que normalmente ocorre nos remanescentes mais
desenvolvidos, na sua supressdo através de queimadas, na substitui¢io da cobertura florestal
nativa por monoculturas de espécies vegetais exéticas e na invasdo de terras por integrantes do
MST (Ricardo Miranda de Britez, comunicagdo pessoal), pois muitas vezes 0S remanescentes
florestais nio sdo considerados socialmente e economicamente produtivos (CULLEN Jr,,
1997).

Durante 23 meses uma populagio selvagem de 7. pecari foi estudada, em uma regido
onde os registros de ocorréncia desta espécie sdo particularmente escassos e tornam-se cada
vez mais pontuais.

O estudo dos queixadas foi realizado através de captura, marcagdo e recaptura, o que
tornou possivel estimar o tamanho da populaqio em uma area denominada Charqueada. Desde
o inicio do trabalho foram marcados 160 animais e ocorreram 246 capturas e recapturas, sendo
constatadas e/ou confirmadas caracteristicas ecologicas importantes dessa espécie,
principalmente relacionadas a composi¢do e estrutura social de grupo. A estimativa de

tamanho de um dos grupos indicou 132 animais em julho de 1996, ou seja, pouco tempo
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depois da ocorréncia da primeira invasdo. Essa estimativa caiu para 16 animais em novembro
de 1997, quando foi encerrado o trabalho na natureza (ver Capitulo III) e apds a ampliagdo das
areas invadidas pelos integrantes do MST.

Considerando que anteriormente & invasdo ja haviam sido retirados cerca de 800
animais da area e que apenas uma reduzida parcela da populagéo foi analisada, estima-se que a
populagdo de queixadas era constituida por um niumero superior a 1000 individuos.

Segundo MACHADO et al. (1998), ocorre uma perda de diversidade biologica sem
precedentes em nosso pais. Porém, antes de desaparecer do Brasil e eventualmente do planeta,
as espécies primeiro extinguem-se em nossos Estados e Municipios. Assim, esperando poder
avaliar uma possivel situagdo de explosdo populacional de Tayassu pecari em uma imensa €
privilegiada formagdo florestal, ironicamente testemunhou-se a extinq;ﬁd local dessa mesma
popula¢@o em menos de trés anos.

Na area de estudo ocorreram as duas condi¢des citadas como principais responsaveis
pela redu¢do ou desaparecimento das populagdes de queixadas, ou seja, a fragmentagdo do
habitat e a caga (CULLEN Jr., 1997, FRAGOSO, 1994; FRAGOSO, 1997a; GOTTDENKER
& BODMER, 1998; PERES, 1996). Como esses animais necessitam ou utilizam extensas areas
de vida (FRAGOSO, 1994; 1998), ndo conseguiriam sobreviver na area fragmentada em que
se transformou a Fazenda Rio das Cobras, apds a invasdo. Anteriormente a ocupagdo da
fazenda\l, os queixadas eram beneficiados pelo alimento disponivel nas areas de agricultura. O
acesso ao alimento era proporcionado pela grande capacidade de deslocamento dos grupos,
porém, a maﬂutenc;ﬁo dessa populacﬁé dependia fundamentalmente da existéncia e da
continuidade dos ambientes florestais.

CULLEN Jr. (1997) sugere, para reservas do Sudeste do Brasil, que 2.000 ha
constituem o tamanho minimo de é4rea para que um unico bando de queixadas consiga

sobreviver. Na Ilha de Maraca, situada na regido amazdnica do Brasil, FRAGOSO (1994, 1998
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e 1999) constatou que o tamanho da area de agdo dessa espécie depende do tamanho do grupo
e pode variar sazonalmente, registrando o uso de 109,6 km? (10.960 ha) por um grupo de 130
queixadas e de 21,8 km” (2.180 ha) por um grupo menor, composto por 53 animais.

Segundo dados fornecidos pela empresa Araupel S.A. a area de floresta nativa atual
esta representada apenas por 10 fragmentos, os quais estdo sendo propostos como dreas de
Reserva Particular do Patrimdnio Natural - RPPN. Destes, somente um possui area superior a
2.000 ha, enquanto a maioria encontra-se com menos de 1.000 ha, o que praticamente
inviabiliza a sobrevivéncia dos queixadas na Fazenda Rio das Cobras. Porém, antes da
destruigdo dos ambientes originais, os queixadas ja vinham sofrendo o impacto representado
pela pressio de caga que ocorreu desde o inicio da invasdo. Como citado anteriormente,
principalmente para essa espécie, o efeito prejudicial da caca vai muito além de provocar o
desaparecimento de individuos da populagdo pois, a0 romper a estrutura social, afeta a
sobrevivéncia de todo o grupo de queixadas.

Existem ainda outras implica¢gdes relacionadas ao desaparecimento de grandes
mamiferos, como os ungulados, nas florestas neotropicais. Segundo CULLEN Jr. (1997), a
perda desses animais desencadeia efeitos adversos nas florestas e afeta a integridade dos
ecossistemas. Pode causar ruptura de muitos processos ecologicos basicos, como reciclagem
de nutrientes, predagdo e dispersdo de sementes (ver BODMER, 1989; 1990a; 1990b; 1991a;
KILTIE & TERBORGH, 1983; FRAGOSO, 1994; 1997). Enfim, cria-se um grande e
definitivo “vacuo ecoldgico” nas florestas onde antas, veados e queixadas sdo extintos

(CULLEN Jr., 1997, REDFORD, 1997).
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ANEXO 1

Cranios e mandibulas dos espécimes de Tayassu pecari utilizados neste estudo. Este
material encontra-se na cole¢do zooldgica do Museu de Historia Natural Capdo da Imbuia,
Cunitiba, PR sob as siglas MHNCI - nimero de registro no Livro Tombo ¢ CTX - niimero
de registro provisorio.

Registro do Espécie Material Sexo Data Procedéncia
espécime

MHNCI-92 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho |05/944 |Bituruna -~ PR

MHNCI-135 | Tayassu pecari | Crénio, mandibula | Macho |06/944 |Bituruna—~ PR

MHNCI-136 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |06/944 | Bituruna ~ PR

MHNCI-3525 | Tayassu pecari | Crinio, mandibula | Macho |04/995 | Quedas do Iguagu - PR
MHNCI-3529 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho |04/995 | Quedas do Iguagu - PR
MHNCI-3530 | Tayassu pecari | Crinio, mandibula | Macho |04/995 | Quedas do Iguagu - PR
MHNCI-3531 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho |04/995 |Quedas do Iguagu - PR
MHNCI-3532 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |04/995 |Quedas do Iguacu - PR
MHNCI-3533 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |04/995 |Quedas do Iguagu - PR
CTX 1895 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |08/995 |Quedas do Iguagu - PR
CTX 1984 Tayassu pecari | Crinio, mandibula | Fémea |12/995 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 2004 Tayassu pecari | Cranio, mandibula {Macho |12/995 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2005 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |12/995 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2006 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho |12/995 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 2007 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho |12/995 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 2008 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |12/995 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 3879 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |12/996 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 3880 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |12/996 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 3881 Tayassu pecari | Crinio, mandibula | Fémea |12/996 | Quedas do Ignacu - PR
CTX 3882 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |12/996 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 3883 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |12/996 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 3884 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |12/996 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 3885 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |12/996 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 3888 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |12/996 | Quedas do Ignacu - PR
CTX 3896 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |12/996 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 3897 Tayassu pecari | Crinio, mandibula | Fémea |12/996 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 3898 Tayassu pecari | Crinio, mandibula | Fémea |12/996 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 3899 Tayassu pecari Créinio, mandibula Fémea 12/996  Quedas do Iguacu - PR
CTX 2635 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |08/997 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2636 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |08/997 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2637 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho |08/997 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2678 Tayassu pecari | Crinio, mandibula | Macho |10/997 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 2679 Tayassu pecari | Crinio, mandibula | Macho |10/997 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2757 Tayassu pecari | Cranio, mandibula |{Macho |12/997 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2753 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |02/998 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2754 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |02/998 |Quedas do Iguagu - PR
CTX 2755 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho {01/998 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2756 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho [01/998 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2758 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho |01/998 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2759 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho {01/998 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2760 Tayassu pecari | Cranio, mandibula |Fémea |02/998 |Quedas do Iguacu - PR
CTX 2761 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho |02/998 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 2762 Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho |01/998 | Quedas do Iguagu - PR
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Cranios e mandibulas dos espécimes de 7ayassu pecari utilizados neste estudo. Este

material encontra-se na cole¢do zoologica do Museu de Historia Natural Capdo da Imbuia,
Cunitiba, PR sob as siglas MHNCI — numero de registro no Livro Tombo e CTX — nimero

de registro provisorio (cont.)

Registro do Espécie Material Sexo Data Procedéncia
espécime

CTX 2763 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Fémea |01/998 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2764 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho [02/998 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2765 | Tayassu pecari | Crinio, mandibula (Macho [01/998 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2766 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho [02/998 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2767 | Tayassu pecari | Crinio, mandibula | Macho |03/998 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 2768 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho |02/998 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 2769 | Tayassu pecari | Crinio, mandibula | Macho |02/998 | Quedas do Iguagu - PR
CTX 2770 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho [03/998 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 2771 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho |03/998 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 2772 | Tayassu pecari | Cranio, mandibula | Macho |03/998 | Quedas do Iguacu - PR
CTX 3190 | Tayassu pecari | Crinio, mandibula | Fémea |04/999 | Quedas do Iguagu - PR
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ANEXO II

Médias anuais de precipitagdio (mm) e médias anuais compensadas de
temperatura do ar (°C) no municipio de Quedas do Iguagu, PR, de 1986 a
1997 *.

Meses Precipitagdo (mm) Temperatura (°C)
Janeiro 180,6 243
Fevereiro 174,5 23,8
Margo 140,7 23,0
Abril 169,3 20,4
Maio 182,5 17,2
Junho 150,8 15,3
Jutho 140,2 15,5
Agosto 121,4 17,0
Setembro 159,1 18,3
Outubro 213,6 20,9
Novembro 201,5 223
Dezembro 175,4 23,7

* Estagdo climatica de Quedas do Iguagu — 25° 31° S; 53° 10°W; Altitude: 513 m

Fonte: IAPAR/Londrina - PR



