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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi fornecer dados sobre & caraderisticas da regeneracéo natura e
a producdo de mudas pelo aproveitamento da regeneracé@® natural de Ocotea odaifera (Vel.)
Rohwer (canela-sassafras). Por posalir um 6leo esencial com elevado teor de safrol, de largo
emprego em varios ramos da indistria, a espécie foi explorada de forma intensiva e
atuamente goarece citada em varias listas de espédes em extingdo. Os trabalhos de ampo
foram desenvolvidos no Municipio de Tijucas do Sul - PR., em um trecho primario alterado
da Floresta Ombréfila Mista Montana, de propriedade da Pontificia Universidade Catdlicado
Parand (PUCPR). Os estudos foram redlizados em duas etapas, sendo primeiro o
levantamento da regeneracé@ natural, em dez parcdas circulares com 6 m de raio (113,1 m?),
demarcadas a partir de uma avore matriz central. Dentro das parcdas todas as plantas de
Ocotea odaifera de até 1,20 m de altura foram marcadas e suas alturas e posi¢oes registradas.
Em seguida foram selecionadas 360 mudas da regeneracd, fora da area anostral, para testes
em viveiros. O experimento foi instalado seguindo-se o delineamento inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos e seis repeticbes, com quinze mudas cada, distribuidas da
seguinte maneira: TO - 120 dias a pleno sol; T1 - 90 das em sombrite 30 %, mais 30 dias a
pleno sol; T2 - 60 das em sombrite 50 %, seguido de 30 dias em sombrite 30 %, e 30 das a
pleno sol e T3 — 3 dias em sombrite 70 %, seguido de 30 dias em sombrite 50 %, 30 dias em
sombrite 30 %, e 30 das a pleno sol. Foram encontradas 289 pantas da regenerag® natural
nas dez parcelas estudas (0 0,25/m?), a maioria wm menos de 20 cm de altura (54 %), com
maior concentracd fora da &ea de projec® da mpa da avore matriz central. A espécie
apresentou um padrdo de distribuicdo agregado. As plantas retiradas da regenerac@® natura e
submetidas aos tratamentos com sombreamento apresentaram maiores indices de
sobrevivéncia, mas entre & que continuaram vivas, ndo houve diferengas significaivas no

incremento em altura entre os tratamentos.

Palavras-chave Ocoteaodaifera; Regeneracdo ndural; Producdo ce mudas.
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ABSTRACT

The objedive of this reseach was to supply data @out its natural regeneration charaderistics
and utilization of the natural regeneration to seedlings production of Ocotea odaifera (Vel.)
Rohwer (canela-sassfras). For having an essential oil with high safrol texts, of wide
employment in several branches of the industry, the species was explored in an intensive way
and now it is mentioned in several lists of threaened species. The field work was developed
in Tijucas do Sul Municipality, Parana State, in a Montana Mixed Ombrophylous Forest,
property of the Pontifical Catholic University of Parand (PUCPR). The study was
acomplished in two stages, being first the survey of the natural regeneration, in ten circular
sample units with 6 m ray (1131 m?) with an adult treeof the species in the enter, where
every specimen with lessthan 1,20 m height were marked and had its position and height
registered. After this, 360 plants, outside the sample aeg were selected for development
under treenursery conditions. The experiment layout was a cmpletely random design, with
four treaments with six repetitions, of fifteen plants ead, distributed in the following way:
TO - 120 days under full sunlight. T1 - 90 days under 30% shade tissuie and more 30 days
under full sunlight; T2 - 60 days under 50% shade tisaue, followed by 30 days under 30%
shade tissue and 30 days under full sunlight; T3 - 30 days under 70% shade tisaue, followed
by 30 days in 50% shade tissue, 30 days under 30% shade tissue and, finally 30 days under
full sunlight exposure. There were found 289 pants inside the 10 sample units dudied
(00,25m?), most with lessthan 20 cm of height (54 %), being the largest concentration the
areaunder crown projedion of the eentral matrix tree The species presented of distribution a
clustered pettern. Under nursery conditions, the seeallings that were submitted to the
treatments with shadowing had lower mortality rates but, for the living ones, it was not

observed significant differences in growth rate between the treatments.

Key words: Ocotea odaifera; natural regeneration; seallings production.



1 INTRODUCAO

O procesn e explorac@® desenfreada e o aumento da fronteira agricola
repercutiram negativamente na extensdo da mbertura florestal natural. Desta forma
popuagdes de véarias espédes foram drasticamente reduzidas, e aitre estas muitas

laurdcea, popuarmente cnheddas como canelas, ndo tiveram destino dferente.

Durante muito tempo a Ocotea odaifera (Vell.) Rohwer, conhedda acomo
Canela-sassafras ou Sassafras, foi uma espéde fortemente explorada, por posalir 6leo
esencia com elevados teores de Safrol de dto valor emndmico, utilizado m
perfumaria, medicina e @n outros stores induwstriais. Este fato motivou a exploracé®
de forma intensiva, sem aplicac® de témicas de mango adequadas, causando a
progressiva diminuicéo da popuaca.

A presenca de safrol em toda aplanta, até mesmo nas raizes, fez @m que
muitas arvores de canela-sassafras fosem completamente destruidas, levando a quase
extincdo da espéde, conforme recentes listas de plantas ameacalas de extincéo
(CARVALHO, 1994 IBAMA, 2002 PARANA, 1995 RIO DE JANEIRO, 2000).

A reducdo da &eade floresta aneacamuitas espédes e evidencia anecessdade
de desenvolvimento de pesquisas, que busquem formas adequadas para reversdo do
guadro atual, mediante plantio para goroveitamento comercial, como também de aunho
ambiental.

Apesar do dantio homogéneo de dgumas espédes exdticas ®r uma solucéo
atual e rapida para a demanda de madeira, ndo atende cetos fins eldgicos ou

silviculturais. Desta forma, torna-se de grande importancia o conhedmento cada vez



maior das caraderisticas das espédes florestais para que se possa alministrar com
mais eguranca eobjetividade aprodugéo de mudas para aformacd de madcos puros
ou mistos (POGGIANI, BRUNI e BARBOSA, 1992. O estudo daregenerac® netural
das florestas propicia um conhedmento das espédes, desenvolve melhoria nas
témicas para 0 seu mangjo e 0 Seu aproveitamento e éuma importante ferramenta para
a daborac@ de planos de mangjo florestal (CARVALHO, 1982.

Como conseqiéncia do modelo extrativismo uili zado, 0 proces de exploracé
de O. odarifera necessta da readequaca, através da adocdo de novas tenaologias que
permitam a produgéo sob um sistema de mango sustentado (OLTRAMARI et al.
200)).

A pequena quantidade de plantas adultas de O. odaifera, a irregularidade na
producéo de sementes, entre outros fatores dificultam a @leta etorna aprodugéo de
mudas quase inexistente. Também a reproducéo vegetativa danda ndo foi estabeledda.
Nese @ntexto, 0 presente trabalho visa gerar informagdes Uteis aos programas de
conservacédo da espéde, com objetivo de fornecag dados obre a eatrutura da
regeneracdo ratural da espéde eproducéo de mudas pelo aproveitamento do material
regenerativo proveniente de remanescentes florestais, de maneira ase obter temologia
adequada que permita a perpetuac@® e o desenvolvimento sustentavel desta valiosa
espéde.

Os objetivos espedficos deste trabalho em relacd a O. odarifera foram:

a) Avaliar o paencial daregeneracé® netural

b) Avadiar a viabilidade do aproveitamento de mudas provenientes da

regeneracdo natural



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 REGENERACAO NATURAL

A regenerac® natural € um procesd importante para a sobrevivéncia das
florestas. Para SIMOES (1990 a regeneracgio é um proces® de reauperacd® da
floresta que lhe mnfere ondc¢é de wntinuidade de aescimento natural. SEITZ
(19949 afirma que aregeneracd natural de &vores € um proces caraderistico de
cada espéde, em perfeita sintonia cm as cond¢cdes ambientais e do meio, permitindo
assm a perpetuacé® do @trimdnio genético durante o tempo.

As arvores mortas na floresta sdo subgtituidas por novos individuos
provenientes da regeneraca natural (CRESTANA, 2000. Para CORVELLO (1983
a regenerac@® natural constitui um consistente dicerce para a sobrevivéncia e o
desenvolvimento doeasdstema florestal e representa um desafio para os témicos da
areaflorestal devido, em parte, aos escas0s conhedmentos hre aito-ewlogia das
espédes nativas.

Considerando a dindmica de aescimento e desenvolvimento das florestas o
estudo ch cmpaosicéo e da estrutura da regenerac@® natural sdo olrigatorios para a
elaborac® e alicacd correta dos planos de mangjo silvicultural, permitindo assm o
aproveitamento radona e permanente de &eas florestais (CARVALHO, 1982.

Segundo SIDORUK VIDAL (2000, a regenerac® natural € de grande
importancia para afloresta alulta, pois além de garantir a producdo continua, dara

prosseguimento a manutencdo da sua biodiversidade.



Geramente aregenerac@ ocorre por meio de sementes, ou entdo, por meio da
brotac® das cepas e das raizes, depais do corte das arvores (SIMOES, 1990. A
dispersdo da semente écaraderizada pelo desligamento do popagulo da planta-méae eo
seu transporte, determinandoassm, o locd para o estabeledmento de uma nhova &vore.
A dispersdo das ®mentes pock ser classficada, de a®rdo com o agente dispersor em:
anemocoria, mecaiismo de dispersio cujo processo ocorre araves do vento; autocoria,
proces de dispersdo no qul o fruto € lancado através de pressio; hidrocdria,
mecanismo de dispersdo cujo processd ocorre dravés da &ua e Docoria, mecalismo
de dispersdo cujo processo ocorre dravés de animais (NASCIMENTO, CARVALHO e
LEAO, 2002.

Segundo MARIANO et al. (1998, a regenerac@® natural de espédes climax
ocorre apartir do banco de plantulas ou da queda de sementes em locas propicios ao
estabeleamento. SEITZ (198]) cita que aregeneracd® natural pode ser estimulada com
a utilizacd® de témicas apropriadas, tais como: preparo do solo, abertura de pas,
adubacd, correcd® do solo, eiminac® de vegetacd® concorrente e controle de
predadores, tanto de sementes quanto de parasitas das mudas.

Sobre os fatores que condcionam a regeneracdo natural, SEITZ (1994 afirmou
gue todas as espédes podem se regenerar natural mente, porém 0 SUCESD OU iNSUCESD
desta dindmicanatural € diretamente reladonado a véarios fatores, tais como: produgéo,
dispersdo e sanidade de sementes/propagulos, presenca de predadores, umidade do
substrato, temperatura, inibidores biogumicos, energia (luz), nutrientes e micorrizas.

Para INOUE (1979, o0 suces® da regeneracd® natural depende da ac® de dois

procesns. a germinacd®d e a ompeticédo, pos, no fim do curto proceso da



germinacdo, a plantula exibe uma superficie fotosgntética suficiente para o seu proprio
abasteamento em alimento. A competicdo € 0 proces gLe define aintensidade de
regeneragdo pa espéde, sendo g & plantas sobreviventes wrdo aquelas que
estiverem, genética efisiologicamente, adaptadas a utilizar a0 maximo os fatores de
producéo.

Ao contr&rio das espédes pioneiras, que necesstam de luz para se
desenvolverem, as espédes escidfilas brevivem no interior da floresta durante
décalas £m crescer. A este grupo pertencem, entre outros, NUMErosos representantes
das familias das lauraces, mirtacea e moracea (LAMPRECHT, 1990.

A regenerac® nmatural refereese normalmente & plantas jovens. Para
CARVALHO (1982, aregeneracd natural constitui-se dos individucs a partir de 0,3
m de dtura &é 15 cm de DAP. O limite minimo de dtura para aplantulafaze parte da
regeneracgdo natural é feito devido a dificuldade de identificac® destas (DEL
CASTILHO, VARELA e GIL, 1993. Em um levantamento da regenerac@® netural,
CALDOTO, LONGHI e FLOSS (1999 citaram que individucs menores que 10 cm
foram desconsiderados devido a dificuldade de identificac®.

Na maioria das vezes, sdo considerados como regenerac® natural aqueles
individuaos cujo DAP éinferior a5 cm, ou sgja, com CAP menor do gue 15,7 cm. Para
florestas cujos individuos passuam didmetros com valores relativamente devados, este
limite pode subir para um valor de DAP igua a 15 cm. Em contrapartida, para
florestas jovens e que posaiam valores relativamente pequencs de DAP, este limite

pock ser reduzido paraum CAP de 5 cm (SIDORUK VIDAL, 2000.



Sobre adispersio das ementes, PINA-RODRIGUES, COSTA e REIS (1990
afirmam que sementes pesadas tendem a ser dispersas proximo a plantamae
originando, em geral, o banco de plantulas que, por sua vez dardo origem a
regeneracao natural.

Devido as perdas de sementes por falhas na germinac@® e a mortalidade de
plantas, a hecessdade de grande numero de sementes para 0 estabeledmento de uma
planta jovem (BRASSOLO, 1988.

Estudos de MORAES e PAOLI (1999, em &voresmades de Ocotea
catharinensis Mez encontraram uma densidade baixa de plantulas estabeleddas por
metro quedrado e umaincidéncia devada de sementes em deterioracé.

Segundo SANQUETTA, NINOMIYA e OGINO (1992, ostipos de estratégia de
regeneracdo natural de florestas nativas podem ser basicamente 0s fguintes:

» Espédes formadoras de banco de sementes. pioneiras que depositam
sementes que permanecem dormentes no solo, esperando pa distlrbios
na floresta que favorecam a germinacao;

» Espédesformadoras de bancos de mudas. espédes climax que produzem
sementes que germinam e sobrevivem sob sombra;

» Espédes dispersoras. espédes que produzem sementes que podem vir a
germinar sob sombra, mas que ndo sobrevivem de maneira significdiva;

* Espédes com cgpaddade de reproducéo vegetativa: espédes que brotam
e rebrotam, algumas mente sob céu aberto e outras b sombra.

Os resultados de pesquisas a respeito de regenerac® natural em florestas nativas

revertem de forma prética no estabeledmento de metoddogias de mango, bem



como, na obtencdo de informagdes bre o comportamento das espédes na floresta que,
em consequéncia, servirdo para uma infinidade de dividades reladonadas a reproducéo
das espédes nativas (SILVA, BRITEZ e SOUZA, 1993.

A definicdo da distribuicio espadal das espédes que mmpdem uma floresta
nativa éuma informaca extremamente importante para bali zar o manejador florestal na
definicd de aitérios para seledonar as espédes a serem removidas da popuacéd. O
conheamento deste tema diado a outras informagdes da floresta remanescente podem
viabili zar a daborac® e exeaucéo de plancs de manegjo que tenham compromis com

a sustentabili dade da floresta (SCOLFORO, 1997).

2.1.1 Aproveitamento da regeneracdo netural

Na regeneracd natural a propria naturezaproduz grande quantidade de plantas
jovens que, apds a senili dade emorte das arvores adultas, formaréo o no/o povoamento
florestal. Porém, devido as condg¢des ambientais ndo adequadas ao crescimento e a
concorréncia intra einterespedfica as novas plantas sio reduzidas substancialmente.
Desta forma, 0 excesso inicial de mudas de regeneracd natural pode ser utilizado em
enriqued mento de florestas degradadas, sobretudo para espédes que tenham problemas
de produzéo, coleta ou armazenamento de suas Ementes. A obtencéd de mudas de
regeneracdo natural € uma pratica @rrente en muitos paises, tendo sido testada e
aplicada om suces na Europa, Africa e Asia No Sul do Brasil existem algumas

espédes (que, por sua fadlidade de regeneracd® ratural e relativa



dificuldade de produgéo de mudas em viveiros, mereem maior atencédo em pesquisas
(SEITZ, 1981).

Sobre amortalidade das plantas jovens, PINA-RODRIGUES, COSTA e REIS
(1990 citaram gue estudos redizados na floresta anazdnica gortam como a maior
causa da mortalidade do banco de plantulas, o impado provocado pelo materia
lenhoso gue ca das copas. Apenas um pequeno nimero destas chegara aidade alulta,
favoreddo pela ocorréncia de dareiras ou doapareamento de condcdes propicias ao
Seu crescimento.

CORVELLO (1983 estudando Ocotea pulerula Nees (Canela-lageana) obteve
otimos resultados na produg&o de mudas provenientes da regeneracd natural, obtendo,
em alguns casos, 100 % de sobrevivéncia das mudas no viveiro e também no campo.
Em mudas de Ocotea odaifera, AUER e GRACA (1995 conseguiram 91 % de
sobrevivéncia em plantulas mantidas em estufa mm condi¢des ambientais controladas apos
90 das darepicagem.

Estudcs de NEMER, JARDIM e SERRAO (2002 com nmudas de sais espédes
florestais indicaram que o transplante da regeneracé® natural € uma témica viavel de
obtenc&o de mudas, podendo ser usado para eriquedmento de dareiras da exploracé®
florestal e paramelhorar a distribuicéo espadal dessas nafloresta.

Deve-se sempre avaliar a posshilidade de mangjo da regeneracd, para que
individuos das espédes de dto valor comercial passam sobreviver e mnseqlentemente
crescer (SIDORUK VIDAL, 2000.

A utilizac@® de mudas da regeneracé@ natural poce traze varias vantagens tais

como: 0 desaparedmento das problemas com atemologiadas smentes, adaptagdes



morfolégicas e fisiologicas das mudas, como: folhas mais largas, finas e tenras,
sistema radicial menos ramificado, menor consumo de &ua, atividade asdmilatéria
mais reduzida, folhagem mencs volumosa, ramos e cailes delgados naturais, maior
adaptacd climatica; producdo de mudas em menor periodo de tempo;, em pegquena
escda, posaui menor custo; mudas com procedéncia cnhedda e bem definida emaior
sobrevivéncia das mudas apds o pantio (SEITZ, 1981 CORVELLO, 1983.

O aproveitamento da regenerac® natural deve ser redizado somente em
ambientes que eistam matrizes produoras de sementes, que possam garantir nova

remessa de plantas de regeneracd natural.

2.2 TILIZACAO DE SOMBREAMENTO NA PRODUCAO DE MUDAS

Para POGGANI, BRUNI e BARBOSA (1992, o desenvolvimento de cala
espéde tem exigéncias proprias, entre essas a intensidade da luz é espedamente
Importante para o crescimento das plantas, por influir entre outros procesos, na taxa
de fotosgntese. Também NODARI et al. (1999 concluiram que aincidéncia de luz é
um dos fatores mais importantes para asobrevivéncia, crescimento e desenvolvimento
de plantulas dentro da floresta.

Estudos de ALBRECHT e MOREIRA (1990 nédo encontraram diferenca na
prodwcdo de mudas de Vochysia dvergens (Cambard em diferentes niveis de
sombreamento. Ja SCALON et al. (2002, estudando mudas de Caesalpinia

peltophaoides Benth. (Sbipiruna) e Pterogyne nitens Tul. (Amendoin bravo),
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concluiram que o melhor desenvolvimento ocorre apleno sol e para mudas de Inga
uruguensis Hook. et Arn. (Inga) sob sombreamento de 50 e 70 % de luz.

Para produgéo de mudas de Euterpe aluis Mart. (Palmiteiro), NODARI et al.
(1999 observaram que o melhor crescimento ocorreu em mudas que permaneceam
sob 50% de sombreanento, a mortalidade aingiu 74% na auséncia de sombreamento,
nestas cond ¢des o crescimento também foi muito menor que o das mudas smbreadas.

PORTELA, SILVA e PINA-RODRIGUES (2007 indicam que produwéo de
mudas de Clitoria fairchildiana How. (Sombreiro) deve ser redizada sob 30 % de
sombra, ja para mudas de Peltophaum dubum Spre. (Canafistula) ndo houwe

diferencas sgnificativas.

2.3 ESPECIE PESQUISADA — OCOTEA ODORIFERA

2.3.1. Caraderisticas gerais

Pertence a familia Lauraceae, a qual congtitui uma das mais importantes
familias da flora dendrol6gica brasil eira, reunindo 19géneros e cecade 390 espédes
(MARCHIORI, 1997.

Cientificamente édenominada cmo Ocotea odaifera (Vell.) Rowher. Até bem
pouco tempo era ownhedda cmo Ocotea pretiosa (Nees) Mez

Na nomenclatura popuar os termos mais usuais s80: Canela-sassafras (PR,SC),
Sassfras (PR), Canelacheirosa, Canelafuncho (SP), Canela-parda, Sassafras

brasileiro e Louro-cheiroso (CARVALHO, 1994 SANTOS, 1987).
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Segundo REITZ, KLEIN e REIS (1979, as plantas de Ocotea odaifera
normalmente tém entre 20 m a 25 m de dtura €70 cm de DAP. Tronco geralmente
tortuoso, casca grossa dnzento-escura ou marrom. Ramificagdes irregulares,
ascendente, formando copa dongada. As folhas o alternas, simples, agrupadas nas
portas dos ramos, finamente wriacea, geralmente com 13 cm de comprimento pa 4
cm de largura. As flores s8o alvas e perfumadas. O fruto é uma baga diptica ou
elipsdide, com ceca de 2 cm de cwmprimento pa 10 — 15 mm de diametro,
envolvido pa uma dipua aé cecada metade de sua dtura. As mentes posauem
1,2 cm de comprimento pa 0,9 cm de largura, cotil édores gross, superficie quase
lisa, encarrando uma pequena plumula eradicula.

E classficada cmo escidfila e portanto, quando jovem as plantas necesstam

de sombra para aescerem (CARVALHO, 1994 REITZ, KLEIN e REIS, 1979.

2.3.2 Areade ocorréncia natural

Esta espéde ocorre na Floresta Ombréfila Densa (Floresta Atlantica), nas
formagdes Baixo-Montana, Montana, Sub-Montana, Montana e Alto-Montana. Ainda
na Floresta Ombréfila Mista (Floresta @m Araucéia), Floresta Estadonal
Semidecidual (Aluvia e Montana) e Deddual, além dos campas rupestres da Serra da
Mantiqueira (CARVALHO, 1994.

Para SALOMAO, BRANDAO e SILVA (1992, ocorre no Brasil, em éreas

oncke alatitude variade 8°45 a31°12, elongitude entre 33°52 a5%°09 (fig. 1), desde
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o sul daBahia aé o Rio Grande do Sul (INOUE, RODERJAN e KUNIYOSHI, 1984

CARVALHO, 1994 LORENZI, 1992 RIZZINI, 1977).

FIGURA 1 —DISTRIBUICAO DA OCOTEA ODORIFERANO BRASIL

« Areade pcorréncia

FONTE: SALOMAO, BRANDAO E SILVA (1992

De aordo com INOUE, RODERJAN e KUNIYOSHI (1984 é anplamente
distribuida no Estado do Parana, ocupando a Floresta Ombrdéfila Densa e Floresta
OmbrofilaMista dém das Florestas tropicais do nate do estado (fig. 2).

Por ocorrer em diferentes posicdes geogréficas, entre afaixa dtitudina de 10 -
1200 m, esta sujeita adiferentes regimes pluviométricos (1100a 2000 mm de média
anual) bem como oscil agdes de temperatura (média aua 12 a 23 °C ). Quanto aos

solos, esta espéde € onsiderada wmo exigente, no gue tange a fertilidade. Esta
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caaderisticareserva a epéde o cadter de indicadora de fertili dade quimica devada

(CARVALHO, 1994,

FIGURA 2 -

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA NO ESTADO DO PARANA DE
OCOTEA ODORIFERA SEGUNDO AS REGIOES
FITOGEOGRAFICAS DO ESTADO: | FLORESTA PLUVIAL
ATLANTICA; Il FLORESTA COM ARAUCARIA; Il FLORESTA
PLUVIAL TROPICAL; IV FLORESTA PLUVIAL SUBTROPICAL; V
CAMPOS

<+ K~ h r .
AFES DE DLITRIBULCAC

FONTE: INOUE, RODERJAN E KUNIYOSHI (1984

2.3.3 Aproveitamento comercia

Os primeiros registros relativos a utili za¢® das Lauraceaedatam de 2.800A. C.

sendo aiginérios da Gréda antiga (MARQUES, 2007).

Apesar de sua anpla distribuicdo no Brasil, € notadamente a Regido Sul a

grande detentora das canelas mais importantes do porio de vista madeireiro. As

espédes mais vaiosas si0: Ocotea paosa (Nees), Ocotea odaifera e Ocotea
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catharinensis, entre outras muito comuns de menor valor comercia. De um modo
geral, a ocorréncia das canelas mais importantes coincide mm a regido da Floresta
Ombréfila Mista € portanto, segundo KLEIN (1974, associada sempre a Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze (Pinheiro-do-Parand).

Segundo RIZZINI (1971), a madeira de Ocotea odaifera apresenta superficie
brilhante elisa, forte odar, 0 cerne pode chegar a ser quase negro, € moderadamente
dura amada, secasem rachar e fadl de ser trabalhada.

A madeira desta canela posaui clulas parenqumaticas espedalizadas, que
contém 6leo noseu interior. A presenca da substancia na madeira, além de aumentar
apredavel mente seu peso, permite o aproveitamento industrial do deo essencial para
medicina eperfumaria (BURGER e RICHTER, 1991). Toda a &vore de O. odaifera
encerra 6leo esencial, de grande importancia como substituto do classco deo de
sassafrés americano (Sassafras officinalis T. Ness& C. H. Eberm.). A excec¢® do Sul
do Brasil onde 0 deo essencial encerra safrol, nas demais areade ocorréncia, a arvore
gera 6leo esencial contendo metileugend (RIZZINI, 1971).

Na indistria quimica éde anpla utilizac®. SANTOS (1987 citou qie desta
canela se etrai um Oleo predoso, denominado safrol utilizado para varios fins,
notadamente como fixador de perfume, este valioso produto é obtido da destilacé néo
sO do tronco, mas também da caca folhas e raizes, sendo desenfreadamente
explorado no @ssado.

A madeira que fornece éde ampla utiliza¢@® sendo indicada para fabricac® de
moveis, marcenaria, em construcdo civil, como vigas, cabros, ripas, tams e tabuas

para aahos, portas trabalhadas, venezanas, painéis, paredes divisorias, rodapés,
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molduras, embalagens, caxotaria, esquadrias, caxilhas, embarcages. Toda a planta
foi largamente empregada para obtencdo de 6leo esencia, e ese posali entre 0s seus
constituintes, o safrol, com largo emprego na perfumaria, medicina, como combustivel
nas naves espadais e outros stores induwstriais (CARVALHO, 1994).

Segundo INOUE, RODERJAN e KUNIYOSHI (1984, o uso da madeira é
muito dfunddo na wnfecc® de peca artesanals, principamente de garrafas e
barricas para amazenamento de aguardente de cana, para aqual transfere o seu oda

caaderistico, tornando-a agradavel e procurada pelos apredadores desta bebida.

2.3.4 Orisco de extingdo da espécie

CARVALHO (1999 citou a Ocotea odaifera na lista oficial de espédes da
flora brasileira aneacala de extingédp, na cdegoria em perigo, indicando ainda a
caéncia de um programa de preservacdo. O mesmo autor atesta que no Estado ce
Santa Catarina, a canel a-sassafr as esta na li sta das espédes raras ou ameacalas.

A Seaetéria Municipal de Meio Ambiente do Rio de Janeiro, citou a espéde
como espéde em perigo, com risco muito alto de extingcdo ma natureza en futuro
proximo (RIO DE JANEIRO, 2000. A Secaetaria de Estado do Meio Ambiente do
Parana também citou a caela-sassfras como espéde rara, cuja popuacd®d é
atualmente reduzida (PARANA, 1995,

Para evitar a posdvel extingo da espéde SALOMAO, BRANDAO e SILVA
(1992), evidenciaram a necessdade do estabeledmento de deas para a ©nservacd in

Situ da espéde.
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Somente em 1992 ogoverno lrasileiro deaetou, através da Seaetaria do Meio
Ambiente-IBAMA, a Portaria N.° 06 — N (15 de janeiro de 1992 Art. 1°), que incluiu
na Lista Oficial de Espédes da Flora Brasileira Ameacalas de Extincédo a Ocotea
pretiosa (Nees) Mez inserido-a na cdegoria: em perigo. Porém, a partir de 1996 a
Portaria inter-institucional N.° 01, de 04/06/96, editada pelo IBAMA, Governo do
Estado de Santa Catarina, e da Fundacd® doMeio Ambiente (FATMA) —D. O. U. de
30/06/96, no Art. 1°, legalizou a explorac@® de florestas nativas, nas areas cobertas
por vegetacd primaria ou seaundaria nos estagios avancado e médio de regeneracé®
no Estado ce Santa Catarina. A referida portaria viabilizou a explorac@® da madeira de
canela-sassAfrés, sob a forma de orte seletivo mediante manejo florestal sustentavel

(OLTRAMARI et al. 2002.

2.3.5 Regenerac® naturd

Em locas onde ocorreu a exploragé, verificase vigorosa rebrota das raizes,
CuUjo aproveitamento pocdkria ser avaliado para o cultivo, uma vez que aregeneracadd
artificial  apresenta problemas com solugbes anda ndo definidas (INOUE,
RODERJAN e KUNIYOSHI, 1984).

O rebrotamento de &vores adultas cortadas é observado em alguns casos
(REITZ, KLEIN e REIS, 1983 e, possvelmente, os tocos que rebrotaram sdo hge
arvores adultas produora de sementes, que etdo contribuindo ra aregeneracé®

natural.
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Afirmacdes de CARVALHO (1994, indican que a regeneracdo natural €
satisfatoria, em varios estratos, na floresta primitiva. Na floresta priméria dterada
encontram-se plantas jovens poupadas da extrac@® ou lbrotagdes de tocos ou raizes.
N&o se mnstata regeneracé® na vegetacdo seaundaria. O autor ndo esclarecal se nas
aress de vegetacd® seaundaria haviam plantas cgpazes de forneca sementes para a

regeneracao natural.

Para MOLINARI (1989 o ataque por insetos e roedores que destroem as

sementes, S80 0s principais problemas para aregeneracd natural da espéde.

2.3.6 Produgéo de sementes e mudas

Sobre aproducdo de sementes, varios autores afirmam que anual mente ocorre
uma intensa florac&, a qual nem sempre @rresponce auma eundante frutificac®
(REITZ, KLEIN e REIS, 1983 CARVALHO, 1994 INOUE, RODERJAN e
KUNIYOSHI, 1984).

Segundo INOUE, RODERJAN e KUNIYOSHI (1984 a espéde gresenta
frutificac® irregular, ocorrendo pssvelmente an anos aternados, e raramente €
abundhnte, pois no longo periodo e maturacé® os frutos caem premcemente. Os
autores recomendam o pantio pa adensamento em matas £midevastadas e nos
cgpoeirbes, porém o plantio artificial apresenta problemas com solucdes ainda néo
definidas. CARVALHO (1994 também afirmou que afrutificac® ocorre de forma

irregular.
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O periodo @ra aformacéd® da semente é de 360 das apGs a feaundacé
(SANTA-CATARINA, MACIEL e PEDROTTI 2001).

Segundo DUARTE DA SILVA et al. (200)) o tempo recessario para a
produwgéo das primeiras ementes é variavel entre plantas matrizes e entre regides,
contudq, o inicio do periodo reproduivo ocorre, em média, entre os 25 e 40 ancs.
Também ocorre baixa quantidade de material seminifero prodwzido, em média 2.000
didsporosg/ana/planta em meatriz de 100 anos de idade.

As tentativas de producdo de mudas de O. odarifera noviveiro dolnstituto Sul-
Mineiro de Estudo e Conservacd® da Natureza ndo acancaram éxito, tornando o
guadro de vulnerabilidade da espéde ameacalor, e recomenda-se maior atencdo para
com a tentativa de reproducd, assm como para cm a escolha da &ea de plantio
(VIEIRA, 1992.

A produgéo irregular de sementes, bem como o kaixo contingente produwzido,
aliado ao numero reduzido ce plantas adultas, contribuem para dificultar a wleta e
posterior produgédo de mudas da espéde. Também as tentativas de reproducéo
vegetativa, via estaquia e cultivo in vitro, ainda ndo resultaram em suces (SILVA,

1984 RODRIGUES, 199Q VICENTINI, 1995.
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3MATERIAL E METODOS

3.1 DESCRICAO DOLOCAL DE ESTUDO

Os trabalhos foram desenvolvidos no Municipio de Tijucas do Sul, Estado do
Parand, distante 65 Km de Curitiba (fig. 3), em uma aeade propriedade da Pontificia
Universidade Catdlicado Parana (PUCPR).

Segundo FERREIRA (1996, o Municipio de Tijucas do Sul posai as fguintes
coordenadas. 25°26 latitude sul, 49°10 longitude oeste W-GR, estando inserido no
dominio climatico de Koppen Cfb, definido como clima Sub-tropical Umido
mesotérmico, de verfes frescos e am ocorréncia de geadas ®veras e freglentes, ndo
apresentando estac@® seca A média das temperaturas dos meses mais quente éinferior

a22°C, eados meses maisfrios é inferior a 18°C.

3.2 CARACTERISTICAS DA FLORESTA

A aeade estudo estd inserida en uma floresta com cerca de 16 hedares. A
tipoogia predominante na aearefere-se a Floresta Ombrdéfila Mista Montana, com
varios exemplares de: Araucaria angustifolia (Pinheiro-do-Parand) e Ocotea paosa
(Imbuia) rebrotadas, Ocotea odaifera (Sassfras), entre outros que fortemente

caaderizam o ambiente cmo sendoum fragmento da Floresta Priméria Alterada.
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FIGURA 3 —LOCALIZACAO DOMINICIPIO DE TIJUCASDO SUL-PR
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Segundo o0 antigo proprietario, as Ultimas intervencdes de retirada de madeira
ocorreram em 1975 onde & principais espédes exploradas foram a Ocotea paosa
(Imbui@), Araucaria angustifolia (Pinheiro-do-Parana) e Cedrela fisslis Vell. (Cedro).

Em periodos alternados, eram mantidas na &ea aguns cavalos e vacas. Este proces,
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ndo mais vigente ha cecade sete anos, pock ter aterado alguns aspedos da estrutura
daregeneraca natural.

A escolha desta deapara exeaucédo do pesente estudo ceu-se an funcéo da
notével abundancia da espéde no ambiente, bem como pela proximidade efadli dade

de aces e drculagd interna.

3.3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Os trabalhos de canpo foram redi zados em duas etapas distintas, senda
* levantamento daregeneracé natural de Ocotea odaifera.

* rudtificacd® de mudas da Ocotea odaifera a partir de regeneracé®

natural.

3.3.1 Levantamento daregeneraca natural

A édreade estudo encera groximadamente quatro hedares. Nessa @eaforam
seledonadas dez matrizes. No espa@ ocupado pa essas matrizes foi redizado o
levantamento da regenerac@ natural, sob suas copas, em um circulo com raio de seis
metros em cada uma. Todas as plantas de O. odaifera, posdveis de serem
identificadas até 1,20 m de dtura, foram numeradas e medidas. Para aobtencéo da
atura, foi usada uma fita métrica As plantas maiores de 1,20 m de dtura foram
medidas, porém foram caraderizadas como pertencentes a regeneracéo natural. As

parcdas ficaram afastadas uma das outras por distancias que variaram de 10 a150m.
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As plantas da regenerac@® natural também tiveram suas distancias medidas em
relacé® a avore catral, bem como seu angulo (rumo). Para aobtencéo da distancia
das plantas ao centro da parcda, foi utilizada uma fita métrica, e para o angulo, uma
biussola (fig. 4).

As mudas identificadas no levantamento da regeneracd natural sob a pa das
matrizes sledonadas foram mantidas no seu locd origina para estudos posteriores.

Foram redizadas medidas complementares nas parcdas, relativas a
luminosidade e acamada de serrapil heira. Utilizando-se de um luximetro, mediu-se a
intensidade de luz de cala parcda, e a camada de serrapilheira foi medida com uma
régua comum. Ambas as medi¢des foram feitas com quatro repeticdes em cada parcda
e cdculada a média. Também foi medida a &ea de projecé® da wpa das arvores
adultas no centro de cala parcda e, para tanto, se mediu com uma trena aprojecé da
copa a cda 45° em relacd® a matriz, totalizando 8 medicBes em cada parcda. A area
de @pa, em nf, foi caculada wm o auxilio do pograma AutoCad R14.

A definicdo do grau de dispersi na &ea foi obtido a partir do indice de
Morisita (Id), este indice épouco influenciado pelo tamanho s parcdas e gresenta
excdentes qualidades na detecc@d do grau de disperséo (BARROS e MACHADO,

1984:

_n.( zZ—N)
= N.(N -1)
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Onde:
Id: indice de Morisita.
n: nimero total de subparcdas amostradas.
N: numero total de individuacs, contidas nas n subparcdas.
7% quadrado do nimero de individucs por espéde por subparcea.
A dispersdo dcs individucs pode ser: agregada (Id>1), aeaodria (Id=1) e
uniforme (1d=0).
A significancia do indice de Morisita éidentificado utilizando oteste de Qui-

quadrado:

X2 = n.Esz_N

O vaor cdculado do X* poce etdio ser comparado com o valor critico
apropriado com (n — 1) graus de liberdade eum nivel de significancia o igual a 0,05 ou
0,01 Se o indice de Morisita ndo dferir significaivamente de 1, o padrédo de
distribuicdo de espéde é deaodrio, isto é se o valor do gu-quadrado cdculado for
menor que o valor critico a nivel de 5 % ou 1% de probabili dade apartir da amostra
tabelado. Se o valor cdculado for maior que o valor critico, o padréo de distribuicéo é

agregado ou umforme.



FIGURA 4 - A: VISTA PARCIAL DE UMA PARCELA; B E C: REGENERACAO
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3.3.2 Rustificac@ de mudas de regenerac@® natural

As mudas de regenerac@® natural foram identificadas na floresta an estudg,
sendo seledonadas somente a mudas que ndo apresentavam atagque por herbivoros, ou
sintomas de aague por pragas ou deencas.

Todas as mudas tinham no momento da selec®, entre 10 e 30 cm de dtura, e
foram imediatamente aondcionadas em vaso plastico com altura de 12 cm, 15 cm de
didmetro superior e 11 cm de diametro inferior, e levada para o viveiro.

Para aretirada das mudas, preservou-se @ maximo pasdvel o torrdo envolto as
raizes, afim de evitar danos as mesmas. O substrato necessario para preencher o vaso
foi retirado da propria floresta, utilizandose o solo dos primeiros 10 cm de

profunddade, corresponcente a haizonte “A” do perfil (fig. 5).

3.3.2.1 Tratamentos

Foram testados diferentes tempos de rustificac®, em diferentes niveis de
sombreamento, para mudas provenientes da regeneraca natural. Assm os tratamentos
foram:

e TO-120 das(09/08/2002a12/12/2002 a pleno sol.

e T1-90 das (09082002a 11/11/2002 em sombrite 30 % mais 30 das

(11/11/2002a12/12/2002 apleno sol.
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* T2-60 das(09082002a10/20/2002 em sombrite 50 %, seguido ce 30
dias (10202002 a 11/11/2002 em sombrite 30 %, e, 30 dias
(11/11/2002a12/12/2002 apleno sal.

e T3 - 30 dlas (09082002 a 11/092002 em sombrite 70 %, seguido ce
30 das (11/092002 a 10/20/2002 em sombrite 50 %, 30 das
(10/10/2002 a 11/11/2002 em sombrite 30 %, e, finamente 30 das
(11/11/2002a12/12/2002 apleno sol.

O experimento foi instalado seguindo-se 0 delineamento inteiramente a acaso,

com seis repeticoes, e quinze mudas em cada repeticéo, totalizando 360mudas ao todo
(fig. 6).
O sombreamento foi obtido mediante autilizac@® de sombrite, sustentado pa

uma amaca® de madeira com as sguintes medidas: 0,60 m (altura) x 1,30 m (largura)

X 2,60 m (comprimento) (fig. 6).



FIGURA 5 —FOTOS DA RETIRADA DAS MUDAS DA REGENERACAO NATURAL. A: PLANTA SENDO
PREPARADA PARA A REMOCAO; B: PLANTA REMOVIDA COM O TORRAO; C: VASO
PRONTO PARA SER ACONDICIONADO NO VIVEIRO

Lc
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3.3.2.2Vivero

Esta d@apa também foi redizada no Municipio de Tijucas do Sul, em um viveiro
de propriedade da Portificia Universidade Catélica do Parana (PUCPR), proximo da
floresta onde foram obtidas as mudas da regeneraca.

No viveiro as mudas tiveram todaos os tratos culturais necessarios, tais como:
retirada de plantas daninhas e irrigac® (fig. 6).

Durante aredizaca® doexperimento foram redizadas avaliagdes mensais de

sobrevivéncia (%) e incremento em altura (cm).

Para deito de andlise estatisticaos resultados de percentagem foram
transformados em arc sen (x/100)”, porém, nas tabelas, estdo apresentados como

originamente obtidacs.
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FOTOSDASMUDAS ACONDICIONADASNO VIVEIRO

FIGURAG6-AEB
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4 RESULT ADO E DISCUSSAO

4.1 LEVANTAMENTO DA REGENERACAO NATURAL

4.1.1 Parcdas - Matrizes

Foram encontradas nas dez parcdas observadas 289 individucs de Ocotea
odaifera oriundas da regeneracd® natural, representadas nas figuras de 7 a 16. A
parcda 1, com 94 individucs, foi a mais numerosa, e a parcda nove, foi a que
apresentou menos individuacs, apenas 11 (tab. 1).

Obteve-se uma densidade média de 0,25 gantas/m?® (2500 pantas’ha) A parcea
de maior densidade teve 0,83 dantasm® e amenor, com 0,09 dantas/m?® (tab. 1).
Estes valores 0 superiores aos encontrados por SANTANA (2000 de 0,19
plantulasym? de Aniba rosacodara Ducke (Pau-Rosa) no Municipio de Presidente
Figueiredo-AM. Ja DURIGAN (1992 estudando Astronium graveolens Jaaj., em
Linhares-ES, encontrou 11 pantulas/m?.

As dez plantas adultas de Ocotea odaifera locdizadas no centro de cala
parcda goresentaram CAP médio de 0,83 m, e ndo influenciou ra regeneracé natural
de O. odaifera (tab. 01).

A camada média de serapilheira nas parcdas foi de 1,4 cm de epesaura e
também ndo demonstrou ter influéncia na regeneracé® natural de O. odarifera (tab.

01). Camadas espessas de serapil heira poderiam prejudicar a penetracé das raizes no
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solo logo apds o inicio da germinacd® da semente, fato este ndo observado reste
trabal ho.

A intensidade média de luz nas parcdas foi de 2221 lux, apenas 0,4 % da luz
incidente fora da floresta (tab. 1).

Varios fatores podem ter contribuido para agrande variac@® da quantidade de
individuos nas parcdas. Na tabela 1 olserva-se que na parcda 1 a quantidade de luz
também foi maior, 0 que possvelmente contribuiu para o suces no estabeled mento
de novos individucs. Ja aparcda 9, que teve o menor registro da regenerac®, a
intensidade de luz ndo foi a mais baixa, 0 que indica uma provavel interferéncia de
outros fatores, tais como: agua, vegetacd® arbustiva, dedividade, dispersdo de
sementes e predacé pa animais.

A elevada predac® das £mentes por animais roedores, adultos e larvas de
insetos como coledpteros, himenopteros e lepidépteros, que sdo consumidores ou
predadores de sementes, podem influenciar na distribuicéo espadal e na dindmica
popdadona das espédes vegetais (NASCIMENTO, CORTELETTI e ALMEIDA
1997), fatores estes que podem ter ocorrido poriualmente einfluenciado ra quantidade

de individucs de Ocotea odaifera em algumas parcdas.
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TABELA 1 - N.° DE PLANTAS, CAMADA DE SERAPILHEIRA (CM),
INTENSIDADE DE LUZ (LUX) E CAP (M) DE CADA MATRIZ

EM CADA PARCELA NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA
Parcda N.° Plantas Densidade  Serapilheira Luz CAP
(individuos/m?) (cm) (Lux) (m)
1 94 (01)* 0,8311 137 (05 3867 (01) 0,58 (09
2 30 (03) 0,2653 127 (07) 3267 (02) 0,55 (10)
3 22 (06) 0,1945 080 (100 3045 (03) 1,35 (01
4 29 (049 0,2564 147 (04 2392 (04 0,68 (07)
5 24 (05) 0,2122 132 (06) 1225 (10) 0,84 (04)
6 18 (07) 0,1592 125 (08) 1495 (090 1,17 (02
7 14 (09 0,1238 120 (09) 1782 (06) 0,95 (03)
8 33 (02 0,2918 187 (01 1835 (05 0,75 (05
9 11 (10 0,0973 175 (02) 1720 (07) 0,71 (06)
10 14 (09 0,1238 175 (02) 1575 (08 0,68 (07)
Média 29 0,2555 1,40 2220 0,83

FONTE: Pesquisa de campo
* Ranking crescente de cada coluna em relacéo as parcdas

O indice de Morisita encontrado foi de 1,59, e o vaor de qui-quadrado
calculado foi maior que o tabelado (para a igual a 0,05 e 0,01). Desta forma, conclui-
se que o vaor do indice de Morisita indica que o pedrdo de dispersio é
significantemente diferente da deadria, isto €, o padrdo de dispersdo € agregado, de
conformidade com os resultados encontrados por SIDORUK VIDAL (2000, na
regeneracdo natural de Ocotea odaifera em uma Floresta Estadonal Semideddual
locdizada no Municipio de Cassa-MG. Esta caaderistica parece ser comum ao
género Ocotea, pois CALDOTO, VERA e DONAGH (2003 clasdficaram Ocotea
puberula Nees (Canela Guaicad) como sendo ¢k dispersdo agregada em todas as fases
de suavida

Segundo ODUM (1988, os diferentes graus de agrupamento sdo caraderisticos

da estrutura interna da maioria das popuagdes, em resposta & diferencas locas de
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habitat, as mudangas diarias e etadonais de tempo e an resposta @S ProcesOs
reproduivos.

Para NASCIMENTO, CARVALHO e LEAO (2002 existem trés padrbes
basicos de distribuicdo dos individucs: aleaodrio, quandoa pasicéo de calaindividuoé
independente da posicdo de todos 0s outros, agregado ou agrupado, quando a
tendéncia dos individuos é de ocorrerem em grupcs, e a tance de ocorréncia de um
individuo aumenta pela presencade outro; e o regular ou unforme, onde & plantas 0
mais igual mente espacalas do que ocorre mm o padréo aleaodrio.

O conhedmento do mdrdo de dispersdo de cala epéde fadlitard o
plangamento das gstemas de exploracd, bem como servira de importantes subsidios
para futuros plancs de mangjo, propacionando um avanco na solugé das problemas

tipicos das florestas tropicas (BARROS e MACHADO,1984).



34

FIGURA 7- CROQUI DA PARCELA 01 INDICANDO A REGENERACAO
NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA PLANTA ADULTA
CENTRAL, AREA DE PROJECAO DE COPA, QUADRANTESE AS
UNIDADES CONCENTRICAS
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FIGURA 8- CROQUI DA PARCELA 02 INDICANDO A REGENERACAO
NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA PLANTA ADULTA
CENTRAL, AREA DE PROJECAO DE COPA, QUADRANTESE AS
UNIDADES CONCENTRICAS
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FIGURA9- CROQUI DA PARCELA 03 INDICANDO A REGENERACAO
NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA PLANTA ADULTA
CENTRAL, AREA DE PROJECAO DE COPA, QUADRANTESE AS

UNIDADES CONCENTRICAS
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FIGURA 10- CROQUI DA PARCELA 04 INDICANDO A REGENERACAO
NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA PLANTA ADULTA

CENTRAL, AREA DE PROJECAO DE COPA, QUADRANTESE AS
UNIDADES CONCENTRICAS
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FIGURA 11- CROQUI DA PARCELA 05 INDICANDO A REGENERACAO
NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA PLANTA ADULTA
CENTRAL, AREA DE PROJECAO DE COPA, QUADRANTESE AS
UNIDADES CIRCULARES
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CROQUI DA PARCELA 06 INDICANDO A REGENERACAO
NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA PLANTA ADULTA
CENTRAL, AREA DE PROJECAO DE COPA, QUADRANTESE AS
UNIDADES CONCENTRICAS
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FIGURA 13- CROQUI DA PARCELA 07 INDICANDO A REGENERACAO
NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA PLANTA ADULTA
CENTRAL, AREA DE PROJECAO DE COPA, QUADRANTESE AS

UNIDADES CONCENTRICAS
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FIGURA 14- CROQUI DA PARCELA 08 INDICANDO A REGENERACAO
NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA PLANTA ADULTA
CENTRAL, AREA DE PROJECAO DE COPA, QUADRANTESE AS
UNIDADES CONCENTRICAS
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FIGURA 15- CROQUI DA PARCELA 09 INDICANDO A REGENERACAO
NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA PLANTA ADULTA
CENTRAL, AREA DE PROJECAO DE COPA, QUADRANTESE AS
UNIDADES CONCENTRICAS
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FIGURA 16- CROQUI DA PARCELA 10 INDICANDO A REGENERACAO
NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA PLANTA ADULTA
CENTRAL, AREA DE PROJECAO DE COPA, QUADRANTESE AS
UNIDADES CONCENTRICAS
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4.1.2 Quadrantes

Pela distribuicéo das 289 pantas encontradas no levantamento da regeneraca
natural de Ocotea odaifera, o quadrante Noroeste teve amaior concentracd® com 31
% das plantas sguido pelo guadrante Sudoeste mm 26 %. Ja os quadrantes Nordeste e
Sudeste tiveram 21 % cada (fig. 17). A nd hamogeneidade da regeneracéo ncs
guadrantes pock ter ocorrido devido a dedividade, dada apossbili dade das mentes
terem sido transportadas para outros quadrantes, ou até mesmo para fora da deado
levantamento. Outro fator que pode ter contribuido para este resultado foi a &ea
irregular de copa das arvores centrais (fig. 7 a 16), fato este devido a pressio de outras
arvores existentes dentro da floresta. SANTANA (2000, estudando a distribuicéo
espada de Anibarosaeodara (Pau-Rosa), encontrou dferencas de @é 38 % entre 0s

quadrantes.

FIGURA 17 — DISTRIBUICA~O MEDIA POR QUADRANTE DA
REGENERACAO NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA
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4.1.3 Distancia da regeneracd ao centro da parcda

Considerando que & parcdas levantadas eram circulares, com raio de 6 m,
tendo a0 centro uma planta alulta de Ocotea odaifera, a distribuicdo espada da
regeneracdo natural apresentou um aaéscimo no mimero de plantas com o aumento da
distancia do centro da parcda (fig. 18). Tal fato passvelmente ocorreu devido as
tentativas de dispersdo da matriz, segundo NASCIMENTO, CARVALHO e LEAO
(2002, a dispersdo das smentes faz parte do processo de reproducdo das arvores e se
caaderizapelo transporte &é um locd adequado para o estabeledmento de uma nova
planta. Tendéncias ®melhantes foram observadas por NASCIMENTO,
CORTELETTI e ALMEIDA (1997 estudando Astrocaryum aculeatum G. F. W.
Meyer (Tucumad).

Na figura 18 olserva-se que nos intervalos de distancia mmpreendidos entre
4,01 — 500 e 5,01 —6,00 m, ndo howe incremento no nimero absoluto de plantas,
indicando que, provavelmente apartir destas distancias, a dispersdo das ementes néo
ocorre pela dhuva de sementes. Da mesma forma SANTANA (2000, estudando a
regeneracdo natural de Aniba rosaeodara (Pau-Rosa), cita que howe acéscimos de
individuos até adistancia de 5 m, ocorrendo a partir dai uma reducéo gradual na
popuaca.

A areade projecd da mpadaplanta alulta que estava no centro da parcea, ndo
teve influéncia na densidade de plantas na regenerac® natural. A maioria dos
individuos encontrados € estabeleceau fora da aeade projec®, e genas 35 % estava

sob a protecd® da @pa da avore auta (tab 2). Este padréo de distribuicdo da
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regeneracgdo natural € concordante om NASCIMENTO, CORTELETTI e ALMEIDA
(1997, os quais afirmam que o recutamento de juvenis é expressvo fora da aeade
projecé® da wpa, indicando un posdvel efeito de escgoe de predacd de sementes
junto a planta matriz.

Os resultados encontrados neste trabalho o se enquadram no modelo propasto
por JANZEN (1980, quando afirma, que devido o reduzido nimero de aiimais,
sementes de Ocotea (Lauraceag nas florestas da América do Sul comumente nédo
apresenta dispersdo e amaioria das ementes acda germinando embaixo da &vore-
mae As ementes caidas no chdo embaixo da planta-mée provavel mente sdo sementes
nao dspersadas e, em ceto sentido, representam um fracass reproduivo para a
planta, pois geralmente sofrem uma mortalidade extraordinariamente severa nes<.
TABELA 2 — AREA DA PROJECAO DA COPA (M?, N. TOTAL DE

INDIVIDUOS POR PARCELA, N.° DE INDIVIDUOS NA
PROJECAO DA COPA E N.° INDIVIDUOS FORA DA

PROJECAO DA COPA NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA

Parcda Areadaprojec® N.C Individuos na Individuos forada
2 individuos projecé da wpa projecd da mpa
da copa (m’) total (%) (%)
1 29,89 (07) * 94 (01 15 85
2 20,89 (09 30 (03 27 73
3 67,37 (01) 22 (06) 50 50
4 3839 (03) 29 (09 41 59
5 34,03 (04) 24 (05) 46 54
6 2996 (06) 18 (07) 28 72
7 31,33 (05 14 (08 43 57
8 17,79 (09 33 (02 15 85
9 4619 (02 11 (10 73 27
10 1155 (10 14 (09 14 86
Média 32,73 29 35 65

FONTE: Pesquisa de campo
* Ranking crescente de cada coluna em relacéo as parcdas
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Para JANZEN (1970 citado pa SANTANA (2000 e NASCIMENTO,
CARVALHO e LEAO (2002 o maior suces noestabeledmento de plantulas com o
aumento da distncia da planta-maepode estar reladonado com a intensa predacé® das
sementes devido a ac® de predadores que @mncentram suas atividades nas imediagdes
da matriz. Des modo, as ®mentes depositadas a maiores distancias teriam melhores
chances de escapar a predacé® e iniciar seu crescimento. A acd® desses predadores
poderia também ter implicages na diversidade da cmunidade, pois ao criar espags
desprovidos de individuos coespedficos nas proximidades da planta-mée forneceiam
opatunidade de wlonizac® a outras espédes. Desta maneira, pode-se oncluir que &
sementes de O. odaifera estdo tendo suces em seu mecanismo de disperséo e estdo
formando seu banco de individucs distante da aeade projecé da wpa.

FIGURA 18 — DISTANCIA MEDIA DA REGENERACAO NATURAL DE

OCOTEA ODORIFERA EM RELACAO AO CENTRO DA
PARCELA
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40 ~
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NUmero de plante
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0,00-1,0 1,01-2,0 2,01-3,0 3,01-4,0 4,01-5,0 5,01-6,0
Distancia média do centro da parcda (m)

FONTE: Pesquisa de campo
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4.1.4 Altura

As plantas da regenerac® natural encontradas durante a redizac® deste
trabalho foram distribuidas em 6 classes de dtura (fig. 19). Na distribuicéo, 54,32 %
das plantas eram menores de 20 cm de dtura. A clase entre 80,1 — 100cm foi a que
teve menos individuos (1 %) e provavelmente sgja esta afase aitica na sobrevivéncia
das mudas na floresta.

O expressvo nimero de individuos nas classes de 0 - 20 e 20,1 — 40cm de
atura, mostra um padréo de distribuicdo em formade “J’ invertido, curva mnsiderada
caaderistica de florestas naturais indicado m figura 13 (NASCIMENTO,
CORTELETTI e ALMEIDA 1997 SIDORUK VIDAL, 2000. A mesma forma de
distribuicdo foi encontrado pa CALDOTO, LONGHI e FLOSS (1999 paa a
regeneracdo de Ocotea paosa (Imbuia).

FIGURA 19 - DISTRIBUIC;A~O MEDIA POR CLASSE DE ALTURA DA
REGENERACAO NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA

NUmero de plante
[0}
o

0-20 20,1-40 40,1-60 60,1-80 80,1-100 1001-120

Classs de dtura (cm)

FONTE: Pesquisa de campo



49

Sobre adistribuicdo em forma de “J’ invertido ODUM (1988 cita que &
popuagdes possiem formas caraderisticas para representar 0 seu aumento, e asm
podem apresentar-se de duas maneiras bésicas, a) forma de aescimento em “J’ e b) a
forma em “S’, ou sigmdide, as quais podem ser combinadas e/ou modificadas de
vérias maneiras, de aordo com particularidades dos diferentes organismos e do meio
ambiente.

A reducéo de individuos de Ocotea odaifera com maiores alturas, pode ter
ocorrido devido & concorréncia @mm outras espedes, por condcdes necessarias a sua
sobrevivéncia e cescimento, principamente por espag fisico, nutrientes e
luminosidade. Deve ser ressltado que adistribuicdo verificada no trabalho reflete um
crescimento inicial relativamente sem restrices, até quando a popuacd esgota dgum
fator esencial para sua sobrevivéncia, o que eta de aordo com ODUM (1988. Para
NASCIMENTO, CORTELETTI e ALMEIDA (1997, o padréo de aescimento
encontrado, “J’ invertido, reflete um reautamento regular, deaescendo com o

aumento da amplitude em altura.

4.2 RUSTIFICACAO DE MUDAS DE REGENERACAO NATURAL

4.2.1 Sobrevivéncia

A andlise revelou haver diferencas sgnificdivas no percentual de sobrevivéncia

em relac® ao nivel de sombreamento. Osmaiores indicesde sobrevivéncia foram
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obtidos para & plantas submetidas a tratamentos com sombreamento. As plantas
totalmente epostas ao sol foram as que agresentaram 0s menores indices de

sobrevivéncia (tab. 3).

TABELA 3 — PERCENTAGEM MEDIA DE SOBREVIVENCIA DE MUDAS DE
OCOTEA ODORIFERA SUBMETIDAS A DIFERENTES
INTENSIDADES DE SOMBREAMENTO APOS QUATRO MESES

Tratamento Sobrevivéncia (%)
TO (00; 00; 0C; 00) * 389 a
T1(30; 30; 30; 00) 722 b
T2 (50; 50; 30; 00) 689 b
T3 (70; 50; 30; 00) 689 b

FONTE: Pesquisa de campo

* Percentagem de sombreamento mensal

Médias sguidas da mesma letra, ndo dferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade, pelo
teste de Tukey.

O tratamento T1 que permaneceal grande parte do tempo sobre sombrite 30 %,
foi o resultado mais relevante, pais indica que mudas retiradas da regenerac@ natural
podem ser levadas para florestas aundarias ainda an fases iniciais de sucessio,
desde que estas apresentem uma @bertura no desl que garanta um pequeno
sombreamento. NEMER, JARDIM e SERRAO (2002 encontraram diferentes taxas de
sobrevivéncia en mudas retiradas da regenerac® natural e plantadas em &reess
florestais no Municipio de Moju- PA, estudando Sterculia pruriens Aubl. (Axixa) 95
%, Pseudopptadenia suaveolens Miq. (Timborana) 83 %, Protium paraense Cuatrec
(Breu) 82 %, Tabebuia serratifolia Vahl. (Ip€) 82 %, Jacaranda copaa Aubl.
(Parapard) 74 % e Vouacapoua anericanaAubl. (Acgou) 59 %.

Apss estudos de groveitamento da regeneracd® natural CORVELLO (1983

concluiu gque dgumas espédes spatam o plantio imediatamente gés a retirada da
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floresta, e, desta forma, ndo ha necessdade do acondcionamento em viveiro, como
por exemplo, Podocarpus lambertii Koltz (Pinheiro-Bravo), que teve 93 % de
sobrevivéncia em alguns casos. Ja para Ocotea pulerula Nees (Canela-Guaicd) e llex
paraguaiensis . Hil. (Erva mate), as mudas levadas para um periodo em viveiro,
apresentaram percentagem de sobrevivéncia de 93 % e 100 %, respedivamente. Em
mudas de Ocotea odaifera, AUER e GRACA (1995 conseguiram 91 % de
sobrevivéncia an plantulas mantidas em estufa mwm cond ¢des ambientais controladas
ap6s 90 das darepicagem.

Comparando cs tratamentos com diferentes intensidades de sombreamento, ndo

howe diferencas sgnificaivas entre des ao nivel de 5 % (fig. 20).

FIGURA 20 — PERCENTAGEM MEDIA ACUMULADA DA MORTALIDADE
DE MUDAS DE OCOTEA ODORIFERA SUBMETIDAS HA
QUATRO MESES EM DIFERENTES INTENSIDADES DE

SOMBREAMENTO
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g o
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5 — 4 —T3
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Avadliagdes

FONTE: Pesquisa de campo
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Durante os ultimos trinta dias de avaliac®, quando todas as mudas foram
submetidas a pleno sol, as que permanecegam sombreadas tiveram suas taxas de
mortalidade devadas, reforcando mais uma vez, a necessdade de sombreamento
(tab. 4) e redirmando a dasdficac@ de Ocotea odaifera como uma planta esciofila
gue necessta de sombra para seu crescimento (CARVALHO, 1994 REITZ, KLEIN e
REIS, 1979. Porém, em relacé as classficages ewlogicas, MACIEL et al. (2003
citam que devido ser uma representagcd simplificada dentro do amplo gradiente de
comportamento das espédes florestais, ndo é posdvel adaté-las como padréo.

Para KRAMER e KOZLOWSKI (1960, as arvores que possuem nitida
cgpaddade para supartar a sombra sdo clasdficadas de tolerantes, assm as arvores $0
muitas vezes classficadas em vérias classs de tolerdncia: muito tolerante; tolerante;
intermediéria; intolerante e muito intolerante. Esta cgaddade varia com a idade das
plantas que, em geral, apresentam maior tolerancia na juventude. Desta forma, para

Ocotea odaifera deve-se avaliar melhor sua dassficac@ ewldgica

TABELA 4 — PERCENTAGEM MEDIA RELATIVA DA MORTALIDADE DE
MUDAS DE OCOTEA ODORIFERA SUBMETIDAS HA QUATRO
MESES EM DIFERENTES INTENSIDADES DE

SOMBREAMENTO
Avaliagdes Mortali dade (%)

(més) T0 T1 T2 T3
1 21,1 (00)* 12,2 (30) 7,8 (50) 7,8 (70)
2 26,7 (00) 4,4 (30) 133 (50) 10,0 (50)
3 11,1 (00) 4,5 (30) 3,3 (30 44 (30)
4 2,2 (00) 6,7 (00) 6,7 (00) 89 (00

Total 61,1 27,8 3,1 3,1

FONTE: Pesquisa de campo
* |ndica a percentagem de sombra em cada tratamento
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4.2.2 Crescimento

N& howe diferencas sgnificdivas no incremento em atura das mudas
avaliadas (tab. 5). Possvelmente este resultado sga uma resposta das plantas ao
estresse sofrido ma retirada de seu ambiente, e atentativa inicial de reauperac@® das
raizes. Segundo ENGEL (1989 a adaptacd das plantas ao ambiente de luz depende
do gjuste de seu aparelho fotosgntético, de modo que aluminosidade sgja utili zada de
maneira mais eficiente posdvel. As respostas dessa alaptacd serdo refletidas no
crescimento global da planta. Assm, a diciéncia do crescimento pode estar
reladonada com a habili dade de alaptacéd das plantulas e & cond¢les de intensidade
luminosa do ambiente. As analises do crescimento sdo freqientemente utili zadas para
predizer o grau de tolerancia das diferentes espédes ao sombreamento. Talvez para
Ocotea odaifera ess grau de tolerdncia @ sombreamento seja baixo, haja vista os
resultados obtidos no tratamento 1, que entre os tratamentos smbreados, foi 0 que

recdoeu maior insolaca (tab 5).

TABELA 5—- INCREMENTO MEDIO EM ALTURA (CM) DE MUDAS DE
OCOTEA ODORIFERA DURANTE QUATRO  MESES
SUBMETIDAS A  DIFERENTES INTENSIDADES DE

SOMBREAMENTO
Tratamento Incremento altura (cm)
TO (0C; 00; 0C; 00) * 1,36a
T1 (30; 30; 30; 00) 1,70a
T2 (50; 50; 30; 00) 1,67 a
T3 (70; 50; 30; 00) 1,63a

FONTE: Pesquisa de campo

* Percentagem de sombreamento mensal

Médias sguidas da mesma letra, ndo dferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade, pelo
teste de Tukey
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Em nmudas de Anadenarthera pavonina (Olho-de-Dragdo) FANTI e PEREZ
(2003 obtiveram melhor crescimento com alta iluminacd®. Também SCALON et al.
(2002 encontraram melhor crescimento nas mudas de Caesalpinia peltophaoides
(Sibipiruna) e Pterogyne nitens (Amendan bravo) mantidas a pleno sol, enquanto que
para mudas de Inga wuguensis (Ingd) se deu sob sombreamento.

Mudas de Euterpe elulis (Palmiteiro) tiveram melhor crescimento sob 50% de
sombreamento, segundo & autores NODARI et al. (1999, e an cond¢des de auséncia
de sombreamento o crescimento foi muito ruim e ataxa de mortalidade dingiu 74 %.
POGGANI, BRUNI e BARBOSA (1992 pesquisando mudas de Piptadenia rigida
Benth. (Angico hranco), Schizolobium parayba Blake (Guapuruvu) e Albizaa lebbeck
L. Benth. (Corag&@-de-negro) obtiveram o maior crescimento em atura nas mudas
mantidas b sombreamento de 80 %. Para MALAVAS e MALAVASI (1996), cada
espéde posali cgpaddade distinta de adimatac®, em mudas de Schyzolobium
parahybum (Vell) Blake (Guapuruvl) e Hymenaea ilbocarpa Haynes (Jatobd)
apresentaram diferencas na aclimatacdo do seu aparelho fotossintético em relaggo as
alteracfes do estimulo luminoso em condicfes de ampo.

Para SEITZ (1981 e CORVELLO (1983 a utilizaca® de mudas da regeneracad
natural poce traze vérias vantagens tais como: o desaparedmento dcs problemas com
a tenologia das ementes, adaptagdes morfoldgicas e fisioldgicas das mudas; maior
adaptacd climatica; producdo de mudas em menor periodo ce tempo; em peguena
escda, posaui menor custo; mudas com procedéncia cnhedda e bem definida emaior

sobrevivéncia das mudas apés o pantio.
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Para LAMPRECHT (1990, plantulas de espédes parcialmente escidfilas
posaiem tolerancia limitada a sombra € se passados alguns anos ndo ocorrer
incremento algum de luminosidade, elas acdbam por morrer. De cnformidade wm o
autor, no presente trabalho a pequena mncentracd® de mudas de Ocotea odaifera
adma de 80 cm, indica que a maioria das plantas da regenerac® natural acda
morrendo, evidenciando a necessdade do aproveitamento da grande quantidade inicia
de mudas, de tal maneira que se possa garantir a diversidade de novas formagdes
florestais.

Por outro lado, a retirada da regenerac@® natural pode também afetar o
desenvolvimento netural da floresta, e por isto 0 aproveitamento deve ser redizado
cautelosamente, procurando-se minimizar os posdveis dancs. Antes da retirada da
regeneracdo natural, deve-se observar se existem matrizes produoras de sementes em
ndmero suficiente para garantir uma produgéo continua. Também é nveniente que

algumas plantas jovens sgjam conservadas no seu locd de origem.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Ap6s a andlise dos dados, os resultados permitiram a formulacd das seguintes

conclusdes e recomendagies.

A) levantamento daregeneracé natural:

- aepédefoi classficada cmmo sendo e dispersdo agregada;

— a canada de serapilheira ndo teve influencia na regeneracd®, porém a

intensidade de luz sim;

— a distribuicdo da regenerac@® netural ndo apresenta relac® com a forma e

projecé da wopa;

— adistribuicdo daregeneracé ocorre principamente fora da &eade projecéd da
copa da &vore matriz, ou sgja, aumenta na medida que aumenta adistancia do

cento daparcda;

— 54 % dos individucs encontrados na regeneracd tinha menos de 20 cm de

adtura;
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— sugere-se a continudade deste estudo, para que se poss adiar o
desenvolvimento da regenerac@® ao longo do tempo, até que os individuos

estudados = tornem adultos.

B) Rustificac® de mudas:

- 0 UsO Ce regenerac@ de Ocotea odaifera pode ser uma dternativa viavel para o
enriquedmento de formagdes aundérias ainda an fases iniciais de sucessio,
desde que estas apresentem uma mbertura no dessl que garanta wndcdes de

sombreamento;

— mesmo sem diferencas sgnificaivas, o tratamento T1, pode ser considerado

como sendo omelhor, gracas as suas caaderisticas econdmicas e pratices,

— plantas retiradas da regenerac@® netural e levadas para o viveiro apresentam
maiores indices de sobrevivéncia quando foram submetidas a tratamentos com

sombreamento;

— as plantas retiradas da regeneraca natural e levadas para o viveiro apresentam
maiores indices de sobrevivéncia quando foram submetidas a tratamentos com

sombreamento;
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plantas oriundas de regenerac® e expostas diretamente ab sol, sem que sgjam

adi matadas, apresentam poucas chances de sobrevivéncia;

recomenda-se faze plantios experimentais com mudas rustificadas retiradas da

regeneracao natural.
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TABELAAl1 - DESCRICAO DA PARCELA 01 NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL OCOTEA ODORIFERA
DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA
EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA (CONTINUA)

N.° ALTURA (m) RUMO (9) DISTANCIA (m)
01 026 18 2,25
02 031 30 3,78
03 042 32 5,43
04 018 42 4,53
05 066 20 5,4
06 045 16 4,18
07 028 6 3,66
08 018 8 5,01
09 036 4 4,25
10 018 4 3,06
11 023 100 0,93
12 020 102 1,14
13 017 90 3,08
14 031 90 3,15
15 021 92 3,58
16 020 82 3,98
17 028 72 5,80
18 027 70 4,68
19 018 74 5,86
20 014 80 3,36
21 017 96 4,48
22 018 118 4,40
23 016 122 3,71
24 018 124 4,13
25 020 138 5,55
26 021 122 2,08
27 013 110 0,67
28 016 112 0,86
29 021 180 2,66
30 015 212 290
31 024 170 5,34
32 026 178 5,33
33 019 178 5,00
34 020 180 5,10
35 018 180 5,18
36 017 194 4,74
37 017 192 4,34
38 014 190 4,10
39 018 194 3,85
40 023 208 4,46
41 012 206 4,35
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TABELAAl1 - DESCRICAO DA PARCELA 01 NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL OCOTEA ODORIFERA
DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA
EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA (CONTINUACAO)

N.o ALTURA (m) RUMO (9) DISTANCIA (m)
42 021 210 4,56
43 020 208 4,63
44 022 208 4,72
45 016 210 4,13
46 016 215 3,63
47 019 266 0,79
48 012 240 1,27
49 018 236 2,42
50 029 248 2,15
51 040 252 3,61
52 023 254 4,40
53 032 254 5,15
54 031 252 5,28
55 053 268 5,89
56 035 270 5,98
57 019 322 1,36
58 017 290 2,66
59 023 294 3,91
60 022 296 4,03
61 023 312 4,40
62 074 316 4,41
63 042 312 3,97
64 023 286 3,72
65 035 318 4,81
66 026 322 5,30
67 037 318 5,70
68 027 282 4,83
69 029 276 5,59
70 043 276 571
71 029 278 5,83
72 042 280 5,44
73 020 288 5,26
74 009 284 5,40
75 047 292 5,30
76 032 292 5,50
77 056 300 5,60
78 046 298 5,97
79 038 305 4,95
80 031 300 5,87
81 038 309 5,55
82 016 294 3,00
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DESCRICAO DA PARCELA 01 NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA
DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA
EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA (CONCLUSAO)

N. ALTURA (m) RUMO (°) DISTANCIA (m)
83 038 340 3,55
84 044 352 3,20
85 025 358 4,30
86 048 350 4,60
87 067 334 4,66
88 024 332 4,68
89 031 320 4,50
90 021 330 4,97
91 026 328 5,74
92 0,24 334 5,62
93 018 332 5,95
94 055 331 5,98

FONTE: Pesquisa de campo

TABELAA2 - DESCRICAO DA PARCELA 02 NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA
DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA
EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA (CONTINUA)

N.° ALTURA (m) RUMO (9) DISTANCIA (m)
01 022 46 2,18
02 065 20 5,70
03 012 70 0,99
04 015 90 1,67
05 012 72 3,75
06 016 121 4,42
07 012 115 4,79
08 016 110 4,80
09 019 160 1,00
10 015 134 1,30
11 019 204 3,80
12 014 215 4,37
13 022 200 3,97
14 024 210 4,75
15 020 268 4,82
16 020 270 5,20
17 013 280 2,20
18 014 282 2,47
19 026 270 3,51
20 026 278 3,90
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DESCRICAO DA PARCELA 02 NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA
DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA
EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA (CONCLUSAO)

N. ALTURA (m) RUMO (°) DISTANCIA (m)
21 021 280 4,55
22 019 296 5,30
23 030 312 3,15
24 022 310 4,40
25 020 306 5,33
26 019 318 4,46
27 016 328 2,50
28 025 320 3,02
29 025 321 4,25
30 025 324 4,98

FONTE: Pesquisa de campo

TABELAA3 - DESCRICAO DA PARCELA 03 NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA
DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA
EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA

N.° ALTURA (m) RUMO (°) DISTANCIA (m)
01 116 324 5,40
02 021 20 4,80
03 017 60 5,97
04 025 90 4,80
05 016 100 2,80
06 020 o8 3,83
07 021 110 4,08
08 022 158 3,95
09 021 150 3,72
10 019 176 4,80
11 017 215 3,16
12 017 220 3,90
13 015 252 2,42
14 014 256 2,70
15 021 264 5,30
16 014 272 5,60
17 021 274 5,62
18 021 278 2,50
19 015 306 4,07
20 021 318 5,20
21 017 298 5,90
22 019 196 1,28

FONTE: Pesquisa de campo
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TABELAA4 - DESCRICAO DA PARCELA 04 NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL OCOTEA ODORIFERA
DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA
EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA

N.° ALTURA (m) RUMO (9) DISTANCIA (m)
01 018 20 1,16
02 023 30 2,11
03 010 22 3,10
04 022 10 4,86
05 012 58 2,27
06 011 62 3,62
07 024 78 3,66
08 023 48 4,35
09 015 88 3,05
10 014 88 5,30
11 018 128 1,89
12 1,11 175 1,24
13 012 160 2,00
14 010 158 2,10
15 019 202 2,55
16 016 186 3,25
17 023 182 5,77
18 019 250 1,93
19 020 268 3,25
20 046 290 511
21 016 298 2,82
22 014 338 4,36
23 014 320 4,83
24 016 312 2,47
25 013 314 249
26 024 280 3,17
27 019 110 4,35
28 095 308 5,26
29 014 90 3,17

FONTE: Pesquisa de campo
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TABELAA5 - DESCRICAO DA PARCELA 05 NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL OCOTEA ODORIFERA
DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA
EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA

N.° ALTURA (m) RUMO (9) DISTANCIA (m)
01 1,04 15 517
02 023 50 4,32
03 033 52 3,54
04 1,12 58 3,29
05 013 100 4,05
06 025 92 5,30
07 016 130 5,76
08 1,13 100 0,80
09 089 94 2,25
10 085 248 1,10
11 030 212 2,74
12 1,03 210 2,69
13 087 205 2,84
14 013 200 2,96
15 021 238 3,86
16 013 248 3,00
17 017 252 3,62
18 049 262 5,37
19 019 352 3,91
20 016 340 4,46
21 013 208 5,52
22 020 205 5,70
23 040 330 0,60
24 1,11 132 5,79

FONTE: Pesquisa de campo
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DESCRICAO DA PARCELA 06 NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA
DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA
EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA

N.© ALTURA (m) RUMO (°) DISTANCIA (m)
01 015 32 2,45
02 033 10 5,36
03 019 160 4,90
04 016 180 348
05 016 220 4,36
06 021 258 3,35
07 018 248 3,95
08 015 252 5,34
09 015 262 6,00
10 015 282 5,70
11 0,20 320 3,54
12 015 3,22 4,98
13 016 340 5,16
14 017 352 2,45
15 015 10 5,30
16 0,14 12 5,85
17 023 154 5,95
18 0,14 291 5,16

FONTE: Pesquisa de campo

TABELA A7 - DESCRICAO DA PARCELA 07 NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA
DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA
EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA

N.° ALTURA (m) RUMO (9) DISTANCIA (m)
01 1,08 308 1,80
02 017 305 3,58
03 026 350 2,35
04 017 350 1,27
05 016 328 1,13
06 070 15 4,12
07 018 62 1,90
08 017 65 1,98
09 019 120 2,75
10 055 105 4,95
11 022 132 2,72
12 020 152 5,63
13 015 230 5,50
14 020 270 3,47

FONTE: Pesquisa de campo
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DESCRICAO DA PARCELA 08 NO LEVANTAMENTO DA

REGENERACAO

NATURAL

OCOTEA ODORIFERA

DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA

EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA

N.© ALTURA (m) RUMO (°) DISTANCIA (m)
01 0,14 310 1,72
02 018 309 3,22
03 016 280 3,60
04 015 278 5,71
05 016 295 5,33
06 015 290 5,02
07 027 330 4,45
08 018 315 4,40
09 018 360 3,90
10 021 360 5,80
11 012 18 4,90
12 017 20 4,94
13 018 28 4,50
14 015 26 5,88
15 0,24 46 4,09
16 0,14 58 4,00
17 015 60 5,00
18 0,24 63 5,14
19 017 89 3,50
20 019 110 1,23
21 017 120 1,23
22 0,20 155 0,10
23 009 135 1,77
24 015 142 2,78
25 015 140 2,87
26 0,20 142 3,53
27 015 208 3,18
28 068 218 3,36
29 018 220 5,22
30 059 230 2,91
31 016 260 4,19
32 018 268 3,76
33 014 350 4,45

FONTE: Pesquisa de campo
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DESCRICAO DA PARCELA 09 NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA
DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA
EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA

N.© ALTURA (m) RUMO (°) DISTANCIA (m)
01 120 275 4,08
02 043 273 3,25
03 047 30 4,30
04 053 52 3,88
05 039 160 2,86
06 018 155 5,67
07 046 160 5,54
08 062 168 5,56
09 026 175 3,50
10 062 210 2,47
11 018 222 248

FONTE: Pesquisa de campo

TABELA A10 - DESCRICAO DA PARCELA 10 NO LEVANTAMENTO DA
REGENERACAO NATURAL DE OCOTEA ODORIFERA
DEMOSTRANDO A ALTURA DA REGENERACAO NATURAL, O
RUMO EM RELACAO AO NORTE MAGNETICO E A DISTANCIA
EM RELACAO AO CENTRO DA PARCELA

N.° ALTURA (m) RUMO (9) DISTANCIA (m)
01 045 310 3,49
02 012 340 3,15
03 014 10 571
04 021 51 2,51
05 015 130 1,44
06 023 180 4,02
07 024 158 4,92
08 014 180 3,81
09 018 205 3,26
10 056 200 3,63
11 020 195 4,54
12 018 212 4,80
13 013 260 1,93
14 015 255 2,55

FONTE: Pesquisa de campo
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FICHA DE CAMPO - Regeneracdo natural de anela sassafras

Data:

|N.° parcela:

Area da copa

Rumo:

Distancia (m)

e

45°:

0P :

139

180°:

229

270 :

317:

CAP (cm):

L evantamento da regeneracao natural

N.° daplanta

Rumo (grau):

Altura (m)

Distanciado
Centro daparcda(m)

Observages:
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Avaliacio _Data

TOR1 TOR2 TOR3 TOR4 TORS5 TORG6
Altura (cm)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

[EY
(62}




