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RESUMO

Foram avaliadas 431 amostras de soro bovino, coletadas em
abatedouro, entre os meses de margo e setembro de 2000, provenientes de vacas
leiteiras descartadas oriundas das bacias leiteiras de Castro, Arapoti, Carambei e
Lapa — PR. Objetivou-se estabelecer as prevaléncias de trés doengas associadas
a transtornos reprodutivos em bovinos, que seriam a Diarréia Viral Bovina
(BVDV), Rinotraqueite Infecciosa Bovina (IBR) e Leptospirose. Tais doengas sao
relatadas com frequéncia em varios estudos tanto no Brasil como no resto do
mundo, no entanto carecem de dados consistentes que indiquem estratégias
eficazes de controle. As amostras foram testadas para BVDV através da técnica
de anticorpos monoclonais, para IBR pela soroneutralizagdo e para leptospirose
pela técnica de soroagliutinagdo microscopica. Analisando-se 0s resultados
verificou-se que as prevaléncias para BVDV, IBR e leptospirose foram
respectivamente de 67.5%, 51% e 32.5%. O numero de animais que
apresentaram reagdes positivas para apenas uma doencga foi de 80 para BVDV,
28 para IBR e 18 para leptospirose. Encontrou-se 24,1% dos animais positivos
para BVDV e IBR simultaneamente, 7,6% foram positivos para BVDV e
leptospirose e 4% dos animais apresentaram-se positivos para IBR e
leptospirose. A maior prevaléncia de outras doencas associadas a BVDV, denota
o potencial imunossupressor desta doenga, justificando um dos fatores que gera a
multipla etiologia de doengas envolvidas nas sindromes reprodutivas. Para a
leptospirose encontrou-se com uma alta frequéncia (19%) a presenca de
sorovares que nao sao utilizados na formulagdo de vacinas, indicando a
necessidade de novas formulagées. 18,8% dos animais testados apresentaram-se
negativos para as trés doencas em questdo e 16,2% dos animais positivos para
as trés doengas.
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ABSTRACT

A valuation of 431 samples of bovine serum were collected in a
butchery betwen the months of march and september, 2000, coming from
eliminated dairy cattle native from Castro, Arapoti, Carambei and Lapa city, all
cities from Parana State. The objective was to stablish the prevailing of 3 illness
associated to reproduction problem in bovines, as Bovine Viral Diarrhoea Virus
(BVDV), , Infections Bovine Rhinotracheitis (IBR) and Leptospirosis. Those ilness
are related frequently in many studies in Brazil as abroad, although, ther is a need
of solid facts to indicate effective strategies of control. The samples were tested
for BVDV through monoclonal antibodies techniques, for IBR by virus
neutralization and for leptospirosis by microscopic aglutination technique. The
results analized should that the prevail for BVDV, IBR and leptospirosis werw
respectivily 67,5%, 51% and 32,5%. The number of animals which presented
positive reactions for only one illness were 80 for BVDV; 28 for IBR and 18 for
leptospirosis. Were realized that 24,1% of the animals were positive for BVDV and
IBR simultaneously; 7,6% were positive for BVDV and leptospirosis and 4% of the
animals presented positive for IBR and leptospirosis. The most prevail of other
illness associated to BVDV shows the potential immunosuppressive of this illness
justifying one of the factors generated of multiple-etiology of associated illness of
reproduction problem. For leptospirosis found a high frequency (19%) to sorovars
presented which are not used for the formulation of vaccines, indicating the
necessity of a new formulation. 18,8% of the tested animals presented negative for
the three iliness in question and 16,2% of the animals were positive for the trhee
ilinees.
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1. INTRODUCAO

A exploracdo comercial de bovinos no Brasil, destinados a
producdo de carne e leite principalmente, remonta ha séculos. Mesmo com 0
incremento e tecnificacdo na produgdo de carne e leite por outras especies
animais, como alternativas aos produtos bovinos, estes continuam tendo a
preferéncia do mercado nacional, especialmente no que se refere a produgéo
de leite.

Sendo assim, os bovinos sofreram ao longo dos anos uma intensa
selecdo genética, a fim de que animais com alto valor genético, produzindo
leite a baixo custo em nossa realidade, fossem cada vez mais disseminados,
otimizando a producgdo leiteira. Paralela a esta evolugdo, surgiram pontos que
aumentaram a fragilidade do processo, exigindo que houvessem maiores
investimentos em nutricdo animal de qualidade, investimentos em instalagoes
adequadas para promover o bem estar dos animais e incrementos macigos em
controles sanitarios, adequados a um sistema de produg&o intensivo.

Se em algum momento, qualquer um destes pontos for relegado,
certamente o potencial produtivo dos animais sera prejudicado, gerando
prejuizos que muitas vezes fogem do controle, culminando com a ftriste
realidade encontrada hoje na producgdo leiteira, quando o abandono da
atividade € mais vantajoso que a permanéncia no processo.

Com todos os esfor¢os dispensados neste sentido, ainda existem
muitos fatores que determinam a queda na producdo leiteira direta ou
indiretamente, e que carecem de controle adequado. Tal afirmagdo pode ser
comprovada pela verificagdo diaria de vacas leiteiras nos abatedouros
inspecionados, oriundas de fazendas especializadas, dedicadas ao melhor
sistema de exploragdo leiteira.

Tal constatagdo € um paradoxo, pois todos estes animais foram
selecionados para otimizar a produgao de leite, mas por varios motivos chega-
se um momento em que o descarte prematuro dos animais € mais viavel

economicamente do que a permanéncia e o tratamento dos mesmos na



propriedade. Este descarte € ocasionado por uma conjung¢do de fatores que
culminam com a inviabilidade na manutencido dos animais na propriedade. A
justificativa para o fato é de que em algum momento aqueles investimentos
citados anteriormente falharam, impedindo ndo s6 a melhora do potencial
individual, mas de toda a exploracdo como um todo. Dentre os varios fatores
que levam ao descarte, muitos podem, de uma maneira geral, ser verificados
paor inquéritos nas propriedades e pela verificacdo das condigdes do animal nos
abatedouros. Dentro desta perspectiva, percebe-se que muitos animais sdo
eliminados por problemas relacionados a produgéo leiteira propriamente dita,
ou seja, na glandula mamaria. Estas situagOes estdo atreladas muitas vezes a
deficiéncias no manejo higiénico da ordenha ou mesmo a doencas
intercorrentes. Outros animais s&o eliminados devido a transtornos
ocasionados por caréncias nutricionais, provenientes da falta de orientagdo
especializada e mesmo devido a impossibilidade financeira. Mas na grande
maioria das situacbes estes animais sdo descartados devido a deficiéncias
reprodutivas, o que pode ser constatado pela frequéncia de animais nos
abatedouros com historicos de abortos, repeticdes de cio, reabsorcdes fetais e
varios outros transtornos que geram uma baixa fertilidade.

As varias causas, inclusive aquelas relacionadas a processos
infecciosos zoondticos que ocasionam as falhas reprodutivas, dificultam de
certa maneira a determinag&o precisa da causa do problema, fazendo com que
as estratégias de controle presentes na atualidade sejam, para muitas
doengas, confusas, impossibilitando uma acdo eficaz para minimizar estas
perdas reprodutivas.

Neste contexto, o presente estudo procurou estabelecer a
incidéncia de trés doengas associadas a problemas reprodutivos em bovinos, e
que estdo numa fase incipiente no que se refere ao controle, que sao:
Diarréia Viral Bovina (BVDV), Rinotraqueite Infecciosa

Bovina/Vulvovaginite Pustular Infecciosa (IBR/IPV) e Leptospirose. Tais



doencas sdo relatadas, com frequéncia, associadas aos transtcrnos
reprodutivos em estudos realizados em todo o mundo.

No Brasil a leptospirose comegou a ser diagnosticada por Aragéo
em 1917 (MANUAL DE LEPTOSPIROSE/MINISTERIO DA SAUDE); Segundo
dados de LEITE(1999), a IBR foi diagnosticada no Brasil em 1960 por GALVAO
et al , e a BVDV por CORREIA em 1968. Desde entdo muitos pesquisadores
comprovaram a existéncia destas doengas nos rebanhos nacionais, tanto
isoladamente como associadas muitas vezes, sem contudo calcular a
importancia econdmica a elas atribuidas (LEITE, 1999) e principalmente sem
propor uma estratégia de controle eficaz e viavel.

Segundo MELO (1999), o processo de desestruturagéo
progressiva de alguns servicos de sanidade animal tem interferido
negativamente nas condigbes de saude dos rebanhos bovinos de nosso pais,
afetando principalmente os pequenos produtores, os quais, por que ndo podem
ou ndo sabem recorrer a mecanismos alternativos de atencédo veterinaria,
frequentemente submetem seus animais a um manejo geral falho,
particularmente sob seus aspectos sanitarios, o que propicia o convivio intenso
e prolongado de bovinos doentes, fontes naturais e potenciais disseminadores
de agentes infecciosos, expondo continuamente os animais sadios ao risco de
infecgdes.

Todo este conjunto de situagbes justifica de certa maneira a alta
freqéncia de fémeas bovinas leiteiras nos abatedouros, muitas vezes em suas
épocas mais produtivas. Varios estudos encontrados na literatura brasileira e
internacional, versam geralmente sobre inquéritos epidemiolégicos de uma
unica doenga e principalmente em animais em produgédo nas fazendas leiteiras
ou de corte, mas raramente em animais descartados. Mesmo nestas
condi¢des, quando estudam-se algumas das doencgas em questao, encontram-
se prevaléncias altas. GUIMARAES (2000), encontrou 55% de animais

positivos para BVDV associados a problemas de pododermatite em bovinos no



estado de Sdo Paulo; RIBEIRO (2000) cita uma taxa de prevaléncia de 39.5%
para Leptospirose em rebanhos pesquisades em Minas Gerais.

LANGONI (1999), em Sao Paulo, encontrou 33,3% de animais
positivos para BVDV e 41,9% de positividade para IBR, sendo que 17,8% dos
animais foram positivos para as duas doencas. FREITAS et al (1998)
pesquisando bovinos na bacia leiteira de Londrina — PR, encontrou 33,7% de
animais positivos para Leptospirose e MADRUGA (1982) no Mato Grosso do
Sul cita 74,3% de bovinos positivos para Leptospirose.

Diante do exposto, a realizacdo deste estudo tem como objetivo
avaliar aspectos epidemiolégicos relacionados a prevaléncia sorologica das
trés doengas em questdo em fémeas bovinas leiteiras, descartadas,
provenientes das principais bacias leiteiras da nossa regido (Castro, Arapoti,
Carambei, Palmeira e Lapa, estado do Parana), atraveés de provas diagnosticas
especificas, cujos resultados, pela natureza globalizada das informagdes, s&o
relativamente escassos. Ao se revisar conceitos importantes sobre tais
doencas e correlaciona-los a novos dados obtidos, pretende-se contribuir para
o estabelecimento de medidas mais efetivas de combate, por meic de
programas sanitarios e alertar entidades oficiais e particulares, para a
importéancia destas doencgas, a fim de minimizar os prejuizos causados, que

muitas vezes n&o sdo percebidos na cadeia produtiva (FOTO 1).
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2. JUSTIFICATIVA

A pecuaria leiteira nacional vem atravessando um momento de
extrema turbuléncia, o qual é reflexo de politicas econdmicas adotadas nas
ultimas décadas. Sob a 6tica econdmica, a atividade leiteira € uma importante
geradora de empregos diretos e indiretos em toda a cadeia.

O Brasil é o sexto maior produtor de leite mundial, e toda a cadeia
produtiva do leite gera mais empregos do que a construgdo civil, a siderurgia e
a industria automobilistica entre outros. Segundo pesquisa da Revista DBO
Rural (fevereiro, 2000), a agroindstria leiteira da ocupac&o direta a 1 milh&o
de pessoas na produgdo no campo, 42.000 no transporte do produto das
fazendas aos postos de recepgdo e resfriamento. No processamento industrial
oferece emprego igualmente direto a mais de 1 milh&o de pessoas.

Segundo dados do CENSO AGROPECUARIO, 1995/1996, 4,8
milhdes de pessoas dedicavam-se a pecuaria. Estes dados nao distinguem a
pecuaria leiteira da pecuaria de corte, mas a atividade leiteira ¢,
reconhecidamente, muito mais intensiva em mao de obra do que a pecuaria de
corte.

Neste panorama, é pertinente se imaginar que uma crise no setor
leiteiro gera desequilibrios sociais e econdmicos de grande vulto. Sendo assim
ndo se admitem prejuizos na cadeia produtiva, e a sanidade dos animais esta
diretamente relacionada ao fato, sendo consequéncia direta de investimentos e
modernizagdes no manejo a fim de se acompanhar a evolugédo no setor.

Entretanto, nas décadas de 70 e 80, a pecuaria leiteira, em
termos de modernizagdo, caminhou muito lentamente. Parte significativa deste
contraste é explicada pelas politicas adotadas pelo governo para este setor.
Durante 45 anos, entre 1946 e 1991, houve controle do governo sobre os
pregcos praticados no leite tipo C, tanto para o produtor, quanto para o
consumidor final, como uma das formas de controlar os indices inflacionarios e

assim, o0s reajustes salariais. Em periodos de entressafra, quando



frequentemente ocorria escassez do produto, o governo adotava politicas de
normalizacdo do abastecimento interno € o ndo comprometimento da politica
de combate as elevagbes de precos dos produtos que compde a cesta basica.

Essa interferéncia federal provocava frequente defasagem entre
custos e receitas do produtor que, consequentemente, ndo tinha capacidade ou
interesse em investir em processos tecnolégicos mais produtivos, gerando
drasticas reducdes na oferta.

Segundo REIS (1994), a politica de precos do leite adotada no
pais, no final da década de 70 e durante toda a década de 80, fixou 0s pregos
internos inferiores aos praticados no mercado mundial. Tal situag&o levou a
uma forte descapitalizagdo do setor. Isto fez com que a cadeia ndo se
mostrasse viavel do ponto de vista econdmico, a investimentos empresariais, o
que prejudicou significativamente a atividade. Por outro lado, as condi¢des que
o mercado externo oferecia para a compra de leite eram muito atraentes, com
prazo dilatado para pagamento e juros baixos.

Entretanto desde o inicio da década de 90, a producéo leiteira
nacional vem passando por profundas transformacgdes, provenientes de alguns
fatores, como a desregulamentagdo do mercado, com o fim do controle estatal
sobre os pregos; o processo de abertura comercial em relacdo ao mercado
internacional, realizada no governo Collor; a consolidagdo do Mercosul; e a
estabilizacdo da economia a partir do Plano Real em 1994,

Esta combina¢&o de maior abertura para o mercado internacional,
da queda do tabelamento do pre¢o e da estabilidade da economia do pais
contribui para aumentar consideravelmente a concorréncia em toda a cadeia do
setor leiteiro, do produtor ao consumidor. A consequéncia natural do aumento
da concorréncia € a gueda das margens de ganho dos agentes econdmicos
envolvidos nesse processo, especialmente os produtores, em razdo do menor
poder de barganha.

Enquanto na década de 70 o crescimento da produgéo baseava-

se na incorporag&o de novas areas (crescimento horizontal), na década de 80



em diante, a produtividade se torna o fator primordial (crescimento vertical).
Nesse periodo, 80% do crescimento da produgdo ocorreu em razao do
crescimento extensivo, ou seja, da incorporagdo de novas vacas ordenhadas, e
apenas 20% em razao do aumento da produtividade (GOMES, 1996).

Entretanto, a partir de meados dos anos 80 e inicio dos anos 90, a
produtividade passou a ocupar posigao de destaque nesta explicagdo. Apesar
de ainda estar longe de ser comparada aos indices de paises mais tecnificados
nesta producdo, a produtividade da pecuaria leiteira, nos ultimos anos, vem
melhorando significativamente no Brasil.

A abertura comercial ocorrida no Brasil trouxe como consequéncia
a necessidade de aumentos de produtividade e de melhoria da qualidade para
tornar o produto brasileiro competitivo em relacdo ao de outros paises, na
medida em que o consumidor passou a ter acesso a produtos lacteos de todo o
mundo.

Essas mudancgas estruturais estdo provocando um inevitavel
processo de selecdo dos produtores, restando os mais eficientes, onde os
pontos principais sao reducgio de precos, com aumento da eficiéncia produtiva
ao longo de toda a cadeia, assim como uma melhoria da qualidade dos
produtos ofertados.

Um agravante entretanto na atualidade (novembro/2001) € que
mesmo 0s produtores que sobreviveram a esta selegdo acabam ficando a
mercé de cartéis que manipulam a oferta e a procura do leite, praticando
precos que ndo seguem qualquer parametro de mercado. Um exemplo desta
dificuldade é observado agora, quando o produtor que vinha recebendo nos
meses de agosto/setembro de 2001 R$0.38 por litro de leite, viu 0 preco ser
baixado a R$0.19/ litro sem qualquer justificativa coerente que sustente tal fato,
gerando um déficit na propriedade incompativel com a atividade.

Para o produtor que consegue ainda manter a atividade, baseada
em investimentos em manejo, material genético e nutricdo, a receita da

produtividade diminui significativamente. No entanto, os compromissos



assumidos muitas vezes com financiamentos e compra de animais, precisam
ser honrados.

Assim o primeiro ponto a ser relegado é a alimentagdo dos
animais, quando se procuram alternativas viaveis economicamente. Esta
conduta é freqlentemente observada porque o valor dos insumos utilizados
continuam os mesmos, como milho e soja que sdo cotados em ddlar, sendo o
leite cotado pelo interesse particular dos grandes cartéis.

O grande problema € que as altemativas viaveis
economicamente, ndo fornecem o minimo necessario para a manutengdo dos
animais justamente quando as deficiéncias nutricionais comecam a predispor
0s animais a doengas que comprometem a eficiéncia produtiva e reprodutiva
do rebanho.

Baseado nestes fatos, esta pesquisa justifica-se por procurar
identificar pontos que prejudiquem a eficiéncia produtiva, mais especificamente
problemas relacionados a sanidade dos animais. Se o exposto € verdade, a
falta de investimentos sofrida pelo setor nas ultimas décadas certamente ira
refletir numa maior incidéncia de problemas relacionados as doencas
pesquisadas, pois 0 proprio controle destas doencgas carece de investimentos e

de interesse por parte do produtor.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 DIARREIA VIRAL BOVINA (BVDV)

A infeccdo pelo virus da Diarréia Viral Bovina tem sido
associada a uma grande variedade de manifestagdes clinicas que incluem
desde infecgdes inaparentes até enfermidades fatais como a doencga das
mucosas (BAKER, 1995).

A Diarréia Viral Bovina é causada por um virus que possui como
acido nucleico RNA de fita simples, com polaridade positiva, sendo um dos
mais simples virus envelopados de animais (BARBOSA, 1999). Juntamente
com o virus da peste suina classica e da doengca das fronteiras (border
diseases), o virus da Diarréia Viral Bovina pertence ao género Pestivirus,
anteriormente classificado na familia Togaviridae, foi reclassificado na familia
Flavivindae em 1991, através das suas caracteristicas e estratégias de
expressao génica (HEINZ-JURGEN, 1995).

O virus da Diarréia Viral Bovina é um dos patdgenos mais
ubiquos em todo 0 mundo e é considerado o protétipo do género Pestivirus
(BOLIN, 1993). Existem dois biotipos na natureza, as amostras citopaticas (CP)
e as nao citopaticas (NCP), divisdo decorrente da caracteristica de replicagédo
destas amostras em culturas de células, induzindo ou nao efeito citopatico. Um
fator importante na diferenciagdo destes dois biotipos reside na descoberta de
uma proteina chamada Pgy . Esta proteina esta presente nas amostras nao
citopaticas como parte de uma proteina maior, a Py2s. Esta Ultima proteina nas
amostras citopaticas € clivada em Ps4 e Pgy . A proteina Pgo € imunodominante,
induzindo grande resposta imunolbgica em todos os animais infectados com
amostras citopaticas. O papel da proteina Pg no efeito citopatico ainda nao
esta bem esclarecido.

Além desta classificacdo, as amostras do virus podem ainda ser

divididas em Gendtipo | e I, através do perfil de restricdo enzimatica do



genoma. Na natureza, a amostra ndo citopatica € mais comum, causando
infecgdes intrauterinas principalmente, representando aproximadamente 95%
das amostras de campo (CORTESE ef a/, 1998). O Gendtipo Il € associado a
quadros mais severos da doenga, com uma morbidade de até 80%
(BARBOSA, 1989).

Dentro do espectro de manifestagdes clinicas causadas pelo
virus da Diarréia Viral Bovina, faz-se importante, particularmente neste estudo,
a compreensd@o da patogénese da infecgdo intrauterina, pois além de estar
diretamente envolvida no descarte de alguns animais, tem importancia no
estabelecimento de estratégias de controle eficazes.

Varios estudos deixam bem documentado que o virus da
Diarréia Viral Bovina pode atravessar a barreira placentaria e infectar o feto em
todas as fases de gestacdo. A consequéncia desta infecgcdo € totalmente
dependente do estagio de gestagcdo em que ela ocorre. Embrides parecem ser
resistentes a infecgéo até a perda da zona peldcida, que ocorre por volta dos
dez dias de gestagcdo. A susceptibilidade torna-se maior seguindo-se a
implantagdo do embrido, que ocorre por volta dos vinte dias de gestagéo.
Durante esta fase inicial de gestacdo, a infecgao com o virus freqientemente
resulta em morte embrionaria e reabsorgao fetal. Se a infecgao fetal ocorre
durante o primeiro trimestre de gestagdo, podera resultar em aborto ou
mumificagdo fetal. Se o feto sobreviver a esta infecgdo, ou infectar-se mais
tardiamente, até os 130 dias de gestacdo, ele invariavelmente tornar-se-a
imunotolerante, ou persistentemente infectado (Pl). Ha a necessidade de que a
amostra do virus em questdo seja ndo citopatica, sendo que pequenas
quantidades do virus no sangue da mae s&o suficientes para o
desenvolvimento de crias imunotolerantes (BOLIN, 1993), (FIGURA 1).
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«~ Fetoinfectado com a DVB

Dias pds-concepgéo

0 50 100 150 200
| | l | -~
[ —1 Tolerancia e infecgdo persistente
DVB ndo citopatica
C— —_1 Normal
1 Abortamento, reabsorgao e mumificacao
DVB citopética
l: Malformagobes

[ "] Normal

Figura 1- Efeitos das cepas citopatica e néo citopatica do virus da diarréia viral bovina
(BVDV) no desenvolvimento do bezerro fetal.

Nesta fase de gestagdo descrita, o feto esta iniciando seu
processo de imunocompeténcia, reconhecendo os antigenos proprios, um
processo necessario para se evitar autoimunidade. Se o virus da Diarréia Viral
Bovina esta presente durante esta fase, ele também sera reconhecido como
préprio, 0 que permitira a sobrevivéncia e replicagédo do virus no feto e também
apos o nascimento. Os animais Pl sdo a principal fonte de disseminagéo viral
em um rebanho, apresentando-se muitas vezes com diarréia enquanto
bezerros, estando também susceptiveis ao efeito imunossupressor do virus,
devido normalmente a liberagdo de prostaglandina pela célula infectada, o que
tem um papel decisivo no estabelecimento de infecgbes oportunistas (BROCK,
1995). A infeccao fetal durante o terceiro trimestre de gestacdo pode resultar
no aparecimento de diferentes anomalias congénitas, as quais variam
conforme a época mais especifica da infeccéo.

Segundo MAYR et al (1981) a Diarréia Viral Bovina foi
diagnosticada e identificada em 1946, por OLAFSON e WALKER, com a
descricdo de um quadro agudo de diarréia, altamente transmissivel. Na década
de 80 foi esclarecido que somente os animais Pl desenvolviam esta forma da
doenca (OIRSCHOT, 1999), e hoje em dia devido a infec¢éo pela Diarréia Viral
Bovina estar amplamente distribuida no rebanho bovino brasileiro (FLORES, et

al , 2000), a incidéncia da doenga sob o aspecto reprodutivo revela maior
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importancia, devido aos prejuizos econdmicos imputados as diferentes
exploragdes.

Segundo HOUE (2001), varias investigacdes epidemioldgicas
realizadas nos Estados Unidos e diversos paises da Europa revelam uma
incidéncia que gira em torno de 60 a 80% de animais soropositivos para
Diarréia Viral Bovina.

Segundo LEITE (1999), no Brasil a Diarréia Viral Bovina foi
diagnosticada inicialmente por CORREIA em 1968, a partir dai varios
levantamentos epidemiologicos tém denotado a presenca disseminada desta
infeccdo no rebanho bovino brasileiro.

CASTRO (1988), em Minas Gerais, pesquisando fémeas
bovinas em programas de transferéncia de embrides, detectou 37,3% de
animais positivos para BVDV.

Estudo realizado por LANGON! et al (1999) em soros
provenientes de diferentes regides do interior de Estado de S&o Paulo,
identificou 33,3% de amostras positivas para BVDV.

Estudos realizados no Rio Grande do Sul por CANAL et al
(1998), com soros provenientes do proprio Estado e de algumas fazendas da
regido de Corrientes, Argentina, detectaram a presenca de anticorpos para
BVDV em 56% dos animais testados.

Prevaléncia semelhante foi encontrada por GUIMARAES (2000),
analisando animais com pododermatite no estado de Goias.

Com a alta prevaléncia relatada para Diarréia Viral Bovina, em
estudos nacionais e internacionais, € facil perceber a importancia de novos
estudos que versem sobre o controle desta enfermidade de uma maneira

eficaz, a fim de minimizar os prejuizos imputados a pecuaria nacional.
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3.2 RINOTRAQUEITE INFECCIOSA BOVINA (IBR/IPV)

A Rinotraqueite Infecciosa Bovina € uma doenca determinada
por uma complexa sindrome que provoca varios quadros clinicos e perdas
significativas na explorag&o pecuaria (ALFIERI, 2001).

O agente etiolégico da IBR/IPV é o Herspesvirus bovino tipo |
(HVB-1), o qual afeta principalmente os sistemas respiratério e reprodutivo.
Outras formas de apresentacdo da doenga, como disturbios no sistema
nervoso central, estdo associadas a um outro sorotipo, o HVB-5 (BABIUK,
1996).

A doenca é provocada por um DNA virus pertencente a familia
Herpesviridae, enquadrando-se no género Alphaherpesvirus. Esta virose esta
presente em plantéis bovinos de praticamente todo o mundo. A forma
respiratoria foi diagnosticada na década de 50 nos Estados Unidos, quando
MILLER procedeu os primeiros isolamentos, caracterizando uma doenca
bastante contagiosa em animais de confinamento (ROCHA, 1999).

Logo verificou-se que apos estes surtos da doencga respiratoria,
havia a ocorréncia de transtornos reprodutivos. Segundo LEITE (1999), no
Brasil seu primeiro relato foi feito por GALVAO et al (1960), na Bahia. O autor
realizou um levantamento sorolégico em animais adultos, que revelou 35% de
positividade.

Apesar de representar apenas um sorotipo, o HVB-1 pode ser
molecularmente subdividido em subtipos. Uma estreita correlag&o entre subtipo
molecular e quadro clinico & de dificil estabelecimento, entretanto o subtipo
HVB-1.1, compreende as amostras viricas implicadas em problemas
respiratérios e reprodutivos. Os  subtipos HVB-1.2a e HVB-1.2b estdo
relacionados as infecgbes genitais caracteristicas, mas também podendo ser
isoldados do trato respiratdrio. Uma correlag@o possivel de ser realizada refere-
se aos subtipos HVB-1.3a e HVB-1.3b, atualmente reclassificados como HVB-

5, que somente foram isolados, até o momento, a partir do sistema nervoso
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central de bezerros e animais adultos com quadro clinico neurolégico (ROEHE
et al, 1999).

As apresentagdes clinicas da rinotraqueite infecciosa bovina séo
muito variadas, ocasionando infecgbes no trato respiratério, caracterizada
muitas vezes por corrimento nasal, formando crostras que quando removidas
deixam a regido das narinas avermelhadas (red nose). Concomitante a esta
apresentacdo, evolui uma forma ocular, eventualmente com severa inflamagéo
da conjuntiva. No entanto, a manifestagdo que acarreta os maiores prejuizos
econdmicos é a reprodutiva. O virus pode causar infertilidade temporaria em
vacas e novilhas quando infectadas durante o estro ou inicio da gestacéo,
sendo muitas vezes dificil de ser detectado.

A Vulvovaginite Pustular Infecciosa (IPV) e a Balanopostite
Infecciosa dos touros sdo tambem doengas genitais dos bovinos causadas pelo
HVB-1. As lesGes aparecem como pequenas papulas avermelhadas na
mucosa do prepucio, pénis ou vagina, tornando-se edemaciada, hiperémica e
dolorida. Alguns machos podem apresentar aderéncias do prepucio ao pénis e
se tornarem incapacitados para a monta por algumas semanas.

Na forma genital do touros, o virus se replica
predominantemente na mucosa prepucial e na uretra, podendo contaminar o
sémen durante a ejaculagdo, quando passa sobre as mucosas contaminadas
(ENGELENBURG et al, 1995).

Tem sido demonstrado por varios autores que a monta natural
por touros que apresentam o sémen contaminado pelo HVB-1 ndo apresenta
grande interferéncia sobre a fertilidade das fémeas, no entanto a inseminacéo
artificial com sémen contaminado pode ocasionar sérias perdas reprodutivas as
vacas inseminadas. Segundo PHILPOTT (1993), o risco da transmissédo da
doenca através da transferéncia de embrido parece ser de menor importancia.

Uma das manifestacdes mais graves da doenc¢a, que justamente
estd envolvida com as altas taxas de descarte dos bovinos em producao, é o

aborto. Normalmente o aborto ocorre apds exposicdo natural da doenga,
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quando o virus se replica no trato respiratério superior e migra pela corrente
circulatéria para o utero da vaca gestante. Uma vez no Utero, o feto é infectado
e apds 1 a 3 dias de iniciada a replicag&o viral no feto, este morre e o aborto
ocorre Z a 7 dias apos a morte fetal.

| Todos estes disturbios reprodutivos sdo dependentes das
estruturas envolvidas e do estagio gestacional, onde normalmente se encontra:
infertilidade temporaria devido a endometrite necrosante; falha da prenhez por
ooforite com necrose e hemorragia do ovario e mesmo do corpo [uteo; com a
baixa concentrac&o de progesterona, mortalidade embrionaria do 7° ao 15° dia,
com retorno ao cio em intervalo regular; mortalidade embrionaria posterior ao
15° dia, com retorno ao cio a intervalo irregular; mortalidade fetal com
consequente aborto e eventualmente natimortos, nascimento de animais fracos
e mortalidade neonatal (ALFIERI, 2001).

O fator mais importante na cadeia epidemiolégica do HVB-1 é o
estabelecimento do estado de laténcia, que € uma caracteristica comum a
todos os Herpesvirus. Nesta situagdo, o virus permanece em células
ganglionares nervosas do animal infectado sem despertar o sistema imune do
animal. O virus em laténcia ndo & detectado por procedimentos diagnodsticos
convencionais e pode apresentar subsequentes e intermitentes episodios de
re-excregao viral, ndo acompanhada de sinais clinicos muitas vezes. Com isto
o animal uma vez infectado por HVB-1, sera portador e potencial transmissor
do virus por toda a sua vida produtiva (ALFIERI, 2001).

Este ponto e de fundamental importancia para o0
estabelecimento e a compreensdo das estratégias de controle para
Rinotraqueite Infecciosa Bovina. Nas infecgdes herpéticas agudas, humanas e
animais, sdo importantes tanto a imunidade humoral quanto a imunidade
celular. Na resposta imune humoral os anticorpos, por impedir a adsorgéo ea
penetracdo do virus a célula hospedeira, sdo responsaveis pela neutralizagéo

viral. Os anticorpos também estdo envolvidos na lise de células infectadas que
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expressam antigenos virais em sua superficie. Esta lise pode ser mediada pelo
complemento ou por processo citotoxico dependente de anticorpo.

A imunidade celular inespecifica é exercida por uma série de
celulas efetoras como macréfagos e neutrdfilos polimorfonucleados, entre
outras células, que eliminam as células infectadas por virus, tanto direta quanto
indiretamente, por meio da interagdo com anticorpos. Na reativacdo de uma
infeccdo herpética em animais portadores, ou seja, quando o virus sai do
estado de laténcia, o HVB-1 promove a formagdo de pontes intercelulares.
Desta forma o virus consegue passar de célula a célula sem entrar em contato
com o espaco extracelular e liquidos corporais, ndo sendo assim disponivel
para atuacao dos anticorpos. Nesta situacdo, em termos imunoldgicos assume
grande importancia a imunidade celular citotdxica, que é capaz de destruir as
células infectadas, impedindo o transporte viral, bem como sua eliminagéo no
meio ambiente (ALFIERI, 2001).

Em resumo pode-se dizer que os anticorpos sdo fundamentais
na prevencgdo da infecgdo, enquanto a imunidade celular citotéxica esta
diretamente relacionada a recuperagéo da infecgéo e, indiretamente, a reducéo
da transmissdo. Contudo, nenhum destes eventos ocorre isoladamente no
organismo. Ha a necessidade de uma harmonia entre as imunidades humoral e
celular, pois uma falha em um sistema tera como consequéncia uma influéncia
negativa sobre o outro.

Os Herpesvirus estao presentes em plantéis de bovinos de
praticamente todo o mundo. As taxas de rebanhos e animais portadores do
virus apresenta grandes variagdes na dependéncia da regido estudada, do tipo
de exploragdo, da amostragem e também da metodologia utilizada no
diagnodstico. Na Europa, alguns paises obtiveram a condic&o de pais livre efou
sob rigido controle, gragas a um programa intensivo de controle. Outros paises
europeus apresentam prevaléncias que variam de 20 a 80%, conforme a regido
estudada, segundo estudos realziados por OIRSCHOT (7996).
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Nos Estados Unidos e Canadd, onde a infecgdo tem carater
endémico as prevaléncias também sdo bastante altas. Encontram-se nestas
regides rebanhos livres, destinados a producéo de sémen ou embrides, devido
acdes isoladas da iniciativa privada.

Segundo dados de ALFIERI (2001), levantamento realizado por
RICHTZENHAIN (1998) em amostras de soro bovino provenientes de rebanhos
do Parana, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Mato Grosso do Sul e Rio Grande do
Sul, encontrou uma prevaléncia média de 69% dos animais soropositivos.

Levantamento soroldgico realizado em amostras de soro bovino,
foi realizado por ALFIERI (2001), entre os anos de 1996 e 1998, onde

encontrou-se a seguinte situagao:

TABELA 1. Distribuicdo da frequéncia de amostras de soro bovino, positivas e

negativas para anticorpos anti HVB-1, identificadas pelo teste de ELISA.

ESTADO POSITIVO (%) NEGATIVO(%)

TOTAL
PR 2236 (54,3) 1.881 (45,7) 4117
RS 164 (44,4 ) 205 (55,6 ) 369
MG 45(84,9) 8(151) 53
SP 277 (74.9) 93(25,1) 370
RJ 17 (70.8) 7(292) 24
RO 52(912) 5(8,8) 57
MS 930 (75,8 ) 206 (24.2) 1.226
MT 535 (75,7 ) 172 (24,3) 707
SC 63(423) 86 (57,7) 149
GO 675 (73,8) 239 (26,2) 914
TOTAL 4.994 (62,5) 2.992 (37,5) 7.986

Fonte: ALFIERI (2007)
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As frequéncias de animais e rebanhos soropositivos indicam que
no Brasil a infeccdo por HVB-1 apresenta carater endémico, tanto em plantéis
destinados a producgdo de leite quanto de carne, e esta situacdo inviabiliza, a
curto prazo, uma politica nacional de erradicacdo, denotando ainda mais o
grande objetivo, que é a utilizagcdo de estratégias eficazes de controle, com

programas coerentes de vacinagao e identificacdo dos animais doentes.
3.3 LEPTOSPIROSE

A Leptospirose é uma zoonose de ampla difusdo em todo o
mundo, causada por bactérias em forma de espiroquetas, mais
especificamente do género Leptospira, que determina elevados prejuizos
econdmicos a pecuaria bovina, pelo comprometimento do desempenho
reprodutivo dos rebanhos acometidos (LILENBAUM, 1996).

A doenca foi descrita pela primeira vez em 1880, no Cairo, por
LARREY, a cujos estudos seguiram-se vérios outros. Foi WEIL, porém, que,
em 1886, descreveu minuciosamente a doenca, observando quadros clinicos
em seres humanos (GUERREIRO, ef al, 1984). Segundo o Manual de
Leptospirose do Ministério da Saude, no Brasil, os primeiros registros sobre
Leptospirose foram publicados no Rio de Janeiro, em 1917, por ARAGAOQ, e
em 1918 NOGUCHI estabeleceu o género Leptospira, tendo em vista a
bactéria possuir forma espiralada.

Reconhece-se na classificacdo atual dois grandes grupos de
espécies de Leptospira, as patogénicas, cujo principal representante é a L.
interrogans e as saprofitas, como a L. biflexa.

Devido suas caracteristicas morfoldgicas e culturais serem
semelhantes, a classificagdo das Leptospiras depende geralmente de suas
caracteristicas antigénicas verificadas nas provas de aglutinacdo microscépica,
utilizando-se anti-soros especificos para cada variante soroldgica, observando-

se aquelas que apresentam aglutindgenos comuns e sdo reunidas em
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sorogrupos; o anti-soro que mostra o titulo mais alto de reacdo cruzada em
cada sorogrupo se presta para representa-lo e para examinar um cultivo que
ndo se conhece. Estabelecido o sorogrupo, o isolamento em estudo é
desafiado com um anti-soro de cada uma das variantes sorolégicas conhecidas
do grupo para selecionar os que estdo mais estreitamente relacionados; estes
anti-soros especificos para cada variante soroldgica sdo comparados entédo
com o isolamento mediante provas cruzadas de aglutinagdo-absorgéo para sua
identificagdo definitiva.

A unidade taxondbmica entdo encontrada € o sorovar,
representado por uma “amostra de referéncia “.

A Leptospirose € uma zoonose, na qual os animais s&o
hospedeiros primarios, essenciais para a persisténcia dos focos da infecg¢éo, e
0s seres humanos s&o hospedeiros acidentais, terminais, pouco eficientes na
perpetuagdo da mesma. Estes fatos ressaltam a importancia do direcionamento
das ag¢des preventivas para os animais vertebrados que se comportam como
reservatérios de leptospiras.

Os mais importantes reservatarios domésticos sdo os bovinos,
suinos, caninos, ovinos e caprinos que podem apresentar-se em um estado de
portadores renais cronicos e leptospiruria por meses a anos, sendo este o
principal fator na transmiss&o da doenca ao homem.

Os roedores desempenham o papel de principais reservatorios
da doenga, pois sd&o portadores sadios, albergando a leptospira nos rins,
eliminando-a viva no meio ambiente por muitos anos, constituindo-se num
portador sao uhiversal, contaminando assim agua, solo e alimentos. Nos
paises localizados em regies ftropicais e subtropicais, em areas
metropolitanas, o rato de esgoto (Rattus norvergicus) € considerado o mais
importante transmissor dessa zoonose para o homem.

No meio rural, o rato e principalmente os roedores silvestres
também assumem posicdo de destaque, servindo como fonte de infecgdo a

criacao e ao préprio homem, mas s3o o0s proprios animais 0s principais
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reservatorios, servindo como fonte de disseminagdo para o rebanho e para o
homem.

Bovinos de ambos o0s sexos sdo acometidos, entretanto as
perdas sdo mais significativas em fémeas, e em relacdo ao manejo empregado,
rebanhos leiteiros s&o mais susceptiveis a presenga de animais infectados.

A transmissao da Leptospira pode ocorrer pelo contato direto
com a pele, mucosa oral e conjuntival, com a urina e/ou 6rgdos de animais
portadores de Leptospiras. A via respiratoria torna-se importante para o
rebanho pela proximidade dos animais, por meio de goticulas contaminadas,
como a urina e o leite. Nos rebanhos bovinos a via venérea, transplacentaria e
mamaria ou até o habito de limpeza da genitalia, escroto, tetos ou outras partes
entre animais, pode contituir-se em rotas importantes de transmissao
(OLIVEIRA, 2000).

Levantamentos soroldgicos realizados em todo mundo indicam
uma prevaléncia maior de alguns sorovares, para a Leptospirose bovina.
MADRUGA (1982), no Mato Grosso do Sul, aponta os sorovares hardjo, sejroe
e wolffi como os mais frequentes em estudos sobre desempenho reprodutivo
de fémeas nelores.

Frequéncia semelhante também foi constatado por LANGONI
(2000) e FREITAS (2000). Além dos trés sorovares citados, estes autores
encontraram frequéncia relativamente altas para os sorovares pomona,
bratislava, bataviae e icterohemorragiae.

Trabalho realizado por RIBEIRO (2000), em Minas Gerais,
pesquisando cinco diferentes sorovares em bovinos , encontrou os sorovares
hardjo e wolffi como 0s mais prevalentes, o que também é confirmado pelas
pesquisas de THIERMANN (1982) nos Estados Unidos.
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4. MATERIAL E METODOS

Esta analise epidemioldgica fundamentou-se em um estudo de
estimativa, por partir de hipoteses gerais de que haveria uma certa
percentagem, embora desconhecida, de vacas reagentes positivas, oriundas
das fazendas leiteiras e agora descartadas no abatedouro, aos antigenos
especificos para leptospirose, rinotraqueite infecciosa bovina e diarréia viral
bovina.

Os animais pesquisados foram selecionados no abatedouro,
utilizando-se como critério o sexo dos animais, sendo todas as amostras de
féemeas bovinas da raga holandesa, e animais que nao haviam recebido
vacinas para nenhuma das trés doencas em questdo. Este ponto foi
assegurado pelo inquérito dos produtores que destinavam seus animais ao
abatedouro. A partir da selegdo dos animais para teste, identificou-se a idade
dos animais bem como de qual bacia leiteira este originava-se.

Entre os meses de margo e setembro de 2000, procedeu-se a
coleta de material das vacas presentes no abatedouro, que enquadravam-se
nos critérios adotados, perfazendo um total de 431 amostras. Estes animais
selecionados eram oriundo das bacias leiteiras de Castro, Arapoti, Carambei e
Lapa.

Para que se realizasse o exame dos animais para as doengas em
questao, obteve-se o soro sanguineo dos mesmos pelo seguinte protocolo: os
animais foram identificados antes do abate e sO entdo seguiu-se a
dessensibilizagdo dos mesmos com uso de pistola com dardo cativo. Em
seguida, ja dentro do abatedouro, os animais eram lavados e suspensos para a
execugao da sangria. Neste momento, durante a sangria do animal pela seccéo
da veia jugular, uma aliguota do sangue foi coletada em tubo de ensaio estéril
devidamente identificado. Apos a coleta de todos os animais selecionados no
dia, os tubos de ensaio eram levados ao laboratério onde obteve-se o soro

sanguineo ndo hemolisado. A partir da amostra de soro, separou-se quatro
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aliquotas para o exame das trés doencas e uma para armazenamento para
possiveis contra-provas.
Este soro obtido foi entdo congelado e em seguida encaminhado

ao laboratério para execugao dos testes especificos para cada doenca.
PROVAS DIAGNOSTICAS DAS DOENGCAS ESTUDADAS

4.1 DIARREIA VIRAL BOVINA

Para a deteccdo dos soros positivos para diarréia viral bovina,
empregou-se a técnica de ELISA de Captura, com anticorpos monoclonais, a
fim de verificar anticorpos especificos nos soros originarios dos animais.

O principio deste teste (Ceditest®) constitui no emprego de dois
anticorpos monoclonais que reconhecem dois diferentes epitopos da proteina
ndo estrutural Pgy. Um anticorpo monoclonal (WB112) esta revestindo a placa
de ELISA. A amostra de soro em teste foi entdo incubada simultaneamente
com o antigeno da BVDV (cepa oregon) nos pocinhos da placa de ELISA
durante 60 minutos. Apos esse periodo de incubacgéo, esta placa foi lavada e
incubada novamente com a adi¢cdo de outro anticorpo monocional peroxidase-
congugado (WB103) por mais 60 minutos.

Ao fim desta incubagdo, a placa foi lavada novamente e uma
solugdo com cromdgeno (corante) € adicionada aos pocinhos. Apds 15 minutos
a colorag&o foi interrompida e ent&o procedeu-se a leitura.

Durante o primeiro periodo de incubacgdo, em caso de soros
positivos, os anticorpos para diarreia viral bovina presentes no soro, irdo
bloguear (ligar-se) o antigeno adicionado simultaneamente, e durante o
primeiro processo de lavagem o complexo antigeno/anticorpo sera retirado da
placa. Conseguentemente 0 anticorpo conjugado com a peroxidase ndo
encontrara sitio de ligagdo e n&o podera ligar-se ao cromoégeno adicionado,
ndo alterando a cor, indicando que a amostra é positiva para BVDV. Se a

amostra em questao for negativa, o antigeno da BVDV ira ligar-se ao anticorpo
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monoclonal da placa de ELISA e no proximo passo o anticorpo conjugado ira
ligar-se ao antigeno também. Sendo assim o cromdgeno se ligara ao anticorpo
conjugado com a peroxidase alterando a cor, indicando que a amostra em
questao € negativa, ndo possuindo anticorpos contra diarréia viral bovina.

Em resumo o resultado deste teste € dependente da gquantidade
de anticorpos presente na amostra do soro a ser testada. Se houverem no soro
muitos anticorpos, suficientes para ligar-se na maioria das particulas
antigénicas, nado haverdo sitios disponiveis para a ligagdo do anticorpo
peroxidase conjugado e da mesma maneira para a ligagdo do cromdgeno.

A leitura das placas é realizada em espectofotdbmetro, onde se
medira a densidade otica até 450 nm (=ODusp), obtendo-se melhor resultado
nos primeiros 15 minutos apds a interrupgao da coloragdo. Esta leitura ética e
totalmente dependente da quantidade de anticorpos presentes no soro, sendo

positivos os soros onde a porcentagem de inibicdo é maior ou igual a 50%.

4.2 RINOTRAQUEITE INFECCIOSA BOVINA

Para a detecgdo das amostras positivas para rinotraqueite
infecciosa bovina utilizou-se a técnica de soroneutralizacdo viral, conforme
recomendacdo da Organizagdo Internacional de Epizootias (OIE). Existem
diversas modalidades para a prova de neutralizagdo viral, que variam conforme
a cepa do virus, a diluigdo inicial do soro, o periodo de incubag¢do da mistura
virus/soro, o tempo transcorrido até a leitura, entre outros. De todas essas
variaveis, o tempo de incubagdo virus/soro & o que exerce maior influéncia
sobre o titulo dos anticorpos.

Quanto maior o tempo de incubagao, ate o limite estabelecido,
maior a sensibilidade para a detec¢do dos animais positivos.

A metodologia se procedeu da seguinte forma: os soros a serem
testados, foram inativados em banho maria a 56°C durante 30 minutos. A partir

dai, os soros suspeitos sdo submetidos a uma série de diluicbes na razéo 2,
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em meio de cultivo celular. A partir de um soro nao diluido, se efetuam
diluicbes sucessivas em uma placa de microtitulagdo com 96 pocinhos ate
alcancar uma diluicdo de 1/1024. Em cada pocinho deve utilizar-se 50ul da
diluicdo. Se inclui também diluigbes de um soro controle positivo, um fraco
positivo € um negativo. Em um pocinho adicional se coloca o soro nédo diluido,
a fim de se obter um controle da toxicidade dos soros.

Apds estas diluicdes, se adiciona a cada pocinho 50ul da
suspensé&o padrédo de HVB-1, diluida em meio de cultivo a fim de proporcionar
100 DICC50 (dose infectante de cultivo celular 50%) por pocinho. Nos
pocinhos reservados ao controle de toxicidade do soro, se coloca 50u! de meio
de cultivo celular ao invés do virus.

As placas sdo incubadas a 37°C durante 18 — 24 horas. Em
seguida, adiciona-se em cada pocinho da placa 100ul da suspenséo celular, na
razdo de 3x10* células (célula de rim bovino, linhagem Madin Darby).
Novamente ent&o incubam-se as placas a 37°C durante 3 a 5 dias. Apos esta
incubacéo, procede-se a observagdo microscopica para a verificagdo entdo do
titulo final, o qual corresponde ao da maior diluigdo que apresente
monocamada celular integra, ou seja, sem efeito citopatico. Se considera
positivo toda neutralizagdo que produz um titulo igual ou superior a 1 (seguindo
a conveng&o da diluigao inicial). Quando observa-se citotoxicidade no pocinhos
de controle de citotoxicidade do soro, deve simplesmente registrar-se que a
amostra é téxica (sem resultado), a ndo ser que se detecte neutralizagdo viral
sem citotoxicidade nas diluicbes mais altas e que seja possivel determinar um
titulo sem ambiguidade. Em todas as amostras estudadas ndo houveram casos

de toxicidade.
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4.3 LEPTOSPIROSE
Para o diagnéstico da leptospirose empregou-se a técnica de
soroaglutinagdo microscopica com antigenos vivos, segundo o Manual de
Leptospirose do Ministério da Saude (1995)
Para a deteccdo de anticorpos anti-leptospiras utilizou-se os

seguintes antigenos:

TABELA 2 - Sorovares de Ieptospirose utilizados na soroagliutinagé&o

microscopica

L. icterohaimorrhagiae L. copenhageni L. javanica

L. canicola L. pyrogenes L. castellonis

L. cynopteri L. autumnalis L. sentot

L. australis L. pomona L. grippotyphosa
L. hebdomadis L. wolffi L. saxckoebing
L. sejroe L. bataviae L. hardjo

L. tarassovi L. panama L. andamana

L. bratislava L. shermani L. patoc

L .djasiman

O diagndstico sorolégico da leptospirose compreende duas

etapas:

A) TRIAGEM

- As amostras do soro foram diluidas em solugdo salina a 1:50 e distribuidas
em uma estante de tubos, num volume de 0,2ml por tubo,

- Em cada tubo foi acrescentado o volume de 0,2ml de suspens&o antigénica

correspondente,
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A mistura de soro e antigeno foi incubada em temperatura ambiente durante
duas horas e a seguir procedeu-se a leitura em microscopio com
condensador de campo escuro e objetiva de longa distancia, atentando-se

para a presenga de aglutinacéo.

FASE DE TITULACAO

Os soros que, na prova de triagem, mostraram reacdo de aglutinagéo,
foram reexaminados com os antigenos reacionantes em uma série de
diluicbes geométricas de razado 2. O procedimento para mistura, incubagao
e leitura destas diluicbes € o mesmo da prova de triagem.

O titulo de aglutinacdo do soro é expresso pela reciproca da diluigéo,

As amostras que apresentaram reagdo de aglutinagdo com titulacdo maior
ou igual a 1:100, com um ou mais dos 25 sorovares testados, foram
consideradas positivas,

As amostras que ndo apresentaram reacgdo de aglutinagdo a nenhum dos

antigenos foram consideradas negativas.
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5. RESULTADOS

Foram analisadas globalmente 431 amostras de soro, obtidas de
vacas leiteiras no abatedouro. Todas as amostras foram analisadas conforme a
metodologia ja descrita, resultando em dados que devem ser analisados por
diferentes aspectos. Os resultados obtidos s@o descritos abaixo em quatro
etapas, sendo trés referentes as prevaléncias individuais de cada doenca e
uma quarta etapa analisando-se todas as combinacbes possiveis dos
resultados, a fim de identificar correlagdes entre estas doencgas.

5.1 DIARREIA VIRAL BOVINA
A prevaléncia de vacas reagentes ao teste de anticorpos
monoclonais para BVDV foi de 67,5% (291/431) (GRAFICO 1).

GRAFICO 1 - Prevaléncia da Diarréia Viral Bovina em vacas leiteiras
descartadas
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5.2 RINOTRAQUEITE INFECCIOSA BOVINA
A prevaléncia de vacas reagentes ao testes de Soroneutralizacéo
para IBR foi de 51% (221/431) (GRAFICO 2).

GRAFICO 2 - Prevaléncia de Rinotraqueite Infecciosa Bovina em vacas
leiteiras descartadas

5.3 LEPTOSPIROSE
A prevaléncia de vacas que reagiram positivamente a algum dos 25
antigenos testados foi de 32,5% (140/431) (GRAFICO 3).
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GRAFICO 3 - Prevaléncia da Leptospirose em vacas leiteiras descartadas

o N S RS A AT 0 R g b IS S TPy e e ehaty il B T e
G o e ey T i S RIS

Muitos animais positivos apresentaram rea¢bes multiplas a dois
ou mais antigenos testados para a leptospirose, no entanto as maiores
incidéncias foram para alguns antigenos em particular.

O sorovar mais freqiente em todos os casos foi a L. hardjo,
presente em 43% das amostras positivas. Em seguida a L. wolffi apresentou —
se em 28% das amostras posivitas. L. bratislava foi encontrada em 19% das
reacbes e L. pomona em 7%. Em menor quantidade ainda houveram reagdes
de aglutinacdo para as leptospiras icterohaemorragiae, canicola, sejroe e
hebdomadis. (GRAFICO 4).
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GRAFICO 4 - Frequéncia de sorovares de Lepfospira em vacas leiteiras
descartadas positivas para leptospirose.

5.4 CORRELACOES

Analisando-se o total de amostras posivitas para pelo menos uma
doenca, varias consideragSes podem ser aventadas, quando verifica-se a
presenca de uma ou mais doencas ou mesmo a ocorréncia de uma unica.

Ao se considerar a ocorréncia de duas ou mais doencas
associadas, observou-se que 24,1% (104/431) dos animais reagiram
positivamente para BVDV e [IBR simultaneamente, sendo negativos para
leptospirose. Os animais que foram positivos para BVDV e leptospirose e
negativos para IBR somaram 7,6% (33/431) e a ocorréncia de IBR associada a
leptospirose foi de 4% (17/431) (GRAFICO 5).

30



GRAFICO 5 - Prevaléncia soroldgica de duas ou mais doencas associadas

Encontrou-se 16,2% (70/431) dos animais positivos para as trés
doengas em questdo ao mesmo tempo (GRAFICO 6) e 18,8% (81/431) dos
animais apresentaram-se negativos para as mesmas trés doengas (GRAFICO
7).

GRAFICO 6 - Porcentagem de animais positivos para as trés doengas
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GRAFICO 7 - Porcentagem de animais negativos para as trés doencas (%)

Dos 431 animais testados, 18,5% (80/431) apresentaram-se
positivos apenas para diarréia viral bovina, sem que houvessem reagdes
positivas para as outras duas doencas (GRAFICO 8). Da mesma maneira,
6,4% (28/431) dos animais reagiram positivamente apenas para rinotraqueite
infecciosa bovina (GRAFICO 9) e 4,2% (18/431) dos animais apresentaram
leptospirose isoladamente (GRAFICO 10).

GRAFICO 8 — Porcentagem de animais positivos apenas para BVDV

18,50%

81,50%

B Apcog: BVDYV BMdomals
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GRAFICO 9 — Porcentagem de animais positivos apenas para IBR/IPV

GRAFICO 10 — Porcentagem de animais positivos apenas para Leptospirose
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6. DISCUSSAO

Os resultados desta pesquisa evidenciaram uma situagdo
preocupante, determinada pelas altas taxas de prevaléncia encontradas para
as trés doencgas estudadas. A taxa de prevaléncia para BVDV nesta pesquisa
foi de 67,5%, 0 que pode ser considerado alto, ja que tratam-se de animais
oriundos, na sua grande maioria, de fazendas leiteiras produtoras de leite B, ou
seja, propriedades onde o manejo sanitario e nutricional segue normas pré-
estabelecidas que visam minimizar os prejuizos.

Apesar deste indice assemelhar-se muito a outros determinados
por outras pesquisas, tanto no Brasil como em outros paises, justifica-se de
certa maneira estes valores, por se tratarem de animais descartados, os quais
por algum motivo ndo conseguiram manter o seu potencial produtivo, tornando-
se a eliminacdo dos mesmos a alternativa mais viavel.

Neste universo de animais descartados, constatou-se que em
muitos casos a BVDV, estando presente, pode ter influenciado na queda
produtiva dos mesmos, ocasionando o descarte. Neste ponto se discute as
reais estratégias utilizadas atualmente no controle de tais doencas.

Seguramente os sistemas de criacdo empregados na atualidade,
aliados a falhas no manejo sanitario, condicionam uma maior disseminacao da
infeccao, verificada em varias regides.

Da mesma maneira, a taxa de prevaléncia da IBR de 51,2%
também pode ser considerada alta, sofrendo as mesmas influéncias no que diz
respeito as falhas no manejo, determinando o controle ou ndo da doenca.

Varias evidéncias sugerem que o virus da diarréia viral bovina &
imunossupressivo nos bovinos e que animais infectados podem apresentar
aumentos significativos na ocorréncia de outros patdgenos. Uma leucopenia
transitoria ocorre na maioria dos bovinos infectados com BVDV e a deplegédo
dos tecidos linféides é encontrada frequentemente post-morten (POTGIETER,
19995).
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O mesmo autor mostra evidéncias experimentais da interagcdo da
BVDV com outros patégenos, principalmente o virus da rinotraqueite infecciosa
bovina (IBR), estudando a permanéncia do virus HVB-1 apods inoculagdo em
tecidos do ftrato respiratorio de bezerros controle e bezerros infectados com o
BVDV.

Todas estas evidéncias associadas aos resultados desta
pesquisa, devem ser consideradas no entendimento de que a BVDV pode ser
um componente chave na multipla etiologia de varias doengas

Como pode-se observar nos resultados, todas as prevaléncias
envolvendo a BVDV, tanto isolada como associada com outras doengas, sao
maiores do que quando se considera a prevaléncia das outras doencas
envolvidas no estudo, o que sugere que o efeito imunossupressivo do virus tem
realmente um importante papel no desenvolvimento de vdrias sindromes
clinicas.

Esta alta prevaléncia denota que existem falhas nos manejos
sanitarios empregados em muitas propriedades, o que pode ser observado ndo
sO pela presenca das doengas nos animais amostrados, mas tambem pela
constatagdo nas propriedades de que os programas preventivos instituidos,
nd&o seguem muitas vezes uma conduta técnica, orientada por um profissional
competente ou iddneo. O que se observa é que muitas vezes estes programas
s&o aplicados sob orientacdo de laboratérios com interesses comerciais, ou
mesmo porgue o vizinho comegou a implantar um programa, e este protocolo é
também aplicado na propriedade, o que na maioria das vezes nao resolve 0s
problemas presentes.

Nos varios paises europeus onde estas doengas foram
controladas ou erradicadas, extensivos esfor¢os sdo realizados para a
conscientizagcdo do produtor de que é necessario uma atuagcao conjunta do
médico veterinario, inicialmente na identificacdo do problema, para o

estabelecimento futuro de um programa de controle.
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Em muitas situagbes em nossos rebanhos, os animais séao
vacinados com vacinas polivalentes, sem que haja sequer a identificagéo de
um caso positivo na propriedade, e 0 que € mais grave, com a garantia de que
apenas a vacinagao do rabanho é suficiente para o controle destas doengas.
Como ja relatado anteriormente, esta estratégia é deficiente tratando-se
principalmente da BVDV, onde deve haver antes de mais nada a identificagao
do animais Pl por meio de isolamento viral ou sorologia pos-vacinal, e a
eliminagdo dos mesmos.

Também no caso da IBR, como apés a infecgdo este animal
torna-se portador da doenca, as estratégias de controle devem ser mais
amplas, envolvendo toda regido produtora e mesmo assim ha uma dificuldade
muito grande em se instituir programas eficientes no controle da doenca.

Muitas duvidas ainda existem em nosso pais quanto a eficacia
das vacinas para BVDV e IBR. No caso da BVDV, as vacinas liberadas no
territorio nacional sé@o elaboradas com virus inativados, que oferecem segundo
evidéncias praticas e experimentais, periodos protetivos curtos, variando entre
4 ¢ 6 meses (BOLIN, 1995; DUBOV! et a/,1992;: FREDRISKEN et a/, 1999).

No caso da IBR, recentemente tem se utilizado vacinas com virus
vivos mutantes chamados termosensiveis, 0 que teoricamente oferece uma
protecdo maior do que as vacinas com virus inativados por estimularem mais
fortemente a imunidade celular. A melhora nos resultados ainda carece de mais
estudos mas de qualquer maneira estas novas tecnologias apontam para um
caminho promissor.

Considerando-se as particularidades referentes ao efeito de cada
vacina, neste estudo em particular, as altas prevaléncias encontradas podem
ser justificadas pela auséncia de programas integrados de controle, que
contemplem tanto interesses comerciais com de saude do rebanho, pois nestas
fazendas produtoras de leite que originaram estas amostras, ficam os
criadores, na maioria das vezes, desamparados, acumulando prejuizos sem

encontrar a melhor saida para uma crise que é ainda maior.
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A leptospirose com uma prevaléncia menor, de 32,5% (140/431),
oferece ainda outros riscos pelo aspecto de saude publica. Esta presenga
constante da leptospirose nas amostras testadas denota que além do problema
classico na area urbana, devido a presenca de ratos, a doenca esta
disseminada no meio rural.

Da mesma forma que para as outras doencas o controle da
leptospirose é carente, tanto no que se refere ao uso de vacinas eficazes e
utiizadas da forma correta, quanto a programas ambientais que visem
minimizar os vetores da doenca.

Como em muitas amostras a presenga da leptospirose associada
a BVDV é maior do que quando associada & IBR, pode-se deste fato também
ratificar a suspeita da caracteristica imunossupressiva da BVDV, facilitando
talvez a instalacdo de doengas como a leptospirose, muitas vezes secundarias
a BVDV.

Um outro fato importante diz respeito a incidéncia maior de alguns
sorovares de leptospira, o que deve ser levado em conta na formulagdo de
vacinas eficazes para determinadas situagbdes. Nestes caso a ocorréncia de L.
bratislava (19%) chama a atengdo, pois a grande maioria das vacinas
comerciais para leptospirose ndo apresenta na sua formulacio este sorovar e
nenhum outro do mesmo sorogrupo, 0 que poderia estimular uma imunidade
cruzada.

O enfoque mais globalizado da situagdo evidencia um quadro
potencialmente critico, onde a verificagdo das altas prevaléncias de BVDV, IBR
e leptospirose representa ndo sé a deterioracdo da condigbes de saude da
maioria dos animais testados e mais amplamente dos rebanhos, mas também
a falta de um programa eficaz no controle destas doengas, a fim de minimizar a
crise vivida pela pecuaria leiteira em nosso pais.

Este manejo geral falho, por parte dos produtores e das entidades
representativas, freqentemente propicia 0 convivio intimo e prolongado de

bovinos doentes, fontes naturais e potenciais disseminadores de agentes
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infecciosos, com animais sadios, continuamente expostos ao risco de
infecgbes. Nos rebanhos onde isto ocorre, percebe-se a performance produtiva
comprometida pela diminuigdo da produtividade leiteira e do desfrute
reprodutivo do rebanho, além de sucessivas condenagdes de carcagas no
abatedouro, um grande aumento nos custos de servigos veterinarios e
futuramente se enfrentardo problemas com restricées comerciais aos animais e
seus produtos, devido pressdes de paises onde o controle de tais doencas €

eficaz.

38



7. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo realizado em fémeas bovinas
leiteiras descartadas, oriundas das bacias leiteiras de Castro, Arapoti,

Carambei e Lapa, no Parana, permitiram concluir que:

1. Diarréia Viral Bovina, Rinotraqueite Infecciosa Bovina e Leptospirose
encontram-se amplamente distribuidas nos rebanhos das referidas bacias
com prevaléncias de 67,5% (BVDV), 51'% (IBR) e 32,5% (leptospirose),

2. Todas as regides estudadas apresentaram amostras positivas para as trés
doencgas,

3. A Diarréia Viral Bovina provavelmente possui um efeito imunossupressor
quando presente no animal, favorecendo o aparecimento de infecgbes
intercorrentes,

4. A presencga de sorovares de leptospirose como a L. bratislava sugere que a
formulag&o de vacinas deve ser regionalizada,

5. O futuro de pecuaria leiteira € dependente do controle destas doencas bem
como de outras associadas ao descarte dos animais, a fim de minimizar os

prejuizos
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