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RESUMO

Dentre as uvas rusticas de mesa a 'Nidgara Rosada' destaca-se como uma das mais
consumidas no Brasil. Considerando a importancia econémica da viticultura brasileira e
acentuada demanda do produto “in natura” e derivados € evidente a exigéncia do mercado
consumidor em qualidade, sendo 0s principais requisitos na pos-colheita, a aparéncia, o
tamanho, o aroma e o sabor dos frutos. Neste sentido, foram realizados dois experimentos. No
primeiro, verificaram-se os efeitos de reguladores vegetais e no segundo foi avaliado o cultivo
protegido e o ensacamento dos cachos. Em ambos os experimentos, o objetivo foi verificar 0s
efeitos nas caracteristicas fisicas e quimicas dos cachos e bagas da 'Niagara Rosada'. Os
reguladores vegetais utilizados foram: thidiazuron (TDZ) 5 mg L* e 10 mg L*; 6-
benzilaminopurina (BAP) 5 mg L' e 10mg L, combinados ou ndo, com &cido giberélico
(GAs) a 100 mg L™. Estes produtos foram aplicados em uvas de vinhedo antigo, localizado
nos municipios de Colombo, PR (2009/2010) e em Almirante Tamandaré, PR (2010/2011).
em vinhedo jovem. A aplicacéo foi realizada 14 dias ap6s o pleno florescimento. No segundo
experimento, os tratamentos testados foram: sem cobertura plastica e sem ensacamento dos
cachos, com cobertura plastica e sem ensacamento dos cachos, com cobertura plastica e com
ensacamento dos cachos, sem cobertura plastica e com ensacamento dos cachos. O
ensacamento dos cachos foi realizado com sacos de polipropileno de cor branca na mudanca
de coloracdo das uvas. Para complementar a pesquisa, foi realizada a analise visual das uvas.
O delineamento utilizado em ambos 0s experimentos, foi inteiramente casualizado com seis
repeticdes e dois cachos por parcela. Nos experimentos, avaliou-se a massa dos cachos e
bagas, o didametro das bagas, a largura e o comprimento do cacho, a massa dos engacos, 0
numero de bagas por cacho, o nimero de sementes por baga, o teor de sélidos soltveis (SS), a
acidez titulavel (AT), o potencial hidrogeniénico (pH), a relacdo solidos soluveis e a acidez
titulavel (SS/AT). Conclui-se que a aplicagé@o de &cido giberélico (GAs) 100 mg L™ melhora
as caracteristicas fisicas dos cachos. A cobertura plastica e o ensacamento dos cachos
propiciam a melhora nas caracteristicas fisicas, quimicas e o aspecto visual dos cachos da uva
'Niagara Rosada'.

Palavras-chave: Vitis labrusca, thidiazuron, 6-benzilaminopurina, &cido giberélico, cobertura
plastica, pos-colheita.



ABSTRACT

Among the rustic table grapes, the 'Niagara Rosada' stands out as one of the most consumed
in Brazil. Taking the economical importance of the viticulture in Brazil into account, and the
high demand of the product “in natura”, and these grapes products, it is clear the consumer
market demand for quality, having as its main after harvest requirements the appearance, the
size, the smell and the fruit savor. In this direction, two experiments were carried out. In the
first one, the effects of the vegetal regulators in grapes produced in vineyards of distinct
chronological ages were verified And in the second study, the protected cultivation and the
sacking of the bunches were evaluated. In both experiments, the aim was to verify the effects
in the physical and chemical characteristics of '‘Niagara Rosada' bunches and berries. The
regulators used in the experiments were: thidiazuron (TDZ) 5mg L' and 10mg L™; 6-
benzilaminopurine (BAP) 5mg L * and 10mg L *, combined or not, with gibberellic acid
(GA3) at 100mg L *. These products were administered in grapes of ancient vineyards located
in Colombo Municipality, PR (2009/2010); and (2010/2011) in a young vineyard in
Almirante Tamandaré Municipality, PR. The administration was carried out 14 days after the
full flourishing. In the second experiment, the tested treatments were: without plastic covering
and without the sacking of the bunches, with plastic covering and without the sacking of the
bunches, with plastic covering and with the sacking of the bunches, without plastic covering
and with the sacking of the bunches. The sacking of the bunches was made in white
polypropylene bags in the changing of the colour of the grapes. In the experiments, the mass
of the bunches and berries, the diameter of the berries, the width and length, the mass of the
rachises, the number of the berries in each bunch, the number of seeds in each berry, the
content of soluble solids (SS), the entitled acidity (AT), the hidrogenionic potential (pH), the
relationship between soluble solids and entitled acidity (SS/AT) were all evaluated. The
outline in both experiments used was entirely randomized with six repetitions and two
bunches for each portion. It was concluded that the administration of gibberellic acid (GAs) at
100mg L * improve the physical characteristics of the bunches. The plastic covering and the
sacking of the bunches offered better results in the physical, chemical and in the visual aspect
of the bunches of the 'Niagara Rosada’ grapes.

Key-words: Vitis labrusca; thidiazuron; 6-benzilaminopurine; gibberellic acid; plastic
covering; post harvest.
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1 INTRODUCAO

A viticultura é um segmento de importancia econdmica social e cultural, que vem
advindo desde sua historicidade no decorrer dos tempos. Tendo inicio em torno de 3.000-
3.500 a.C. quando o homem deixou de ser ndmade e se estabeleceu em comunidades, sendo a
uva uma importante fonte alimentar. Durante os séculos seguintes, a viticultura foi-se
expandindo pelo Oriente Médio e Mediterrdneo, chegando ao restante dos continentes.
Atualmente, este setor estd em expansdo em regides tradicionalmente produtoras e também
em territdrios sem tradicdo na producdo de uvas.

No Brasil, o setor viticula passou a ter importancia comercial, principalmente nas
regides sul e sudeste, em meados do seculo XIX, quando da imigragéo italiana. Constituindo-
se atualmente em atividade consolidada em grande parte do territério nacional, ocupando a
152 posicdo na producdo mundial de uva, segundo informagfes da Food and Agriculture
Organization (FAO, 2010). Segundo Formolo (2010) no Brasil, as principais cultivares de
uvas de mesa produzidas, é a 'ltalia’ (Vitis vinifera L.) e a ‘Nidgara Rosada' (Vitis labrusca L.).

Segundo dados histdricos, a viticultura no Parana data de periodos do inicio da
colonizacéo, no século XVI pelos espanhois jesuitas, mas foi no século X1X que aconteceu a
expansdo da viticultura com variedades de uvas rasticas (americanas) trazidas do Estado de
Sé&o Paulo, e fixadas na Regido de Curitiba e arredores.

Porém foi com a colonizagdo italiana em torno de 1940 que aconteceu a grande
insercdo da cultura no Estado, ocupando atualmente o 4° lugar na producéo de uvas no Brasil,
com uma producdo de 110.000 toneladas, com destaque para o municipio de Colombo, com a
producdo de uvas americanas e hibridas para ao consumo in natura, sendo que as mais
produzidas sdo a 'Nidgara Rosada’, 'Niagara Branca' e 'Bordd'.

Considerada a uva rastica mais consumida no pais, a 'Niagara rosada’ ¢ muito
apreciada pelo consumidor brasileiro, devido ao sabor agradavel e diferenciado do fruto e
derivados. Neste contexto, torna-se evidente a exigéncia de qualidade das uvas nos mercados
nacional e internacional. Essa qualidade é inerente a forma e apresentacdo dos cachos,
quantidade de sdlidos sollveis, acidez, armazenamento e transporte até a mesa do
consumidor.

Utilizados internacionalmente desde a década de 50, os reguladores vegetais, hoje
fazem parte de alguns tratos culturais aplicados na viticultura para diversas finalidades.

Os reguladores vegetais sdo substancias sintéticas que possuem acgdes similares aos

horménios naturais, atuam em regides ativas dos processos fisioldgicos da planta, e quando
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aplicados em pequenas quantidades, atuam de maneira diferenciada sobre os 6rgdos e podem
alterar as caracteristicas fisico-quimicas das plantas, propiciando respostas de ordem
qualitativa e quantitativa da producdo e pds-colheita. Na viticultura, diversos trabalhos
obtiveram resultados efetivos na melhoria das caracteristicas fisicas e quimicas das uvas.

O é&cido giberélico (GAs) é um regulador vegetal muito utilizado comercialmente na
viticultura e tem a finalidade de promover o aumento de tamanho dos cachos e bagas, fixacao
de bagas, descompactacdo de cachos e eliminacdo de sementes. O thidiazuron (TDZ) é um
regulador vegetal que apresenta acdo semelhante a citocinina, sendo uma feniluréia do mesmo
grupo do forchlorfenuron. Em trabalhos realizados com as uvas 'Niagara Rosada’, 'Vénus', 'A
Dona’, 'Thompson Seedless' 'Fujiminori’, 'Sultanina’, 'Bordd" entre outras cultivares, foram
verificados aumento da massa dos cachos, nimero de bagas, diametro das bagas,
comprimento e largura dos cachos utilizando diferentes concentracdes e nimero de aplicagdes
de TDZ, BAP, isolados ou associados a GAs,

Diante do recente interesse pelo cultivo de uvas para mesa, fez com que o setor
atuasse no sentido melhorar a adaptacdo de tecnologias com grande incentivo a pesquisa e
conhecimentos para 0 aprimoramento do sistema de producdo de uvas de mesa, com vistas a
obtencdo de frutos de alta qualidade, cuja exigéncia se faz presente no mercado consumidor.

O cultivo protegido é um dos métodos, e consiste na protecdo da area foliar das plantas
com uma cobertura plastica de diferentes densidades, formando barreiras fisicas as
intemperies climaticas, propiciando modificacdo no micro clima do vinhedo e possibilitando
condicdes desfavoraveis as doencas com relevante diminuicdo de aplicacdes de produtos
fitossanitarios e melhorias nas caracteristicas fisicas e quimicas das uvas.

Outro metodo é a protecdo individual dos cachos, considerada antiga pratica ecologica
e tem como principal funcdo a protecdo contra a acao de insetos e passaros além da finalidade
fitossanitaria e manutencdo da homogeneidade das cores devido aos danos causados pelo sol.

Porém, as cultivares de uvas de mesa apresentam grandes variacGes na sua resposta a
estas praticas culturais, podendo, ainda, uma mesma cultivar responder de forma diferenciada,
em funcdo das condi¢bes ambientais de cada regido produtora.

A 'Nidgara Rosada' tem como peculiaridade apresentar cachos pequenos, de 150 a
350 g, cbnicos e compactos, degrana com muita facilidade, baixa resisténcia ao transporte e
ao armazenamento. Neste sentido é importante que se facam estudos comparando os
resultados obtidos nas diferentes tecnologias de producdo, com enfoque nas caracteristicas
fisicas e quimicas das uvas. As estratégias vinculadas ao estudo séo referentes a utilizacdo de

protecdo dos cachos, cobertura plastica do vinhedo e a aplicacdo de reguladores vegetais nas
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uvas, buscando-se com isso confrontar a viabilidade técnica da utilizacdo destas metodologias
na Regido com enfoque na melhoria da qualidade e produtividade da uva.

Em relagdo a idade dos vinhedos, sabe-se que muitos parreirais antigos localizados na
Franca, Espanha, Portugal, Italia, Franca, Alemanha, Austria e Argentina entre outros, s&o
considerados parametros para a qualidade das uvas. No Chile, alguns vinhedos possuem
videiras muito antigas, algumas com mais de cem anos, que preservam integralmente o
carater varietal, produzindo uvas de qualidade. Neste aspecto, é pertinente que se facam
estudos em vinhedos antigos encontrados em muitas regides brasileiras, como na Regido
Metropolitana de Curitiba.

Neste contexto, este trabalho teve por objetivo avaliar a agdo dos reguladores vegetais
e verificar o efeito da cobertura pléstica e ensacamento dos cachos nas caracteristicas fisicas e
quimicas da uva 'Niagara Rosada' produzidas em vinhedos localizados nos municipios de

Colombo e Almirante Tamandaré na Regido Metropolitana de Curitiba.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 AVIDEIRA

A videira pertence a ordem Rhamnales, familia Vitaceae e género Vitis, o qual é
composto pelas seccdes Muscadinia e Euvitis. E considerada a fruta de domesticacdo mais
antiga que se tem conhecimento, conforme registro das civilizaces ao longo da histéria
(SOUZA, 1996). A familia Vitaceae engloba mais de mil espécies, sendo que o género Vitis é
0 Unico que apresenta importancia econdmica, com 108 espécies adaptadas a diferentes tipos
de solo e clima, cultivadas em quase todas as partes do mundo (SOUZA; MARTINS, 2002).
De importancia econémica, social e historica, ao género Vitis pertencem todas as videiras,
quer sejam selvagem, quer sejam cultivadas (ALVARENGA et al., 1998).

Biologicamente, a videira € um arbusto com caule sarmentoso e trepador que se fixa a
suportes naturais ou artificiais, mediante 6rgaos especializados denominados gavinhas
(QUEIROZ-VOLTAN; PIRES, 2003). As espécies sdo encontradas principalmente em zonas
temperadas do Hemisfério Norte e sdo distribuidas de maneira quase uniforme entre a
América e a Asia. Existe em torno de cinco mil cultivares de uvas disponiveis no mundo,
porém dadas as condicdes regionais, apenas algumas cultivares recebem especializacdo para o
cultivo e producéo (VERDI et al., 2005).

Segundo Pommer e Maia (2003), as uvas chegaram ao solo brasileiro na colonizacédo
do Brasil em 1532 com Martin Afonso de Souza, na entdo Capitania de Sdo Vicente, hoje
Estado de Sao Paulo. Porém foi com a vinda dos imigrantes italianos e alemaes, a partir da
segunda metade do século XIX, que os vinhedos de maior porte foram instalados no Sul e
Sudeste do Brasil com as cultivares americanas, que passaram a ter importancia econémica no
pais e formaram a base para o desenvolvimento da vitivinicultura brasileira. Destacando-se a
espécie Vitis labrusca, com as cultivares 'lsabel’, e 'Bordd' para a producdo de vinhos e
derivados e 'Niagara Branca' e 'Niagara Rosada' para consumo in natura.

Segundo dados do MAPA (2012), a viticultura brasileira ocupa, atualmente, area de 81
mil hectares, com vinhedos desde o extremo Sul até regides préximas a Linha do Equador.
Dentre as regides produtoras destaca-se o0 Rio Grande do Sul por contribuir, em média, com
777 milhdes de quilos de uva por ano, e os polos de frutas de Petrolina/PE e de Juazeiro/BA,
no Submeédio do Vale do S&o Francisco, responsavel por 95% das exporta¢des nacionais de

uvas finas de mesa. Ainda na Regido Sul, destacam-se os Estados de Santa Catarina e Parana,
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na producdo de uvas, sendo consolidada como atividade socioecondmica distinta e

representativa.

2.2 IMPORTANCIA ECONOMICA DA VIDEIRA

No Brasil, Sdo Paulo foi o primeiro Estado brasileiro a desenvolver a viticultura.
Porém, foi na segunda metade do século XIX, entre 1830 a 1840 que ocorreu a importacéo
das primeiras videiras americanas mais resistentes as doencas e com caracteristicas de
adaptacéo ao solo brasileiro (POMMER; MAIA, 2003).

Foi a partir desta época, que a viticultura brasileira passou a ter importancia comercial
se desenvolvendo nos Estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Paran, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, sendo impulsionadas pela imigracao italiana (CORREA; BOLIANI, 2000),
ganhando espaco na regido Nordeste (FRACAROQO, 2004). O Rio Grande do Sul tem a maior
regido produtora (HARADA et al., 2009). O cultivo da uva em solo brasileiro situa-se entre o
paralelo 30° S, no Estado do Rio Grande do Sul e o paralelo 9° S, na Regido Nordeste
(MELO, 2005), constituindo-se em atividade consolidada, de importéncia socioeconémica
significativa, principalmente nos Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina
(SOARES et al., 2008). Foi em decorréncia do desenvolvimento de novas tecnologias, que
vem colocando o Brasil em condigdes de competir com os tradicionais paises produtores de
uva de mesa, especialmente quanto a qualidade da fruta (MARINHO, 2008).

Entre as cultivares da espécie labrusca mais cultivadas, estdo a '‘Bordd’ para producéo
de vinho tinto, suco, vinagre, geléias in natura (RIZZON et al., 2000), 'lsabel' para a
elaboracdo de vinho, 'Niagara Branca' e ‘Niagara Rosada' como uvas para consumo in natura,
principalmente no Estado do Rio Grande do Sul (PROTAS et al., 2006).

Seguindo a tendéncia mundial, a producéo de uva no Brasil mostra uma especializacéo
regional baseada em poucas cultivares (VERDI et al.,, 2005). A videira representa um
percentual de 16% do total de frutas frescas produzidas no mundo, sendo a Italia e a China os
maiores produtores desse fruto. A Europa é responsavel pela producdo de 41%, Asia 29%,
América 21%, Africa 6% e Oceania 3%, conforme dados do Ministério da Agricultura do
Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territorio do Governo de Portugal (2012).

Segundo informag6es da Food and Agriculture Organization (FAO, 2010) das Nagdes
Unidas, o Brasil ocupa a 142 posicdo na producdo mundial de uvas. Com uma producdo de
1.463.481 toneladas (IBGE, 2012), destas 627.423 toneladas foram para o consumo in natura
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(MELLO, 2012). Segundo Guimarées e Spigosso (2012) o Estado do Parana é o quarto maior
produtor de uvas do pais, com 7% do mercado, atrds de Rio Grande do Sul (57%),
Pernambuco (14%) e Sdo Paulo (12%). A producdo paranaense cresceu 35% na ultima
década, quando saltou das 80 mil toneladas na safra de 2000/2001 para 108 mil toneladas na
safra 2010/2011. A producdo de uvas de mesa ocupa a maior parte dos 5,9 mil hectares, com
uma area equivalente a 3,8 mil hectares. A area utilizada para a agroindustria € de 2,1 mil
hectares (LAGISNSKI, 2012). Para a safra 2012 a producédo de uvas no Parana é estimada em
torno de 110.000 toneladas (GUIMARAES; SPIGOSSO, 2012).

2.3 CULTIVAR NIAGARA ROSADA

A 'Niédgara Rosada' é uma mutacdo somatica natural da 'Niagara Branca' que ocorreu
na Regido de Jundiai, Estado de S&o Paulo em 1933, e em dez anos conduziu radical
transformacéo na estrutura viticula paulista (SOUSA, 1969). A 'Nidgara Branca' por sua vez ¢
uma variedade originaria a partir do cruzamento das variedades Labrusca Concord x Cassady
no Condado de Nidgara, no Estado de Nova lorque nos Estados Unidos em 1869
(GONGALVES, 1996).

A producédo da 'Nidgara Rosada' difundiu-se rapidamente pelos Estados de Sao Paulo,
Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Minas Gerais, sendo destinada para mesa e vinificacao
(MAIA; KUHN, 2001). No Estado de S&o Paulo, representa cerca de 75% da producéo de uva
para mesa, segundo dados da CONSULTORIA E COMERCIO (FNP,2009). Atualmente é a
uva de mesa mais plantada no Estado do Espirito Santo, com caracteristicas intrinsecas,
apreciadas pelo mercado consumidor (BUSATO, 2010).

A 'Niagara Rosada' ¢ uma das principais uvas de mesa consumidas no Brasil, por ter a
qualidade que agrada o consumidor brasileiro, permitindo grande expansdo nas areas
cultivadas (CENCI, 1994) devido ao baixo custo de producéo e possibilidade de produzir na
entressafra das tradicionais regifes produtoras (KUHN, 2003). Distinguindo-se da forma
branca quando da maturacdo dos frutos, ocasido que suas bagas vao se tingindo de rosado até
a maturacdo plena. Embora classificada como comum, apresenta sabor caracteristico
(CAMARGO, 1998), muito apreciado pelo consumidor brasileiro (TERRA, 1996; POMMER
et al., 1997; AGRIANUAL, 2007). Como uva americana de mesa, a 'Nidgara Rosada' é uma
importante alternativa, com presenca marcante nos vinhedos de todas as regides produtoras.

Uva de féacil manejo no campo e de grande aceitacdo no mercado (CAMARGO et al., 2011).
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Esta cultivar tem como peculiaridade apresentar cachos pequenos, de 150 a 350g,
cbnicos e compactos, degrana com muita facilidade, baixa resisténcia ao transporte e ao
armazenamento. As bagas sdo de coloragdo rosada, tamanho médio de 4 a 6 g, ovalada, com
revestimento branco sobre a casca denominado pruina, e intenso aroma; de textura fundente

apresentando pouca aderéncia ao pedicelo (Figura 2.1).

FIGURA 2.1 — Cachos de uva 'Niagara Rosada'. Almirante Tamandaré, PR. Foto:
Guerios, (2011).

A 'Niagara Rosada' € uma cultivar de clima temperado, com evidente potencial
produtivo também em climas tropicais. Porém sua importancia comercial aumentou
consideravelmente a partir do inicio da década de 1990, com a criacdo da Estacdo
Experimental de Viticultura Tropical (Jales-SP), vinculada ao Centro Nacional de Pesquisa de
Uva e Vinho da Embrapa (PROTAS, 2003), que desenvolveram trabalhos de pesquisas com
avaliacdo e adaptacdo de variedades americanas e hibridas com caracteristicas e potencial

produtividade entdo buscadas pelos viticultores.
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2.4 EXIGENCIAS DO MERCADO CONSUMIDOR

As uvas de mesa devem apresentar alguns fatores que evidenciam as exigéncias para o
consumo in natura considerados essenciais nos mercados externo e interno. Conforme Benato
(2003) devem ser observados, alguns requisitos minimos tais como, tamanho, uniformidade
dos cachos, calibre e massa das bagas, aparéncia, aroma, sabor, resisténcia e cor da baga e
presenca ou ndo de sementes. Além de outras caracteristicas essenciais, como a qualidade
sensorial, expressa principalmente pela relacdo aclcar/acidez e pelas substancias aromaticas
da uva (MIELE et al., 2000).

Os cachos devem ser atraentes, sabor agradavel, resistentes ao transporte e ao
manuseio e com boa conservagdo pos-colheita (LEAO et al., 2004), sendo o tamanho da baga
como fator de qualidade principal em mercados internacionais (ZOFOLLI et al., 2009).

As uvas sdo especialmente sensiveis as condi¢des edafoclimaticas, apresentando
variagdes nas suas caracteristicas que as distinguem segundo o sabor, acidez, teor de agucares,
coloracéo, resisténcia da casca, tamanho, quantidade de sementes, forma e o formato dos
cachos (LEAO, 2004). De modo geral, a qualidade da uva estd muito atrelada as variacdes
climaticas que ocorrem entre localidades e, principalmente, as condi¢cbes meteoroldgicas, que
variam entre safras (MANDELLI, 2004). Sendo que a ocorréncia de intempéries
meteorologicas pode promover a perda total de uma safra, quando os cachos e as bagas
podem apresentar-se desuniformes e compactados, e com isso, desfavorecer os processos de

limpeza, transporte e comercializacao.

2.5 REGULADORES VEGETAIS NA VITICULTURA

Hormdnios vegetais sdo moléculas sinalizadoras ndo nutrientes, de ocorréncia natural,
produzidos na planta, que em baixas concentracbes, promovem, inibem ou modificam
processos morfologicos e fisiologicos do vegetal (TAIZ; ZEIGER, 2004). Reguladores
vegetais sdo substancias sintetizadas que, aplicadas exogenamente possuem acdes similares
aos hormonios vegetais (CASTRO; VIEIRA, 2001). Translocados dentro da planta de um
sitio de biossintese para um sitio de acdo (TAKAHASHI, 1988).

O modo de acdo destes compostos depende do local e tempo de sintese ou aplicagéo,

nivel de acdo do composto, bem como da sua interacdo e a inter-relacdo funcional de
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diferentes horménios e reguladores vegetais (KORBAN, 1998). Seu efeito dependerd da
espécie vegetal, estadio de desenvolvimento, concentracdo, interagdo com outros compostos e
dos fatores ambientais (SALISBURY; ROSS, 1994).

No setor da viticultura o emprego de reguladores vegetais vem sendo utilizado desde a
década de 50, com o avanco das pesquisas, eles passaram a fazer parte das préaticas culturais
para as mais diversas finalidades (PIRES, 1998). Sdo utilizados para promover, remover,
retardar ou inibir o crescimento vegetativo, promover ou inibir o florescimento, aumentar a
frutificagdo efetiva e o tamanho dos frutos, provocar o raleio de frutos, evitar absciséo de
frutos, controlar a maturacéo e senescéncia, promover o enraizamento e quebrar a dorméncia
de sementes e gemas, entre outros (BIASI, 2002).

A aplicacdo exdgena de reguladores vegetais pode contribuir para a melhoria da
qualidade do cacho e facilitar a sua comercializacdo (NACHTIGAL, 2003). Segundo Le&o
(2004), o uso de citocininas na viticultura e recente, ndo sendo ainda largamente utilizadas
como as giberelinas e auxinas. A utilizacdo de reguladores vegetais para a melhoria das
caracteristicas morfoldgicas dos cachos e das bagas da videira consiste numa pratica cultural
imprescindivel (PIRES; BOTELHO, 2001).

Dentre os compostos mais utilizados, esta o acido giberélico (GAs), o forchlorfenuron
(CPPU), o quinmerac (IUPAC), o thidiazuron (TDZ) e a benzilaminopurina (BAP) (PIRES;
BOTELHO, 2002). Dependendo da época de aplicacdo os reguladores vegetais podem ser
utilizados com diferentes finalidades (PIRES; BOTELHO, 2001), aumentar a producéo e a
qualidade ou facilitar a colheita das uvas (LAMAS, 2001; MATEUS et al., 2004; FERRARI
et al., 2008).

2.5.1 Giberelinas

As giberelinas constituem uma grande familia de 4&cidos diterpénicos e sdo
sintetizadas na rota de terpendides (MATSUOKA, 2003) e tem sido encontradas em todo
reino vegetal (ARTECA, 1995). O GA; foi produzido em escala comercial pela primeira vez
na Alemanha (FERRI, 1985).

As giberelinas sdo sintetizadas nos tecidos apicais, como em gemas, folhas e entrends
jovens e em crescimento ativo e sementes imaturas. O metabolismo das giberelinas pode
sofrer alteracdes de acordo com os fatores ambientais, como temperatura e fotoperiodo

(TAIZ; ZEIGER, 2004). O transporte das giberelinas nas plantas é de natureza nao polar,
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ocorrendo na maioria dos tecidos, incluindo o floema e o xilema. Estes horménios podem ser
encontrados nas formas de horménios livres ou conjugados com glicosideos, estando
presentes em menor concentragdo nas raizes, sugerindo que sdo translocados da parte aérea
para as raizes (HOAD, 1995). Quando aplicada em uvas pode funcionar como indutor da
formacdo de enzimas proteoliticas, as quais podem liberar triptofano, precursor do &cido
indol-3-acético, atuando na fixacdo das bagas (PIRES, 1998).

Segundo Epifanio (1989), estudos feitos no Japdo e Estados Unidos apds a segunda
guerra mundial, possibilitaram a determinacdo da estrutura do acido giberélico (GAs) (Figura
2.2).

FIGURA 2.2 - Estrutura do acido giberélico (GAg).

A aplicacdo exdgena do 4acido giberélico (GA3) na viticultura pode aumentar o
tamanho das bagas, descompactar cachos e eliminar as sementes (PIRES; BOTELHO, 2002).
Além de promover o crescimento de 0rgdos vegetais pelo aumento do tamanho de células ja
existentes ou recentemente divididas, o crescimento das células pode ser acompanhado por
um incremento no numero dessas células que se da mediante a elasticidade da parede e
expansdo celular (METRAUX, 1988). Existem evidéncias de que a enzima xiloglucano
endotransglicosilase (XET) esteja envolvida na extensdo da parede (TAIZ; ZEIGER, 2004),
consequentemente hd aumento da elasticidade da parede celular, com entrada de agua e
alongamento celular. Sugere-se que os mecanismos das giberelinas podem estimular a
expansdo celular, seja a hidrolise do amido, resultante da producdo de a-amilase gerada,
incrementando a producdo de acUcares e elevando a concentragdo do suco celular, e, dessa
forma, permitindo a entrada de agua (PIRES; BOTELHO, 2001).

Em uvas, quando aplicadas no aparecimento da inflorescéncia até o inicio da
maturacdo visa principalmente, 0 aumento da massa dos cachos e das bagas. Podendo
acarretar no engrossamento dos pedicelos e engacos a diminuicdo do ciclo da videira,
antecipando-se o periodo de colheita (PEREIRA; OLIVEIRA, 1976; PIRES; BOTELHO,
2002). AplicacGes em plena floragdo podem promover menor o pegamento de flores e
alongamento da raquis, o que torna os cachos mais soltos. Quando aplicado cerca de 15 dias
apos o florescimento ou quando as bagas estiverem com 3 a 5 mm de diametro, promove
aumento no tamanho das bagas (PIRES; BOTELHO, 2001).
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O 4cido giberélico ndo é translocado no interior do cacho, uma vez que apenas as
partes tratadas do cacho respondem ao produto. Sendo assim, 0 maior aumento no tamanho de
bagas € obtido quando os cachos sdo pulverizados ou imersos em solugdes de &cido giberélico
(LEAO et al., 2004).

Em trabalhos realizados por Tecchio et al. (2009), houve melhoria nas caracteristicas
fisicas dos cachos de uvas 'A Dona', aplicando &cido giberélico a 20 mg L™, enquanto que
para as uvas 'Marte’, 0S melhores resultados foram obtidos com a concentragéo de 60 mg L™
de GA;. Em videiras 'Fujiminori’ resultou em aumento nas dimensdes e na massa fresca e
seca dos frutos, nas concentracdes de 25 mg L™ de GAs (WU et al., 2001). Trabalhando com
a 'Sultanina’ em duas aplicacGes de GAsz nas concentragdes de 0, 20, 30, 40 e 50 mg L™ uma
antes e outra apds a frutificacdo, EI-Hodairi et al. (1995) constataram incremento no tamanho
do fruto com a aplicacdo de 50 mg L™ de GAs antes do florescimento ou apos a frutificacdo.
Pires et al. (1986), na imersdo dos cachos em diferentes doses de GA;z (0, 10, 20, 40 mg L™),
em uva ‘A Dona’'(IAC-871-13) observaram o aumento significativo da massa dos cachos e
das bagas, destacando-se como melhor dose 20 mgL™, 14 dias apds o florescimento que
proporcionou aumento na massa do cacho. Em uvas apirenas o aumento dos cachos esta
diretamente relacionado a acdo de reguladores vegetais, em particular ao efeito do GA;z sobre
a atividade celular e as mudancas na relacdo fonte dreno dos metabolicos (GOWDA et al.,
2006). A divisdo celular foi mais intensa com aplicacdes de GA3; a 49 mg L™! (VIEIRA et al.,
2008a).

Na uva ‘Bordo’ a aplicacdo de GAz a 100 mg L™ propiciou melhoria da qualidade dos
frutos para a producdo de vinho e suco de uva, além de maior desenvolvimento dos frutos
(CHIAROTTI et al., 2011).

Pires e Botelho (2002) verificaram que a aplicacdo do acido giberélico na
concentracdo de 40 mg L™ influenciou no engrossamento dos pedicelos e engacos, obtencéo
de frutos sem sementes e diminuic¢do do ciclo da videira, antecipando o periodo de colheita,
aumento da massa dos cachos e das bagas, obtencdo de cachos mais soltos dispensando a
operacdo de desbaste e facilitando o controle de doengas. Resultados semelhantes foram
obtidos por Macedo et al. (2010) em concentragdes de 5 mg L™ de GAz e Gowda et al. (2006),
com a ‘Thompson Seedless', cultivada na India, aplicando doses crescentes de GAs.

Em uvas 'Niagara Rosada' foram constatados que aplicacGes de GA3 antes e ap0s 0
florescimento, nas concentragcbes de 100 mg L™ apresentaram efeitos significativos no
comprimento e largura dos cachos e massa dos engacos (PEREIRA et al., 1979). No entanto,

Maraschin et al. (1986), em trabalhos com a 'Nidgara Branca' ndo observaram efeitos nas
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caracteristicas fisicas dos cachos em aplicacGes de GA3 nas concentragdes de 0 e 120 mg L™

2.5.2 Citocininas

As citocininas sdo substancias derivadas da purina as quais sdo responsaveis pela
divisdo celular nas plantas, em geral por uma interacdo com as auxinas. Sdo produzidas nas
raizes e transportadas até as folhas e redistribuidas para outros 6rgdos pelo xilema (TAIZ;
ZEIGER, 2004). A denominagdo citocinina se deve a acdo das substancias deste grupo
hormonal sobre a citocinese (COLL et al., 2001).

Para Davies (1995), os outros efeitos da citocinina séo diferenciacdo de tecidos,
crescimento celular, retardamento da senescéncia foliar, quebra da dominancia apical,
desenvolvimento de frutos, hidrolise de reservas de amido, aumento da abertura de estdmatos
desenvolvimento de cloroplastos, diferenciacdo e alongamento celular.

As substancias com acéo de citocinina podem promover a fixacéo de frutos devido ao
seu efeito de atrair fotoassimilados para os orgdos tratados, aumentando a habilidade dos
frutos jovens em competir por assimilados com o restante da planta (HAYATA et al., 2000).

Tem sido sugerido que a citocinina estimula a mobilizacdo de nutrientes por criar uma
forte relacdo fonte-dreno, fazendo com que haja a concentracdo de assimilados em funcéo de
maior vascularizacdo nessa regido. A citocinina esta ligada a abertura dos canais de célcio da
membrana plasmatica, promovendo o aumento da concentracdo de célcio no citoplasma, o
qual é utilizado na sintese de pectatos de célcio na parede celular, promovendo o alongamento
celular e atuando como mensageiro secundario, ativando proteinas quinases e a ligacdo com a
calmodulina. A concentracdo de citocininas nas plantas pode variar em fungdo do 6rgéo,
estado de desenvolvimento da planta e das condi¢Ges ambientais (SRINIVASAN; MULLINS,
1980; CASTRO; VIEIRA, 2001; COLL et al., 2001; TAIZ; ZEIGER, 2004).

De acordo com a ANVISA (1985), o thidiazuron N-fenil-N-1, 2, 3, - tidiazol-5-il-uréia
(TDZ), CgHgN4OS (Figura 2.3), pertence ao grupo quimico da uréia, que apresenta acao
semelhante a citocinina (HENNY; FOOSHEE, 2002).
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FIGURA 2.3 - Estrutura do thidiazuron (TDZ)

O TDZ é um produto usado com sucesso na fruticultura para aumentar o tamanho e
fixacdo de macgds e kiwis (PETRI et al., 1992; SCHUCK; PETRI, 1992). Quebra de
dorméncia de gemas de macieira e pereira também foram comprovadas em aplicacdes deste
produto (FRANCISCONI et al.,, 1992). Considerado uma citocinina ndo purinica, ap6s a
absorcdo proporciona respostas semelhantes a uma citocinina purinica apresentando efeitos
fisioldégicos diversos na videira (NICKELL, 1986; DIAZ; MALDONADO, 1992,
REYNOLDS et al., 1992; LEAO et al., 1999).

Botelho et al. (2000) avaliaram o efeito de 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5; 15,0 mg L™! de
TDZ associado a GA3; 100 mg L™ e testemunha, em experimento realizado com 'Niagara
Rosada' na regido de Jundiai e obtiveram maior massa, comprimento e largura de bagas nos
tratamentos com TDZ 10 mg L™ associado ao GA; 100 mg L™.

Botelho et al (2003) relatam que duas aplicacGes semanais de TDZ 5 mg L™ associado
ou ndo ao GAgs, aos 14 dias apo6s a floracao, foram efetivas no aumento da massa e dimensdes
das bagas. Também concluiram que a associacdo de GAza 100 mg L™ potencializa o efeito
do TDZ nas dimensdes das bagas de uvas 'Nidgara Rosada'.

Segundo Vieira et al. (2008a) o numero de células foi maior com duas aplicacdes de
TDZ em 'Nidgara Rosada' aos quatro dias antes da antese, e repetido aos seis dias apos o
florescimento se comparada com apenas uma aplicacdo aos seis dias apos o florescimento. A
reducdo do nimero de células foi compensada pelo aumento do tamanho das células e pelo
aumento e fixacdo das bagas, incremento da massa dos cachos e 0 engrossamento
significativo do engaco. Em uvas 'Vénus' 0 TDZ aumentou o nimero de bagas, enquanto em
uvas 'Niagara Rosada' houve um aumento da massa das bagas, conforme dados de Botelho et
al. (2000).

Bons resultados foram obtidos com a utilizacdo da Benzilaminopurina (BAP), quando
associado a TDZ, aplicado aos 14 dias ap6s o florescimento, em uvas 'Vénus' e 'Niagara
Rosada’, aumentoando a massa dos cachos com as doses crescentes de thidiazuron. Na
ocasido foi observado que o BAP foi mais eficaz do que o TDZ para proliferacdo de brotos e

no aumento da matéria seca. O uso do BAP tem sido frequentemente voltado a elaboracédo de
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meios de cultura para o estabelecimento in vitro de espécies frutiferas (COUTO et al., 2004;
SCHINOR et al., 2006; SANTOS et al., 2010) e ornamentais (OLIVEIRA et al., 2007).

2.6 CULTIVO PROTEGIDO

O cultivo em ambientes protegidos € uma das praticas de controle fitossanitarias mais
antigas, e tem sido empregado de forma crescente no cultivo de uvas de mesa. Tem como
finalidade principal a protecdo contra as adversidades climaticas e, em consequéncia a
melhoria na qualidade e produtividade.

A sazonalidade climética interfere na producdo de uvas, tornando-a bastante restrita.
Na regido do sul de Minas, sua colheita concentra-se nos meses de janeiro a fevereiro,
coincidindo com a producéo de Jundiai - SP, 0 que provoca uma queda acentuada nos precos
(FEREIRA et al., 2004).

A produtividade da videira pode ser afetada por diversos aspectos, tais como genotipo,
clima, praticas culturais, nutricdo mineral, pragas e doencas. A influéncia que o ambiente
exerce sobre a videira é resultado da interacdo desses fatores, cujo efeito total esta relacionado
com as condi¢bes do ambiente, 0 que determina sua produtividade e a qualidade dos frutos
produzidos (FELDBERG et al., 2007).

O uso da cobertura plastica pode ser considerado uma alternativa em parreirais novos
(FEREIRA et al., 2004) diminuindo os problemas causados pela ocorréncia de chuvas na
época da maturacdo, que propiciam rachaduras nas bagas e incidéncia de podriddes,
interferindo na qualidade e cultivo (SOUSA; MARTINS, 2002). Segundo Pires e Martins
(2003), é pratica indispensavel em algumas regides viticolas do pais na protecdo contra os
danos causados pelo granizo, chuvas severas, animais, insetos e excesso de exposi¢do pelo
sol.

Além da protecdo contra adversidades climaticas, exerce protecdo do solo contra
lixiviacdo de nutrientes, menor incidéncia de pragas, reducdo dos custos com defensivos e
fertilizantes (MELO, 1997). Neste contexto, o cultivo protegido propicia aumento na
produtividade e frutos de melhor qualidade, com a possibilidade de se explorar culturas
durante todo o ano (CERMENO, 1990; CUNHA, 2001).

No Brasil, essa técnica foi testada com sucesso no Rio Grande do Sul por Shiedeck et
al. (1997) apresentando como resultado o aumento da temperatura no interior da estufa de

plastico, e tendo como principal efeito a reducdo no comprimento do ciclo vegetativo da
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videira. A cobertura plastica aumenta as méedias de temperatura maxima com maior efeito no
periodo diurno, reduz substancialmente a velocidade do vento e a transpiracdo e segundo
Cardoso et al. (2008) promove aumento da produtividade por favorecer condigcdes
microclimaticas adequadas a maior estabilidade da producdo. Pezzopane et al. (2004) e
Moller e Assouline (2007) relataram a redugéo da radiagéo solar incidente, muito embora os
valores médios de temperatura e umidade relativa do ar sob a tela, ndo apresentem
normalmente diferencas significativas em relagdo ao ambiente externo.

Cardoso et al. (2008) demonstraram que coberturas de plastico sobre filas de videiras
podem reduzir a velocidade do vento em cerca de 90%. As lonas de rafia reduzem em média
33% a disponibilidade de radiacdo fotossinteticamente ativa incidente sobre o dossel, e
também reduzem em cerca de um ter¢o a demanda evaporativa atmosférica, em relagdo ao
ambiente externo. A cobertura plastica apresenta-se como uma alternativa viavel para
minimizar problemas com a maturacao das uvas e 0 manejo fitossanitario, principalmente por
possibilitar modificagdes no microclima (CHAVARRIA et al.,, 2007). Tambem, Ferreira
(2003), Lulu e Pedro Junior (2006) realizaram trabalhos relacionados as alteragcbes do
microclima em vinhedos sob sistema protegido. Schiedeck (1996); Ferreira (2003) e
Goncalves (2007) relacionaram suas pesquisas em uvas sob cobertura. Neste contexto,
Venturim e Santos (2004) e Mota (2007) acenaram com possiveis modificacdes nos aspectos
fisiologicos da videira.

Chavarria et al. (2008) detectaram o0 ndo estabelecimento de mildio e a diminuicao da
incidéncia e severidade de podridées de cacho, devido a alteragdo microclimatica, em
trabalhos com uvas 'Moscato Giallo’ com cobertura. O cultivo protegido permite melhor
incremento da qualidade e consequente valor de venda (SCHUCK, 2002). Sendo possivel
com isso, conseguir colheitas que excedem sensivelmente as que se obtém em condicdes de
campo (OLIVEIRA, 1995; CUNHA, 2001). Schiedeck et al. (1999) destacaram a obtencéo de
uvas em épocas distintas, de acordo com as necessidades de mercado e, assim, elevar 0s
precos de venda. Também foi possivel adiar a data de colheita da 'lItdlia’ e ‘Niagara Rosada’
em até 30 dias ap0s a data convencional em trabalhos de (VENTURIN, 2004). O atraso na
maturacao se deve em funcdo da diminuicdo da radiacdo fotossinteticamente ativa, que retarda
0 acumulo dos agUcares presentes nas uvas. As uvas sob cobertura plastica devem ser colhidas
posteriormente aquelas do cultivo convencional (CHAVARRIA et al., 2010).

Quanto aos aspectos produtivos da uva, Chavarria (2009c) observou maior indice de
frutificacdo das uvas sob a cobertura. Os cachos de ambiente protegido apresentam um maior
namero de bagas, incremento da massa e do didmetro das bagas, aumento do comprimento

dos cachos e redugdo da compactacdo, com tendéncia a diminui¢cdo do uso de agrotdxicos
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(CHAVARRIA et al., 2008). Fatos também relatados em trabalhos de Schuck (2002) e Santos
(2005).

Porém, quando a cobertura plastica for utilizada durante todo o ciclo a precocidade
obtida no principio da brotacdo até a mudanca de cor é perdida na fase de maturacdo
(CHAVARRIA et al., 2008). J4, Schiedeck et al. (1997), observou a antecipacdo média de 20
dias entre a poda e 0 momento em que 0 mosto alcangou 15° Brix em trabalhos com a

‘Nidgara Rosada'.

2.7 ENSACAMENTO DOS CACHOS

Considerada uma pratica ecologica antiga e eficaz, o ensacamento dos frutos visa
amenizar os problemas fitossanitarios causados por pragas e doencas (LIPP; SECCHI, 2002),
possibilitando a melhoria da qualidade do produto, como observado por Rivadulla (1996).

Na videira, a protegdo dos cachos tem sido feita por meio de cobertura plastica
individual, conhecido como "chapéu-chinés” ou envolvendo-se o cacho com sacos de papel
(SOUSA, 1996; LEAO et al., 2005). Também, pode-se utilizar sacos de papel encerado, papel
manteiga e folhas de jornal para proteger os cachos de uva contra o ataque de vespas e outros
insetos e danos causados pelo sol (ROSA, 2002). Segundo Sousa e Martins (2002), a
qualidade dos cachos tem sido afetada pela ocorréncia de chuvas na época da maturacéo,
propiciando rachaduras nas bagas e consequente aumento da incidéncia de doencas limitando
sua produtividade.

Lulu (2005) e Pedro Junior et al, (2007) indicam o ensacamento dos frutos, no sentido
de evitar a ocorréncia de podridées e melhorar as caracteristicas de qualidade dos cachos.
Ainda segundo relatos do mesmo autor os tratamentos em que foram utilizadas protecdes nos
cachos, chapéu-chinés, saco de papel impermeavel e saco plastico, os valores médios de
ocorréncia de podridées foram em torno de 4,8% enquanto nos cachos sem protecdo a
incidéncia foi de 32,7%, diminuindo com isso a produtividade.

O processo de ensacamento do fruto tem reduzido o ataque de insetos, além de
proporcionar uniformidade de coloracdo das bagas (AMARANTE et al., 2002). A coloracao
do fruto é o atributo de qualidade mais atrativo para o consumidor (CHITARRA; CHI-
TARRA, 2005), e pode ser afetado pelo ensacamento (JIA et al., 2004; SANTOS et al., 2007).
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3 REGULADORES VEGETAIS NA PRODUCAO DA UVA 'NIAGARA ROSADA'
EM VINHEDOS NA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA - PR

RESUMO

Dentre as uvas rusticas de mesa a 'Niagara Rosada’, destaca-se como uma das mais
consumidas no Brasil. Esta pesquisa foi motivada pela existéncia de grande nUmero de
vinhedos na Regido Metropolitana de Curitiba, cuja produtividade e qualidade das uvas
podem ser melhoradas, dadas as exigéncias do mercado consumidor, por uvas que apresentem
atributos visuais de exceléncia, com cachos atraentes, aroma e sabor agradavel, resistentes ao
manuseio e transporte e com boa conservagdo pds-colheita. Partindo desta perspectiva, este
trabalho teve como objetivo avaliar as a¢Oes dos reguladores vegetais, na melhoria das
caracteristicas fisico-quimicas dos cachos e bagas da uva 'Niagara Rosada'. Os experimentos
foram instalados em vinhedos comerciais, nos municipios de Colombo, PR, safra 2009/2010,
em vinhedo com mais de cinquenta anos de producdo, € no municipio de Almirante
Tamandaré, PR, safra 2010/2011 em vinhedo de seis anos de producéo. Os tratamentos foram
os seguintes: thidiazuron (TDZ) 5mg L* e 10mg L*, 6-benzilaminopurina (BAP) 5mg L' e
10mg L*, combinados ou ndo com Acido giberélico (GA3) a 100mg L*. Os reguladores
foram aplicados mediante Unica imersdo dos cachos em solugdo realizada apds 14 dias do
pleno florescimento, sendo os cachos depois ensacados em polipropileno (TNT) de cor
branca. Para determinacdo da qualidade das uvas, avaliou-se: massa dos cachos e bagas,
didmetro das bagas, largura e comprimento do cacho; massa dos engacos, numero de bagas
por cacho, nimero de sementes por baga, teor de solidos solveis totais (SS), acidez total
titulavel (AT), potencial hidrogenionico (pH) e relagdo SS/AT. Conclui-se, portanto que a
aplicacdo de GA; a 100mg L* 14 dias ap6s o pleno florescimento de 'Nidgara Rosada'
resultou em melhoria da qualidade das uvas.

Palavras-chave: Vitis labrusca; acido giberélico; thidiazuron; 6-benzilaminopurina,
viticultura; pos-colheita.
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3 VEGETAL REGULATORS IN THE 'NIAGARA ROSADA' GRAPES IN
ORCHARDS IN THE METROPOLITAN REGION OF CURITIBA

ABSTRACT

Among the rustic table grapes, the ‘Niagara Rosada’ stands out as one of the most consumed
in Brazil. This research has been motivated due to the existence of a great number of ancient
vineyards in the metropolitan region of Curitiba, whose productivity and grapes quality can be
improved, because of the consumer market demands for grapes which present excellence
visual attributes, with attractive bunches, pleasant smell and savor, resistant to the handling
and transportation and with good conservation after harvest. In this way, this work aimed at
the evaluation of the action of vegetal regulators in vineyards of distinct chronological age in
the improvement of the physical-chemical characteristics of the bunches and berries of
‘Niagara Rosada' grapes. The experiments were carried out in commercial vineyards, in
Colombo Municipality, PR, crop 2009/2010, in a more-than- fity-year productive vineyard ,
and in Almirante Tamandaré Municipality, PR, crop 2010/2011 in a six-year productive
vineyard . The treatments were the following: thidiazuron (TDZ) 5mg L™ e 10mg L™, 6-
benzilaminopurine (BAP) 5mg L ! and 10mg L™, combined or not with gibberellic acid
(GAs) at 100mg L™. The regulators were administered by an exclusively immersion of the
bunches in a solution, carried out 14 days after the full flourishing, the bunches having been
wrapped in white polypropylene bags (TNT). To determine the quality of the grapes, we
have evaluated: the mass of the bunches and berries, the diameter of the berries, width and
length of the bunches; the mass of the rachises, the number of the berries in each bunch, the
number of seed in each berry, the content of the total of the soluble solids (SS), the total
entitled acidity (AT), the hidrogenionic potential (pH), and the relationship between soluble
solids and entitled acidity (SS/AT). Therefore it was concluded that the administration of
GA; in 100mg L' 14 days after the full flourishing of the 'Niagara Rosada' resulted in the
improvement in the quality of the grapes.

Palavras-chave: Vitis labrusca; gibberellic acid; thidiazuron; benzilaminopurine, viticulture;
post harvest.
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3.1 INTRODUCAO

A viticultura no Brasil vem ganhando cada vez mais expressdo no contexto agricola
devido a capacidade do pais em exportar frutas “in natura” para os Estados Unidos e a Europa
quando est&o na entressafra (ARAUJO, 2000).

As videiras de origem americana, principalmente as cultivares de Vitis labrusca,
formaram a base para o desenvolvimento da vitivinicultura brasileira. Destacam-se para 0
consumo in natura a 'Niagara Branca' e 'Nidgara Rosada' e para a producgdo de vinhos a uva
'Isabel' (PROTAS et al., 2006). A 'Nidgara Rosada' difundiu-se rapidamente como uva de
mesa, em virtude do consumidor brasileiro preferir uvas rosadas para consumo e devido ao
baixo custo de producéo e possibilidade de produzir na entressafra nas tradicionais regides
produtoras (KUHN, 2003). Entre as uvas rusticas de mesa tem presenca marcante nos
vinhedos na maioria das regides produtoras. E uma uva de facil manejo no campo e de grande
aceitacdo no mercado (CAMARGO et al., 2011).

As uvas de mesa apresentam algumas exigéncias para 0 consumo in natura,
consideradas essenciais nos mercados externo e interno, sendo observados requisitos minimos
que se referem ao tamanho e a uniformidade dos cachos, massa, calibre das bagas, aparéncia,
aroma e sabor, dentre outros (BENATO, 2003), resisténcia e cor da baga; presenca ou ndo de
sementes; e qualidade sensorial, expressa principalmente pela relacdo aclcar/acidez e pelas
substancias aromaticas da uva (MIELE et al., 2000). Além de atraentes os cachos devem ter
sabor agradavel, resistentes ao transporte, a0 manuseio e com boa conservacao pds-colheita
(LEAO et al., 2004). Ainda, segundo Zofolli et al. (2009) o tamanho da baga é o fator de
qualidade principal em mercados internacionais.

De acordo com relatos de produtores, as uvas produzidas na Regido Metropolitana de
Curitiba sdo submetidas as condi¢des edafoclimaticas com reflexos fitossanitarios nao
favoraveis, onde os cachos e as bagas em geral ndo alcancam o padrdo de qualidade
necessario para o comércio, devido ao aspecto compactado dos cachos que se apresentam de
tamanho pequeno e desuniformes.

Com um mercado promissor destaca-se 0 municipio de Colombo (PR) como um
grande produtor da espécie labrusca (MARASCHIN et al., 2004). Outro fator importante a
ser considerado é a existéncia na regido de grande nimero de vinhedos antigos produzindo
comercialmente uvas desta espécie, que podem ser reestruturados utilizando tecnologias
apropriadas. Vinhedos antigos podem produzir uvas de excelente qualidade, conforme se

verifica na Franca, Espanha, Portugal, Italia, Alemanha, Austria e Argentina entre outros. No
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Chile, alguns vinhedos possuem videiras muito antigas, algumas com mais de cem anos, que
preservam integralmente o carater varietal (AZEVEDO, 2003), produzindo uvas de
excepcional qualidade mais concentradas em taninos e aromas.

Neste contexto, no Brasil onde o mercado consumidor de uva tem uma crescente
exigéncia em qualidade do produto (PEDRO JUNIOR et al., 2007), é imprescindivel que se
utilizem estratégias tecnoldgicas para melhorar a qualidade e produtividade da uva 'Nidgara
Rosada' para consumo in natura e derivados.

O uso de reguladores vegetais é amplamente empregado na viticultura (LEAO et al.,
2004) e é uma pratica que tem como objetivo melhorar as caracteristicas morfoldgicas dos
cachos e bagas das uvas (TECCHIO et al., 2006). Esta técnica pode levar a modificacdes
qualitativas e quantitativas na producdo que pode tornar a atividade economicamente mais
rentavel (VIEIRA et al., 2008a), também consolidada como uma atividade desenvolvida na
agricultura familiar (FRACARO, 2004).

Entre os reguladores utilizados destaca-se o acido giberélico (GAs), que tem a funcao
de promover o crescimento de Orgdos vegetais pelo aumento do tamanho de células ja
existentes ou recentemente divididas, aumentando o tamanho das bagas, descompactando
cachos e eliminando as sementes (PIRES et al., 2003). A acdo do GA3 pode estar associada a
um aumento da divisdo celular, que se da mediante a elasticidade da parede e expansdo
celular (METRAUX, 1988; GOWDA et al., 2006).

Na videira 'Fujiminori' a aplicacdo de acido giberélico induziu o aumento no namero e
volume de células, resultando em aumento nas dimensdes e na massa fresca e seca dos frutos
(WU et al., 2001). A concentracdo de 100 mg L™ de GAs propiciou melhoria da qualidade
dos frutos de uva 'Bordd’, para a producdo de vinho e suco de uva, aléem de maior
desenvolvimento dos frutos (CHIAROTTI et al., 2011).

O 6-benzilaminopurina (BAP) é uma citocinina sintética de carater purica (BARRUET
CID et al., 2000). O uso do BAP tem sido frequentemente voltado a elaboracdo de meios de
cultura para o estabelecimento in vitro de espécies frutiferas (COUTO et al., 2004; SCHINOR
et al., 2006).

Embora existam poucos estudos referentes a fisiologia da producdo com o uso de
giberelina associada a citocinina sintética de carater puarica, Souza et al. (2010) verificaram
sinergismo do acido giberélico com benziladenina na qualidade de cachos da 'Superior
Seedless', sendo que 10 mg L™ de GA3 associado com 10 mg L™ ou 20 mg L™ de BAP
proporciona os melhores resultados para SS e AT e SS/AT, massa fresca, comprimento,

diametro e volume das bagas.
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O thidiazuron (TDZ) é um regulador vegetal que apresenta acdo semelhante a
citocinina, sendo uma feniluréia do mesmo grupo do forchlorfenuron. Em experimento
realizado com a 'Nidgara Rosada' foi possivel obter maior massa fresca, comprimento e
largura de bagas no tratamento com 10mg L™ de thidiazuron, associado a 100 mg L™ de GAs,
comprovando a eficiéncia do thidiazuron (TDZ), com 0 aumento na massa dos cachos e bagas
(BOTELHO; PIRES; TERRA, 2004). Também, Botelho et al. (2000), avaliaram o efeito de
TDZ em uvas "Vénus' e 'Nidgara Rosada' e verificaram aumento da massa dos cachos com as
doses crescentes de thidiazuron. Segundo Sousa et al. (2010), o sinergismo do GA3; com BAP,
proporcionaram 0s melhores resultados para as variaveis fisicas e quimicas da 'Superior
Seedless'.

Neste contexto, entende-se que as substancias com agdo de citocinina promovem o
pegamento de frutos devido ao seu efeito de atrair nutrientes para os oOrgdos tratados,
aumentando a habilidade dos frutos jovens em competir por assimilados com o restante da
planta (HAYATA et al., 2000). O papel principal da citocinina relaciona-se a divisdo celular
(LEAO et al., 2005), sendo a denominago citocinina devido a acdo das substancias deste
grupo hormonal sobre a citocinese (COLL et al., 2001).

Outra variavel importante a ser observada é a idade das videiras, pois reflete a
estagnacdo dos vinhedos. Segundo relatos de PINA (2004), parreirais com mais de 60/70 anos
apresentam diminuicao da producéo, sendo necessaria a sua substituicéo.

Alavancados pela auséncia de pesquisas em relacdo as estratégias agrondémicas que
visam melhorar a produtividade e as caracteristicas fisicas e quimicas das uvas produzidas em
vinhedos antigos, buscou-se alternativas que possibilitem resultados satisfatorios do ponto de
vista econdmico sem a necessidade da imediata renovacdo dos parreirais. Este trabalho
objetivou avaliar as caracteristicas fisicas e quimicas dos cachos e bagas de uva 'Niagara
Rosada’, tratadas com os reguladores vegetais GA; TDZ e BAP, em dois parreirais

comerciais, com idades cronoldgicas distintas.
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3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Localizacéo e caracterizacdo das areas experimentais

Este trabalho foi realizado em dois vinhedos comerciais de uvas 'Nidgara Rosada’, de
idades cronoldgicas diferentes, ambos conduzidos em sistema de latada, manejo convencional
situados na Regido Metropolitana de Curitiba, Estado do Parana (Figura 3.1).

O primeiro experimento foi realizado em 2009/2010, em vinhedo com idade estimada
em torno de 50 anos de producdo, com plantas de pé-franco, em sistema de latada,
espacamento de 1,5 x 2,0 m (Figura 3.2), situado no municipio de Colombo, PR, coordenadas
geograficas, 25°17°30” S ¢ 49°13°27” W, a 1.027 m de altitude (Figura 3.1).

O segundo experimento foi realizado em 2010/2011 em vinhedo com seis anos de
producdo, em sistema de latada com cobertura plastica, sobre porta enxerto V. berlandieri x V.
riparia, denominado 'Solferino’ (CAMARGO, 2003), espacamento 1,8 x 2,5 m (Figura 3.2),
localizado no municipio de Almirante Tamandaré, PR. Coordenadas geograficas do local
25°19"747" S, e 49°22'787" W, a 1032 m de altitude (Figura 3.1).

A regido de ambos os experimentos é caracterizada por clima tipo Cfb, segundo
classificagdo de Koppen, correspondente a clima subtropical umido, sem estacdo seca, com
verdes suaves e invernos relativamente frios, ou seja, mesotérmico Umido com verdes frescos.

Os dados relativos a temperatura e indices pluviométricos, foram obtidos na Estacao
Meteorologica de Pinhais, PR, do Instituto Tecnologico SIMEPAR, localizada a 20 km de

distancia dos vinhedos.
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Polos Vitivinicolas do Parana
Curitiba e RMC {Regiao Metropolitana de Curitiba)

O Celombo {Colombeo, Almirante Tamandare)

[] Campo Largo {Campeo Largo, Balsa Nova, Campo Magro)
[] Sao Jose dos Pinhais (Colonia Mergulhao, Muricy)

E Piraquara {Colénia Nove Tirol, Caminho do Vinho Trentino)

B Campos Gerais (Em expansio - Ponta Grossa, Palmeira, Anténio Olintg

[ Serra da Esperanca (Bituruna — Capital Paranaense do Vinho, Geneyal farneiro)

[ “Morte Pioneiro™ ou “Terra Roxa™ (Maringa, Marialva, Rolandia, Londfina, Terra Roxa, Rosario do Ivai, Florai, Santa

Mariana, Jandaia do Sul)

[ Oeste (Toledo,...)
950 do Sul, Salto do Lontra, Barracdo, Santo

M Sudoeste: {Salgado filho, Ampere, Francisco Beltrao, Bom Sfice
Anténio do Sudoeste, Flor da Serra do Sul, Mariopolis)

REGIAO METROPOLITANA
DE CURITIBA
ESTADO DE A0 PAYLO

Doutor
Ulysses

Adrianépolis

FIGURA 3.1 — Mapa dos Pdlos vitivinicolas do Parana e Mapa Regido Metropolitana de
Curitiba. Fonte: Wikipédia e Prefeitura municipal de Araucéaria- www. araucaria.pr.gov.br
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A metodologia de retirada da amostragem de solo de 0-20 cm de profundidade das
areas dos experimentos foi realizada segundo a recomendacdo da Sociedade Brasileira de
Ciéncia de Solo — SBCS (2004).

A amostra do solo da area experimental de Colombo foi analisada no Laboratorio de
Biogeoquimica e Nutricdo Mineral de Plantas do Departamento de Solos e Engenharia
Agricola (DSEA) da UFPR, conforme metodologia de PAVAN et al. (1992). A analise
quimica do solo da area experimental de Almirante Tamandaré foi realizada no Laboratério

de Analises Agronémicas Tecsolo, segundo dados apresentados na Tabela 3.1.

TABELA 3.1 — (A) Anélise de solo &rea do parreiral localizado em Colombo, PR, coletado na
profundidade de 0-20 cm. (B) Anélise de solo da area do parreiral localizado em Almirante

Tamandaré, PR, coletado na profundidade de 0-20 cm.

Local pH Al H+Al Ca Mg K SB P C Vv m  Ca/Mg
A CaCl2 SMP cmolc/dm3 mg/dm3  g/dm3 % %
7,5 7,6 00 00 12,1 36 06 16,3 3015 26,4 100 O 3,4

B 5,0 - 0,3 549 3.2 2,3 0,23 57 2,7 34,9 51,3 45 1,4/1

A poda de frutificacdo foi a poda curta, sendo que a poda verde foi relativamente
insuficiente em ambos os vinhedos, destacando-se esta deficiéncia no segundo experiemento
em Almirante Tamandaré. Neste vinhedo a poda verde consistiu na desponta dos ramos com
pouca desfolha durante o ciclo produtivo. Os demais tratos culturais como, adubacéo, manejo
do solo e aplicacdo de produtos fitossanitarios foram realizados de acordo com as
recomendacdes técnicas da EMATER (Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e

Extensdo Rural), para a cultura na regido.

3.2.2 Tratamentos

Os tratamentos foram realizados nas duas safras em vinhedos distintos. Na safra
2009/2010 em vinhedo antigo, localizado em Colombo, PR e na safra 2010/2011 o
experimento em em vinhedo jovem, localizado em Almirante Tamandaré, PR. (Figura 3.2).

Os tratamentos aplicados nos experimentos resultaram da combinacdo entre GA; e

TDZ ou BAP da seguinte maneira: Controle (nenhum tipo de aditivo ou &gua).
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BAP5mgLY; BAP10mg LY, BAP5mgL*+ GA;100 mgL'; BAP 10 mg L' + GA;
100 mg L'; TDZ 5 mg L*; TDZ 10 mg LY TDZ 5 mg L' + GA; 100 mg L*;
TDZ10mg L'+ GA3;100 mg L*; GA;100 mg L. A fonte de GA; foi o produto comercial
Pro-Gibb® (10 % de GAs)' o TDZ e BAP foram produtos técnicos. Os reguladores foram
dissolvidos em agua deionizada, sendo adicionados 0,1% de Tween 20® como tensoativo.

Os tratamentos foram aplicados por Unica imersdo dos cachos por aproximadamente 3
segundos aos 14 dias apds o pleno florescimento, seguindo a metodologia utilizada por
Botelho et al. (2003) (Figura 3.3 A e B).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 10 tratamentos, seis
repeticdes, dois cachos de uvas por parcela nas safras 2009/2010 e 2010/2011. Os cachos
foram ensacados no inicio da mudanca de coloracdo, estadio fenoldgico 12, conforme
classificagdo proposta por Pedro Junior et al. (1989).

Para o ensacamento foi utilizado polipropileno (TNT)? de cor branca, tamanho 23 x 20
cm tendo como finalidade bésica, a protecdo fisica das adversidades climaticas, conforme
Lipp e Secchi (2002), para protecdo dos cachos de uvas do ataque de vespas e outros insetos
(Figura 3.3 C).

A colheita foi realizada nas primeiras horas da manhd, acompanhando a colheita
comercial do vinhedo. As uvas foram colhidas nos dias 05/02/2010 na primeira safra e
16/02/2011 na segunda safra. Embora o Regulamento técnico de identidade e qualidade para
a classificacdo da uva ruastica (BRASIL, 2002) estabeleca um minimo de 14° Brix para a
colheita de uvas, os cachos foram colhidos tendo em meédia 13,53° e 12,13° Brix nas amostras

controle obtidos na primeira e segunda safra, consecutivamente (Figura 3.3 D).

! Fonte de 4cido giberélico: usou-se o produto comercial ProGibb® fabricado pela Sumitomo Chemical do Brasil
Representacdes Ltda., composto por GA3 (acido giberélico) a 10%.

2 Polipropileno é originario de resina termopléstica produzida a partir do gas propileno.
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FIGURA 3.2 — (A) Plantas de 'Nidgara Rosada' em vinhedo de Colombo. Foto: Guerios
(2009). (B) Plantas de uva 'Niagara Rosada' em vinhedo de Almirante Tamandaré (2010).
Foto: Guerios (2010).
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FIGURA 3.3 — (A) Aplicacdo dos reguladores vegetais por imersao; (B) - Cachos de uvas
‘Niagara Rosada’ demarcados apos a aplicacdo dos reguladores vegetais; (C) Cachos de uvas
‘Niagara Rosada' ensacados antes da mudanca da coloracédo. (D) Vista interna do experimento

na época da colheita. Almirante Tamandaré, PR. Foto: Biasi; Gueiros (2010).

Em ambas as safras, apds a colheita, as uvas foram acondicionadas em caixas plasticas
e transportadas ao laboratério onde foram mantidas em geladeira a temperatura média de 4°C
a 6°C durante 48 horas. As variaveis fisicas analisadas foram: comprimento e largura dos
cachos; diametro das bagas (utilizando-se paquimetro digital), nimero de bagas por cacho;
massa dos cachos e das bagas, massa dos engacos, quantificada em balanca de precisdo e
namero de sementes por baga (amostra de 20 bagas por parcela).

Para a analise quimica foi utilizado o mosto de 20 bagas de cada parcela e avaliado o
teor de sélidos soluveis totais (SS) com auxilio de refratbmetro; acidez total titulavel (AT), de

uma amostra de 10 mL de mosto com 90 mL de agua deionizada pelo método de titulometria



42

de neutralizagdo com NaOH 0,1N, até atingir pH 8,1 (CARVALHO et al., 1990), e expressa
em g de &cido tartdrico por 100 mL de mosto (INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 1985),

conforme formula em % de &cido tartarico:

% de acido tartarico = VXFxMxPM
10x P xn

V = volume da solugdo de NaOH gasto na titulagdo em mL
M = molaridade da solu¢éo de NaOH (0,1)

P = massa da amostra em g ou mL pipetado (10 mL)

PM = peso molecular do acido tartarico (150)

n = namero de hidrogénios ionizaveis (2)

F = fator de correcdo da solucdo de NaOH (1)

O potencial hidrogednico foi medido com o auxilio de pHmetro digital (CARVALHO
et al., 1990). A relacéo teor de sélidos soluveis /acidez titulavel (SS/AT), é um dos indicativos
mais utilizados para avaliar a maturacdo dos frutos, segundo Araujo (2005). Os acgucares
soluveis, através do balango com os acidos sdo 0s responsaveis pela dogura e pelo “flavor”
(CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Os resultados foram submetidos a ANOVA e as médias foram verificadas quanto a
homogeneidade das variancias pelo teste de Bartlett, e comparacdo de médias pelo teste de
Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade pelo programa estatistico ASSISTAT Versdo 7.6
beta (2011).

Nesta safra foram realizadas analises de residuos dos reguladores vegetais 6-
Benzilaminopurina (BAP) e thidiazuron (TDZ) no Laboratério de Pesticidas do Instituto de
Tecnologia do Parana (TECPAR). Amostras de bagas dos cachos tratados com 5 e 10 mg L *
e cada regulador isoladamente foram congeladas logo apos a colheita e depois levadas para as

analises.
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3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.3.1. Experimento em vinhedo de 'Nidgara Rosada' safra 2009/2010

Considerando os resultados das aplicacbes de reguladores vegetais ndo foram
observadas diferencas significativas entre os tratamentos para a maioria das caracteristicas
fisicas da 'Niagara Rosada' em relacdo ao tratamento controle (Tabela 3.2). Exceto para a
variavel didmetro das bagas, considerada por Ledo (2002), como o principal componente para
avaliar o tamanho das bagas de determinada cultivar. Choudhury (2001) considera que
comercialmente as bagas de uvas de mesa devem ter o diametro de 18 mm a 26 mm. Neste
trabalho a variavel didmetro das bagas obteve melhores resultados na aplicacdo de TDZ, nas
concentracdes de 05 e 10 mg L * associados a 100 mg L* de GA; Estes resultados sdo
condizentes com os relatados por Chiarotti et al. (2011), que verificaram maior
desenvolvimento dos frutos utilizando 100 mg L * de GA3 em uvas 'Bordd' aplicados 14 dias
apos o pleno florescimento.

Botelho (2003), em experimentos com a ‘Nidgara Rosada' na regido de Jundiai (SP),
nos tratamentos com aplicacdo de thidiazuron, combinados ou ndo com &cido giberélico,
aumentaram a massa e comprimento dos cachos, bagas e engacos. Botelho et al. (2004),
conclufram que duas aplicagdes semanais de TDZ 5 mg L' associado ou nio ao
GA; 35 mg L', aos 14 dias ap6s a floracdo, aumentaram a massa e dimensées das bagas da
'Nidgara Rosada'. Efeitos satisfatorios, com a aplicacdo de 8 mg L' de GAs;+ 10 mg L' de
TDZ no tamanho dos cachos e das bagas, foram relatados por Sousa et al. (2010). Incremento
da massa dos cachos e nimero das bagas nos cachos foi obtido na concentracdo de 54 mg L™
de acido giberélico aplicado aos 14 dias ap6s o florescimento (VIEIRA et al., 2008b).
Resultados parciais envolvendo GAj associados ao BAP foram relatados por Sousa et al.
(2010), que verificaram o sinergismo positivo do GA; associado ao BAP, na qualidade dos
cachos da uva 'Superior Seedless'. Estes dados podem indicar a acdo do thidiazuron, no
aumento da divisdo e expansdo celular (McGRAW, 1988; DAVIES, 1988; GOWDA et al.,
2006).
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TABELA 3.2 — Massa dos cachos e bagas, comprimento e largura dos cachos, massa dos engacos, nimero de bagas por cacho, diametro e nimero de

sementes nas bagas de uvas da cultivar 'Nidgara Rosada' tratada com acido giberélico (GAs3), thidiazuron (TDZ) e 6-Benzilaminopurina (BAP), em

parreiral com mais de 50 anos de producdo (Colombo, 2009/2010).

Tratamentos Massa do cacho  Massa das bagas Comprimento  Larguracacho  Massa engaco N° de bagas Di&metro das N° de

mgL* (9) (9) cacho (cm) (cm) (9 (cacho) bagas (mm) sementes

(baga)

CONTROLE 219,16 ns 211,16 ns 12,45 ns 9,06 ns 7,00 ns 44,0 ns 19,04 d 2,66 ns
TDZ5 266,16 253,00 12,86 8,81 8,16 41,8 20,52 b 2,70
TDZ 10 248,33 239,67 11,63 9,85 9,16 41,5 2093 b 2,74
TDZ5 + GA; 100 291,33 284,66 13,43 8,71 5,00 44,6 21,63a 2,67
TDZ 10 + GA3 100 266,66 258,17 13,01 9,71 8,50 40,6 21,70 a 2,71
BAP 5 242,66 236,00 11,95 8,96 6,66 42,5 1996 ¢ 2,73
BAP 10 236,16 230,66 12,41 9,51 6,81 49,5 18,96 d 2,72
BAP 5 + GA; 100 198,33 193,17 11,41 7,93 5,16 36,6 19,10 d 2,67
BAP 10 + GA; 100 285,16 273,50 13,25 10,16 11,66 48,6 20,55 b 2,67
GA; 100 275,66 265,16 13,16 9,56 8,16 48,3 20,56 b 2,75
C.V. (%) 28,43 28,81 14,37 17,41 56,07 29,16 3,58 2,41

As médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si, pelo Teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de

probabilidade.

ns - ndo ha diferenca estatistica para os dados na mesma coluna.
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O ponto 6timo da maturacdo compreende algumas etapas, sendo a maturacdo
fisioldgica (biossintese evolucionéria na baga), maturacdo tecnoldgica ou industrial (sintese e
evolucdo de acucares e 4acidos) e maturacdo fendlica (desenvolvimento de compostos
fendlicos) (PEREZ-MAGARINO; GONZALEZ-SAN JOSE, 2006). Na avaliagio dos teores
de solidos soluveis das uvas, nenhum dos tratamentos alcancou o ponto de maturacdo
considerado ideal (14 e 17 °Brix) (MAIA, 2002), situando-se entre 12,8 a 13,66 °Brix,
(Tabela 3.3).

Os baixos teores de SS podem estar relacionados pela antecipacdo da colheita, que
ocorreu em média uma semana antes do previsto para o vinhedo, quando as uvas ainda
estavam em processo de maturacdo. Segundo os produtores de uvas da regido, a antecipacao
da colheita é motivada a fim de evitar problemas fitossanitarios, devido ao alto indice de
precipitacdo ocorrida durante a maturacao das uvas (Figura 3.5).

As aplicagOes de BAP associadas ou ndo a GAs apresentaram resultados semelhantes
ao tratamento controle (Tabela 3.3). No entanto, os menores teores de SS foram observados
nos tratamentos com aplicacbes de thidiazuron isolado ou associado a GAs;. Dados
condizentes com trabalhos de Reynolds et al. (1992); Schuck (1994); Byun; Kim (1995), que
verificaram reducdo do teor de SS e pH, e aumento da acidez total titulavel do mosto de uvas
tratadas com thidiazuron. O teor de SS tende a aumentar com a maturacdo dos frutos, em
consequéncia da degradacdo dos polissacarideos (BUSATO et al., 2011).

O BAP e 0 GA; associados ou ndo afetaram positivamente a AT (Tabela 3.3). Esta
mesma relacdo ndo aconteceu com os tratamentos com TDZ, associados ou ndo a GAs,
demonstrando que pode haver outras interferéncias neste processo. Os valores encontrados
estdo dentro dos determinados pela Legislacdo Brasileira para suco de uva, que prevé um teor
méaximo de 0,90 g de &cido tartarico por 100 mL de suco (BRASIL, 2004), também segundo
Abe et al. (2007) a acidez titulavel decresce ao longo da maturacdo das uvas.

O pH esta relacionado as caracteristicas sensoriais dos sucos e pode ser influenciado
principalmente pela diferenca genética entre cultivares utilizadas e pelo processamento
(R1ZZON; MIELE, 1995; PEYNAUD, 1997). Os valores de pH (Tabela 3.3) indicam elevada
acidez, (pH < 4,0), estando proximos aos valores obtidos por Albertini et al. (2009) e
semelhantes aos observados por Brighenti et al. (2010) e Gris et al. (2010), com as uvas
‘Merlot’, em vinhedos de Sao Joaquim SC.

A relacdo SS/AT considerada desejavel € quando o quociente for igual ou superior a
20 unidades (CHOUDHURY, 2001). Isto foi observado nos tratamentos com BAP e GA;,
associados ou ndo (Tabela 3.3). Este aumento é devido a diminuicdo da acidez dos frutos,
segundo Chitarra e Chitarra (2005) e Mascarenhas (2010).
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TABELA 3.3 - Teor de solidos soluveis totais (SS), acidez titulavel (AT), pH e relacdo SS/AT
de uvas 'Nidgara Rosada’, tratadas com acido giberélico (GAgs), thidiazuron (TDZ) e 6-
Benzilaminopurina (BAP) em parreiral com mais de 50 anos de producdo. (Colombo,
2009/2010).

Tratamentos Teor de solidos Acidez titulavel pH Relacdo SS/AT
mgL* solaveis (%) (9 100 mL™?)

CONTROLE 135a 0,71a 34 b 191 b
TDZ5 129 b 0,72a 34 b 178 b
TDZ 10 128 b 0,75a 35a 171 b
TDZ5 + GA;100 127 b 0,78 a 34 b 16,2 b
TDZ 10 + GA3 100 125 b 0,76 a 34 b 16,6 b
BAP 5 136a 0,67 b 35a 20,2a
BAP 10 131 b 0,65 b 34 b 20,1a
BAP 5 + GA; 100 13,6a 0,64 b 35a 214 a
BAP 10 + GA; 100 13,7a 0,66 b 35a 20,8a
GA; 100 134a 0,66 b 35a 20,52
CV.% 4,7 6,75 0,9 7,7

As meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo
Teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

De acordo com Pires (1998), as respostas as aplicagdes de reguladores vegetais variam
em funcdo da cultivar e das condi¢cdes de cultivo. Diferencas resultantes nas caracteristicas
fisico-quimicas das uvas indicam que as condi¢cdes climaticas e épocas de aplicagdo podem
estar relacionadas a acdo dos reguladores vegetais, segundo relatos de Cato et al. (2005) e
Rodrigues et al. (2011).

Observando os dados (Figura 3.4) as temperaturas médias registradas na regido do
experimento, situaram-se entre 21,6°C a 23,2°C no verdo, consideradas satisfatérias para a
producdo de uvas. Segundo Pedro Junior e Sentelhas (2003), a temperatura considerada ideal
para a obtencdo de maior atividade fotossintética para a videira que situa-se entre 20 e 30 °C.
Considerando que o clima possui forte influéncia sobre a videira, é importante a definicdo das
potencialidades das regifes para a cultura. Condigcdes térmicas muito quentes podem resultar
na obtencdo de uvas com maiores teores de agucares, porém com baixa acidez (TONIETTO;
MANDELI, 2003).

Alguns fatores devem ser considerados, como o desequilibrio de nutrientes do solo,
com valores considerados muito altos, principalmente o P, K, Ca e Mg e valores de pH e V%
(Tabela 3.1). Neste patamar é relevante considerar a influéncia do manejo e idade do vinhedo,
com os resultados (Tabela 3.2), onde a aplicacdo dos reguladores vegetais ndo mostrou
influéncia nas caracteristicas fisicas dos cachos e bagas exceto no didmetro das bagas das

uvas 'Nidgara Rosada’, cultivadas em vinhedo de Colombo.
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FIGURA 3.4 - Temperatura média mensal de agosto de 2009 a fevereiro de 2010 e agosto de
2010 a fevereiro de 2011, registrada na Estacdo Meteoroldgica de Pinhais - PR. Dados
SIMEPAR - 2012.

O clima exerce grande influéncia no desenvolvimento e na producgéo da videira onde
cada estadio fenologico necessita de quantidade adequada de luz, calor, 4gua para que a
videira se desenvolva e produza uvas de qualidade (MANDELI, 2005). Também a
temperatura, precipitacdo, radiacdo solar e velocidade do vento influenciam diretamente no
ciclo da videira (FERREIRA et al., 2004).

No sul do Brasil as chuvas de verdo séo frequentes sendo que as videiras podem se
desenvolver em zonas com precipitacdes pluviais menores que 200 mm, até zonas que
atingem 1000 mm anuais (RODRIGUES, 2009). A necessidade hidrica da videira é em média
de 240 a 300 mm, anuais (PEDRO JUNIOR; SENTELHAS, 2003).

O efeito do excesso de precipitacdo, também interfere na acidez e no teor de agucares
da uva e, posteriormente, do mosto, contribuindo para a perda de qualidade (CONRADIE et
al., 2003). Porem quando ha déficit hidrico na maturacéo este contribui para a obtencédo de
uvas com elevada concentracdo de agucares, outras substancias organicas e sais minerais
(COOMBE, 1988; MANDELLI, 2002).

Para a safra 2009/2010, entre os meses de agosto a fevereiro ocorreu a média de
244,74 mm sendo que em janeiro de 2010 a precipitacdo pluviométrica ficou em 518,8 mm.
Este indice € superior ao estabelecido como o ideal para a cultura durante esse estadio
fisiologico. Esta alta precipitacdo pode ter contribuido ainda para a grande incidéncia de
doencas flngicas observada nos frutos, interferindo negativamente na producdo e pds-
colheita.

A interacdo com o clima, como a temperatura a radiacdo o regime hidrico a exposicédo

e declividade do terreno, acentuam a diversidade e tipicidade encontrada nos produtos
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vitivinicolas, principalmente nos aspectos qualitativos e se deve ao efeito do clima das regides
viticolas (TONIETTO; CARBONEAU, 2004).
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FIGURA 3.5 - Precipitacdo média mensal de agosto de 2009 a fevereiro de 2010 e agosto de
2010 a fevereiro de 2011, registrada na Estacdo Meteoroldgica de Pinhais - PR. Dados
SIMEPAR- 2012.

Alguns trabalhos indicam que a associacao de reguladores vegetais promove melhoria
na qualidade das uvas (BOTELHO et al., 2003). Nos tratamentos em uvas ‘Niagara Rosada’,
safra 2009/2010, ndo houve diferenca estatistica nas aplicacdes de reguladores vegetais TDZ,
BAP e GA; associados ou ndo, nas variaveis envolvendo as caracteristicas fisicas dos cachos
e bagas, em relacdo a testemunha, exceto na variavel diametro das bagas.

Neste contexto os resultados relativos ao experimento de vinhedo de Colombo podem
ter sido influenciados diretamente pelo manejo do parreiral, fatores climaticos e pela idade do
vinhedo. E importante relatar que ndo foi encontrada nenhuma literatura que desse
embasamento tedrico e estatistico sobre a aplicacdo de reguladores vegetais e producdo de

uvas em vinhedos antigos.

3.3.2 Experimento em vinhedo de 'Nidgara Rosada' safra 2010/2011

No experimento da safra 2010/11 realizado em parreiral jovem, para os tratamentos
com GA;100 mg L ! isolado e associado @ TDZ 5 e 10 mg L *, houve aumento da massa dos
cachos e bagas em relacdo a testemunha. Dados confirmados por Cato (2002) em trabalhos
com a uvas 'Niagara Rosada' na concentragdo de 35 mg L de é4cido giberélico aplicado 15
dias apds o pleno florescimento resultaram em incrementos na massa e tamanho médio dos

cachos e bagas. No entanto, estes resultados estdo em desacordo com Botelho et al. (2003), ao
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avaliarem o efeito da aplicacdo de 100 mg L' de GAs, aos 14 dias ap6s o florescimento, ndo
obtiveram efeitos nas uvas 'Nidgara Rosada' na regido de Jundiai (SP), para o aumento na
massa dos cachos e bagas e tamanho dos cachos.

Segundo Gowda et al. (2006) o GAs3 tende a aumentar a massa das bagas, fato
relacionado a divisdo celular na fase inicial, além da rapida expansdo celular, mediante o
influxo de metabdlicos e agua ao interior da célula.

Para a variavel, cumprimento do cacho, nenhum tratamento obteve diferenca
estatistica em relacdo a testemunha, no entanto, houve aumento na largura dos cachos no
tratamento com GA;100 mg L ' isolado em relacfo aos demais tratamentos (Tabela 3.4).

Nos tratamentos com GAz; 100 mg L' isolado e associado 8 TDZ 5 e 10 mg L *, foi
observado aumento na massa dos engacos em relacdo a testemunha (Tabela 3.4). A
importancia do engrossamento dos engacos é decorrente da acdo da giberelina, conforme ja
relatados por Pereira e Oliveira (1976) e Pires e Botelho (2002) e também da acdo das
citocininas nos tecidos vegetais e na inducédo da divisao celular. A diferenca entre a massa dos
cachos e a massa das bagas corresponde a massa dos engagos, demonstrando haver correlagéo
entre essas variaveis, dados confirmados por Rodrigues (2009) com a uva 'Italia’. A aparéncia
e aumento de espessura do engaco e pedicelos, é utilizado como um dos pardmetros na
avaliacdo da conservacédo pés-colheita (MENESES, 2007).

Também foi observado incremento significativo no diametro das bagas e na massa
dos engacos (Tabela 3.4). Resultados também verificados por Botelho et al. (2004) e Byun e
Kim (1995). O aumento na massa do engaco com aplicacdo de TDZ e GA; foi observado por
Botelho (2002), em uvas 'Venus'. Cato et al. (2002), Botelho et al. (2003), Pires e Botelho
(2001) e Wu et al. (2001), observaram efeito significativo em relacdo a massa média do
engaco, apenas para as doses de GAs, em duas safras de uvas.

O numero de bagas por cacho ndo foram superiores aos da testemunha em todos 0s
tratamentos, porém foi constatado diminui¢do do nimero de bagas por cacho nos tratamentos
com TDZ e BAP isolados. Estes dados condizem aos verificados por Botelho et al. (2004). No
entanto estdo em desacordo com Gowda et al. (2006), que observaram diminui¢do do namero
de bagas por cacho, nos tratamentos com acido giberélico, em uvas ‘Thompson Seedless’,
contrario aos relatos de Byun e Kim (1995) que obtiveram resultados positivos na aplicacao
de TDZ relacionadas ao aumento do numero de bagas em uvas 'Kyoho' com aplicagdes de 20
mg L' de GA; mais thidiazuron a5 e 10 mg L !, 5 dias ap6s o pleno florescimento. A acéo
da citocinina ainda pode promover a fixacdo dos frutos devido ao seu efeito em atrair

assimilados para os 6rgdos com tratamento, segundo Hayata et al. (2000).
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Aplicacbes de TDZ, BAP e GAgs, associados ou ndo, ndo influenciaram a variavel

nimero de sementes por bagas, resultados também obtidos por Botelho et al. (2003).
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TABELA 3.4 — Massa dos cachos e bagas, comprimento e largura dos cachos, massa dos engacos, numero de bagas por cacho, didmetro e nimero de

sementes por bagas de uvas ‘Niagara Rosada' tratadas com &cido giberélico (GA3), thidiazuron (TDZ) e 6-Benzilaminopurina (BAP) em parreiral com

seis anos de producdo (Almirante Tamandaré, 2010/2011).

Tratamentos Massa do cacho  Massa das bagas Comprimento do Largura do cacho ~ Massa engaco N° de bagas Diémetro bagas N° de sementes
mgL* () (©) cacho (cm) (cm) (9) (cacho) (mm) (bagas)

CONTROLE 3380 b 3281 b 16,2a 10,0 ¢ 98 ¢ 71,1la 188 b 3,0 ns

TDZ5 3169 b 2936 ¢ 149 b 96 ¢ 23,3a 58,1 b 20,7a 2,8

TDZ 10 3571 b 3440 b 149 b 105 ¢ 20,5a 63,4 b 215a 2,8

TDZ 5+ GA;100 4225a 398,6 a 16,7 a 115 b 239a 67,8 a 21,3a 2,7

TDZ 10 + GA; 100 443,6 a 4177 a 17,1a 119 b 259a 75,9 a 21,3a 2,9

BAP 5 2919 ¢ 2827 ¢ 155 b 95 ¢ 92 ¢ 745a 194 b 3,0

BAP 10 2693 ¢ 2610 c 144 b 91 c 82 ¢ 54,7 b 195 b 2,7

BAP5 + GA;100 3509 b 3372 b 16,2a 113 b 136 b 68,9a 199 b 2,8

BAP 10 + GA3100 330,1 b 3224 b 152 b 94 ¢ 75 ¢ 58,7 b 199 b 2,7

GA3 100 451,6 a 427,8a 174a 129a 23,8la 78,2 a 20,8a 2,7

CV.% 14,3 14,7 8,8 9,2 30,1 16,0 33 11,5

As médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Dados transformados em log (x + 0,1), para analise da variavel massa dos engacos.

ns - ndo ha diferenca estatistica para os dados na mesma coluna.
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Em relacdo aos teores de SS (Tabela 3.5) expresso em °Brix, os tratamentos nado
apresentaram os teores minimos exigidos para comercializacdo das uvas que é de 14 °Brix
(BRASIL, 2002), exceto o tratamento com TDZ 5 mg L' isolado. Também foi verificado
aumento do teor de SS na aplicacéo isolada do BAP 10 mg L*, e BAP 10 mg L™, associado a
GA3;100mg LY TDZ5mgL*, TDZ 10 mg L' e GA; 100 mg L *, resultados discordantes de
Botelho et al. (2003) que ndo verificou influéncia dos reguladores vegetais para esta variavel.
O recomendado pelas normas internacionais de comercializacdo, adotada no Vale do S&o
Francisco, devem ter os valores minimos séo 15° Brix (SOARES; LEAQ, 2009). Segundo Gil
e Pszczbélkowski (2007), os maiores teores do °Brix implicam em uvas mais doces, e segundo
Busato et al. (2011) é uma das caracteristicas mais apreciadas pelos consumidores de uva para
mesa.

Neste contexto foi observada uma queda nos valores referentes a acidez titulavel, nos
tratamento com TDZ 5 mg L * isolado, com BAP 10 mg L ! isolado ou em combinagdo com
GA; 100 mg L* e com GA; 100 mg L' isolado. A importancia desses dados reflete-se no
aumento da relacdo entre os teores de SS/AT, conhecida como indice de maturacdo e um
importante pardmetro qualitativo, pois indica o sabor do produto. E o balango das relagdes
SS/AT entre os constituintes acidos e doces da fruta. Para o mercado interno de frutas a
relacio SS/AT elevada ¢ desejavel (THE et al., 2001).

Segundo relatos dos viticultores, nesta safra houve um atraso na maturacdo das uvas
em relagdo aos anos anteriores, dados verificados na relacdo SS/AT (Tabela 3.5), onde
nenhum tratamento contemplou os indices exigidos para a comercializacdo das uvas de mesa,
sendo o quociente minimo estabelecido, igual ou superior a 20 unidades (GAYET, 1993;
CHOUDHURY, 2001). Fator que pode ter sido influenciado pelo dossel mais espesso em
virtude da néo realizacdo da desfolha necessaria, ocasionando menor incidéncia de radiacéo
solar no interior da cobertura.

O manejo do dossel vegetativo do vinhedo deve proporcionar uma boa exposicéo
foliar a radiacdo solar. Durante o periodo de maturacdo das uvas a evolugédo do teor de agucar
é favorecida pela ocorréncia de dias ensolarados (TONIETO; MANDELLI, 2003). Uma
maior intensidade desta radiacdo promove maior teor de agucares nos frutos (TEIXEIRA et
al., 2010).

A aplicacdo dos reguladores vegetais ndo demonstrou influéncia nos valores de pH do
mosto. Estes resultados podem ser devido as caracteristicas varietais da cultivar e condicdes
de cultivo, segundo Pires (1998). Apesar do pH ndo ser um parametro exigido pela Legislacao
¢ um dado importante de ser avaliado, pois influencia principalmente na forma a qual as
antocianinas encontram-se presentes (WROLSTAD, DURST; LEE, 2005).
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TABELA 3.5 - Teor de solidos solUveis totais, acidez total titulavel, pH e relacdo SS/AT de
uvas da ‘Nidgara Rosada' tratada com 4&cido giberélico (GAs), Thidiazuron (TDZ) e
6-Benzilaminopurina (BAP) em parreiral com seis anos de producédo. (Almirante Tamandare,
2010/2011).

Tratamentos Teor sélidos Acidez total titulavel pH Relacéo
mgL * solaveis (%) (g100mL ™) SSITT
CONTROLE 121 b 0,96 a 3,5 ns 128 b
TDZ5 141a 0,77 b 3,6 18,2a
TDZ 10 132a 0,87 a 3,5 152 b
TDZ 5 + GA;100 114 b 094a 3,5 122 b
TDZ 10 + GA3 100 117 b 090 a 3,7 131 b
BAP 5 121 b 0,88a 3,5 137 b
BAP 10 135a 0,69 b 3,6 19,6 a
BAP 5 + GA; 100 119 b 0,89a 4,6 133 b
BAP 10 + GA3 100 133a 0,79 b 3,6 16,8 a
GA; 100 129a 0,85a 3,6 150 b
CV.% 9,2 9,36 4,1 14,4

As médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo
Teste de Scott-Knott ao nivel d 5% de probabilidade.
Dados transformados em log (x + 0,1) para analise da variavel pH.

ns - ndo ha diferenca estatistica para os dados na mesma coluna.

De acordo com as analises de residuo dos reguladores vegetais 6-Benzilaminopurina
(BAP) e thidiazuron (TDZ) foram encontrados os seguintes niveis nas amostras: 7,4 pg kg *
comTDZ10mgL*', 6,7 pgkg ‘comTDZ5mgL?, 50 ugkg'comBAP5mgL*! e 11,5
ng kg comBAP 10 mg L' (Anexos I).

Considerando que no Brasil os reguladores vegetais TDZ e BAP ndo possuem registro
no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) para a videira, e pela
presenca de residuos nas uvas, eles ainda ndo podem ser utilizados na viticultura (Botelho,
2004). Neste sentido, tem-se utilizado produtos alternativos naturais que contenham
citocinina (LEAO et al., 2004).

Para tanto novas pesquisas deverdo ser conduzidas, objetivando a normatizacdo a fim
de consolidar a utilizacdo dos reguladores vegetais TDZ e BAP para a melhoria da qualidade
de uvas 'Nidgara Rosada’', uma vez que o acido giberélico usado isoladamente ja vem sendo
utilizado apresentando resultados satisfatérios com o aumento da massa dos cachos e bagas

das uvas. Ainda assim, é imperativo que se estabelecam pesquisas para a determinacdo de
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parametros de concentraces e residuos com o objetivo de viabilizar a aplicacdo destes

reguladores vegetais na fruticultura brasileira.
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3.4 CONCLUSAO

A aplicacdo de GA; 100 mg L' melhora as caracteristicas fisicas, massa dos cachos e
bagas, comprimento e largura dos cachos, massa dos engagos, nimero de bagas por cacho e

didmetro das bagas, em uvas ‘Nidgara Rosada'.
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4 ENSACAMENTO DE CACHOS E CULTIVO PROTEGIDO DO VINHEDO NA
PRODUCAO DE UVA 'NIAGARA ROSADA'.

RESUMO

Os vinhedos de uva 'Nidgara Rosada' na Regido Metropolitana de Curitiba tém mostrado
grande potencial produtivo. Porém, seus cachos nem sempre apresentam a qualidade exigida
pelo mercado consumidor, visto serem afetados por fatores ambientais adversos durante o
ciclo produtivo das uvas. Este trabalho tem como objetivo avaliar a utilizacdo da cobertura
plastica e o ensacamento dos cachos nas conformacfes morfoldgicas, fisicas e quimicas dos
cachos e bagas da uva 'Niadgara Rosada'. O experimento foi realizado em vinhedo comercial
em duas safras, 2010/11 e 2011/12, em Almirante Tamandaré, PR. O material utilizado para a
cobertura foi lona de réafia (polietileno) e para o ensacamento foi o polipropileno (TNT). O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado com 6 repeticbes e 2 cachos por
parcela. Os tratamentos avaliados foram: sem cobertura plastica sobre as plantas e sem
ensacamento dos cachos (Testemunha), com cobertura plastica e sem ensacamento dos
cachos, com cobertura plastica e com ensacamento dos cachos e sem cobertura plastica e com
ensacamento dos cachos. Para determinacdo da qualidade das uvas, avaliou-se a massa dos
cachos e bagas, largura e comprimento do cacho, nUmero de bagas por cacho, massa dos
engacos, teor de solidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT), potencial hidrogenidnico (pH) e
relagdo SS/AT. Para complementar a pesquisa foi realizada analise visual dos cachos
produzidos nas duas safras, sendo utilizado o método de Andlise Descritiva Qualitativa
(ADQ), verificados em quatro atributos sendo, forma do cacho, cor do cacho, tamanho das
bagas e distribuicdo das bagas no cacho. Em ambos as safras, os tratamentos com protecao
das plantas ou cachos apresentaram superioridade em todas as caracteristicas avaliadas. A
cobertura plastica e o ensacamento dos cachos melhoraram o aspecto visual e as
caracteristicas fisicas e quimicas dos cachos e bagas da uva ‘Niagara Rosada'.

Palavras-chave: Vitis labrusca; vinhedos; viticultura; cobertura plastica, qualidade da uva,;
pos colheita.
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4 THE SACKING OF THE BUNCHES AND THE PROTECTED CULTIVATION
OF THE VINEYARD IN THE PRODUCTION OF THE 'NIAGARA ROSADA'
GRAPES

ABSTRACT

The 'Niagara Rosada' in the metropolitan region of Curitiba has been showing great
productive potential. However, their bunches do not always present the quality demanded by
the consumer market, because they are sometimes affected by adverse environmental factors
during the productive cycle of the grapes. This work aims at evaluating the use of the plastic
covering and the sacking of the bunches in the morphological, physical and chemical
characteristics of the 'Niagara Rosada' bunches and berries . The experiment was carried out
in a commercial vineyard in two crops, 2010/11 and 2011/12 in Almirante Tamandaré, PR.
The material used for the covering was raffia canvas (polyethylene) and for the sacking the
material was polypropylene (TNT). The experimental design was entirely randomized with
six repetitions and 2 bunches for portion. The evaluated treatments were: without plastic
covering over the plants and without the sacking of the bunches (Witness), with plastic
covering but without the sacking of the bunches, with plastic covering and with the sacking of
the bunches and finally without plastic covering but with the sacking of the bunches. For the
determination of the quality of the grapes, we have carried out the evaluation of the mass of
the bunches and the berries, the width and length of the bunches, the number of berries in
each bunch, the mass of the rachises, the content of the soluble solids (SS), the entitled acidity
(AT), the hidrogenionic potential (pH), and the relationship SS/AT. In order to complete the
research, a visual analysis of the bunches produced in the two crops was carried out. The
method used was the Qualitative Descriptive Analysis (ADQ), through which we verified the
four attributes: the shape of the bunches, the colour of the bunches, the size of the berries, and
the distribution of the berries in the bunches. In both experiments, the treatments with the
protection of the plants or the bunches presented superiority in all the evaluated
characteristics. The plastic covering and the sacking of the bunches have improved the visual
aspect and the physical and chemical characteristics of the bunches and berries of the 'Niagara
Rosada’ grapes.

Indexation terms: Vitis labrusca; vineyard; viticulture; plastic covering: grape quality; post
harvest.
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4.1 INTRODUCAO

As uvas sdo especialmente sensiveis as intempéries climaticas, e ataque de insetos. A
qualidade das uvas vem sendo um dos principais fatores de exigéncia nos mercados externo e
interno, devendo apresentar caracteristicas apreciadas para o consumo “in natura”. Os cachos
devem ser atraentes, com sabor agradavel e apresentar-se resistentes ao transporte, ao
manuseio e com boa conservacao pos-colheita (AQUINO et al., 2010).

Dentre as uvas rusticas de mesa a cultivar 'Nidgara Rosada' destaca-se como uma das
mais consumidas no Brasil. Isso ocorre em funcdo de sua rusticidade e adaptacdo as condicdes
ambientais. Esta cultivar, junto a 'Nidgara Branca', € indicada para o cultivo em sistemas de
base agroecologica, podendo ser utilizadas para a produgdo de suco, vinho e para consumo
“in natura” (SONEGO et al., 2005; NACHTIGAL; SCNEIDER, 2007).

A produtividade da videira pode ser afetada por diversos aspectos, tais como o clima,
praticas culturais, nutrigdo mineral, disponibilidade hidrica, pragas e doengas (CHAVARRIA,
et al.; 2010). Para que o cultivo da uva aconteca de modo favoravel e com qualidade, alguns
elementos meteoroldgicos sdo relevantes no monitoramento. Segundo Tonietto e Mandelli
(2003), a producdo de uva € influenciada pela temperatura, chuva, radiagdo solar, vento e
umidade do ar. A interacdo destes elementos com o meio natural, com o solo, as variedades,
os clones e técnicas de cultivo da videira, sdo diretamente responsaveis pela produtividade
bem como pela potencialidade de cada regido produtora (TONIETTO; MANDELLI, 2003,
DELOIRE et al., 2005; LEEWEN et al., 2004). Também, segundo Feddberg et al, (2007), A
influéncia que o ambiente exerce sobre a videira é resultado da interacdo destes fatores, cujo
efeito total esta relacionado com o potencial genético de resposta as condi¢cbes do ambiente, o
que determinara produtividade e a qualidade das uvas.

Dentre as técnicas mais eficientes para minimizar os efeitos das adversidades
climaticas e os custos com tratamentos fitossanitarios e visando a melhorar as caracteristicas
fisico-quimicas das bagas, utiliza-se o cultivo protegido em videiras. O método consiste em
proteger a area foliar das plantas com uma cobertura plastica, 0 que propiciard uma
modificacdo no microclima e serd uma barreira fisica a chuva (CHAVARRIA, 2008). Este
método de protecdo é eficiente na reducdo dos prejuizos causados por granizos (PIRES;
MARTINS, 2003; SCHUCK et al., 2004) e favorecimento na produtividade das videiras
(CHAVARRIA, 2008).
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Além disso, este método é uma alternativa viavel para minimizar problemas com a
maturacdo das uvas (CHAVARRIA et al., 2007). Vérios estudos foram realizados na
conducdo de videiras com a finalidade de verificar a influéncia do uso de cobertura plastica
em vinhedos (FERREIRA, 2003; FERREIRA et al., 2004; LULU, 2005; LULU; PEDRO
JUNIOR, 2006; CHAVARRIA et al., 2009a; CONCEICAO; MARIN, 2009).

Mandelli (2002) verificou que a cobertura plastica nas plantas pode alterar a fenologia
da videira pela influéncia da modificacdo da temperatura e da radiacdo solar. Também,
Venturin e Santos (2004), Mota (2007) e Chavarria et al. (2009b), em trabalhos com Vitis
labrusca, relataram que a cobertura plastica pode ocasionar modificacdes fisiologicas da
videira.

No cultivo protegido podem ser obtidas colheitas que excedem sensivelmente as que
se obtém em condicbes de céu aberto (CUNHA, 2001). E devido & sazonalidade climatica,
que a colheita das uvas € restrita a alguns periodos do ano, como janeiro a fevereiro,
coincidindo com a producdo de outros locais, provocando queda acentuada nos precos
(FERREIRA et al., 2004). Segundo Ruffo (2011), se a cobertura plastica no vinhedo for
realizada a partir do inicio da maturacdo das uvas, os efeitos externos do clima sdo reduzidos
e a colheita pode ser postergada.

Dada a garantia de colheita e qualidade que essa tecnologia pode proporcionar,
juntamente com alteracdes da época da colheita, em trabalhos na Serra Gadlcha, foi possivel
adiar a data de colheita das uvas 'Italia’ ¢ 'Nidgara Rosada' em até 30 dias (VENTURIN,
2004; CHAVARRIA et al.,, 2011). Porém, Antoniocci (1993), observou antecipacdo da
maturacdo com a espécie Vitis labrusca. Este resultado possivelmente estd associado a
comportamentos diferenciados das cultivares americanas, de forma que a cobertura
apresentou maior efeito sobre a antecipacdo e menor sobre a maturacao.

Com essas variacGes de comportamento fenologico, é possivel empregar a cobertura
plastica em parreiras, com o intuito de escalonar as datas de colheita de modo distinto do
cultivo convencional e, consequentemente, obter precos diferenciados (SCHIEDECK et al.,
1999). O prolongamento da maturacdo da uva sob cobertura plastica determina atraso na data
de colheita, para que seja atingida a mesma concentracao de aglcar no mosto. Este atraso na
maturacdo pode ser interessante para a viticultura da regido, que tem a possibilidade de
comercializar o produto fora do pico de safra, gerando com isso potencial ganho econdmico e
financeiro.

A viticultura em toda sua extensdo tem sua producdo limitada por fatores climéaticos

adversos, aumentando a ocorréncia de doencas, fazendo-se necessario realizar tratamentos
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fitossanitarios mais regulares, que pode corresponder a 30% do custo de producdo da uva
(SONEGO et al., 2005). A protecdo contra a ocorréncia de doencas fungicas, é importante
devido que muitas regifes produtoras da uva de mesa 'Nidgara Rosada' sdo caracterizadas
pelos altos indices pluviométricos e temperatura elevada durante seu periodo vegetativo,
segundo S6nego e Garrido (2005). A vantagem da cobertura plastica utilizada nos vinhedos é
o controle de doengas fangicas (TESSMANN et al., 2007).

A demanda de agroquimicos é um fator a ser considerado. Pode-se verificar que
praticamente ndo ocorreram doengas fungicas como o mildio, nas videiras conduzidas sob
cobertura de plastico, conforme relatos de Schuck et al. (2004); Hernandez et al. (2010);
decréscimo na incidéncia da antracnose (DETONI et al., 2007) e de podridGes nas uvas
(LULU, 2005; CHAVARRIA et al., 2007). Também Chavarria (2008), detectou 0 nao
estabelecimento de mildio e diminui¢do da incidéncia e severidade de podriddes de cacho,
devido a alteracdo microclimatica, em trabalhos com uvas da '"Moscato Giallo'. Dados
confirmados por Schuck (2002) e Santos (2005), com a tendéncia de reducdo do uso de
agrotoxicos.

Embora recente, esta tecnologia ja € parte integrante na viticultura. Segundo Mota
(2007), existiam aproximadamente 700, 80 e 70 hectares de cobertura plastica na viticultura,
respectivamente, no Vale do S&o Francisco e nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. Neste sentido, a cobertura plastica na viticultura deve ser considerada como um
novo sistema de cultivo, pois influenciam a fisiologia das videiras, a producdo e a qualidade
do produto final, como também as praticas de manejo do solo, da planta e dos produtos
fitossanitarios, conforme relata Chavarria et al. (2009b).

Levando em conta que no Parana, em 2010 houve um decréscimo de 0,18% na
producdo de uvas (MELLO, 2011), embora estes dados possam ser insignificantes
estatisticamente, sugere-se que este fator pode ser devido ao excesso de precipitacdo durante o
més de janeiro, época da maturacdo dos frutos. Sousa e Martins (2002) e Lulu (2005)
reportam que a qualidade dos cachos tem sido afetada pela ocorréncia de chuvas na época da
maturacdo, ocasionando rachaduras nas bagas, com a incidéncia de podridGes das bagas.
Resultados também relatados por Pedro Janior et al. (2007), com a uva 'Romana’.

Outro método de protecdo consiste no ensacamento dos cachos, considerado uma
pratica ecoldgica antiga e eficaz (LIPP; SECCHI, 2002). Esta pratica € utilizada contra a acdo
de insetos, passaros e de moléstias criptogamicas na fase de maturacdo dos cachos de uvas
(MARENGO, 2002).
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Para a protecdo dos cachos sdo utilizados diversos tipos de materiais como o "chapéu-
chinés", sacos de papel (LEAO et al., 2005), sacos de papel encerado, papel manteiga e folhas
de jornal (ROSA, 2002) e sacos de plastico micro perfurado (BIASI et al., 2007). A utilizacéo
de sacos de polipropileno micro perfurado pode favorecer consideravelmente a elevacdo do
peso médio dos cachos da 'Venus', conforme Ostapiv et al. (2006).

Estudos sobre a preferéncia do consumidor por cultivares de uvas e seus produtos
constituem uma ferramenta importante de regulacdo de mercado e agregacdo de valor para o
setor produtivo (RIZZON et al., 2000; BARNABE et al., 2007).

Neste sentido, este trabalho visa avaliar a cobertura plastica e ensacamento dos cachos
em vinhedos nas condicGes climaticas da Regido Metropolitana de Curitiba, com o objetivo

de aumentar a produtividade e a qualidade da 'Niagara Rosada'.
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4.2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em vinhedo comercial, de Niagara Rosada’ enxertada
sobre porta enxerto 'Solferino’, com sistema de sustentacdo do tipo latada, manejo
convencional, espacamento de 2,5 x 1,8 m, com idade de seis anos. Localizado em Chopim,
municipio de Almirante Tamandaré, PR, coordenadas geograficas 25° 19° 747 S, e 49° 22°
787”7 W, a 1032 metros de altitude (Figura 4.1). Regido caracterizada por clima tipo Cfb,
segundo classificacdo de Kdppen, correspondente a clima subtropical Umido, mesotérmico.
Os dados referentes a temperatura média mensal, indices pluviométricos e radiacdo solar
média, registradas durante todo o ciclo de producdo da uva sdo descritos na Tabela 4.1. Os
dados relativos a temperatura indices pluviométricos e radiacdo solar, correspondem aos
registrados na Estacdo Meteoroldgica de Pinhais, PR, do Instituto Tecnologico SIMEPAR,
que esta localizada a 20 km de distancia da area experimental.

REGIAO METROPOLITANA
S DE CURITIBA

FIGURA 4.1 — Localizacdo do vinhedo. Almirante Tamandaré, PR, 25° 19' 747" S, e 49° 22'
787" W, a 1032 metros de altitude (IAPAR, 1994).
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TABELA 4.1 - Temperatura média (°C), precipitagdo (mm), e radiacdo solar média (w/mz2),
dos meses relativos as safras de uvas na regido do experimento. Dados SIMEPAR, Estacéo
Meteoroldgica de Pinhais — PR. 2010/2011/2012.

VARIAVEIS ANO JAN FEV ~ AGOS SET OUT NOV DEZ

TEMP. MEDIA 2010 - - 14,3 16,9 16,7 19,3 20,4

°C) 2011 22,9 22,4 141 14,3 16,8 17,1 19,1
2012 19,5 21,4 - - - - -

PRECIPITACAO 2010 - - 40,0 99,6 162,8 1430 3834

(mm) 2011 389,4 3102 2322 49,8 166,6 100,4 207,4
2012 125,0 186,0 - - - - -

RADIAGAO SOLAR MEDIA 2010 - - 3053 3064 3264 3857 3274

(W/m2) 2011 260,8 337,4 332,1 3432 416,0 3864 3864
2012 410,0 398,3 - - - - -

Os tratamentos fitossanitarios aplicados durante o ciclo produtivo, e demais tratos
culturais, como a correcdo de adubacdo de solo, calagem e cobertura verde, obedeceram as
orientacOes de técnicos da EMATER, PR. (Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e

Extensdo Rural), de acordo com a anélise quimica do solo da area experimental (Tabela 4.2).

TABELA 4.2 - Anélise de solo do vinhedo localizado em Almirante Tamandaré, PR, coletado

na profundidade de 0-20 cm.

pH Al H+Al Ca Mg K SB P C V m Ca/Mg
Mehlich
CaCl2 SMP  cmolc/dm3 mg/dm3  g/dm3 % %
5,0 - 03 549 32 23 023 57 2,7 34,9 51,3 45 1,41

A cobertura plastica foi instalada logo ap0s o inicio da brotacdo, o material utilizado
para 0 processo € composto por polietileno, comercialmente identificado como lona de rafia,
de cor clara, espessura 250 um. Para suportar o material de cobertura, foi construida em cada
linha de cultivo uma estrutura em PVC e ago, obedecendo as condi¢cbes pré - existentes do
vinhedo. Entre as fileiras, havia uma descontinuidade da cobertura de 50 cm de distancia
(Figuras 4.2 A).

Os tratamentos realizados foram: 1) Tratamento controle - sem cobertura e sem
protecdo individual dos cachos; 2) com cobertura e sem protecdo individual dos cachos; 3)
com cobertura e com protecdo individual dos cachos; 4) sem cobertura e com protecao

individual dos cachos.
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As plantas utilizadas para o experimento foram escolhidas ao acaso iniciando-se com
as videiras localizadas na segunda fileira. Os tratamentos sem cobertura ficaram localizados a
50 m de distancia dos tratamentos com cobertura. (Figura 4.2 — B, e C).

O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso com 6 repeticdes e 2 cachos

por parcela.
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FIGURA 4.2 — (A) - Estrutura de suporte para a lona de rafia. (B) — Vista de parte da area

experimental apos instalacdo da lona de rafia. (C) — Vista da area experimental, parte da area

com cobertura e sem cobertura. Almirante Tamandaré, PR. Foto: Guerios, (2010/2011).

Os cachos foram ensacados no inicio da mudanca de coloragdo, sendo que o material
utilizado para o processo de ensacamento foi o polipropileno (TNT), de cor branca, tamanho

23x20 cm sendo originario de resina termoplastica produzida a partir do gas propileno.
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Enfim, tendo como finalidade basica, a protecdo fisica das adversidades climaticas, conforme
Lipp e Secchi (2002), para proteger os cachos de uva do ataque de vespas e outros insetos
(Figura 4.3 - C).

O ponto de colheita foi determinado de forma visual, acompanhando a colheita
comercial do pomar sem cobertura, dia 16 de fevereiro de 2011 e dia 16 fevereiro de 2012,
Em ambas as safras as uvas da area experimental ndo apresentaram homogeneidade na
maturacdo, sendo que os teores de solidos sollveis ndo atingiram o padrdo de 14° Brix,
conforme recomendac0es para a cultivar, conforme Maia (2002). Na regido com frequéncia a
colheita é realizada antecipadamente em comparacéo ao ponto ideal de maturacdo, conforme
descreve Chavarria (2009a).

O processo de colheita foi semelhante nas duas safras. Os cachos foram colhidos
manualmente nas primeiras horas da manhd, acondicionados em caixas plasticas e
transportados ao Laboratorio de Fitotecnia do Departamento de Fitotecnia e Fitossanitarismo,
Setor de Ciéncias Agrarias da UFPR e mantidas em geladeira a temperatura media de 4°C a
6°C por 48 h, tempo de duracdo do processo de avaliagdo, que teve inicio na data da colheita.

As variavelis fisicas analisadas foram: comprimento e largura dos cachos; didmetro das
bagas, utilizando-se paquimetro digital; namero de bagas por cacho; nimero de sementes por
baga. A massa dos cachos e bagas teve o peso aferido em balanca de preciséo.

Para a analise quimica foi utilizado o mosto de 20 bagas de cada parcela, retiradas
aleatoriamente, conforme Guelfat-Reich e Safran (1971), e avaliado o teor de solidos soluveis
totais (SS) com auxilio de refratbmetro; a acidez total titulavel (AT) de uma amostra de 10
mL de mosto com 90 mL de agua deionizada, pelo método de titulometria de neutralizacédo
com NaOH 0,1N, até atingir pH 8,1 e expressa em g de acido tartarico por 100 mL de mosto
(INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 1985), conforme formula em % de acido tartarico.

% de &cido tartarico = VXFxM xPM
10x P xn

V = volume da solucdo de NaOH gasto na titulagdo em mL
M = molaridade da solu¢do de NaOH (0,1)

P = massa da amostra em g ou mL pipetado (10 mL)

PM = peso molecular do acido tartarico (150)

n = namero de hidrogénios ionizaveis (2)

F = fator de correcdo da solucdo de NaOH (1)
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FIGURA 4.3 - (A) Vista lateral, (B) interna do vinhedo 'Niagara Rosada’ em cultivo
protegido, (C) Cachos com ensacamento e sem ensacamento de uva 'Nidgara Rosada' da area

experimental no ponto de colheita. Almirante Tamandaré, PR. Foto: Guerios, (2010).

O Potencial hidrogednico foi medido com auxilio de pHmetro digital, conforme
(CARVALHO et al.,, 1990). Também foi analisada a relacdo teor de sélidos sollveis
totais/acidez total titulavel (SS/AT).
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4.2.1 Anélise visual

Para complementar este trabalho foi realizada analise visual de amostras de uvas
produzidas neste experimento. Sendo os tratamentos, sem cobertura e sem ensacamento dos
cachos, com cobertura plastica das plantas e sem ensacamento dos cachos, com cobertura
plastica das plantas e com ensacamento dos cachos, sem cobertura plastica nas plantas e com
ensacamento dos cachos.

Os atributos selecionados para a realizacdo da analise foram: forma do cacho, cor do
cacho, tamanho da baga, distribuicdo da baga no cacho. A metodologia utilizada foi a Analise
Descritiva Qualitativa (ADQ), segundo recomendacfes de Faria e Yotsuyanagi (2002) e
Aquino et al. (2010). Para cada atributo foi aplicada uma escala de intensidade linear ndo
estruturada com 10 centimetros de comprimento, na qual cada provador assinalou sua
percepcdo com um traco vertical na escala de intensidade correspondente, mensurada por
régua e posteriormente transformadas em notas de zero a dez (Anexo 5).

Os candidatos receberam treinamento especifico, de forma individual e baseou-se na
demonstracdo e padronizacdo consensual dos atributos que deveriam ser verificados nas
amostras, com 0 objetivo de determinar a aceitacdo do consumidor em relacdo as
caracteristicas fisicas da uva, nas safras 2010/11 e 2011/12.

Para as amostras de ambas as safras foram utilizados dois cachos de uvas
representativos de cada tratamento e retiradas aleatoriamente e apresentadas aos julgadores.
As avaliacdes foram realizadas em ambiente de luminosidade e temperatura natural.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e em seguida apos verificada a
homogeneidade dos tratamentos pelo teste de Bartlett, foi realizada a comparacdo de médias
pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade, pelo programa estatistico
ASSISTAT Versao 7.6 beta (2011).

Na safra 2010/2011, os avaliadores foram recrutados entre professores e alunos do
curso de Agronomia e as avaliacbes aconteceram no Laboratdrio de Fitotecnia do
Departamento de Fitotecnia e Fitosssanitarismo da UFPR (Figura 4.3 - A).

Na safra 2011/12, o grupo de avaliadores foi formado por professores da Rede Publica
de Ensino. As valiagbes aconteceram em sala especialmente preparada para sessdo, no
Colégio Estadual Helena Kolody, municipio de Colombo, PR, conforme (Figura 4.3 - B). As
duas sessdes foram realizadas com um numero de 20 avaliadores, com a presenca de um

agente moderador.



79

FIGURA 4.5 — (A) Sessdo de andlise visual da uva 'Nidgara Rosada', safra 2010/2011,
realizada nas dependéncias do Laboratério de Fitotecnia do Departamento de Fitotecnia e
Fitossanitarismo, Setor de Ciéncias Agrarias, UFPR. (B) Sessdo de analise visual da uva
‘Niagara Rosada’, safra 2011/2012, realizada nas dependéncias do Colégio Estadual Helena

Kolody — Colombo PR. Foto: Guerios, (2012).
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4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.3.1 Cobertura plastica nas plantas e prote¢do individual dos cachos

Neste trabalho, ficou evidente a influéncia do cultivo protegido na maioria dos
componentes de rendimentos verificado nas varidveis analisadas. Para as variaveis, massa dos
cachos e massa das bagas, o tratamento com cobertura e com ensacamento dos cachos,
mostrou-se superior aos demais nos dois experimentos. O tratamento controle sem cobertura e
sem ensacamento obteve 0s menores resultados entre os demais.

Todos os tratamentos foram superiores na safra 2010/11, e destacou-se o tratamento
com cobertura e com ensacamento (Tabela 4.3). Estes dados sdo condizentes com relatos de
Cunha (2001).

TABELA 4.3 - Massa dos cachos e das bagas da uva ‘Niagara Rosada’, em parreiral com e
sem cobertura plastica com e sem protecédo individual dos cachos. Almirante Tamandaré, PR.
2010/2011 e 2011/2012.

Tratamentos Massa dos cachos (g) Massa das bagas (g)

2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
Sem cobertura sem ensacam. 183,8 D 1719 D 174,6 D 166,6 B
Com cobertura sem ensacam. 3453 B 258,7 B 3326 B 2516 A
Com cobertura com ensacam. 401,2 A 292,7 A 384,2 A 2845 A
Sem cobertura com ensacam. 252,3 C 269,1 C 2420 C 260,9 A
C.V. (%) 13,6 13,5

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott
(p<0,01).

Resultados compativeis com os relatados por Detoni et al. (2007), ao utilizar a
cobertura plastica sobre as plantas e Pedro Junior et al. (2007), com a prote¢do individual dos
cachos, observaram aumentos nas produtividades da uva 'Cabernet Sauvignon'. O aumento da
massa dos cachos pode ter sido devido ao maior namero de bagas por cacho. O maior indice
de frutificacdo sob a cobertura pode estar relacionado a diminuicdo de efeitos ambientais
negativos (CHAVARRIA, 2008).
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Porém, foi constatado diminuicdo da producdo na safra 2012 quando comparada a
safra anterior. A taxa de radiagdo foi superior no ano de 2011, indicando aumento da taxa
evaporativa sugerindo um leve stresse hidrico e menor disponibilidade de &4gua safra 2012. A
diferenca resultante entre os dois experimentos, pode ter sido influenciada pelas condicGes
climaticas, onde foram grandes as varia¢fes nos indices de precipitacdo (mm) e radiacdo solar
(w/m?) entre as duas safras avaliadas (Tabela 4.1). De acordo com Westphalen (2000) a
freqiiéncia e a distribuicdo de chuvas sdo elementos climéticos de grande importancia neste
processo produtivo. Conforme Lulu (2005), a cobertura plastica € um meio de atenuar a
ocorréncia de problemas como as chuvas intensas, ventos fortes, granizo, ataques de passaros
ou insetos.

A cultura da videira tem um bom desenvolvimento desde regibes com indices
pluviométricos de 200 mm, até regides mais umidas com 1000 mm anuais, refletindo em
mudancas de técnicas e na produtividade (PEDRO JUNIOR; SENTELHAS, 2003). No
entanto, precipitacdes anuais inferiores a 450 mm ou com chuvas mal distribuidas, somente
permitem uma viticultura irrigada (GIOVANNINI, 2005).

Segundo Kliewer et al. (2000) para qualquer cultivar de uva, a variacdo sazonal na
capacidade de frutificacdo de gemas deve-se a fatores climaticos, praticas culturais, doencas e
genotipos. Entre os fatores climaticos mais estudados estdo luz, temperatura, deficiéncia
hidrica e fotoperiodo.

Em trabalhos de Chavarria et al. (2008), com a cultivar de Vitis vinifera, '"Moscato
Giallo’, avaliadas sob cobertura plastica, apresentaram maior tamanho e massa fresca de
bagas, em comparacao as plantas descobertas. Dados confirmados por Comiran et al. (2012)
em trabalhos com a ‘Niagara Rosada’, que observaram aumento no diametro e peso de bagas
em vinhedo sob cobertura plastica.

O processo fotossintético € beneficiado pelo microclima propiciado pela cobertura,
com a reducdo da radiacdo solar e do vento possibilita menor demanda evaporativa e estimula
maior abertura estomatica. Fatores que influenciam positivamente o crescimento das bagas,
devido a maior quantidade de agua favorecer a pressdo de turgor, que € responsavel pelo
crescimento celular (OJEDA et al., 2004), refletindo-se no aumento da produtividade.
Resultados favoraveis foram relatados por Venturin (2004) e Mota et al. (2008). Embora,
Novello e Palma (2008), afirmam que o desempenho agronémico sob cobertura de plastico €
dependente da cultivar utilizada.

Segundo Rana et al. (2004), a cobertura plastica no vinhedo pode influenciar os

resultados da producdo devido a disponibilidade de radiacdo as plantas. Este fator pode ser
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compensado com o aumento da luz difusa no interior do ambiente (FARIA et al., 1993),
podendo ter efeito desejdvel nos processos fotossintéticos, pois sendo a luz difusa
multidirecional penetra melhor através do dossel da cultura (PAPADAKIS et al., 2000).

Nas variaveis, comprimento dos cachos e largura dos cachos, todos os tratamentos se
mostraram superiores na safra 2010/11, no entanto os tratamentos com cobertura pléastica e
com ensacamento dos cachos obtiveram os melhores resultados. O tratamento controle, sem
nenhum tipo de protecdo apresentou resultados inferiores aos demais em ambos os
experimentos (Tabela 4.4).

A variavel, nimero de bagas nos cachos, também obteve melhor desempenho no

tratamento envolvendo a cobertura plastica e o ensacamento dos cachos (Tabela 4.4).

TABELA 4.4 — Comprimento, largura e niUmero de bagas dos cachos da uva ‘Niagara Rosada’,
em parreiral com e sem cobertura plastica e com e sem protecdo individual dos cachos.
Almirante Tamandaré, PR. 2010/2011 e 2011/2012.

Tratamentos Comprimento Largura do cacho N. bagas cacho
cacho (cm) (cm)
2010/11 2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
Sem cobertura semensacam.  132C 129C 89C 87 C 40,7D 429D
Com cobertura semensacam. 15,7B 145B 113A 99 A 688B 529C
Com cobertura comensacam. 16,8 A 156A 121A 1001 A 833A 692A
Sem cobertura com ensacam. 147B 14,6 B 9,8B 98B 551C 595B
C.V. (%) 7,3 7,7 13,3
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott

(p=0,01).

Observou-se um maior numero de bagas nos cachos dos tratamentos envolvendo o
cultivo protegido, fato este que pode ser proveniente da diminuicdo das perdas provenientes
da exposicdo dos cachos as intempéries, disponibilizando condi¢bes ao desenvolvimento de
patdgenos em especial as doengas fungicas.

Também pode estar relacionado as melhores condicdes microclimaticas para
frutificacdo sob a cobertura, evitando problemas de polinizacéo e fixacdo de frutos por chuvas
e vento no subperiodo fenoldgico que vai do florescimento até o estadio de chumbinho da
baga (MULLINS et al., 1992). Além do aumento do numero de bagas nos cachos
(CHAVARRIA, 2008), dados também confirmados por Cunha (2001), na obtencdo de

colheitas superiores em ambiente protegido.
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TABELA 4.5 — Massa dos engacos e teor de solidos soluveis (SS) dos cachos da uva 'Nidgara
Rosada’, em parreiral com e sem cobertura pléstica, e com e sem prote¢do individual dos
cachos. Almirante Tamandaré, PR. Safras 2010/2011 e 2011/2012.

Tratamentos Massa dos engacos (g) Sélidos soluveis

2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
Sem cobertura sem ensacam. 92 B 59 B 122 C 122 C
Com cobertura sem ensacam. 12,7 B 7,1 B 13,4 A 142 A
Com cobertura com ensacam. 17,0 A 8,2 A 12,8 B 13,1 B
Sem cobertura com ensacam. 10,4 B 8,2 A 13,7 A 145 A
C.V% 37,1 6,1

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott
(p<0,01).

O tratamento com cobertura e com ensacamento obteve média superior entre 0s
demais tratamentos na variavel massa dos engacos, sugerindo uvas com de melhor qualidade
pos- colheita (Tabela 4.5). Dados condizentes foram relatados por Detoni et al. (2007), ao
utilizarem a cobertura sobre as plantas 'Cabernet Sauvignon' e de Pedro Junior et al. (2007),
com a cobertura individual dos cachos da uva ‘Romana’.

Para a variavel SS houve um acréscimo em relacdo a safra 2011/2012, sugerindo
efeito da taxa de radiacdo, que foi superior em relacao a safra anterior (Tabela 4.1). A média
dos valores de SS mostrou-se superior nos tratamentos sem cobertura e com ensacamento dos
cachos e com cobertura e sem ensacamento dos cachos (Tabela 4.5). Dados semelhantes
foram relatados por Comiram (2012) que obteve maiores teores de SS com uvas 'Nidgara
Rosada' conduzidas em ambiente protegido. Ferreira et al. (2004) em Minas Gerais com a
videira 'Cabernet Sauvignon' e Gongalves (2007) em Jundiai (SP) com a videira 'Nidgara
Rosada’, ndo observaram maiores concentracGes de SS conduzidas sob cobertura plastica.
Resultados semelhantes foram relatados por Chavarria et al. (2010) com uvas 'Moscato
Giallo' em Flores da Cunha (RS).

Estes resultados podem ter sido influenciados pela menor taxa de radiacdo
fotossintética ativa, que podem ser atenuadas em até 32% com o uso de plastico transparente e
translicido, conforme estudos de Rana et al. (2004). A reducdo da radiacdo
fotossinteticamente ativa, proporcionada pela cobertura plastica, atrasou o processo de
maturacdo das uvas 'Moscato Giallo’, nas condigdes climaticas da Serra Gaulcha
(CHAVARRIA et al., 2009d).
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Assim, a maior parte da concentracdo de agucar do fruto é sintetizada nas folhas pela
acdo da luz solar, no periodo de maturacdo das bagas. Além disso, para se obter uma boa
colheita, o periodo que vai da mudanga da cor a maturacdo deve ser bem ensolarado (PEDRO
JUNIOR; SENTELHAS, 2003).

O ponto de maturacdo de uvas para ser considerado ideal deve estar entre 14 e 17
°Brix (MAIA, 2002; MAPA, 2002). Neste aspecto, a média entre as duas safras foi superior
com apenas um tipo de protecdo, com cobertura sem ensacamento e sem cobertura com
ensacamento dos cachos. Gil e Pszczdlkowski (2007) sugerem que a maturacao ideal das uvas
destinadas ao consumo “in natura” é estabelecida principalmente pela determinacdo do teor
de solidos soltveis. Outro fator importante, apontado por Taiz e Zeiger (2004): quanto maior
a area foliar da planta, ou seja, equilibrio entre o volume do cacho/dimensdo da superficie de
assimilacdo de luz mais intensa ¢é a fotossintese e consequentemente, maiores serdo 0s teores
de SS.

De acordo com Guerra e Zanus (2003) a determinacédo da acidez tartarica e malica da
uva, somada a determinacdo dos agucares (Maturagdo tecnoldgica), fornece uma boa medida
do seu estagio de maturacdo. Também, segundo Aquino et al. (2010), a acidez deve ser
avaliada cuidadosamente pelos produtores e comerciantes, por ser o atributo que mais

influencia a aceitacdo dos consumidores.

TABELA 4.6 — Acidez titulavel (AT), pH e relacdo SS/AT dos cachos da uva 'Nidgara
Rosada’, em parreiral com e sem cobertura plastica, com e sem protecdo individual dos
cachos. Almirante Tamandare, PR. 2010/2011 e 2011/2012.

Tratamentos Acidez titulavel (AT) pH Relacdo SS/AT
(g 100 mL™)

2010/11  2011/12 2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
Sem cobertura sem ensacam. 0,80 A 0,7 B 35B 43 A 154 B 16,2 A
Com cobertura sem ensacam. 0,90 A 1,1 A 3B 41C 148 B 138 B
Com cobertura com ensacam. 0,87 A 1,0 A 35B 41C 149B 132 B
Sem cobertura com ensacam. 061 B 08 B 36 A 42 B 227 A 179 A
C.V. (%) 12,2 1,07 11,6
Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott

(p=0,01)

Também foi constatada diferenca significativa para a variavel acidez titulavel (AT),

demonstrando gue os tratamentos com cobertura sem ensacamento e com cobertura e com
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ensacamento, no segundo experimento, safra 2011/12 (Tabela 4.6), ndo se encontram dentro
do estabelecido pela Legislagdo Brasileira que prevé um teor maximo de 0,90 g de &cido
tartarico 100 mg L™ de suco (BRASIL, 1974). Porém nesta safra o resultado mais efetivo
ocorreu com o tratamento sem cobertura e com ensacamento, apresentando o melhor indice
(Tabela 4.6). Resultado que pode ser devido a evolucdo da maturagdo, em que a concentracéo
dos acidos diminui pelo aumento da demanda por energia e sua utilizacdo na respiracéo
celular, além da diluicdo do mosto pela entrada de &gua no fruto, conforme Yamamoto et al.
(2011).

A acidez titulavel foi superior nos tratamentos com cobertura e sem ensacamentos e
nos tratamentos com cobertura e com ensacamento dos cachos (Tabela 4.6) sendo inferior em
uvas cultivadas a céu aberto. Sugere-se que estes resultados podem ter sido devido a interacéo
entre os fatores climaticos ocorridos na safra 2011/2012, onde houve elevada taxa de radiagédo
e menores indices pluviomeétricos (Tabela 4.1).

O pH é responsavel pelas caracteristicas sensoriais da uva. Para esta variavel o
tratamento sem cobertura e com ensacamento obtiveram pH mais elevado se comparado ao
tratamento controle no primeiro experimento. Nao se repetindo segundo experimento onde o
tratamento controle obteve o pH mais elevado (Tabela 4.6).

Estes dados podem estar diretamente relacionados com a media da temperatura que se
mostrou mais elevada durante o periodo de maturacdo (Tabela 4.1). Porém, estes dados nédo
apresentaram diferencas significativas em relacao aos tratamentos em ambas as safras. Dados
ndo condizentes com os relatados por Detoni et al. (2007); Chavarria (2008) e Chavarria et al.
(2010), onde os valores de pH foram inferiores nas videiras cultivadas sob cobertura plastica
em comparacdo aquelas a céu aberto, indicando que a variacdo nos resultados pode ocorrer
em funcéo da cultivar avaliada.

O sabor dos frutos € devido, em grande parte, ao balanco de acidos e agucares, o qual
é avaliado pela relacdo SS/AT (GAYET, 1993). Esta relacdo € representada pelo equilibrio
entre 0 gosto doce e &cido da fruta, indicando a qualidade da uva. Segundo Jayasena e
Cameron (2008), a relacdo SS/AT € um Gtimo preditor da aceitabilidade de uvas de mesa.

A qualidade das uvas expressas na relacdo SS/AT, que foi maior nos tratamentos sem
cobertura plastica, com e sem ensacamento, nos dois experimentos (Tabela 4.6). Sendo que o
melhor resultado foi observado no tratamento sem cobertura plastica e com ensacamento na
safra 2010/11, superior ao minimo desejavel para as uvas de mesa, considerados adequados

valores iguais ou superiores a 20 unidades, conforme Choudhury (2001).
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Durante todo o ciclo de producéo foi registrado o nimero de aplicagdes de produtos
fitossanitarios nas areas descobertas e com cobertura plastica. Na safra 2010/11, na éarea
descoberta foram realizadas 18 aplicagdes de produtos fitossanitarios e no cultivo protegido, 8
aplicacbes. J4 na safra de 2011/12, no cultivo descoberto, foram feitas 18 aplicacdes de
produtos fitossanitarios e no cultivo protegido apenas 6 aplicacdes.

Assim, foi relevante a redugdo do uso de agroquimicos na area de cultivo protegido,
onde foram necessarios menos de 50% das aplicacdes de produtos fitossanitarios nas videiras
em cultivo protegido se comparadas as videiras a céu aberto, fato também verificado por
Schuck (2002) e Santos (2005).

Estes fatores podem estar relacionados as mudancas do microclima pela cobertura
plastica. Entre eles destaca-se a menor taxa de molhamento e radiacdo solar, que afetam
diretamente o acumulo residual de fungicidas, que é maior no cultivo protegido comparado ao
convencional e impede a degradacdo das moléculas de fungicidas, o que aumenta a
persisténcia dos produtos nas condicdes de cultivo, aumentando sua eficacia.

Desta forma o manejo fitossanitario em cultivo protegido deve ser diferenciado e
restrito em relacdo ao cultivo convencional (CHAVARRIA et al.,, 2007). Este fato &
ocasionado devido aos plasticos utilizados nessas coberturas possuirem aditivos quimicos
blogueadores de raios ultravioletas, para que os mesmos aumentem sua durabilidade a campo
(VENTURIN; SANTOS, 2004).

4.3.2 Andlise visual

Levando em consideracdo os perfis analisados visualmente, houve interacao
significativa entre as safras na variavel forma do cacho, obtendo os melhores resultados em
ambas as safras para os tratamentos com protecdo individual dos cachos, com ou sem
cobertura plastica. Para a safra 2010/11 os melhores tratamentos foram com cobertura plastica
cCOm ou sem ensacamento e 0 sem cobertura com ensacamento, porém na safra seguinte as
melhores avaliagbes aconteceram para 0s tratamentos com cobertura plastica e sem
ensacamento e sem cobertura plastica e com ensacamento dos cachos (Tabela 4.7). 1sso pode

ter sido provocado pela restricdo da radiacdo, como verificado nos relatos de Mullins et al.
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(1992), onde a restricdo da radiacdo pode afetar o processo fotossintético, o crescimento e o
acumulo de reservas e acarretar baixa frutificacdo no ciclo posterior.

A pior classificagdo para os dois experimentos foi obtida com o tratamento sem
cobertura e sem ensacamento (Tabela 4.7). Estes resultados indicam que a cobertura plastica
pode melhorar a aparéncia dos cachos e reduzir os efeitos relacionados a incidéncia de
doencas fungicas e podridées dos cachos, nas uvas para consumo in natura, conforme
relataram de Lulu (2005) em trabalhos com a 'Romana’, devido a modificacdo do microclima,
melhorando a qualidade dos cachos e bagas.

Os resultados também indicam possivel relacdo no tratamento testemunha (a céu

aberto) com o excesso de radiacéo solar e chuvas, o que pode ter ocasionado danos aos frutos.

TABELA 4.7 Analise visual da forma dos cachos da uva 'Nidgara Rosada’', em parreiral com e
sem cobertura plastica, com e sem protecdo individual dos cachos. Almirante Tamandare, PR.
2010/2011 e 2011/2012.

Tratamentos Forma do cacho

2010/2011 2011/2012
Sem cobertura sem ensacam. 3,62B 4,85C
Com cobertura sem ensacam. 7,20 A 7,70 A
Com cobertura com ensacam. 7,83 A 6,30 B
Sem cobertura com ensacam. 7,47 A 751 A
C.V. (%) 27,53

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott
(p=0,01).
Método ADQ com escala de intensidade linear de 10 cm de comprimento, ndo estruturada,

onde o indicativo de zero € ruim e dez € 6timo (Anexo 5).

Por outro lado, no cultivo protegido, o processo fotossintético € beneficiado pelo
microclima propiciado pela cobertura, podendo atenuar estresses oriundos de excesso de
radiacdo solar ou de falta de agua e a velocidade do vento e causar decréscimo na demanda
evaporativa, conforme relatos de Chavarria (2008). Isso pode favorecer a fotossintese e
influenciar a producao de forma positiva (INTRIGLIOLO; CASTEL, 2008), e o crescimento
das bagas, devido a maior quantidade de 4gua favorecer a pressdo de turgor, que é responsavel
pelo crescimento celular (OJEDA et al., 2004).

Em consequéncia, as cultivares de Vitis labrusca e Vitis vinifera, produzidas sob

cobertura plastica, apresentaram maior tamanho das bagas, em comparacdo as plantas
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descobertas (VENTURIN, 2004; MOTA et al., 2008; CHAVARRIA, 2008), estando em
conformidade com os resultados obtidos nesta pesquisa (Tabela 4.8). Nos atributos cor do
cacho e tamanho das bagas, os melhores resultados ocorreram nos tratamentos em que foram
utilizadas a cobertura plastica ou o ensacamento dos cachos ou ambos.

De acordo com Choudhury (2001), a cor da uva é considerado o atributo da aparéncia
mais preferido. Sendo que para esta caracteristica, as médias foram superiores nos tratamentos
com protecdo, seja da cobertura plastica como do ensacamento (Tabela, 4.8).

Neste contexto, os dados coincidem com os apresentados por Detoni et al. (2007),
com a uva 'Cabernet Sauvignon', onde o uso da cobertura de plastico melhorou a qualidade
fisica dos frutos e a produtividade, por ter diminuido a incidéncia de doengas nos cachos e
bagas, diferentemente das uvas produzidas a céu aberto.

A menor média foi verificada no tratamento sem cobertura e sem ensacamento
(Tabela 4.8), demonstrando evidenciando a superioridade nos tratamentos onde foi utilizado o

ensacamento dos cachos e o cultivo protegido.

TABELA 4.8 — Analise visual da cor do cacho e tamanho das bagas da uva 'Niagara Rosada’,
em parreiral com e sem cobertura plastica e com e sem protecdo individual dos cachos.
Almirante Tamandaré, PR. 2010/2011 e 2011/2012.

Tratamentos Cor dos cachos Tamanho das bagas @

2010/11 2011/12 2010/11 2011/12
Sem cobertura sem ensacam. 558B 504B 501B 517B
Com cobertura sem ensacam. 769A 755A 7,15 A 7,43 A
Com cobertura com ensacam. 706 A 6,42A 7,29 A 6,41 A
Sem cobertura com ensacam. 789A 7,18A 7,08 A 6,83 A
C.V(%) 26,6 29,6

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott
(p=<0,01).
Método ADQ com escala de intensidade linear de 10 cm de comprimento, ndo estruturada,

onde o indicativo de zero € ruim e dez é 6timo (Anexo 5).

No presente estudo, para a variavel distribuicdo das bagas nos cachos, a melhor
classificacdo em média foi o tratamento sem cobertura plastica e com ensacamento dos
cachos, sem diferir das uvas com cobertura e sem ensacamento dos cachos. Sendo a menor

média o tratamento sem cobertura plastica e sem ensacamento dos cachos (Tabela 4.9). Este
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resultado pode ter acontecido devido a maior ocorréncia de antracnose, o que pode também

ter contribuido com o menor peso dos cachos e a consequente queda de produtividade.

TABELA 4.9 - Anélise visual da distribuicdo das bagas nos cachos da uva 'Nidgara Rosada’,
em parreiral com e sem cobertura plastica e com e sem protecdo individual dos cachos.
Almirante Tamandaré, PR. 2010/2011 e 2011/2012.

Tratamentos Distribuicdo das bagas nos cachos

2010/2011 2011/2012
Sem cobertura sem ensacam. 430 C 569 C
Com cobertura sem ensacam. 6,77 A 7,82 A
Com cobertura com ensacam. 6,41 B 6,51 B
Sem cobertura com ensacam. 7,64 A 7,63 A
C.V(%) 28,57

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott
(p<0,01).
Método ADQ com escala de intensidade linear de 10 cm de comprimento, ndo estruturada,

onde o indicativo de zero é ruim e dez é 6timo (Anexo 5).

Verificando a Figura 4.5 (C), observam-se diferentes estadios na maturagéo dos frutos
entre os tratamentos, com énfase no atraso de maturacdo das uvas produzidas em sistema
protegido com ensacamento dos cachos. Evidéncias também relatadas por Chavarria et al.
(2010), sugerindo ser devido a interferéncia do microclima no estadio fisioldgico das plantas,
como a reducdo da radiacdo fotossinteticamente ativa proporcionada pela cobertura plastica.
Chavarria et al. (2009d) atrasaram o processo de colheita das uvas 'Moscato Giallo', nas
condicdes climaticas da Serra Gaucha. Dados condizentes com Venturin (2004), com a uva
'Italia’. Ainda, Chavarria et al. (2007) relatou que o cultivo protegido aléem de interferir no
processo de atrasar a maturacdo, também possibilita garantia fitossanitaria para o vinhedo.

No tratamento controle sem cobertura e sem ensacamento (Figura 4.5 - A) constatou-
se acentuada queda em todas as caracteristicas fisicas dos cachos e bagas, estando fora do
padrdo de qualidade para a comercializacdo, segundo as normas oficiais (BRASIL, 2002), que
considera como “defeitos graves”, uvas imaturas, podriddes e danos profundos e como
“defeitos leves”, bagas com dano superficial, a degrana e queimadas pelo sol. Estes fatos
podem estar relacionados aos altos indices pluviométricos na época da maturacdo (Tabela
4.1).
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Segundo Sousa e Martins (2002), a qualidade dos cachos pode ser afetada pela
ocorréncia de chuvas na época da maturacao, propiciando rachaduras nas bagas e incidéncia
de podriddes, limitando seu cultivo, evidenciando excesso de sombreamento no decorrer do
ciclo o que ocasiona menor taxa fotossintética. No estadio de maturacdo mais avancado
(Figura 4.5 - C), segundo Meneguzzo et al. (2006) pode estar associada as coloragdes mais

intensas, demonstrando um adiantado processo de maturacdo, fato também observado em

avaliacdes fenoldgicas por Chavarria (2008).

FIGURA 4.5 — Uvas 'Nidgara Rosada' - (A) Tratamento controle - Uvas produzidas sem
cobertura plastica nas plantas e sem ensacamento nos cachos. (B) Uvas produzidas com
cobertura plastica nas plantas e sem ensacamento dos cachos. (C) Uvas produzidas com
cobertura plastica nas plantas e com ensacamento dos cachos. (D) Uvas produzidas sem
cobertura plastica nas plantas e com ensacamento dos cachos. Almirante Tamandaré, PR.
Foto: Guerios. (Safra 2010/11).
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4.4 CONCLUSAO

A cobertura plastica e o ensacamento dos cachos podem melhorar as caracteristicas

fisicas e quimicas da uva 'Nidgara Rosada'.

A cobertura plastica e o ensacamento dos cachos pode melhorar o aspecto visual da
uva 'Niagara Rosada'.

A relacdo SS/AT é maior nos tratamentos sem cobertura plastica e com ensacamento
dos cachos.

A cobertura plastica pode atrasar a maturacao das uvas '‘Nidgara Rosada' nas condicdes
da Regido Metropolitana de Curitiba.
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5. CONCLUSOES GERAIS

A aplicacdo de GA; 100 mg L™, é recomendavel em uvas 'Nidgara Rosada' porque
podem melhorar a maioria das caracteristicas fisicas dos cachos e bagas.

A cobertura plastica e ensacamento individual dos cachos podem possibilitar a
melhora no aspecto visual e nas caracteristicas fisicas e quimicas dos cachos e bagas da uva
‘Niagara Rosada'.

A cobertura plastica e ensacamento individual dos cachos também melhoram a
produtividade das uvas 'Niagara Rosada’, sendo possivel a utilizagdo desta tecnologia para
retardar a época da colheita dos frutos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Resultado satisfatorio observou-se na pesquisa com reguladores vegetais. Entretanto,
novas pesquisas devem ser realizadas, visando adequar as concentragcdes das substancias,
nameros e épocas mais propicias para as aplicacdes dos reguladores vegetais em vinhedos de
‘Nidgara Rosada'.

Neste sentido, é pertinente sugerir estudos com fontes naturais de citocininas em
substituicdo as citocininas artificiais, que possuem dificuldades para o registro de produtos
comerciais, com o objetivo de melhorar a qualidade e produtividade das uvas.

A protecdo fisica dos frutos tem sido considerada a forma mais eficaz de realizar o
manejo de insetos, controle de doengas fungicas no sistema ecoldgico de producdo e na
producéo de uvas de melhor qualidade. Embora constatado os bons resultados na utilizacdo da
cobertura plastica e ensacamento dos cachos nos vinhedos, € importante frisar que o custo
financeiro com material e mao de obra, pode ser considerado como principal fator de impacto
na implantacdo de projetos similares na viticultura. Assim, cabe ao viticultor decidir pelo uso
dessas tecnologias, de acordo com o custo do investimento e o retorno econémico obtido

dentro do seu mercado consumidor.

Estes resultados também podem indicar possivel relacdo entre 0 manejo do vinhedo e
a fisiologia das plantas. Numerosas praticas de manejo podem afetar diretamente tais
caracteristicas, como porta enxerto, adubacdo, poda, irrigacdo e cuidados fitossanitarios.
Cabendo ao viticultor a decisdo quanto a realizacdo ou ndo desta técnica de cultivo, em
funcdo de aspectos econdmicos e exigéncias do mercado de destino da uva, como, também,

do comportamento da cultivar utilizada.

Neste contexto, € imprescindivel que se estabelecam parcerias com instituices de
pesquisa para a geracdo de novas tecnologias e conhecimento, com o objetivo de melhorar a

qualidade e produtividade das uvas de mesa.
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Anexo 1

Divisdo de Analises e Ensaios Tecnoldgicos
LABORATORIO DE PESTICIDAS

RELATORIO DE ENSAIOS N° 11004536

Cliente: LUIZ ANTONIO BIASI / CNPQ / 476.812 / 2010-0

Endereco: Rua dos Funcionarios, 1540 — Curitiba / PR

Periodo de realizacdo dos ensaios: 19/03/2011 a 25/03/2011

A identificacdo do material € de total responsabilidade do cliente. Os resultados sao restritos
ao material recebido no Tecpar. Este documento s6 podera ser reproduzido por inteiro. Este
Relatério de Ensaios cancela e substitui o Relatorio de Ensaios n.° 11002473, emitido em
25/03/2011.

1. MATERIAL

Material recebido acondicionado em embalagem plastica, identificado pelo cliente como:
Amostra de Uva Niagara — TDZ 3

Responsavel pela coleta: Francelize Chiarotti

Data da coleta: 02/02/2011

Hora da coleta: 17h 00min

2. SERVICO REALIZADO
Ensaio de residuo de Tidiazurom (TDZ).

3. METODOLOGIA ANALIICA
Tidiazurom: Extracdo com acetonitrila e quantificacdo por cromatografia a liquido com
deteccdo por espectrometria de massas sequencial — LC-MS/MS.

4. RESULTADOS
QLI (0 = U ] PSSP 7,4 ng/kg
Obs.: O padréo analitico de Tidiazurom utilizado no ensaio foi fornecido pelo cliente.

Curitiba, 11 de Abril de 2011

JOSE LAURENTINO FERREIRA NATALICIO FERREIRA LEITE
Técnico Quimico CRQ 09401027 Quimico Dr CRQ 09200601
Gerente do Laboratério
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Anexo 1

Divisdo de Analises e Ensaios Tecnoldgicos
LABORATORIO DE PESTICIDAS

RELATORIO DE ENSAIOS N° 11004537

Cliente: LUIZ ANTONIO BIASI / CNPQ / 476.812 / 2010-0

Endereco: Rua dos Funcionarios, 1540 — Curitiba / PR

Data de recebimento do material: 25/02/2011

Periodo de realizacdo dos ensaios: 19/03/2011 a 25/03/2011

A identificacdo do material € de total responsabilidade do cliente. Os resultados séo restritos
ao material recebido no Tecpar. Este documento s6 podera ser reproduzido por inteiro. Este
Relatério de Ensaios cancela e substitui o Relatorio de Ensaios n.° 11002474, emitido em
25/03/2011.

1. MATERIAL

Material recebido acondicionado em embalagem plastica, identificado pelo cliente como:
Amostra de Uva Niagara — TDZ 4

Responsavel pela coleta: Francelize Chiarotti

Data da coleta: 02/02/2011

Hora da coleta: 17h 00min

2. SERVICO REALIZADO
Ensaio de residuo de Tidiazurom (TDZ).

3. METODOLOGIA ANALITICA
Tidiazurom: Extracdo com acetonitrila e quantificacdo por cromatografia a liquido com
deteccdo por espectrometria de massas sequencial — LC-MS/MS.

4. RESULTADOS
JLIN(0 =0 (0] OSSR 6,7 ng/kg
Obs.: O padréo analitico de Tidiazurom utilizado no ensaio foi fornecido pelo cliente.

Curitiba, 11 de Abril de 2011

JOSE LAURENTINO FERREIRA NATALICIO FERREIRA LEITE
Técnico Quimico CRQ 09401027 Quimico Dr CRQ 09200601
Gerente do Laboratério
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Anexo 1

Divisdo de Analises e Ensaios Tecnoldgicos
LABORATORIO DE PESTICIDAS

RELATORIO DE ENSAIOS N° 11004529

Cliente: LUIZ ANTONIO BIASI / CNPQ / 476.812 / 2010-0

Endereco: Rua dos Funcionarios, 1540 — Curitiba / PR

Data de recebimento do material: 25/02/2011

Periodo de realizacdo dos ensaios: 19/03/2011 a 25/03/2011

A identificacdo do material € de total responsabilidade do cliente. Os resultados s&o restritos
ao material recebido no Tecpar. Este documento s6 podera ser reproduzido por inteiro. Este
Relatério de Ensaios cancela e substitui o Relatorio de Ensaios n.° 11002467, emitido em
25/03/2011.

1. MATERIAL

Material recebido acondicionado em embalagem plastica, identificado pelo cliente como:
Amostra de Uva Niagara Rosada — BAP 1

Responsavel pela coleta: Francelize Chiarotti

Data da coleta: 02/02/2011

Hora da coleta: 17h 00min

2. SERVICO REALIZADO
Ensaio de residuo de 6-Benzilaminopurina (BAP).

3. METODOLOGIA ANALITICA
6-Benzilaminopurina: Extracdo com acetonitrila e quantificacdo por cromatografia a liquido
com deteccédo por espectrometria de massas sequencial — LC-MS/MS

4. RESULTADOS
6-BenzZilamiNOPUIING.........cccveiie et et e 11,5 pg/kg
Obs.: O padrdo analitico de Benzilaminopurina utilizado no ensaio foi fornecido pelo cliente.

Curitiba, 11 de Abril de 2011

JOSE LAURENTINO FERREIRA NATALICIO FERREIRA LEITE
Técnico Quimico CRQ 09401027 Quimico Dr CRQ 09200601
Gerente do Laboratorio
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Anexo 1

Divisdo de Analises e Ensaios Tecnoldgicos
LABORATORIO DE PESTICIDAS

RELATORIO DE ENSAIOS N° 11004531

Cliente: LUIZ ANTONIO BIASI / CNPQ / 476.812 / 2010-0

Endereco: Rua dos Funcionarios, 1540 — Curitiba / PR

Data de recebimento do material: 25/02/2011

Periodo de realizacdo dos ensaios: 19/03/2011 a 25/03/2011

A identificacdo do material € de total responsabilidade do cliente. Os resultados s&o restritos
ao material recebido no Tecpar. Este documento s6 podera ser reproduzido por inteiro. Este
Relatério de Ensaios cancela e substitui o Relatério de Ensaios n.° 11002467, emitido em
25/03/2011.

1. MATERIAL

Material recebido acondicionado em embalagem plastica, identificado pelo cliente como:
Amostra de Uva Niagara Rosada — BAP 2

Responsavel pela coleta: Francelize Chiarotti

Data da coleta: 02/02/2011

Hora da coleta: 17h 00min

2. SERVICO REALIZADO
Ensaio de residuo de 6-Benzilaminopurina (BAP).

3. METODOLOGIA ANALITICA

6-Benzilaminopurina: Extracdo com acetonitrila e quantificacdo por cromatografia a liquido
com detec¢do por espectrometria de massas sequencial — LC-MS/MS

4. RESULTADOS

6-BenzilaminOPUITNa. ..........ceeeuiieeiiieeieeecieeeiee ettt ee et ee e eete e e stre e e staeessae e nseeenneees 5,0 ug/kg
Obs.: O padréo analitico de Benzilaminopurina utilizado no ensaio foi fornecido pelo cliente.

Curitiba, 11 de Abril de 2011

JOSE LAURENTINO FERREIRA NATALICIO FERREIRA LEITE
Técnico Quimico CRQ 09401027 Quimico Dr CRQ 09200601
Gerente do Laboratério
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ANEXO Il

FICHA - ANALISE DESCRITIVA QUALITATIVA (ADQ)
ANALISE VISUAL - UVAS 'NIAGARA ROSADA'

Tratamentos:

01 - Sem cobertura e sem ensacamento

02 - Com cobertura e sem ensacamento

03 - Com cobertura e com ensacamento
04 - Sem cobertura e com ensacamento

Ruim | | ,I Bom

Quanto a forma do cacho

T1R1

T1R2

T2R1 | |

T2R2

|
|
T3R1 ! I

T3R2 | |

T4R1

T4R2

Quanto a cor do cacho

T1R1

T1R2 |

T2R1

T3R1

I
I
T2R2 |
|
I

T3R2 | |

T4R1

| |
I I
T4R2 I :
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Quanto ao tamanho das bagas

TiR1

TiR2

T2R1

T2R2

T3R1

T3R2 | |

T4R1

T4R2

Quanto a distribuicdo das bagas nos cachos

T1R1 !

TIR2 |

T2R1

I
I
T2R2 I
T3R1 !

T3R2 | |

T4R1

|
I
T4R2 I



