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RESUMO

Dados provenientes do Programa de Analise de Rebanhos Leiteiros do Parana
(PARLPR) da Associagdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga Holandesa
(APCBRH) foram analizados, para estudar os fatores do meio ambiente (rebanho,
ano de parto, més de parto, grupo genético e idade ao parto) que estariam
influenciando as producdes totais de leite, gordura, proteina e o periodo de lactagao
em dias nas vacas da raca Holandesa na Bacia Leiteira de Castrolanda, Castro,
Estado do Parana. Para o estudo dos efeitos de meio ambiente sobre as
caracteristicas produtivas, utilizaram-se 34.040 lactacbes de 14.195 vacas da raga
Holandesa, variedade HPB (Preta e Branca), pertencentes a 68 rebanhos, sendo
estas lactagbes controladas entre 1991 e 2000. As médias observadas com o0s
respectivos desvios-padrdo para producéo de leite, produgdo de gordura, producéo
de proteina, porcentagem de gordura, porcentagem de proteina e do periodo de
lactagdo em dias foram: 8.242,05 + 1.709,04, 279,38 + 60,03, 255,04 + 53,50, 3,39
+ 0,22%, 3,10 + 0,11% e 319,68 + 56,58 dias, respectivamente. Para as analises
estatisticas dos dados, foi utilizado o Método GLS (General Least Square), pelo Proc

Mixed do programa SAS® , versdo 6.1. Os efeitos avaliados neste experimento foram
altamente significativos (P<0,01) sobre as caracteristicas produtivas e o periodo de
lactacdo. A tendéncia observada nos niveis decrescentes de porcentagem de
proteina ao longo dos anos € uma preocupagdo e deve ser fransmitida aos
produtores, uma vez, a tendéncia mundial € o pagamento do leite baseado em
solidos totais. Ressalta-se também, a importancia cientifica desse fato, ja que a
proteina do leite é fundamental, na nutricdo de seres humanos.

Palavras — chave: Holandesa, rebanho, porcentagem de gordura, Proc Mixed



ABSTRACT

Data of the Programa de Analise de Rebanhos Leiteiros do Parana (PARLPR) of the
Associagdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga Holandesa (APCBRH)
were analyzed, to study the environmental factors (herd, year of calving, calving
month, genetic group and age at calving) that influence milk, fat and protein
production, and lactation length of Holsteins cows in Castrolanda, Castro, State of
Parana. For this study, 34,040 lactation records of 14,195 Black-and-White Holstein
cows, from 68 herds, where used, being these lactation records completed between
1991 and 2000. The averages observed with the respective standard deviations for
milk, fat and protein production, fat percentage, protein percentage and days-in-milk
were: 8242 05 + 1,709.04, 279.38 + 60.03, 255.04 + 53.50, 3.39 + 0.22%, 3.10 +
0.11% and 319.68 + 56.58 days, respectively. For the statistical analyses of the data,
the Method GLS was used (General Least Squares), by Proc Mixed of the program
SAS®, version 6.1. The effects evaluated in this experiment were highly significant
(P <0,01) on the productive characteristics and the lactation period. The tendency
observed in the decreasing levels of protein percentage throughout the years is of
concern and should be transmitted to the producers, once, the world tendency is to
pay milk based on total solids. It is also stood out, the scientific importance of that
fact, since the protein in milk is fundamental, in the nutrition of human beings.

Key — words: Holstein, herd, fat percentage, Proc Mixed



1 INTRODUGAO

O leite é a secregdo produzida pela glandula mamaria das fémeas dos
mamiferos. Por seu elevado valor nutritivo, o leite € alimento béasico do crescimento
animal, j@ que contém alimentos plasticos (proteinas) e energéticos (lactose e
gorduras), além de calcio, fésforo e magnésio e vitaminas em qualidade e
quantidades ajustadas a cada espécie animal (BACILA, 1980).

Devido a sua importancia nutricional, o leite é considerado uma das melhores
fontes de nutrientes para os seres humanos. A quantidade e a disponibilidade de
proteina, célcio e vitaminas do complexo B, fazem do leite, um componente
essencial na dieta de criancgas, adolescentes e adultos (MONARDES, 1998). Desse
modo, o leite se apresenta como uma fonte nutricional de facil acesso para os
consumidores; mesmo assim, o Brasil apresenta um consumo médio de 132
litros/habitante/ano, bem abaixo do ideal preconizado pela OMS (Organizacéo
Mundial da Saude) de 216 litros/habitante/ano. Além disso, o Brasil ndo consegue
atender a demanda de consumo interno de leite, tendo que importar mais de 2,5
bilhdes de litros no ano de 1999 (SEAB-DERAL, 2000).

A produgédo mundial de leite apresenta um comportamento interessante. A
tendéncia mundial é reduzir o numero de cabecas do rebanho, buscando na
melhoria das praticas de manejo nutricional e reprodutivo, o aumento da
produtividade do leite e de seus componentes. Na Tabela 1, observa-se que os
Estados Unidos apresentam a maior produgdo mundial, com aproximadamente
76.049.000 toneladas de leite no ano de 2001, e possui um rebanho leiteiro
composto por 9.210.000 cabegas.

O Brasil situa-se como o sexto maior produtor (quinto maior se for considerado o
Mercado Comum Europeu), com 22.134.000 toneladas de leite produzidos em 2001,
e o rebanho bovino leiteiro brasileiro € considerado o 2° maior do mundo, com
16.040.000 cabegas. No entanto, a produtividade brasileira € muito baixa, com uma
média estimada de 1.347 litros/vaca/ano, enquanto nos Estados Unidos, por
exemplo, € de 8.248 litros/vaca/ano, conforme relatam SEAB-DERAL (2000) e
USDA (2002).



TABELA 1 - PRODUCAO MUNDIAL DE LEITE, NUMERQ DE VACAS ORDENHADAS E
PRODUTIVIDADE MEDIA DOS PRINCIPAIS PAISES PRODUTORES EM 2000

PAISES N° DE ANIMAIS* PRODUGAO MUNDIAL* PRODUGAO*
(mil animais) {milhdes de toneladas) L/vaca/ano

Estados Unidos 9.210 76.049 8.284
india 35.750 36.250 1.019
Russia 12.900 31.900 2.403
Alemanha 4.644 28.332 6.115
Franca 4.424 24.874 5.085
Brasil 16.040 22.134 1.347
Nova Zelandia 3.300 12.835 3.889
Pol6nia 3.296 11.800 3.676
Australia 2.200 11.172 5.095
Holanda 1.504 11.155 6.774
Italia 2.125 10.400 5176
Canada 1.141 8.159 7.151*

FONTE: SEAB (2000) - Previsdo™ e USDA (2001) *

A pecuaria leiteira € uma importante atividade econdmica e social, uma vez
que gera emprego e renda no campo. No estado do Parang, localizam-se 279
estabelecimentos leiteiros, sendo 70 usinas de beneficiamento, 153 industrias de
laticinios e 56 entrepostos de resfriamento. A bovinocultura leiteira € um dos setores
que mais ocupa mao de obra no estado, com 4.551 empregos diretos e 154.734
empregos indiretos. Dos 1,9 bilhdes de litros de leite produzidos no Parana em
1999, aproximadamente 40% ficaram retidos nas propriedades e 60% foram
comercializados. Destes, 50% se apresentam sob a forma de leite fluido longa vida
e leite pasteurizado dos tipos A, B e C. Os restantes 50% foram industrializados em
queijos (28,5%), bebidas lacteas e iogurtes (6,6%), leite em pd (5,8%) e 18,0%
transformados em manteiga, creme de leite, requeijao, doce de leite e sobremesas
(HARTMANN, 2002).

Na Tabela 2, observa-se que no Brasil, os estados da Regido Sul estdo entre os
principais estados produtores de leite, apresentando as maiores produtividades médias.
O Estado do Parana é o 5° maior produtor de leite do Brasil, com 1,9 bilhes de

litros produzidos em 1999 e com um rebanho de aproximadamente 1.375.000
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cabecas, segundo estatisticas do Departamento de Economia Rural (DERAL) da

Secretaria de Estado da Agricultura do Parana (SEAB-DERAL, 2000).

TABELA 2 - PRODUGAO TOTAL DE LEITE, NUMERO DE VACAS ORDENHADAS E
PRODUTIVIDADE MEDIA DOS PRINCIPAIS ESTADOS BRASILEIROS
PRODUTORES EM 1999 E 2000

Producao de leite

ESTADOS (Milhoes de litros)

1999 2600
Minas Gerais 5.740 6.027
Goias 2120 2.226
Séo Paulo 2.050 2.152
Rio Grande do Sul 1.920 2.016
Parana 1.908 2.041
Santa Catarina 989 1.028
Bahia 883 927
Rio de Janeiro 636 667

*Previsdo com base no crescimento médio de 5% em relagio a 1999
FONTE: SEAB-DERAL (2000)

As produgdes de leite, gordura e proteina apresentam comportamentos
diferenciados nos diversos paises produtores. Isto, muito provavelmente, se deve
aos diferentes niveis de tecnificagao da atividade leiteira.

O manejo nutricional dos animais, os manejos sanitario e reprodutivo, além
do padrao racial dos diferentes rebanhos mundiais s&o fatores determinantes para
os diferentes valores médios de produtividade mundial.

Na Tabela 3, sdo mostrados alguns valores médios da producédo de leite, de
gordura e de proteina em kg, juntamente com as porcentagens de gordura e de

proteina em diferentes rebanhos leiteiros pesquisados.



TABELA 3 - VALORES MEDIOS DE ’PRODUC}AO DE LEITE E DAS PORCENTAGENS DE
GORDURA E DE PROTEINA, EM DIFERENTES REBANHOS LEITEIROS.

AUTOR ANO PAIS NUMERODE PRODUGAO GORDURA PROTEINA

OBSERVAGOES (kg/vaca/ano) (%) (%)
JERSEY CANADA 1999  CANADA 9.773 6.002 4,88 3,84
AJCA' 1899 EUA 71.878 6.946 4,62 3,74
DHIA® 1999 EUA 728.151 10.008 3,65 3,28
I'ELEVAGE’ 1999  FRANGCA 2.713.471 7.090 4,07 3,17
RIBAS et al. 1999 BRASIL 4.812 4.047 4.49 3.68
JERSEY CANADA 2000 CANADA 9.773 6.203 4,90 3,83
I'ELEVAGE* 2000 FRANCA 2.750.700 7.184 4,06 3,18
DHIA® 2000 EUA 667.831 10.140 3,65 3,18
PATLQ’ 2000 CANADA 6.792* 7.993 3,78 324
ADHf? 2001 AUSTRALIA 7.405* 5682 4,03 3.27
BUENO et al. 2002 BRASIL 43.028 - 3.52 3,10

* Valor representa rebanhos controlados pelo PARLQ (2000)

1. AJCA - American Jersey Caftle Association,

2. ADHI - Australia Dairy Herd Improvement,

3. DHIA - Dairy Herd Improvement Analysis ~ California

4. PELEVAGE - France Controle Laitier et Institut de I'Elevage

5. PATLQ - Programa de Analyse des Tropeaux Laitiers du Quebec, Canada

A demanda por alimentos derivados do leite € crescente no Brasil, tornando-
se necessaria a intensificagdo das produc¢des animais, para que haja maior
produtividade, melhor qualidade e preco acessivel (PIMPAO, 1996).

RIBAS et al. (2002), estudando a produgéo didria de leite e a porcentagem de
gordura e de proteina em vacas da raga holandesa no Estado o Parana, ressaltam
que as baixas porcentagens de gordura e de proteina encontradas em seus estudos
séo reflexo da grande necessidade de uma implementacdo efetiva de programas de
pagamento de leite por qualidade.

No Canadd, o mais recente sistema de pagamento de leite por qualidade
estabelecido pela Federacao de Produtores de Leite de Quebec (FPLQ), para todo
o pais, em 1992, em comum acordo entre produtores, pasteurizadores e
transformadores, esta composto por dois elementos - base: o pagamento do leite

segundo a composi¢cdo, e penalidades pela qualidade sanitaria. O pagamento
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segundo a composicao do leite, inclui: gordura, proteina, lactose e outros sélidos
(MONARDES, 2001).

Diante deste panorama, diversos estudos com rebanhos leiteiros,
demonstram que a produgédo animal depende tanto de fatores do meio ambiente
quanto do fendtipo do animal. Assim, a melhoria desses dois fatores pode contribuir
para elevar a produgéo.

Desse modo, a presente pesquisa teve como objetivo, estudar os fatores do
meio ambiente (rebanho, ano de parto, més de parto, grupo genético e idade ao
parto) que estariam influenciando a producao total de leite, gordura, proteina e o
periodo de lactacdo em dias nas vacas da raca holandesa na Bacia Leiteira de
Castrolanda, Castro, Estado do Parang, e realizar um estudo comparativo entre a
tendéncia produtiva atual da bacia leiteira de Castrolanda e os estudos realizados
por RIBAS (1981). Assim sendo, colocar a disposicdo de produtores, professores,
alunos e pesquisadores, informagdes detalhadas sobre o desempenho do rebanho

da raga holandesa, oficialmente controlado no periodo de 1991 a 2000.



2 REVISAO DE LITERATURA

21 A RACA HOLANDESA

A raca holandesa é, indiscutivelmente, a mais conhecida e popular do
mundo. A origem é desconhecida, alguns afirmam que esses bovinos séo
originarios de animais que habitaram o litoral noroeste da Europa, desde épocas
remotas. Outros dizem que foi domesticada ha 2 mil anos nas terras planas e
pantanosas que hoje constituem a Holanda Setentrional - Friesland e North Holand.

Um ponto em comum entre varios pesquisadores, € que na metade do século
XIX ja existiam livros genealégicos da raca. Em 1882 abriu-se o livro para registro
separado dos animais preto e branco, branco e vermelho e outras pelagens. Na
realidade, essas informagbes ficam em segundo plano ao observarmos o
desenvolvimento alcangado pela raga em todo mundo, que numericamente, entre
puros e cruzados, ultrapassa 67 milhdes de cabecas (ABCBRH, 2001).

Na Tabela 4, observa-se que os Estados Unidos possuem o maior rebanho
de vacas da raga holandesa, com 8.640.000 de cabegas € uma média de producio
de leite de 9.769 kg / vaca/ ano no ano de 2000.

De acordo com a WHFF (World Holstein Friesian Federation), o Brasil possui
um rebanho estimado de vacas da raga holandesa constituido de 587.700 cabecas,
com uma produg@o média estimada de 7.251 kg / vaca/ ano de leite no ano de
2000, situando-se na 13° posicéo do ranking em producéo média de leite naraca e
posicionando-se atras de paises como Israel, Suécia, Itélia, Dinamarca, Finlandia e
Franga, ou seja, atras de paises com area territorial diminuta se comparados com o
Brasil.



TABELA 4 - VALORES MEDIOS DA PRODUGAO DE LEITE, DA PRODUGAO DE GORDURA, DA
PRODUGCAO DE PROTEINA E DA PORCENTAGEM DE GORDURA E DE PROTEINA
NA RACA HOLANDESA EM 2000

Paises N° Vacas da Leite Gordura Proteina
raca holandesa  (kg) (%) (kg) (%) (ka)

Israel 97.661 10.463 3,35 350,50 3,10 324,00
Estados Unidos 8.640.000 9.769 3,66 358,00 3,13 306,00
Canada 1.098.105 9.350 3,67 343,00 3,21 300,00
Suécia 189.000 9.204 3,98 366,00 3,41 302,00
ltélia 1.450.000 8.306 3,58 297,30 3,25 289,00
Dinamarca 449,802 8.257 413 341,00 3,35 277,00
Holanda 850.000 8.222 4,30 353,00 3,43 282,00
Bélgica 200.000 8.220 4,08 336,00 3,33 274,00
Espanha 1.235.000 8.117 3,63 294,00 3,12 253,00
Finlandia 88.795 8.060 3,34 269,00 4,00 322,00
Alemanha 2.375.000 7.869 4,24 334,00 3,41 268,00
Franca 2.800.000 7.766 4,00 310,00 3,10 243,00
Brasil 587.700 7.251 3,22 233,00 2,87 208,00
Portugal 320.000 7.118 3,54 252,00 3,13 223,00
Czech Rep 247.000 7.081 4,04 286,00 3,27 232,00
Luxemburgo 28.172 7.066 4,16 294,00 3,34 236,00
Austria 26.000 7.009 419 294,00 3,26 228,00
Hungria 280.000 6.979 3,75 262,00 3.27 228,00
Slovenia 33.257 6.633 4,05 268,40 3,28 217,60
Australia 1.500.000 5.516 4.00 229,00 3,30 186,00
Poldnia 2.998.000 5.404 4,13 223,00 - 3,28 177,00
Costa Rica 105.300 5.298 3,53 221,80 3,06 191,10
Estonia 93.300 4912 4,19 206,00 3,16 155,00
Litudnia 305175 4 551 433 197,00 3,22 146,00
Nova Zelandia 1.627.000 3.912 4,38 170,00 3,47 135,00
Roménia 553.048 3.805 3,82 1450 3,24 129,00

FONTE: WHFF-Brussels (2002)



A raca holandesa &, sem duvida, uma das mais produtivas do mundo. Em
2000, o PATLQ (Programme d'Analyse des Troupeaux Laitiers du Queébec) descreve
que a raga holandesa no Canada produziu, em média, 9.330 kg de leite, 349 kg de
gordura, 304 kg de proteina e com porcentagens de gordura e proteina de 3,75% e
3.26 % respectivamente. Na Tabela 5, observamos que a média da producgéo de
leite é superior as médias encontradas para as demais ragas especializadas para

leite em Quebec, no Canada.

TABELA 5 - PRODUGCAO MEDIA POR RAGAS LEITEIRAS EM REBANHOS CONTROLADOS
PELO PATLQ, EM 2000

RACA LEITE GORDURA PROTEINA
(k) (kg) (%) (ka) (%)
Ayrshire 71422 285 4,00 239 3,35
Holandés 9.330 349 3,75 304 3,26
Jersey 5.556 269 4,85 215 3,87
Pardo-Suico 7646 314 4,10 267 3.48

FONTE: PATLQ (2000)

No ano de 2001, o ADHI (Australia Dairy Herd Improvement) confirma esta
superioridade produtiva dos bovinos da raga holandesa em relagao as principais

ragas especializadas para producao de leite na Australia (Tabela 6).

TABELA 6 - PRODUGAO MEDIA POR RAGAS LEITEIRAS EM REBANHOS CONTROLADOS
PELO ADHI, EM 2001

RAGA LEITE GORDURA PROTEINA
(ka) (ka) (%) (ka) (%)
Ayrshire 4,797 196 4.08 159 3.32
Holandés 6,048 237 3.91 195 3.22
Jersey 4,335 213 4.91 296 3.70
Pardo-Suigo 5,025 210 4.18 174 3.46

FONTE: ADHI (2002)

No Brasil, a ragca holandesa mostra-se como uma das responsaveis pela
producao de leite, tanto como raca definida quanto como base de cruzamentos, e o

estudo dos diferentes aspectos de natureza genética e de ambiente que interferem



em seu desempenho reveste-se da maior importancia, tendo em vista a
necessidade de elementos de decisdo sobre a melhor forma de sua exploragéo em
condi¢Oes tropicais (FREITAS et al. 1983). Devido a esta importancia, a Tabela 7
apresenta alguns valores médios relativos a produtividade da raga holandesa no
Brasil e em paises de pecuaria leiteira tecnificada.

TABELA 7 - MEDIAS’DA PRODUGCAO DE LEITE, GORDURA, PORCENTAGEM DE GORDURA,
PROTEINA E PORCENTAGEM DE PROTEINA EM VACAS DA RACA HOLANDESA

Autor (Ano) Local Observagoes Leite Gordura Proteina
(kg)/ ano__ (kg)/ano (%) (kg)/ano (%)
RIBAS (1981) BRASIL 4.490' 5.08565 179,57 3,50 - -
FREITAS et al. (1983) BRASIL 2.087" 4.456,00 165,00 3,60 - -
REIS (1983) BRASIL 5.200° 4.513,00 172,00 3,77 - -
RIBAS et al.(1985) BRASIL 1.209' 5.996,30 212,50 3,50 - -
RORATO etal. (1987)  BRASIL 2.468" 414500 149,00 3,61 - -
RORATO et al. (1991) BRASIL 8.598" 5926,00 204,00 3.44 - -
CHI (1993) BRASIL 4.830" 5.596,97 186,41 3,35 - -
RIBAS et al. (1993) BRASIL 8.598' 5.926,00 204,00 3,44 - -
5'1”‘9‘;203'“ etal. BRASIL 1.286" 458800 15300 334 - i
MOLENTO (1995) BRASIL 27.029" 6.92969 226,90 3,30 21554 311
RICHTER (1995) BRASIL 4194’ 6.296,80 214,10 3,42 - -
PATLQ (1996) CANADA 1.815° 8.383,00 317,00 3,81 272,00 3,26
RIBAS et al. (1996a) BRASIL 73.454' 6.587,00 214,00 3,28 - -
ALMEIDA (1996) BRASIL 32.243' 6.608,00 215,00 3,28 - -
PIMPAO (1996) BRASIL 6.257" 6.399,00 208,00 3,27 - -
PATLQ (1997) CANADA 1.798° 8.449,00 320,00 3,81 276,00 3,28
PATLQ (1998) CANADA 1.845° 8.783,00 328,00 3,76 284,00 3,25
BAJALUCK (1999) BRASIL 78.231" 8.271,98 - 3,40 - 3,13
DHIA (1999) EUA 678.350° 10.211,00 368,70 3,61 33422 325
PATLQ (1999) CANADA 1.838° 9.099,00 340,00 3,73 295,00 3,24
DHIA (2000) EUA 618.668° 10.365,94 373.75 3,60 328.70 3,15
PATLQ (2000) CANADA 1.898° 9.330,00 349,00 3,75 304,00 3,26
HOLSTEIN CA (2001) CANADA 254.014' 9.440,00 348,00 3,68 304,00 3,22
ADHI (2001) AUSTRALIA 654.737° 6.043,00 237,00 3,91 195,00 3,22
MATOS et al. (2002) BRASIL 4.085' 5.672,00 188,00 - - -
1. Lactagdes
2. Rebanhos

3. Nimero de animais
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No Estado do Parana, a raca holandesa apresenta a maior média nacional da
producdo de leite. Nota-se que, em vacas a idade adulta, a produgdo média é de
9.110 kg de leite (TABELA 8), mostrando o grande potencial genético dos rebanhos
oficialmente controlados no Estado do Parana (ABCBRH, 2001).

TABELA 8 - MEDIAS DA PRODUGAO DE LEITE EM VACAS ADULTAS DA RACA HOLANDESA,
SUBMETIDAS A 2 ORDENHAS DIARIAS EM 305 DIAS DE LACTACAO

ESTADOS Produc¢ao média/vaca adulta
2 ordenhas - 305 dias

Parana 9.110

Séo Paulo 7.610

Minas Gerais 7.601

Rio Grande do Sul 7.466

Goias 7.220

Santa Catarina 6.942

Rio de Janeiro 6.778

Espirito Santo 5472

Distrito Federal 4.652

FONTE: ABCBRH (2001)

2.2 O CONTROLE LEITEIRO

O controle leiteiro oficial de rebanhos é a mais importante prova zootécnica
para bovinos leiteiros, destacando-se sua execugdo em paises que possuem
atividade pecuaria desenvolvida, como Canada, Estados Unidos, Holanda,
Alemanha, Franga e Inglaterra.

No Brasﬂ, essa pratica € pouco difundida, uma vez que somente 3% das
vacas leiteiras sdo submetidas ao controle oficial e por delegacao do Ministério da
Agricultura, Abastecimento e Reforma Agraria cabe as associagdes nacionais de
criadores a promogao desta importante prova zootécnica. No Parana, por
subdelegacao, cabe a Associagdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga
holandesa (APCBRH), a execugdo do controle oficial, através do Programa de
Andlise de Rebanhos Leiteiros do Parana (PARLPR), desenvolvido pelo Convénio
de Cooperagao Técnica n° 42/93 de 30/03/93, processo na UFPR n° 08809/93-75,



11

operado e utilizado conjuntamente pela Universidade Federal do Parana, McGill
University do Canada e a Associagdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga
holandesa (RIBAS et al. 1996b).

Em 1993 o PARLPR foi pioneiro ao encerrar oficialmente a primeira lactacéo
com controle de proteina do leite no Brasil, e desde 1995 o PARLPR tem recebido
amostras de industrias de laticinios para monitoramento, através de andlises de
tanques de produtores, para desenvolvimento de sistemas de pagamento por
qualidade.

Em 1999 o PARLPR registrou 185.724 controles mensais, de 15.477 animais,
controlados em 240 rebanhos das ragas: Holandés, Jersey e Pardo - Sui¢a. O
programa analisou, ainda, 118.239 amostras de leite de tanque para o controle de
qualidade destinada a quatorze laticinios, totalizando 303.963 amostras de leite
para analise dos teores de gordura, proteina, lactose, sélidos totais e contagem de
células somaticas. O laboratério do PARLPR, a partir de 1° de novembro de 2000,
esta incluido na “Rede Brasileira de Laboratérios Centralizados e Qualidade do
Leite” (Redeleite), criada pela Comissdo Técnica instituida pela portaria n® 503 do
Ministério da Agricultura e Abastecimento (RIBAS, 2000).

2.3 EFEITOS DO MEIO AMBIENTE SOBRE AS CARACTERISTICAS PRODUTIVAS
E O PERIODO DE LACTACAO

2.3.1 Rebanho

O efeito de rebanho € uma importante fonte de variagdo sobre as
caracteristicas produtivas. A variacdo observada no desempenho de diferentes
rebanhos, é geralmente esperada podendo ser explicada pelas diferencas de
ambiente geral, manejo sanitario, nutricional, constituicdo genética e intensidade de
selec@o, devido a diversidade na localizagao geografica e na variagao climatica.

JOHNSON (2002) descreve em seus estudos sobre “As lactagdes nos varios
ecossistemas: efeitos ambientais sobre a produtividade”, que os fatores ambientais

influenciam: a capacidade de ingestdo das vacas, a producéo de leite e a
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reproducdo. Descreve ainda, que a producéo de leite, especialmente em ambientes
tropicais, sofre influéncias do clima e estas influenciam, a quantidade e a qualidade
dos alimentos para as vacas. Cada ecossistema inclui variagbes no complexo
ambiental que influenciam os rendimentos de leite. As regides entre o Tropico de
Cancer e Capricornio contam com o maior nimero de rebanhos bovinos do mundo e
devido as condigées climaticas nestas regides, a producao de leite é restrita.

As producdes de leite e de gordura, da mesma forma, receberam forte
influéncia do rebanho, conforme observam diversos autores em estudos de
rebanhos holandeses, como BAJALUCK (1999), CAMOES et al. (1976),
COSTA et al. (1982), PIMPAO (1996), MATOS et al. (2002), McDOWELL et al.
(1976) e RORATO et ai. (1987).

ALLORE et al. (1997), relatam em seus estudos sobre os efeitos de estacao,
tamanho de rebanho, e regidao geografica na composigcéo e qualidade de leite em
rebanhos de Nova lorque, Nova Jersey e Pensilvania, que o efeito de rebanho foi
influenciou significativamente o rendimento do leite e de seus componentes
(gordura e proteina).

RIBAS et al. (1983) e RICHTER (1995) relataram a influéncia significativa do
rebanho sobre a duragcdo do periodo de lactaggdo, o mesmo observando
McDOWELL et al. (1976) no México.

2.3.2 Ano de Parto

O efeito ano de parto sobre as caracteristicas produtivas e reprodutivas é
importante na medida em que reflete um complexo de influencias a que os animais
estdo sujeitos durante o ano. Estas podem ser de ordem climatica, de manejo e de
alimentag&o, bem como poderao refletir mudangas genéticas, de um ano para outro,
no desempenho da populagéo (RIBAS, 1981).

McDOWELL et al. (1976), PIMPAO (1996), RIBAS et al. (1983),
RIBAS et al. (1996) e RICHTER (1995) relatam que o efeito de ano de parto foi
significativo sobre as produgdes de leite, de gordura e porcentagem de gordura.

RIBAS et al. (2002), estudando as produgées diarias de leite, porcentagens

de gordura e proteina em vacas da ragca holandesa no Estado do Paran3,



observaram que o efeito de ano de parto foi altamente significativo sobre as
caracteristicas produtivas estudadas (P<0,01), com excegdo da porcentagem de
gordura, que foi significativo (P<0,05). Estas variagbes, segundo os autores, podem
ser explicadas pelo tipo de selegdo utilizado, mas principalmente por fatores de
ordem econdmica, como pregos pagos ao produtor, pagamento por qualidade e
diferengas de manejo nutricional entre os anos estudados.

McDOWELL et al. (1976), observaram variagdes significativas da duragdo
média do periodo de lactagdo, com aumento da duragéo no decorrer dos anos.

Porém, CAMOES et al. (1976), estudando 19.000 lactagbes da raga
holandesa, observaram uma diminuicdo da duragdo media das lactagbes no

decorrer dos anos.

2.3.3 Més de Parto

As caracteristicas produtivas e reprodutivas séo susceptiveis a variagées, de
acordo com os meses ou estacées do ano em que ocorrem os partos, em fungao
das flutuacbes climaticas (temperatura e umidade), de manejo e de qualidade
estacional dos alimentos, a que est&o sujeitos os animais.

THOMPSON et al. (1999), mostram que os grupos de animais que pariram
nos meses de verdo apresentaram menor producéo de leite, e que este efeito se
minimiza com o aumento do periodo de lactagao.

BARASH et al. (1996), estudando em lsrael, o efeito de estacdo de parto
sobre a producgdo de leite, gordura e proteina em vacas Holandesas, revelam que
as producbes foram menores nas vacas que pariram nos meses referentes a
primavera e maiores, em vacas que pariram nos meses referentes ao outono.

ALLORE et al. (1997), relatam que os componentes do leite foram
significativamente mais elevados na primavera em comparagdo com o outono.

Segundo SCHULTZ et al. (1990), nos Estados Unidos, as producdes
iniciadas nos meses do inverno foram maiores que as iniciadas nas outras
estacdes, principalmente no verao

No Brasil, PIMPAO (1996), RIBAS (1981), RIBAS et al. (1996a) e

RICHTER (1995), determinaram em seus estudos, efeitos significativos do efeito
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estacdo de parto nas producdes de leite € de gordura. As maiores produgbes de
leite e de gordura foram observadas no inverno (junho a agosto); produgdes médias
foram detectadas na primavera (setembro a novembro) e no outono (margo a maio)
e as menores producdes foram observadas no verdo (dezembro a fevereiro). O
efeito de estacéo de parto ndo influenciou a porcentagem de gordura na maioria
desses estudos. Todavia, ainda no Brasil, CHI (1993), demonstra que a estagdo de
parto nao foi significativa sobre as caracteristicas produtivas. Este relato,
provavelmente se deve ao fato de que nos estudos realizados por CHI (1993), foram
utilizadas somente lactagbes de vacas de primeiro parto, provavelmente por
estarem menos suscetiveis as variagdes do clima e de diferentes manejos para
cada estagcdo como relatam KHAN e SHOOK (1996).

RIBAS et al. (2002), observaram que o efeito de estacdo de parto foi
altamente significativo sobre as producdes de leite, porcentagens de gordura e
proteina, com as maiores produgdes de leite e porcentagem de gordura observadas
nos partos ocorridos no inverno e as maiores porcentagens de proteina nos partos
ocorridos durante o outono, o que pode ser explicado pela menor suscetibilidade
desta caracteristica as variagdbes ambientais. Ainda, MILAGRES et al. (1988) e
RIBAS et al. (1983) no Brasil, encontraram efeito significativo da estagdo de parto,
na caracteristica periodo de lactagéo.

2.3.4 Grupo Genético

Na tentativa de explorar possiveis vantagens dos cruzamentos entre raca ou
entre mesticos, objetivando melhor adaptabilidade fisiolégica e produtiva dos
animais, os relatos dos pesquisadores tém sido os mais variaveis, nem sempre
existindo a mesma tendéncia, o que pode ser atribuido as diferen¢as de objetivos e
de material genético utilizado, bem como as condi¢bes heterogéneas de ambiente.

McDOWELL et al. (1996), concluem que os paises de clima tropical deveriam
concentrar seus esforgos na utilizagdo de animais de raga leiteiras especializadas,
sejam eles puros ou com alta porcentagem de sangue dessas racgas.

O efeito grupo genético apresenta relatos onde diferentes desempenhos séao

observados, de acordo com o grupo genético do animal. Este efeito, portanto, se



mostra como importante fonte de variagdo nas caracteristicas de produgao, como
descrito por RIBAS (1981), onde animais puros por cruza (PC) apresentaram
maiores producdes de leite e de gordura, do que os animais puros de origem (PO),
na bacia leiteira de Castrolanda, Estado do Parana. Segundo ALMEIDA (1996),
esses resultados podem ser explicados pelo fato de que animais PO nado sofrem a
mesma pressao de selegdo do que animais PC.

PIMPAO (1996) e RIBAS et al. (1996a) também relataram que o efeito do
grupo genético da vaca influenciou as produgdes de leite e de gordura. Animais
GHB (Gado Holando-Brasileiro) apresentaram as maiores produg¢des, seguidas por
vacas PC de vérias geragdes controladas. Vacas PO e vacas PC de poucas
geracgdes controladas apresentaram produgdes intermediarias e, finalmente, vacas
mesticas (1/2 a 31/32) apresentaram as mais baixas produgdes. No entanto,
RICHTER (1995), com lactacdes oriundas da bacia leiteira de Witmarsum, Parana,
determinou que somente a producdo de gordura foi influenciada pelo efeito de
grupo genético.

Com relagdo ao periodo de lactacdo, REIS et al. (1983) relatam que os
animais detentores dos maiores “grupos genéticos” apresentaram um periodo de
lactagdo menor. No entanto, QUEIROZ et al. (1987), observaram, que quanto menor

0 “grupo genético” dos animais, menor era a duragio do periodo de lactacio.

2.3.5 Idade ao Parto

O efeito de idade ao parto tem se mostrado como uma importante fonte de
variaggdo em caracteristicas produtivas. Resultados experimentais, indicam que, a
capacidade de producdo em vacas leiteiras, aumenta a taxas decrescentes até a
maturidade, que ocorre entre os 6 e 8 anos de idade, decrescendo em seguida com
0 avanco da idade. Segundo RIBAS (1981), as variagdes sdo decorrentes das
alteragées anatomo-fisioldégicas da glandula mamaria, coincidindo o desempenho
maximo com a plena maturidade (idade adulta).

NG-KWAI-HANG et al. (1984), relatam que a idade da vaca afeta as
porcentagens de gordura e de proteina. Os autores observaram que a proteina

aumenta da primeira para a segunda lactagdo, mas diminui como a gordura, com o
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avancar da idade da vaca.

KHAN e SHOOK (1996), nos Estados Unidos, mostram que o aumento em
producao de leite a medida com que a idade ao parto aumenta tem sido maior nos
ultimos anos do que em décadas passadas.

Segundo RIBAS et al. (2002), estudando as produgdes diarias de leite,
porcentagens de gordura e proteina em vacas da raca holandesa no Estado o
Parand, observaram que o efeito idade ao parto foi altamente significativo sobre as
trés caracteristicas produtivas estudadas.

O periodo de lactagdo em dias, € influenciado significativamente pela idade
ao parto, com tendéncia de decréscimo linear com o avan¢o da idade (RIBAS et al,
1983). No entanto, McDOWELL et al. (1976), ndo encontraram significancia desse
efeito sobre a duragao do periodo de lactagao.

A pesquisa de MEJIA et al (1982), mostra que a produgéo maxima de leite
dos bovinos da raga holandesa em Honduras, foi alcangada aos 69 meses.

No Brasil, RIBAS (1981) encontrou significancia (P < 0,01) para a produgéo
de leite e gordura, de forma quadrética, observando que as produgcdes maximas por
lactagao foram obtidas em vacas com 85 e 82 meses de idade, respectivamente
para a produgao de leite e gordura. Para a caracteristica porcentagem de gordura, o
mesmo autor observa significancia desse efeito (P < 0,01), de forma linear.

Segundo RICHTER (1995), avaliando os efeitos de meio ambiente sobre as
caracteristicas produtivas e reprodutivas, em vacas da raga holandesa da regiao de
Witmarsum, o efeito idade ao parto foi significativo para as produgbes de leite e
gordura e as produgdes maximas de leite e de gordura foram obtidas,
respectivamente, aos 91 e 86 meses. Ja PIMPAO (1996), com dados da bacia
leiteira de Arapoti, Parana, determinou que as idades de produgéo maxima de leite
e de gordura foram, respectivamente, aos 81 e 80 meses de idade.

BARBOSA et al. (1994) e COSTA et al. (1982) relatam que as produgdes

maximas de leite foram alcancadas aos 89 meses e 87 meses de idade,
respectivamente.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 MATERIAL DE ANALISE

3.1.1 Origem dos Dados

Os dados utilizados para a realizagdo do presente estudo foram fornecidos
pelo Programa de Analise de Rebanhos Leiteiros do Parana (PARLPR) do Convénio
APCBRH/UFPR/MCGILL UNIVERSITY, com sede na cidade de Curitiba - PR, e
compreendeem o periodo de 1991 a 2000.

A decisao em determinar este intervalo de 1991 a 2000, deve-se ao fato de
que as primeiras lactagcdes encerradas, contendo dados sobre produgido e
porcentagem de proteina, ocorreram em 1991. Ja o limite até o ano 2000, torna-se
necessario, uma vez que, o presente estudo trabalhou com lactacbes totais
encerradas, e o ano produtivo de 2001, muito provavelmente, nao estaria com todas
as lactagdes encerradas durante a execucio da pesquisa em questao.

Os dados a serem analisados sao provenientes de um Banco de Dados com
aproximadamente 300.000 amostras de leite analisadas pelo Laboratério
Centralizado de Analise de Leite do Programa de Analise de Rebanhos Leiteiros do
Parana (PARLPR), que possui dois analisadores eletronicos infravermelho
Bentley 2000 R® (360 amostras / hora) para analise de gordura , proteina, lactose e
solidos totais e um contador eletrénico de células somaticas Somacount 500 R®
(500 amostras / hora) para monitoramento da mastite (RIBAS et al. 1997).

Foram analisadas as informagdes das caracteristicas produtivas como:
producao total de leite, gordura e proteina em kg, as porcentagens de gordura e
proteina e a caracteristica periodo de lactagcao de 68 rebanhos holandeses da bacia
leiteira de Castrolanda no Estado do Parana, previamente cadastrados no Banco de
Dados do Programa de Analise de Rebanhos Leiteiros do Parana (PARLPR),
durante o periodo de 1991 a 2000.

A bacia leiteira de Castrolanda conta com um programa de controle sanitario
do plantel, qualidade genética, sistema de manejo, busca permanente de novas

tecnologias e dedicagao especializada que a distinguem no Pais.
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A regido alcanca indices de produtividade comparaveis as bacias leiteiras
dos EUA, Canadd, Alemanha, Franga, Holanda, Itdlia, entre outros. A média geral
de produtividade em Castrolanda esta estimada em 8.368 kg de leite/ vaca/ ano. Os
excelentes indices obtidos estdo ligados diretamente ao manejo e & alimentagao
(silagem, forrageiras o ano todo, e complementac&o com alimentos concentrados),
onde predomina o sistema de semiconfinamento, em que 0s animais permanecem
nos pastos a maior parte do dia e sao recolhidos nos periodos da ordenha, ocasites
em que recebem o arragoamento com suplementagdo de concentrados. Os
produtores rurais realizam a ordenha com ordenhadeiras mecanicas do tipo balde
ao pé e instalagdes com leite canalizado, zelando sempre pela qualidade do leite in
natura .

A bacia leiteira de Castrolanda e regido conta com um rebanho estimado em
40 mil cabegas (incluindo gado jovem), sendo que 90% do rebanho pertencem a
raga holandesa. Os 10% restantes s@o animais das ragas Pardo-Suico e Jersey.
Estima-se que 65% das vacas controladas no Parana pertengam a bacia leiteira de
Castrolanda e regido e que sejam responsaveis, por aproximadamente, 20% da
producao leiteira do Parana (APCBRH, 2000).

O municipio de Castro esta localizado a 24°47’ de latitude S e 50°00° de
longitude W, com altitude média de 990 metros, na regido dos Campos Gerais do
Estado, pertencente ao Segundo Planalto.

A vegetacdo dos Campos Gerais caracteriza-se por extensos campos limpos
(estepes de gramineas baixas), como formas de um clima primitivo semi-arido do
Pleistoceno, constituindo portanto, a formagao floristica mais antiga ou primaria do
estado do Parana. Apresenta relevo suavemente ondulado, com amplas colunas
arredondadas, com vales de secio transversal muito ampla de vertentes convexas e
declividades da ordem de 5 a 10%.

Pela classificacdo de KOEPPEN, o clima da regido é Cfb: subtropical tmido,
mesotérmico, com verdes brandos e invernos com geadas severas, sem estacio
seca definida (FIGURA 1 - ANEXQO). A média de temperatura anual na regido de
Castro esta entre 16 °C a 17 °C, apresentando uma temperatura média no trimestre
mais frio abaixo de 14 °C (mesotérmico), com verdes frescos, temperatura média no

trimestre mais quente abaixo de 22 °C e sem estagdo seca definida
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(FIGURA 2 - ANEXO). Ja as precipitacdes anuais médias da regidao de Castro
oscilam entre 1400 mm e 1600mm (FIGURA 3 - ANEXO) (IAPAR, 2002).

3.1.2 Dados Analisados

Para o estudo dos efeitos de meio ambiente sobre as caracteristicas
produtivas, utilizaram-se 34.040 lactacbes de 14.195 vacas da raga holandesa,
variedades HPB, pertencentes a 68 rebanhos, sendo estas lactagdes controladas
entre 1991 e 2000.

Este volume de dados é consequéncia das seguintes restricdes impostas ao
banco de dados:

a. raca nao holandesa;
ano de parto anterior a 1991,
rebanhos com menos de 10 lactagdes;

idade ao parto inferior a 20 e superior a 144 meses;

® a o o

periodo de lactagédo inferior a 120 e superior a 450 dias.
Os grupos genéticos foram organizados em onze classes expressas da
seguinte forma:
a. Classe 1 = PCOD (puro por cruza de origem desconhecida), com grau de sangue
igual a 31/ 32;
. Classe 2 = GC — 1 (geragao controlada 1),
Classe 3 = GC - 2 (geragao controlada 2);
. Classe 4 = GC - 3 (geracéo controlada 3);
Classe 5 = GC — 4 (geragao controlada 4);
Classe 6 = GC — 5 (gerac&o controlada 5);
Classe 7 = GC — 6 (geragao controlada 6);

T Q@ ™ 0o o 0 U

Classe 8 = GC — 7 (geragao controlada 7);

. Classe 9 = GC - 8 (geragao controlada 8);
j. Classe 10 = grupamentos genéticos superiores a GC - 8;

k. Classe 11 = PO (puro de origem).
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3.2 METODOS DE ANALISE
3.2.1 Efeitos de Meio Ambiente

Para o estudo dos fatores ambientais sobre as produgdes totais foi utilizado
pacote estatistico SAS®, versao 6.12 (SAS® System for Linear Models, 1991).

O pacote estatistico SAS® apresenta uma grande variedade de
procedimentos, cada um para finalidades distintas. Para a analise destes dados
foram usados basicamente quatro procedimentos:

a. PROC MEANS, para a estimativa das médias aritméticas, desvios-padrao (DP),
numero de observagdes, valores minimos e valores maximos;

b. PROC FREQ, para a obtencdo das Tabelas de freqiiéncia de cada efeito
estudado;

c. PROC REG, através do método de regressdo linear, para a estimativa dos
coeficientes de regressao;

d. PROC MIXED, Para as andlises estatisticas dos dados, foi utilizado o Método

GLS (General Least Square), pelo Proc Mixed do programa SAS® | versdo 6.1 ,
para a obtencdo dos niveis de cada classe, para a andlise de variancia com
respectivos niveis de significancia e para a estimativa das médias ajustadas com
respectivos erros-padrao.

Para o estudo das producdes totais de leite (kg), gordura (kg), proteina (kg) e
das porcentagens de gordura, proteina e o periodo de lactacdo, adotou-se o

seguinte modelo estatistico:

Y e SR A+ M+ G+ by (X = XD+ By (X — X)*# Ve

ijkimn
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onde:

Y iwmn= € a observacéo referente a produgdo de leite ou produgc&o de gordura, em
kg, ou porcentagem de gordura, ou producdo de proteina, em kg, ou porcentagem
de proteina, ou do periodo de lactacéo em dias, referente a vaca n, com idade ao
parto m, pertencente ao grupo genético /, tendo o parto ocorrido no més k, no ano j,
e no rebanho

u = média geral;

R = efeito fixo de rebanho j, sendo i = 1,....68;

A = efeito fixo do ano de parto j, sendo j = 1991, ...2000;

M = efeito fixo de més de parto k, sendo k = 1 = (Janeiro), 2 = (Fevereiro), 3 =
(Margo), 4 = (Abril), 5 = (Maio), 6 = (Junho), 7 = (Julho), 8 = (Agosto),
9 = (Setembro), 10 = (Outubro), 11 = (Novembro) e 12 = (Dezembro);

G, = efeito fixo do grupo genético /, sendo / = 1= (31/32), 2 = (GC - 1), 3 = (GC - 2),
4=(GC-3),5=(GC-4),6=(GC-5),7=(GC-6),8=(GC-7), 9=(GC -8),
10=(>GC -8 e GHB) e 11 =(PO);

b: e b, = coeficientes de regresséo linear e quadratica da caracteristica Y jjum €m
func&o da idade ao parto, em meses;

Xium = idade ao parto, em meses;

X= média da idade ao parto, em meses;

V= efeito aleatdrio de vaca, aninhado com os efeitos de rebanho e grupo genético;

Eijm= €IT0o aleatorio associado a cada observacao Y jum.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 MEDIDAS DESCRITIVAS

As médias e os respectivos desvios-padrao da produgao de leite, gordura e
proteina em kg e das porcentagens de gordura e proteina, juntamente com os

valores referentes ao periodo de lactagio, estdo descritos na Tabela 9.

TABELA 9 - NUMERO DE OBSERVACOES (N), MEDIAS ESTIMADAS, DESVIOS-PADRAO (DP) E
COEFICIENTES DE VARIACAO (CV) DAS CARACTERISTICAS PRODUTIVAS E

REPRODUTIVAS

CARACTERISTICAS N MEDIA + DP cv

Producio de Leite (kg) 34.040 8.242,05 1.709,40 20,74
Produc¢éo de Gordura (kg) 34.040 279,38 60,03 21,49
Producao de Proteina (kg) 34.040 255,04 53,50 20,98
Porcentagem de Gordura 34.040 3,39 0,22 6.49
Porcentagem de Proteina 34.040 3,10 0,11 3,68
Periodo de Lactagao (dias) 34.040 319,68 56,58 17,70
Idade ao Primeiro Parto (meses) 10.948 27,07 3,36 12,44
Dias abertos (dias) 22210 128,15 55,02 42,94
Intervalo Entre Partos (dias) 22.210 410,14 54,01 13,34

Os valores médios observados da producio de leite, gordura e proteina,
encontrados no municipio de Castro, s&o superiores as médias encontradas nos
estudos realizados em rebanhos de raca holandesa no Brasil (Tabela 7). Este fato
demonstra o alto nivel da atividade leiteira dos rebanhos de Castro, sendo
comparados com os melhores rebanhos dos paises de pecuaria leiteira tecnificada
(Tabela 4).

No entanto, devido a alta produgio de leite, as médias das concentragdes
gordura e proteina em porcentagens, sao inferiores a maioria das médias relatadas
no Brasil (Tabela 7). lIsto, muito provavelmente, €& resultado do intenso
melhoramento genético e nutricional dos rebanhos de Castro, visando apenas a

produgcao em volume de leite e nao para componentes do leite como gordura e
proteina.
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RIBAS (1981), avaliando os fatores de meio ambiente e genéticos sobre a
producdo de leite, gordura e porcentagem de gordura na bacia leiteira de Castro,
obteve as seguintes médias: 5.085,85 kg de leite, 179,57 kg de gordura e 3,50% de
gordura. Quando comparadas com as médias obtidas neste estudo (8.242,05 kg de
leite, 279,38 kg de gordura e 3.39 % de gordura), observa-se que houve uma
evolucdo nas producgdes totais de leite e gordura. No entanto, devido ao aumento
expressivo em volume de leite, a porcentagem de gordura apresenta-se com 0,11 %
a menos quando comparada com o valor de 3,50% obtidos por RIBAS (1981).

Apesar de nao ser o objetivo principal da presente pesquisa, destacam-se 0s
excelentes valores médios obtidos de alguns parametros reprodutivos, valores estes
gue mostram a eficacia da atividade leiteira do municipio de Castro. Sao eles: 27,07
+ 3,36 meses para idade ao primeiro parto, 128,15 + 55,02 dias para o periodo de

servico e 410,14 + 54,01 dias de intervalo entre partos.

4.2 EFEITOS DE MEIO AMBIENTE SOBRE AS CARACTERISTICAS PRODUTIVAS
E O PERIODO DE LACTACAO

As analises de variancia para as produgdes de leite, gordura e proteina em
kg e das porcentagens de gordura, proteina e para o periodo de lactagdo em dias,

estdo descritas nas Tabelas 10, 11, 12, 13, 14 e 15 (ANEXOS) respectivamente.

4.2 .1 Rebanho

As analises de variancia para as caracteristicas produtivas e o periodo de
lactagdo mostram que o efeito de rebanho foi altamente significativo (P<0,01) para
todas as caracteristicas estudadas.

Resuitados semelhantes da influencia do efeito de rebanho sobre as
caracteristicas pesquisadas, foram relatados por ALLORE et al. (1997),
BAJALUCK (1999), CHI (1993), McDOWELL et al. (1976), PIMPAO (1996),
RIBAS (1981), RIBAS et al. (1983) e RICHTER (1995).

MATOS et al. (2002), estudando o efeito de alguns fatores de meio sobre as
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producdes de leite e de gordura da raca holandesa no Estado do Rio Grande do
Sul, relatam que o efeito de rebanho foi altamente significativo (P<0,01) sobre as
caracteristicas pesquisadas.

Os diferentes desempenhos encontrados nos 68 rebanhos de Castro foram
ocasionados, muito provavelmente, pelas diferengas no manejo nutricional, sanitario
e reprodutivo.

As médias ajustadas e seus respectivos erros-padrdo dos diferentes 68
rebanhos pesquisados estdo descritos na Tabela 17 (ANEXOS). A maior média de
leite foi encontrada com 9.117,36 + 79,34 kg de leite e a menor média estimada foi
de 4.301,60 + 292 42 kg de leite. Para as producdes de gordura e proteina, as
maiores médias foram 328,68 + 2,82 kg € 276,43 + 2 43 kg, respectivamente.

As maiores médias das porcentagens de gordura e proteina e do periodo de
lactacdo em dias, foram 368 + 0,08 %, 3,20 + 0,01 % e 343 + 17 dias,
respectivamente.

As menores medias das porcentagens de gordura e proteina e do periodo de
lactacdo em dias, foram 2,55 + 0,04 %, 291 + 0,05 % e 214 + 17 dias,

respectivamente.

4.2.2 Ano de Parto

O efeito do ano de parto, da mesma forma foi altamente significativo (P<0,01)
sobre as caracteristicas produtivas e o periodo de lactagdo, conforme apresentado
nas Tabelas 10, 11, 12, 13, 14 e 15 (ANEXOS).

Resultados semelhantes da influencia do efeito de ano de parto sobre as
caracteristicas pesquisadas, foram relatados por McDOWELL et al. (1976),
PIMPAO (1996), RIBAS (1981), RIBAS et al. (1983), RICHTER (1995) e
RORATO et al. (1987). Ja MATOS et al. (2002), relatam que o efeito de ano
influenciou significativamente as produgbes de leite e de gordura em kg.

Com relacao ao periodo de lactacao, REIS et al. (1983) e RIBAS et al. (1983),
também, encontraram significancia do ano de parto sobre o periodo de lactagdo.

As médias ajustadas e seus respectivos erros-padrao, referente aos anos de



1991 a 2000, estdo descritos na Tabela 18 (ANEXOS). A maior média de leite foi
encontrada no ano de 2000, com 8.300,61 + 59,90 kg de leite produzido, e o ano de
1992 possui a menor média estimada, 6.849,80 + 60,75 kg de leite. Para as
producdes de gordura e proteina, as maiores médias foram alcan¢adas no ano de
2000: 276,73 + 2,12 kg e 251,32 + 1,85 kg, respectivamente.

Na Figura 4, observa-se que a maior média da porcentagem de gordura foi
encontrada no ano de 1994 (3,44 + 0,01 %). Ja no ano de 1991, foram encontradas
as maiores médias para porcentagem de proteina (3,17 + 0,01 %).

As menores meédias das porcentagens de gordura e proteina foram
encontradas nos anos de 1991 (3,15 + 0,01 %) e 1997 (2,99 + 0,01 %).
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FIGURA 4 - PROD!:JQAO DE LEITE (kg) E PORCENTAGENS DE GORDURA E PROTEINA EM
FUNGCAO DO ANO DE PARTO

Na Figura 5, nota-se que a caracteristica do periodo de lactagdo apresentou
a maior média no ano de 1991 (326 + 2,4 dias) e a menor média no ano de 1996
(296 + 1,6 dias). O crescimento na produgao de leite em kg e ao mesmo tempo,
reducao do periodo de lactagdo em dias, mostra o aperfeicoamento do sistema de
manejo reprodutivo dos rebanhos de Castro. Esta tendéncia na diminuigdo de

periodo de lactacdo com o decorrer dos anos, coincidem com CAMOES et al.
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(1976), que observaram a diminuigéo no periodo de lactag&o ao longo dos anos em

vacas holandesas em Porto Rico.

Producgdo de Leite (kg)
Periodo de Lactagao (dias)

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Ano de Parto B Leite (kg)

==@==Periodo de Lactacio (dias)

FIGURA 5 - PRODUGAO DE LEITE (kg) E PERIODO DE LACTAGAO EM DIAS EM FUNGAO DO
ANO DE PARTO

4.2.3 Més de Parto

As caracteristicas produtivas e o periodo de lactacdo foram influenciados
significativamente (P<0,01) pelo efeito de més de parto, conforme apresentado nas
Tabelas 10, 11, 12, 13, 14 e 15 (ANEXOS).

As médias ajustadas e seus respectivos erros-padrdo, referente as
caracteristicas produtivas e o periodo de lactacido, estdo descritos na Tabela 19
(ANEXOS). A maior média de leite foi encontrada no més de junho, com 7.670,28 +
61,90 kg de leite, e no més de fevereiro, observa-se a menor média estimada,
7.134,02 + 64,85 kg de leite.

Para as producdes de gordura e proteina, as maiores meédias foram 252,25 +
2,17 kg de gordura no més de maio e 235,69 + 1,91 kg de proteina no més de junho.

A maior média da porcentagem de gordura foi encontrada no més de margo

(3,33 + 0,01 %). Ja no més de janeiro, foram encontradas as maiores médias para
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porcentagem de proteina (3,10 + 0,006 %) e do periodo de lactagdo em dias
(305 + 1.8 dias).

As menores médias das porcentagens de gordura, foram encontradas nos
meses janeiro, junho e julho, com média de 3,30 + 0,01 %. No més de outubro,
verifica-se a menor média da porcentagem de proteina, com 3,05 + 0,006 %. Ja a
menor média do periodo de lactagdo, foi obtida no més de dezembro,
com 299 + 1,8 dias. Estes resultados estdo de acordo com os relatos de BAJALUCK
(1999), BARASH et al. (1996), PIMPAQ (1996), RIBAS (1981), RIBAS et al. (1996),
THOMPSON et al. (1999) e SCHULTZ et al. (1990), que encontraram os melhores
desempenhos produtivos nos meses referentes ao outono e inverno. Isto muito
provavelmente, deve-se ao fato que os animais recebem, neste periodo do ano,
suplementagao nutricional para superar o periodo de estiagem a que eles estéo
sujeitos. No entanto, CHI (1993), relata em seus experimentos, que o efeito de més
de parto n&o foi significativo (P>0,01) sobre as caracteristcas produtivas.

A Figura 6, apresenta um comportamento uniforme das porcentagens de

gordura e proteina e da produgao de leite em fun¢do dos meses de parto.
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4.2 4 Grupo Genético

O efeito de grupo genético, da mesma forma foi altamente significativo
(P<0,01) sobre as caracteristicas produtivas e o periodo de lactacdo, e significativo
(P<0,05) para porcentagem de proteina.

As médias ajustadas e seus respectivos erros-padrao, referente aos diferentes
grupos genéticos avaliados, estdo descritos na Tabela 20. A maior média de leite
foi encontrada no grupo genético GC — 1, com 7.741,30 + 234,79 kg de leite
produzido, e no grupo genético GC - 2, foi encontrada a menor média estimada,
7.153,03 + 75,21 kg de leite. Para as produgdes de gordura e proteina, as maiores
médias foram encontradas no grupo genético GC — 1, com 257,43 + 8,35 kg de
gordura e 240,58 + 7,21 kg proteina. Ja as menores produgdes foram observadas
na GC — 2 , com média de 237,96 + 2,67 kg de gordura e 221,04 + 2,31 kg de
proteina.

A maior média da porcentagem de gordura foi encontrada no grupo genético
PCOD (3,37 + 0,03 %). No entanto, nos grupos genéticos maiores que GC - 8 ,
observa-se a menor porcentagem de gordura (3,21 + 0,04 %).

As maiores médias para porcentagem de proteina e do periodo de lactagao
em dias foram encontradas nos grupos genéticos GC — 1 (3,11 + 0,01 %) e PO
(308 + 1,3 dias), respectivamente.

As menores médias das porcentagens de proteina e do periodo de lactagao
em dias, foram encontradas nos grupos genéticos maiores que GC - 8
(3,05 + 0,01%) e GC —2 (297 + 1,9 dias), respectivamente. As médias observadas
neste estudo, sdo semelhantes aos relatos de RIBAS (1981), RICHTER (1995),
PIMPAO (1996), RIBAS et al (1996a).

No entanto, as médias obtidas com relagdo ao periodo de lactagio, diferem
dos estudos de REIS et al. (1983). Estes autores relataram que os animais
detentores dos maiores grupamentos genéticos apresentaram um periodo de
lactacao menor. Também diferem dos relatos de CHI (1993) e RICHTER (1995),
onde o efeito do grupo genético ndo apresentou significancia (P>0,05) sobre o

periodo de lactagao.
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Na Figura 7, estdo apresentados os comportamentos das variaveis
dependentes leite em kg, porcentagem de gordura e porcentagem de proteina em

fun¢do dos diferentes grupos genéticos.
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FIGURA 7 - PRODL_J_QAO DE LEITE (kg) E PORCENTAGENS DE GORDURA E PROTEINA EM
FUNCAO DO GRUPO GENETICO

4.2.5 |dade ao Parto

O efeito de idade ao parto influenciou significativamente (P<0,01), as
produgbes de leite, gordura e proteina em kg, as porcentagens de gordura e
proteina, e o periodo de lactagcdo, conforme apresentado nas Tabelas 10, 11, 12,
13, 14 e 15.

Os resultados encontrados da influéncia da idade ao parto sobre as
caracteristicas produtivas e sobre o periodo de lactagdo, s&o semelhantes aos
resultados encontrados nos relatos de RIBAS (1981), RIBAS et al. (1983) e
RICHTER (1995). Com relagéo as porcentagens de gordura e proteina, destacam-
se os estudos de PIMPAO (1996) e RIBAS et al. (2002) que também encontraram
efeito significativo (P<0,01) do efeito de idade ao parto. No entanto, discordam dos
estudos de McDOWELL et al. (1976) que demonstram que o efeito de idade ao
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parto nao foi significativo (P<0,01) para o periodo de lactagio.

Para avaliar a producdo de leite e de gordura em kg e da porcentagem de
gordura em funcdo da idade ao parto, com os estudos de RIBAS (1981), foram
estimados os coeficientes de regressdo: linear e quadratico da idade ao parto. Estes
foram considerados significativos (P<0,01) para todas as variaveis pesquisadas
(Tabela 16). |

TABELA 16. ESTIMATIVAS DOS COEFICIENTES DE REGRESSAO (B) DAS PRODUGOES DE
LEITE (kg), GORDURA (kg), PROTEINA (kg) E DAS PORCENTAGENS DE
GORDURA E PROTEINA, EM RELACAO A IDADE AO PARTO

COEFICIENTES | .\ GORDURA  GORDURA PROTEINA  PROTEINA
DE REGRESSAO (kg) (%) (ka) (%)
bo 6599.132658~ 230.531437~  3.489009*  206.055549  3.115284*
b, 61.068487* 224802438~  -0.003238* 1.854153 0.000105ns
b, -0.458956™  -0.013657* 0.000023452=  -0.014216  0.000002899*

** (P<0,01) * (P<0,05) ns (nao significativo)

As produgdes maximas de leite, no periodo de 1991 a 2000, foram obtidas aos
66,53 meses. Resultado semelhante foi encontrado na pesquisa de MEJIA et al (1982),
que obteve a produgdo maxima de leite dos bovinos da raga holandesa em
Honduras, alcancada aos 69 meses.

Ja nos estudos de RIBAS (1981), RICHTER (1995), PIMPAO (1996),
BARBOSA et al. (1994) e COSTA et al. (1982) relatam que as produgdes maximas
de leite foram alcangadas aos 85, 91, 81, 89 e 87 meses de idade, respectivamente.

As produgdes maximas de gordura, no periodo de 1991 a 2000, foram obtidas
aos 66,52 meses. Ja nos estudos de RIBAS (1981), RICHTER (1995) e
PIMPAO (1996), as producdes maximas de gordura por lactacdo foram obtidas em
vacas com 82, 86 e 80 meses de idade, respectivamente.

As produgdes minimas para porcentagem de gordura, no periodo de 1991 a
2000, foram obtidas aos 69,04 meses. No entanto, os relatos de RIBAS (1981)
demonstram que a porcentagem de gordura apresentou um comportamento linear

em funcao da idade ao parto.
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Nas Figuras 8, 9 e 10, observa-se o comportamento das produgdes de leite e

de gordura em kg e da porcentagem de gordura em func&o do efeito da idade ao

parto.
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FIGURA 8 - PRODUGAO DE LEITE (kg) EM FUNGAO DA IDADE AO PARTO NOS ESTUDOS DE
RIBAS (1981) E CASTROLANDA (1991 — 2000)
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FIGURA 9 - PRODUGAO DE GORDURA (kg) EM FUNCAO DA IDADE AO PARTO NOS ESTUDOS
DE RIBAS (1981) E CASTROLANDA (1991 — 2000)
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5 CONCLUSOES

a. Todos os efeitos avaliados neste estudo (Rebanho, Ano de Parto, Més de Parto,
Grupo Genético e Idade ao Parto) foram altamente significativos (P<0,01) sobre

as caracteristicas produtivas e o periodo de lactagdo.

b. As maiores produgdes médias de leite foram obtidas nos meses de inverno.

c. Nos rebanhos que apresentaram os menores desempenhos produtivos, €
necessario realizar um controle completo dos sistemas de manejo nutricional,

sanitario e reprodutivo, para obtencéo de meihores indices de produtividade.

d. A tendéncia observada de decréscimo na porcentagem de proteina entre os anos
de 1991 a 2000 é um alerta que deve ser repassado aos produtores, uma vez
que, a tendéncia mundial é o estabelecimento de programas de pagamento por
sélidos totais.

e. A utilizagdo de touros provados, para melhorar as concentragdes de proteina nos
rebanhos de Castro, € uma pratica que deve ser avaliada nos trabalhos de

acasalamentos, visando o melhoramento destas caracteristicas pesquisadas.

f. A média da producéo de leite em Castro € comparada com aquelas de paises
como EUA, Canadd e de outros paises de pecudria leiteira tecnificada,
mostrando o potencial dos rebanhos de Castro como fonte de material genético

para o melhoramento dos rebanhos nacionais.
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