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RESUMO

Com o objetivo de avaliar a importancia de alguns efeitos ambientais sobre a
producdo diaria de ieite e porcentagens de gordura e de proteina em vacas da raga
Holandesa no Estado do Parang, foram analisados 993.839 registros provenientes
do banco de dados da Associagdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga
Holandesa. Destes registros, apos a aplicagcédo de restricbes ao banco de dados,
restaram 672.881 observagoes, provenientes de 78.231 lactagbes encerradas entre
janeiro de 1993 e dezembro de 1998, de 41.511 vacas da ragca Holandesa,
pertencentes a 377 rebanhos do Estado do Parana. As médias estimadas, os
desvios-padréo e os coeficientes de variagdo da produgdo diaria de leite foram
respectivamente 25,062 Kg./leite/dia, 8,148 e 32,511%; da porcentagem de gordura
3,409%, 0,665 e 19,507 % e da porcentagem de proteina 3,131%, 0,335 e 10,699%.
Com a utilizag@o do método dos Quadrados Minimos, foram analisados os seguintes
efeitos ambientais sobre as caracteristicas citadas: ano de parto, estacao de parto,
freqliéncia de ordenhas, estagio de lactagao, escore de células somaticas, interagéo
de idade com ordem de parto, idade da amostra e vaca. Todos os efeitos estudados
afetaram significativamente (P<0,01) as trés caracteristicas produtivas estudadas, a
excecdo de ano de parto sobre a porcentagem de gordura, com P<0,05. Os
coeficientes de determinacdo (R?) e coeficientes de variagdo (%) dos modelos
utilizados foram respectivamente 0,785 e 16,019 para a produgao diaria de leite,
0,556 e 13,827 para a porcentagem de gordura e 0,643 e 6,787 para a porcentagem

de proteina.



ABSTRACT

To evaluate the importance of some environmental effects on the daily milk
yield and fat and protein percentages of Holstein cows from Parana state (Brazil),
993.839 records of the data set from the Holstein Association of Parana State were
analyzed. Of these records, after the application of restrictions to the data set,
remained 672.881 observations, coming of 78.231 lactations set between January of
1993 and December of 1998, from 41.511 Holstein cows, belonging to 377 herds of
the Parana State. Means, standard deviations and the coefficients of variation of the
daily milk yield were respectively 25,062 Kg/milk/day, 8,148 and 32,511%; of the fat
percentage 3,409%, 0,665 and 19,507% and of the protein percentage 3,131%,
0,335 and 10,699%. With the use of the Least Squares Method, the following
en\}ironmental effects were analyzed on the mentioned characteristics: year of
calving, calving season, milking frequency, stage of lactation, somatic cells count
score, interaction of age and calving order, sample age and cow. All the studied
effects affected significantly (P <0,01) the three studied productive characteristics,
except calving year on the fat percentage, with P <0,05. Coefficients of determination
(R?) and coefficients of variation(%) of the used models were 0,785 and 16,019
respectively for the daily milk yield, 0,656 and 13,827 for the fat percentage and

0,643 and 6,787 for the protein percentage.
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1. INTRODUCAO

A vaca leiteira foi domesticada a mais de 6.000 anos, e o leite e seus
produtos tem sido o mais importante constituinte da dieta humana em diferentes
paises desde o inicio dos tempos.

A populacdo mundial de vacas leiteiras € de 280 milhées de animais,
produzindo a cada ano cerca de 400 milhdes de toneladas de leite, 90,8% da
producdo mundial do produto. Esta populagdo de vacas tem apresentado um
decreéscimo de 0,3% ao ano, mas a produc¢ao de leite tem aumentado cerca de 0,8%
ao ano, demonstrando um aumento de produtividade dos rebanhos.

Pode-se observar uma tendéncia de crescimento na area das propriedades e
no tamanho dos rebanhos, evidenciando a gradativa substituigdo das unidades
familiares na producgao por corporacgdes e grandes propriedades. Outra tendéncia a
ser observada, é a de aumento do consumo de queijos de 13% do total de leite
produzido em 1855 para 33% atualmente, e a proporcional diminui¢do do consumo
de leite fluido de 49% em 1953 para 27% nos dias de hoje. Isto demonstra a
importancia de efetuarmos estudos voltados para os constituintes do leite, como
parametros de qualidade nutricional e exigéncia de mercado (HARDING, 1995).

Estados Unidos, india, Brasil, Argentina e Ucrania, foram os paises que
apresentaram maior aumento na producao de leite em 1998. A Unido Européia vem
apresentando uma produgdo estavel e controlada, sendo que alguns paises
registraram pequena queda.

Para 1999, é estimado um crescimento de 0,7% da produgdo mundial,_

devendo ser produzidos 387,47 bilhdes de litros.



A producido leiteira dos paises da América Latina vem apresentando
expansdao em fungdo do aumento da demanda interna. O Brasil tem apresentado
crescimento aproximado de 6% ao ano, porém este aumento n&o tem sido suficiente
para abastecer 0 consumo interno, necessitando recorrer a importacao,
principalmente da Argentina, Uruguai e Oceania.

O Parana participa com 8,5% do volume de leite produzido no pais, situando-
se em 52 posi¢do no Ranking nacional. A quantidade total de leite produzida em
1988 no Parana foi de 1,85 bilhdo de litros. Para 1999 a previsdo & de que sejam
produzidos 1,95 bilh&o de litros. A produtividade média do Estado situa-se em 1.418
litros/vaca/ano. Esta produtividade é considerada baixa quando comparada com a
de paises com tradigdo na pecuéria leiteira, porém é superior a média nacional de
1.167 litros/vaca/ano.

O volume industrializado de leite no Estado em 1998 apresentou um
crescimento de 1,4% em relacdo ao mesmo periodo de 1997. Do volume total de
leite industrializado apenas 226,8 milhbes de litros de leite (26,8%), foram
comercializados na forma fluida, confirmando a tendéncia mundial anteriormente
apresentada.

Em relag@o ao numero de produtores formais, verifica-se que de 1995 a 1997
o numero foi crescente. Ja de 1997 a 1998 houve uma redugéo de 17% do numero
de produtores em todo Estado.

Na regido de Ponta Grossa localiza-se a maior bacia leiteira do Parana e
uma das mais especializadas do pais. A producdo diaria média é de 400
litros/produtor/dia e 0 numero de produtores corresponde a 3,86% do total do

Estado. Nesta regido, em 1998 foram comercializados 207.041 milhdes de litros de



leite, 0 que representa 24,4% do total do Estado. Maringa, segunda maior bacia
leiteira participa com 11,86%. Toledo e Cascavel, no oeste do Estado, participam
com 11,85 e 8,0% respectivamente. Estas regides comercializam 56,2% do total do
leite do Estado.

A implantag&o do plano real em 1994 possibilitou ao consumidor brasileiro
aumentar o consumo dos produtos lacteos, e o aquecimento da demanda fez com
que os pregos do leite pago ao produtor, em 1995, se elevassem em 30% em
relacéo ao prego médio pago em 1994. A partir de 1996 a demanda pelos produtos
lacteos comegou a cair. A queda do consumo a patamares cada vez menores, teve .
como consequéncia a reducéo dos pregos pagos aos produtores, que acompanhou
a reducdo do poder de compra observada nos anos posteriores ao langamento do
Plano Real (SEAB, 1997).

Em 1995 a cotagdo média do leite cota foi de US$ O,26/_Iitro, apresentando
redugdes sucessivas em 1996, 1997 e 1998 para US$ 0,24, US$ 0,22 e US$
0,20/litro, respectivamente. Em 1999, o preco médio nos primeiros cinco meses
situou-se em US$ 0,13 /litro (SEAB-DERAL, 1999).

Os dados apresentados nos permitem verificar que dois fatores sao
importantes na atual conjuntura deste mercado: o Plano Real e 0 MERCOSUL. O
Plano Real possibilitou o acesso de novos consumidores ao produto, aumentando o
consumo nao sb do leite fluido mas também de seus subprodutos. O MERCOSUL
possibilitou a abertura de mercado, tornando-o mais competitivo. Com isso, nossos
produtores estdo sendo desafiados a se adequar as novas regras do mercado, de

qualidade e eficiéncia.



Neste sentido, o mercado do leite no Brasil é atipico em relagcdo a outros
paises: a competicdo no mercado do leite fluido ocorre principalimente no campo do
pregco, 0 que explica a redugdo dos pregos pagos ao produtor nos ultimos anos
(JANK et al, 1999). Por outro lado, os mercados mundiais tem na qualidade
sanitaria e tecnoldgica sua principal exigéncia.

O desafio de produzir com competitividade no atual mercado nacional
demanda produtores cada vez mais especializados e atualizados, preparados para
demanda crescente em qualidade e quantidade (FAO, 1995).

Buscando contribuir com isto, este estudo teve por objetivos descrever o
comportamento da producdo didria de leite e das porcentagens de gordura e
proteina em vacas da raga Holandesa no Estado do Parang, fornecendo subsidios
para a discussdo de parametros a serem perseguidos' na obtengdo de maior
produtividade e de um produto de melhor qualidade, adaptado as demandas do
mercado, bem como avaliar os efeitos de alguns fatores ambientais sobre estas
caracteristicas, subsidiando produtores, técnicos e dirigentes de industrias do setor

na otimizacao da produtividade dos seus rebanhos.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O Controle leiteiro no Parana

A Associagdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga Holandesa
(APCBRH) foi fundada em 27 de margo de 1953, com o objetivo de congregar os
criadores e executar o fomento dos servigos de Registro Genealdgico, Classificacao
para Tipo e Controle Leiteiro da raga. O Servigo de Controle Leiteiro teve sua origem
na APCBRH em julho de 1966, iniciando os trabalhos com 88 animais em 3
rebanhos.

Esta Associagdo formalizou convénio de cooperagdo técnica com a
Universidade Federal do Parana em 1983, estabelecendo condigbes técnicas para a
informatizacdo do Servigo de Controle Leiteiro, criagdo do banco de dados e
desenvolvimento de tecnologia na area de programas basicos de computacéo para o
gerenciamento do banco de dados e producdo de relatérios de desempenho
produtivo e reprodutivo, tendo como responsavel técnico o professor do
Departamento de Zootecnia Newton Pohl Ribas.

Em 1987, foi firmado convénio de cooperagdc técnica entre a APCBRH, a
UFPR, a McGill University e o Dairy Herd Analysis Service, de Montreal, Canada,
permitindo o desenvolvimento de varios projetos de pesquisa, ensino e extensao,
além da incorporagdo de novas tecnologias por meio da doagdo de analisadores
eletrénicos de leite (porcentagem de gordura, porcentagem de proteina e contagem
de células sométicas), treinamento de pessoal técnico no Canada e nc Brasil e,

ainda, implantagcdo no Parana em 1991 do primeiro laboratério centralizado de



analise de leite, atendendo demandas de produtores e de industrias de laticinios
(RIBAS et al., 1997).

A fim de ter aplicabilidade para os produtores e facil visualizagéo, este banco
‘de dados necessita ser processado estatisticamente, o que vem ocorrendo junto ac
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Parana nos diversos
trabalhos de pesquisa e dissertagcées de Mesirado junto ao Curso de Pds-
‘Graduagcao em Ciéncias Veterindrias a que tem se servido nesta década. Este
trabalho utilizou as informacoes do banco de dados com as lactacOes abertas,
analisando-os controles mensais de producao de @te € porcentagens de gordura e
de proteina.

A Associacao Brasileira de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa coloca o
Parana no primeiro lugar no ranking nacional em namero de criadores e lactagdes
encerradas por Estado, representando 33,68% e 36,06%, respectivamente, do total

de rebanhos em controle leiteiro oficial do Pais (ABCBRH, 1997).
2.2 A composicdo do leite

O leite é considerado um alimento praticamente completo, e
conseqlentemente tem uma natureza complexa. Seus mais importantes
componentes s&0 Os organicos e inorganicos solubilizados (sais e lactose), incluindo
vitaminas hidrossoltuveis e substancias nitrogenadas néo proteicas; proteina no
Estado coloidal (micelas de caseina) e proteinas do soro (lactoalbumina e

lactoglobulina) em Estado molecularmente disperso; globulos de gordura em Estado



emulsificado, associados com colesterol, fosfolipideos, e vitaminas A, D, E e K e
pigmentos carotendides; acido fatico e enzimas (TRIEBOLD e AURAND, 1969).

Em func&o de sua importancia nutricional e econémica, a mais de um século
‘os produtores de leite tem sido estimulados a selecionar vacas para altas produgtes
de leite e gordura, e nas ultimas duas décadas, também para proteina,
principalmente em decorréncia do aumento de consumo de subprodutos como os
queijos e pela sua importancia na composicdo e quatidade do produto final (NG-

KWAI-HANG et al. ,1982).

2.2.1 Gordura

A gordura do leite é sintetizada nas célutas epiteliais alveoltares, mais
especificamente nas éreas do citoplasma ocupadas pelo reticulo endoplasmatico
FUgoso, por meio da conversdo de precursores absorvidos do sangue {HARDING,
1995).

A gordura existe como uma emulsdo de pequenos glébulos na fase aquosa
- do leite, na quantidade de 2,5 a5 x 10° /mi. Seu tamanho variade 0,1 a 10y, e a
média € de 2,5 a 3 u. A porcentagem de gordura do leite tende a variar mais que
outros componentes, e os fatores que mais tem influéncia sobre esta variacao s&o:
raca, origem/selecdo/grau de sangue, alimentagéo, estagdo do ano, idade, estagio

de lactacdo, mastites e outros efeitos ambientais. (TRIEBOLD e AURAND, 1969).



2.2.2 Proteina

Caseina (presente como 2 a 3,5%), lactoalbumina (0,4 a 0,7%) e
lactoglobulina (0,2 a 0,3%) sdo as 3 importantes proteinas do leite. A maior parte das
proteinas do leite € sintetizada na glandula mamaria, com excecdo das
imunoglobulinas e da albumina bovina, pré-formadas no sangue e transferidas para
o leite. A caseina, que representa a maior quantidade de proteina presente no leite,
tem sua sintese iniciada no reticulo endoplasmatico rugoso, rico em ribossomos, que
se utiliza dos amino-acidos captados do sangue para sintetizar os polipeptideos. No
Aparelho de Golgi a proteina é concentrada em vesiculas secretorias, prontas para a
saida das células. Algumas destas vesiculas sdo utilizadas para retirar da celula a
factose, também sintetizada no Aparelho de Golgi (HARDING, 1995).

Varios fatores ambientais exercem influéncia sobre a composig¢éo proteica
do leite, sendo os principais a raga, alimentacdo, manejo e doengas (NG-KWAI-
HANG et al., 1982), seguidos de estagdo do ano, estagio da lactagéo e idade da
vaca, mas as porcentagens de gordura s@o mais fortemente influenciadas por estas
variagdes do que as porcentagens de proteina, apesar de serem caracteristicas

produtivas que tem tendéncias paralelas (BERRY, 1985).



2.3 Efeito de fatores ambientais sobre a produgéo de leite e porcentagens de

gordura e proteina.
2.3.1 Ano de Parto

O efeito de ano de parto reflete as variagdes de manejo alimentar e
reprodutivo, clima, composi¢cdo do rebénho e selecdo a que os animais estdo
sujeitos no decorrer dos anos (RIBAS, 1983). |

McDOWELL et al. (1976) no México encontraram efeito significativo de ano de
parto sobre as producdes de leite e gordura.

REIS et al. (1987) e MILAGRES et al. (1988), no Brasil, relataram efeito
significativo do ano de parto sobre as produgdes de leite, gordura e porcentagem de
gordura.

No Parana, estudando rebanhos da raga holandesa, RIBAS (1983), CHI
(1993), RICHTER (1995), ALMEIDA (1996) e PIMPAO (1996) também observaram
efeito significativo do ano de parto sobre as caracteristicas produtivas.

MADALENA et al. (1990) descreveram a influéncia deste efeito sobre a
producdo de leite, no entanto BARBOSA (1991), ndo encontrou significancia do ano

de parto sobre as produgdes de leite, gordura e porcentagem de gordura.
2.3.2 Estacdo de Parto

As diferencas de temperatura, principalmente relacionadas com os seus

extremos e o “stress” provocado por eles, pluviosidade, alteracbes no manejo,
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umidade relativa do ar e oferta qualitativa e quantitativa de pastagens no decorrer do
ano s&o as principais responsaveis pela observacio deste efeito. As diferencas na
composicdo do leite entre as estagbes mais quentes e frias do ano podem chegar a
0,4% para gordura e 0,2% para proteina (HARDING, 1995).

No Brasil, RORATO et al. (1986) e BARBOSA (1991), nao encontraram
significancia deste efeito sobre as produgdes de leite, gordura e porcentagem de
gordura.

Entretanto, CAMOENS et al. (1976) em Porto Rico e RICHTER (1995) no
Parana, relataram que este efeito influenciou as producdes de leite e de gordura,
nao sendo significativo para é porcentagem de gordura.

ALMEIDA (1996) no Parana, encontrou efeitos significativos (P<0,01) da

estacdo de parto sobre produgéo de leite, gordura e porcentagem de gordura.

2.3.3 Frequéncia de Ordenhas

A freqiéncia de ordenhas tem sido relatada como fonte de variacao sobre
caracteristicas produtivas. Segundo a literatura, vacas ordenhadas duas vezes ao
dia chegam a produzir 40% mais do que vacas ordenhadas apenas uma vez, e
vacas ordenhadas trés vezes ao dia produzem de 5 a 20% mais leite do que vacas
ordenhadas duas vezes ao dia. Este aumento na produgédo pode ser explicado pela
menor pressdo intramamaria resultante de freqlentes ordenhas, aumentando o
estimulo hormonal para a sintese do leite e reduzindo o feed-back negativo das

células secretorias do lumen alveolar.



11

Nos EUA, a Dairy Herd Improvement Association publicou dados que
quantificam em 15 a 20% o acréscimo na producido de leite favoravel a trés
ordenhas diarias, com os maiores beneficios observados em animais mais jovens
(HARDING, 1995).

No Parana, CHI (1993), ALMEIDA et al. (1995), PIMPAO (1996) e RIBAS
(1996) relataram um aumento da producao de leite e diminui¢do da porcentagem de

gordura em vacas ordenhadas 3 vezes ao dia.
2.3.4 Estagio de Lactacao

A variacdo da producdo mensal de ieite e seus componentes ao longo de uma
lactagdo é conhecida como curva de lactacdo. Esta variagdo € determinada em
funcao dos diferentes estimulos neuroendécrinos a que o animal esta submetido
durante as diferentes fases reprodutivas, bem como pelas reservas corporais
existentes para transformac¢&o em producéo (MEPHAM, 1983).

STRANDBERG e LUNDBERG (1991), determinaram a importancia de efeitos
ambientais sobre as curvas de lactagao.

MOLENTO (1995), estudando 422 rebanhos da raga holandesa, determinou
estas variagoes no Estado do Paran4, caracterizando a curva de lactagdo do Es_tado
como semelhante as curvas descritas nos EUA e Canada.

LINDGREN et al. (1980) em estudo realizado com 8.123 animais de 373
rebanhos na Suécia, encontraram efeito significativo do estégio de lactacao sobre a

produgio de leite e porcentagens de gordura e de proteina.
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NG-KWAI-HANG et al. (1982) no Canada, encontraram um efeito significativo
do estagio de lactagdo sobre a proteina do leite, observando uma pequena
diminuicdo nesta caracteristica entre o parto e os primeiros sessenta dias de
lactacdo e um posterior aumento até o final da lactagao.

No poés-parto imediato, varios componentes do leite sofrem alteracdes
significativas. O colostro contém muito mais proteinas, gordura e minerais € menos
lactose do que o leite normal (o total de sélidos do colostro pode chegar a 25%)
(HARDING, 1995), com os picos de caseina e gordura sendo alcangados em torno

de 24 horas apos o parto (TRIEBOLD e AURAND, 1969).
2.3.5 Contagem de Células Somaticas (CCS)

A Contagem de Células Somaticas (CCS), pode ser definida como o numero
de células epiteliais e de defesa presentes no leite.

As células epiteliais sdo oriundas da descamagdo normal do tecido de
revestimento e secretor interno da glandula mamaria, sendo ﬁue estas
correspondem de 2% a 25% do total de CCS

As células de defesa (leucdcitos), migram do sangue para o ubere quando
este sofre alguma agressao (defesa natural) como, por exemplo, no caso de uma
infeccdo. O objetivo dos leucdcitos € englobar e digerir os microrganismos invasores.
Logo, a CCS serve para detectar o aumento de leucécitos no leite, sendo que do

total de CCS, estes correspondem de 75% a 98%.
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Assim, a qualidade do leite tem estreita relacido com a CCS, método classico
para interpretar a saude da glandula mamdria, principalmente quanto a presenca da
" mastite subclinica.

Todos os centros de processamento de dados de leite dos Estados Unidos e
Canada estdo utilizando-se do sistema denominado escore linear para registrar os
valores médios de CCS dos rebanhos controlados. Trata-se da conversdo dos
valores de CCS em dez categorias, que vao de 0 a 9. ALl e SHOOK (1980) e
SHOOK (1982) descrevem as vantagens da transformacdo da CCS em escore,
utilizando a expressao:

SCS = logz(célula/100) +3.

Estd expressdo também foi utilizada neste estudo para a obtencio das
classes de escores de células somaticas.

BARNUM e MEEK (1982), citam que para cada aumento de 100 CCS foi
observada uma perda de 13,26 Kg/leite/lvaca/més.

FETROW et al. (1988) relatam que o aumento de uma unidade no escore de
células somaticas corresponde & reducéo de 190 Kg. de leite na produgdo media do
rebanho, por lactagdo.

Ha duas explicacbes gerais fisiologicas para a alteragdo na composicédo do
leite associada com mastite e altas CCS: a injuria as células do tecido secretor,
reduzindo a sintese dos componentes do leite, como a lactose, céseina e mudangas
na permeabilidade da membrana que permite aumento da entrada de componentes
sanguineos para o leite. Parece haver um incremento na permeabilidade de ambos
os epitélios, vascular e secretorio, aumentando, por exemplo, sodio, cloro e

imunoglobulinas. Quando a lactose estéa diminuida, deve haver compensacgoes para
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que o leite mantenha a mesma pressdo osmotica, o que é feito pela passagem de
sodio e cloro.

O outro fator que dificulta a interpretag@o das alteragées na composigdo com
o aumento da CCS é a concomitante queda de produc¢do do leite. Assim, a
porcentagem de alguns componentes se mantém, mas a produgao total tende a cair.
Geralmente a sintese do componente estd mais reduzida do que a producao de
leite, logo a porcentagem do componente sintetizado cai. A gordura pode, algumas
vezes, ser a excecdo onde a producgéo de leite reduz-se mais do que a sintese de
gordura e, deste mado, a porcentagem de gordura pode aumentar. Para aqueles
componentes que aumentam (Na, Cl e Ig), o decréscimo na producdo de leite
acentua a mudanca.

Além de alteracdes na quantidade, ocorrem também variagbes na
composicdo de gordura, associada com elevadas CCS (SCHULTZ, 1977).

Ha nenhuma ou pouca alteragio na porcentagem de proteina total do leite,
mas alteram-se alguns componentes desta proteina total. No geral, os componentes
sintetizados na glandula (as-caseina, B-caseina, B-lactoglobulina, a-lactoalbumina)
decrescem, enquanto aqueles que provém do sangue (principaimente
imunoglobulinas e albumina sérica) aumentam. O aumento compensa o decréscimo
de modo que o total protéico permanece o mesmo ou pode aumentar ligeiramente.
Do ponto de vista do processamento esta variagio é indesejavel, pois reduzem-se
os teores de caseina, enquanto as proteinas séricas, de menor valor, estdo
aumentadas (HAENLEIN et al., 1973), fato este importante para a industria de
queijos, ja que da proteina do leite somente a caseina determina a quantidade de

queijo e a maior parte das proteinas séricas s&o perdidas no soro do leite.
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NG-KWAI-HANG et al. (1982) encontraram efeito significativo da CCS sobre a
porcentagem de proteina, mostrando que a proteina total do leite aumenta
gradativamente com o aumento da CCS, mas ndo a caseina.

BERRY (1985) cita que a diminui¢cdo nos niveis de caseina do leite esta

associada com altas CCS.
2.3.6 idade ao Parto e Ordem de Lactagdo

A variabilidade observada na producg@o de leite e seus con‘iponentes, devida
as diferentes idades dos animais ao parto ou lactagéés, pode ser explicada pelas
alteragdes anatomo-fisiologicas por que passam 0s animais no decorrer de sua vida
produtiva, coincidindo o desempenho méximo com a completa maturidade do
animal. Segundo HARDING (1995), esta maturidade seria alcangada por volta da
quarta lactacao ou aos 7-8 anos, coincidindo com o tamanho corporat maximo.

LINDGREN et al. (1980) encontraram efeifos significantes da ordem de
lactagio sobre a produgdo de leite e porcentagens de gordura e de proteina, mas
retataram que estes efeitos foram geralmente pequenos, com as maiores
porcentagens de proteina encontradas na segunda lactagao.

NG-KWAI-HANG et al. {1982), relataram um pequeno acréscimo nas
porcentagens de proteina enfre o segundo e terceiro ano de idade, e a partir desta
idade um decréscimo lento.

RICHTER (1995) observou a influéncia significativa da idade ao parto sobre a
producdo de leite, gordura e porcentagem de gordura, de forma linear, todavia, ndo

foi significativo sobre a porcentagem de gordura de forma quadratica.
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No Parand, PIMPAO (1996) estudando rebanhos da regido de Arapoti e
ALMEIDA (1996) na regido da Batavo, encontraram significancia no efeito de idade

ao parto sobre as produgdes de leite e gordura, e sobre as porcentagens de

proteina.

2.3.7 ldade da Amostra

idade da amostra pode ser definida como o tempo decorrido entre a colheita
da amostra e a determinagao quimica de seus componentes.

MADALENA (1998) em estudo envolvendo 13.189 amostras de leite de 468
vacas em 65 fazendas, verificou que os percentuais de gordura ficavam estaveis por
6,5 dias, declinarido a seguir a uma taxa de 0,00147 unidades percentuais por dia
adicional. Ja o percentual de proteina manteve-se constante durante 11,2 dias, em
média, para todas as regibes, declinando posteriormente a uma taxa de 0,0062
unidades percentuais/dia.

LEE et al., trabalhando com 10.893 amostras de leite, encontrou efeito
significativo da idade da amostra sobre as porcentagens de gordura e de proteina.

NG-KWAI-HANG et al. (1982) relataram que a porcentagem de proteina
apresentou um decréscimo de 0,02%, comparando amostras de 1 dia com amostras
de 10 dias, e que este efeito foi significativo para a analise.

MONARDES et al. (1996), trabalhando com um total de 12.480 amostras do
controle leiteiro de Quebec, Canada, descreve que as amostras mais velhas tem
leituras significativamente mais baixas de porcentagens de gordura, ndo havendo

diferencas nos niveis de proteina, comparando amostras de 3 e 7 dias de idade.
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2.3.8 Vaca

O efeito de vaca, possui grande significAncia sobre as caracteristicas
produtivas, evidenciando a grande variabilidade existente entre os animais dentro de
rebanhos.

No Parand, RIBAS et al. (1993), RICHTER (1995), ALMEIDA (1996) e
PIMPAQ (1996), descreveram o efeito de vaca como significativo (P<0,01) sobre as
producdes de leite e gordura e sobre a porcentagem de gordura.

LINDGREN et al. (1980), relata que o efeito de vaca foi significante (P<0,001)

sobre a producio de leite e sobre as porcentagens de gordura e proteina.
2.3.9 Regiao e rebanho

Os efeitos de regido e rebanho sobre as caracteristicas produtivas podem ser
explicados principaimente peifas diferencas entre as' condicdes de manejo,
edafoclimaticas a que estdo submetidos e a qualidade genética dos animais, que
podem alterar a quantidade de leite produzido bem como a sua composicao, nas
diferentes bacias leiteiras do Estado. As diferengas de clima e solo, interagindo no
manejo nutricional e as variagdes genéticas entre os rebanhos podem ser
entendidas como as principais causas destas alteragbes.

No Brasil diversos autores trabalharam com este efeito. No Parana, RIBAS et
al. (1983) e PIMPAO et al. (1996) relataram influéncia deste fator sobre
caracteristicas produtivas. |

NORMAN et al. (1972) relataram a mesma influéncia nos Estados Unidos.
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LINDGREN et al. (1980) estudando dados de 8.123 animais na Suécia,
encontraram efeitos significativos de rebanho sobre a producdo didria de leite e
porcentagens de gordura e proteina (P<0,001), mas a regido ndo apresentou efeito
sobre a porcentagem de proteina, sendo significativa (P<0,01) para producéo diaria
de leite e para porcentagem de gordura (P<0,001).

PIMPAO (1996) no Parand, encontrou significancia no efeito de rebanho

sobre a producgdo de leite e porcentagem de gordura.
2.3.10 Grupo Genético

Diferentes desempenhos produtivos séo observados de acordo com o grupo
genético dos animais, que podem variar de acordo com as diferentes pressdes de
selecdo em uma caracteristica. Neste sentido, podem ser observadas variagbes na
produtividade de determinada caracteristica produtiva, influenciadas por grupos
genéticos superiores, em detrimento de outras.

BRANTON et al. (1967) nos Estados Unidos verificaram que os animais com
maior grau de pureza apresentaram as maiores produgdes.

RIBAS et al. (1983), encontrou resultados significativos para este efeito sobre
as produgbes de leite e gordura e porcentagem de gordura, relatando que os
animais puros por cruza foram superiores aos animais puros de origem na producao
de leite e gordura, todavia inferiores em porcentagem de gordura.

REIS et al. (1983), determinou efeito significativo do grupo genético sobre a

producao de leite.
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RICHTER (1995) em rebanhos do Parana, observou que o efeito de grupo
genético ndo foi significativo sobre a produgéo de leite na lactagdo encerrada, bem
como sobre a porcentagem de gordura, influenciando de forma significativa (P<0,05)
apenas a produgao de gordura.

MADALENA (1998), trabalhando com 104 rebanhos em Minas Gerais,
encontrou uma diminuicdo nas porcentagens de gordura e proteina com a evolucao

do grupo genético, mas um aumento na produgéo de leite.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Material de anélise
3.1.1 Origem dos Dados

Os dados utilizados neste estudo s@o provenientes do banco de dados do
Programa de Analise de Rebanhos Leiteiros do Parand (PARLPR), por meio do
Convénio de Cooperacado Técnica entre a Associagcdo Paranaense de Criadores de
Bovinos da Raca Holandesa e a Universidade Federal do Parana, correspondendo
as lactagbes encerradas de vacas da raga Holandesa, de rebanhos leiteiros
oficialmente controlados pelo PARLPR em todo o Estado do Parana, coletados entre
janeiro de 1993 a dezembro de 1998.

O Parana localiza-se na regido sul do Brasil, entre os paralelos 220 29' 30" e
260 42' 59" de latitude Sul e entre as longitudes a Oeste de Greenwich de 480 02'
24" e 540 37' 38". Sua extensio territorial &€ de 199.218 km?, que equivale a 2,34%
do territdrio nacional.

Segundo a classificagédo dé Képpen, o Parana apresenta 3 tipos de climas:

1. Equatorial (Af) - Clima tropical superimido, sem estag&o seca e isento de
~ geadas. Temperatura média do més mais frio superior a 18°C e temperatura média
do més mais quente superior a 22°C. Este clima & encontrado em pequenas faixas
do litoral do Estado;

2. Subtropical Umido (Cfb) - Mesotérmico, com verdes frescos e chuvas bem

distribuidas. Geadas severas demasiado frequentes, sem estacdo seca.
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Temperatura média dos mgses mais frio e mais quente inferiores a 18°C e 22°C,
respectivamente;

3. Subtropical Umido (Cfa) - Mesotérmico, com verdes quentes e geadas
menos freqlentes. Tendéncia de concentragdo das chuvas nos meses de verdo
acima do paralelo 20 S, sem estacao seca definida.

O Estado apresenta 12 tipos de solos, sendo os Latossolos os mais
importantes, ocupando 30% da area estadual. Aproximadamente 41% da area
territorial do Estado é ocupada por pastagens naturais e cultivadas (OSAKI, 1991).

Por tratar-se de caracterizacdo de um grande numero de rebanhos,
distribuidos em todo. o Estado, a mesma sera efetuada de acordo com as
caracteristicas predominantes. A maior parte dos rebanhos aqui estudados tem na
producdo de leite a sua principal atividade. S&o rebanhos de produtores ligados a
cooperativas de todo o Estado. Sendo assim, tratam-se de animais de bom padrao
zootécnico e de propriedades com praticas de manejo higiénico-sanitarias ja
consolidadas.

Estas praticas incluem um rigoroso controle sanitario com testes intradérmicos
para tuberculose e vacinagdes sistematicas contra febre aftosa, brucelose, raiva,
carbunculo e pneumoenterite. O controle de endo e ectoparasitas € realizado
regularmente.

O manejo de ordenha é efetuado de acordo com praticas de higiene
preconizadas pela assisténcia técnica das cooperativas de cada regi&o, por isso €
diversificado dentro do Estado. Em geral, inclui as praticas de higienizag&o do ubere

e equipamentos ja conhecidas.
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Em raz&o da especializacdo dos animais estudados, 0 manejo alimentar é
efetuado de forma a conseguir obter as mais altas produtividades, com o
formecimento de silagem, feno, pré-secados e suplementacéo de concentrados e
minerais, além da permanéncia nas pastagens na maior parte do dia. E comum o
plantio de variedades anuais de pastagens para suplementagdo durante o inverno.

As propriedades dispoem de ordenhadeiras mecanicas desde os tipos com
balde ao pé até salas computadorizadas.

As amostras de leite utilizadas no presente trabalho sao provenientes de
coletas oficiais efetuadas por técnicos (controladores) designados pela APCBRH, em
amostras compostas por duas subamostras, ou seja, ordenha da manha e ordenha
da tarde.

Cada uma destas amostras individuais foi chamada de amostra de controle
mensal. As amostras foram conservadas pela agéo do dicromato de potassio, e
enviadas ao Laboratério Centralizado de Andlise de leite do PARLPR por via
rodoviaria.

O volume de leite produzido é registrado em planilha de controle por ocasiao
do mesmo, e no Centro de Processamento de Dados do PARLPR estas planilhas
sdo adicionadas dos valores encontrados para porcentagem de gordura,
porcentagem de proteina e células somaticas.

As analises laboratoriais das amostras de leite foram efetuadas com os
equipamentos Bentley 2000 para os testes de porcentagens de gordura e de
proteina e Somacount 500 para a contagem de células somaticas totais.

Os dados de campo e de laboratério foram armazenados diariamente em fitas

magnéticas, em um arquivo permanente.
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3.2 Descricao e preparagao dos dados

De um total de 993.839 controles mensais do banco de dados original,
utilizaram-se 672.881 registros de 41.511 vacas da raca Holandesa, pertencentes a
377 rebanhos do Estado do Parana, com 78.231 lactagbes encerradas originadas

entre janeiro de 1993 e dezembro de 1998.

As restricbes impostas ao banco de dados que causaram a exclusdo de

325.058 registros (32,8% dos dados) foram as seguintes:

1. Controles com contagem de células somaticas = 0 15,90%
2. Raga nao holandesa 6,99%
3. Intervalo entre controle e analise superior a 15 dias 5,90%
4. Animais sem caracterizagdo de grupo genético 5,62%
5. Rebanhos de outros estados ou sem identificagdo de regiéo 4.72%
6. Periodo de lactacdo inferior a 120 ou superior a 540 dias 3,20%

7. Controles com porcentagem de proteina
inferior a 1,4 ou superior a 6,0 - 2,49%

8. Controles com porcentagem de gordura

inferior a 0,9 ou superior a 8,0 1,25%
9. Rebanhos com menos de 100 controles 0,92%
10. Idade ao parto inferior a 20 ou superior a 144 meses 0,60%

11.Controles com produgao de leite

inferior a 4 ou superior a 60 Kg/Leite /dia 0,05%



24

12.Lactagbes com producio de leite

igual a 0 ou superior a 27.000 Kg 0,02%
13.Controles realizados em 1999 0,02%
14. Controles sem a anotagdo de numero de ordenhas 0,008%

A fim de mensurar a participagdo de cada restricdo nos dados excluidos, as
mesmas foram impostas uma a uma ao banco de dados. Conforme pode ser
observado, a somatdria das porcentagens de todas as restricbes € superior ao total,
0 que é explicado pela sobreposicdo de algumas delas, ocorrendo a exclus&o de
dados relacionados as varias caracteristicas quando da imposicdo de determinada
restricao.

Alguns efeitos utilizados na analise estatistica foram agrupados em classes,

de forma a evidenciar de forma mais objetiva os efeitos que se desejava estudar:

a) Estacdo de Parto

—

. Verao (partos ocorridos em dezembro, janeiro e fevereiro)

2. QOutono (partos ocorridos em marco, abril € maio)

w

Inverno (partos ocorridos em junho, julho e agosto)

4. Primavera (partos ocorridos em setembro, outubro € novembro)



b) Dias em lactagao

1.

2.

8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

5 a 14 dias de lactagéo

15 a 24 dias de lactacao

25 a 34 dias de lactacao

35 a 44 dias de lactacao

45 a 54 dias de lactacao

55 a 64 dias de lactagao

65 a 74 dias de lactacao

75 a 84 dias de lactacao

85 a 94 dias de lactagéo

95 a 104 dias de lactagao
105 a 114 dia de lactagao
115 a 124 dias de lactag@o
125 a 154 dias de lactag@o
155 a 184 dias de lactacéo
185 a 214 dias de lactacao
215 a 244 dias de lactagéo
245 a 274 dias de lactagdo
275 a 304 dias de lactagéo
305 a 334 dias de lactagao

334 a 450 dias de lactacéo.
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c) Escore de células somaticas

1. Até 1

2. >1até2
3. >2até3
4 >3 até4
5. >4atés
6. >5ate 6
7. >6até7
8 >7atée8
9. >8atég9

10.9>10

3.3 Métodos de analise

O Banco de Dados do PARLPR foi submetido a uma triagem e preparag&o
prévia, com a utilizagdo do programa computacional FOX Pro, dando origem ao
arquivo contendo as informacgdes utilizadas para a presente analise estatistica. Esta
triagem teve por objetivo agrupar os dados de acordo com as informagles
requeridas por este trabalho, criando os campos necessarios para a realizacdo das
analises posteriores, além de, durante a criagdo do arquivo, efetuar a triagem e
exclusao de informagdes desnecessarias.

A andlise estatistica dos dados foi efetuada por meio do método dos
Quadrados Minimos, com a utilizacdo do programa computacional SAS (Statistical

Analysis System), versao 6.12 (SAS, 1992).
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Para obtencdo dos resultados apresentados, foram utilizados os seguintes

procedimentos:

- PROC FREQ, para os dados de frequéncia das classes de cada efeito
estudado;

- PROC MEANS, para estimativa das médias gerais, desvios padréo, valores
maximos e minimos e numero de observagodes;

- PROC GLM, analise de variancia com o0s niveis de significancia,
detalhamento dos niveis das classes, médias ajustadas das caracteristicas e
desvios, por meio do Método dos Quadrados Minimos (SOARES et al., 1991). Os
desvios obtidos neste procedimento foram utilizados na plotagem dos graficos, por
apresentarem as tendéncias de variagGes das caracteristicas. Para elaboracao das
tabelas foram utilizadas as médias ajustadas, calculadas a partir destes mesmos
desvios.

A triagem dos dados e a andlise estatistica foram realizadas no Centro de
Processamento de Dados do PARLPR, da APCBRH, na sua sede em Curitiba,

Parana.
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Para o estudo da produc@o diaria de leite adotou-se o seguinte modelo
matematico:

Y fumnopq = 1 + Ai+ Ej + Fi + Dy + Gy + In + Vopq + €ijjiamnopq

Onde:

Y sumnopq = € @ Observacgéo referente a Produg&o Diaria de Leite, em kg, da
Vaca o, com ordem de parto p, frequéncia de ordenhas k, no estagio de lactacéo |,
escore de células somaticas m, com o parto ocorrido na ordem e idade n, noano i e
estacao j;

u = média geral;

A, = efeito fixo do ano de parto i, sendo i = 1(1993),...6(1998),

E; = efeito fixo da estacéo de parto j, sendo j = 1(verao), 2(outono), 3(inverno)
e 4(primavera),

F« = efeito fixo da freqiéncia de ordenhas k, sendo k = 1(2x) ou 2(3x);

D, = efeito fixo do estagio de lactacdo /, sendo /| = 1(5° ao 14° dia de
lactagdo),...20(>335 dias em lactagéo);

Cn = efeito fixo do escore de células somaticas m, sendo m = 1(escore entre
Oe 1),...10(escore S > 10);

I, = efeito fixo da interagdo entre idade e ordem de parto n, sendo n = 1(1°
parto/20 meses),...522(5° ou mais partos/144 meses);

V, = efeito fixo da vaca(unico) o0, sendo o = 1,...77.656, agrupado com
rebanho p (p = 1,...377) e ordem de lactacdo q (g = 1,...5);

Eimnopq = ©fT0 aleatorio associado a cada observagao Yijimnopg,
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E para o estudo das porcentagens de gordura e de proteina:

Y ijuimnopgr = 1 + Aj + Ej+ F + Dy + Gy + I + Lo + Vpgr + €jjkimnopar
Sendo:

Y jmnopr = € @ oObservacdo referente a Percentagem de Gordura ou de
Proteina, da Vaca p, com ordem de parto q, freqiéncia de ordenhas k, no estagio de
lactacgao [, escore de células somaticas m e dias entre amostragem e processamento
0, com o parto ocorrido na ordem e idade n, no ano i e estacdo j;

u = média geral;

A, = efeito fixo do ano de parto j, sendo j = 1(1993),...6(1998);

E; = efeito fixo da estagdo de parto j, sendo j = 1(verao), 2(outono), 3(inverno)
e 4(primavera);

F\ = efeito fixo da frequiéncia de ordenhas k, sendo k = 1(2x) ou 2(3x);

D, = efeito fixo do estagio de lactagdo /, sendo / = 1(5° ao 14° dia de
lactagéo),...20(>335 dias em lactacéo);

Cm = efeito fixo do escore de células somaticas m, sendo m = 1(escore entre
0 e 1),...10(escore 9 > 10);

I, = efeito fixo da interacdo e ordem de parto n, sendo n = 1(1° parto/20
meses),...522(5° ou mais partos/144 meses);

L, = efeito fixo dos dias até a analise o0, sendo o = 1(0 dia),...16(15 dias),

V, = efeito fixo da vaca(unico) p, sendo p = 1,..77.656, agrupado com
rebanho q (q = 1,...377) e ordem de lactagdo r (r = 1,...5),

Eimnopgr = €ITO aleatdrio associado a cada observagao Yiymnopqr.

O efeito de Vaca denominado de “Unico”, foi obtido pela seguinte formula:

anico = [{{rebanho x 10.000.000) + vaca} x 100] + ordem de lactacao, e
teve por objetivo possibilitar o estudo de cada lactacéo de forma independente,
considerando que cada lactagdo de uma mesma vaca é diferente das demais. Desta
forma, algumas caracteristicas sdo absorvidas, por se tratarem de caracteristicas
unicas para cada vaca, como regido (efeito unico para cada vaca), rebanho (vaca

esta dentro de rebanho) e grupo genético (efeito Unico para cada vaca).
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Para a obtencdo das médias ajustadas, foi efetuada a soma dos desvios
(*Estimate”) de cada efeito e a divisdo pelo numero de classes. O resultado foi

adicionado ou subtraido da média geral das observacgdes.



31

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias que descrevem caracteristicas produtivas e reprodutivas dos

rebanhos estudados estdo na TABELA 1.

TABELA 1 Numero de observagies, médias estimadas, desvios padrao e
coeficientes de variagédo das caracteristicas dos rebanhos estudados
de vacas da raga Holandesa no Estado do Parana.

Caracteristica Nimero de Médias ¢ Coeficiente de
Observagoes Desvios Padrao Variagao (%)

Producéo de Leite

(Kg leite/dia) 672.881 25,062 + 8,148 32,511

Parcentagem de

Gordura 672.881 3,409 +0,665 19,507

Porcentagem de

Proteina 672.881 3,131 £0,335 10,699

Producao de leite

(Kg/lactagado) 672.881 8271,980 + 2544 200 30,757

{dade ao parto

(meses) 672.881 52,779 + 25,240 47,822

Duracéo da lactagdo

(dias) 672.881 337,018 £ 70,745 20,991

Dias em lactacao 672.881 165,113 £ 97,121 58,821

Escore de células

somaticas 672.881 4,469 + 1,750 39,159

Dias entre colheita de

amostras e analise 672.881 4909 +2 316 47,179
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4.1 Producao de Leite

A meédia estimada, o respectivo desvio padrao e o coeficiente de variacédo da
produgéo mensal de leite foram de 25,062 Kg., 8,148 Kg. € 32,511%.

Esta média estimada é superior & média encontrada por LINDGREN et al.
(1980), na Suécia, que foi de 17,3 Kg. de leite. E também superior as médias
encontradas por VASCONCELOS et al. (1989) e CONCEICAO et al. (1993), em
clima tropical, evidenciando a qualidade dos rebanhos em controle leiteiro oficial no
Estado do Parana, com produgdes comparaveis as de paises de pecuaria leiteira
mais desenvolvida, em clima temperado.

O coeficiente de varia¢éo encontrado foi inferior ao descrito por LINDGREN
et al. (1980), mas € bastante superior .aos coeficientes de variacao encontrados no
Brasil, em estudos envolvendo producdo total de leite. Esta diferenga pode ser
explicada pela maior variabilidade dos dados quando se estudam produgées
mensais (este estudo utilizou o banco de dados do PARLPR com as lactagbes
abertas em controles mensais, de forma a descrever o comportamento das

caracteristicas produtivas ao longo da lactag&o).

4.2 Porcentagem de Gordura

A média estimada para porcentagem de gordura foi de 3,409%, com 0,665 de
desvio padrao e 19,507 % de coeficiente de variagao.
Esta média foi inferior a relatadas por RIBAS et al. (1983), @ média dos

animais em controle de Quebec, Canada, em 1998, que foi de 3,75% (PATLQ, 1998)
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e as médias encontradas Vpor MADALENA (1998) em Minas Gerais, mas foi superior
as encontradas por PIMPAO (1996), em rebanhos de Arapoti, Parana.

O coeficiente de variagao foi bastante superior aos encontrados por ALMEIDA
et al. (1995) e BARBOSA (1991), o que também é explicado pela estimativa em
testes mensais.

Os valores médios encontrados para porcentagem de gordura demonstram
que os progressos ocorridos no volume da produgcdo de leite ndo foram
acompanhados na sua composi¢cao. Isto pode ser explicado pelas incertezas com
relagio ao mercado do leite, que nao dispde de um sistema de remuneragéo por
qualidade que possibilite aos produtores se programarem quando da selegcédo de
animais ou programacao de manejo alimentar, visando obter um produto de maior
valor de mercado. A comparagdo com meédias de porcentagens de gordura de

paises com producgdes de leite superiores as nossas, vem demonstrar isso.
4.3 Porcentagem de Proteina

A média estimada para porcentagem de proteina foi de 3,131%, com desvio
padrao de 0,335 e coeficiente de variagdo de 10,699%.

Esta média é inferior as medias da regido de Quebec, Canada, em 1998, que
foi de 3,22%, e de outras regides desse pais, que situam-se em torno de 3,2%
(PATLQ, 1998), porém é bastante superior aos valores encontrados no Brasil por
MADALENA (1998), que descreveu o valor maximo de 3,01% para animais puros

por cruza.
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Este valor encontra-se dentro da faixa descrita por BERRY (1985), que cita
que a maior parte dos rebanhos holandeses controlados em 1984 na regido de
Ontario, Canada, tinha porcentagens de proteina situadas entre 3,10% ¢ 3,19%.

Por ser este o primeiro estudo desta caracteristica produtiva envolvendo
grande numero de animais e rebanhos no pais e considerando que as porcentagens
de gordura e de proteina sao caracteristicas que caminham juntas geneticamente,
com herdabilidades em torno de 50% segundo BERRY (1985) e HARDING (1995),
podemos concluir que esta caracteristica devera ser objeto de estudos mais
aprofundados em nossos rebanhos, objetivando caracterizar a melhor forma de
utiliza-la na selegdo de reprodutores, levando em conta a importancia cada vez
maior de aprimorarmos a qualidade do leite em fun¢ao da demanda de mercado por
subprodutos, que dependem diretamente dos teores de componentes do leite. De
qualquer forma, os nuimeros aqui encontrados deixam clara a necessidade de uma
maior atencao na sele¢ao e manejo visando adequar as porcentagens de gordura e
proteina aos niveis de producio de leite do Estado, comparativamente aos padrbes
internacionais.

O presente estudo limitou-se as caracteristicas produtivas anteriormente
citadas, e os demais dados citados na TABELA 1 tem o objetivo de caracterizar os

rebanhos estudados.
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4.4 Efeito de Fatores Ambientais sobre as Caracteristicas Produtivas

TABELA 2 - Resumo das Analises de Variancia para Producao Diéria de Leite (PDL),
Percentagem de Gordura (%G) e Percentagem de Proteina (%P) de vacas da raga
Holandesa no Parana.

Fontes de variagao GL PDL %G %P

QM QM QM
Ano de Parto 5 775,946™ 22 545* 5,507*
Estacao de Parto 3 2592, 760** 2,128 0,291*
FreqUéncia de ordenhas 1 4470,660* 1,153** 1,215
Estagio de lactacdo 19 576310,970* 967,723* 876,905**
Escore de Células Somaticas 9 31658,320** 143,983** 45 561**
Idade x ordem de parto 522 4737,870* 2,013* 0,973
Dias até a andlise 15 - 7,284 4 476™
Vaca? 77.656 230,365** 1,823** 0,328**
Residuo 594.650 16,118 0,222 0,045
R* 0,785 0,556 0,643
CcVv . 16,019 13,827 6,787

GL - Graus de Liberdade

QM - Quadrado Médio

R? - Proporgao da variagdo total explicada pelos efeitos variaveis descritos
CV - Coeficiente de Variacao (%)

2 Efeito de vaca aninhado com os efeitos de rebanho e ordem de parto

*  P<0,01
* P<0,05

O resumo da analise de variancia (TABELA 2), mostra que as caracteristicas
estudadas foram influenciadas de forma significativa (P<0,01) por todos os efeitos
aqui descritos, a exce¢ao do ano de parto que influenciou a porcentagem de gordura
com P<0,05.

Os valores de R?, que quantificam a variagdo na caracteristica explicada pelo
modelo proposto, sdo semelhantes aos encontrados por LINDGREN et al. (1980),

que relataram coeficientes de determinacdo da ordem de 83.2, 50.1 e 63.4,

respectivamente para producao de leite/dia e porcentagens de gordura e de proteina
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e sdo inferiores aos encontrados por RICHTER (1995), PIMPAO (1996) e ALMEIDA

(1996), no Parana.

4.4 1 Ano de Parto

TABELA 3 — Numero de observagbes e médias ajustadas para producéo diaria de
leite (PDL), porcentagem de gordura (%G) e porcentagem de proteina
(%P), segundo o ano de parto, em vacas da raga Holandesa no
Estado do Parana.

Ano de Parto Nuamero de PDL %G %P

Observacoes Média Média Média

1-1993 104.205 24,684 3,356 3,148

2-1994 119.475 25,393 3,505 3,195

3-1995 133.618 25,256 3,396 3,148

- 4-1996 129.775 25159 3,388 3,104

5-1997 124.734 24,624 3,394 3,080

6-1998 61.074 25,257 3,418 3,112
Total 672.881

O efeito de ano de parto influenciou significativamente as 3 caracteristicas
estudadas. Esta variacdo pode ser explicada pelo tipo de selegéo utilizada, mas
principalmente por fatores de ordem econdmica, como 0s precos pagos ao produtor,
pagamento por qualidade e diferengas de manejo nutricional entre os anos
estudados, com diferentes necessidades em funcio da producao de leite.

As maiores producgdes de leite e porcentagens de gordura e proteina foram
obtidas em 1994, com uma tendéncia de decréscimo posterior nos valores destas

caracteristicas até 1997, a partir de quando esta tendéncia se inverte de forma
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animadora, pois apresenta um aumento ndo s6 da producao de leite mas também

nas porcentagens de seus componentes.

4.4.2 Estacao de Parto

TABELA 4 — Numero de observacoes e médias ajustadas para produg&o diaria de
leite (PDL), porcentagem de gordura (%G) e porcentagem de proteina
(%P), segundo a estagao de parto, em vacas da raga Holandesa no
Estado do Parana.

Estacgao de Namero de PDL %G %P
Parto Observagoes Média Média Média
1 —Verao 149.875 24,240 3,382 3,124
2 — Qutono 201.176 25,104 3,407 3,139
3~ Inverno 182.751 25,828 3,426 3,132
4 —~ Primavera 139.079 25,077 3,422 3,129
Total 672.881

O efeito de estagdo de parto também influenciou significativamente as trés
caracteristicas estudadas, com as maiores produgbes de leite e porcentagem de
gordura observadas nos partos ocorridos no inverno (TABELA 4) e as maiores
porcentagens de proteina observadas nos partos ocorridos durante o outono, o que
pode ser explicado pela menor suscetibilidade desta caracteristica as variagdes
ambientais. Resultado semelhante a este foi encontrado por PIMPAO (1996) com
relacdo a produgao de leite, mas com relagéo a porcentégem de gordura nao foi
encontrada significancia naquele estudo.

Estes resultados sao explicados pelas variagoes existentes entre as estagoes,
com a ocorréncia de temperaturas que levam ao estresse calérico durante o verdo e

temperaturas dentro da zona de conforto térmico no inverno. Efeitos indiretos ainda
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podem ser bastante importantes na explicacdo deste efeito, como por exemplo a

disponibilidade de diferentes tipos de pastagens ao longo do ano.

4.4.3 Frequéncia de Ordenhas

TABELA 5 — Numero de observacoes e médias ajustadas para produgao diaria de
leite (PDL), porcentagem de gordura (%G) e porcentagem de proteina
(%P), segundo a frequéncia de ordenhas, em vacas da raga
Holandesa no Estado do Parana.

Namero de Niamero de PDL %G %P

Ordenhas Observagoes Média Média Média
1 — 2 ordenhas 559.984 24,038 3,426 3,148
2 — 3 ordenhas 112.897 26,086 3,393 3,114
Total 672.881

A frequéncia de ordenhas foi um efeito significativo para as trés
caracteristicas estudadas. Animais ordenhados 3 vezes ao dia (20,16% dos dados),
apresentaram maiores producdes mensais de leite do que animais ordenhados duas
vezes ao dia, com porcentagens de gordura e de proteina levemente inferiores.
Estas tendéncias confirmam o acréscimo esperado na producdo de leite com o
aumento do numero de ordenhas, acréscimo que n&o foi acompanhado pelas
producbes de gordura e proteina, ocasionando a diminuicdo das porcentagens
destes componentes. A passagem de duas para trés ordenhas é uma alteracio de
manejo que deve levar em consideracao este aumento esperado na produgdo, mas
também os custos adicionais deste processo, a fim de se definir qual a melhor opgéo
para cada rebanho.

Em func@o de haverem animais com 2 e 3 freqiéncias de ordenha durante

sua vida produtiva, os valores apresentados para este efeito podem ser utilizados
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como tendéncia e ndo como valores absolutos, pois deveriam ter sido absorvidos

quando da criagdo da variavel “Unico”, descrita anteriormente.
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TABELA 6 — Numero de observagbes e médias ajustadas para produgdo diaria de

leite (PDL), porcentagem de gordura (%G) e porcentagem de proteina
(%P), segundo os dias em lactacao.

Dias em Nuamero de PDL %G %P
Lactagao Observagoes Médias Médias Médias
1 - Até 14 dias 17.959 25,782 3,762 3,379
2~-15a24 dias 20.659 28,070 3,420 3,041
3-25a34 dias 20.964 29,277 3,315 2,935
4 - 35 a 44 dias 22.294 29,574 3,256 2,924
5-45 a 54 dias 21.857 29,748 3,217 2,920
6 — 55 a 64 dias 21.985 29,611 3,204 2,930
7 —65a 74 dias 22.517 28,990 3,222 2,961
8 — 75 a 84 dias 22.441 28,821 3,228 2,979
9 -85 a9%4dias 21.860 28,406 3,231 2,996
10 - 95 a 104 dias 22.634 27,628 3,263 3,027
11 - 105 a 114 dias 22.721 27,324 3,272 3,044
12 -115a 124 dias 22.187 26,923 3,286 3,060
13 - 125 a 154 dias 66.691 25,737 3,324 3,101
14 — 155 a 184 dias 65.079 24,183 3,387 3,151
15-185a 214 dias 62.912 22,604 3,447 3,202
16 — 215 a 244 dias 59.829 20,909 3,520 3,263
17 — 245 a 274 dias 54.393 19,103 3,609 3,334
18 — 275 a 304 dias 42978 17,538 3,684 3,400
19 — 305 a 334 dias 29.198 16,242 3,736 3,457 |
20 — Mais de 335 dias 31.723 14,774 3,807 3,522

Total

672.881
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O estagio de lactagdo influenciou significativamente as trés caracteristicas
estudadas. As médias encontradas para cada fase da lactagcdo, permitem concluir
que a curva de lactagdo das vacas do Parana segue os modelos ja descritos por
MOLENTO (1995). A maior producéo de leite foi observada entre 45 e 54 dias de
lactacdo, e as curvas de porcentagem de gordura e porcentagem de proteina foram
contrarias em relacdo de produgdo de leite, com as menores porcentagens de
gordura entre 55 e 64 dias de lactacio e de proteina entre 45 e 54 dias de lactacao.
Estas fases de pico de producéo de leite e de menores porcentagens de gordura e
de proteina confirmam os estudos de LINDGREN ef al. (1980), aos valores de
porcentagens de proteina encontrados por NG-KWAI-HANG et al. (1982) e as
tendéncias encontradas por STANTON et al. (1992) para curvas de produgéo de
leite e porcentagens de gordura e de proteina.

E importante ressaltar os aspectos nutricionais envolvidos com este efeito, e a
sua utilizacdo como importante ferramenta buscando otimizar a producgéo de leite e

de seus componentes.
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TABELA 7 — Numero de observagbes e médias ajustadas para producéo diaria de
leite (PDL), porcentagem de gordura (%G) e porcentagem de proteina
(%P), segundo o escore de células somaticas, em vacas da raca
Holandesa no Estado do Parana.

Escore de

Namero de PDL %G %P

Células Somaticas Observagoes Média Média Média
1-Até1 27.352 27,136 3,218 3,046
2->1até?2 33.045 26,843 3,278 3,051
3->2até3 68.029 26,707 3,303 3,065
4->3até 4 116.188 26,389 3,346 3,081
5->4até5 169.943 25,947 3,390 3,101
6->5atéb6 137.937 25,250 3,428 3,120
7->6até7 73.564 24,523 3,455 3,142
8->7 até 8 32.912 23,825 3,485 3,169
9->8até9 12.115 22,547 3,560 3,233
10~9>10 1.796 21,457 3,631 3,303
Total 672.881

O escore de células somaticas foi significativo para as trés caracteristicas

produtivas estudadas. A produgdo de leite diminuiu de forma linear com o aumento

do escore de células somaticas. As médias ajustadas de produc¢éo de leite da classe

com maiores escores de células somaticas sdo 26,47% inferiores as meédias

ajustadas da classe com menores escores de células somaticas, demonstrando as

perdas econdmicas provenientes das mastites, diretamente relacionadas com altas

contagens de células somaticas.
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As médias ajustadas encontradas para as porcentagens de gordura e
proteina vem de encontro aos valores encontrados na literatura, onde € descrito um
possivel aumento das porcentagens destes componentes com o aumento das
células somaticas, com influéncia indireta da menor produgdo de leite, e direta,

relacionado com o aumento da proteina do soro.
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4.4 .6 Interacdo entre idade e ordem de parto

FIGURA 1 - Efeito da interac@o entre idade ao parto e ordem de lactagdo sobre a

producao de leite

Efeito da Interagao entre idade ao Parto e Ordem de Lactagao sobre a Producéo de Leite

A FIGURA 1 mostra os desvios da producgdo de leite relacionados com a
interacdo entre a idade da vaca ao parto e a ordem de lactacdo. Pode-se observar
uma clara tendéncia de aumento das produc¢des de leite entre a primeira e quarta
lactagbes, com as produgdes maximas sendo observadas na quarta lactagéo, entre
70 e 80 meses. A partir dai, a tendéncia € de diminuigdo da produgao, a partir da
quinta lactagdo e posteriores. Estes resultados vem de encontro aqueles descritos
na literatura, com relagdo a maiores produgdes encontradas nesta faixa de idade e

ordem de lactacdo (COSTA et al., 1982).
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A partir deste estudo, sdo necessarios trabalhos mais aprofundados voltados
para a padronizagao dos efeitos aqui descritos para cada lactagdo, com o objetivo

de definir parametros de producgao.

FIGURA 2 - Efeito da interagdo entre idade ao parto e ordem de lactagéo sobre a

porcentagem de gordura

Efeito da interagdo entre Idade ao Parto e Ordem de Lactagdo sobre a % de Gordura

0,25

015 4

0.4 4

2% deGordy

A FIGURA 2 mostra o desempenho da porcentagem de gordura, segundo o
mesmo efeito. Pode-se observar que nao ocorrem variagdes tao significativas para
esta caracteristica como para a produgao de leite, ndo ocorrendo uma tendéncia de
variagao de acordo com a idade ou ordem de lactagdo, mas apenas uma tendéncia
de crescimento dentro das lactagdes, em concordancia com a literatura, onde sao
descritas pequenas alteragcbes nesta caracteristica relacionadas com a evolugao da

vida produtiva.
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FIGURA 3 - Efeito da interacdo entre idade ao parto e ordem de lactag@o sobre a

porcentagem de proteina

Efeito da Interacio entre a ldade ao Parto e Ordem de Lactagdo sobre a % de Proteina

A FIGURA 3 mostra as variagdes ocorridas com as porcentagens de proteina,
relacionadas com o efeito em questdo. As tendéncias aqui observadas novamente
vem de encontro as descritas na literatura, com as maiores porcentagens de
proteina observadas entre 40 e 50 meses de idade, ao final da primeira, meio da

segunda e inicio da terceira lactagcdes.



4.4.7 Dias até a analise

47

TABELA 8 — Numero de observacdes e médias ajustadas para porcentagem de
gordura (%G) e porcentagem de proteina (%P), segundo os dias
entre a colheita de amostras e a analise em vacas da raga

Holandesa no Estado do Parana.

Dias entre a Namero de %G %P

Colheita e a analise Observagdes Média Média
1 -0dia 3.844 3,443 3,108
2-1dia 34.047 3,452 3,106
3 - 2 dias 69.906 13,430 3,110
4 - 3 dias 91.814 3,439 3,112
5— 4 dias 84.172 3,428 3,122
6 — 5 dias 117.957 3,411 3,116
7 — 6 dias 124.691 3,409 3,118
8 — 7 dias 82.227 3,416 3,130
9 — 8 dias 28.728 3,422 3,155
10 - 9 dias 11.912 3,378 3,143
11 — 10 dias 9.106 3,419 3,139
12 - 11 dias 6.131 3,415 3,145
13 - 12 dias 3.454 3,391 3,140
14~ 13 dias 2.376 3,311 3,165
15— 14 dias 1.613 3,379 3,158
16 — 15 dias 903 3,454 3,220
Total 672.881

O intervalo decorrido entre a colheita das amostras e sua analise teve

influéncia significativa sobre as porcentagens de gordura e de proteina. A
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porcentagem de gordura caiu com o maior tempo de armazenagem da amostra, em
concordancia com os achados bibliograficos. Isto demonstra a necessidade de
diminuir o tempo entre a coleta e analise a fim de reduzirmos este efeito ao minimo
possivel. No DHAS de Quebec mais de 93% das amostras sdo analisadas até o
terceiro dia, e mais de 99% até o sétimo dia. (MONARDES et al, 1996). Das
amostras utilizadas neste trabalho, 29,7% foram analisadas até o terceiro dia e
90,5% até o sétimo dia.

Com relagéo a porcentagem de proteina, os resuitados encontrados nao sao
conclusivos, e despertam para a necessidade de novos estudos envolvendo este
componente. Os dados apresentam uma tendéncia de aumento com o aumento da
idade da amostra, ao contrario dos valores apresentados em literatura, que apontam
para uma menor efeito da idade da amostra sobre a porcentagem de proteina, que
permaneceria méis estavel do que a porcentagem de gordura com o aumento do

numero de dias até a analise.
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5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho com grande nimero de observagdes, em

clima subtropical, nos permitem concluir:

1. A média de produgdo mensal de leite dos rebanhos estudados no Estado do
Parana é superior as médias nacionais de producdo de leite de outros Estados,
evidenciando a qualidade dos rebanhos paranaenses;

2. Em funcdo da significancia encontrada de todos os efeitos estudados sobre as
caracteristicas produtivas estudadas, os mesmos podem ser considerados
quando da formulacdo de praticas de manejo, principalmente reprodutivo e
nutricional, buscando a otimizac&o das caracteristicas de acordo com as
tendéncias descritas neste trabalho;

3. Em todos os efeitos estudados, pode-se observar que as porcentagens de
gordura e de proteina ndo acompanharam as produgdes mensais de leite nos
momentos de acréscimo desta caracteristica. Isto demonstra que a selegdo dos
animais e escolha de reprodutores € feita principalmente levando-se em conta a
caracteristica producdo de leite. E necessario um trabalho de conscientizagio de
técnicos e criadores, buscando incutir a necessidade de trabalhar também com
caracteristicas como producao de gordura e de proteina, buscando adequar
estas caracteristicas produtivas aos padroes de outros paises. Ainda com relacéo
a este topico, o estudo de caracteristicas como estagio de lactagéo evidenciou a
necessidade de adequar o manejo nutricional de rebanhos que podem ter uma

resposta melhor ao pico de producéo de leite,



50

4. As porcentagens de gordura e de proteina, baixas se comparadas aos niveis
internacionais, mesmo de rebanhos de maiores produgdes, demonstram a
necessidade de implementacao efetiva de programas de pagamento de leite por
qualidade - a devida compensagado financeira estimularéd os criadores a
investirem na selegdo de reprodutores com essas caracteristicas, a fornecerem
maior aporte nutricional aos animais e acelerard a normatizagdo de padrGes
atualizados para o leite no Brasil, acompanhando o mercado mundial deste

produto.
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