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RESUMO

Nas margens e ilhas do Rio Parana vegeta naturalmente uma das espécies de fafia: a
Pfaffia glomerata (Spreng.) Pedersen. Devido a coleta intensiva de suas raizes para uso
medicinal, a espécie encontra-se em risco de extingdo. Este trabalho teve por objetivo verificar
a resposta da P. glomerata a reprodugdo sexuada e assexuada, visando obter dados
agrondmicos sobre a produgdo de mudas. O material para o experimento foi coletado na
Fazenda Pontal do Tigre localizada no Municipio de Queréncia do Norte, regido noroeste do
Estado do Parana. Para o ensaio de reproducdo sexuada foram feitas quatro coletas em
diferentes épocas: margo/1995, margo/1997, abril/1997 e maio/1997 sendo esta ultima feita em
plantas cultivadas no Centro de Estagdo Experimental do Canguiri, da Universidade Federal do
Parana, localizado no Municipio de Pinhais, regido metropolitana de Curitiba (PR). Para cada
lote foi feita a caracterizagdo do protocolo para analise de laboratorio: semente pura, nimero
de sementes por grama e impurezas. Testou-se a germinacdo dos lotes com diferentes
tratamentos pré-germinativos: semente nua, fruto-semente, sem quebra de dorméncia e com
quebra de dorméncia (KNOj3). Determinou-se a percentagem de germinagdo, a percentagem de
plantulas anormais e a percentagem de sementes mortas e deterioradas. O teste foi conduzido
no Laboratério de Analise de Sementes da Claspar (Empresa Paranaense de Classificagdo de
Produtos) em Curitiba (PR). Para o ensaio de reprodugdo assexuada testou-se a estaquia em
trés experimentos com diferentes €pocas de coleta do material 8 campo: Experimento 1 -
inverno, Experimento 2 - verdo e Experimento 3 - primavera. Para cada experimento foram
realizados 15 tratamentos com quatro repetigdes de diferentes tipos de estacas: estacas aéreas
(caule) herbaceas e semi-lenhosas com um, dois e trés nos; estacas do sistema subterraneo: de
colo com 1-3 g, 3-6 g, 6-9 g e 9-12 g; e também de raiz com 1-3 g, 3-6g,6-9¢g, 9-12ge
12-15 g. Todos os experimentos foram instalados e conduzidos na casa de vegetagdo do
Departamento de Fitotecnia e Fitossanitarismo do Setor de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Parana, com permanéncia média de 35 dias. O delineamento experimental utilizado
foi o inteiramente casualizado. As variaveis avaliadas foram: massa seca da parte aérea;, massa
seca da raiz, comprimento da parte aérea; comprimento da raiz; nimero de brotos/estaca;
numero de estacas brotadas, nimero de estacas enraizadas e numero de estacas vidveis.
Concluiu-se que tanto a reprodugdo sexuada como assexuada da P. glomerata é viavel. O
material sexuado (sementes) ¢ de dificil extragdo e limpeza, e apresenta baixa eficiéncia de
germinagdo. Vegetativamente ha maior éxito pelo uso de estacas semi-lenhosas com dois € trés
nos e estacas de colo com peso superior a seis gramas. S : '
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ABSTRACT

On the banks and islands of the Parana river, a species of Fafia, grows naturally: the
Pfaffia glomerata (Spreng) Pedersen. Due to the intensive exploitation of its roots for medical
use, this plant is becoming an endangered species. The goal of this research was to study the
response P. glomerata had to sexual and asexual reproduction, and to collect data about the
production of seedlings. The plants for the experiment were taken from the Pontal do Tigre
Farm, located in the municipal area of Queréncia do Norte, in the northwest of the state of
Parana. For the sexual reproduction trial, four collections of material were made in four
different periods: March/1995, March/1997, April/1997 and May/1997, the last collection
being made from plants grown in the Experimental Station of Canguiri, belonging to the
Federal University of Parana, located in the city of Pinhais, in the Metropolitan area of
Curitiba (PR). The characterization of the laboratory protocol analyses was carried out for
each batch: pure seeds, .number of seeds per gramme and impurities. Germination with
different pre-germinative treatments were tested in each batch: bare seed, seed-fruit, without
sprouting and with sprouting (KNOs). The percentage of germination, abnormal shoots, dead
and deteriorated seeds was determined. The tests were conducted at the Claspar (Empresa
Paranaense de Classificagdo de Produtos) seed analyses laboratory in Curitiba (PR). For the
asexual reproduction trials, the material was tested in three experiments with different
collection periods: Experiment 1 - winter, Experiment 2 - summer, Experiment 3 - spring. For
each experiment, 15 treatments were conducted with four repetitions on different kinds of
stakes: aerial stakes (stems), herbaceous and semi-woody stakes with one, two or three nodes;
subterranean stakes: with collar of 1-3 gr, 3-6 gr, 6-9 gr and 9-12 gr; and with root of 1-3 gr,
3-6 gr, 6-9 gr, 9-12 gr and 12-15 gr. The experiments were conducted at the Departamento de
Fitotecnia e Fitossanitarismo do Setor de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Parana, lasting an average of 35 days. The experimental outlining used was entirely randomed.
The aspects studied were: dry mass of the aerial part; dry mass of the root; length of the aerial
part; length of the root; number of buds/stakes; number of stakes shooted; number of stakes
rooted and the number of stakes viable. The conclusion is that both sexual and asexual
reproduction of the P. glomerata are viable. The sexual material (seeds) is of difficult extration
and cleaning, and presents low efficiency of germination. Greater success was achieved by the
use of semi woody stakes with two or three nodes and collar weighing more than six grammes.
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1 INTRODUCAO

Varias espécies de fafia (Pfaffia spp), devido a suas propriedades medicinais, sdo
usadas ha séculos pelos indios brasileiros na cura e prevengdo de doengas. Conhecidas
popularmente como ginseng ou ginseng brasileiro tém suas raizes utilizadas principalmente
como tonicas, afrodisiacas e antidiabéticas (OLIVEIRA; AKISUE,; AKISUE, 198'0). A fafia
teve suas propriedades medicinais comprovadas cientificamente em 1983, através de analises
feitas pelo laboratorio Rhioto Pharmaceutical Co. Ltd. A partir disso, varios estudos sobre
constituintes quimicos de diversas espécies do género foram desenvolvidos
(TAKEMOTO et al., 1983; NISHIMOTO et al., 1984, MACHADO et al,, 1993; SHIOBARA
et ai., 1993), o que incitou o interesse de grupos japoneses em importar o ginseng brasileiro
(MATTOS, 1993).

Recentemente, em fungdo do processo de readequagdo do mercado brasileiro de
fitoterapicos, a fafia encontra-se em posigdo prioritaria na lista de plantas de interesse das
industrias farmacéuticas (SINDUSFARM, 1995).

Déntre as véﬁas espécies de fafia, a Pfaffia glomerata, conhecida popularmente como
paratudo, corango, corango-atu € batata-do-mato, é uma planta originaria da América do Sul
(COVAS, 1941). No Brasil foi constatada a sua ocorréncia natural nas margens e ilhas do Rio
Parana, entre os estados de S3o Paulo, Mato Grosso e Parana, onde é considerada invasora
nas plantagdes de arroz. O interesse comercial pela espécie provocou uma verdadeira corrida

pela planta nas ilhas do Rio Parana, no noroeste do Estado (MACHIO, 1993).



Tal exploragio descontrolada, associada ao impacto da aragdo e gradagem, rendeu
acusagdes sobre degradagdo ambiental. Ha relatos de que os produtores do noroeste do estado
do Parana comegaram a exportar a fafia para o Japdo de forma camuflada, como ragio para
cavalos. Por isso, imagina-se que toneladas de raizes esmagadas, tenham deixado o Brasil por
pregos bem a_baixo do que realmente valia na época (REVESSO, 1991).

Contrastando com o avango do estudo fitoquimico, pouco sé conhece com relagdo a
sua fenologia, ecologia, reprodugdo e manejo. A fafia esta submetida a uma pressdo antropica
muito grande devido a ser um recurso de extremo valor econémico, ndo havendo informagdes
sobre a analise de suas sexﬁentes de modo a possibilitar o comércio destas; ou a produgao de
sementes a nivel comercial para venda de mudas ou ainda informag¢Ges quanto a obtengdo de
mudas via reprodugdo vegetativa resultando assim na auséncia de um sistema organizado e
sistematizado de produgdo comercial.

O cultivo de plantas medicinais deve ser realizado dentro dos padrdes agrondmicos
requeridos a partir de sementes ou mudas de boa qualidade genética, bom aspecto
fitossanitario e de identificagio  botdnica segura (CORREA JUNIOR; MING;
SCHEFFER, 1991).

A hipétese do trabalho € de que a P. glomerata é uma planta de potencialidade agﬁcqla »
e que uma vez fornecido os dfldos adequados de reprodugdo e menejo ela pode sustentar um
sistema de produgdo. A obtengdo de dados agrondmicos com relagdo a produgdo de mudas
contribuird para o desenvolvimento de um programa de plantio comercial desta espécie,
evitando o extrativismo predatério e tornando-a uma opg¢do de renda para os agricultores,

assim como uma alternativa de produgio.



Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo geral verificar a resposta da
P. glomerata quanto a diferentes testes de reprodugdo sexuada e assexuada. Especificamente
buscou-se: estudar a viabilidade da reprodugdo sexuada da espécie; identificar passos do
beneficiamento da semente (defini¢do da semente pura e materiais inertes que a acompanham)
para orientar o teste de pureza; avaliar a qualidade das sementes coletadas por meio do teste
de germinagdo; determinar a melhor forma de reprodugdo vegetativa por meio da estaquia
visando a producio de mudas; verificar a melhor época para obtengdo das estacas.

Este trabalho constou de duas formas de pesquisa, sendo a primeira uma pesquisa
descritiva da reprodug@o sexuada da P. glomerata e a segunda uma pesquisa explicativa da

reprodugdo assexuada através do método experimental.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A ESPECIE ESTUDADA

Segundo o estudo feito por SIQUEIRA (1995) a fafia pertence a  familia
Amaranthaceae a qual ocorre nas regides tropicais, subtropicais e temperadas, possuindo
cerca de 65 géneros e aproximadamente 1000 espécies. No territorio brasileiro, encontra-se 14
géneros de Amaranthaceae, com distintos padrdes de distribuigio geografica. O género
Pfaffia esta dentro do Padrio Amplo Interamericano . Este padrio compreende trés géneros,
Froelichia, Chamissoa e Pfaffia, todos constituidos por espécies encontradas somente no
continente americano, sendo que a maioria delas ocorrem no Brasil. Quanto ao género Pfaffia,
das 34 espécies, distribuidas nas Américas do Norte, Central e Sul, 22 ocorrem no Brasil,
sendo assim o territorio brasileiro o centro de diversidade do género. De acordo com
STUTZER (1935), a espécie P. glomerata é encontrada no Brasil e em outros paises da
América Central e do Sul como México, Guianas, Bolivia, Peru, Colombia, Paraguai,
Argentina e Uruguai. E uma espécie originaria da América do Sul (COVAS, 1941). |

Dando um enfoque ecossistémico, SIQUEIRA (1995) relata que o género Pfaffia
possue algumas espécies ocorrentes em ambientes florestais, sendo que o centro de diversidade
especifica € maior em outros ecossistemas nio florestais. S3o espécies para as

formagdes florestais amazoOnicas e extra-amazonicas: Pfaffia brachiata Chod. et Stutzer,

-" Padriio Amplo Interamericano é um dos padrées de distribuigdo geografica da familia Amaranthaceae que
compreende os géneros que ocorrem apenas no continente americano.



Pfaffia paniculata (Mart.) O. Kuntze, Pfaffia. reticulata (Seub.) O. Kuntze, Pfaffia spicata
(Mart.) O. Kuntze, Pfaffia iresinoides (HBK) e Pfaffia. glomerata (Spreng.) Pedersen. Ha
outras espécies que ocorrem em ecossistemas com fisionomias mais campestres, como o0s
campos cerrados, campos rupestres, campos napeaticos, caatingas arbustivas e abertas
(STUTZER, 1935).

Com relagdo aos aspectos fenologicos, hd uma certa divergéncia entre os autores;-
segundo SMITH e DOWS (1972) em Santa Catarina, no municipio de Porto Unido a espécie
floresce de novembro até junho. Segundo VASCONCELLOS (1982) no estado do Rio Grande
do Sul, a planta floresce e frutifica o ano todo. Em Queréncia do Norte, de acordo com
observagdes feita pela autora, a P. glomerata floresce de agosto até abril sendo que nos meses
de maio, junho e j.ulho, a planta perde quase todas as folhgs, dificultando até mesmo a sua
identificag@o a campo. Este fendmeno parece estar relacionado a variagdo de temperatura pois
nos anos em que esta demora a cair, conseqiientemente ha também um atraso no processo de
abscisdo foliar.

A P. glomerata é uma espécie hidrofita” e heliofita® | ocorrendo principalmente 4 beira
dos rios e nas orlas das matas de galerias, onde pode receber bastante luz (SMITH,

DOWNS,1972).

" hidréfita: planta que se desenvolve parcial ou completamente sob a 4gua, ou em solos muito imidos.

# heliéfita: planta solar, que cresce melhor sob luz solar plena.



2.2 INFORMACOES BOTANICAS

A P. glomerata trata-se de uma erva perene de até 2,00 m de altura, possui caule ereto,
roligo, estriado, muitas vezes oco na parte superior com nds engrossados e entrends com até
23 c¢m de comprimento. Ramificagdes predominantemente dicotomicas, glabra ou pubescente,
principalmente nos ramos jovens e nos. As folhas possuem peciolos muito curtos com até 2 cm
de comprimento; lamina com forma e tamanho variaveis de linear-oblongas até largo-ovaladas,
de 1-14 cm de comprimento por 0,3-4,5 cm de largura,b sendo as superiores sempre menores.
As inflorescéncias sdo qépitulares, paleaceas, branco-amareladas com longos pedunculos
(3-20 cm de comprimento), pubescentes, simples, di ou tricotdmicos; cimosos, com capitulos
menores que 8 mm de didmetro, globosos, passando a espiciformes com queda
das flores inferiores, raque lanosa. As bracteas sdo ovadas, agudas ou acuminadas,
uninervadas, mucronadas, com cerca de 1-1,5 mm de comprimento. As bractéolas sdo
semelhantes as bracteas, um pouco mais longas e obtusas, glabras ou pouco pilosas no dorso.
Suas flores possuem cerca de 3-4 mm de comprimento com tépalas branco-amareladas,
evidentemente trinervadas, pilosas na base (estes pélos crescem apos a antese). Tubo
estamina.l de 0,5-1 mm; parte livre dos filamentos com margens fimbriadas, apice
diminutamente trilobulado, sendo o l6bulo central anterifero subulado, inteiro e maior do que
os laterais subtriangulares ou quadrangulares fimbriados, anteras de 0,3-0,8 mm de
comprimento, sio oblongas com apice algumas vezes apiculado. O ovario é ovado globoso,
geralmente menor do que o tubo estaminal na antese; apresenta o estigma capitado, bilobado e

papiloso. O utriculo esta incluido no tubo estaminal que se alonga apds a antese (as anteras



podem cair € o apice dos filamentos torna-se reflexo) e envolto nos pélos da base das tépalas.
As sementes apresenfam forma lenticular (VASCONCELLOS 1982).

Segundo PEDERSEN (1967) citado por VASCONCELLOS (1982) as flores da
P. glomerata s3o todas perfeitas (hermafroditas) contestando com o que foi anteriormente
descrito por MARTIUS (1826) o qual disse ter observado flores femininas na espécie. No
mesmo trabalho VASCONCELLOS (1982) ao observar o material do Rio Grande do Sui

levanta a hipotese de que essas flores femininas poderiam ser flores hermafroditas, em que ja
houvesse se desehvolvido 0 fmtb, aumentando o compn’rﬁento do t.ubo.estaminal e caido as
anteras ou que as anteras pom amadurecimento muito precoce, poderiam cair antes ou durante
o desenvolvimento do frut§ e as flores seriam sempre hermafroditas.

De acordo com RIBEIRO e PEREIRA (1994), as sementes da P. glomerata
apresentam coloragdo verde claro quando imaturas e marrom-acastanhado quando maduras,
medindo em média 1 mm de didmetro. Em outro trabalho, MAGALHAES et al., (1994)
descreveram o fruto das espécies P. glomerata e P. iresindides como fruto seco tipo aquénio;
com semente de embrido envolvido por endosperma fariniceo e abundante, com cerca de
1,5 mm de comprimento.

A P. glomerata apresenta 6rgaos sﬁbterréneos de consisténcia tuberosa semelhantes a
deséﬁcéo feité para Pfaffia jubata Mart por NVIENEZES;-HANDRO; MELLO CAWOS
(1969). Nesse trabalho os autores relatam que o sistema subterraneo da espécie é na sua maior
parte radicial, ocorrendo sempre uma parte caulinar de tamanho vaﬁa’:vel. Na parte subterranea
do caule ocorrem gemas endégenas e exdgenas o que torna muito interessante estudos sobre a

reprodug@o vegetativa da espécie a partir dessas gemas.



Em estudos feitos sobre a anatomia dos érgdos vegetativos de Ocimum nudicaule
Benth (alfavaca-do-campo), FIGUEIREDO-RIBEIRO (1972) menciona a existéncia de uma
base espessa e lenhosa de onde provém os ramos e que esse sistema subterraneo pode, assim
como aquele descrito anteriormente para a P. jubata, quanto 3 organografia macroscopica, ser
equiparado aquelas unidades estruturais, os xilopédios. Segundo DIETRICH e
FIGUEIREDO-RIBEIRO (1985) o comportamento fenoldgico da espécie pode exercer
influéncia na periodicidade de estocagem e mobilizagio de suas reservas, assim como a
translocagdo para esses Orgdos subterrineos de reserva (xilopédios). Afirmaram que h.é.
variagdes sazonais nos co;ﬁpostos de reserva assim como no metabolismo destas estruturas.

Para HANDRO (1966) os estudos sobre 6rgaos subterraneos em Amaranthaceae tém
um interesse especial para pesquisas de fisiologia ecoldgica e morfogénese.

NISHIMOTO et al. (1990); SHIOBARA et al. (1993) relataram a ocorréncia, nas
raizes de P. glomerata, de substancias como a ecdisterona, a rubrosterona e o acido pfafico
que s3o responsaveis por suas propriedades medicinais. Em pesquisas realizadas verificou-se
que a ecdisterona quando aplicada em larvas do bicho-da-seda estimulava um ritmo mais
acelerado na fabricagdo de casulos; em seres humanos foi comprovado que pessoas idosas
passaram a apresentar sinéis de rejuvenescimento e que esta substincia servia também para
controlar gordura§ no figado, e no sangﬁe dirrﬁnuindo c; colesterol.

Segundo FRANCO (1998) o acido pfafico é um poderoso inibidor de tumores e

células malignas, sendo indicado em todos os casos de cdncer e leucemia.



2.3 REPRODUCAO SEXUADA

A técnica de reprodug@o das plantas por sementes € muito vantajosa e interessante em
virtude de poder constituir um método prolifico da produgdo de plantas. Também ¢é
compensador reproduzir uma variedade exotica sem provocar qualquer dano as plantas, o que
ndo se verifica, com a reprodug@o vegetativa. A semente ¢ sempre ofiginada pela fertilizagdo
dos 6rgdos femininos de uma flor pelo poélen derivado dos o6rgdos masculinos. A semente
constitui; po;tanto, o produto final do processo sexual e como tal origina uma populagio de
plantas com caracteﬁstica§ ‘diversas (BROWSE, 1979).

Embora a formagéo das sementes seja uma conseqiiéncia normal do processo de
polinizagdo, ela nd3o €, de modo algum, um processo invaridvel. As principais causas de
incapacidade de desenvolvimento da semente s3o: a incapacidade de germinagdo do pélen apos
a polinizagdo; o crescimento demasiado lento dos tubos polinicos para que se dé a fecundagdo
ou o rebentamento dos mesmos, antes de atingirem o saco embriondrio; auséncia de
fecundag@o, apesar de se verificar o crescimento dos tubos polinicos, a ocorréncia de
fecundagdo seguida de aborto, apés um pequeno numero de divisGes da célula do ovo; a
.ocorréncia de fecundagdo e crescimc:rito do embrido até um estado avangado de
desenvolvimento e sua interrupgdo. A incapaddade de desenvolvimento do embrido até a
maturagdo parece resultar de condigdes fisiologicas inerentes ao jovem embrido ou ao
endosperma que o rodeia. As primeiras quatro razdes citadas acima -;:onduzem normalmente a
formagdo de sementes vazias; a Gltima di origem, regra geral, a formagio de sementes

enrugadas, chochas e normalmente ndo viaveis (MEYER et al., 1983).
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2.3.1 Analise de sementes

Para POPINIGIS (1985), a qualidade da semente é o somatorio de todos os atributos
genéticos, fisicos, fisiologicos e sanitarios que afetam a sua capacidade de originar plantas de
alta produtividade. Assim, a utilizagdo de sementes de boa qualidade é muito importante para o
sucesso da cultura no campo, sendo que a analise de sementes ¢ a ferramenta para talv
determinag3o.

Métodos para andlise de sementes tém sido publicados bor varias instituiges e
organizagSes, sdo as Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1992) e as Regras
Internacionais da Internaﬁ'onal Seed Testing Association (ISTA, 1985) onde encontra-se
procedimentos padronizados para avaliagdo de diversas espécies vegetais. Em revisdo feita as
Regras para Analise de Sementes (R.A.S) Nacionais e Internacionais, nio encontrou-se
nenhuma citagdo com relagdo a P. glomérata quanto a metodologias apropriadas para o
desenvolvimento dos diversos testes de analise de sementes, germinagdo, pureza e vigor sendo
necessario recorrer a outras espécies dentro da mesma familia como subsidio a obtengdo de

dados.

2.3.2 Dorméncia e germinagdo

Para que a semente germine, seis condigSes precedentes que limitam o crescimento do
embrido tém de serem ultrapassadas, a agua deve atingir as células embrionarias; as reservas

tém que ser hidrolizadas, antes de serem utilizadas como substratos respiratorios; uma -
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quantidade suficiente de oxigénio deve atingir as células do embrido; os inibidores, quando
presentes, tém de remover-se ou tornar-se inoperantes; a quantidade de enzimas hidroliticas
deve aumentar; € o tegumento deve tornar-se penetravel pelo embrido em crescimento. Para a
maioria das sementes todas estas condi¢Oes limitantes podem ser ultrapassadas direta ou
indiretamente pela simples colocagdo da semente num substrato Umido. Entretanto, alguns
tipos de sementes continuam dormentes, mesmo assim. Isto significa que, nestas, um ou mais
fatores limitantes ndo se anularam pela adigdo da agua. Para estes tipos de sementes, os fatores
limitantes que restam devem ser ultrépassados por determinada modificagdo adicional do meio
em que a semente se encontra (MEYER et al., 1983).

Segundo RORISON (1973), os fatores mais importantes para a quebra de dorméncia
sdo luz, temperatura e ions de nitrato. Nas Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1992)
pode-se encontrar métodos para superar a dorméncia das sementes quando ha suspeita de sua
presenca. Para algumas espécies de Amaranthaceae como Amaranthus ¢ Gomphrena, cita-se a
utilizagdo do nitrato de potassio como tratamento para superar a dorméncia.

Em testes de laboratdrio, considera-se a germinagdo de sementes como a emergéncia e
desenvolvimento das estruturas essenciais do embrido, demonstrando sua aptiddo para
produzir uma planta normal sob condigdes favoraveis de campo sendo que a porcentagem de
genninaéﬁo corr.esponde‘a porcentagem de plantulas hoﬁnaié obtidas sob as condigGes e os
limites de tempo especificados (BRASIL, 1992).

Segundo MEYER et al., (1983), cada tipo de semente tem as suas exigéncias
especificas e segue uma seqiiéncia especifica de processos, quando passa da fase de dorméncia
para a fase de germinagdo. Entretanto, os autores citam duas exigéncias fundamentais para que

isso ocorra: a penetragdo das substincias fundamentais da germinagdo (4gua e oxigénio), de
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modo que quantidades suficientes destas substdncias atinjam as células mais internas da
semente e a ativagdo de certos sistemas enzimaticos.

Nas Regras para Analise de Sementes encontram-se listadas um grande numero de
espécies vegetais com suas respectivas instrugdes para a condugdo do teste de germinag@o.
Para Amaranthus e Gomphrena o teste pode ser conduzido em substrato papel ou areia, com
temperaturas 20-30° C, realizando-se a primeira contagem no quinto ou sétimo dia e a final
aos 14 dias (BRASIL, 1992).

0O prééesso de gernﬁna¢éo de uma semente € influenciado pof fatores internos como
longevidade e viabilidade’;O periodo que uma semente pode viver é determinado por suas
caracteristicas genéticas, e recebe o nome de longevidade. O periodo que a semente realmente
vive € determinado pela interagdo entre os fatores genéticos e fatores ambientais o qual recebe
o nome de viabilidade. A viabilidade da semente ¢ determinada por alguns fatores como vigor e
caracteristicas genéticas da planta progenitora, condi¢des climaticas durante a maturagio;
injuria mecénica e condi¢des ambientais de armazenamento. Os fatores do ambiente que
influem sobre o processo germinativo sdo: agua, temperatura e oxigénio (CARVALHO,;

NAKAGAWA, 1983).

2.4 REPRODUCAO ASSEXUADA

Segundo HARTMANN, KESTER e DAVIES JUNIOR (1990), a reprodugdo
assexuada consiste na reprodugdo de individuos a partir de por¢des vegetativas das plantas e

isso € possivel porque os 6rgios vegetativos tém capacidade de regeneragdo. As porgdes de
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caule (parte aérea) tém capacidade de formar novas raizes e as partes de raiz podem regenerar
um novo caule. As folhas podem regenerar novos caules e raizes. A capacidade para
regeneragdo da estrutura inteira da planta é uma propriedade inerente a toda célula vegetal
viva, sendo que esta capacidade depende de duas caracteristicas fundamentais. Uma ¢ a
totipoténcia, em que toda célula vegetal viva contém em seu nicleo a informagdo genética
necessaria para reproduzir uma planta inteira. A segunda ¢ a desdiferenciagdo. Muitas células,
mesmo das partes maduras, tem capacidade de retornar a uma condigdo meristematica e de
produzir novos sistemas de raiz, de caulé ou de ambos, o que faz possivel a reprodugdo por
estacas. Os mesmos aut;dres citam ainda como vantagens da reprodugdo assexuada: a
reprodug@o de clones, pois implica na divisdo mitdtica das células, resultando numa duplicagdo
integra do sistema cromossomico, em algumas espécies é mais facil, mais rapida e mais
econdmica; algumas espécies cultivadas por sementes tem um periodo juvenil longo e durante
esse tempo a planta ndo s6 deixa de florecer e frutificar como também mostra outras
caracteristicas indesejaveis (espinhos) que ndo se apresentam quando a reprodugio ¢é feita com
material vegetativo em estado adulto. Ha grandes diferengas entre as espécies quanto a
capaéidade de enraizamento de suas estacas sendo dificil predizer, sem a realizagio de testes,

se as estacas tomadas de determinada espécie enraizam ou nio com facilidade.

2.4.1 Estaquia

Segundo FACHINELLO et al. (1995) pode-se caracterizar a estaquia como um

processo de reprodugdo, através do qual é provocada a formagio de raizes adventicias em -
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segmentos destacados de uma planta (planta-m3e), os quais submetidos a condigdes
favoraveis, vem a dar origem a uma nova planta.

Para FAVRE (1980), a formagao das raizes adventicias implica numa transformagio
profunda da atividade histologica das estacas. Ele supde que as células integradas a um
conjunto organizado escapam a este controle e comegam uma via de funcionamento que
permite a constituigdo de uma estrutura meristematica primaria. Diz ainda que esta evoluqﬁol
pode ter origem em tecidos variados, sendo que na maioria dos casos, € de origem interna, ou
seja, inicia a partir do cilindro central, seja ao nivel dos tecidos condutores, seja éo nivel dos
tecidos parenquimatosos, g'ue sd0 0S mais proximos.

De acordo com HARTMANN, KESTER e DAVIES JUNIOR (1990), este € o método
mais importante para reprodugio de plantas ornamentais, tanto de espécies caducifolias como
de espécies perenifolias de folha larga ou de folha estreita. Também é muito utilizado para
propagar diversas espécies de frutiferas. Para espécies que se propagam com facilidade por
estacas, este método apresenta numerosas vantagens. Produz muitas plantas, em um curto

espago de tempo, partindo de poucas matrizes. E facil, rapido e simples.

2.4.2 Tipos de Estacas

Os mecanismos de reprodug@o vegetativa nas plantas superiores apresentam um alto
grau de diversificagdo. Diferentes Orgdos estdo adaptados a reprodugdo vegetativa

(VALIO, 1986).
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De acordo com FACHINELLO et al. (1995), na maioria das vezes as estacas sao feitas
de porgdes vegetativas da planta, como caules, caules modificados (rizomas, tubérculos,
cormos e bulbos), folhas e raizes. Ha diversos tipos de estacas, que se classificam de acordo
com a parte da planta da qual s3o obtidas: estacas de caule, de folha, de raiz. Muitas plantas
podem sef propagadas com resultados satisfatorios pelos varios tipos de estacas. O tipo usado
depende das circunstincias especificas, empregando-se sempre o de menor custo e de mais‘
facil execugdo. Se a planta que se deseja propagar enraizar bem por estacas de madeira dura,
esse método é preferido por sua simplicidade e baixo custo. Em algumas espécies, as estacas
de raiz também sdo satisfait'c')rias, porém pode ser dificil obter material em quantidades grandes.
Em espécies mais diﬁceié de propagar, € necessario fazer o enraizamento de estacas com
félhas, o qual requer instalagdes mais sofisticadas. Ha varias classificagdes para as estacas,
estabelecidas por diversos autores, que adotam diferentes critérios. Os referidos autores
propde a seguinte classificagdo: estacas aéreas (lenhosas, semi-lenhosas e herbaceas) e estacas

subterraneas (estacas de raiz).

2.4.3 Fatores que afetam a regeneragio de plantas a partir de estacas

Os fatores que afetam o enraizamento segundo FACHINELLO et al. (1995),
classificam-se em fatores internos como condigo fisiologica da planta matriz, idade da planta,
tipo de estaca, época do ano em que se tomam as estacas, potencial genético de enraizamento,
sanidade, balango hormonal e oxidagdo de compostos fenolicos; e fatores externos;

temperatura, luz, umidade, substrato e condicionamento.
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Segundo FAVRE (1980), a produgdo de raizes nio € constante durante todo o ano. Ela
varia muito segundo as plantas consideradas, mas geralmente, observa-se uma baixa da
rizogénese no fim do outono e durante o inverno. As gemas dormentes nesta época do ano
podem perder todo o poder estimulador a até tornarem-se inibidoras do enraizamento. Esta
constatagdo incita a estabelecer uma ligag@o entre o estado das gemas e sua aptiddo a estimular

0 enraizamento.

2.4.4 Seleg¢dao do material para estacas

a) Condigio Fisiologica

A gama completa de potencialidades hereditarias de uma espécie nunca podera ser
avaliada sem se observar o crescimento dos individuos dessa espécie num grande nimero de
ambientes diferentes. A complexidade do meio ambiente onde se encontrafn 0S Sseres Vivos
desafia qualquer analise ou sistematizagio logica. O ambiente a que as raizes se expdem €
normalmente muito diferente do que envolve os oOrgdos aéreos. Devido as influéncias
reciprocas entre as raizes e as partes aéreas da planta, os efeitos exercidos por qualquer fator
ambiental sobre o desenvolvimento ou sobre os processos fisiologicos das raizes
refletem-se quase invariavelmente no comportamento dos oOrgdos aéreos e vice-versa
(MEYER et al., 1983).

As plantas ndo crescem todo o tempo com a mesma velocidade. Durante as estagdes
desfavoraveis, entram em repouso, limitando seu crescimento ou parando totalmente de

crescer. Esta capacidade de repousar, permite a planta sobreviver a periodos de escassez de
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dgua ou de baixa temperatura. Uma gema dormente s6 pode ser ativada por certos fatores
ambientais, muitas vezes bastante precisos. Esta adaptagdo é de grande importdncia para a
sobrevivéncia da planta. A gema dormente ndo responde as condigdes aparentemente
favoraveis, devido a inibidores enddgenos que hdao de ser inicialmente removidos ou
neutralizados antes do término do periodo de repouso (RAVEN; EVERT; CURTIS, 1978).

De acordo com LARCHER (1986), esse reajustamento ao estado de inverno nio é um
acontecimento abrupto. Ocorre gradualmente, algumas alteragdes aparecendo mais cedo,
dutras mais tarde. A transformag@o nao € sincronizada através dé toda a pianta.

Com relagdo ao n'i:vel hormonal, CHAUSSAT e COURDUROUX (1980), relataram
que as auxinas e as citocininas constituem os grupos de substancias reguladoras de crescimento
das plantas que tem maior intervengdo na regulagdo de 6rgdos. As citocininas tem efeito
estimulador da divisdo celular na presenga de auxinas. Dessa forma, ha um estimulo a
formagdo de calos e a iniciagio de gemas. Entretanto, éspécies com elevados teores de
citocininas, em geral sdo mais dificeis de enraizar do que aquelas com conteidos menores,
sugerindo que a aplicag@o de citocininas inibe a formagao de raizes em estacas. Por outro lado,
em estacas de raiz, as citocininas podem estimular a iniciagdo de gemas. Uma relagdo
auxina/citocinina baixa estimula a formagdo de gemas ou primoérdios foliares, ao passo que
uma felagéo elevada estimula a formagdo de raizes. As citocininas intervém na regulagdo da
atividade mitotica em estreita relagdo com as auxinas. Esta propriedade € explorada dentro de
culturas de tecido ou de células isoladas e condicionam outros procéssos como a cicatrizagao
das feridas, o engrossamento dos tubérculos e dos frutos.

Cada etapa de desenvolvimento na vida de uma planta encontra-se sob o controle de

uma complexa variedade de fatores e ndo de qualquer fator isolado. Estes fatores e 0 ambiente
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interagem. Podem incrementar, modificar ou neutralizar um ao outro (RAVEN; EVERT;
CURTIS, 1978).

FIGUEIREDO-RIBEIRO e DIETRICH (1981), determinaram as variagdes dos
compostos de reserva e algumas enzimas envolvidas com o metabolismo do xilopodio de
Ocimum nudicaule, espécie de cerrado, em cinco estadios fenologicos: inicio de dorméncia,
dorméncia, inicio de brotagdo, brotagdo intensa e floragao. Houve aumento nos niveis de
carboidratos soliveis com a dorméncia (outono-inverno) e diminuigdo acentuadamente com a
brotagdo intensa (primavera-verdo). Ocorreu alta atividade hemicelulasica na dorméncia
enquanto, que na brotagdo, alta atividade glicosidica.

Em outro trabalho, com a mesma espécie, pode-se observar que o amido nao €
detectado no 6rgéo (xilopodio) e a solubilidade dos agucares podem constituir a principal fonte
de energia sendo que seus niveis sd3o altos no inicio da brotagio das gemas, localizadas na
regido adaxial dessa estrutura, e depois caem drasticamente reduzidos na subseqiiente fase de
crescimento vegetativo (FIGUEIREDO-RIBEIRO et al., 1991).

Tal fendmeno também foi observado por FIGUEIREDO-RIBEIRO et al. (1992) em
Asteraceae nativas dos cerrados brasileiros as quais redirecionam o fluxo de fotoassimilados
- para os orgdos subterraneos espessados durante o inverno. Em Gomphrena macrocephala St.
Hil., uma Amaranthaceae de cerrado, tam‘bém détectou-sé variagGes no conteudo de a§ﬁcare§

e carboidratos em diferentes fases fenologicas (VIEIRA; FIGUEIREDO-RIBEIRO, 1993).

b) Tipo de Material
Devido ao elevado numero de fatores que afetam o enraizamento das estacas é

praticamente impossivel definir um tipo de material que seja melhor para todas as plantas. Ha



19

uma grande diversidade do tipo de material para as estacas, desde ramos terminais mais
suculentos de crescimento do ano até estacas de madeira dura de varios anos de idade. O que
pode ser ideal em uma planta, constitui em fracasso para outra. Podem ocorrer variagdes entre
plantas devido a variagdo genética; diferencas entre ramos terminais e ramos laterais;
diferengas entre as diversas partes do ramo; material floral ou vegetativo ( HARTMANN,
KESTER; DAVIES JUNIOR, 1990).

FAVRE (1980) considera que em hastes lignificadas, a capacidade de rizogénese vai
cresceﬁdo do épicé a base; a porgdo basal ou a porgio mediana do ramo sio seguidamente
aquelas que dao os melh;bres resultados. Entretanto, esta regra deve ser considerada com
prudéncia pois existe numerosos exemplos contrarios. A determinagdo da parte vegetal onde se
situam as melhores aptidGes a organogénese radicial ¢ bastante complicado levando-se em
consideragdo o fato de que um vegetal constitui um sistema em movimento onde cada parte,

estando em conjunto, evolui segundo as caracteristicas proprias.

¢) Epoca do Ano

A época do ano em que se tomam as estacas pode, em alguns casos, exercer uma
influéncia extraordinéria no enraizamento das mesmas. A principio € possivel fazer estacas em
qualquer época do ano. Entretanto, em esp.écies deciduas, as e‘stacasv de madeira dura
(lenhosas) devem ser feitas na estagdo de repouso. Ja as estacas de madeira semidura ou
aquelas de madeira mole com folhas, podem ser preparadas durante .a estacdo de crescimento
usando madeira suculenta ou parcialmente madura. Em espécies sempre-verdes, durante o ano

tem-se um ou mais periodos de crescimento e pode-se obter estacas em diversas épocas
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relacionadas com essas fases de desenvolvimento (HARTMANN, KESTER e DAVIES
JUNIOR, 1990).

De acordo com LARCHER (1986), na natureza, o fotoperiodo e o termoperiodo
sazonais estio necessariamente associados. Assim, ndo surpreende que os ritmos de
crescimento € muitos outros processos vitais sejam controlados pela agdo conjunta destas duas
variaveis. A mudanga no comprimento do dia atua como marcapasso. Induz a transi¢do na
planta, e o processo €, entdo, completado sob a influéncia de mudangas na temperatura.

Para cada planta especifica neceséitam—se provas empiricas a respeito da época otima
de tomar as estacas, a qua'.'l'» provavelmente esta mais relacionada com a condig@o fisiologica da
madeira do que com a data do calendario (HARTMANN, KESTER e DAVIES
JUNIOR, 1990).

Segundo FACHINELLO et al. (1995) podem ser estabelecidos trés periodos principais
de coleta de material para a estaquia: periodo de repouso (inverno), periodo de intenso
crescimento vegetativo (primavera) e periodo final do crescimento vegetativo (final do verdo -

inicio do outono).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 PROCEDENCIA E CARACTERISTICAS EDAFOCLIMATICAS

O material para o experimento foi coletado na Fazenda Pontal do Tigre localizada no
Municipio de Queréncia do Norte, regido noroeste do Estado do Parana, entre as coordenadas
23° 04’ de latitude sul e 5:_3:° 35°de longitude oeste, com altitude de 340 metros acima do nivel
do mar.

O clima da regido ¢ o subtropical imido mesotérmico “Cfa”, segundo a classificagio
climatica de Koppen, com meses quentes de verdo e raras geadas no inverno
(DERPSCH et al., 1991). A temperatura do més mais quente é superior a 22° C ¢ a
temperatura do més mais frio € inferior a 18° C (IAPAR, 1994).

Para a reprodugdo sexuada foram utilizadas, além das sementes provenientes da
localidade acima citada, amostras de sementes produzidas no Centro de Estagdo Experimental
do Canguiri, da Universidade Federal do Parana, o qual estd localizado no. municipio de
Pinhais régiio metropolitana da cidade de Curitiba (PR), éntre coordenadas 25° 25° de latitude-
sul e 49° 08’ de longitude oeste, com altitude entre cotas 915 a 930 metros acima do nivel do
mar. O clima da regido, segundo a classificagdo climatica de Képer\l, ¢ do tipo “Ctb”, clima
mesotérmico Umido sem estagdo seca definida, com geadas fregiientes no inverno com

températura média do més mais quente, inferior a 22° C (IAPAR, 1994). As referidas sementes
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foram oriundas de plantas trazidas de Queréncia do Norte e plantadas na area de Plantas

Medicinais desta instituigdo.

3.2 REPRODUCAO SEXUADA

3.2.1 Coleta

As sementes que serviram de base para este estudo foram coletadas em diferentes
épocas do ano, em dois locais distintos e submetidas a diferentes condi¢des de armazenamento
(TABELA 1). Em ambos os locais as sementes foram coletadas das plantas, ao acaso, e
colocadas em sacos de papel. As hastes em floragdo foram agitadas no interior dos sacos de

modo a cairem as sementes.

TABELA 1 - PROCEDENCIA E CONDICOES DE ARMAZENAMENTO DOS LOTES DE SEMENTES
DE P. glomerata UTILIZADOS NESTE TRABALHO.

LOTE EPOCA/ANO PROCEDENCIA COND. ARMAZENAMENTO
1 Margo/1995 Queréncia do Norte Galpio
2 Margo/1997 Queréncia do Norte Camara fria
3 Abril/1997 Queréncia do Norte Camara fria
4 Maio/1997 Pinhais Camara fria

'FONTE: pesquisa de campo
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3.2.2 Secagem, homogenizagdo, amostragem e redugdo da amostra

O material coletado foi devidamente acondicionado e levado ao Laboratorio de Analise
de Sementes da CLASPAR (Empresa Paranaense de Classificagdo de Produtos - Laboratdrio
de Analise de Sementes) em Curitiba (PR), onde procedeu-se o encaminhamento para secagem
em condiges de ambiente e posterior testes para separagdo da semente da haste floral. Em.
seguida, procedeu-se a separagdo do material inerte que a acompanha, utilizando-se peneiras e
sopradores. Neste processo, caracterizou-se a semehte pura e. a composi¢do do materal inerte.

Para a homogenizagio e amostragem, utilizou-se o método manual, seguindo-se os
procedimentos descritos pelas Regras para Analise de Sementes (RAS).

De posse da amostra de trabalho, com o auxilio de uma lupa binocular procedeu-se a
caracterizagdo do material: semente pura, nimero de sementes por grama e impurezas,
conforme as Regras para Andlise de Sementes (RAS). O reconhecimento da unidade
reprodutiva sexuada. da P. glomerata foi feito flor a flor de modo a realizar uma separagio
precisa da semente pura do material inerte (impurezas) assim como a contagem do nimero de

sementes.

3.2.3 Tratamentos

O teste de germinagdo também foi conduzido no Laboratério da CLASPAR, com as
sementes puras apos serem caracterizadas com tal. A instalagdo do teste foi em 06/09/1997

sendo que as sementes (fruto-sementes) utilizadas foram tomadas ao acaso, com o uso de um
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microscopio binocular. Cada tratamento teve quatro repetigdes de 100 sementes colocadas
para germinar sobre duas folhas de papel filtro umedecidos com agua deionizada, em gerbox
transparente, e conduzidas para um germinador a uma temperatura de 20-30° C, 8 hluz/ 16 h
escuro, onde permaneceram por um periodo de vinte dias. A primeira contagem foi feita aos
7 dias, a segunda aos 14 e a ultima aos 20 dias, seguindo as Regras para Analise de Sementes,
usando sempre como pardmetro outras Amarantaceas como Amaranthus e Gomphrena.

Testou-se a germinagdo sem quebra de dorméncia e com quebra de dorméncia com
nitrato de potassio e a separagio manual da unidade fruto/semente testando-se assim a
germinagdo das sementes nuas , livres do fruto (TABELA 2).

O nitrato de potassio (KNO3) como método de quebra de dorméncia consistiu em
colocar as sementes para germinar no substrato inicialmente umedecido com uma solugdo de
0,2 % de nitrato de potassio (2 g de KNO3 dissolvidos em 1000 ml de agua). O substrato foi
previamente saturado com essa solu¢@o, mas o seu reumedecimento, quando necessario, foi
feito com agua (BRASIL, 1992).

A separagdo manual da unidade fruto/semente foi feita com o uso de um microscopico
bionocular onde cada flor ;eparada da inflorescéncia foi fixada com a uma pinga e retirada a
semente do interior do fruto com uma leve pressdo. A semente quando n_lédura era expelida
bruScamente pelo fruto. |

As plantulas foram avaliadas de acordo com os principios gerais indicados nas RAS
separando-se plantulas normais das anormais e das n3o germinadas. Apds determinada a
porcentagem de germinagdo das subamostras, procedeu-se a aplicagdo das TABELAS de

tolerancia (RAS) para validar o teste de germinag3o.

.” Semente nua: denominamos neste trabalho como nua aquela semente sem o pericarpo, para diferenciar do
aqueénio (tipo de fruto indeiscente em que o pericarpo ndo se separa da semente propriamente dita).
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TABELA 2 - RELAGAO DE LOTES DE SEMENTES DE P. glomerata SUBMETIDOS A ANALISE DE
GERMINAGCAOQ COM DIFERENTES TRATAMENTOS PRE-GERMINATIVOS.

TESTE DE GERMINAGCAO

LOTE | AMOSTRA | EPOCA DE COLETA | PROCEDENCIA | TIPO [ DORMENCIA

1 1 Margo/1995 Queréncia do Norte Semente nua Sem quebra de
dorméncia

1 2 Margo/1995 Queréncia do Norte Semente nua Com quebra de
dorméncia

1 3 Margo/1995 Queréncia do Norte Fruto-semente Sem quebra de
dorméncia

1 4 Margo/1995 Queréncia do Norte Fruto-semente Com quebra de
dorméncia

2 5 Margo/1997 Queréncia do Norte Semente nua Sem quebra de
dormeéncia

2 6 Margo/1997 Queréncia do Norte Semente nua Com quebra de
dorméncia

2 7 Margo/1997 Queréncia do Norte Fruto-semente Sem quebra de
dorméncia

2 8 Margo/1997 Queréncia do Norte Fruto-semente Com quebra de
dorméncia

3 9 Abnil/1997 Queréncia do Norte Semente nua Sem quebra de
dorméncia

3 10 Abril/1997 Queréncia do Norte Semente nua Com quebra de
dorméncia

3 11 Abril/1997 Queréncia do Norte Fruto-semente Sem quebra de
dorméncia

3 12 Abril/1997 Queréncia do Norte Fruto-semente Com quebra de
dorméncia

4 13 Maio/1997 Pinhais “Semente nua Sem quebra de
dorméncia

4 14 Maio/1997 Pinhais Semente nua Com quebra de
dorméncia

4 15 Maio/1997 Pinhais Fruto-semente Sem quebra de
dorméncia

4 16 Maio/1997 Pinhais Fruto-semente Com quebra de
dorméncia

FONTE: pesquisa de campo
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3.3 REPRODUCAO ASSEXUADA.

3.3.1 Coleta, selegdo e classificagdio do material

Para o experimento de reprodugdo vegetativa foram feitas trés coletas, sendo uma no
periodo de inverno (julho/1996), outra no periodo de crescimento. vegetativo, no verdo
(janeiro/l997) e a Gltima no inicio da brotagdo, no final de inverno e inicio da primavera
(setembro/1997). Nas du;!;; ultimas coletas a planta encontrava-se em pleno florescimento.
Para facilitar discussGes posteriores denominou-se os referidos experimentos como
Experimento 1 - inverno, Experimento 2 - verdo e Experimento 3 - primavera,
respectivamente. Na coleta a campo escolheram-se plantas vigorosas e representativas da
populag3o. As plantas foram coletadas inteiras de modo a aproveitar todas as suas partes para
a estaquia (caule, colo e raiz). As plantas selecionadas tiveram separadas a parte aérea do
sistema subterrdneo. A parte aérea foi aproveitada praticamente na sua totalidade, exceto os
ponteiros tenros. Do sistema subterrdneo eliminou-se apenas as raizes muito finas
aproveitando-o também integraJmente.

As estacas aéreas foram classificadas em herbaceas e semi-lenhosas em ﬁngio da
consisténcia dos ramos. Mesmo nos ramos basais mais lignificados, ndo houve possibilidade de
obten¢do de estacas lenhosas. As estacas herbaceas foram retiradas da por¢do menos
lignificada do ramo, por¢do mais jovem da planta; madeira mole. As estacas semi-lenhosas

foram retiradas da porgdo mais lignificada do ramo, da porgdo basal; estacas mais espessas e
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duras. Houve ainda uma subdivisio dentro de cada tipo de estaca variando o numero de nods:
um hé, dois e trés nos, o que determinou o tamanho das mesmas.

As estacas subterrineas foram classificadas como estacas de colo e estacas de raiz. O
colo foi caracterizado como a regido de transigio caule/raiz, a qual apresentou-se muito
desenvolvida nesta espécie. Tal regido tem inicio na superficie do solo, de onde partem alguns
ramos aéreos e continua seu desenvolvimento subterraneamente onde encontra-se o seu maior.
volume estrutural, com uma consisténcia tuberosa. As estacas foram feitas dessa regido
subtérre‘mea, a qual apresentou grande variagdo de tamanho e forma em fungdo da idade .da
planta. A raiz propriamente dita foi caracterizada como a regido mais ramificada abaixo desta:
Tal regido apresentou um menor grau de tuberificagdo, mostrando ramificagdes finas e

€spessas.

3.3.2 Preparo das estacas

As estacas aéreas (caule) foram preparadas com o auxilio de uma tesoura de poda
através de uma seqiiéncia de operagdes: sep_aragﬁo do ramo, corté em angulo reto logo abaixo
de um né (estaca nodal), corte inclinado (bisel) acima do né superior que foi escolhido. Essa
diferenga de cortes serviu de base para o plantio, de modo a evitar a inversdo da posi¢io
correta da estaca (polaridade).

Para o preparo das estacas de raiz, primeiramente, foi feita a separagdo do colo e da
raiz. Em seguida, procedeu-se uma “foalete” no sistema radicial da planta matriz (lavagem e

eliminagio das raizes laterais fibrosas e muito finas). Com o auxilio de um canivete bem afiado
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foram realizados cortes em dngulo reto partindo sempre da regido em que se deu a separag¢ao
da planta-mde em dire¢do a extremidade mais delgada da raiz, obtendo-se assim uma separagao
grosseira quanto a volume. A seguir, com o auxilio de uma balanga as estacas foram agrupadas
em fungdo do peso apresentado pelas mesmas, estabelecendo-se assim os tratamentos.

As estacas de colo foram preparadas da mesma forma descrita para estacas de raiz,
entretanto foi necessario, ao invés de um canivete, a utilizagio de um facio mais resistente.
Essa estrutura apresentou tamanha irregularidade que os cortes ndo puderam obedecer uma
seqiiéncia como no caso das estacas de raiz.

As estacas de colo e de raiz foram tratadas com o fungicida N- (triclorometil) tio-4-
ciclohexeno-1, 2-dicarboximida’ na concentragio 500 PM. O tratamento foi realizado
colocando-se as estacas dentro de um saco plastico juntamente com o p6 do produto e
fazendo-se uma leve agitagio manual para promover o contato das estacas com o produto,
possibilitando uma completa cobertura das mesmas. O plantio foi feito imediatamente apos o

tratamento com fungicida.

3.3.3 Tratamentos

Foram determinados 15 tratamentos variando o tipo de estacas ( herbaceas, semi-
lenhosas, raiz e colo) e o tamanho das estacas (nimero de nds para as estacas aéreas e peso em
gramas para as estacas provenientes do sistema subterraneo). Cada tratamento apresentou

quatro repeti¢des e cada repeti¢do dez estacas, totalizando assim quarenta estacas em -cada

" Captan



29

tratamento. Os mesmos tratamentos foram repetidos nos trés experimentos (Inverno, Verdo

e Primavera). Um melhor detalhe dos tratamentos pode ser observado na TABELA 3.

TABELA 3 - RELACAO DOS TRATAMENTOS DO EXPERIMENTO DE REPRODUCAO
VEGETATIVA DE P. glomerata COM DIFERENTES TIPOS DE ESTACAS, REALIZADO
NO INVERNO (JULHO/1996), VERAO (JANEIRO/1997) E  PRIMAVERA

(SETEMBROY1997).
' EXPERIMENTOS
INVERNO/ VERAQ/ PRIMAVERA

TRATAMENTOS | NATUREZA DAS ESTACAS | TIPODE ESTACAS | TAMANHO
1 Estacas aéreas Herbaceas 1 n6
2 (caule) 2 nos
3 3 noés
4 Estacas aéreas Semi-lenhosas 1 nd
5 (caule) 2 nés
6 3 nés
7 Estacas 1- 3 gramas
8 do Raiz 3- 6 gramas
9 sistema subterraneo 6- 9 gramas
10 9-12 gramas
11 Estacas 1- 3 gramas
12 : do Colo 3-6 gramas
13 sistema subterraneo 6-9 gramas
14 9-12 gramas
15 12 -15gramas

FONTE: pesquisa de campo
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3.3.4 Instalagdo e condugdo do experimento

Para a instalagdo do experimento foram usados sacos plastico com medida de 10 cm x
17 c¢m, enchidos com o substrato agricola Plantmax Hortaligas (produto elaborado com
vermiculita expandida e material organico de origem vegetal). O plantio se deu pela abertura
de um sulco no substrato, sendo que as estacas aéreas (caule) foram plantadas verticalmente.
obedecendo sua polaridade. Estas foram enterradas de tal forma que apenas a extremidade
superior da estaca ficasse perto da superficie, favorecendo o desenvolvimento dé haste a partir
das gemas apicais e o enraizamento a partir das gemas em contato com o substrato. As estacas
do sistema subterrdneo foram plantadas horizontalmente, em sulcos rasos, ligeiramente
encobertas pelo solo.

Todos os experimentos foram instalados e conduzidos na casa de vegetagdo do
Departamento de Fitotecnia e Fitossanitarismo do Setor de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Parana, com permanéncia de 35 dias. O delineamento experimental utilizado foi o
delineamento inteiramente casualizado.

As mudas foram retiradas cuidadosamente, uma a uma, dos sacos plasticos, lavadas em
égua corrente e dispostas sobre balcc")es revestidos de papel absorvente. Foram _avali_adas as
seguin;ces variaveis: |
a) Comprimento da parte aérea e da raiz

O comprimento da parte aérea foi medida antes da retirada cia muda do saco plastico,
com o auxilio de uma régua. Dado em centimetros, foi contado da superficie do solo a
extremidade apical do ramo. Quando ocorreu mais de uma brotagio/estaca, prevaleceu a maior

medida, desprezando-se as demais. O comprimento da raiz mais longa foi medido com o
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auxilio de uma régua, apos a retirada do substrato, com a planta nua. Dado em centimetros,

correspondente ao trecho desde & inser¢do a extremidade distal de cada unidade.

b) Numero de brotos/estaca
Anotou-se o nimero de brotagdes total da parcela e depois dividiu-se pelo numero de

estacas brotadas.

c) Namero de estacas brotadas

Foram contadas, em cada parcela, o nimero de estacas que emitiram pelo menos um

broto.

d) Numero de estacas enraizadas
Contadas, em cada parcela, o mimero de estacas que emitiram pelo menos uma raiz

funcional.

e) Numero de estacas viaveis
Foram contadas, em cada parcela, o numero de estacas que além de brotadas
(pelo menos um broto) também apresentaram enraizamento (pelo menos 1 raiz funcional)

sendo que esta variavel ndo foi avaliada no Experimento 1 - Inverno.

f) Massa seca da parte aérea e da raiz
Toda a parte aérea desenvolvida foi separada da estaca, assim como a porgdo relativa a massa

radicial. Ambas as porgdes foram devidamente etiquetadas e acondicionadas em gerbox e
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conduzidas até a estufa a uma temperatura de 70 °C por um periodo de 5 dias. Apos a
secagem, foi feita a determinagio das massas em balanga de precisao.

Posterior a coleta de dados experimentais, foi realizada a analise e interpretagdo dos

mesmos. A comparagdo das médias dos tratamentos foi feita pelo teste de Tukey ao nivel de

5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 REPRODUCAO SEXUADA

4.1.1 Caracterizagdo do material

A massa de sementes 'quarlldo trazida do campo apresentou-se muito heterogénea. Nela
foi observado além de urq'grande numero de inflorescéncias, contendo frutos e sementes da
espécie, também veriﬁcoﬁ-se fragmentos de hastes de planta, pedagos de folhas, restos de
insetos e outras sementes o que dificultava até mesmo a visualizagdo do material sexuado em
meio a tamanha diversidade. Além disso, devido a espécie apresentar sobreposi¢do de fases de
florescimento e maturagio desuniforme dos frutos, numa mesma inflorescéncia (capitulo) foi
constatada a presenga de flores abertas e semi abertas com frutos maduros de coloragdo mais
escura (marrom), flores semi-abertas com frutos imaturos (coloragdo mais clara-palha) e flores
ainda fechadas na porg¢do central do capitulo, quase que em botdo, com auséncia de
desenvolvimento de fruto. A FIGURA 1 apresenta as inflorescéncias capitulares_ de P.
glomerata com flores ¢ -frutos .em diferentes estadios de desenvol?imento. Na FIGURA 1A,
observa-se a presenca de flores fechadas com auséncia de desenvolvimento de fruto na regiao
central do capitulo e na por¢do mais periférica, flores semi-abertas com frutos maduros ja
desprendendo-se deste. Na FIGURA 1B as flores maduras ja cairam, restando apenas as

imaturas.
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Todos esses fatores determinam uma maior complexidade do material sexuado desta
espécié, sendo muito trabalhoso sua separagio e caracterizagdo. Conforme sugerido nas RAS
para alguns géneros e familias, foi considerada semente pura a semente nua desprovida de
fruto e também toda a flor cujo fruto (aquénio) pudesse ser visualmente identificado. O
restante da massa trazida do campo foi considerado impureza: fragmentos de hastes de planta,
pedagos de folhas, restos de insetos assim como as flores cujo fruto ndo pode ser visualizadov
no seu interior ou as flores com aquénio partido e portanto com semente ausente (FIGURA 2).
Em fungdo das tépalas florais serem persistentes envolvendo 'assim a unidade fruto-semente,
houve grande dificuldade na visualizagio do ﬁutp sendo necessario muitas vezes a remogao
destas com uma pinga, de modo a poder verificar a presenga ou auséncia do aquénio. As flores
observadas apresentaram-se sempre perfeitas equiparando-se a descri¢do feita por
VASCONCELLOS (1982).

| A quantidade de sementes puras por grama de amostra foi variavel para os distintos
lotes. O primeiro lote (margo/1995) apresentou aproximadamente 1650 sementes puras por
grama da amostra, o segundo lote (margo/1997) apresentou aproximadamente 1508 sementes
puras por grama da amostra; o terceiro lote (abril/1997) apresentou um resultado melhor,
cerca de 1815 sementes puras por grama da amostra, € o ﬁltimo lote (maio/1997 - sementes
de Pinhais), um resultado ainda superior, 2050 selhentes puras por grama da axﬁostra.

Numa primeira analise barece ser uma quantia razoavel de sementes, entretanto pelo
grande excesso de material trazido do campo, e principalmente pelo télmanho mingsculo dessa
sementes (peso de 1000 sementes foi de 0,024 g - determinag@o adicional feita para o lote
maio/97 seguindo-se as RAS) essa quantia foi relativamente pequena. Notou-se que o Gltimo

lote (Pinhais) apresentou uma menor porg¢do de impurezas.



FIGURA 1 - INFLORESCENCIAS CAPITULARES DE P. glomerata EM DIFERENTES ESTADIOS DE

FLORACAO. (A) FLORES SEMI-ABERTAS EM INICIO DE FRUTIFICACAO. (B) FLORES FECHADAS




FIGURA 2 - UNIDADE REPRODUTIVA SEXUADA DA P. glomerata. (A) SEMENTE. (B) FRUTO
(AQUENIO). (C) AQUENIO ENVOLVIDO PELAS TEPALAS FLORAIS. (D) AQUENIO
PARTIDO. '
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Entretanto, para uma espécie que produz um nimero t3o grande de sementes, talvez
essa diferenga de valores ndo seja muito significativa e além disso esse lote procedeu de uma
realidade completamente distinta dos outros. Nos primeiros lotes as plantas encontravam-se
em situagdo nativa e portanto alheias a qualquer controle de competi¢ao com outras plantas, o
que ocasionou uma mator dificuldade de coleta das sementes, devido a mistura de material
proveniente de outras plantas como hastes, ramos, e outras sementes. No ultimo lote as plantas |
desenvolveram-se em ambiente controlado, livre de infestagdo por outras plantas o que

resultou em um material mais limpo no momento da coleta.

4.1.2 Teste de germinagio

Com excegdo do lote de sementes coletadas em margo/1995, o qual praticamente ndo
respondeu ao processo germinativo (2% de germinagdo), os demais comportaram-se de forma
semelhante apresentando um nivel em torno de 35% de germinac¢do (TABELA 4).

Houve uma pequena resposta ao'tr.atamento germinativo de quebra de_ dorméncia, em
todos os lotes, porém esta ndo foi significativa. Os tratamentos com sementeé nuas
apresentaram uma germinagéc; mais rapida. Na primeira contagem feita aos sete dias, estes
apresentaram um maior nimero de plantulas normais, porém isto ndo interferiu no resultado
final de germinagdo. O nmimero de plantulas anormais foi pequeno em todos os lotes

analisados, ndo ultrapassando 3%. O maior problema apresentado pelos respectivos lotes de

sementes foi o elevado niimero de sementes mortas, variando entre 60 a 70%.
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TABELA 4 - RESULTADOS DO TESTE DE GERMINACAO DOS LOTES DE SEMENTES DE
P. glomerata.

TESTE DE GERMINACAO
AMOSTRAS EPOCA DE TRATAMENTOS | % GERMINACAO | % PLANTULAS | % SEMENTES
COLETA/ ANORMAIS MORTAS
PROCEDENCIA
Margo/1995 Semente nua/
1 Queréncia do Sem quebra de 2 0 98
Norte dorméncia
Margo/1995 Semente nua/
2 Queréncia do Com quebra de 2 1 97
Norte dorméncia
Margo/1995 Fruto-semente/
3 Queréncia do Sem quebra de 2 0 98
Norte dorméncia
Margo/1995 Fruto-semente/
4 Queréncia do Com quebra de 2 0 98
Norte dorméncia
Margo/1997 Semente nua/
5 Queréncia do - Sem quebra de 31 02 67
Norte dorméncia
Marco/1997 Semente nua/
6 Queréncia do Com quebra de 38 03 59
Norte dorméncia
Margo/1997 Fruto-semente/
7 Queréncia do Sem quebra de 33 03 64
Norte dorméncia
Marg¢o/1997 Fruto-semente/
8 Queréncia do Com quebra de 37 03 60
Norte dorméncia
Abril/1997 Semente nua/
9 Queréncia do Sem quebra de 34 03 63
Norte dorméncia
Abril/1997 Semente nua/
10 Queréncia do Com quebra de 36 02 62
Norte dorméncia
Abril/1997 Fruto-semente/ ,
11 Queréncia do Sem quebra de 34 02 64
Norte dorméncia
Abril/1997 Fruto-semente/
12 Queréncia do ~ Com quebra de 39 01 60
- Norte dorméncia“ )
Mai0/1997 Semente nua/ Sem :
13 Pinhais quebra de dorméncia 30 03 67
Maio/1997 Semente nua/ Com
14 Pinhais quebra de dorméncia 31 .02 67
Maio/1997 Fruto-semente/
15 Pinhais Sem quebra de 30 01 69
dorméncia
Fruto-semente/
16 Maio/1997 Com quebra de 34 03 63
Pinhais dorméncia

FONTE: pesquisa de campo
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Detectou-se a ocorréncia de uma grande quantidade de sementes chochas, as quais,
segundo as RAS devem ser consideradas como puras e portanto ndo devem ser separadas para
a condugdo do teste de germinagdo (FIGURA 3). Nesse caso, mesmo que tal procedimento
fosse permitido, seria inviavel devido ao fruto ndo apresentar nenhuma identificagdo visual
dessa caracteristica, sendo que tanto os frutos maduros como os imaturos, muitas vezes
apresentaram em seu interior esse tipo de semente.

Segundo MEYER et al. (1983), a incapacidade de desenvolvimento do embrido até a
maturagdo parece resultar de condi¢Ges fisiologicas inérentes ao jovem embrido ou ao
endosperma que 0 rodeia,;f-esultando, a formagdo de sementes enrugadas e normalmente, ndo
viaveis. Pode ser esse o motivo do grande numero de sementes mortas e deterioradas pois a
medida em que a germinagdo se desenvolvia, as sementes viavels assim que encontravam-se em
condigdes apropriadas iniciavam o processo rapidamente, ja as sementes chochas ndo
conseguiram germinar dando oportunidade para a instalagdo de microorganismos os quais

promoveram a sua deterioragao.
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FIGURA 3 - SEMENTES CHOCHAS DE P. glomerata, COLETADAS EM QUERENCIA DO
NORTE (PR) - 1997

E necessario um maior estudo quanto a esse fendmeno porém, nio pode ser perdido de
vista os complexos aspectos ecologicos da interagdo da espécie com seus polinizadores e do
sentido adaptativo das estruturas que envolvem as sementes, aqui denominadas de aquénio.

Apesar de cada lote possuir um periodo diferente de armazenamento, estes ndo tiveram
seus resultados influenciados, com excegdo ¢ claro, do lote coletado em 1995. A inviabilidade
de suas sementes pode ter sido em fungdo de condigdes inadequadas de armazenamento as
quais desconhecemos ou devido a longevidade das sementes ser inferior a esse periodo de

armazenamento.
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A FIGURA 4 mostra o desenvolvimento de uma plantula de aspecto normal de
P.glomerata emergindo do fruto-semente aquénio; evidencia-se também nesta, a fragilidade
apresentada pela plantula no momento da terceira contagem de germinagdo, aos vinte dias, a

qual apresentou apenas um centimetro de comprimento.

FIGURA 4 - PLANTULA DE P. glomerata, AOS VINTE DIAS DO
TESTE DE GERMINACAO.
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4.1.3 ConsideragOes gerais

Sabe-se que a natureza ndo desperdi¢a energia, entdo a produgdo de um numero tdo
grande de sementes ao longo do ano (florescimento e frutificagdo praticamente o ano todo)
associada ao fator béixa qualidade fisica e fisiologica das mesmas e da sua estrutura adaptativa
a dispersdo (prote¢do/voo/flutuagdo na agua) o aquénio, deve estar integrada uma complexaA
relagdo ecoldgica e biologica envolvendo polinizagdo, dispersdo, sobrevivéncia e reprodugéo.
Nas condigGes haturais esta relagdo esta sendo eficiente pois a fafia encontra-se bem adaptada
as condi¢Ges ambientais 'é vem perpetuando-se ao longo do ecossistéma de ocorréncia,
entretanto o fator~interveniente no processo esta sendo o homem, que ao alterar essa dindmica
compromete todo o sistema. Para a domesticagio da espécie € necessario o conhecimento
dessa dindmica pois s6 assim serdo conseguidos resultados concretos quanto a reprodugao,
manejo, processamento e produgio de matéria prima para a industria fitoquimica.

Este trabalho descritivo da reprodug@o sexuada serviu apenas de ponto de partida
para outros, pois ficou clara a necessidade da realizagdo de muitas pesquisas para que se
consigam respostas ao complexo comportamento reprodutivo apresentado pela espécie.
Devido ao carater de urgéncia apresentado ‘pel_os produtores rurais em iniciar o cpltivo, quaﬁto »
é produgio de mudas, via sementes, recomenda-se cuidados que vdo desde a coleta do material
a campo assim como durante a formagdo e condugdo das mudas as quais deverdo permanecer
por um bom periodo em viveiro até que cresgam e atinjam o tamanho ideal; necessidade de
fazer sementeira para posterior repicagem das mudas devido a baixa qualidade das sementes,
peneirar 0 material trazido do campo de modo a fazer uma separagdo do excesso de

impurezas.
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Ha necessidade também da realizagio de mais testes laboratorias até o
desenvolvimento de uma metodologia apropriada para o teste de germinagdo, vigor e pureza
de modo a viabilizar a determinag¢do da qualidade da semente trazida do campo antes do
produtor fazer a semeadura da mesma, evitando-se assim um desperdicio de mio de obra.

Apesar de ser constatada a viabilidade da reprodugdo sexuada da P. glomerata, ficam
no ar mais perguntas do que respostas: Porque ocorre um indice tdo baixo de germinagio das
sementes? Porque ha ocorréncia de tantas sementes chochas? Como, apesar de tudo isso, a
espécie perpetua-se na regido quando ndo ha interferéncia pelo homem?

Estas e outras iquest(”)es poder@o ser esclarecidas pela pesquisa ficando aqui como

sugestdes para trabalhos posteriores.

4.2 REPRODUCAO ASSEXUADA - EXPERIMENTO 1 - INVERNO

Os resultados das variaveis avaliadas no Experimento 1 encontram-se na TABELA 5,
com a respectiva comparagdo de médias pelo Teste de Tukey a 5%. O resumo da anélise de

varidncia pode ser observado no ANEXO 1. -

a) Massa seca da parte aérea
Pela TABELA 5 pode ser observado que os tratamentos 14 e 15 (estacas de colo 9-12
g e 12-15 g) apresentaram os melhores resultados quanto a esta variavel seguido pelos

tratamentos 13 (estacas de colo 6-9 g), S e 6 (estacas semi-lenhosas dois e trés nos).



TABELA 5 - RESULTADOS OBTIDOS PELAS MUDAS DE P. glomerata PROVENIENTES DE DIFERENTES TIPOS DE ESTACAS, NO ENSAIO DE
REPRODUCAQO VEGETATIVA EXPERIMENTO 1 (INVERNO) - JULHO 1996

MASSA SECA MASSA SECA COMPRIMENTO DA  COMPRIMENTO NUMERO NUMERO NUMERO
TRATAMENTOS DA . DA PARTE AEREA DA DE DE DE
PARTE AEREA RAIZ (CENTIMETROS) RAIZ BROTOS/ " ESTACAS ESTACAS
(GRAMAS) (GRAMAS) (CENTIMETROS) ESTACA BROTADAS ENRAIZADAS
1 herbiceas 1nd 0.150 g* 0.1251 0.775h 0.375f 1125 f 1.500 g 1.000 ¢
2 herbaceas 2 nos 0.500 fg 0.1251 3.925¢f 0.377f 1.810 ef 6.750 abed 3.750 be
3 herbaceas 3nds 0.400 fg 0.225.hi 6.800 ¢ 0.550 f 1.865 ef 7.750 bed 3.750 be
4 semi-len. 1nd 1.150 de 0.300 fghi 6.900 ¢ ' 1.700 ¢ 2.035 ef 8.250 ab 8.000 a
5 semi-len. 2 nds 1425 cd 0.600 efg _ 13.57 ¢ 2.675d 2.815 cdef 8.750 a 8.750 a
6 semi-len. 3 nds 2.000 be 0.250 ghi 2045a 1.450 ¢ 4.080 bed 8.750 a 9500 a
7 raiz1-3 g 0.725 efg 0.650 def 0.175h 3.000d 2.332 def 2.250 efg 9.500 a
8 raiz3-6 g 0.600 efg 0.725 de 0.150 h 3.175d 3.415 bede 1.750 fg 8.750 a
9 raiz6-9g 1.000 def 1.100 ¢ 0.350h 6.050 a 4.585 be 2.500 efg 9.750 a
10 raiz 9-12 g 1.150 de 0.975cd 2225g 4975b 8.708 a 1.750 fg 9.000 a
11colo1-3 g 0.375fg 0.1251i 3.500 f 0.300f 1.960 ef 2.750 efg 42500
12colo3-6 g 0.950 def 0.500 efgh 8.800d 1.850 ¢ 3.188 cde 4.250 defg 7.500 a
13colo6-9g 1.375¢cd 0.975 cd 13.430¢c 3.150b 3.283 cde 5.000 cde 9.250 a
14 colo 9-12 g 2.650 a 1.975b 15.250b 3.950c¢ 5.195b 7.250 abc 8.250 a
15 colo 12-15 g 2.175 ab 2425a 14.320 be 4,200 ¢ 5.088b 4.500 cdef 9.000 a

FONTE: pesquisa de campo
NOTA: Refere-se a analise estatistica de comparagdo de médias.
* Médias seguidas pela mesma letra na vertical, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

v
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Os menores resultados ficaram com os tratamentos 1, 2 e 3 (estacas herbaceas um, dois
e trés nos) e com o tratamento 11 (estacas de colo 1-3 g). Observando-se o conjunto dos
dados obtidos na analise desta variavel, notou-se um comportamento progressivo em resposta
ao tamanho do material propagativo em cada grupo. Por exemplo, nos tratamentos 4, 5 ¢ 6
(estacas semi-lenhosas um, dois e trés nds) quanto maior 0 numero de nos presentes na estaca
e, conseqgiientemente, quanto maior o tamanho da estaca, melhor foi o resultado apresentado.
O mesmo pode ser observado nas estacas originadas de colo (tratamentos 11, 12, 13, 14 e 15)
apesar dos tratamentos 14 e 15 ndo diferirem estatisticamente entre si. Tal ocorréncia também
se deu com os tratamentos on'giné.rios.de raiz (7, 8, 9 e 10) apesar de ser menos evidente. Os
tratamentos 1, 2 e 3 de estacas  herbaceas (um, dois e trés nos) ndo diferiram

estatisticamente entre si e estiveram entre 0s piores no experimento.

b) Massa seca da raiz

Os melhores resultados quanto a esta varidvel foi apresentado pelo tratamento 15
(estacas de colo com 12-15 g), seguido pelos tratamentos 13, 14 (estacas de colo com 6-9 g,
9-12 g), 9 e 10 (estacaé-de-faiz com 6-9 g, 9-12 g). Os menores valores, assim como na
variavel anterior, foram apresentados pelos tratamentos 1, 2 e 3 (estacas herbaceas um, dois e
trés nods) e pelo tratamento 11 (estacas de colo com 1-3 g). Observou-se novamente o
crescente aumento de valores em fungdo do aumento do tamanho da unidade propagativa em
cada grupo. Nesta variavel, isto foi muito evidente nos tratamentos com estacas de colo, sendo

mais discreto nos de raiz e pouco nitido quando se trata das estacas aéreas (herbaceas e semi-
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lenhosas). Nos tratamentos com estacas semi-lenhosas (4, 5 e 6), notou-se até mesmo o
contrario, o tratamento 6 (trés nds) apresentou menor valor do que o tratamento 5 (dois nos).
Na comparagio entre os resultados obtidos por essasv duas variaveis (massa seca da
parte aérea e massa seca da raiz) percebeu-se que os tratamentos de estacas de colo 13, 14 ¢
15, considerando essa ambigiiidade, apresentaram bons resultados. Os tratamentos 4, 5 € 6
(estacas semi-lenhosas) apresentaram bons resultados quanto a parte aérea, entretanto, os-
resultados referentes a raiz ndo tiveram o mesmo comportamento. Os tratamentos 7, 8, 9 e 10
(estacas de raiz) ocuparam posi¢do intermediaria com valores razoaveis tanto de parte aérea
como de raiz porém, cab?" aqui relatar que os resultados referentes a massa de parte aérea
apresentaram esses valorles em fungdo do grande numero de brotos e ndo em fungdo da
qualidade das mesmas. Os tratamentos 1, 2 e 3 (estacas herbaceas) foram os piores assim

como o tratamento 11 (estacas de colo com 1-3 g).

¢) Comprimento da parte aérea

Nesta varidvel, o tratamento 6 (estacas semi-lenhosas com trés nos) foi o que
apresentou o‘melhor resultado. Logo apos seguiram os tratamentos 13, 14 e 15 (estacas de
colo) juntamente com o 5 (estacas semi-lenhosas com dois nds). Os tratamentos que
apresentaram os menores valores foram: 7, 8, 9 e 10 (estacas de raiz) e o tratamento 1 (estacas
herbaceas com um no). Assim como nas variaveis anteriores evidenciou-se também o aumento
dos valores em fungdo do aumento do tamanho das unidades propagativas em cada grupo.
Analisando-se, por exemplo, os tratamentos de colo (11, 12, 13, 14 e 15), percebeu-se

claramente essa ocorréncia, ou seja, a partir do tratamento 11 (estacas de colo com 1-3 g),
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ocorreu um aumento crescente de resultados até o tratamento 14 (estacas de colo com 9-12 g)
sendo que o tratamento 15 (estacas de colo com 12-15 g) ndo apresentou nenhum acréscimo

proporcional em relagdo ao tratamento 14.

d) Comprimento da raiz

O tratamento 9 (estacas de raiz com 6-9 gramas) apresentou o maior comprimento de
raiz (6,05 cm), seguido pelo 10 (estacas de raiz com 9-12 gramas), 14 € 15 (estacas de
colo com 9-12 g, 12-15 g)v.‘ E conveniente relatar que as raizes das mudas provenientes dos
referidos tratamentos (9 e! 10) apresentaram-se longas, porém pouco volumosas, o que fez
com que a massa seca perdesse em valores para os tratamentos 14 e 15 (estacas de colo). Os
menores valores foram apresentados novamente pelas estacas herbaceas (tratamentos 1,2 e
3) e pelo tratamento 11 (estacas de colo 1-3 g). Com relagdo aos grupos de tratamentos
notou-se que as estacas de raiz atingiram bons resultados assim como as estacas de
colo, particularmente os tratamentos 13, 14 e 15. As estacas aéreas herbaceas e semi-
lenhosas de maneira geral n3o apresentaram bons resultados; excegdo feita apenas ao
tratamento 5 (estacas semi-lenhosas com dois nés) onde notou-se uma melhora de valores.
Novamente percebeu-se a proporcionalidade da melhoria de resultados com o aumento do
tamanho das estacas, principalmente, nos tratamentos de estacas de colo (11, 12, 13, 14 e 15).
Nos tratamentos 4, 5 e 6 (estacas semi-lenhosas), assim como ocoﬁdo anteriormente, com

a massa seca da raiz, notou-se o comportamento desuniforme do tratamento 6, o qual

apresentou valores menores do que o tratamento 5.
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Na TABELA 5, pela compéracio feita entre os resultados obtidos pelos tratamentos
quanto ao comprimento da parte aérea e aqueles obtidos pelo comprimento da raiz, pode-se
observar que esse desenvolvimento conjunto foi mais uniforme nos tratamentos de estacas de
colo, mais precisamente nos tratamentos 13, 14 e 15. Os tratamentos de estacas aéreas semi-
lenhosas apresentaram bons resultados de parte aérea, entretanto o sistema radicial ndo
apresentou resultados tdo favoraveis. O contrario foi observado nos tfatamentos de estacas de
raiz (tratamentos 7, 8, 9 e 10) onde constatou-se bons resultados de sistema radicial
acompanhados por baixos valores de desenvolvimento de parte aérea. Os tratamentos 1,2 e 3
(estacas herbaceas) apreser;taram resultados intermediarios de desénvolvimento de parte aérea

‘acompanhados por resultados muito baixos de sistema radicial.

¢) Numero de brotos/estaca

Com relagdo a esta variavel pode-se constatar que o maior resultado foi obtido pelo
tratamento 10 (estacas de raiz com 9-12 g). Na seqii€ncia vieram os tratamentos 14 e 15
(estacas de colo com 9-12 g e 12-15 g), 8 € 9 (estacas de raiz com 3-6 g e 6-9 g) e o 6 (estacas
semi-lenhosas com. trés nos). Os trafamentos 1, 2 e 3 (estacas herbaceas) apresentaram
novamente os menores resultados, assim como o tratamento 11 (estacas de colo com 1-3 g).
Em analise geral, observou-se, como nas outras variaveis avaliadés, o aumento do nﬁrﬁero
médio de brotos/estaca a medida em que aumentou-se o tamanho das estacas. Quanto
maior a estaca maior foi o nimero médio de brotagdes apresentadas pela mesma. Nesta
variavel tal ocorréncia pode ser caracterizada perfeitamente pelos tratamentos de estacas

-semi-lenhosas (tratamentos 4, 5 € 6 ) assim como pelos tratamentos de estacas de raiz
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(tratamentos 7, 8, 9 e 10). Os tratamentos de estacas herbaceas (tratamentos 1, 2 e 3) e os
tratamentos de colo (11, 12, 13, 14 e 15) também apresentaram o mesmo comportamento,

porém, de forma menos pronunciada.

f) Numero de estacas brotadas

Pela analise do comportamento dos tratamentos cbm relagdo a ersta variavel pode-se
constatar que os melhores resultados foram obtidos pelos tratamentos 4, 5 e 6 (estacas semi-
lenhosas com um, dois e trés nos), seguidos pelos tratamentos 14 (estacas de colo com 9-12
g), 2 e 3 (estacas herbaceas com dois e trés nds). Os menores valores ficaram com os
tratamentos de estacas de raiz 7, 8, 9 e 10 e também com o tratamento 1 (estacas herbaceas
com um no). Notou-se, em aspectos gerais, que os tratamentos com estacas aéreas herbaceas
ou semi-lenhosas responderam bem com relago a esta variavel, excegio feita ao tratamento 1
(estacas herbaceas com um no) cujo resultado foi insatisfatorio. Os tratamentos com estacas de
raiz acompanharam os resultados do tratamento 1,ou seja, apresentaram um nimero muito
reduzido de estacas brotadas. Com relagdo aos tratamentos com estacas de colo, novamente
detectou-se a melhoria de valores em fun¢do do aumento do tamanho das estacas sendo que
os tratamentos 13 (estacas com 6-9 g) e 14 (estacas com 9-12 g) apresentaram os melhores
resultados dentro do grupo, ocorrendo entretanto, um decréscimo dos resultados obtidos pelo
tratamento 15(estacas 12-15 g) mostrando novamente que o tamanho maximo viavel para o
processo regenerativo das estacas foi obtido pelo tratamento 14, e que a partir deste ndo houve

incremento de valores, ao contrario, ocorreu até mesmo decréscimo.
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g) Numero de estacas enraizadas

O numero de estacas enraizadas foi elevado em praticamente todos os tratamentos ndo
ocorrendo diferenga estatistica entre a maioria dos tratamentos. Os poucos tratamentos que
apresentaram resultados inferiores foram: 1, 2 e 3 (estacas herbaceas) e o tratamento 11
(estacas de colo com 1-3 g). A maioria dos tratamentos apresentaram um elevado niimero de
estacas enraizadas. Entretanto, deve-se levar em consideragdo que apenas esta variavel nio €
suficiente para verificar a eﬁciénéia da estaquia, pois além de n3o levar emvconsiderag:z“lo 0
aspecto qualitativo do sistema radicial, omite informagdes da parte aérea, ou seja, as estacas
contadas como enraizadas podem n3o ser as mesmas contadas como brotadas e vice-versa.

Assim, os tratamentos mais equilibrados em termos de resultados atingidos pelas trés
ultimas variaveis analisadas foram os de estacas de colo, particularmente os tratamentos 13, 14
e 15. Nestes, pode-se observar que as mudas resultantes apresentaram um bom niimero de
brotagdes, assim como um bom rendimento de mudas devido ao elevado numero de estacas
brotadas e enraizadas. Entretanto, o tratamento 15 (estacas de colo com 12-15 g) apresentou
um menor nimero de estacas enraizadas que os outros dois tratamentos (13 e 14),
confirmando-se novamente que o limite 6timo em termos de tamanho ideal para o processo
regenerativo foi obtido pelo tratamento 14. Os tratamento de esfacas aéreas semi-lenhosas
também destacaram-se com relagdo ao equilibrio das trés variaveis em questdo, principalmente
os tratamentos 5 € 6 (dois e trés nds).Os tratamentos 2 e 3 (estacas herbaceas com dois e trés
nods) apresentaram um bom nimero de estacas brotadas sendo que o nimero de brotagdes e
principalmente o numero de estacas enraizadas foi baixo; o tratamento 1 (estacas herbaceas

com um nd) apresentou os menores valores do experimento em relagdo as trés variaveis. Os
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tratamentos 7, 8, 9 e 10 (estacas de raiz) tiveram seus resultados comprometidos em fungdo do

numero muito baixo de estacas brotadas o que comprometeu o seu rendimento.

4.2.1 Consideragdes gerais

As mudas provenientes de estacas herbaceas apresentaram-se visualmente como mudas
fracas. Tanto a parte aére;a: como o sistema radicial dessas plantas demonstraram um menor
crescimento quando comparadas com as mudas provenientes de estacas semi-lenhosas
(tratamentos 4, 5 € 6). O teste de comparagio de médias (TABELA 5) mostra que os trés
tratamentos de estacas herbaceas (um no, dois nds e trés nos) ndo apresentaram diferenga
estatistica entre si; exce¢do feita apenas ao comprimento da parte aérea, onde houve um
aumento crescente de valores relacionados com o aumento do niumero de nds das estacas e
ao numero de estacas brotadas, onde o tratamento 1 (um nd) diferiu ‘dos demais,
apresentando um valor muito baixo. O tratamento 1 (estacas herbaceas com um no) sem
excegdo alguma, apresentou sempre os menores resultados em todas as varidveis avaliadas.

As estacas semi-lenhosas apresentaramv mﬁdas méis desenvolvidas, com maiores
resultados do que os apresentados pelas estacas herbaceas em todos as variaveis avaliadas; os
tratamentos 5 e 6 (dois e trés nos) por exemplo, destacaram-se no experimento apresentando
sempre bons resultados. Com relag@o a variavel comprimento de parte aérea, o tratamento 6
(trés nos) apresentou o melhor resultado dentre todos os tratamentos do experimento e quanto
ao nimero de estacas brotadas ambos os tratamentos, 5 e 6 (dois, trés nos) destacaram-se dos

demais por apresentarem maiores resultados. Entre os trés tratamentos de estacas
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semi-lenhosas constatou-se, assim como nas estacas herbaceas, um crescente aumento de
valores, relacionados com o aumento do nimero de nds (gemas) nas estacas. Issé foi mﬁito
evidente com relagdo a parte aérea dessas mudas, tanto em massa como em comprimento e
numero médio de brotos, sendo que nas demais variaveis isso ocorreu mais discretamente.

Quanto as variavets referentes ao sistema radicial (massa e comprimento) percebeu-se
que houve um decréscimo de valores do tratamento 6 (trés nos) em felac;ﬁo ao 5 (dois nods).
Isso ocorreu devido ao aparecimento de um maior nimero de brotagGes subterraneas nas
estacas do tratamento 6. Nessas estacas houve enraizamento apenas na sua base e naquelas
em que tais brotagdes ndoiocorreram ou se ocorreram foram em ménor quantidade, notou-se a
emiss3o de raizes em toda a extensdo da estaca.

As mudas provenientes dos tratamentos de estacas de raiz apresentaram-se vigorosas
com um grande nimero de brotacdes (dois a oito brotos/estaca). O principal problema
de reprodugdo detectado nessas estacas foi com relagdio ao mimero reduzido de estacas
brotadas, 0 que repercutiu em valores baixos tanto de massa como de comprimer\lto da
parte aérea, uma vez que o resultado foi felatado pela média das dez plantas de cada
repetigio. O teste comparativo de médias revelou que os resultados apresentados pelas
variaveis referentes ao aspecto qualitativo da parte aérea, foram inferiores aos ap;esentados
pelas estacas semi-lenhosas,.superando um pouco os valores de massa da parte aérea dos
tratamentos com estacas herbaceas, sendo que isso ocorreu em fungdo do nimero elevado de
brotos/estaca € nio em fungdo da qualidade da parte aérea. Os resultados tanto de massa,
como de comprimento da raiz superaram os resultados obtidos pelas estacas herbaceas e semi-
lenhosas. Um fator importante foi o contraste do niimero de estacas brotadas com o nimero de

estacas enraizadas ¢ também o crescente aumento de brotos em fun¢do do aumento do
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tamanho das estacas, sendo que o tratamento 10 apresentou a maior média no nimero de
brotos. Parece haver uma relagio entre o tamanho das estacas com o nimero de brotos
formados, ou seja, quanto maior a estaca, mais brotos formou. Dentre os quatro tratamentos
de estacas de raiz, houve uma pequena vantagem no comprimento da raiz para os tratamentos
9 e 10, assim como em relagdo ao nimero médio de brotos/estaca o tratamento 10 diferiu dos
demais, superando os resultados apresentados por todos os outros tratamentos do
experimento. As demais variaveis avaliadas ndo diferiram estatisticamente entre si.

Para as estacas de colo, observou-se que as mudas formadas demonstraram boa
qualidade, tanto de parte aérea como de sistema radicial, mudas vigorosas com um bom
numero de brotos (dois a cinco brotos/estaca). Os tratamentos 14 e 15 ocuparam sempre
posi¢des de destaque em todas as variaveis avaliadas, chegando a atingir os maiores resultados
em massa de parte aérea e raiz dentre todos os tratamentos do experimento. Com relagio ao
comprimento da parte aérea, observou-se que os resultados superaram em muito aqueles
apresentados pelas estacas de raiz, quase que igualando-se aos das estacas semi-lenhosas
porém, superaram estas quanto ao compﬁﬁento da raiz. Observou-se ainda que nos
tratamentos de estacas de colo, houve um maior nimero de estacas brotadas do que nos
trafamentos de estacas de raiz. Entreténto, Quando cémparou—se com os resultados das estacas
semi-lenhosas notou-se que- estas apresentaram resultados ainda melhores. Entre os
tratamentos de estacas de colo houve um aumento crescente de valores em todas as variaveis
a medida em que aumentou-se o tamanho das estacas, exce¢do apenas aos tratamentos 14 e 15
onde constatou-se que a difefenqa de tamanho das estacas entre os dois tratamentos nao
aumentou significativamente os valores das variaveis avaliadas, sendo que em algumas como o

numero de estacas brotadas, houve até mesmo um decréscimo desses valores. Dentre todos os
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tratamentos de estacas de colo, o tratamento 11 apresentou os piores resultados, como
excegdo aos demais, esteve sempre junto aos piores tratamentos do experimento.

No Experimento 1, as melhores mudas formadas, ou as mudas que apresentaram
melhor qualidade, tanto de parte aérea como de sistema radicial, foram aquelas resultanfes dos
tratamentos de estacas de colo, mais precisamente os tratamentos 13, 14 ¢ 15.

As mudas provenientes das estacas semi-lenhosas apresentaram bom desenvolvimento
da parte aérea, porém, o enraizamento foi inferior ao das estacas de colo. Em fungio de nio
ter sido feita a contagem do numero de estacas viaveis (somente estacas brotadas/ estacas
enraizadas) fica dificil fa.zge'f qualquer tipo de comentario com relat}ﬁo a rendimento de mudas
pois os dados foram insuficientes. Pode-se apenas dizer que o niumero de estacas enraizadas foi
bom nos dois casos sendo que quanto ao nimero de estacas brotadas as semi-lenhosas

superaram. Este ensaio preliminar forneceu subsidios para os dois ensaios subseqiientes.

4.3 REPRODUCAO ASSEXUADA - EXPERIMENTO 2 - VERAO

No ANEXO 2 encontra-se o resumo da analise de varidncia do Experimento 2 € a
TABELA 6 apresenta os resultados das variaveis avaliadas, assim como a comparagdo de
médias pelo Teste de Tukey a 5%.0s tratamentos 7, 8, 9 e 10 (estacas de raiz) em fungéo de
apresentarem quase que na totalidade de suas parcelas valores iguais a zero, ndo sofreram

analise estatistica, neste experimento.
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a) Massa seca da parte aérea

Dentre todos os tratamentos, observou-se que o tratamento 6 (estacas semi-lenhosas
com trés nds) apresentou os melhores resultados. Na seqiiéncia seguiu o tratamento 5 (estacas
semi-lenhosas com dois nos) juntamente com os tratamentos de estacas de colo 13, 14 e 15.
Os piores foram os tratamentos 1 e 2 (estacas herbaceas com um e ddis nos), 4 (estacas semi-
lenhosas com um no) e 11 (estacas de colo com 1-3 g). Em analise global notou-se, assim
como ja relatado no experimento anterior, o comportamentb progressivo em resposta ao
tamanho do material prqbagativo em cada grupo. Isto é caracterizado perfeitamente nos
tratamentos 4, 5 e 6 (estacas semi-lenhosas com um, dois e trés nos). E ainda importante
destacar a superioridade do desenvolvimento do tratamento 6 (estacas semi-lenhosas), quando
comparado aos demais tratamentos do experimento; a média de massa seca da parte aérea das
plantas nas quatro parcelas foi de 16,70 g, a qual representou quase o dobro da média
apresentada pelo tratamento seguinte que foi 7,55 g (TABELA 6). Nos tratamentos de
estacas de colo percebeu-se ainda que houve um pequeno decréscimo de valores do
tratamento 15 (estacas de colo 9-12 g), em relagdo ao 14 (estacas de colo 12-15 g) mostrando
que a partir deste ponto ndo houve mais ganhos proporcionais ao aumento do tamanho das

estacas.

b) Massa seca da raiz

Com relagdo a esta variavel foi observado que o melhor tratamento, assim como na

variavel anterior, foi o tratamento 6 (estacas semi-lenhosas com trés nos).
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Posteriormente seguiram os tratamentos 5 (estacas semi-lenhosas com dois nés), 13, 14
e 15 (estacas de colo com 6-9 g, 9-12 g e 12-15 g). As menores posi¢des foram ocupadas
pelos tratamentos 1 e 2 (estacas herbaceas com um e dois nos), 4 (estacas semi-lenhosas com
um nd) e 11 (estacas de colo com 1-3 g). De maneira geral, os grupos de tratamentos
apresentaram o mesmo desenvolvimento descrito para a variavel anterior, sendo que o |
decréscimo de valores do tratamento 15 em relagdo ao tratamento. 14 apresentou-se mais
evidente.

Em comparagio simultanea das duas variaveis (massa seca da parte aérea e massa seca
da raiz), pode-se constatar a superioridade do tratamento 6 (estaéas semi-lenhosas com trés
nds) em relagdo aos demais. Este atingiu os maiores resultados tanto de parte aérea como raiz.
Os tratamentos 5 (estacas semi-lenhosas com dois nos), 13, 14 e 15 também apresentaram uma
boa homogeneidade de parte aérea e raiz. Os menores resultados foram apresentados pelos

tratamentos 1, 2 (estacas herbaceas com um e dois nos) e 11 (estacas de colo com 1-3 g).

c¢) Comprimento da parte aérea

Novamente o tratamento 6 (estacas semi-lenhosas com 3 nds) foi o que apresentou o
méior comprimento da paﬁe aérea dentre todos os tratamentos do experimehto. Na seqiiéncia
vieram os tratamentos 5 (estacas semi-lenhosas com dois nos) 13, 14 e 15 (estacas de colo).

Os menores valores obtidos foram pelos tratamentos: 1, 2 (estacas herbaceas com um
e dois nos), 4 (estacas semi-lenhosas com um no) e o tratamento 11 (estacas de colo com 1-3
g). Dentro de cada grupo de tratamentos, percebeu-se 0 mesmo comportamento apresentado

anteriormente (comportamento progressivo em resposta ao tamanho do material propagativo).



TABELA 6 - RESULTADOS OBTIDOS PELAS MUDAS DE P. glomerata PROVENIENTES DE DIFERENTES TIPOS DE ESTACAS, NO ENSAIO DE
REPRODUCAO VEGETATIVA EXPERIMENTO 2 (VERAO) - JANEIRO 1997

MASSA SECA MASSA SECA COMPRIMENTO  COMPRIMENTO NUMERO NUMERO NUMERO NUMERO
TRATAMENTOS DA DA DA DA DE~ . DE DE DE
PARTE AEREA | RAIZ PARTE AEREA RAIZ BROTOS/ ESTACAS ESTACAS ESTACAS
(GRAMAS) (GRAMAS)  (CENTIMETROS) (CENTIMETROS) ESTACA BROTADAS ENRAIZADAS VIAVEIS
1 herbiceas In6  0.150 h* 0.250 gh 2,100 g 1.775 g 1.500 ¢ 2.000 e 1.500 ¢ 1.000 d
2 herbiceas 2 nés 0.825 gh 0.125h 4.175fg 4075 f 1.365 ¢ 4.500 cd 2.500 ¢ 2.750 cd
3 herbaceas 3nés 3.400d 1.400 ef 8.325d 9.800 d 2.043 abe 6.000 be 5.000 cd 4.500 be
4 semi-len. In6  2.175¢f 0.950 fgh 6.725 de 7.125¢ 1.813 bc 5.750 be 5.250 ¢ 5.000 be
5 semi-len. 2 nés  7.550b 3.375¢ 17.67b 15.38b 2.225 abe 10.00 a 8.750 ab 8.750 a
6 semi-len. 3 nés 16.70 a 7.125a 2292a. 1973 a 2.735 ab 9750 a 9750 a 9.750 a
7 raiz1-3 g 0.000 # 0.000 # 0.000 # 0.00# 0.000 # 0.000 # 0.000 # 0.000 #
8 raiz3-6 g 0.250 # 0.150 # 0.575 # 0.50# 0.500 # 0.250 # 0.250 # 0.250 #
9 raiz6-9 g 0.550 # 0.450 # 0.600 # 0.80# 2.250 # 0.250 # 0.250 # 0.250 #
10 raiz 9-12 g 0.425 # 0.200 # 0.650 # 0.40# 0.500 # 0.250 # 0.250 # 0.250 #
11colo1-3 g 1.575 fg 1.250 fg 4.800 ef 5.825 ef 1.415¢ 3.000 de 3.000 de 3.000 cd
12colo3-6 g 3.200 de 2.300 de 8.900 d 9.625d 1.815bc 5.250 be 5.000 cd 5.000 be
13 colo 6-9 g 5.975¢ 2.875cd’ 15.52 b¢ 11.50 cd 2.375 abe 6.500 be 6.750 be 6.750 ab
14 colo 9-12 g 7.000 be 4.650b 14.55¢ 12.88 ¢ 2.920a 6.750 b 7.000 be 6.750 ab
15colo 12-15 g 6.350c - 2.825 cd 14.95¢ 12.20 ¢ 3.065 a 6.500 bc 6.250c 7.500 ab

FONTE: pesquisa de campo

NOTA: Refere-se a andlise estatistica de comparagdo de médias.

e Meédias seguidas pela mesma letra na vertical, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
o  # Nio sofreram andlise estatistica

LS
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d) Comprimento da raiz

Os tratamentos 5 e 6 de estacas semi-lenhosas (dois e trés nds) ocuparam novamente o
apice dos resultados dentre todos os tratamentos sendo que o 6 ainda apresentou superioridade
ao 5. Posteriormente vieram os tratamentos 13, 14 e 15 (estacas de colo com 6-9 g, 9-12 g,
12-15 g). Os tratamentos que obtiveram os menores valores quanto a esta variavel foram: 1, 2
(estacas herbaceas com um e dois nds), 4 (estacas semi-lenhosas com um no) e o tratamento
11 (estacas de colo com 1-3 g).

O comportamento simultaneo das variaveis comprimento de parte aérea e raiz revelou
que bs tratamentos 5 € 6 éestacas semi-lenhosas com dois e trés nds) foram os mais evidentes
em ambos os aspectos. Os tratamentos 13, 14 e 15 (estacas de colo) apesar de apresentarem
resultados inferiores aos primeiros apresentaram um bom equilibrio entre parte aérea e raiz.
Esses valores apresentaram-se inferiores nao em fungdo da qualidade apresentada pelas mudas,
a qual foi boa, mas devido ao menor numero de estacas viaveis (brotadas e enraizadas)

apresentado pelas estacas de colo.

e) Numero de brotos/estaca

Os tratamentos 14 e 15 (estacas de colo com 9-12 g e 12-15 g) ébtiveram 0s maiores
resultados. Quanto a esta variavel € dificil afirmar quais foram os tratamentos que resultaram
nos menores valores, pois de maneira geral todos os tratamentos apresentaram um bom
desempenho. Notou-se, novamente, que em cada grupo de estacas houve a influéncia
proporcional do tamanho destas em relagdo ao resultado do nimero de brotos. Quanto maior o

tamanho da estaca, maior foi 0 numero de brotos apresentados.
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f) Numero de estacas brotadas

Os maiores resultados foram obtidos pelos tratamentos 5 e 6 (estacas semi-lenhosas
com dois e trés nds), 13, 14 e 15 (estacas de colo com 6-9 g, 9-12 g, 12-15 g) sendo que os
menores valores ficaram novamente com os tratamentos de estacas herbaceas 1 € 2 (um e dois
nos) e o 11 (estacas de colo com 1-3 g). No conjunto, podé-se observar o mesmo
comportamento ja descrito anteriormente, melhoria dos resultados proporcionalmente ao

aumento de tamanho das estacas dentro de cada grupo.

g) Nimero de estacas enraizadas

Os melhores tratamentos, assim como na variavel anterior, foram o0 5 € 0 6 (estacas
semi-lenhosas com dois e trés nos), 13, 14 e 15 (estacas de colo com 6-9 g, 9-12 g, 12-15g) e
os piores foram o 1, 0 2 (estacas herbaceas com um e dois nos) e o 11 (estacas de colo com

1-3 g). No conjunto ocorreu 0 mesmo comportamento registrado anteriormente.

h) Numero de estacas viaveis

As duas variaveis anteriores (nimero de estacas brotadas e numero de estacas
enraizadas) ndo apresentaram  significado quando analisados isoladamente. Assim foi
interessante incorporar mais esta variavel nas avaliagdes a qual passou a ser um fator
determinante devido a evidenciar o niimero de estacas que originaram mudas.

Os melhores tratamentos observados em relagdo a esta varidvel foram o 5 e o

6 (estacas semi-lenhosas com dois e trés nds), o 13, o 14 e o 15 (estacas de colo com
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6-9 g, 9-12 g, 12-15 g, respectivamente) € os piores 1, 2 (estacas herbaceas com um e dois
nos) e o 11 (estacas de colo com 1-3 g). Apesar de ndo haver diferenga estatistica entre os
tratamentos pode-se, mesmo assim, ven'ﬁéar .que houve um aumento proporcional de
resultados em fungido do aumento do tamanho das estacas dentro de cada grupo.

A anilise conjunta das ultimas quatro varidveis avaliadas, evidenciou que os
tratamentos de estacas de raiz apresentaram resultados proximos a nﬁlidade, com excegdo do
numero médio de brotos/estaca, que apenas se destacou devido ao elevado numero de brotos
das poucas mudas formadas (aproximadamente uma planta/tratamento).

Os tratamentos dc‘;estacas de colo apresentaram resultados progressivos a medida em
que aumentou-se o tamanho das estacas, sendo que os tratamentos 13, 14 e 15
apresentaram-se promissores. Os tratamentos de estacas semi-lenhosas, exce¢do feita ao
tratamento 4 (um no) cujos resultados nio foram tio relevantes, os demais (tratamentos 5 e 6)
apresentaram bons resultados nas quatro variaveis analisadas superando até mesmo os

tratamentos de estacas de colo.

4.3.1 Consideragdes gerais

As estacas herbaceas apresentaram um nimero baixo de estacas viaveis. Foi constatado
um grande nimero de estacas mortas que ndo desenvolveram tanto parte aérea como sistema
radicial sendo que em muitas houve o ataque de fungos de solo. As mudas perfeitamente
formadas, apresentaram-se vigorosas com boa parte aérea e sistema radicial. O teste

.comparativo de médias (TABELA 6) revelou que os trés tratamentos de estacas herbaceas
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(um no, dois nos e trés nos) diferiram estatisticamente em praticamente todos as variaveis
avaliadas, exce¢do apenas ao numero meédio de brotos, o qual ndo apresentou diferenga
significativa. Parece haver uma relagdo positiva entre o aumento do nimero de nds nas estacas
e a melhoria dos resultados dessas variaveis. Para as estacas semi-lenhosas, os tratamentos 5 e
6 atingiram os maiores resultados em quase todos as variaveis avaliadas; excegdo feita apenas
ao nimero médio de brotos/estaca. Obteve-se um maior nimero de estacas viaveis (brotadas e
enraizadas), as mudas formadas ‘apresentaram—se mais vigorosas com um Otimo
desenvolvimento da parte aérea e do sistema radicial, quando comparadas com as mudas
provenientes das estacas ilerbéceas. O teste comparativo de médias (TABELA 6) revelou
diferengas significativas entre os trés tratamentos. O tratamento 4 apresentou sempre OS
menores resultados em relagdo aos demais. Notou-se uma melhoria crescente de valores em
fun¢do do aumento de nos nas estacas, destacando-se o tratamento 6. Os trés tratamentos ndo
diferiram estatisticamente entre si, quanto ao numero médio de brotos. As brotagdes
subterraneas na altura do segundo e terceirq nos, também apareceram neste experimento
porém em menor intensidade, sendo que ndo chegaram a influenciar negativamente nenhuma
das variaveis avaliadas.

As mudas provenientes de estacas de colo épresentaram um bom desenvolvimento
tanto da parte aérea como do sistema radicial; mudas vigorosas com um elevado numero de
brotos. O teste comparativo de médias mostrou que os tratamentos de estacas de colo 13, 14 e
15 apresentaram resultados semelhantes aos tratamentos 5 e 6 (estacas semi-lenhosa),
diferindo um pouco destes em fungdo do menor nimero de estacas brotadas e estacas
enraizadas o que refletiu nas outras variaveis avaliadas. Com relagdo ao numero de estacas

‘viaveis essa diferenga ndo foi significativa. Dentre todos os tratamentos de estacas de colo, o
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tratamento 11 apresentou os menores resultados seguido pelo tratamento 12. Os demais ndo
diferiram significativamente entre si.

Neste experimento, os tratamentos 5 e 6 (estacas semi-lenhosas com dois € trés nds)
foram os melhores, apresentaram um 6timo rendimento de mudas (elevado mimero de estacas
viaveis), sendo que estas demonstraram bom enraizamento e desenvolvimento da parte aérea..
Os tratamentos 13, 14 e 15 (estacas de colo com 6-9 g, 9-12 g, 12-15 g), assim como no
Experimento 1, continuaram ocupando posi¢des de destaque, entretanto ocorreu um baixo
rendimento de mudas (baixo niimero de estacas viaveis). Os tratamentos que apresventaram 0s
menores resultados foram;‘fl, 2 (estacas herbaceas com um € doisrn(')s) e 11 (estacas de colo
com 1-3 g). Os tratamentos de estacas de raiz foram inviaveis nesta época do ano devido as
mesmas n3o apresentarem condigdes fisiologicas propicias para a reprodugdo. As estacas de
raiz sdo em geral, coletadas no final do inverno e inicio da primavera, antes do inicio de

crescimento, quando ha teores mais elevados de reservas nas mesmas.

4.4 REPRODUCAO ASSEXUADA - EXPERIMENTO 3 - PRIMAVERA

A TABELA 7 mostra os resultados das varidveis avaliadas no Experimento 3,
juntamente com a respectiva comparagdo de médias pelo Teste de Tukey a 5%. Na anexo 3

encontra-se o resumo da analise de varidncia do experimento.



TABELA 7 - RESULTADOS OBTIDOS PELAS MUDAS DE P. glomerata PROVENIENTES DE DIFERENTES TIPOS DE ESTACAS, NO ENSAIO DE
REPRODUCAO VEGETATIVA EXPERIMENTO 3 (PRIMAVERA) - SETEMBRO 1997

MASSA SECA MASSA SECA COMPRIMENTO  COMPRIMENTO  NUMERO NUMERO NUMERO NUMERO
TRATAMENTOS DA DA DA DE DE DE DE
: PARTE AEREA RAIZ PARTE AEREA RAIZ BROTOS/ ESTACAS ESTACAS ESTACAS
(GRAMAS)  (CENTIMETROS) (CENTIMETROS) ESTACA BROTADAS ENRAIZADAS VIAVEIS
1 herbaceas 1nd 0.550 de 12.40 be 5.925 de 1.808 ¢ 9250 a 7.500 abc 5.750 abc
2 herbaceas 2 nés 0.900 efg 0.250 ¢ 7.225 def 5.852 de 2.075 de 9.500 a 6.000 ¢ 6.000 abc
3 herbiceas 3nds 1.050 cde 10.38 cd 8.200 cd 2.245 cde 9.000 ab 8.750 abc 7.500 ab
4 semi-len. 1nd 0.300 e . 8.250 de 6.725 cde 1.638¢ 9.500 a 7.500 abc 7.250 ab
5 semi-len. 2 nos 2.675b 18.08 a 12.07b 2.100 cde 10.00 a 9.250 ab 9.250 ab
6 semi-len. 3 nés 0.850 de 15.63 ab 8.825¢ 2.053 de 9750 a 8.000 abc 8.000 a
7 raiz1-3 g 0.700 de 2475g 4275 2.500bcde 2.000¢ 6.750 be 1.750 ¢
8 raiz3-6g 0.675 de 2725¢g 4875¢ 2500bcde 1.250¢ 7.500 abc 1.500 ¢
9 raiz6-9g 1.800 be 6.825 ef 8.375cd 3.855 ab 3.250 de 8.750 abc 3.250 be
10 raiz 9-12 g 0.825de 2555¢g 5.600 ¢ 3.168 abcd 1750 e 8.250 abc 1.500 ¢
llcolo1-3 g 0.650 de 4.300 fg 5575 1.942 de 5.500 cd 7.250 abe 5.250 abc
12colo3-6 g 1.325¢cd 8.300 de 6.700 cde 2.675abcde  6.250 ¢ 7.500 abc 6.000 abc
13 colo 6-9 g 3.725a 17.73 a 17.02 a 2.665abcde 8.750 be 9.500 ab 8.000 a
14 colo9-12 g 4.125a 12.90 be 13.02 b 3.448 abc 6.750 be 9.750 a 6.750 ab
15 colo 12-15 g 3.650 a 15.75 ab 12.85b 3930 a 8.750 ab 9.000 ab 8.500 a

FONTE: pesquisa de campo

NOTA: Refere-se a anilise estatistica de comparagdo de médias.

* Médias seguidas pela mesma letra na vertical, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

£9
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a) Massa seca da parte aérea

Quanto a esta variavel, o melhor tratamento foi o 15 (estacas de colo com
12-15 g). Em seguida vieram os tratamentos 5 e 6 (estacas semi-lenhosas com dois e trés nos),
13 e 14 (estacas de colo com 6-9 g e 9-12 g). Os tratamentos que apresentaram os menores
valores foram 7, 8 (estacas de raiz 1-3 g e 3-6 g) e 11 (estacas de colo com 1-3 g).

Numa analise geral, dos tratamentos pode-se dizer que os tratamentos de estacas de
colo e de estacas semi-lenhosas atingiram os melhores fesultados, as estacas de raiz ndo
demonstraram bons resultados, excegdo ao tratamento 9  (estacas com 6-9g) cujo
desenvolvimento foi cons;derével. Dentro de cada grupo, ao contrario do que ocorreu nos
experimentos anteriores, ndo se observou o aumento proporcional de valores em fungdo do
aumento de tamanho das unidades propagativas, ao contrario, houve um decréscimo de valores
em alguns casos como por exemplo nos tratamentos de estacas de raiz onde o tratamento 10

apresentou resultados bem inferiores ao tratamento 9.

b) Massa seca da raiz

Os maiores resultados foram apreseﬁtados pelos tratamentos de estacas dé colo 13, 14
e 15 (6-9 g, 9-12 g e 12-15 g). E os menores, pelos tratamentos 2 ( estacas herbaceas com
dois nd) e 4 (estacas semi-lenhosas com 1 no). Assim como na variavel anterior ndo houve
melhoria com relagdo ao aumento de tamanho das unidades propagativas em cada gfupo. Nas
estacas de colo por exemplo, os tratamentos 13, 14 € 15 comportaram-se da mesma forma.

Notou-se também que houve um decréscimo do resultado apresentado pelo tratamento

.6 (estacas semi-lenhosas com trés nos) em relagdo ao apresentado pelo tratamento 5 (estacas
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semi-lenhosas com dois nds), sendo que isso ocorreu» provavelmente em fungio do maior
numero de brotagdes subterraneas ocorridas na altura do segundo e terceiro nos. Os
tratamentos de estacas de raiz n3o diferiram estatisticamente entre si com exce¢io do
tratamento 9 (6-9 g) cujo resultado foi superior aos demais.

Com relag@o as duas variaveis, massa seca da parte aérea e massa seca da raiz pode-se
verificar que os tratamentos 13, 14 e 15 apresentaram os melhores resultados em ambas as
variaveis;, ja os tratamentos 5 e 6 de estacas semi-lenhosas, apesar de apresentarem bons
resultados de massa de parte aérea, estes ndo foram acompanhados pelos resultados de sistema
radicial, principalmente o tratamento 6, que teve um sistema radicial muito pouco

desenvolvido.

c) Comprimento da parte aérea

O comprimento da parte aérea foi superior nos tratamentos 5, 6 (estacas semi-lenhosas
com dois e trés nds), 13 e 15 (estacas de colo com 6-9 g e 12-15 g). Posteriormente a estes
veio o tratamento 14 (estacas de colo com 9-12 g). Os menores resultados foram apresentados
pelos tratamentos 7, 8, 10 (estacas de raiz com 1-3 g, 3-6 g e 9-12 g) e 11 (estacas de colo
cbm 1-3 g). De modo geral pode-se dizer, assim como anteriormente, que ndo houve melhon'é

de valores proporcional ao aumento de tamanho das estacas dentro de cada grupo.

d) Comprimento da raiz

O melhor tratamento quanto a esta variavel foi o 13 (estacas de colo com 6-9 g). Os

tratamentos 14, 15 (estacas de colo com 9-12 g e 12-15 g) e o 5 (estacas semi-lenhosas com
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dois nos) também demonstraram bons resultados. Os menores resultados foram apresentados
pelos tratamentos 7, 8, 10 (estacas de raizcom 1-3 g, 3-6 g, 9-12 g ) e 11 (estacas de colo
com 1-3 g). O comportamento dos tratamentos dentro de cada grupo igualou-se ao descrito
para a variavel anterior. Notou-se ainda, que o comportamento simultdneo das duas variaveis
deu-se de maneira satisfatoria nos tratamentos 13, 14, 15 (estacas de colo), pois nestes tanto a
parte aérea como o sistema radicial além de apresentarem os maiorés valores, praticamente
igualaram—ée em desenvolvimento. Os tratamentos 5 € 6 também destacaram-se dos demais,

entretanto o sistema radicial apresentou resultados inferiores a parte aérea.

€) Numero de brotos/estaca

Com relagdo ao numero médio de brotos/estacas todos os tratamentos apresentaram
um numero médio acima de um broto/estaca destacando-se os tratamentos 15 e 9 cujos

numeros médio foram 3,9 e 3,8 brotos/estaca, respectivamente.

f) Numero de estacas brotadas

Os melhores resultados obtidos foram provenientes das estacas herbaceas e semi-
lenhosas, sendo que todos os tratamentos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 ndo apresentaram diferenga
estatistica significativa quanto a esta variavel. Os menores resultados foram apresentados pelo

tratamentos de estacas de raiz sendo que estes também ndo diferiram estatisticamente entre si.
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g) Numero de estacas enraizadas

Assim como na variavel anterior, praticamente todos os tratamentos apresentaram um
nimero elevado de estacas enraizadas. Apenas os tratamentos 7 (estacas de raiz com 1-3 g) e 2
(estacas herbaceas com dois nos), apesar de ndo apresentarem resultados muito baixos, foram

relativamente menores que aqueles apresentados pelos outros tratamentos.

h) Numero de estacas viaveis

Por meio desta varidvel pode-se saber, em termos quantitativos, quais foram os
tratamentos mais promissores para produgio de mudas. Sendo assim, os melhores tratamentos
foram 5 e 6 (estacas semi-lenhosas com dois € trés nds), 13 e 15 (estacas de colo com 6-9 g e
12-15 g). Os menores valores foram apresentados pélos tratamentos de estacas de raiz. Os
tratamentos cujos resultados apresentadbs pelas varidveis parecem mais promissores
conjuntamente foram 5 e 6 (esfacés senﬁ-lenhosas com dois e trés nos), 13, 14 e 15
(estacas de colo com 6-9 g, 9:12 g, 12-15 g). Os tratamentos de estacés de raiz apresentaram
um numero elevado de estacas enraizadas. Entretanto, as demais variaveis apresentaram-se
comprometidas em valores. As estacas herbaceas apresentaram um bom numero de estacas

brotadas, mas quanto a estacas enraizadas e, principalmente, quanto a estacas viaveis os

valores ndo foram muito promissores.
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4.4.1 Consideragdes gerais

As estacas herbaceas originaram mudas com bom desenvolvimento tanto da parte aérea
como sistema radicial. O tratamento 1 que nos outros experimentos sempre apresentou valores
muito baixo, neste superou até mesmo o tratamento 3 em algumas das variaveis avaliadas. Por
meio do teste comparativo de médias (TABELA 7) pode-se detectar que ndo houve diferenca
estatistica entre os trés tratamentos (1, 2 ¢ 3) na maioria das variaveis avaliadas; excegdo feita
apenas ao peso e comprimento da parte aérea do tratamento 2 em relagdo aos outros. Este
apresentou resultados infe;iores talvez em fung¢@o do mesmo problema ja detectado nos outros
experimentos, a emissdo em muitas estacas, de brotagdes na altura do segundo no, acarretando
assim em um maior gasto de energia. E importante verificar que o desenvolvimento das
estacas herbaceas ndo diferiu estatisticamente da estaquia semi-lenhosa em muitas das variaveis
avaliadas como numero médio de brotos, nimero de estacas brotadas, enraizadas e,
principalmente, quanto ao niimero de estacas viaveis.

Qualitativamente, os tratamentos 5 e 6, de estacas semi-lenhosas, apresentaram
resultados um pouco superiores aos resultados apresentados pelas estacas herbaceas.

As variéveis referentes aos aspectos quantitativos avaliados nﬁo apresentarém diferenga
estatistica entre os dois tipos de estacas. O teste comparativo de médias revelou que dentre os
tratamentos 4, 5 ¢ 6 (um nd, dois nds e trés nos), o tratamento 4 (um no) diferiu
estatisticamente dos demais quanto ao desenvolvimento da parte aérea apresentando menores
valores tanto de massa como de comprimento. O tratamento 5 apresentou diferenga dos
demais quanto ao enraizamento com maiores valores tanto em peso, como em comprimento do

sistema radicial. O tratamento 6 apresentou um maior nimero de estacas com brotagGes na
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altura do segundo e terceiro nds, o que parece ter influenciado negativamente no
desenvolvimento do sistema radicial.

Os tratamentos de estacas de raiz ndo demonstraram bons resultados em fungio do
numero baixo de estacas brotadas, sendo que isto interferiu em outras variaveis avaliadas como
o numero de estacas viaveis, por exemplo. As poucas mudas formadas apresentaram um bom’
desenvolvimento, tanto da parte aérea como do sistema radicial, destacando-se ainda o
numero de brotos. Conforme o teste de comparagio de médias, os resultados referentes ao
desenvolvimento da parte aérea tanto em massa como em comprimento, numero de estacas
brotadas e conseqﬁenten;ente numero de estacas viaveis foram os menores valores do
experimento. Pode-se observar o contraste dos valores entre estacas brotadas e estacas
enraizadas assim como o de estacas viaveis. Os tratamentos de estacas de raiz ndo
apresentaram diferenga estatistica entre si no teste de comparagdo de médias, exceto o
tratamento 9, que em algumas variaveis superou os demais.

As estacas de colo apresentaram bons resultados; as mudas formadas mostraram-se
vigorosas com um bom desenvolvimento tanto da parte aérea como do sistema radicial.

No teste de comparagio de médias os tratamentos 13, 14 e 15 apresentaram bons
resultados de desenvolvimento de pérte aérea, resultados estes equivalentes aos apresentados
pelas estacas semi-lenhosas (tratamentos 5 e 6). Entretanto, superaram estas, quanto ao
desenvolvimento do sistema radicial. Ndo houve diferenga estatistica entre os tratamentos de
colo com relagdo ao niimero médio de brotos, nimero de estacas enraizadas € nimero de
estacas viaveis, porém, quanto ao numero de estacas brotadas os tratamentos 11 e 12 diferiram

dos demais apresentando valores inferiores. Os tratamentos 13, 14 e 15 atingiram sempre os
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maiores resultados em todas as variaveis avaliadas, mas n#o foi evidenciado como nos outros
experimentos o aumento de valores proporcionalmente ao aumento do tamanho das estacas.
Pode-se dizer que os tratamentos que apresentaram os melhores resultados na
somatoria de todas as variaveis avaliadas neste experimento, foram 5 e 6 (estacas semi-
lenhosas com dois e trés nos), 13, 14 e 15 (estacas de colo com 6-9 g, 9-12 g e 12-15 g). Estes |
tratamentos apresentaram no momento da avaliagdo, aos 35 dias, um Bom numero de estacas
vidveis, portanto um bom rendimento de mudas sendo que estas apresentaram boa qualidade
de parte aérea e sistema radicial. Os tratamentos que obtiveram os menores resultados foram
os de estacas de raiz 7,;5, 9 e 10 pois apresentaram um nimero muito baixo de estacas
viaveis, sendo necessario muito material vegetal para produzir um nimero pequeno de mudas;

baixo rendimento.

4.5 CONSIDERACOES SOBRE OS TRATAMENTOS E A MELHOR EPOCA

As FIGURAS 5, 6, 7 e 8 mostram uma comparat;io entre os tratamentos nos trés
experimentos: experimento 1 - Inverno, experimento 2 - Verdo e experimento 3 - Primavera,
levando em consideragdo os resultados obtidos pelas variaveis avaliadas.

De maneira geral, a P. glomerata demonstrou facilidade de enraizamento de suas
estacas nas trés épocas testadas. Entretanto, das trés épocas, pode-se dizer que as estacas
herbaceas (tratamentos 1, 2 e 3), apresentaram melhores resultados no Experimento 3 -

Primavera. O tratamento 1 (estacas com um nd) por exemplo, que nos outros experimentos
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(Inverno e Verdo) praticamente nio apresentou resultado algum, neste apresentou um bom
desenvolvimento de parte aérea (F IGURAS 5 e 7) e raiz (FIGURA 6), assim como um elevado
numero de estacas vidveis (FIGURA 8). Nesta época as condigGes climaticas foram mais
favoraveis para o desenvolvimento destas mudas.

Segundo HARTMANN e KESTER (1990), este tipo de estaca mais suculenta, enraiza
sob as mesmas condigdes que as estacas de madeira mole necessitando assim, de cuidados para
evitar sua dessecagdo sendo que para a maioria das espécies, durante o enraizamento deve-se
manter uma temperatura entre 23 °C a 27 °C. No experimento de verdo, a temperatura
da casa de vegetagdo a{tingiu valores superiores a estes 0 que comprometeu o numero de
estacas viaveis no experimento.

As estacas semi-lenhosas (tratamentos 4, 5 e 6) demonstraram melhores resultados no
Experimento de Verdo. As mudas formadas apresentaram-se mais vigorosas do que as
produzidas nos outros dois Experimentos (Inverno e Primavera). Isso ocorreu devido ao grau
de lignificagdo destas estacas ser superior ao das herbaceas, o que lhes garantiu uma menor
sensibilidade quanto as variag3es ambientais possibilitando o desenvolvimento em condigdes de
temperaturas mais elevadas. Notou-se uma pequena vantagem, nos tratamentos 4 € 5, quanto
" ao niimero de estacas viaveis para o Experimento 3 - Primavera.

No Experimento de Verdo, as brotagdes subterraneas ndo exerceram muita influéncia
no comportamento das estacas com trés nos. O tratamento 6 apresentou sempre superioridade
ao tratamento 5 nas variaveis avaliadas o que ndo ocorreu nos outros dois esperimentos. O
desenvolvimento destas estacas ndo foi afetado. Elas apresentaram um 6timo sistema radicial e
parte aérea, provavelmente em fungido de apresentarem uma qualidade de reserva superior

_neste periodo compensando o excesso de energia gasto com as brotagdes.
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Segundo FACHINELLO et al (1995) no periodo de intenso crescimento vegetativo
(Primavera/Verdo) as estacas aéreas apresentam um baixo grau de lignificagdo e uma elevada
atividade do cambio o que favorece o seu enraizamento. Por isso as estacas aéreas de
P. glomerata tomadas nesta época apresentaram um bom desenvolvimento entretanto, essas
estacas apresentaram-se mais propicias a desidratagio e a morte, requereﬁdo um manejo
adequado. No inverno devido a apresentarem um maior grau de ﬁgniﬁcac;ﬁo, tenderam a
enraizar menos.

No Experimento de Verib, as estacas de raiz foram inviaveis como unidades
propagativas, apesar da Qéa qualidade das mudas formadas. No Experimento 1 - Inverno,
notou-se que o desenvolvimento vegetativo dessas mudas foi inferior ao desenvolvimento no
Experimento 3 - Primavera. Isso ocorreu devido as variagdes estacionais dos compostos de
re’serQa na planta, assim como do balango hormonal e enzimatico caracterizando esta €poca
como mais propicia que as outras duas para a reprodug@o vegetativa destas estacas.

Para as estacas de colo os piores resultados foram obtidos no Experimento 1 - Inverno.
Nos outros dois Experimentos (Verdo e Primavera) estes tratamentos apresentaram melhores
resultados ndo havendo muita diferenga no desenvolvimento das mudas, exceto com relagdo ao

nimero de estacas viaveis onde este foi superior no Experimento 3 - Primavera.



'GURA 5 - MASSA SECA DA PARTE AEREA DE MUDAS DE P. glomerata PROVENIENTES DE DIFERENTES TIPOS DE ESTACAS, OBTIDAS NOS
TRES EXPERIMENTOS DE REPRODUCAO VEGETATIVA.
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MASSA SECA DA RAIZ DE MUDAS DE P. glomerata PROVENIENTES DE DIFERENTES TIPOS DE ESTACAS, OBTIDAS NOS
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EXPERIMENTOS DE REPRODUCAQ VEGETATIVA.

OEXPERIMENTO 1 - INVERNO

CEXPERIMENTO 2 - VERAO

EEXPERIMENTO 3 - PRIMAVERA

MASSA SECA DE RAIZ (g)

i
i

j i 4
ﬁga ;gﬂ ARl 4R

1 2 3 4 & 6 7 8 9 10 1 12 13 14 16

TRATAMENTOS



FIGURA 7 - COMPRIMENTO DA PARTE AEREA DE MUDAS DE P. glomerata PROVENIENTES DE DIFERENTES TIPOS DE ESTACAS, OBTIDAS
TRES EXPERIMENTOS DE REPRODUCAO VEGETATIVA.
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FIGURA 8 - NUM}?,RO DE ESTACAS VIAVEIS DE P. glomerata OBTIDAS NOS DOIS EXPERIMENTOS DE REPRODUCAO VEGETATIVA: EXPERIMEN
VERAO (JANEIRO/1997) E EXPERIMENTO 3 - PRIMAVERA (SETEMBRO/1997).
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4.6 CONSIDERACOES FINAIS

A P. glomerata pode ser propagada por diferentes tratamentos com resultados
satisfatorios, entretanto, a escolha do melhor dependera das circunstancias individuais,
selecionando-se quase sempre o mais barato e facil de ser executado, aquele que apresentar um
bom rendimento de mudas (estacas viaveis) com qualidade. A viabilidade do uso da estaquiav
como método de reprodugdo deve ser fungdo da facilidade de enraizamento da espécie, da
qualidade do sistema radicial formado e do desenvolvimento posterior da planta na area de
produgdo. A fafia apresentou um elevado potencial genético de enraizamento, resultando, na
maioria dos tratamentosL em uma grande quantidade de mudas obtidas. As mudas
apresentaram-se, de maneira geral, vigorosas.

Do ponto de vista de precocidade e qualidade de mudas pode-se considerar que tanto
os tratamentos de estacas de colo (13, 14 e 15) como os tratamentos de estacas semi-lenhosas
(5 e 6) apresentaram os melhores resultados para a reprodugio assexuada da P. glomerata.
Além disso, se a analise for feita sob o ponto de vista de praticidade e rendimento pode-se
dizer que o colo é uma estrutura promissora em fung¢do de apresentar um bom aspecto
sanitario, ser facil o arranquio (solo alagado), ser menos exigente em cuidados (transporte,
temperatura, umidade), disponivel em qualquer época do ano, possibilitar um elevado
rendimento de estacas (nimero de estacas/planta), e ainda poderd ser feita a divisdo de
touceira destas mudas devido a apresentarem um elevado niimero de brotos. Tal rusticidade
permite a suposi¢do de que o plantio direto deste tipo de estrutura reprodutiva a campo, sem a

necessidade do preparo de mudas em viveiro, seria uma pratica extremamente interessante.
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Por que o colo comportou-se melhor que a raiz para a reprodugio vegetativa? Tal fato
pode ser explicado pela presenga de gemas neoformadas que contribuem muito na formagao da
parte aérea. Provavelmente estas estdo presentes na estrutura do colo desta espécie assim
como descrito para Pfaffia jubata Mart. (MENEZES; HANDRO; MELLO CAMPOS, 1969).
Nas estacas de raiz isso ndo ocorre, o que dificulta o desenvolvimento da parte aérea nestes
tratamentos porque estas necessitam além de desenvolver a rizogénese, iniciar todo um
mecanismo para a formagdo da parte aérea. Nas estacas de colo, ha necessidade apenas do
‘desenvolvimento da rizogénese pois a parte aérea esta pronta para desenvolver, necessitando
apenas de um estimulo parg; que se inicie O processo.

Com relagdo a melhor época para a obtengdo dessas estacas, parece ser mais viavel
durante o crescimento vegetativo/reprodutivo, entretanto, sdo necessarios muitos estudos a
esse respeito para afirmar com seguranga qual a melhor época. Necessitam-se também de
estudos corﬁ relagdo a determina¢do dos compostos de reserva (carboidratos e agucares) e
enzimas, na estrutura do xilopédio, nas diferentes fases fenologicas da espécie, assim como foi
feito com Ocimum nudicaule ¢ Gomphrena macrocephala por FIGUEIREDO-RIBEIRO e
DIETRICH (1981) e VIEIRA e FIGUEIREDO-RIBEIRO (1993).

E necessario também fazer algumas re_ssalvas com relagdo ao fcamanho do material
vegetativo. Notou-se que houve uma tendéncia na melhoria de resultados associada ao
aumento do tamanho das estacas. Tal ocorréncia esta associada a disponibilidade de reserva.
Quanto maior a estaca, maior a quantia de material de reserva presente e, consegiientemente,
maior a disponibilidade destas para os processos fisiologicos relacionados a brotagdo e
rizogénese, assim como a sustentagdo da estaca enquanto dure tal processo. Entretanto,

deve-se também levar em consideragdo que o tamanho dessa estaca deve ser tal que possibilite
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um equilibrio entre porgio regenerativa e de sobrevivéncia. O tamanho ideal da estaca devera
ser o minimo possivel para aproveitar a reserva disponivel ao maximo, levando-se em
consideragdo a sobrevivéncia e regeneragdo da mesma.

Os tratamentos de estacas semi-lenhosas por exemplo, demonstraram quase sempre
melhores resultados em estacas feitas apenas com dois nos (tratamento 5), pois aquelas
maiores, com trés nds (tratamento 6) mesmo possuindo um maior reservatdrio de nutrientes,‘
ndo foi suficiente para abastecer téda a estrutura regenerativa presente nestas estacas (trés
nos). Considerando que em cada no, ha presenga de duas gemas, as estacas de trés nos
necessitariam de mais reserva para satisfazer esse processo, resultando assim em estacas com
um grande nimero de brotos fracos e susceptiveis ao ataque de fungos, principalmente porque
essas brota¢Oes ocorreram abaixo da superficie do solo. Tal ocorréncia também implicou em
um menor desenvolvimento do sistema radicial dessas estacas provavelmente devido ao
excesso de energia gasto com as brotagdes subterraneas.

Com relagdo as estacas de colo essa relagio ficou mais clara, pois pode-se observar que
o tratamento 15 (12 - 15 g) teoricamente mais rico em nutrientes, ndo possibilitpu 0 mesmo
acréscimo de valores com relagido ao tratamento 14 (9-12 g) em termos regenerativos, assim
COMO 0COITEU COM OS Outros tratamentos. Isso significou, em outras palavras, que o tamanho
minimo necessario para a estaca atingir o maximo em termos feprodutivos foi obtido pelo
tratamento 14. Dai em diante o aumento do tamanho da unidade reprodutiva (estaca) ndo

repercutiu em ganho, ocorrendo até mesmo perdas.
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5 CONCLUSOES

a) Reprodugio sexuada

= A reprodugdo sexuada da P. glomerata é viavel, sob as condigdes testadas, apesar da

dificuldade de extragdo e limpeza das sementes, com baixa eficiéncia de germinagio.

b) Reprodugdo assexuada

=> A reprodug@o assexuada da P. glomerata por meio do método da estaquia € viavel,

= A melhor forma de reprodugio da P. glomerata via vegetativa é por meio de estacas aéreas

semi-lenhosas com dois e trés nds e estacas de colo com peso superior a 6 gramas;

= A melhor época para a obten¢do das estacas de P. glomerata é durante o crescimento

vegetativo/reprodutivo.



ANEXOS

ANEXO 1 - RESUMO DA ,ANALISE DE VARIANCIA DOS RESULTADOS OBTIDOS PELAS MUDAS DE P. glomerata QUANTO AS VARIAVEIS: MASSA SECA
DA PARTE AEREA, MASSA SECA DA RAIZ, COMPRIMENTO DA PARTE AEREA, COMPRIMENTO DA RAIZ, NUMERO DE BROTOS/ESTACA,
NUMERO DE ESTACAS BROTADAS, NUMERO DE ESTACAS ENRAIZADAS, NO ENSAIO DE REPRODUCAO VEGETATIVA EXPERIMENTO 1

(INVERNO) - JULHO 1996

FONTE GRAUS QUADRADOS MEDIOS
DE . DE
VARIACAO LIBERDADE  Massa seca Massa seca Comprimento Comprimento Numero Nimero Nuimero
da da da da de de de ,
Parte aérea Raiz Parte aérea Raiz Brotos/estaca Estacas brotadas  Estacas enraizadas
Tratamentos 14 2.073 ** 1.864%* 174.084** 12.772%* 14.751%* 28.495%* 30.024**
Erro
Experimental 45 0.061 0.021 0.204 0.072 0.479 1.317 1.433
Teste de 18.353 ™ 18.402 ™ 22.175™ 22.799 ™ 23494 ™ 17.178 ™ 19.075™
Bartlett
Coeficiente de 22.38 19.44 6.13 10.64 20.17 23.99 16.33
variacdo %

FONTE: Pesquisa de campo

NOTAS: Refere-se aos niveis de significincia obtidos pela andlise estatistica dos dados.
ns = ndo significativo

** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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ANEXO 2 - RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DOS RESULTADOS OBTIDOS PELAS MUDAS DE P. glomerata QUANTO AS VARIAVEIS: MASSA
SECA DA PARTE AEREA, MASSA SECA DA RAIZ, COMPRIMENTO DA PARTE AEREA, COMPRIMENTO DA RAIZ, NUMERO DE
BROTOS/ESTACA, NUMERO DE ESTACAS BROTADAS, NUMERO DE ESTACAS ENRAIZADAS, NO ENSAIO DE REPRODUGAO

VEGETATIVA EXPERIMENTO 2 (VERAQ) - JANEIRO 1997

FONTE GRAUS QUADRADOS MEDIOS
_ DE DE
VARIACAO LIBERDADE  Massa seca Massa seca Comprimento Comprimento Numero Numero Numero Nimero
da : da da da de de de de
Parte aérea Raiz Parte aérea Raiz Brotos/estaca ‘Estacas Estacas Estacas
brotadas enraizadas vidveis
Tratamentos 10 86.652 ** 17.172 ** 171.801 ** 106.982 ** 1.453 ** 23.600 ** 25.923 *x 28,523 **
Erro
Experimental 33 0.193 . 0.168 0.921 0.687 0.181 0.667 0.780 1.811
Teste de 13.887™ 15295 % 18.353 ™ 2.681™ 3.9040 ™ 7.791™ 4.778 8.447 "
Bartlett
Coeficiente de 8.81 16.64 8.75 8.30 20.12 13.61 15.99 24.36
variagio %

FONTE: Pesquisa de campo
NOTAS: Refere-se aos niveis de significincia obtidos pela andlise estatistica dos dados.

ns = ndo significativo
** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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ANEXO 3 - RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA DOS RESULTADOS OBTIDOS PELAS MUDAS DE P. glomerata QUANTO AS VARIAVEIS: MASSA
SECA DA PARTE AEREA, MASSA SECA DA RAIZ, COMPRIMENTO DA PARTE AEREA, COMPRIMENTO DA RAIZ, NUMERO DE

BROTOS/ESTACA, NUMERO DE ESTACAS BROTADAS, NUMERO DE ESTACAS ENRAIZADAS, NO ENSAIO DE REPRODUGAO
VEGETATIVA EXPERIMENTO 3 (PRIMAVERA) -SETEMBRO 1997

FONTE GRAUS QUADRADOS MEDIOS
DE DE
VARIACAO LIBERDADE  Massa seca Massa seca Comprimento Comprimento Numero Nuimero Nuamero Numero
da da da da de de de de
Parte aérea Raiz Parte aérea Raiz Brotos/estaca Estacas Estacas Estacas
brotadas enraizadas vidveis
Tratamentos 14 10.090 ** 7.133 ** 121.072 ** 55.109 ** 2.097 ** 41.23] ** 4,595 ** 27.143 ¥*
Erro '

Experimental 45 0.129 0.121 1.695 0.985 0.278 0.767 1.206 3.228
Teste de 22.129 ™ _ 19.990 © 20,73 ™ 19.024 ™ 217777 7.758 ™ 12.566 ™ 22.796 ¥
Bartlett

Coeficiente de 15.40 22.58 13.42 11.83 20.48 13.00 13.58 31.25

variagdo %

FONTE: Pesquisa de campo
NOTAS: Refere-se aos niveis de significancia obtidos pela andlise estatistica dos dados.

ns = ndo significativo
** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade

€8
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