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Resumo

O presente estudo teve como principal objetivo a identificacdo de sitios de agregacao
reprodutiva da garoupa-verdadeira (Epinephelus marginatus) e da caranha (Lutjanus
cyanopterus) em Santa Catarina a partir do Conhecimento Ecolégico Local-CEL de
pescadores. Esta abordagem baseada na Etnoecologia consistiu na identificacdo de
informantes, cujo tempo médio de experiéncia foi superior a 35 anos. Estes informantes,
pescadores artesanais e submarinos, foram etrevistados com base em um roteiro semi-
estruturado, o que possibilitou a sistematizacdo de valiosas informacbes acerca de
agregacdes de garoupas-verdadeiras e caranhas bem como outras importantes caracteriticas
da bioecologia e conflitos relacionados a exploracdo destas espécies. As entrevistas
resultaram no relato de 26 agregacOes de E. marginatus observadas em 15 locais
diferentes, e outros 14 locais onde elevadas capturas aparecem como indicio de agregacao.
Ja com relacdo a L. cyanopterus foram identificados 14 locais de agregacdo, além do
desaparecimento de uma conhecida agregacdo em um ambiente lagunar. Este estudo se
configura como uma importante linha de base para aprofundamento de estudos etoldgicos e
bioldgicos sobre as agregacgdes destas espécies em Santa Catarina. Mesmo ndo encerrando
todos 0s pontos possiveis de agregacdo destas espécies, espera-se que as informacdes

compiladas auxiliem no processo de gestéo.



Abstract

This research investigated local ecological knowledge of Santa Catarina state fishers' on
the location, ecological aspects and resource use conflict of Dusky Grouper (Epinephelus
marginatus) and Cubera Snapper (Lutjanus cyanopterus) spawning aggregations. Through
an ethnoecological approach, key informants were selected (average fishing experience
exceeding 35years) and engaged through a semi-structured interview program. Twenty six
E. marginatus aggregations were reported, including 15 sites with direct observation and
other 14 sites where unusually abundant captures were recorded. Fourteen L. cyanopterus
agregations were recorded, the most cited site at a coastal lagoon being reported as extinct.
This study offers an important baseline to guide future ethological and bioldgical research
on both species in Santa Catarina state. Furthermore, it may offer a starting point for
further identification of aggregation sites so as to guide management and conservation

decisions.



Prefacio

Peixes das familias Serranidae e Lutjanidae sdo importantes componentes da fauna recifal
e assumem importante relagdo com a pesca em toda sua distribuicdo gerografica.
Caracteristicas como crescimento lento, maturacdo tardia, muitos casos de
hermafroditismo e elevado tamanho corporal s8o comuns a espécies destas familias.
Grande parte das espécies de serranideos e lutjanideos tem a formacéo de agregaces como
estratégia reprodutiva, o que em adi¢do a caracteristicas bioldgicas mencionadas as tormam
altamente suscetiveis a sobrepesca. Este é o caso da garoupa-verdadeira (Epinephelus
marginatus - Serranidae) e da caranha (Lutjanus cyanopterus - Lutjanidae) espécies cuja
exploracdo indiscriminada em alguns locais provocou acentuadas alteracdes nas dindmicas
populacionais. Este estudo tem como base a etnoecologia e considerou o conhecimento de
pescadores como um sistema construido pela relacdo entre estes e o ambiente marinho e
estd organizado em dois capitulos. O primeiro capitulo abordou junto aos informantes
entrevistados a temaética das agregacbes da garoupa-verdadeira em Santa Catarina,
enquanto o segundo capitulo teve foco em agregacdes de caranhas. Ambos os capitulos

contém tabelas e figuras com numeracéo especifica.



Capitulo |

Etnoecologia e agregacoes de Epinephelus marginatus (Lowe,
1934) (Pisces: Serranidae, subfamilia Epinephelinae) na costa de
Santa Catarina.
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1. INTRODUCAO

Apesar dos importantes avangos da ciéncia, existe ainda acentuada escassez de
informacdes sobre os ecossistemas marinhos, principalmente quando comparados aos
terrestres (Castellanos & Galindo, 2011). Desta forma, os impactos humanos no oceano
podem estar sendo subestimados, tanto pela dificuldade de deteccdo como pela falta de
pontos de referéncia ecoldgicos (O’Donnel et al. 2010). A exploracdo de peixes predadores
de topo e/ou grandes herbivoros tem alterado a estrutura e as fungdes ecossistémicas no
ambiente marinho (Pauly & Palomares, 2005), e em apenas algumas décadas de exploragdo
pesqueira, populacdes de espécies importantes comercialmente entraram em colapso
(Pauly et al. 1998; Luiz & Eduards, 2011).

A pesca representa um importante componente cultural e econdmico em diversas
regides do planeta, e pode ser realizada de diferentes maneiras, em diferentes escalas e para
objetivos distintos. Esfor¢os de conservacdo da biodiversidade marinha e ordenamento das
pescarias sdo afetados negativamente pela falta de investimentos, desta maneira
comprometendo a manutencdo de funcGes ecoldgicas e de populagdes vidveis para a pesca
(Dias-Neto, 2003).

A gestdo pesqueira tem por objetivo a manutencdo de populacBes selvagens de
peixes de modo a assegurar a viabilidade econdmica de suas pescarias. No entanto, o
imediatismo das politicas pesqueiras, a insuficiente e inadequada participacdo dos atores
sociais diretamente envolvidos e a escassez ou inexisténcia de informacdes e de
instrumentos de gestdo, podem ser consideradas as principais causas do comprometimento
da biodiversidade/recusos marinhos. A falta de informacGes é ainda mais relevante quando
se consideram pequenas escalas geogréaficas (Kalikoski, 2006; Gerhardinger et al. 2009).
Entretanto, mesmo com a concordancia no diagnéstico, a causa e as alternativas a serem
adotadas, na maioria das vezes, sdo motivos de grandes entraves politicos e burocraticos
(Kalikoski, 2006; Gerhardinger et al. 2010) e geralmente ndo levam em consideracao
caracteristicas ecologicas e da historia de vida das espécies alvo (Colleman et. al, 1999).

Amplamente conhecidos como garoupas, peixes da Familia Serranidae -
Subfamilia Epinephelinae sdo considerados alguns dos mais importantes peixes para a
pesca costeira comercial e recreacional em regifes tropicais e subtropicais (Heemstra e
Randall, 2003). Os Epinephelinae vivem associados a ambientes recifais (biogénicos,

litogénicos ou artificiais) e representam alguns dos principais predadores de topo nestes



ambientes. Desta maneira, sdo considerados espécies-chave com importante fun¢do na
estruturacéo top down de comunidades de peixes (Afonso et al. 2011).

Com tendéncia K estrategista, os Epinephelinae, principalmente espécies de médio
e grande porte (algumas atingem CT > 100cm), apresentam crescimento lento, alta
longevidade e maturacdo sexual tardia (Chiappone et al. 2000). A maioria das espécies
desta subfamilia é hermafrodita protoginica e tem como estratégia reprodutiva a formagéo
de agregacOes, caracteristicas essas, que trazem complicacfes para a gestdo pesqueira
(Heemstra e Randall, 2003). As agregacdes reprodutivas sdo um fator chave na
regeneracdo de uma populagdo e por serem relativamente previsiveis no tempo e no
espaco, tal comportamento torna as populacdes de garoupas particularmente vulneraveis a
sobreexplotacdo, com efeitos drasticos sobre os estoques (Morris et al. 2000).

Diversos sdo os exemplos dos efeitos devastadores que a gestdo inadequada de
agregac0es pode causar, dentre os quais um dos mais conhecidos é o da garoupa-de-Nassau
Epinephelus striatus (IUCN, 2011). Devido & sobrepesca e/ou destruicdo de habitats, no
ano 2000 mais de 50 espécies de Epinephelinae foram categorizadas como ameacadas,
com destaque para géneros Epinephelus e Mycteroperca em sua ampla distribuicao global
(Morris, et al. 2000). Mesmo com as claras evidéncias de declinio de populagdes de peixes
cuja pescaria € associada a agregacao reprodutiva, e com o aumento do esforgo, pouca
atencdo tem sido dispensada a gestdo e conservacdo destas agregacbes (Sadovy et al.
2008).

A garoupa-verdadeira Epinephelus marginatus (Lowe, 1934) (Pisces: Serranidae,
subfamilia Epinephelinae) é uma espécie encontrada em ambos os lados do Oceano
Atlantico, em todo o Mar Mediterraneo e, contornando o sul do continente africano ate
Mocambique e Madagascar (Heemstra & Randall, 2003). Na costa Oeste do Atlantico sua
distribuicdo abrange desde a Patag6nia (Irigoyen et al. 2005) até a regido Sudeste do Brasil
- latitude 24° (Rico & Acha, 2003). Também conhecida como ‘dusky-grouper’, E.
marginatus habita ambientes recifais desde aguas rasas a profundidades de até 50m. E uma
espécie hermafrodita protoginica, ou seja, os individuos nascem fémeas e alguns, por
estimulo social ou ambiental, sofrem inversdo sexual. A lista internacional de espécies
ameacadas da IUCN classifica a espécie como “ameagada” (EN-Endangered — IUCN,
2011). No Brasil, a espécie tem seu tamanho minimo de captura estipulado em 47cm
(Bertoncini et al. 2003; Portaria MMA-N° 73/03 - Anexo A) e integra a lista Nacional de
invertebrados aquaticos e peixes sobreexplotados ou ameacados de sobreexplotacdo
(Instrucdo Normatva MMA N°5/04 - Anexo B).



Com reconhecida importancia para a pesca profissional e recreacional em toda sua
distribuicdo geografica (Heemstra & Randall, 1993; Bertoncini et al. 2003), em Santa
Catarina a garoupa-verdadeira tem um importante uso indireto como atrativo para
atividades de mergulho auténomo recreacional (Machado et al. 2003). Apesar de sua
importancia socio-econémica, informagdes sobre capturas da espécie existem para pescaria
industrial (UNIVALI, 2001; 2003; 2004; 2006; 2007a; 2007b; 2008; 2009; 2010),
enquanto que informacdes sobre pescarias de pequena escala e amadora no Estado séo
parcas ou inexistentes. Sabe-se que E. marginatus, como a maioria dos Epinephelinae,
forma agregacOes para a reproducdo (Zaballa et al. 1997a,b; Hereu et al. 2006) e, mesmo
existindo trabalhos sobre aspectos reprodutivos da espécie em Santa Catarina, ndo ha
documentacao sobre a dinamica de suas agregacdes no Brasil.

A gestdo de pescarias costeiras baseada em informacdes quantitativas, €
considerada por Johanes (1998) como um exemplo de ineficacia. Para Sadovy et al. (2008)
a falta de informacdes representa um dos principais obstaculos para a conservacao, gestao
e entendimento de agregacdes reprodutivas de peixes recifais. Considerando a dificuldade
de se encontrar um grupo de peixes a determinada profundidade em centenas de
quildometros de costa, Collin et. al (2003) apontam para a necessidade de cientistas e
gestores utilizarem todos os recursos disponiveis para aumentar as chances de se encontrar
agreacOes reprodutivas.

Neste contexto a Etnoecologia — ciéncia concebida como produto da interacdo entre
Ecologia, Zoologia, Ciéncias Sociais, Antropologia e Etnobiologia — é considerada uma
alternativa eficaz na prospec¢do de agregacdes. Seu objeto de estudo é o Conhecimento
Ecoldgico Local (CEL), fruto das relacdes conexivas entre Homo sapiens e outros seres
(geralmente denominados “recursos”) e deste conjunto com os ecossistemas que habitam.
Estas interacdes, pautadas pelas experiéncias, observacfes e necessidades, refletem-se na
construgéo de um detalhado sistema de conhecimento sobre condigdes ambientais locais e
dindmicas ecoldgicas de diversas espécies (Marques, 2001; Davis & Wagner, 2003).

Caracteristicas comportamentais dos peixes, bem como atributos fisicos de seu
habitat compde o CEL de pescadores (Ruddle, 2011). Autores como Johannes (1998) e
Silvano (2004) recomendam estudos sobre o CEL de pescadores para o entendimento de
padrdes reprodutivos de peixes, ao passo que Anuchiracheeva et al. (2003) o reconhecem
como fonte crucial de informacGes para o desenvolvimento de atividades rurais e
pesqueiras. Estudos sobre agregagOes reprodutivas de peixes configuram um dos temas em

que mundialmente, na atualidade, mais se aplica o CEL (Hamilton, 2012).



No Brasil, o primeiro trabalho em etnoictiologia, ou seja, o conhecimento local
sobre peixes, foi realizado no Estado do Ceard (Maranh&o, 1975). Dentre outros trabalhos
relevantes (i.e. Marques, 2001; Silvano, 2004) mais recentemente, no sul do Brasil, o CEL
de pescadores foi empregado especificamente na prospeccao e entendimento de agregacdes
reprodutivas de meros - Epinephelus itajara (Gerhardinger et al. 2006a; Gerhardinger et
al. 2009). Correia et al. (2010) salientam a importancia de conhecimentos etnoecoldgicos
na estruturacdo de acbes envolvendo a construcdo do conhecimento sobre o uso e a
conservacao de recursos da biodiversidade.

Hamilton (2012) aponta o crescimento do uso do CEL em pesquisas no ambiente
marinho, avaliacbes de espécies e processos planejamento vinculados a programas de
conservacao e gestdo. Para Daw et al. (2011), a inacuracia e o preconceito podem estar
presentes nos sistemas de conhecimento ecoldgico local, por influéncia do seu contexto de
formagdo (i.e. cenério politico e outros interesses), de forma semelhante ao que ocorre com
o sistema de conhecimento cientifico.

A integracdo destes sistemas de conhecimento é uma importante ferramenta na
gestdo compartilhada de recursos comuns, dentre eles os pesqueiros (Ostrom, 1999;
Johanes e Neis, 2007; Castellanos e Galindo, 2011; Daw op. cit.; Hamilton et al. 2011a).
Estas interacGes podem resultar em aumento do envolvimento de atores sociais — usuarios
dos recursos, sendo um importante mecanismo para a conservagdo, Co-gestdo e
empoderamento (Claro e Lindeman, 2003; Gerhardinger et al. 2009; Hamilton et al.
2011a,b).

A luz deste cenario, com vistas a contribuir para a gestio adequada e consequente
conservacao, o presente trabalho se propos a investigar aspectos sobre as dinamicas de
agregacdo e a bioecologia da garoupa-verdadeira (Epinephelus marginatus) em Santa
Catarina sob o enfoque da etnoecologia, sistematizando o Conhecimento Ecolégico Local

de pescadores artesanais e submarinos que atuam ao longo da costa do Estado.



2. METODOS
2.1. Area de Estudo

Este estudo foi realizado no litoral do Estado de Santa Catarina, que possui cerca de
450 km de extensdo e 36 municipios agrupados em cinco setores - norte, centro-norte,
centro, centro-sul e sul (Figura 1). A ictiofauna recifal da costa catarinense pertence a
provincia biogeogréafica do Atlantico Sudoeste, ou provincia do Brasil (Floeter et al. 2008).
Dentre a grande variedade de ambientes que compde o litoral catarinense, encontram-se
recifes litogéncicos naturais (ex. lages, parcéis e costdes rochosos) e artificiais (ex.
naufragios) que correspondem a habitats potenciais e reconhecidamente ocupados pela
garoupa-verdadeira Epinephelus marginatus (Carvalho-Filho, 1999; Hostim-Silva et al.
2006). A pescaria da garoupa-verdadeira € uma importante atividade econémica no Estado
(Machado et al. 2003), sendo realizada principalmente por pescadores artesanais, mas
também por pescadores submarinos amadores e profissionais. O Estado também possui a
maior frota pesqueira industrial do pais, cuja producdo fica em torno de 13000ton/ano,
sendo gue a captura total de E. marginatus registrada entre os anos 2000 e 2010 foi de 105
toneladas (UNIVALLI, 2010). Atualmente o pre¢co médio no varejo € de R$22,00/kg.
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Figura 1: Area de estudos, localizacio dos informantes selecionados: 1=Balneario Barra do Sul; 2= Itajai; 3=
Itapema; 4= Porto Belo; 5= Bombinhas; 6=Floriandpolis; 7= Garopaba; 8=Imbituba.



2.2. - Coleta e analise de dados

Nosso delineamento amostral teve foco na identificacdo de informantes —
pescadores com ampla experiéncia (especialistas) na pescaria de garoupas na costa do
Estado de Santa Catarina. Este processo confere carater eminentemente qualitativo as
informacdes e, de acordo com Davis & Wagner (2003) é uma etapa crucial em pesquisas
sobre o Conhecimento Ecoldgico Local. A identificacdo dos especialistas ocorreu através
da integracdo de dois métodos complementares: 1) recomendacdo por pares (Davis e
Wagner op. cit.) e; 2) amostragem bola-de-neve — snowball sampling (Neis et al., 1999).

O primeiro método consistiu na busca por indicacbes de nomes de especialistas
(potenciais informantes) a partir de entrevistas junto aos usuarios do recurso foco da
pesquisa (pescadores artesanais/ submarinos). Este método foi aplicado durante visitas
realizadas em pontos estratégicos’ de nove municipios do litoral de Santa Catarina entre
dezembro de 2010 e mar¢o de 2011. A técnica bola-de-neve, por sua vez, baseia-se na
identificacdo de “especialistas” em determinados temas através da recomendagdao por
outros membros do grupo do qual fazem parte. Este método foi, de maneira complementar,
aplicado junto aos informantes, solicitando novas indicacdes.

No presente estudo foram identificados 36 especialistas, potenciais informantes
entre pescadores artesanais e submarinos. Destes, 20 foram considerados informantes-
chave para a pesquisa de acordo com o0s seguintes critérios: 1) tempo minimo de
experiéncia > 10 anos no Estado de Santa Catarina; 2) ser indicado nas entrevistas
exploratdrias e/ou por outro especialista e; 3) se disponibilizar a participar da pesquisa.

Uma vez os critérios atendidos, e apds prévio consentimento’ (Anexo C), 0s
informantes foram entrevistados com base em um roteiro semi-estruturado de entrevista,
planejado para identificar sitios de agregacdo e aspectos da bioecologia de Epinephelus
marginatus em Santa Catarina. Optou-se pelo roteiro semi-estruturado (Anexo D) devido a
liberdade e facilidade proporcionada, em relacdo a outros tipos de entrevista, de abordar
topicos emergentes nas entrevistas (Albuquerque et al. 2010a).

As entrevistas foram realizadas individualmente, tiveram o audio gravado e foram
semi-transcritas (com foco nas categorias do roteiro). As informagdes organizadas em

banco de dados (software EXCEL®) foram analisadas sob a 6tica da cognicdo comparada,

Lie. peixarias, lojas de equipamentos pesca e pesca submarina, pontos de concentracdo de pescadores,
marinas e etapas do campeonato catarinense de pesca submarina.

2 Todos os informantes assinaram Termo de Consentimento Livre e Esclarecido aprovado pelo Comité de
Etica da Universidade Federal do Parana.



que sobrepde as informagdes dos sistemas de conhecimento local e cientifico (Marques,
2001). Cuidou-se sempre para que as informacGes fossem associadas a coordenadas ou
referéncias geograficas, e sempre que possivel estas foram mapeadas diretamente pelos
informantes sobre carta nautica. O uso dos mapas foi também importante para
compreender os limites da area de atuagdo e conhecimento de cada informante. Por fim, as
informagdes associadas a geografia foram inseridas em uma base geo-referenciada,

resultando em mapas tematicos.
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3. RESULTADOS

3.1. Selecéo dos Informantes

Os informantes entrevistados (n=20) residem em oito municipios entre Balneario

Barra do Sul - ao norte e Imbituba - ao sul (Figural). Contudo, as areas de atuacdo e

conhecimento da maioria dos informantes transcende sua area de residéncia. Em alguns

casos 0s especialistas possuem experiéncia também em trechos do litoral dos Estados do

Parana, Sdo Paulo e Rio Grande do Sul (Tabela I). A metade dos informantes (n=10)

possui entre 21 e 40 anos de experiéncia em pescarias (tempo: min=10 / max=74 anos;

Tabela ). As artes de pesca utilizadas por eles para a captura de E. marginatus séo: pesca-

submarina; linha e anzol e; espinhel. Todavia, capturas desta espécie por artes que utilizam

redes podem ocorrer eventualmente. Para se adaptar a variacdo sazonal na disponibilidade

de diferentes recursos e condi¢Ges oceanograficas (e.g. agua turva impossibilitando

mergulhos), a maioria dos informantes (85%) conjugam a prética de diferentes pescarias ao

longo do ano (Tabela I).

Tabela I: Informantes - tempo de experiéncia, cddigo de identificacdo e respectivas artes de pesca

praticadas.
Anos de o Moda_lidades
experiéncia Codigo do Municipio praticadas

1 Idade Informante (Artes de pesca)
PS LA RD ES

10/34 17 Itapema

15/38 6 Itajai X

20/43 12 Floriandpolis X X

20/40 14 Florianopolis X X

21/35 4 Porto Belo X X X

24136 8 Bombinhas X X X

25/42 19 Garopaba X X

27150 18 Baln. Barra do Sul X

30/42 1 Floriandpolis X X X

32/44 3 Itajai X X

33/54 10 Itajai X X

35/43 9 Floriandpolis X X

40/ 60 11 Garopaba X

40/51 16 Floriandpolis X X

51/67 22 Imbituba X

53/63 20 Garopaba X X

64 /77 7 Porto Belo X X

65/77 2 Floriandpolis X X

70/80 21 Imbituba X X

74 /85 5 Bombinhas X X X

Legenda- PS= pesca-submarina; LA= linha e anzol; RD= rede e; ES= espinhel.

11



3.2. — Agregacdes de Epinephelus marginatus em Santa Catarina

O Manual para Estudos e Conservacdo de Agregacoes de Peixes Recifais da Society
for the Conservation of Reef Fish Aggregations - SCRFA (Colin et al. 2003) define o
aumento na densidade dos peixes e a verificacdo de desova como critérios essenciais na
identificacdo de agregacOes reprodutivas. Dois tipos de sinais sdo considerados na
determinacdo da reproducdo de um grupo de peixes: diretos (observacdo de desova em
campo, fémeas com oOvulos hidratados efou foliculos poés-ovulatorios em anélises
histoldgicas) e indiretos (padrbes de coloracdo, visualizacdo de abdomens inchados e
valores de indice Gonadossomatico-1GS) (Claro & Lindeman, 2002; Colin op. cit.). Sob a
classificacdo destes autores, toda a informacdo gerada por este estudo assume carater
indireto.

Informantes de todas as artes de pesca investigadas relataram evidéncias de que em
diversos pontos do litoral catarinense ocorrem ou ocorreram eventos de agregacdo de E.
marginatus. Estas evidéncias referentes as agregacfes sdao complementares, porém trazem
caracteristicas distintas do ponto de vista cognitivo que as diferentes artes de pesca
proporcionam. O contato mais imediato dos praticantes da pesca-submarina com o
ambiente marinho, por exemplo, facilita a observacdo de padrGes ndo observados por
praticantes de outras artes de pesca. Por este motivo, neste estudo as evidéncias foram sub-
categorizadas também em diretas (AO - agregacGes observadas por pescadores
submarinos) e indiretas (BEC - registro de pescaria abundante em pontos especificos da

costa e; RO - relatos de observacao de cardumes por terceiros) (Tabela I1).

Tabela 1l: Categorias de evidéncia presentes nos relatos sobre agregacGes de Epinephelus
marginatus no litoral catarinense e os respectivos informantes.
Base da evidéncia  N° de Relatos Especialistas
Direta 26 (AO) 1;3;4;6;7;8;9;10; 14; 16; 17; 18;
. 22 (BEC) 1;2;3;5;7,8;9; 11, 16; 18; 19; 20; 21; 22;
Indireta
4 (RO) 7;,8;12; 22;

12



3.2.1 — Agregacdes observadas (AO)

Ao todo, 26 agregagOes foram observadas diretamente por 12 informantes, todos
praticantes da pesca submarina, sendo que na maioria das vezes houve captura de
espécimes (Tabela I11). A maior parte dos registros nesta categoria (n=22; 85%) foi
acompanhada da informacéo sobre periodo do ano em que ocorreram: quatro no més de
novembro, cinco entre fevereiro-marco e quatro no més de marco. Nove registros, de
maneira mais abrangente, foram associados ao periodo do verdo (dezembro a margo),
enquanto para outros quatro nao foi dada informacéo sobre o periodo. Em 11 relatos de
agregacoes observadas foram fornecidos o ano de observagdo. A mais recente ocorreu em
2010 (AO-18) e, as mais antigas, a mais de 15 anos (Tabela I1I).

As agregacoes relatadas foram observadas em 15 locais diferentes, desde as llhas
Galés (limite setentrional; Latitude 27°15 S), na Reserva Biologica Marinha do Arvoredo
(RBMA) até o parcél do Campo Bom (limite meridional; Latitude 28°44 S). Segundo 0s
infromantes os locais onde a observacdo de agregacOes pelos informantes foi mais
recorrente, foram areas adjacentes a llha do Coral (n = 5) e as llhas Galés (n = 3) (Tabela
I11/ Figura 2).
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Figura 2: Localizacdo das agregacdes observadas (AO) descritas pelos informantes ao longo da
costa de Santa Catarina. Legenda com o nimero estimado de peixes em cada agregacao.
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Tabela I11: Local, época e periodo de ocorréncia, codigo, numero e peso (kg) estimado dos
espécimes observados em cada agregacdo de Epinephelus marginatus relatada pelos informantes.

Periodo do ano /

N° estimado de

Epoca de Cadigo da . Peso estimado
Local Complemento . ~ peixes na Informante
ocorréncia |Agregacdo ~ (kg)
agregacdo
(anos)
Caraolhinho nd nov / nd AO-01%; 40 - 50 >5 8;
Ilhote da Galé nov / <5 AO-02* 40 - 50 1-20 8;
. = % - -
llhas Galés Ponta N de Galés verdo/>5 AO-03 50 - 100 >5 3;
A H Ac)
(parcél do japones)—y 2 7575 A0-04* > 100 1-40 10;
Saco do Capim nd/nd AO-05 nd Nd 8;
Ilha do
Arvoredo "parte permitida"  verdo / nd AO-06 15-20 Nd 17;
Ilha do Badejo nd verdo / nd AO-07 15-20 Nd 17;
Parcél 600m a SE nov / <5 AO-08 >100 Nd 17,
nd verdo / nd AO-09 15-20 Nd 17;
llhado Coral | ParcéisaN dallha fev-mar/>10 AO-10 20-30 05-2 18;
Parcéisa L dallha fev-mar/>10 AO-11 20-30 05-2 18;
nd fev-mar/>10 AO-12 20-30 05-2 18;
Parcel do Meio nd /nd AO-13 nd 2,3,4,5 1;
Ilha do
Itacamim nd mar / nd AO-14* 30-40 >10 14;
Ilha do Macuco| Parcél a Sudeste fev-mar / <5 AO-15 nd nd 4;
Ilha dos
< ) .
Moleques Parte Norte das Ilhas mar / <15 AO-16 nd 7-8 1;
Ponta das Parte Norte nov / nd AO-22 15-20 nd 9;
Aranhas
Ponta_l do Bombinhas  verdo/nd AO-23 50 - 100 nd 3;
Zarling
Regido de nd verdo / nd AO-24 nd nd 16;
Garopaba
Regl_ao de nd verdo / nd AO-25 nd nd 16;
Imbituba
- nd nd/nd AO-26 nd 1-20 6;

Legenda: nd = informacdo ndo disponivel; valores de peso separado por virgulas = peso real de espécimes capturados; *
= individuos observado/capturado com gdnadas maduras e marca na cabeca; **individuos com marca observados na
agregacdo, mas sem observacdo de gdnadas maduras.

14



O numero de espécimes na agregacao foi estimado pelos especialistas em 69% dos
relatos, variando de 15-20 até mais de 100 peixes em uma Unica agregacdo. As duas
maiores abundancias descritas (> 100 peixes) ocorreram nas llhas Galés (RBMA) e na llha
do Coral (APA da Baleia Franca) e foram descritas por especialistas diferentes (Tabela I11).
Em 10 das AO o peso dos espécimes foi estimado, enquanto em outras trés o peso
apresentado (Tabela I1) refere-se ao peso real de alguns espécimes capturados na referida
agregacdo. Diversas AO foram relacionadas pelos informantes a atividade reprodutiva,
sendo que em duas destas o informante observou atividade de desova (AO-14 e AO-18),
enquanto em outras duas (AO-15 e AO-17) o evento foi relacionado pelos informantes a

atividade reprodutiva mesmo sem visualizagdo da desova.

“E na época da reprodugdo elas se juntam. Tem épocas que a gente chega em algum

lugar e ndo tem garoupa, mas tem determinado lugar gue elas estao todas juntas... um
grupo de garoupas, todas juntas, numa grande toca e elas liberavam semem. Elas ficam se
esfregando uma na outra... ficam todas naquela... como se fosse uma conferéncia. Faziam

1

um toldo na agua. A dgua fica toldada com todo aquele semem dela.’
(Informante 14; AO-14 e AO-18).

“Tem a ver com o cio dela [leia-se atividade reprodutiva]. ” (Informante 1; AO-17)

A observacdo de peixes fora da toca foi o padrdo mais descrito durante as
agregacdes, seguido pelo contato fisico entre os peixes, alimentacdo e desova (Figura 3).
Relatos de alguns dos informantes foram acompanhados de informacdes detalhadas sobre o
comportamento dos peixes durante as agregacoes observadas (Tabela IV).

Fora da toca
Contato fisico entre o0s peixes
Alimentacdo

Desova

Formacao de territorio

Figura 3: Categorias de comportamento e nimero de agregacdes observadas (AO) em que foram
relatadas pelos informantes.
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Tabela IV: Padrdes comportamentais da garoupa-verdadeira Epinephelus marginatus durante as
agregacGes observadas relatadas pelos informantes.

Comportamento descrito pelos especialistas Eodlgo o~la Informante
gregacéo
“Peixes estavam fora da toca, mariscando; coloracdo diferenciada AO-17 1
(esbranquicada/camuflado)” '
“garoupas fora da toca” AO-03 3;

“As menores fora da toca, se mostrando, e maiores (machos) entocadas
estourando; comportamento agressivo entre individuos menores; saem AO-15 4;
com a cabeca pra fora da toca, em pé.”

“Individuos grandes ficam atras, rodeados de menores”; AO-26 6;
“Se alimentando de lulas.” AO-05 8;
“Comportamento de cardume mesmo, bem juntas.” AO-02 8;
“Todas estavam nadando ao redor do parcel.” AO-01 8;
“Ficavam se esbarrando, se rogando... e tinham uma marca na cabeca.” AO-04 10;
“Estavam a meia dgua, sobre o cabeco [topo do parcél].” AO-18 10;
“Em Garopaba amigos contaram que a garoupa estava de cardume... RO-03 12:

peixe bobo, fora da toca. Pescaram tanto que tiveram que ir embora”.

“Era tdo docil [os peixes] que tu podia passar a mao nele. E isso pra uma

garoupa é uma coisa rara, que é um peixe arisco... Elas ficam se AO-20 14;
esfregando uma na outra...”

“Era tdo docil [os peixes] que tu podia passar a mao nele. E isso pra uma

garoupa é uma coisa rara, que é um peixe arisco... Elas ficam se AO-14 14;
esfregando uma na outra...”

“Individuos bobos, fora da toca.” AO-24 16;
“Estavam bem mais ativas... se esconderam quando comecei a atirar.” AO-08 17;
“Estavam bem mais ativas... se esconderam quando comecei a atirar.” AO-09 17;
“Estavam bem mais ativas... se esconderam quando comecei a atirar.” AO-07 17;
“Estavam bem mais ativas... se esconderam quando comecei a atirar.” AO-06 17;
“Estavam encardumadas.” AO-10 18;
“Estavam encardumadas.” AO-11 18;
“Estavam encardumadas.” AO-12 18;

* as expressOes entre aspas foram utilizadas pelos especialistas para descrever alguns comportamentos.

Quatro informantes relataram a captura de espécimes com gdnadas em estagio
avancado de maturag@o em seis das agregacOes descritas (AO-01, AO-02, AO-03, AO-14,
AO-17 e AO-20 - Tabela Ill). Uma caracteristica comum a estas agregacdes foi a presenca
de uma marca caracteristica no centro da cabeca da maioria das garoupas observadas. Esta
marca tem a aparéncia de uma escoriagdo, como apresentado na transcri¢cdo de um trecho
da entrevista do Informante 8. Foram registrados, também, dois espécimes de garoupa com
a marca na cabeca que estavam a venda no Mercado Publico de Itajai (Figura 4).

“...e raspado o couro, como se tivesse feito fric¢do assim né, naquele lugarzinho, ndo sei se ¢ ela
em uma pedra ou ela em outra garoupa, mais fica meio arredondado assim... em cima do olho
assim, um raspadinho.” (Informante 8)
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Figura 4: Marca de escoriacdo na cabeca de espécimes de garoupa-verdadeira denominados pelos
informantes como “garoupa-de-corso” ou “garoupa-coroada”: a)/b) imagem de espécime capturado
publicada na revista Pesca Esportiva edicdo 161/2011; c) exposta para venda no mercado publico
de ltajai.

A presenga da marca na maioria dos espécimes de outras duas agregacoes (O-04 e
0O-18) foi relatada pelo Informante 10. Neste caso, porém, ndo houve cosntatacdo de
gbnadas maduras pelo informante, pois 0 mesmo ndo eviscerou 0s peixes capturados.
Outros dois informantes (3 e 8) relataram também a captura de peixes com esta marca fora
de agregagdes. Esta “marca” é conhecida tanto por pescadores submarinos quanto por
pescadores de linha e anzol e espinhel.

Algumas condi¢des ambientais observadas pelos especialistas foram descritas para
14 das agregacdes observadas. As condi¢Bes “agua quente” e “agua clara” foram as mais
citadas, e em dois dos eventos descritos, citadas em conjunto. As agregacfes observadas
ocorreram em profundidades que variaram de 8 a 25 metros, em locais com fundo de areia
(0-04), locais na interface rocha-areia (O-02), dentro de grandes tocas rochosas (O-08; O-
14 e O-15), e na interface rocha-cascalho (O-22). O relato do Informante 16 evidencia que
variagfes meteoroldgicas podem influenciar no comportamento da garoupa-verdadeira, e
que durante o creplsculo (18-18:30h) os peixes encontram-se mais ativos (fora da toca):

17



“Quando tem previsdo de tempo ruim o peixe fica bobo pra morrer e ela costuma

sair fora da toca, por que é onde deve acontecer alguma coisa... A noite é muito facil de
capturar. 6-6:30h [periodo vespertino] é o horario que elas saem da toca em quantidade.
Quando a agua ta muito quente vocé até encontra as pescarias durante o dia. Mas
quando é um pouco mais fria sé final de tarde ou demanha bem cedo. ” (Informante 16)
Além das atividades e comportamentos relacionados a reproducgédo da espécie, duas
agregacodes registradas foram associadas pelos informantes também a atividade alimentar.
Numa das agregacgdes as garoupas foram observadas predando um cardume de lulas (AO-

05), e em outra associadas a um cardume de manjuvas (Clupeidae) presente (AO-18).

3.2.2 — Agregacdes baseadas em elevadas capturas

Neste estudo consideramos agregacOes baseadas em elevadas capturas (BEC) as
informac@es decorrentes de pescarias com linha e anzol (com isca artificial ou natural) em
situacbes em que o volume de captura relatado foi muito superior ao comum para a
espécie. Ao total foram registradas 18 BEC, descritas por 11 informantes. Todas,
realizadas por pescadores artesanais de pequena e média escala, ocorreram em parcéis
entre as latitudes 27° e 30° — litoral sul de Santa Catarina e norte do Rio Grande do Sul
(Tabela V; Figura 5).

Oito das BEC descritas possuem informacdo sobre a época em que ocorreram e
cinco possuem também informacdes sobre o periodo do ano (més/estacdo). Destas, uma
ocorreu antes do verdo e trés depois (Tabela V). A condicdo de dgua quente foi citada por
cinco especialistas como condicdo ideal para pescarias da garoupa-verdadeira. Correntes
marinhas no sentido sul-norte foram consideradas por trés informantes como fator

determinante para o sucesso das pescarias de E. marginatus.

“temperatura maior que 18° ja é bom.” (Informante 11)
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Tabela V: Agregacfes com base em elevadas capturas (BEC): locais de ocorréncia, respectivas
guantidades capturadas e informacGes complementares de pescarias descritas pelos informantes.

Quantidade

Periodo do ano /

Local capturada (Kg) Epoca (anos) Observagdes BEC Informante
> 1000 nd/nd nd BEC 01 1;
. 450 nd/nd quatro horas de atividade; BEC 15* 16;
Parcel do Itacamim
1600 nov/>10 Parcel do Meio; oito BEC 20* 22;
pescadores;
x um dia e meio de - .
Capdo da Canoa 10000-12000 nd/nd atividade: 20 pescadores; BEC 10 11;
uma hora de atividade; .
Ilha do Coral 360 mar/>10 cinco pescadores; BEC 19 22;
cinco horas de atividade; 3 .
1000 nd/nd pescadores BEC 16 18;
Imbituba (parcéis) 500 fev-mar-abr/>10 30-40 espécimes > 15kg BEC 17* 19;
500 nd/>5 uma tarde de atividade; BEC 18* 19;
“Parcéis do Sul” 20000-40000 abr-mai/>20 nd BEC 05 5;
, - um dia e meio de " .
Parcél da Conceicédo 10000-12000 nd/nd atividade; 20 pescadores; BEC 12 11;
Parcél da Joaquina nd verdo/>5 800 espécimes > 10 kg BEC 09 9;
40 dias de atividade; 18-20
Parcél da Piteira 10000 nd/>5 "pecas grandes” em uma BEC 03 3;
manha
22000 nd/nd 15 dias de atividade BEC 02 * 2;
Parcél da Soliddo . .
10000-12000 nd/nd _umdiaemeiode  peo gy 11;
atividade; 20 pescadores;
2-3 dias de atividade;
Parcél de Torres 10000 nd/nd espécimes com gbnadas BEC 07 8;
maduras
Parcél do Campeche nd nd/>5 nd BEC 04 3;
2000 nd/nd uma tarde de atividade; BEC 13 16;
Parcel do Campo
Bom
12000 nd/nd quatro dias de atividade; BEC 14 16;
3 horas de atividade; marca
Porto Belo 275 nd/nd na cabeca de alguns BEC 06* 7;
espécimes
2-3 dias de atividade;
Tramandai 10000 nd/nd espécimes com gonadas BEC 08 8;
maduras

Legenda: *= informante participou da captura; nd = informacédo nédo disponivel.
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Figura 5: Localizacdo das Agregacdes Baseadas em Elevadas Capturas (BEC) descritas pelos
informantes.

O més de marco foi 0 mais citado (n=7) como o melhor periodo para pescaria das
garoupas com linha e anzol - isca bioldgica e artificial - seguido pelo més de abril (n=5). Ja
o periodo de janeiro e inicio de fevereiro foi considerado por quatro informantes (8, 11, 21

e 22) como de pescarias (linha e anzol) quase nulas:

“...Janeiro e fevereiro ndo pega bem naisca.”
(Informante 11)
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“«“

aneiro jd é dificil pegar a garoupa... fevereiro pouco. E dificil capturar a garoupa
quando ela esta choca, querendo desovar. Ou tu pega ela que j& tenha desovado ou no

comeco de ovar ela [leia-se inicio da maturagdo]. Vocé néo pega ela desovando...”
(Informante 19)

“De 22 de dezembro até 26-28 de fevereiro ela ndo come! Ela ndo pega na isca! Por que
ela estd ovada, ela estd desovando. E periodo de desova dela.”
(Informante 22)

Outros dois informantes (20 e 21), embora ndo tenham descrito nenhum evento de

elevadas capturas, relataram percep¢des que indicam a agregacdo sazonal da garoupa-

verdadeira no litoral de Santa Catarina;

"E como todo peixe, quando muda de um lado pro outro anda em cardume... passa de um
costdo pro outro, e ja é de costume, né?" (Informante 20)

"Eu acho que elas fazem algum cardume... tem dia que vocé ta pescando uma época e ndo
tem nada... e quando chega no outro dia aparece bastante garoupa e vocé pega."
(Informante 21)

Diversas espécies de pescado sdo utilizadas como iscas naturais para a captura da
garoupa-verdadeira. Contudo, a isca artificial de silicone (shad) foi citada pela maioria dos
informantes (n=8) como a mais frequentemente utilizada atualmente (Tabela V1).

Tabela VI: Iscas utilizadas para pescaria com linha e anzol direcionada a capturas da garoupa-
verdadeira no litoral de Santa Catarina.

Informante Isca (nome usual) Familia / Espécie
8 Atum Scombridae
7;8; 22; Bonito
19; 22; Espada Trichiurus lepturus
19; 22; Lula Lolignidae
2; Moréia Muraenidae
7:19; Anchova Pomatomidae
5;7; Manjuva Engraulidae
5:;7; Tainha e Parati Mugil spp.
7: 8;22; Sardinha Clupeidae
1:2:3:5;8:10; 12; 16;  Isca artificial (shad) -
2: 20: Peixe estragado -
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3.3 — Periodo reprodutivo

Os meses de dezembro (n=7), janeiro (n=7) e fevereiro (n=7) foram os mais citados

pelos informantes como periodo em que observaram espécimes de E. marginatus com

gbnadas em estadio avangado de maturacdo — usualmente denominadas ‘ovadas’ (Tabela

VII). Apenas o Informante 19 indicou os meses de setembro e outubro, enquanto o

Informante 14 fez referéncia ao més de novembro como periodo em que as ovas comegam

a se desenvolver (maturacdo gonadal). O Informante 14 (pescador submarino) também

presenciou dois eventos com forte indicio de desova, ambos em marco (AO 14 e 20 /
Tabela IV — topico 3.2.1).

Tabela VII: Periodo reprodutivo e de maior abundancia de Epinephelus marginatus e melhor
periodo para sua captura sob a 6ética do Conhecimento Ecoldgico Local de pescadores
(informantes) do litoral de Santa Catarina.

Informantes que indicaram
0 periodo reprodutivo

Informantes que indicaram o
periodo de maior densidade da

Informantes que indicaram a
melhor época para pescarias de

Més (individuos com gdnadas | garoupa-verdadeira no litoral de E. marginatus com linha e
maduras) Santa Catarina anzol
Janeiro 4; 14; 18?%; 19%; 20; 21; 22 1;5;7;8;10; 11 -
Fevereiro 4; 112; 14; 182 192, 20?; 22 1;4;5;8;10; 11; 19 19; 21; 22
Marco 1; 42, 9%, 12; 142; 16 4;5; 8; 10; 11, 16; 19 7,11, 16; 19; 21, 22
Abril 12 7;16; 19 2;7;16;19;
Maio 12 2;7,16 2;7;,16
Junho - 7 7
Julho - - 7;
Agosto - - -
Setembro - -
Outubro 5; 16 11; 16
Novembro 8; 9; 14%; 20; 21 5, 8 11
Dezembro 9; 10*; 14; 182; 19; 20; 21 5;8; 11 11; 22
Verdo 3; 17 3;6;8;14; 18 8;
1;3; 4;5;6;9;10; 12; 14; 17,
NA 1;2;6 9;12;17; 20 18: 20
Nunca viu
ovada ! i i

Legenda: ! = inicio da maturagdo; 2 = informante indicou periodo de desova; * = (nico individuo maduro
observado pelo informante(aproximadamente 500g); NA= tema ndo abordado na entrevista.
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Outros informantes, mesmo sem observar o evento de desova indicam 0s meses de
fevereiro (n=3) e marco (n=3) para sua ocorréncia (Tabela VII). Estes informantes
indicaram o periodo de desova com base na observacdo de espécimes capturados com
gbnadas esgotadas (murchas) e também na dindmica de pescarias de linha e anzol, cujas
capturas da garoupa-verdadeira sdo reduzidas entre janeiro e fevereiro, relacionado por eles

a desova.

“Janeiro e fevereiro ela [garoupa] ndo pega bem na isca.” (Informante 11)

“..fevereiro ja tava bem ralo[as ovas]. Pra mim elas [garoupas] estavam se juntando pra
sair de novo da ilha por que tem uma época que elas vem de fora formam um volume
muito grande.” (Informante 18)

“Epoca boa de pescar garoupa é de fevereiro a maio. Estdo sem ova... é a época que ela
pega melhor. A garoupa quando t& choca ela ndo deixa nada chegar e ela ndo pega.”
(Informante 21)

“De 22 de dezembro até 26-28 de fevereiro ela [garoupa] ndo come! Ela ndo pega na
isca. Por que ela esta ovada, ela esta desovando. E periodo de desova dela. Vocé pode
pegar uma garoupa nessa época, do dia 28 pra frente... abril, marco... a ova dela esta

murchinha, dessorada... ja esta no final de desova. Ai o peixe ja vem a comer. Isso ai eu
confirmo a vocé sem medo de errar! ” (Informante 22)

Quando questionados sobre o periodo em que a garoupa-verdadeira apresenta suas
maiores densidades no litoral catarinense, sete informantes (35%) indicaram periodos que
se sobrepbe aos periodos reprodutivo, de observacdo de agregacdes e de ocorréncia das
garoupas com a marca na cabeca (garoupas-de-corso/garoupas-coroadas/garoupas-de-
parcel) (Tabelas 111, VV e VII).
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3.4 — Padr0es de coloragéo

Cinco padroes de coloragdo da garoupa-verdadeira foram descritos pelos
informantes e adaptados aos padrdes de coloragdo (PC) descritos por Zaballa et al. (1997b)
e Louisy & Culioli (1999) para E. marginatus do Mar Mediterraneo (Tabela VIII / Figura
6). Estas descricOes feitas pelos informantes séo referentes a observacdes da espécie em
diferentes momentos e locais, ndo necessariamente nas agregacdes. Poréem, o Informante 1
observou o padrdo CP6 num evento de agregagdo (O-17). Os informantes 12, 16 e 17
relataram a capacidade de mimetismo das garoupas, que ficam brancas quando estdo
proximas ao substrato arenoso (CP4). O padrdo CP5 é relacionado com individuos em

migracao pelos especialistas 19 e 20.

“Na Garopaba eu ja vi elas mudarem de cor igual polvo.” (Informante 16)

Tabela VIII: Padroes de coloracdo descritos pelos informantes e relacionados a padrBes de
coloragdo (CP - Color pattern) descritos por Zabala et al. 1997b e Louisy & Culioli, 1999.
Padrdes de coloracéo

Descricdo dos informantes Informantes Adaptado a literatura
Toda pintada 7;8;10; 11; 18; 19; 20; 21; 22; CP1- padrdo comum;
Toda preta 5;7;8;11;17;19; 21 CP3- néo definido;

CP4- Nadando sobre substratos
arenosos (principalmente

branca 10; fémeas) / CP8- exaustdo
fisiologica;
; : CP4- espécimes estacionados
Pintada com a parte de baixo
brar?ca 19; 21; sobre substrato arenoso /
interacdo agressiva,;
CP6- Atividade territorial em
“Camuflada” vermelho e branco 1; machos

Os informantes relacionam individuos de coloracdo predominantemente vermelha a
regides costeiras, 0s quais inclusive tém preco diferenciado no comércio, custando mais em
relacdo aos individuos predominantemente amarelados, habitantes de Aaguas mais

profundas.

“Existem 2 tipos de garoupa, um peixe do raso (morador da &rea), que é a garoupa
vermelha, que é a do costdo. E uma amarela que é a do fundo. As do raso (vermelhas) sdo
melhores para comer, pois ndo disputam muito a comida... tem até o prego mais elevado”

(Informante 10)

“As que sdo nativas nossas, as grandes, elas sdo alaranjado pra vermelho assim, bem
forte! As que séo de fora sé@o de um amarelinho bem clarinho igual gema de ovo. ” (Informante 18)
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Figura 6: Padrdes de coloracdo de Epinephelus marginatus descritos pelos informantes. a) CP1-
Padrdo comum; b) CP3 — Nao definido; ¢) CP4 — Pintada com a parte de baixo branca: Nadando
sobre substratos arenosos (principalmente fémeas); d) CP6 — Camuflada: representa machos
dominantes durante periodo reprodutivo; e) CP8 — Branca: coloracdo assumida quando espécimes
nadam sobre fundo arenoso/exaustao fisioldgica em machos. (llustrac6es e categorias de coloracdo
em inglés reproduzidas de Zaballa et al. 1997b).
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3.5 — Padrdes migratdrios

A migracdo da garoupa-verdadeira foi relatada por 16 dos informantes
entrevistados (1; 2; 3; 4; 5; 7; 8; 10; 11; 12; 14; 18; 19; 20; 21; 22). Migra¢édo sazonal de
garoupas habitantes de parcéis e outros substratos consolidados de regides afastadas da
costa para regides costeiras foi relatada por 11 informantes. Ja oito informantes associaram
a migracdo da espécie com a atividade reprodutiva, cinco com atividade alimentar,
enquanto um informante indica a ocupacdo de habitats disponiveis devido a captura de
individuos costeiros também como finalidade da migracdo (Tabela IX).

“Parcel de fora sempre povoa os de terra.” (Informante 14)

“Novembro ¢é onde ela se migra, é onde ela vem pra costa como todos os peixes... a garoupa se
migra de um parcél pro outro.” (Informante 20)

Tabela 1X: Trajeto e finalidade da migragdo de Epinephelus marginatus com base no
Conhecimento Ecoldgico Local de pescadores (informantes) de Santa Catarina.

Caracteristicas Informantes
Costa para parceis profundos 2;18
2;3;4;5;8;10; 11; 12; 14; 16;

Parcéis profundos para costa

Trajeto 18; 20
Entre parcéis 5;7;8; 11; 19; 20; 22
Do sul para o Norte 8; 21
Reproducéo 1;2; 4;11; 12; 14; 18; 20
Finalidade ~Alimenta(;éu_) __ 1;3;5;8;10
Ocupacéo de tocas disponiveis 4
sem indicagdo 21;22

Outra ilustracdo do conhecimento local sobre a migracdo da garoupa-verdadeira € a
ocorréncia das garoupas com uma marca caracteristica na cabeca, citada por 14
informantes. Os peixes com esta caracteristica sdo conhecidos por alguns informantes da
regido de Bombinhas e Porto Belo (Informantes 5; 7; 8) como “garoupas-de-corso”,
enquanto outros da regido de Garopaba e Imbituba (Informantes 11; 19; 20) os denominam
como “garoupas-coroadas”. Os termos “garoupas-de-parcél” (Informantes 1; 9; 20) e
“garoupa-colapada” (Informante 5) também sdo empregados para definir estas garoupas
com a marca caracteristica. Existem também informantes que reconhecem a existéncia
sazonal de espécimes com a marca na cabeca, porém ndo lhe atribuem nenhuma

nomenclatura especial (Informantes 3; 6; 10; 14; 16).
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Da mesma maneira, 0s informantes associam as garoupas com a marca
(independentemente da denominagdo aplicada) com espécimes de E. marginatus que
habitam regides mais profundas, e que migram para regides costeiras apenas nos periodos

reprodutivos, conforme alguns relatos transcritos abaixo.

“Sdo peixes grandes, de parcél.” (Informante 1)

“Ela migra em cardumes... Vem de fora, do Atlantico, do Golfo. ...ocorre do final de
setembro para outubro ¢ uma qualidade de garoupa dificil de pegar no raso” ”
(Informante 5)

“As vezes é garoupa de parcél. Que vive em pedras pequenas, locais de pedras menores.
Entéo as vezes ela forca pra entrar em algum lugar, pra esconder a cabeca pra ficar
achando que ta entocada.” (Informante 9)

“E garoupa de outro setor que vem pra desovar. Sdo garoupas que estio imigrando.”
(Informante 11)

“Na época da reproducdo da garoupa ela esta com a testa esfolada. Sempre! Eles ficam
sovando um no outro, ndo sei 0 que faz... se € 0 macho ou se ela tranca na pedra... a testa
dela esta sempre esfolada. S6 nessa época [reprodutiva]! Quase todas tinha a mancha na
cabeca. Sem escama é meio avermelhada... é um esfolado!” (Informante 14)

“Elas criam um calo em cima da testa. Aquele calo é a corrente maritima que nos temos
aqui fora... ela vem com aquele cabecéo dela e ela sé cola e tu ndo consegue tirar ela dai.
Enquanto ela ndo morrer tu ndo tira. Ela se encosta nas pedras e fica travada com a
cabeca naquele local pra néo se deslocar por que quando d& muita forca [de maré]
assim.” (Informnte 16)

“...geralmente esta ovada em dezembro, que é quando ela aparece.” (Informnte 19)

“Quando ela é diferente, de parcél, ela tem uma marca na cabega, uma coroa... ela tem

um pisado na cabega. Isso se chama “garoupa de outro parcél que ta se imigrando mais
pra costa. Vem de parcéis mais fundos, mais pra costa pra desovar. Entdo ela tem uma
marca, garoupa coroada.”(Informante 20)

A causa do aparecimento das marcas é relacionada pela maioria dos informantes ao
contato das garoupas com rochas de seu habitat, em diferentes circunstancias. Os
Informantes 9, 11, 16 e 19 relacionam o aparecimento da marca com garoupas que vivem
em locais denominados “cascalho”, ou seja, locais de rochas pequenas que ndo formam
grandes tocas, impossibilitando, portanto, a entrada das garoupas. Nestes locais, 0s peixes
se apoiariam com a cabeca ou entrariam parcialmente em tocas pequenas, buscando abrigo
de correntes marinhas (comportamento ja foi observado in loco pelo Informante 16) ou

predagdo. Outros dois informantes (1 e 9) associam a marca a entrada e saida das garoupas
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de tocas, quando raspariam a cabeca em tocas apertadas. Esta hipltese sugere que
espécimes de E. marginatus ocupem a formacédo geoldgica etnoclassificada como cascalho

permanentemente ou durante a migracao, usando-as como corredores migratorios.

“Onde a pedra é pouca, rala, a garoupa pisa o cangote aqui assim, o0... Ela cria uma
malha, uma ferida no coisa aqui... a gente diz que é garoupa coroada. Ela fica com a
cabeca encostada na pedra. Ela ndo tem toca. Nao € garoupa dali... ela se protege da

correnteza.”  (Informante 11)

“Ela bate a cabe¢a [na pedra] na migra¢ao.” (Informante 19)

"Elas criam um calo em cima da testa. Aquele calo é a corrente maritima que nds temos
aqui fora... ela vem com aquele cabecéo dela e ela sé cola e tu ndo consegue tirar ela dai.
Enquanto ela ndo morrer tu ndo tira. Ela se encosta nas pedras e fica travada com a
cabeca naquele local pra ndo se deslocar...” (Informante 16)

O Informante 22 j& observou espécimes com a marca na cabega, porém, ndo associa
a individuos em migracdo. Em contraponto o Informante 21, mesmo sem conhecimento da
marca caracteristica, indica a migracdo da garoupa-verdadeira, como observado no relato
que segue:

“Eu acho que elas fazem algum cardume... tem dia que vocé ta pescando uma época e nao
tem nada... e quando chega no outro dia aparece bastante garoupa e vocé pega. Tudo na
época que ela vai fazer o corso dela anda em cardume. Acho que ela anda do sul pro
norte. Acontece de capturar na rede (fora), nos meses de janeiro, fevereiro, marcgo e
abril.” (Informante 21)
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3.6 — Alimentacao

A indicacdo dos itens alimentares da espécie pelos informantes teve fundamento na
observacgdo do conteudo estomacal de peixes capturados por eles e na observacéo, in loco,
de E. marginatus em atividade de forrageio. Foram elencados vinte taxa como
componentes da alimentacdo natural da garoupa-verdadeira. Entre cnidarios, gastropodes,
moluscos, crustaceos e peixes, 0 polvo foi o item mais citado (n=11), seguido de siris

(n=9) e caranguejos (n=6) (Tabela X).

Animais terrestres (rato e cobra) e material de origem antrépica (sacos plasticos)
foram também registrados por informantes no contetido estomacal de garoupas. A presenca
de pinguins no conteldo estomacal de garoupas foi reportada por quatro informantes.
Todos os informantes que observaram animais terrestres ou pinguins sugerem que estes
tenham sido ingeridos depois de mortos, ao afundarem. O relato que segue sugere a
generalidade da dieta de E.marginatus.

“A garoupa é um peixe completamente voraz ela come qualquer coisa! Eu ja peguei

garoupa com saco de plastico dentro com prestobarba e modes. Eu peguei isso na boca da
barra sul ali.” (Informante 14)
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Tabela X: Cognigio comparada - itens da alimentacio natural da garoupa-verdadeira com base no
CEL de pescadores de Santa Catarina (informantes) e bibliografia especializada. A terceira coluna
apresenta o codigo do informante / bibliografia que cita o organismo na dieta.

item alimentar

Informantes / Bibliografia

Nome usual Grupo/Familia/ Espécie
Estrela Asteroidea 1/-
Gastropoda 18 / Machado et al. 2008; Condini
etal. 2011
Cephalopoda
1:6;8;11; 12; 16; 17; 18; 19; 20;
Polvo Octopus spp. 22 [ Heenstra e Handal, 1993;
Daros, 2005; Machado et al. 2008;
Condini et al. 2011
Lula Lolignidae 8,17/ -
3; 4, 8; 12; 17, 22 | Daros, 2005;
Caranguejo Decapoda Machado et al. 2008; Begossi et al.
2008; Condini et al. 2011
Camarao Penaeidae 18 / Begossi et al. 2008
Goia Menippe nodifrons 2;6;18/-
Lagosta Scyllarides deceptor 6; 10; 18 / Begossi et al. 2008
1;2;6;16; 17; 18; 19; 20; 22/
Siri Callinectes spp. Daros, 2005; Machado et al. 2008;
Condini et al. 2011
Teleostei
Abrotea Urophycis spp. 19/ -
Bagre Aviidae 2 / Daros, 2005_; Machado et al.
2008; Condini et al. 2011
Corvina Micropogonias furnieri 19/-
Garoupeta* Epinephelus marginatus 11;12/-
Mamangava Porichtys spp. 18/ Daros, 2005;_Machado et al.
2008; Condini et al. 2011
Manjuva* Clupeidae 1;8;17;
Miracéu Astroscopus cf y-graecum 17/ -
Moréia Murenidae 2:11;19/ -
Pescada Sciaenidae 19/ -
Sardinha Clupeidae 811 12, 122/03’;"’;“&‘10 etal.
Vermelho Lutjanus spp. 6/-
Pinguim Spheniscidae 3:9;12;18/ -
Carnica - 2;3;14;18/ -
Rato - 3/ Begossi et al. 2008
Cobra - 2 / Begossi et al. 2008

Origem antropica - 2;9;14;16/ -
* Na area de estudo a etnoclassificacdo “garoupeta” refere-se & juvenis de E. marginatus, enquanto “manjuva” refere-se
a juvenis de Clupeidae.
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3.7 — Conflitos e conservagao

A maioria dos informantes entrevistados (80%; n=16) relatou algum tipo de
conflito envolvendo a pescaria da garoupa-verdadeira na costa de Santa Catarina. No total
16 conflitos foram elencados (Tabela XI).

Tabela XI: Conflitos relacionados a pescaria da garoupa-verdadeira em Santa Catarina sob a 6tica
dos informantes entrevistados.

Conflito Informante
Captura de individuos pequenos 3; 6; 14; 16; 17; 19; 20
Reducdo na abundancia 1;2;3;20; 21; 22
Pesca submarina 2;5;19; 20; 21
Isca de borracha (shad) 1;10; 16; 18
Baixa visibilidade; 1;3;14
Aumento do esforgo 1;3;11
Falta de fiscalizacéo 3;6
Pesca de Manjuvas (Atuneiros) 1;16; 20
Uso de dinamites 2;21
Diminuicéo no tamanho 21
Falta de conscientizacdo 3
Pescaria industrial de espinhél 10
Redes abandonadas 14; 22
Pesca sub com compressor 2
Poluicédo 1

Diminuicéo da abundancia em

, 8;16; 18; 19
areas rasas

A pesca sobre jovens da espécie citada por sete informantes fica explicita no relato

transcrito abaixo:

“Esse pessoal que pesca de linha pega muita garoupa pequena. As garoupas

pequenas estdo sempre nas partes mais abrigadas, nas partes que é remanso. Entdo em
qualquer pedrinha o cara bota um canissinho e acaba dando baixa. Dentro da Baia de
Porto Belo ja vi pessoal fazer muito isso, no Ara¢d. Vai pegando a criagdo.” (Informante

3)

A reducdo da abundéncia de E. marginatus, citada por seis informantes foi
relacionada tanto ao aumento do esforgo como ao crescente uso de novas tecnologias (i.e.
GPS e sondas). A pesca submarina foi o terceiro conflito mais citado (n=5), a exemplo do
relato transcrito adiante. Ja o uso da isca artificial de silicone (conhecida como “shad” ou
“borrachdo”) foi indicado como conflito por quatro informantes. A ocorréncia de
especimes grandes cada vez mais limitada a locais profundos foi reportada como conflito

por quatro informantes.
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"Os caras tdo fechando os escritorio de advocacia [...] s6 gente grande! Vem
mergulhar pra vender pras peixarias e restaurantes... estdo limpando ai." (Informante 11)

"Tem que eliminar de uma vez por todas o borrach&o." (Informante 18)

Neste tdpico da entrevista foram abordadas, também, possiveis acdes consideradas
como solugdo para os conflitos sob a 6tica dos informantes. A criacdo de &reas marinhas
protegidas foi citada por quatro dos informantes (11, 19, 20 e 22). J& o estabelecimento de
um periodo de defeso (restricdo da atividade pesqueira) durante o periodo reprodutivo da

espécie foi citado pelo Informante 22.

“Tem que ter algum lugar intacto para ver se sobra alguma coisa pra outro lugar.”
(Informante 11)
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4. DISCUSSAO
4.1 — Conhecimento Ecoldgico Local

O modelo de amostragem nédo-probabilistica pelo qual se optou, de acordo com
Albuquerque et al. (2010b), se adequa aos objetivos desta pesquisa que ndo visou
generalizar os dados para toda a populacdo de pescadores nem de Epinephelus marginatus
de Santa Catarina. Os critérios empregados na selecdo dos informantes deste estudo
coferiram carater qualitativo a amostragem (tempo médio de experiéncia = 37,4 anos).
Além disso, a sobreposicdo da area de atuacdo dos informantes transcende, ao norte e ao
sul os limites geograficos da costa catarinense (Figura 1). Contudo, o nivel/escala de
conhecimento pode variar grandemente entre pescadores com diferentes contextos
cognitivos, influenciados pela idade, area de atuacdo, género e arte de pesca praticada, por
exemplo (Colin et al. 2003; Johannes & Neis, 2007). Hamilton et al. (2012) consideram
ainda o poder de observagdo e comunicacdo, a curiosidade pelo ambiente e a disposi¢ao
para aprender.

Marques (2001) aborda essa tematica com base na hipdtese da restri¢do situacional,
onde a separacdo de grupos pode ocorrer pelas diferentes relacdes/conexdes que estes
mantém com componentes do ecossistema. Ficou evidente, dentro do universo amostral
deste estudo, a separacdo dos informantes em dois grupos distintos de acordo com suas
experiéncias cognitivas: 1)- pescadores submarinos (n=13) e 2)- pescadores artesanais
(n=8). O grupo dos pescadores submarinos é composto, no geral por informantes mais
jovens (média de 43 anos), que praticam a pesca submarina tanto de maneira comercial
como recreacional. Ja o grupo dos pescadores artesanais (de linha e anzol) € caracterizado
pela idade avancada (média de 68 anos) e pelo desenvolvimento da atividade pesqueira
apenas com finalidade comercial. No entanto, confirmando a possibilidade citada por
Marques (op cit.), entre os informantes houve sobreposicdo das relagdes conexivas, ja que

alguns pescadores submarinos praticam também outras artes de pesca sazonalmente.
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4.2 - Agregacg0Oes Observadas

As informacdes sobre agregacdes de Epinephelus marginatus observadas (AO)
apresentadas neste estudo sdo provenientes de informantes praticantes da pesca submarina
(profissional e recreacional). Todas as AO (n=26) foram observadas no periodo de veréo, o
qual coincide com as melhores condi¢des de visibilidade e maiores temperaturas da agua
no litoral de Santa Catarina (Pereira et al. 2009). Estas AO relatadas ocorreram em
profundidades entre 8 e 25m nas proximidades de parceis rochosos. Tais caracteristicas de
habitat sdo semelhantes as observadas em agregagdes de E. marginatus no mediterraneo
(Zaballa et al. 1997a), bem como para o mero E. itajara (Gerhardinger et al. 2006a) e o
badejo-branco Mycteroperca microlepis (Fitzhug et al. 2005), ambas espécies pertencentes
a familia Serranidae.

A hipbtese de que as agregacde observadas pelos informantes estivessem
relacionadas a estratégia reprodutiva de E. marginatus pode se justificar pelo periodo em
que foram constatadas. Todas as AO relatadas ocorreram durante o verdo, periodo
reprodutivo da espécie em Santa Catarina segundo pesquisas recentes. Os maiores indices
gonadossomaticos para garoupas de Santa Catarina foram registrados no verdo por
Bertoncini et al. (2003) e Gerhardinger et al. (2006b). Porém, tais trabalhos contam com
amostragens relativamente baixas e ndo encontraram foliculos po6s-ovulatérios,
impossibilitando a determinacdo do periodo de desova.

A maior parte dos informantes do presente estudo indicaram 0s meses do verao
como o periodo reprodutivo de E. marginatus (Tabela VII), de forma semelhante ao
reportado por em estudos baseados no CEL de pescadores do municipio de Floriandpolis —
SC (Begossi e Silvano 2008) e do litoral da Bahia (Silvano et al. 2006). Contudo, o
trabalho realizado por Silvano op. cit. apresenta um equivoco taxondmico que
impossibilita tal inferéncia ecoldgica, uma vez que o limite norte de distribuicdo da
garoupa-verdadeira na costa brasileira é a regido sudeste (Bertoncini op. cit.).

Em adicdo, os relatos de captura de espécimes ovados (etnocategoria que define
individuos maduros) em cinco das AO descritas pelos informantes (Tabela I11) podem ser
considerados evidéncias indiretas da atividade reprodutiva, segundo Sadovy et al. (2008).
N&o foram realizados estudos histologicos para a confirmagdo dos estadios
ovarianos/testiculares dos espécimes capturados, porém, é possivel afirmar que os
informantes reconhecem espécimes com gonadas madurasos estadios avangados de

maturacao da espécie.
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No entanto, devido a limitacdo do método etnoecolégico na deteccdo de ovocitos
hidratados ou de foliculos pds-ovulatérios, a determinagdo da desova propriamente dita so
é possivel pela observacdo de tal comportamento, evidente nos relatos da AO-14 e AO-20.
Nestas agregacOes o informante observou turbidez caracteristica na agua e comportamento
pouco arisco dos peixes, incomum para a espécie. O comportamento pouco arredio
relatado por alguns dos informantes (Tabela IV) foi também observado durante o periodo
reprodutivo de E. marginatus no Mediterraneo por Zaballa et al. (1997a,b). Vale ressaltar
que esta observacdo ocorreu na Reserva Marinha das Ilhas Medes (regido noroeste do
Mediterraneo) onde ndo hé& pesca, o que per si pode influenciar o comportamento dos
peixes.

Outros padroes etoldgicos como o contato fisico entre os peixes (AO-04, AO-14 e
A0-20) e a formacdo de territorios (AO-15 e AO-26) relatados pelos informantes nas AO
também foram mencionados por Zaballa et al. (1997 a,b), e podem evidenciar atividade
reprodutiva. Além destas caracteristicas, o padrdo de coloracdo semelhante ao apresentado
por machos dominantes durante o periodo reprodutivo de E. marginatus no Mar
Mediterraneo na Espanha (Zaballa et al. 1997b) e na Franca (Louisy & Culioli, 1999) foi
relatado por um dos informantes entrevistados (AO-17; Figura 6). Os pesquisadores do
Mediterraneo também descreveram a coloracdo esbranquicada que as garoupas assumem
guando nadam sobre substrato arenoso ou em exaustdo fisioldgica, coincidindo com o
descrito por alguns dos informantes (Tabela IV; Figura 6). A presenca de garoupas fora das
tocas durante as AO relatadas, no entanto, representou a descricdo comportamental mais
comum (Figura 3; Tabela IV) e pode ser equivalente a maior mobilidade das garoupas
durante o periodo reprodutivo, descrita por Zaballa et al. (1997Db).

Um consideravel volume de informacdes foi coletado junto aos informantes.
Porém, como o foco deles era a pesca, detalhes sobre padrdes etoldgicos, incluindo
alteracbes de coloracdo, podem ndo ter sido registrados/percebidos, uma vez que a
presenca do mergulhador e/ou a atividade de pesca submarina podem desestruturar a
dindmica natural, provocando a dispersdo da agregacdo ou a mudanca de comportamento
(Louisy & Culioli op. cit.). Tal afirmacéo fica evidente também no relato do Informante

17: “Estavam bem mais ativas... Se esconderam quando comecei a atirar.”.
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4.3 - AgregacOes com Base em Elevadas Capturas

As capturas que compde esta categoria (BEC) foram descritas por pescadores
artesanais, e por alguns praticantes da pesca submarina que praticam pescaria de linha
sazonalmente. Segundo Marino et al. (2011), capturas elevadas de garoupas concentradas
em um determinado local podem ser evidéncias de agregacdo. Os relatos de reducdo nas
capturas da garoupa-verdadeira (com linha e anzol) durante os meses de janeiro e fevereiro
sdo consistentes com os dados dos boletins estatisticos da pesca industrial de Santa
Catarina que, desconsiderando os meses de inverno, demonstram as menores médias de
captura associadas a estes meses (UNIVALI, 2001; 2003; 2004; 2006; 2007a; 2007b;
2008; 2009; 2010; Tabela XII). Os meses mais indicados pelos informantes para pescarias
de linha e anzol (margo e abril) também sdo coerentes com os registros de desembarque de
E. marginatus pela pesca industrial em Santa Catarina.

Tabela XII: Valores (Kg) de capturas mensais de Epinephelus marginatus pela pesca industrial de Santa

Catarina entre os anos de 2000 e 2009. Tabela referenciada nos Boletins Estatisticos da Pesca Industrial
publicados pela Universidade do Vale do Itajai-UNIVALI entre 2001 e 2010.

Meses
Anos Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total/ano
2000 0 126 2450 4012 3520 6976 3000 4 O 93 0 34 20215
2001 0 1033 19000 20 0 0 0 O 0 0 1000 O 21053
2002 724 16 500 4320 25  O* 0 O 0 29 10 0 5624
2003 0 700 6 14 210 0 70 20 0 3000 265 170 4515
2004 0 0 0 0 0 0 0 100 13 19 95 0 1088
2005 2000 1266 680 1700 1096 O 21 49 19 74 886 4 7795
2006 0 7 2500 1000 116 1128 O O 0 o0 33 10 4794
2007 0 154 100 100 O 69 20 0 0 23 2 0 486
2008 0 300 450 0 169 1660 717 0 500 500 1100 O 5396
2009 0 0 0 20 2000 O 150 2482 50 5 28 4309 9044
Tﬁﬁﬁln“fgésﬁ' 2724 3602 25686 11186 7196 9833 3978 2655 582 3743 4298 4527 80010
Média/més 2724 2569 668,6 11166 7196 983,3 397,8 2655 582 3743 3298 4527 -
ErroPadrdo 2050 1488 18505 539,0 373,1 7242 2974 2465 49,3 2956 1540 4288 -

Legenda: *no boletim consta um registro de 25000kg referente & uma Gnica captura

com redes de cerco

(UNIVALLI, 2003). No entanto, esta informacéo € incorreta, resultado de um erro de digitacdo no banco de
dados (Pezzuto com. pess.).

Em apenas quatro dos nove anos de monitoramento de desembarque em Santa
Catarina foram registradas capturas de E. marginatus superiores a 100kg pela frota
industrial no més de junho. O maior volume capturado nos meses de junho (entre 0s anos
2000 e 2009) foi proveniente do espinhel de fundo, podendo evidenciar o Gltimo pico de

atividade alimentar da espécie antes do inverno austral (inicio em 22 de junho), periodo em
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que pode ocorrer diminui¢do na atividade metabdloca da garoupa-verdadeira. Porém, a
captura ocasional da garoupa-verdadeira por artes de pesca que utilizam redes pode estar
relacionadas a individuos em migracdo (pré ou pos desova) ou forrageio. A hipotese de
reducdo do metabolismo em E. marginatus foi sugerida por Zaballa et al. (1997b), os quais
encontraram as menores densidades populacionais no inverno boreal (Mar
Mediterraneo/Espanha). Ainda podemos considerar a pesquisa de Leite (2009), realizada
na porcdo interior da Ilha do Campeche (Florianopolis-SC) e que também registrou as
menores densidades populacionais da garoupa-verdadeira durante o inverno.

Alguns dos informantes citaram a temperatura elevada da agua e a corrente em
sentido sul-norte como condicdes ideais para a captura de garoupas (com linha e anzol) na
area de estudo. De acordo com Pereira et al. (2008), o litoral de Santa Catarina apresenta a
dominéancia destas condicdes com maior intensidade entre os meses de abril e julho por
influéncia de uma feicdo oceanogréfica denominada Contra Corrente Costeira-CCC. Os
autores, ressaltam que, apesar de ter influéncia de aguas relativamente mais frias (Frente
Estuarina do rio da Prata), a temperatura da superficie do mar nos locais com influéncia da
CCC € superior a 21°C nos meses de abril, maio e junho. Esta fei¢cdo oceanografica produz
um incremento significativo na concentracdo de clorofila que por sua vez influencia toda a
cadeia tréfica. A CCC ocorre num periodo consonante com o citado pela maioria dos
especialistas como o ideal para pescarias da garoupa-verdadeira em Santa Catarina (marco
e abril) e com expressivas capturas da pesca industrial em Santa Catarina discutidas
anteriormente (UNIVALI, 2001; 2003; 2004; 2006; 2007a; 2007b; 2008; 2009; 2010;
Anexo VI). J& no més de julho a temperatura da superficie do mar em Santa Catarina cai
consideravelmente e fica em torno de 16°C, mantendo-se assim também em agosto e

setembro.

4.4 - Periodo Reprodutivo

Na Reserva Marinha das Ilhas Medes (Mar Mediterraneo), Hereu et al. (2006)
monitorando agregagOes de E. marginatus, registraram trés meses de atividade reprodutiva
durante o verdo boreal (entre a Gltima semana de julho e a primeira de setembro). O pico
de desova observado pelos autores ocorreu em agosto, ou seja, dois meses apos o solsticio,
sendo a temperatura da superficie da agua (média de 24-25°C), temperatura a 35m de
profundidade e fotoperiodo os fatores ambientais mais relacionados as atividades de
desova. Transpondo este cenario para o hemisfério sul, temos o solsticio em 21 de

dezembro, com o verdo se extendendo até 21 de marco. Em Santa Catarina as temperaturas
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de superficie do mar mais elevadas ocorrem em janeiro (28°C) e fevereiro (22°C) (Pereira
et al. 2008)°. Com base nas caracteristicas ambientais, nas evidéncias trazidas pelos
informantes (relatos transcritos na pagina 13) e nos trabalhos histolégicos de Bertoncini et
al. (2003) e Gerhardinger et al. (2006b), podemos inferir que a atividade reprodutiva de E.
marginatus em Santa Catarina ocorra em todo o periodo de verdo, com picos de desova
distribuidos nesse intervalo.

A reduzida captura de garoupas por artes de pesca que utilizam iscas nos meses de
janeiro e fevereiro (citada por quatro informantes e evidente os boletins estatisticos
supracitados) pode ser relacionada com o menor investimento da especie em forrageio
durante a atividade mais intensa de desova. Contudo o deslocamento dos peixes para areas
especificas de desova deve ser considerado, bem como a combinacdo de ambos os fatores.
Ressalta-se também que pode haver variacdo inter-anual desses padrbes, como descrito por
Hereu et al. (2006). A estreita relagdo conexiva entre os informantes e o recurso,
fortemente influenciada pelo contexto econdémico, podem justificar a énfase e preciséo dos
relatos sobre esta dindmica de pescarias. Nenhum dos informantes indicou o més de janeiro
como ideal para captura de garoupas com uso de iscas, com a temporada se iniciando a
partir de fevereiro (Tabela VII). Isso pode representar o final do periodo reprodutivo, com
intensificacdo do forrageio nas agregagdes antes da migracdo pos-desova.

A hipétese da desova entre janeiro e marco também se aproxima dos resultados
encontrados por Fennessy (2006) para E. marginatus em Kwazulu-Natal - sudeste da
Africa - Oceano indico. Em sua area de estudos, assim como Santa Catarina situada em
latitudes subtropicais (entre 27° e 30°), os autores registraram espécimes desovados apenas
nos meses de fevereiro e marco. Em contraponto, Leite (2009) sugere que a desova da
garoupa-verdadeira em Santa Catarina ocorra na primavera, baseando-se na elevada
densidade de juvenis (<10cm) de E. marginatus encontrada no verdo na porcao interna da
Ilha do Campeche — Floriandpolis - SC. No entanto, os juvenis registrados por este autor
podem ser recrutas da temporada reprodutiva do verdo anterior, cujo crescimento foi
inibido pelas baixas temperaturas da dgua na costa catarinense durante o inverno. Sabe-se
também que o assentamento da garoupa-verdadeira em Santa Catarina ocorre em pogas de
maré (Machado et al. 2003).

3 . . . T ™ . .

Pesquisa realizada com base em imagens de satélite, onde as analises mensais restringem-se a apenas uma
imagem. Desta maneira deve-se considerar flutuacGes na temperatura e nas outras variaveis mensuradas pelos
autores e a influéncia destas sobre a atividade reprodutiva de Epinephelus marginatus.
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4.5 - Padrdes Migratorios

No universo cognitivo dos pescadores de Santa Catarina, a etnocategoria
comportamental “fazer o corso”, ¢ associada a diferentes espécies de peixes (i.e. tainha -
Mugil spp.) e refere-se a atividade migratéria destas. Migracdo sazonal de E. marginatus
em Santa Catarina é reconhecida pela maioria dos informantes entrevistados e reforcada
pela descricdo das garoupas-de-corso ou garoupas-coroadas — relatadas por informantes
pescadores submarinos e artesanais. O padrdo identificado na anélise das entrevistas sugere
que na costa catarinense a migracdo de E. marginatus ocorra de regides profundas (>30m)
para areas mais rasas a partir da primavera, com pico de densidade em areas rasas durante
0 verao (periodo reprodutivo).

Metade dos informantes entrevistados associa a migracao a atividade reprodutiva da
espécie. Considerando esta hipotese, a migracdo em sentido contrario (locais rasos para
locais profundos) tende a ocorrer com o encerramento da atividade reprodutiva (final do
verdo / inicio do outono). A migracdo gradativa de espécimes para regiGes profundas foi
sugerida por Carvalho-Filho (1999) e Machado et al. (2003), porém no contexto
ontogenético, e ndo reprodutivo. Reforcando a hipotese de migracdo sazonal para areas
mais rasas com finalidade reprodutiva esta a profundidade méaxima de 25m das AO
relatadas pelos informantes e o aumento na densidade populacional da garoupa-verdadeira
nessas areas durante o verdo. Consistentes com essas informacdes os trabalhos de Zaballa
et al. (1997b) e Hereu et al. (2006) observaram atividade reprodutiva de E. marginatus no
Mar Mediterraneo entre 5 e 25m de profundidade. Entre as latitudes 27° e 30°, a isdbata de
50m encontra-se préxima ao litoral, a menos de 20km em alguns pontos. Portanto, sdo
distancias relativamente curtas — E. striatus migra até 100km (Sadovy et al. 2008) — até as
areas mais rasas (< 50m) onde encontramos indicios de agregacdo (Tabelas Il e V; Figuras
2ebH).

Além da particular marca na cabeca, os informantes associam as garoupas-de-corso
a peixes grandes, de locais profundos, com nitida ocorréncia sazonal em aguas rasas. Na
Riserva Naturale Isola di Ustica - Italia, um estudo de telemetria acustica demonstrou que
0s peixes maiores de 60cm (comprimento total - CT) passaram a maior parte do tempo em
areas com profundidade média superior a 20m (Lembo et al. 1999). No entanto, ndo ha
evidéncias para afirmar que sdo apenas as garoupas com a marca caracteristica

(independente da etnoclassificagdo) que realizam esta migracao.
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Mesmo o conhecimento sobre as garoupas-de-corso sendo bem difundido entre os
informantes, a causa do surgimento das marcas (escoriacGes) na cabeca, caracteristicas das
garoupas que recebem tal denominacéo, ndo é bem esclarecida. Também néo ha registros
anteriores sobre esse fato, quer para E. marginatus, quer para nenhuma outra espécie
congénere ou pertencente a familia Serranidae. Sabe-se que E. marginatus ndo tem o
habito de nadar por grandes distancias sobre substrato arenoso. Desta forma a hipotese de
que a marca/escoriacao seja resultado da busca de abrigo em locais onde néo existem tocas
grandes — sugerida por quatro informantes — parece plausivel, se considerarmos a ocupacgéo
destes nichos durante a atividade migratoria ou mesmo permanentemente em alguns locais.
A descricdo deste comportamento obsevado in loco pelo informante 16 (transcrita na
pagina 26) reforca esta idéia. A etnoclassificagao “cascalho” pode referir-se a recifes de

arenito conhecidos como beach rock.

4.6 - Alimentacao

Para Marques (2001), o conhecimento detalhado da ecologia tréfica da
espécie/recurso alvo reflete-se diretamente na otimizacdo do esforco de pesca. A
composigdo da dieta de E. marginatus indicada pelos informantes entrevistados foi muito
proxima & descrita por pesquisas recentes no litoral norte (Daros, 2005) e centro-norte
(Begossi e Silvano, 2008; Machado et al. 2008) de Santa Catarina e para 0os molhes de Rio
Grande, no Estado do Rio Grande do Sul (Condini et al. 2011). Itens incomuns e curiosos
constaram nos relatos de alguns dos informantes (Tabela X), evidenciando o
comportamento generalista da garoupa-verdadeira com relacdo a alimentagdo. A
observacdo de um cardume de garoupas predando um cardume de lulas (AO-05) denota
atividade de forrageio nas agregacdes. Da mesma maneira deve ser considerada a atividade
alimentar evidenciada pelas expressivas capturas (BEC) podendo estar relacionadas ao

final do periodo reprodutivo.

4.7 — Conflitos e Conservacao

Um conflito pode ser definido como disputas ou competicGes que diferentes formas
de exploracdo de um determinado recurso geralmente ocasionam (Borgonha, 2005;
Abdallah & Sumalia, 2007). A percepcéao dos informantes sobre os conflitos que envolvem
a pescaria da garoupa-verdadeira, assim como em topicos anteriores, denotam a distingdo
entre 0 grupo dos pescadores artesanais e dos pescadores submarinos. De forma

semelhante ao encontrado por Borgonha op cit. na Baia da Babitonga (litoral Norte de
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Santa Catarina), identificamos conflitos comuns entre os dois grupos de informantes e
outros internos em cada grupo. Dois outros grupos, externos aos dos informantes, foram
identificados com a exposicdo dos conflitos: pescadores de linha e anzol recreacionais e
pescadores industriais.

No Brasil, a garoupa-verdadeira tem seu tamanho minimo de captura estipulado em
47cm (Bertoncini et al. 2003; Portaria MMA-N° 73/03-N). Grande parte dos informantes
que identificaram a pescaria de espécimes de tamanho inferior ao minimo permitido como
conflito é praticante da pesca submarina, e atribui a responsabilidade a pescadores de linha
e anzol, principamente recreacionais’. Contudo, a captura de espécimes inferiores ao
tamanho minimo de captura por pescadores submarinos recreacionais ja foi registrada no
municipio de Porto Belo (observacdo pessoal). A pesca recreacional pode ter impactos
significativos, a exemplo da Flérida, onde as capturas por esta modalidade correstpondem
a no minimo 1/3 do total de espécies da subfamila Epinephelinae (Morris et al. 2000).

Se considerarmos o exemplo do badejo-branco (Mycteroperca microlepis —
Serranidae - Epinephelinae), espécie cujo um individuo de oito anos produz a mesma
quantidade de ovos que 48 individuos de trés anos (Colleman et al. 2000), a captura
indiscriminada direcionada a espécimes de grande porte pode, também, representar uma
reducdo significativa no potencial reprodutivo da espécie. Devemos considerar também
que os machos de Epinephelinae sdo geralmente menos numerosos e correspondem a
individuos velhos e grandes, aos quais é direcionada a maioria das pescarias (Heemstra &
Randall, 1993). Desta maneira, mesmo sendo uma importante ferramenta de gestdo, a
determinacdo do somente do tamanho minimo de captura, isoladamente, pode ndo se
configurar como estratégia de gestdo eficiente, pois ndo se sabem as consequéncias sobre
as taxas de inversao e proporc¢ao sexual.

A reducdo na abundancia populacional da garoupa-verdadeira € um conflito que
permeia a percepcdo dos dois grupos de informantes. Esta situacdo segue a tendéncia
mundial dos recursos pesqueiros, em especial 0s que ocupam o0s niveis tréficos mais
elevados (Pauly e Palomares, 2005; Luiz & Eduards, 2011). Além de conflitos sécio-
politicos (Foppa et al. 2011), a caracteristica descentralizada dos desembarques da pesca
artesanal e amadora e a falta de recuros (Grecco et al. 2011) dificultam a implementagéo
de programas de monitoramento intensivo. Desta maneira, o real volume capturado,

independentemente da espécie, ndo é conhecido. JA& o monitoramento da frota industrial

4 . . . R .
Ressalta-se aqui que todos os informantes deste estudo praticam a pescaria com linha e anzol com
finalidade comercial.
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catarinense indica uma média de mensal de captura de cerca de 700kg da garoupa-
verdadeira, com declinio de 55% nas capturas entre 2000-2010 (Tabela XI1).

O conflito com a pesca industrial relatado referiu-se a um efeito indireto causado
pela capturas de manjuvas (juvenis de Clupeidae) em areas costeiras, pratica ilegal que,
segundo os informantes, indisponibiliza recursos alimentares para espécies como a
garoupa-verdadeira e a pescaria industrial de espinhél. Conflitos entre pescadores
artesanais e industriais sdo historicamente conhecidos em Santa Catarina (Borgonha,
2005). Na regido do Pantano do Sul, em Floriandpolis, ja houve confrontos sérios em que
pescadores artesanais aprisionaram embarcac¢Ges da frota industrial que atuava proximo a
costa, reinvindicando o cumprimento da legislagio nacional.

A percepcdo do uso indiscriminado do shad e do aumento do esforco de pesca
como conflitos foi, também, compartilhada por informantes dos dois grupos. Ja os
informantes que indicaram a pesca submarina como conflito sé&o todos pescadores
artesanais. Sluka & Sulivan (1998) analisaram impactos da pesca submarina sobre a
composicdo e tamanho de garoupas® em recifes da Flérida (Estados Unidos), e
encontraram efeito negativo sobre o tamanho médio dos peixes. De maneira semelhante o
Informante 21 compartilha essa percepcao sobre populagdes da garoupa-verdadeira em sua
area de atuacdo. Ja o efeito da pesca submarina sobre a composicéo de espécies encontrado
por Sluka & Sulivan (op. cit.) foi similar ao ocasionado pela pescaria de linha e anzol. A
reducdo da aundancia da espécie em areas rasas foi indicada como conflito por quatro
informantes, trés pescadores submarinos e um pescador artesanal. Espécies
economicamente importantes, principalmente as que ocupam habitats mais rasos sofrem
maior pressdo de pesca e sdo as primeiras a serem sobreexplotadas (Morris et al. 2000).
Situacdo semelhante foi relatada por Refiones et al. (2007) para E. marginatus no Mar
Mediterraneo.

A prética da pesca submarina em Santa Catarina comecou na década de 1950,
apenas com finalidade recreacional. Desde entdo h& conflitos entre pescadores de linha e
anzol e pescadores submarinos, descritos com riqueza de detalhes por Souza (1994), que
também relata o inicio da pratica comercial na década de 1980. Existe no Estado uma
associacdo (Associacdo Catarinense de Pesca-Sub - ACPS) que promove campeonatos
regionais e conta com cerca de 80 pescadores submarinos recreacionais registrados. Em

contraponto, ndo existem informacgdes sobre a quantidade de pescadores que praticam a

> Especificamente Epinephelus morio, Mycteroperca bonaci, M. microlepis, M. interstitialis, M. venenosa e
M. phenax.
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pesca-submarina profissionalmente em Santa Catarina. A pesca submarina na costa
catarinense é regulamentada por uma Instrugdo Normativa do Ministério do Meio
Ambiente (IN-N° 21/2005 — Anexo E) que em seu artigo 3° estipula que: “Os pescadores
amadores subaquaticos enviardo os dados de captura e de esforco de pesca ao IBAMA,
por meio do Centro de Pesquisa e Gestao de Recursos Pesqueiros do Litoral Sudeste e Sul
— CEPSul, trimestralmente, em formulario especifico...”. Apesar da regulamentacéo e do
importante apoio da ACPS em algmas ativides de pesquisa®, o preenchimento e
encaminhamento dos formularios ocorreu apenas nos primeiros meses apos a publicacao
da referida IN (comunicacéo pessoal Rodrigues, 2012).

Dois dos informantes relataram ja ter praticado pesca submarina com uso de
compressores em tempos passados. Nao existem, porém, informac@es oficiais atuais sobre
a pratica desta modalidade proibida em Santa Catarina pela IN-MMA N° 21/2005. Um
caso recentemente documentado na midia, devido a uma apreensdo realizada pelo Grupo
Especial de Policia Maritima da Policia Federal - GEPOM, exemplifica como A pratica da
pesca com compressor pode ser destrutiva para peixes da subfamilia Epinephelinae. Nesta
ocasido, com excessdo de um espécime de Lutjanus cyanopterus (47,5kg), os cerca de
700kg de peixes apreendidos correspondiam a espécies de Epinephelinae - Epinephelus
marginatus, E. itajara e Mycteroperca microlepis (www.merosdobrasil.org).

A diminuicdo da visibilidade nos ultimos 20 anos foi um conflito identificado por
pescadores submarinos. Um deles atribui a causa a desmatamentos, relacionando o maior
aporte de sedimentos carreados para o mar pelos rios da regido. Outro, de maneira mais
generalizada atribui a alteracdo a poluicdo. Ambas as observacGes denotam forte relacdo
conexiva dos mergulhadores com o ambiente marinho e a percepcdo de fatores externos
influenciando em suas pescarias. A baixa visibilidade, comum em Santa Catarina no
periodo do inverno, pode de alguma maneira contribuir para o estabelecimento e
desenvolvimento de alguns espécimes em areas rasas, ja que a pressao de pesca é reduzida.

Ambos os informantes que identificaram a pescaria com dinamites como conflito
possuem mais de 60 anos de idade. Um deles paraticipou de pescarias de baleias onde a
dinamite era utilizada desde a década de 1950. No entanto o uso das dinamites em

pescarias no Estado ndo é bem documentado. Por outro lado, no Caribe este tipo de

6 O projeto de Monitoramento Voluntario do Pescado-MOPE da Rede Meros do Brasil de Pesquisa e Conservagdo
acompanha etapas dos campeonatos promovidos pela ACPS coletando material biolégico para estudos sobre reproducéo,
idade, crescimento e genética de Serranideos e Lutjanideos (Gerhardinger et al 2006; Grecco et al. 2011) .
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pescaria foi responsavel pela sobrepesca de diversas espécies de Sarranideos (Morris et al.
2000).

Redes e outros equipamentos de pesca perdidos ou abandonados geralmente
continuam capturando peixes e outros animais da fauna marinha. A chamada pescaria
fatasma (Ghost fishing — Breen, 1990) ja foi documentada em Santa Catarina (Chaves e
Robert, 2009) e além dos prejuizos ecoldgicos (em especial a fauna recifal), podem
refletir-se no contexto sdcio-econémico, ja que a quantidade de recursos disponiveis para a
pesca tende a ser reduzida.

E comum o aparecimanto de conflitos com a implementacdo de Unidades de
Conservacdo, sejam elas marinhas ou terrestres. Contudo, trés informantes sugeriram a
criacdo de Areas Marinhas Protegidas (AMP) como forma de assegurar a conservagio da
garoupa-verdadeira em Santa Catarina. As seguintes localidades foram sugeridas para a
implementacdo de AMPs: Parcél dos Lobos (Balneério Barra do Sul), llha das Araras
(Floriandpolis), Ilha do Coral (Palhoga) e o Recife de Garopaba (Garopaba). Devemos
considerar o efeito de exportacdo de biomassa, e a manutencdo de funcdes ecoldgicas em
todos os niveis troficos que uma AMP pode proporcionar. Em AMPs do Mediterraneo,
onde a pesca é proibida, Guidetti & Sala (2007) constataram aumento na abundancia de
peixes dos niveis troficos mais elevados . Todavia, estes autores sugerem que nenhuma das
AMPs atingiu recuperacdo completa, ja que a mais antiga foi criada a cerca de 20 anos e
abriga espécies, como E. marginatus, que pode superar os 50 anos de idade. Resultado
semelhante foi observado por Abusto-Oropeza et al. (2011) no Parque Nacional Cabo
Pulmo no Golfo da Califérnia — México, onde em 10 anos houve incremento significativo
na diversidade de predadores de topo. Lenfant et al. (2007) relatam que na costa da Franca
a maior parte das populacdes de E. marginatus encontram-se protegidas em AMPs.

Os dois locais onde o relato de agregacdes observadas (AO) pelos informantes foi
mais recorrente, bem como as AO mais numerosas, estdo contemplados por AMPs com
diferentes abordagens de gestdo. A primeira € a Reserva Bioldgica Marinha do Arvoredo-
RBMA (AO0-02, AO-03 e AO-04 — Tabela I11I), AMP de protecdo integral (pesca é
proibida), criada em 1990 e gerida pelo governo federal através do Instituto Chico Mendes
de Conservacédo da Biodiversidade-ICMBio. Contudo, recuperacdo nao depende apenas do
estabelacimento formal de uma AMP. Estas AO reforgcam a importancia ecologica da
RBMA ao passo que evidenciam sua vulnerabilidade, quando consideramos que as AO
relatadas em seu interior ocorreram depois da sua criagdo. Assim como outras oito AMPs

brasileiras pesquisadas por Gerhardinger et al. (2010), a RBMA enfrenta sérias
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dificuldades de implementagdo, comprometendo o cumprimento de seus objetivos. A ilha
do Coral (AO-8, AO-9, AO-10, AO-11, AO-12 — Tabela I11), encontra-se inserida na Area
de Protecdo Ambiental da Baleia Franca-APABF e foi sugerida por um dos informantes
como potencial area de “reserva”. Esta AMP, também gerida pelo ICMBIio, é de uma
categoria menos restritiva com relagdo ao uso dos recursos.

O conhecimento de uma importante agregacdo reprodutiva, poder ser considerado
por si s6 como justificativa para a implementacdo de uma AMP (Johanes, 1998). Neste
contexto, a regulamentacdo da pesca nas imediacfes da llha do Coral pode ser fruto de
algum mecanismo inerente a sua gestdo ou da criagdo de outra AMP mais restritiva no
local. No entanto, a APABF também enfrenta embaracos em sua gestdo (Gerhardinger et
al. 2010).

Os resultados mostraram uma forte tendéncia de que as populacdes fonte de E.
marginatus estejam abaixo dos 30 metros de profundidade. Especialmente entre costa
centro-norte de Santa Catarina e norte do Rio Grande do Sul, h4 uma grande quantidade
substratos consolidados em profundidades superiores a 25m. Apesar da forte pressdo de
pesca e da tecnologia disponivel atualmente, pode ainda haver locais desconhecidos ou
pouco explorados nesta regido. O relato transcrito abaixo demosntra a percepgdo de um dos
informantes sobre esta quest&o.

“Tem muito peixe ainda aqui, mas nem se compara a quantidade que sempre teve

Ia pro sul.”(Informante 3)

Profundidades superiores a 30m limitam a exploracdo pela pesca submarina, que

fica mais concentrada em areas rasas durante o verdo. Contudo, se considerarmos que a
pesca industrial ndo sofre limitacdo da profundidade, e como evidenciado pelos boletins
estatisticos supracitados, estas areas podem estar sendo alvo de exploracdo durante o ano
todo. De acordo com Moloy et al. (2009), o estudo dos efeitos da pesca sobre populagdes

de Epinephelinae em periodo ndo reprodutivo ainda ndo sao bem claros.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O aumento na densidade populacional da garoupa-verdadeira em &guas costeiras de
Santa Catarina durante o verdo parece estar diretamente relacionado a atividade
reprodutiva da espécie. Este trabalho representa um importante ponto de referéncia para
estudos etologicos e bioldgicos sobre agregacdes de Epinephelus marginatus no Estado. O
conhecimento dos informantes transcendeu os limites da costa catarinense, e sua
sistematizacdo possibilitou a identificacdo de um grande numero de sitios de agregacéo.
Contudo, estas preciosas informacgdes ndo encerram todos os possiveis locais de ocorréncia
de agregacOes da garoupa-verdadeira em Santa Catarina. A busca de estratégias para
aumentar o envolvimento dos atores envolvidos na pescaria de E. marginatus €
fundamental para o monitoramento e conservacdo de suas populagdes a longo prazo. Com
a mesma importancia considera-se a incorporacéo destas informacdes na gestio das Areas

Marinhas Protegidas catarinenses.
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Capitulo 11

Etnoecologia e agregacdes de Lutjanus cyanopterus (Cuvier, 1928 -
Lutjanidae) na costa de Santa Catarina
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1. INTRODUCAO

A familia Lutjanidae é composta por 17 géneros e 103 espécies, amplamente
conhecidos como vermelhos/caranhas e em inglés como snappers. Lutjanus cyanopterus €
0 maior lutjanideo do Atlantico Oeste, podendo alcangar mais de 160cm de comprimento
total (CT) e 57kg. Sua distribuicdo abrange o Oceano Atlantico Oeste, dos Estados Unidos
ao sul do Brasil (Allen, 1985), onde é conhecida como caranha. E uma espécie cujos
adultos s@o enconrados ao redor de ambientes recifais da areas rasas a profundidades
superiores aos 40 metros (Lindeman et al. 2006). As caranhas s&o peixes estuarino-
dependentes, principalmente nos estagios iniciais de seu ciclo de vida. Crescimento lento,
maturacdo tardia e formacdo e agregacOes reprodutivas dos Lutjanideos (Begossi et al.
2011) sdo caracteristicas que os tornam vulneraveis a sobrepesca.

No Brasil a literatura sobre a espécie é escassa, principalmente na regido sul. Porém,
sabe-se que as caranhas agregam-se para a reproducdo (Heyman et al. 2005). Considerando
a dificuldade de se encontrar um grupo de peixes a determinada profundidade em centenas
de quilémetros de costa, Collin et. al (2003) apontam para a necessidade de cientistas e
gestores utilizarem todos os recursos disponiveis para aumentar as chances de se encontrar
agreac0Oes reprodutivas.

Neste contexto a Etnoecologia — ciéncia concebida como produto da interacao entre
Ecologia, Zoologia, Ciéncias Sociais, Antropologia e Etnobiologia — é considerada uma
alternativa eficaz na prospec¢do de agregacdes. Seu objeto de estudo é o Conhecimento
Ecoldgico Local (CEL), fruto das relacBes conexivas entre Homo sapiens e outros seres
(geralmente denominados “recursos”) e deste conjunto com os ecossistemas que habitam.
Estas interagdes, pautadas pelas experiéncias, observacGes e necessidades, refletem-se na
construgdo de um detalhado sistema de conhecimento sobre condi¢gdes ambientais locais e
dindmicas ecologicas de diversas espécies (Marques, 2001; Davis & Wagner, 2003).

Caracteristicas comportamentais dos peixes, bem como atributos fisicos de seu
habitat compde o CEL de pescadores (Ruddle & Davis, 2011). Autores como Johannes
(1998) e Silvano (2004) recomendam estudos sobre o CEL de pescadores para o
entendimento de padres reprodutivos de peixes, ao passo que Anuchiracheeva et al.
(2003) o reconhecem como fonte crucial de informacGes para o desenvolvimento de
atividades rurais e pesqueiras. Estudos sobre agregagdes reprodutivas de peixes
configuram um dos temas em que mundialmente, na atualidade, mais se aplica 0 CEL
(Hamilton, 2012).
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No Brasil, o primeiro trabalho em etnoictiologia, ou seja, o conhecimento local
sobre peixes, foi realizado no Estado do Cear4 (Maranh&o, 1975). Dentre outros trabalhos
relevantes (i.e. Marques, 2001; Silvano, 2004) mais recentemente, no sul do Brasil, o CEL
de pescadores foi empregado especificamente na prospeccao e entendimento de agregacoes
reprodutivas de meros - Epinephelus itajara (Gerhardinger et al. 2006; Gerhardinger et al.
2009). Correia et al. (2010) salientam a importancia de conhecimentos etnoecoldgicos na
estruturacdo de acBes envolvendo a construcdo do conhecimento sobre 0 uso e a
conservacao de recursos da biodiversidade.

Hamilton (2012) aponta o crescimento do uso do CEL em pesquisas no ambiente
marinho, avaliacbes de espécies e processos planejamento vinculados a programas de
conservacao e gestdo. Para Daw et al. (2011), a inacuracia e o preconceito podem estar
presentes nos sistemas de conhecimento ecoldgico local, por influéncia do seu contexto de
formagdo (i.e. cenario politico e outros interesses), de forma semelhante ao que ocorre com
o sistema de conhecimento cientifico. A integracdo destes sistemas de conhecimento é uma
importante ferramenta na gestdo compartilhada de recursos comuns, dentre eles os
pesqueiros (Ostrom, 1999; Johanes e Neis, 2007; Castellanos e Galindo, 2011; Daw op.
cit.; Hamilton et al. 2011). Estas interagdes podem resultar em aumento do envolvimento
de atores sociais — usuarios dos recursos, sendo um importante mecanismo para a
conservacao, co-gestdo e empoderamento (Claro e Lindeman, 2003; Gerhardinger et al.
2009; Hamilton et al. 2011).

A luz deste cenario, com vistas a contribuir para a gestio adequada e consequente
conservacao, o presente trabalho se propos a investigar aspectos sobre as dindmicas de
agregacdo e a bioecologia de Lutjanus cyanopterus em Santa Catarina sob o enfoque da
etnoecologia, sistematizando o CEL de pescadores e pescadores submarinos que atuam no
Estado.

57



2. METODO

2.1- Area de Estudo

O presente estudo foi realizado no litoral do Estado de Santa Catarina, regido sul do

Brasil (Figura 1). Seus cerca de 450 km de extensdo abrigam grande variedade de

ambientes, dentre eles recifes litogéncicos naturais (ex. lages, parcéis e costdes rochosos),

sistemas lagunares e estuarinos, contemplando as necessidades de Lutjanus cyanopterus

em todas as fases de seu ciclo de vida. De acordo com Floeter et al. (2008), a ictiofauna

recifal da costa catarinense pertence a provincia biogeogréafica do Atlantico Sudoeste,

também chamada de provincia do Brasil. Por estar na transicao entre a provincia do Brasil

e da Argentina, Santa Catarina também representa o limite austral de ocorréncia de

diversas espécies de peixes recifais (Hostim-Silva et al. 2006).
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Figura 1: Area de estudos, e localizacdo dos informantes selecionados- 1= Baln. Barra do Sul; 2=
Itajai; 3= Itapema; 4= Bombinhas; 5= Floriandpolis; 6= Garopaba; 7= Imbituba.

58



2.2 - Coleta e anélise de dados

O delineamento amostral teve foco na identificacdo de informantes — pescadores
com ampla experiéncia (especialistas) na pescaria de peixes associados a substratos
consolidados na costa de Santa Catarina. Este processo confere carater eminentemente
qualitativo as informacdes e, de acordo com Davis & Wagner (2003) é uma etapa crucial
em pesquisas sobre o Conhecimento Ecoldgico Local. A identificacdo dos especialistas
ocorreu através da integracdo de dois métodos complementares: 1) recomendacdo por
pares (Davis & Wagner op. cit.) e; 2) amostragem bola-de-neve — snowball sampling (Neis
et al., 1999). O primeiro método consistiu na busca por indicacdes de nomes de
especialistas (potenciais informantes) a partir de entrevistas que aconteceram durante
visitas a pontos estratégicos! de nove municipios do litoral de Santa Catarina entre
dezembro de 2010 e marco de 2011.

A técnica de bola-de-neve, por sua vez, baseia-se na identificagdo de “especialistas”
em determinados temas através da recomendacgdo por outros membros do grupo do qual
fazem parte. Este método foi, de maneira complementar, aplicado junto aos informantes,
solicitando novas indicacBes. Assim, foram identificados 36 especialistas, potenciais
informantes entre pescadores-submarinos e pescadores artesanais. Destes, 19 foram
considerados informantes para a pesquisa de acordo com 0s seguintes critérios: 1) tempo
minimo de experiéncia > 10 anos no Estado de Santa Catarina; 2) ser indicado nas
entrevistas exploratorias e/ou por outro especialista e; 3) se disponibilizar a participar da
pesquisa.

Uma vez os critérios atendidos, e ap6s prévio consentimento?, os informantes
foram entrevistados com base num roteiro semi-estruturado de entrevista, planejado para
identificar sitios de agregacdo e aspectos da bioecologia de Lutjanus cyanopterus em Santa
Catarina. Optou-se pelo roteiro semi-estruturado (Anexo D) devido a liberdade e facilidade
proporcionada, em relacdo a outros tipos de entrevista, de abordar-se topicos emergentes
(Albuquerque et al. 2010a). As entrevistas foram realizadas individualmente, tiveram o
audio gravado e foram semi-transcritas. As informacfes organizadas em banco de dados
(software EXCEL®) foram analisadas sob a Gtica da cognicdo comparada, que sobrepde as

informacdes dos sistemas de conhecimento local e cientifico (Marques, 2001).

1. . . . . . ~
i.e. peixarias, lojas de equipamentos de pesca e pesca submarina, pontos de concentracdo de pescadores,
marinas e etapas do campeonato catarinense de pesca submarina.

2 Todos os informantes assinaram Termo de Consentimento Livre e Esclarecido aprovado pelo Comité de
Etica da Universidade Federal do Parana (Anexo C).
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3. RESULTADOS

Os informantes entrevistados (n=19) residem em sete municipios entre Balneério Barra
do Sul (ao norte) e Imbituba (ao sul) (Figura 1). Contudo, as &reas de atuacdo e
conhecimento da maioria dos informantes transcendem suas areas de residéncia. Em alguns
casos 0s especialistas possuem experiéncia também em trechos do litoral dos Estados do
Parand, Sdo Paulo e Rio Grande do Sul (Tabela I). A maioria dos informantes (n=18)
possui experiéncia minima de 20 anos (tempo: min=10 / max=74 anos; Tabela I). As artes
de pesca utilizadas por eles para a captura de Lutjanus cyanopterus sdo: pesca-submarina;
linha e anzol; espinhel; rede e arpdo. Para se adaptar a variacdo sazonal na disponibilidade
de diferentes recursos e condi¢cBes oceanograficas (e.g. &gua turva impossibilitando
mergulhos), a maioria dos informantes (85%) conjugam a préatica de diferentes pescarias ao

longo do ano (Tabela I).

Tabela I: Tempo de experiéncia/idade dos informantes, respectivos cddigos de identificacao,
cidade e artes de pesca praticadas.

Modalidades
Anos de Cédigo do . praticadas (Artes de
ex;a::g;eggla Informante Municipio pesca)

PS LA RD ES AR
10/ 34 1 Itapema X
20/43 2 Floriandpolis X X
20/ 40 3 Floriandpolis X X
24136 4 Bombinhas X X X
25/42 5 Garopaba X X
27 /50 6 Baln. Barrado Sul X
30/42 7 Floriandpolis X X X
32/44 8 Itajai X X
33/54 9 Itajai X X
35/43 10 Floriandpolis X X
40/60 11 Garopaba X
40/51 12 Floriandpolis X X X
51/67 13 Imbituba X
53/63 14 Garopaba X X
65/77 15 Floriandpolis X X
56 / 66 16 Floriandpolis X X
70/80 17 Imbituba X X
63/71 18 Floriandpolis X X X
74 /85 19 Bombinhas X X X

Legenda- PS= pesca-submarina; LA= linha e anzol; AR= arpdo; RD= Rede e; ES= espinhel; *.
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Informantes das imediacdes da Lagoa da Conceicdo - Florianopolis-SC relataram 0 uso
de duas modalidades de pescaria que ndo constaram nos relatos dos informantes de outras
localidades. A primeira, mais antiga e ndo mais praticada, consiste no uso de um arpao de
ferro na ponta de uma vara de madeira e atirado pelo pescador de cima de uma
embarcacgdo, no caso, canoa fabricada do tronco de garapuvl (Schizolobium parahyba,
(Vell.) S.F. Blake). A “pescaria com arpao” tinha como foco a captura de caranhas
agregadas no interior da Lagoa da Conceigédo (Figuras 2 ¢ 3). A “pesca na ramada” também
so0 foi relatada por informantes da Lagoa da Concei¢do, porém, esta ndo é executada
durante agregacdes. Esta arte de pesca utiliza aglomerados de galhos e troncos (ramadas)
no leito da lagoa para atracdo de peixes. Uma vez a ramada foi instalada, ela pode ser
explorada pela pescaria de linha e anzol ou pela pesca-submarina possibilitando
principalmente a captura de caranhas (L. cyanopterus), robalos (Centropomus spp.) e
badejos-brancos (Mycteroperca microlepis). No caso da pesca submarina, a ramada é
envolta por uma rede, e o mergulhador com arma especifica mergulha em seu interior e

captura os peixes cercados (Figura 4).

a)

Figura 2: Informante apresentando o arpdo utilizado para captura de caranhas na Lagoa da
Conceicédo — Floriandpolis — SC: a)- detalhe da ponta que atingia o peixe; b)- extremidade posterior
do arpédo onde se conectava a corda para recolher o peixe arpoado e a vara de lancamento.
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Figura 3: Desenho esquematico da pescaria com arpdo na Lagoa da Conceic¢do — Floriandpolis —
SC, praticada até a década de 80. (llustracdo de Gustavo Melim Gomes)

Figura 4: Desenho esquematico da pescaria na “ramada”, na qual apds envolver com uma rede 0s
galhos e troncos depositados no leito da Lagoa da Conceicdo — Floriandpolis — um mergulhador
captura os peixes cercados com arma especifica de pesca subaquatica. (llustracdo de Gustavo
Melim Gomes)
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Neste estudo consideramos a ocorréncia de cardumes de caranhas adultas relatados
pelos informantes como agregagfes. Dos 16 informantes entrevistados, 13 observaram
agregacdes, dois exploraram e trés tomaram conhecimento deste fato através de ralatos de
terceiros. Estas observacdes e relatos indicaram a ocorréncia de agregacdes de L.
cyanopterus em 14 locais na costa de Santa Catarina e um no Estado de Sdo Paulo (Tabela
I1). As observagdes mencionadas pelos informantes ocorreram durante atividade de pesca-
submarina, com rede ou arpao.

Tabela 1l: Locais de agregacbes de Lutjanus cyanopterus relatadas pelos informantes
entrevistados, codigo dos informantes, nimero de peixes estimado e periodo do ano em que
ocorreram.

Nlmero de peixes .
Local Informante estimado Periodo
llha dos Lobos 6 300 Nov-Dez
8 50-100 ano todo
Bombinhas 1 40-50 Verdo
Retiro dos Padres 8 50-100 ano todo
Calhau de Sdo Pedro 8 50-100 ano todo
4* - -
Ilhas_ ao’ NO(te de 1 i Versio
Florianopolis
Fortaleza/Jureré 12 8 -
Ilha do Mata Fome 12 - Verao
11 > 30 -
2 - Verdo
16 241 Verdo
Lagoa da Conceicéo 80 Verdo
- Verdo
18 20 - 40 Verdo
10 40-60 Verdo
15* - -
Ilha Moleques do Sul i Verdo
> 30 -
Ilhas Irmas - Verio
Ilha de Naufragados - Verio
Garopaba 5* - Janeiro
Farol de Santa Marta - -
- jul-ago-set
5* - -
Ilha queimada Grande
(SP) 19 100-200 -
4 - -
8 - ano todo
- 9 30-100 -

Legenda: *=relato fornecido por terceiros aos informantes;




Em Santa Catarina a agregagédo mais numerosa (estimada pelo Informante 6 em 300
peixes) foi observada no periodo do verdo, nas imediacGes da Ilha dos Lobos — litoral
norte. AgregacOes neste mesmo ponto foram observadas pelo Informante 6 por mais de
uma vez, sempre no periodo de verdo (Quadro I). A fidelidade territorial de agregacGes no
periodo de verdo foi repetida pelo Informante 2, referindo-se as imediacBes da llha do
Badejo — Florianodpolis - litoral central. Ja o Informante 8 relata ter observado, também por
mais de uma vez na regido da llha dos Lobos, agregacdes (estimadas em 50-100 peixes), e
que sua ocorréncia se da durante o ano todo. O Informante 8 ainda relata a existéncia de
cardumes com as mesmas proporg¢des, durante todo o ano, no Calhau de Sao Pedro (litoral
centro-norte). Também para o Informante 11 Lutjanus cyanopterus tem o habito de
movimentar-se em cardumes durante o ano todo (Quadro ).

Quadro I: Transcri¢fes parciais de entrevistas onde os informates abordam a sazonalidade (2, 6),

tamanho estimado (6) de agragacOes de Lutjanus cyanopterus em Santa Catarina e movimentagéo
da espécie em cardumes durante o ano todo (11).

Relatos transcritos Informante

"Geralmente as grandes sempre estdo em dois, trés peixes. Mas em
novembro € a incidéncial! Dai ela se amontoa em cardumes enormes! Eu
calculo uns 300 peixes grande,... de tudo quanto é porte ali. De 2kg, 3kg, de

10, 20kg. Tinha até peixe de 60 quilos ali dentro [na agregacéo]. Lindo! Em 6
cima de lages [...] Eu vi em varios lugares, mas aqui eu vejo todo ano.
Novembro e dezembro. Nos lobos! Mas no tamboretes eu nunca vi assim. Vi
cardumes pequenininhos de 10-12 peixes. E é na mesma pedra todo ano!"

“As caranhas andam em cardume. Na ilha do mata fome é um local que
sempre encontrei [no verdo] cardume de caranhas.”

“Ela roda os parcéis em cardume durante o ano todo.” 11

As agregacOes observadas na Lagoa da Conceigédo, apesar de menos numerosas, sao
associadas a um comportamento caracteristico, no qual os peixes imprimem contato fisico
entre si proximos a superficie. Tal comportamento, denominado pelos informantes como a
“brincadeira da caranha” ocorria sazonalmente na Lagoa da Conceigdo durante a lua
cheia dos meses de dezembro, janeiro, fevereiro e marco. Este comportamento foi
associado ao periodo reprodutivo da espécie por alguns dos informantes (3, 10, 16, 18),
conforme trechos das entrevistas transcritos (Quadro I1). Também o relato dos informantes
de captura de espéecimes com génadas maduras reforca a percepcdo com relacdo ao periodo
reprodutivo. No entanto, um dos informantes relatou que antigamente se obervavam
cardumes de L. cyanopterus durante todo o ano, porém, a “brincadeira” ocorria apenas no

verdo (Quadro Il). A indicacdo do verdo como periodo reprodutivo da caranha em Santa
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Catarina é reforcada pelo relato do Informante 6, que relata diferentes estigios do
desenvolvimento de gbnadas de espécimes capturados. Este Informante também ja
observou em mar aberto, mais de uma vez, 0 comportamento semelhante ao ralatado para
a Lagoa da Conceicédo (Quadro I1).

Quadro Il: Transcricbes parciais de entrevistas onde os informantes 6, 16 e 18 abordam o

sazonalidade e finalidade do comportamento caracteristico de Lutjanus cyanopterus na Lagoa da
Conceicao e seu periodo reprodutivo de acordo com suas percepgoes.

Relatos transcritos ‘ Informante

“Tudo indica ser o cio dela, pois é sé6 na lua. Ela tinha o horario marcado. 18
Lua cheia de dezembro, janeiro , fevereiro e marco.”

“Caranha tem 4 luas, no més de dezembro, janeiro, fevereiro e margo. Que
a forte mesmo era no més de dezembro e janeiro. Ai ela se ajuntava pra
fazer no cio, né? Ai no meio da lagoa aqui ela fazia aquela roda que parecia
uma pessoa nadando. E também fazia s6 aquela hora... 5 horas da tarde é

que elas iam bricar. As vezes elas faziam o cardume la do lado de la e 16
vinham, vinham brincando... aquele vermelhado! Vinham brincar aqui na
pedra do navio. Ai elas vinham e faziam o circo ali. Depois faziam vinham
fazer mais ali na frente... mudavam de rota, a caranha. Era caranha de
20kg, 30kg... até chegamos a matar caranha de até 40kg.”

“Tinha ova, tinha. [...] A ova da caranha é a coisa mais gostosa que tem. A
gente pegava ela, que é aquela grandona, aquele par assim grosso, né.
Pegava, cozinhava a ova da caranha e fazia em rodelazinha [...] E um
bocado gostosa a ova da caranha!”

16

“Estdo ovadas em dezembro e janeiro. Bem ovada mesmo! Com bastante
frequéncia a de machos (branca) e fémeas. [...] Novembro a ova que eu

matei tava pequenininha, mas dezembro tava bem grande... bem pronta pra 6
soltar. [...] Isso de curzar uma por cima da outra, de passar, de virar de
barriga pra baixo uma pra outra... em cardumdo isso é normal.”

De modo geral, no relato de alguns informantes fica evidente que a exploracdo de
agregacOes de L. cyanopterus pela pesca-submarina é dificultada pelo comportamento
esquivo da espécie (Quadro I11). Ja as agregacdes do interior da Lagoa da Conceicdo foram
historicamente exploradas por dieferentes artes de pesca. Inicialmente a captura era
realizada com o uso do arpdo (descrito anteriormente), e mais recentemente com redes.
Espinhéis ou linha e anzol, ambos com isca viva, também eram utilizados na captura de
caranhas, porém, sem foco nas agregacGes. Num sistema de vigia, alguns pescadores
ficavam sobre o morro para indicar onde e quando as caranhas iniciavam a brincadeira. A
partir dai um grupo de pescadores numa embarcacdo seguia de encontro ao cardume.
Assim como a brincadeira da caranha é bem reconhecida por pescadores da Lagoa da

Conceicdo, é também reconhecida a atual inexisténcia dos cardumes e, portanto, deste
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comportamento (Quadro V). Antes da década de 1980 a brincadeira da caranha era
observada todos os verfes. O Informante 18 relatou que sua Ultima observacdo da
brincadeira foi no ano de 1984, enquanto o Informante 3 relatou sua Gltima observagédo por
volta de cinco anos atras, porém em proporcdes bem menores que as observadas
antigamente.

Em adicdo a observacbGes de agregacOes, ha relatos de espécimes juvenis de L.
cyanopterus na Lagoa da Conceicdo e a indicacdo da Lagoa de Ibiraquera como local em
que a espécie é/foi abundante. Relato de Juvenis de até 3kg ocorrem também nos costdes
da praia da Armagao do pantano do Sul, ¢ sd3o chamados de “caranholas”(Quadro V).
Quadro Il1: Transcri¢bes parciais de entrevistas onde os informantes abordam a exploracdo de

agregacdes pela pesca submarina (7, 8), com arpdo (16), espinhél (3) e redes (11) na Lagoa da
Conceicéo.

Relatos transcritos ‘ Informante
“E um peixe muito dificil de matar [na pesca-submarina]. Se eu matei 20
caranhas acima de 10kg na vida foi muito. Mata-se 2 ou 3 por ano. Tem até 8

ano que nao se mata.”

“Ja vi ‘manta’ dela também! Bastante! Mas ndo deu pra matar. Mas tudo
bicho grande, 25kg pra cima, mas ndo dava de atirar [...] Elas iam descendo 7
devagarzinho pro fundo e ficavam de frente pra ti, espiando...”

“Meu pai as vezes ia com um arpdo, porque nao tinha rede ainda... as vezes

. e . 16
arpoava uma... dai pra ca foi se acabando, né?

“Meu pai fez uma rede pra matar caranha... pois ndo é toda a rede que
aguenta a caranha, que é um peixe de forca. Ai ele inventou uma rede [...],
de nylon forte. No primeiro nés lan¢o que demos ali matamos 24 caranhas.

Tinham duas caranhas de 40kg. As outras tinham 30, 18...”

16

“Tinha um cardume de caranha tdo grande ali no retiro [localidade da
Lagoa da Conceicao] que eles fizeram uma rede pra lancear esse cardume.
Fizeram de corda de cizal... deram um lance que fizeram até pasquim na
época... venderam o que deu... 0 pessoal carregou um bocado e tiveram que
enterrar peixe [...] Fazia um vermelhdo, um cardume que néo tinha mais
tamanho... ai lancearam esse cardume.”

11

“Botava espinhel com uma isca de peixe vivo era certo.” 3
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Quadro 1V: Transcri¢Ges parciais de entrevistas onde os informantes abordam o desaparecimento
de espécimes grandes de Lutjanus cyanopterus e 0 comportamento da brincadeira (2 e 18) na
Lagoa da Conceicéo.

Relatos transcritos informante

“Eu vi uma ocasido um jipe com a carroceria cheia (de caranhas)... mas eu
era molequinho ainda e eu vi. Os caras pescavam muito aqui porgque sempre
teve um cardume de caranha grande aqui na lagoa. E depois elas sumiram
por que eu acho que houve sobre pesca e elas desapareceram.”

“Hoje é dificil de ver caranha [...] no tempo que a gente se criou a lagoa
[da Conceicdo] ndo tinha nada..[referéncia a intensa ocupacdo da Lagoa 18
atualmente].”
“Parou de usar [0 arpdo] por que acabou os cardumes. [...] Pegava uma,
duas... Via o cardume em cima e depois ndo via mais o cardume. Fisgava
uma e depois sé no outro dia, ou a cabo de dois dias que podia chegar
outra... ou no outro meés.”’

18

Trés dos informantes entrevistados (13, 14 e 17) ndo possuiam conhecimento sobre
agregacOes de caranhas. Para estes informantes a caranha € um peixe que naturalmente
apresenta baixas densidades e, baseado na frequéncia com que capturam a espécie em suas
pescarias sugerem a diminui¢do na sua abundancia (Quadro V).

Quadro V: TranscricBes parciais de entrevistas onde os informantes abordam a ocorréncia de

juvenis de Lutjanus cyanopterus (3 e 7), a abundancia natural (4 e 13) e sua reducdo em relagdo a
tempos pretéritos (14).

Relatos transcritos Informante

“Eu vejo ela aqui no rio [Barra da Lagoa], quando elas estdo em tamanhos
pequenos, elas estdo em cardumes de 20-30-40-500-100 caranhas ... depois 3
elas crescem e algumas vao pro mar.”

"Agui no costdo tem muita pequenininha, de 2-3 kg e a gente chama de
caranhola’.

“Caranha grande. Algumas pescam, mais rara, rara, dificil alguém pegar
uma caranha, é muito dificil.”

“Ndo tem em quantidade. E um peixe mais raro. [...] Eles pegam muito na
lagoa da Ibiraquera. Aquilo 14 é um ninho de caranha. Eles pegam sempre, 13
mas com isca viva. Caranha grada.”

“Antigamente era mais comum [...] Matavam no costdo.” 14

Nas entrevistas os informantes foram questionados sobre a alimentagdo natural de
Lutjanus cyanopterus em Santa Catarina. Ao todo foram descritos 17 taxa, entre peixes e

crustaceos, sendo a tainha (Mugil spp.) e o siri (Decapoda) os mais citados (Tabela I11).
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Tabela I11: Nome usual, classificacdo cientifica (menor nivel taxonémico possivel) e informante
gue citou o item como parte da alimentacdo natural de Lutjanus cyanopterus em Santa Catarina.

Nome Usual Classe/Familia/Espécie Informante
Anchova Pomatomus saltatrix 1;17;
Bagre Ariidae 18;
Xerelete Pseudocaranx dentex 18;
Robalo Centropomus spp. 17;
Paru Chaetodipterus faber 17;
Sardinha Clupeidae 14; 18;
Olhete Seriola spp. 3;
Garoupa Epinephelus marginatus 17;
Boca-de-batom Haemulon aurolineatum 18;
Pirajica Kiphosus sp. 18;
Tainha Mugil spp. 8; 13; 14; 17; 18;
Peixe-galo Selene setapinnis 18;
Peixes Teleostei 21;
Guacgu Teleostei 13;
camarao Decapoda 14; 21;
siri Decapoda 5; 13; 14; 21;
Goia Menippe nodifrons 5;
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4. Discussao

O modelo de amostragem nédo-probabilistica pelo qual se optou (Albuquerque et al.
2010b) mostrou-se eficaz, considerando que o presente estudo ndo teve como objetivo
generalizar as informacGes obtidas a toda a populagdo de pescadores nem populacdes de
Lutjanus cyanopterus de Santa Catarina. Os critérios empregados na selecdo dos
informantes coferiram carater qualitativo a amostragem (tempo médio de experiéncia =
41,89 £ 4,5 anos). Entretanto, diferentes contextos cognitivos, sob influéncia da idade, area
de atuagdo, género e artes de pesca praticadas podem refletir-se em variagdes no
nivel/escala de conhecimento entre pescadores (Colin et al. 2003; Johannes & Neis, 2007).
Marques (2001) aborda essa tematica com base na hipotese da restricao situacional, onde o
surgimento de grupos distintos pode ocorrer pelas diferentes relagfes/conexdes que estes
mantém com componentes do ecossistema. Dentro do universo amostral deste estudo
podemos considerar que houve sobreposicdo das relacbes conexivas entre os informates,
evidenciada pela justaposicdo das artes de pesca praticadas. Ainda assim, estes podem ser

separados em trés grupos distintos:

1)- Pescadores-submarinos (n=10): grupo de pescadores relativamente mais
jovens (idade média = 43,7 anos), que praticam a pesca submarina com finalidade
recreacional ou comercial.

2)- Pescadores artesanais (n=7): grupo de pescadores com idade mais avancada
(idade média = 67,7 anos), que praticam pescarias com linha e anzol e redes com
finalidade comercial.

3) Pescadores artesanais da Lagoa da Conceicdo (n=2): pescadores com idade
avancada (idade média = 64,5 anos), moradores nascidos e criados na regido da

Lagoa da Conceicdo e atualmente aposentados.

Agregacdes reprodutivas de Lutjanus cyanopterus sdo conhecidas na Flérida (Domeier
& Colin, 1997), em Belize (Heyman et al. 2005) e nas llhas Virgens (Kadison et al. 2004).
De acordo com Colin et al. (2003) uma agregacdo consiste no aumento sazonal da
densidade de uma espécie em determinado local, geralmente previsiveis no tempo e no
espaco. A referida agregacdo de Belize ocorre entre 20-30m de profundidade, e assim
como na Florida, durante o verdo e com picos de desova em periodos de lua cheia.

Informantes de todos os grupos relataram evidéncias de agregacdes de L. cyanopterus em
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Santa Catarina, que apesar das particuaridades, exibem significativas semelhangas com as
agregacoes documentadas no hemisfério norte.

De acordo com Domeier & Colin (1997) as agregacdes de L. cyanopterus podem
conter de menos de 100 a algumas centenas de individuos. A maior agregacao descrita
pelos informantes entrevistados foi estimada em cerca de 300 peixes (Quadro |/ Tabela II),
e ocorreu nas imediacdes da Ilha dos Lobos — litoral norte. Neste mesmo local, cuja
profundidade semelhante a das agregacdes de Belize (entre 20 e 30m), outro informante
relatou a existéncia de uma agregacéo estimada em 50-100 peixes que pode ser encontrada
durante o ano todo (Tabela II). Ambas as descricbes referem-se a agregagdes
consideravelmente menores que as descritas por Heyman et al. (2005) que continham entre
4000 e 6000 peixes. No entanto, estes autores registraram, variacdes inter-anuais no
numero de peixes, 0 que pode ser uma explicacdo para as estimativas discrepantes na
abundancia de peixes em agregacdes observadas num mesmo local (Ilha dos Lobos).

A maioria das agregacoes relatadas pelos inforantes (60%) em Santa Catarina, assim
como descrito por Domeier & Colin (op. cit.) e Heyman (op. cit.), também ocorreram no
periodo do verdo. No entanto, o Informante 8 relata a existéncia de cardumes em alguns
pontos durante o ano todo. Esta informacdo pode ser comparada a descricdo de Heyman
(op. cit.) da existéncia de agregacOes em Belize durante o inverno, que quando ndo eram
ausentes apresentavam um numero reduzido de peixes (<500). Ou seja, é possivel que
existam cardumes em determinadas localidades mesmo fora do periodo reprodutivo. Ja a
agregacdo na llha Queimada Grande (Estado de S&o Paulo) relatada pelos informantes
ocorre em periodo consistente para o descrito por Moura et al. (2003).

Nenhum dos informantes presenciou a desova da espécie, porém, Sadovy et al. (2008)
consideram informacBes de captura de espécimes com gbdnadas desenvolvidas como
evidéncias indiretas da atividade reprodutiva. O método etnoecoldgico possui é limitado
com relagédo ao registro de evidéncias diretas de atividade reprodutiva, como a observagao
de foliculos pés ovulatérios, por exemplo. No entanto, podemos considerar com base na
experiéncia dos informantes entrevistados, que estes reconhecem diferentes estagios de
maturacdo gonadal de L. cyanopterus. Desta forma, os relatos referentes & presenca de
“ovas” (etnocategoria que representa espécimes com gonadas desenvolvidas) e seu
desenvolvimento (Quadro I1) sugerem que o periodo reprodutivo da espécie em Santa
Catarina seja o verao.

Substanciando esta hipoOtese, estd o padrdo etoldgico descrito pelos informantes. De

maneira similar ao reportado por Heyman et al. (2005) e Kadison et al. (2004), o
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Informante 8 ralatou que o contato fisico entre os peixes foi comum nas agregacées que ele
observou. Ja informantes que relataram a brincadeira da caranha, além do contato fisico
descreveram a formacdo de circulos (Quadro II). Outras duas caracteristicas sé@o similares
entre a brincadeira da caranha e as agregacdes documentadas no hemisfério norte: a
relacdo com a fase lunar e o periodo do dia em que ocorriam. Em ambos os hemisférios a
atividade se inicia proximo ao crepusculo, depois do primeiro ou segundo dia da lua cheia
(Quadro 11/ Heyman et al. 2005; Kadison et al. 2004).

Desta maneira, o relato do comportameto das agregacbes somado a captura de
espécimes com gbnadas maduras sugerem que havia desova de Lutjanus cyanopterus no
interior da Lagoa da Conceicdo. Sabe-se que ambientes de agua salobra fazem parte do
ciclo de vida de L. cyanopterus, principalmente em suas fases mais jovens (Allen, 1985;
Lindeman et al. 2006). A Lagoa da Conceicdo é um sistema lagunar localizado na porg¢éo
central da llha de Santa Catarina — Floriandpolis com profundidade méxima de 8m (média
de 1,74m) e cerca de 19km? de lamina d’agua (Lisboa et al. 2008). A conexdo entre a
Lagoa e o mar se da pelo canal da Barra da Lagoa, que antes de 1982, possuia
comunicacgdo intermitente com o mar. A caracteristica semi-aberta do sistema talvez seja
um dos fatores que impediam a evasdo de espécimes adultos no periodo reprodutivo,
culminando na desova em seu interior.

A analise dos relatos transcritos no Quadro Il1, por sua vez evidencia a dificuldade de
exploracdo das agregacdes de Lutjanus cyanopterus pela pesca submarina e também a
evolugdo nas artes de pesca praticadas e nos materiais utilizados na confeccdo dos
petrechos utilizados para a captura de L. cyanopterus na Lagoa da Concei¢do. O
consequente aumento na capacidade de captura e no esforco pesqueiro nas Ultimas
décadas, certamente influenciaram a reducdo gradativa de espécimes adultos de caranhas
no interior da Lagoa da Conceicdo. Sabe-se que a exploracdo descontrolada de agregacoes
é insustentavel (Sadovy & Domeier, 2005), situacdo que pode ter se agravado pela area
restrita da Lagoa da Conceicdo. Contudo, devemos considerar também a fixacdo da Barra
da Lagoa como um fator que pode ter influenciado no desaparecimento das agregacoes
dentro do sistema lagunar. A pesca na ramada, assim como a pesca com redes foi
considerada um conflito pelos informantes, e como a grande maioria das pescarias de
pequena escala em Santa Catarina, ndo existem estudos que quantifiquem suas capturas.

N&o houveram relatos de agregacOes na Lagoa de Ibiraquera, sistema lagunar semi-
aberto no municipio de Imbituba (ao sul de Florianépolis) e com caracteristicas

semelhantes a lagoa da Conceigdo. No entanto informantes relataram o local como tendo
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relativa abundancia de caranhas, o que representa o registro mais austral da espécie até o
momento. As baixas densidades reportadas pelos informantes (Quadro 1V) podem estar
relacionadas ao limite da distribuicdo da espécie, ja que Santa Catarina pode ser
considerada como um local de transicdo entre as provincias biogeograficas do Brasil e da
Argentina (Floeter et al. 2008). A infima captura (73k) da espécie registrada pelos boletins
da pesca Industrial de Santa Catarina nos ultimos 10 anos pode também ser um indicio da
baixa abundancia da espécie (Univali, 2010).

Marques (2001) aborda o conhecimento da ecologia trofica na relacdo predador-presa
entre pescador e peixe como como otimizador do esforco de pesca. Os grupos citados
como itens da dieta natural, bem como os utilizados como isca (peixes, camarfes e
caranguejos / Tabela Il1) sdo consistentes com os descritos por Allen (1985). Contudo, 0
detalhamento comparativo dos itens da dieta de L. cyanopterus é impossibilitado pela

parca literatura sobre a espécie no Brasil.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento dos informantes sobre agregacdes e o periodo reprodutivo de
Lutjanus cyanoperus em Santa Catarina sdo altamente consistentes com o referencial
tedrico disponivel para a espécie. As informacdes sobre as agregaces de caranhas
apresentam-se como importante ponto de referéncia para aprofundamento de estudos
etologicos e bioldgicos desta espécie. Contudo, as indicacGes aqui apresentadas nao
encerram todos os possiveis sitios de agregacdo de caranhas na costa catarinense. A
busca de estratégias para aumentar o envolvimento dos atores envolvidos na pescaria
de L. cyanopterus é fundamental para o monitoramento a longo prazo de suas
populacdes. Mesmo a brincadeira da caranha sendo presente hoje apenas na memoria
de alguns pescadores, especial atencdo deve ser conferida a conservacdo da Lagoa da
Conceicdo, bem como de outros ambientes estuarinos e lagunares (i.e. Lagoa de
Ibiraquera e Baia da Babitonga) pela sua importancia no ciclo de vida das caranhas e

diversas outras espécies de peixes recifais.
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ANEXOS

ANEXO A

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MIMNISTERIO DO METIO AMBIENTE )
INSTITUTO EFRASILEIRO DO METO AMBIENTE E DOS FECURSOS NATURATS RENOVAVEILS

PORTARTA N® 73/03-M, DE 24 DE NOVEMBRO DE 2003

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DO5 RECURSOS
HATURATIS EENOVAVEILS - IBAMA . no uso das atribuicées previstas no art. 24, Anexo I da Estrutara
Fegimental aprovado pelo Decreto n°4.756, de 20 de jumbo de 2003, e am. 95, item VI do Begimento
Interno aprovado pela Portaria GALAMMA n® 230, de 14 de maio de 2002;

Considerando as recomendactes da 1* Feunido de Pesguisa e Ordensmente sobre Tamanho
Mmime de Czpura de Peixes Marinhos e Esmarino: das Regites Sudeste ¢ Sul do Brasil, ocormida no
periodo de 14 3 17 de julho de 2003; e,

Considerando o que consta do Processo IBAMA p® (2026 001368 2000-32,

REESOLYE:

Ari]1® Estabelecer o tzmanho minimo de captura de especies marinhas e esmarinas do litoral
sudesta’sul do Pais, relacionadas nos Anexos Ie IT desta Portaria.

Am?® Profbir 2 pesca, o srmasensments 3 bordo e o desembargue de espécies marinhss e
esmarinas de que wafl o arigo anferior, oo litoral dos Estados do Espirito Santo, Fio de Japeiro, Sdo
Paulo, Parana, Saznf Camannz e Rio Grande do Sul, cujos comprimentos fotsis sejam imferiores aos
estabelecidos nos referidos Anexes Ie IL

517 O disposto no "caput” dests artizo ndo = aplica as especies capturadas pelas moedalidades da
pesca de amasio;

52" Mas competicdes oficiais de pesca desportiva, o participantes das provas fcam dispensados
de cumprir os amanhos minimes estabelecidos no Anexo IT desta Portaria;

53" Para as espediss Balister caprizcus e B, verula (Perod, Peixe Porco ou Cangulo), o tamanho
minime ds captura estzbelacido, se refere a0 comprimente furcal do exemplar.

At 3" Para sfeito de mensuragdo, define-se:

I- comprimento total € a distancis tomada entre a ponta do focinho e a extremidade da nadadeira
candal mais alongada;

II- comprimento furcal & 3 distanciz tomads eatre a ponta do focinho até a farca da nadsdeira
candal;
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Paragrafo unico. Mo caso de exemplares que desembarcam descsbecados o comprimento total
zora estimado com base na tabela de conversio adotads pelo [BAMA  conforme Anexo IT & Figura 1.

Art4® Tolerar-se-a, no ato da Sscalizacdo, o maximo de 10% (dez por cento) do total da captura,
em peso, com tamanho inferior a0 estabelecido no Anexo I, e o maximo da 20% (vinte por cento) para as
especies constantes no Anexo I, desta Portaria.

Ar5® Ficam mantidas sz regras qusnfo ac tamanho minimo de captura estabelecidas em
poriarias especificas, para especiss que nic constam nos Anexos I I

AT T Aops infratores da presente Poriariz serdo aplicadas as penslidades, previstas ma Lei o®
2605, de 12 de feversito de 1998 & no Decreto o 3179, de 21 de setembro de 1900,

At 8® Esta Portaria entra em vigor na data de sua pablicacdo e seus efeitos se estenderdo por um
pertodo de 12 (doze) meses.

A @ Fica revogads a Portana IBAWMA n® 08-M, de 20 de margo de 2003,

MARCUS LUIZ BAFROSD BABROS
Presidente

Publicada no DO dia 040/12/2003, Secio 01 pagina 109,
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SERVICO FPUBLICO FEDERAL
MINISTEEIOQ DO MEIO AMBIENTE .
INSTITUTO BRASILETRD DO MEIO AMBIENTE E DOS EECURS0S NATURAIS RENOVAVEIS

ANEXOT - Portaria [BAMA N° 03-M

Nome Vulgar Nome Cientifico Tamanhe Minimo
Badejo Mira Mycteroperca acunirosiris 23
Badejo Quadrado Mvereroperca bonaci 45
Badejo de Areia Mycreroperca microlepis 30
Chemes Epmephelus nhveatus 45
Garoupa Epinephelus marginais 47
Mirazuaia Pogonias cromis 65
Cagio-anjo-espinhoso Squaring gueeenheim 70
Cacio-anjo-asa carta Squeting ecculta 70
Cacdo anjo asa longa Sguating argenting 70
Vicla Rhinobaros horkelii 0
Cagdio listrado/Malhado Musselus fascianus 100
Cagonete Mustelus schmitii 50
Cagao-bico doce raleorkinus galeus 110
Tubardo Martelo recormdo Spiprna lewini i
Tubarice Martelo liso Sphyvrma gEaea il

AWNEMO T - Portaria IBAMA N* 03-M

Nome Vulgar Nome Cientjfico Tamanhe Minimo
Bagre Branco (renindes barbusz 40
Bagre Cathorops spixil 12
Bagre (renmdes gemidens 20
Batam Lophelatitus villarii 40
Cabrinha Frionotus punctatus 18
Castanha LUmbring canosa 20
Corvina Micropogonias furniert 25
Goete Cynascion jamaicensis 16
Linguado Paralichihys patagenicus / P. 35
Brasiliensis
Palombetz Chloroscombrus chrysurus 12
Pampo' Gordinho Paprilus paru 15
Pampo Vitiva Parena signata 15
Papa-terra branco ou Betara Menticirrhus littoralis 20
Peixe-Espada Trichiurus lepiurus 70
Peixe-Porco, Peroa ou Cangnlof*) Balistes caprizcus / B. vemula 20
Peixe-Fei donthestes bonariensis / 10
Atherinalla brasiliensiz
Pescada Olhuda ou Mara Mole Cynoscion strigis 30
Pescadinha Macroden ancylodan 25
Robalo peba ou peva Cantropomus paralielus 30
Robalo Flexa Camtropomus undectmalis 50
Sardinhs-Lags Onisthonema oglinum 15
Tainha Mugil platanus / Mugil Liza 35
Parati on Sanba Mugil curema 20
Trilha Mullus argentinge 13

(*) Para as espécies indicadas, 05 tamanhos minimos de captura sio obtidos pelo comprimento furcal

80



ANEXO IOI - Pormaria [BAMA N*

03-1

TABELA DE CONVERSAO DO COMFPRIMENTO TOTAL PARA ELASMOBRANQUIOS

Nome Volgar Nome Cientifico Tamanho Minime. | Tamanho Mmime | Metode de
Compr. Total (cm) | Converfide (cm) Conversio
Cagio-anjo-espinhoseo Squating guggenheim 70 EL ) AP-DI1
Cagdo-anjo-asa curta Squating ecculta 70 i85 AP-D1
Cagio anjo asa longs Squating argeiting T0 i85 AP-DI
Vinla Rhimebatos horkelii 20 24,5 LD
C‘av;ica listrado/Malhado Mustelus fascigius 104 435 D1-D2
Cagonete Mustelus schmifii 50 2200 D1-D2
Cagdo-bico doce (naleorhmus saleus 110 42,5 D1-D2
Tubario Marielo recortade | Splprna lewing &0 215 D1-D2
Tubario Martelo liso Splprna pyeaena &0 215 D1-D2

LD = “largura do disco™ € a distincia entre 3= extremidades laterais das nadsdeiras peitorais (medida nsada para o

VIOLA).

D1-D2: & a distancia entre a extremidade anterior da base da primeira nadadeira dorsal, e a exremidade posterior da

base da segunda nadadeira dorsal (medida nsada para mbarées em geral)

AP-DI1: & a distincia entre 2 extremidade anterior da nadadeira peitoral e 2 exmemidade snterior da base da primeira

nadadeira dorsal (medids usada para cagdes-amjo).

FIGURA 1

Medigio de carcagas de elasmobranguios

{b) Cagdes em geral: D1-D2

81



ANEXO B

DOU de 28/05/2004.
~ GABINETE DA MINISTRA
INSTRUCAO NORMATIVA N° 5, DE 21 DE MAIO DE 2004

A MINISTRA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE, no uso de suas atribuicdes
legais, e tendo em vista o disposto no art. 27, § 6°, da Lei n° 10.683, de 28 de maio de
2003, e

Considerando os compromissos assumidos pelo Brasil na Convencao sobre
Diversidade Biolégica-CDB, ratificada pelo Decreto Legislativo n” 2, de 8 de fevereiro de
1994 e promulgada pelo Decreto n® 2.519, de 16 de marco de 1998, particularmente
aqueles explicitados no art. 7°, alineas “b” e “c”; 8°, alinea “f’; 9°, alinea “c”, e 14 e na
Convencéao sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e Fauna Selvagens em
Perigo de Extingao-CITES, ratificada pelo Decreto Legislativo n° 54, de 24 de junho de
1975 e promulgada pelo Decreto n° 92.446, de 7 de margo de 1986;

Considerando o disposto nas Leis n®® 5.197, de 3 de janeiro de 1967 e 9.605, de 12
de fevereiro de 1998, e no Decreto n° 3.179, de 21 de setembro de 1999; e

Considerando os principios e as diretrizes para a implementacdo da Politica
Nacional da Biodiversidade, constantes do Decreto n° 4.339, de 22 de agosto de 2002,
resolve:

Art. 1° Reconhecer como espécies ameacadas de extincdo e espécies
sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacdo, os invertebrados aquaticos e peixes,
constantes dos Anexos a esta Instrucao Normativa.

Art. 2° Entende-se por espécies:

| - ameacadas de extincdo: aquelas com alto risco de desaparecimento na natureza
em futuro préximo, assim reconhecidas pelo Ministério do Meio Ambiente;

Il - sobreexplotadas: aquelas cuja condicdo de captura de uma ou todas as classes
de idade em uma populacao sio tdo elevadas que reduz a biomassa, o potencial de
desova e as capturas no futuro, a niveis inferiores aos de seguranca;

Il - ameacadas de sobreexplotacdo: aquelas cujo nivel de explotacdo encontra-se
proximo ao de sobreexplotacéo.

Art. 3° As espécies consideradas ameacadas de extingdo constantes do Anexo | a
esta Instrucdo Normativa estdo proibidas de serem capturadas, nos termos da legislac&o
em vigor, exceto para fins cientificos, mediante autorizacao especial do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA.

Art. 4° Para as espécies consideradas ameagadas de extingdo constantes do Anexo
| a esta Instrucdo Normativa, deverao ser desenvolvidos planos de recuperacao que serao
elaborados e implementados sob a coordenacao do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA com a participacdo dos orgaos estaduais, da
comunidade cientifica e da sociedade civil organizada, em prazo maximo de cinco anos, a
contar da publicacdo desta Instrucdo Normativa.

Art. 5° Para as espécies sobreexplotadas ou ameacadas de sobreexplotacdo
constantes do Anexo Il a esta Instrucdo Normativa, deverdo ser desenvolvidos planos de
gestdo, sob a coordenacdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis-IBAMA, com a participacdo dos 6rgdos estaduais, da comunidade
cientifica e da sociedade civil organizada, em prazo maximo de cinco anos, a contar da
publicac&o desta Instrucdo Normativa.

Paragrafo unico. Os planos de gestao visam a recuperacdo dos estoques e da
sustentabilidade da pesca, sem prejuizo do aprimoramento das medidas de ordenamento
existentes.

Art. 6° As listas constantes dos Anexos | e Il desta Instrucdo Normativa serdo
revisadas com base em critérios e procedimentos a serem definidos pelo Grupo de
Trabalho criado pela Portaria n° 231, de 26 de maio de 2003.

Art. 7° A inobservancia desta Instrucdo Normativa sujeitara o infrator as penalidades
e sancdes previstas na legislacao especifica.
Art. 8° Esta Instrugdo Normativa entra em vigor na data de sua publicaco.

MARINA SILVA



ANEXO C
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé, , estd sendo convidado a participar do estudo intitulado
“CONHECIMENTO ECOLOGICO LOCAL APLICADO A CONSERVACAO E GESTAO
PESQUEIRA” que tem como objetivo obter informacdes sobre eventos de
agregacGes/encardumamento (reprodutivas e/ou alimentares) de espécies de peixes das Familias
Serranidae (Epinephelus itajara, E. marginatus, E. niveatus) e Lutjanidae (Lutjanus cyanopterus)
no litoral catarinense, bem como aspectos da historia de vida e relacdo destas espécies com a pesca.

Diante a iminente reducdo dos recursos pesqueiros (desaparecimento ou redugdo da
guantidade de algumas espécies de peixes), se faz necessario o conhecimento de populacdes
selvagens de peixes, em especial aquelas consideradas ameacadas e/ou com importancia
socioecondmica, como sao as espécies foco da presente pesquisa.

Desta maneira, sua participacao é de fundamental importéncia para o alcance dos objetivos, e
esta, caso aceite, consistird apenas no compartilhamento de suas experiéncias relacionadas ao tema
da pesquisa, em carater voluntério (sem receber nenhuma remuneragao), através de uma entrevista.

Vocé tem toda a liberdade de se recusar a participar da pesquisa ou retirar seu concentimento
sem nenhuma penalizagao.

Fica explicito, caso participe da pesquisa, que seu nome ndo sera divulgado e que a qualquer
momento (caso sinta-se constrangido ou por qualquer outro motivo) vocé poderd interromper a
entrevista. O material gravado (entrevista) sera depositado no Museu de Audio da Universidade
Federal do Parand e nédo sera disponibilizado para outras finalidades que ndo as necessarias para o
desenvolvimento da presente pesquisa.

A qualquer momento, durante a entrevista ou ndo, vocé também poderé solicitar informagdes
sobre o0 andamento da pesquisa e sobre a metodologia empregada na mesma diretamente com o
pesquisador — Fabiano Grecco de Carvalho pelo telefone 47-96271509 ou pelo e-mail
fabianogreccodecarvalho@gmail.com.

Eu, li o texto acima e compreendi a natureza e
objetivo do estudo do qual fui convidado a participar. Eu entendi que sou livre para interromper
minha participacdo no estudo a qualquer momento sem justificar minha decisdo. Sendo assim,
concordo em participar voluntariamente deste estudo.

(Assinatura do sujeito de pesquisa)

de de 20

Biologo Fabiano Grecco de Carvalho
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" Ministério da Educacgido
= Universidade Federal do Parana

U F P R Setor de Ciéncias da Sauide

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA Comlte de Etlca em Pequlsa

Curitiba, 15 de dezembro de 2010.

limo (a) Sr. (a)
Fabiano Grecco de Carvalho
Henry Louis Spach

Nesta

Prezado(a) Pesquisador(a),

Comunicamos que o Projeto de Pesquisa intitulado “Conhecimento
Ecolégico Local Aplicado a Conservacao e Gestao Pesqueira no Litoral de
Santa Catarina” estd de acordo com as normas éticas estabelecidas pela
Resolugao CNS 196/96, foi analisado pelo Comité de Etica em Pesquisa do Setor de
Ciéncias da Saude da UFPR, em reunido realizada no dia 01 de dezembro de 2010
e apresentou pendéncia(s). Pendéncia(s) apresentada(s), documento(s) analisado(s)
e projeto aprovado em 15 de dezembro de 2010.

Registro CEP/SD: 1039.164.10.11 CAAE: 0095.0.091.000-10

Conforme a Resolugdo CNS 196/96, solicitamos que sejam apresentados a este CEP,
relatérios sobre o andamento da pesquisa, bem como informacdes relativas as
modificagbes do protocolo, cancelamento, encerramento e destino dos
conhecimentos obtidos.

Data para entrega do relatério final ou parcial: 15/06/2011

Atenciosamente

Th=s 5,
/OZC!M\)L/\L / ) 7(»610
Prof?. Dr?. Gﬂdla eely Rocco
Coordenadora do Comité de Etica em
Pesquisa do Setor de Ciéncias da Saude
Pro®. Dt Cidudia e aly

Coordenadora do COMmite
em Pesquisa » SO/

Rua Padre Camargo, 280 — Alto da Gléria — Curitiba-PR — C EP 80060-240
Fone: (41)3360-7259 — e-mail: cometica.saude@ufpr.br

84



ANEXO D

Conhecimento Ecoldgico Local — Roteiro semi-estruturado de entrevistas

1. Apresentacdo do proposito da entrevista e solicitacdo de autorizacéo do uso de
informacGes;

2. Informacdes sobre o entrevistado;

Local/ Data: Nome/ Apelido do entrevistado:
Idade: Experiéncia de pesca (anos):

Modalidade de pesca:
3. Identificacéo de espécies (tabela projetiva);

Serranidae (Epinephelus marginatus) e Lutjanidae (Lutjanus cyanopterus)

4. Aspectos da bioecologia das espécies as quais o colaborador tiver maior experiéncia:

Alimentacéo

Relagdes troficas (interagdes com outras espécies)

Outras interac@es interespecificas (parasitismo)
Comportamento (emisséo de sons, reproducdo, coloracéo),
Migraces (sazonais/ verticais)

5. Conhecimento sobre agregacdes (cardumes/ peixes encardumados):
Avreas e épocas de ocorréncia das agregacoes

Volume da agregacdo e da captura (quando possivel)
Forma que teve conhecimento da agregacéo

Tempo que a agregacao é explorada/ conhecida

Eventos de captura e detalhes sobre 0 mesmo

Localizacdo espacial da agregacédo (mapa)

5. Outras informacdes:

Conhecimento sobre Areas Marinhas Protegidas

6. Indicagdes de novos colaboradores:
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ANEXO E

INSTF!U‘;S;G MORMATIVA N° 21, DE 4 DE JULHO DE 2005

Dispde sobre regras para atividade de pesca amadora praticada no Wtoral do Estado de
Santa Catarina e da outras providéncias.

A MIMISTRA DE ESTADO DO MEIQ AMBIENTE, no uso de suas atibuigdes legais e
tendo em vista o disposio no art. 27, § 6° | inciso |, da Lei n® 10683, de 28 de maio de
2003, no art 3° do Decreto n® 4.810, de 19 de agosto de 2003, e no arf. 33, Decreto-Lei
N* 221, de 28 de fevereiro de 1967, & o que consta do Processo n® 02001.00000672005-
15.

Considerando as recomendagdes constantes do Relatorio da Reunifo Técnica de
Ordenamento da Pesca Subaguatica para o Estado de Santa Catarina;

Considerande a definigio de areas de exclusSo para monitoramente e dimensienamento
dos possivels impactos produzidos pela atividade de pesca subagquatica;

Considerando a necessidade de se readequar a legislagBo em vigor, a fim de promover a
conservagio dos recursos e minimizar confiitos, resolve:

Art. 1% Pemitir a pesca subaguatica no Estado de Santa Catarina exclusivamente em
apnéia.

Art. 2° A afividade de pesca nos limites das unidades de conservacdo marinho-costeiras
devera respeitar as nomas e regras estabelecidas por legislacio especifica.

Art. ¥ Os pescadores amadores subaguaticos enviarSo os dados de captura e esforgo
de pesca ao Instfute Brasieio do Meio Ambiente e dos Recursos MNaturais Renovaveis -
IBAMA, por meio de seu Centro de Pesquisa e Gestio de Recursos Pesgueiros do Litoral
Sudeste e Sul - CEPSUL, timestralmente, em formuldrio especifico, constante do Anexo |
desta Instrugio Nomativa.

Art. 4° Proibir & pritics da pesca subaguatica na faixa de cinglenta metros, a partir da
linha de base, incluindo-se as praias das ilhas.

Paragrafo Onico. Entende-se como linha de base djuela estabelecida de acordo com a
Convencdo das Macdes Unidas sobre o Direite do Mar, a partir da qual se mede a largura
do mar temitorial.

At 5° E obrigatira a ufilizacio de bdia sinalizadora para os praficantes da pesca
subaquatica.

Art. & Proibir a pratica da pesca amadora nas areas de exclusdo abaixo discriminadas e
definidas nos mapas de localizagio nos Anexos Il a IV desta InstrugBo Nomativa,
considerando o Datum Camego Alegre:

| - Area Morte: ponte 1 (lafiude 26° 09975, lengiude 45° 29,05W); ponto 2 (lafitude 26°
09,80'S; longitude 48" 28 88°'W);, ponto 3 (atitude 26° 09,63'S; longitude 43° 2915'W), e
ponio 4 (latitude 26° 09,76'S; longitude 48° 29 25°W).

Il - Area Cenfral: ponto 1 (latiiude 27° 13,352'5; longitude 48° 30 8'W), ponio 2 (latitude
27 13125'S; longitude 48° 29516W), ponto 3 (latiude 27° 13,056°S; longitude 48°
29 477°W); e ponto 4 (latitude 27° 12 638'S; longitude 45 29,108W).

Il - Area Sul: ponto 1 (lstitude 26° 09,029'S; longitude 48° 33793W), ponto 2 (latitude 25°
09,159'S; longitude 48° 39,01W); ponto 3 (lafitude 28° 09.068'S: longitude 48° 38 397°W);
e ponto 4 (latitude 25° 08,475, longitude 48° 38, 14TW).

ArtT® Aos infratores desta InstugSo Mormativa serdo  aplicadas as sangdes e
penalidades, respectivamente, previstas na Lei n® 9605, de 12 de feversiro de 1998 e no
Decrefon® 3.179, de 21 de setembro de 1999

Art.8® Esta Instrugio Nomativa entra em vigor na data de sua publicagSo.

Art 9° Fica revogada a Porana IBAMA n® 143-N, de 22 de dezembro de 1994, mblicada
no Didrie Oficial da Unide de 23 de dezembro de 1994, Se¢do 1, paginas 20437/20438
demais disposigdes em contrario.
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