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RESU

Esta pesquisa enfocou o estudo descritivo do comporta-
mento do mercado de compensado no Estado do Parania e a apre-
sentagao de projegGes do consumo e prego durante o ano de
1987. Foram utilizadas séries temporais trimestrais (1980-II
a 1986-1IV). Foi empregado o Metodo dos Minimos Quadrados de
Dois Estagios na estimacao das equacgoes. O grau de ajustamen-
to obtido para a equacao da demanda, medido através do valor
do coeficiente de determinagdo corrigido (R? = 0,93) foi su-
perior ao obtido para a equagao da oferta (R2 = 0,62). Todos
os sinais dos coeficientes de regressao apresentaram—-se coeren-
tes com a teoria econdmica. A Elasticidade-prego da demanda
foi estimada em -0,833 e a Elasticidade-preco da oferta foi
estimada em 0,916. A Elasticidade-valor das exportagoes rela-
cionada ao consumo de compensado, indica que a industria de
compensado estd fortemente dependente de mercados que estao
fora do Estado do Parana. As proje¢oes da demanda de compen-—
sado apresentaram-se com uma tendéncia declinante acentuada
durante os quatro trimestres de 1987. As projegoes para o
preco deste produto indicam que houve um crescimento signifi-
cativo no prego (real) deflacionado durante .o ano de 1987,

Xiii



1 InTRODUCAQ

1.1 O PROBLEMA E SUA IMPORTANCIA

A atividade florestal no Brasil vem adquirindo, cada
vez mais, caracteristicas de primordial importancia no proces-
so de desenvolvimento nacional, sendé, portanto, necessario
elaborar politicas de desenvolvimento florestal que levem em
consideracdo todos os aspectos decorrentes de sua riqueza
florestal. Para isto, o planejamento utilizando modernas con-
cepgoes, pretende definir caminhos para se atingir tais obje-
tivos.

Em virtude da grande disponibilidade de madeira exis-
tente no Parana, no inicio dos anos 60, a indlstria de compen-
sado experimentou notavel incremento no Estado, situando-se
como um dos setores de maior representatividade, tanto pelo
nimero de empregos gerados direta e indiretamente, como pelo
montante de impostos arreCadados.

Além disto, a indGstria paranaense de compensado é
étualmente responsavel pela maior parte do compensado produ-
zido no pais. Essa industria tem enfrentado, nos ultimos anos,
uma crescente escassez de matéria-prima regional, o gque vem
dificultando a sua consolidagao. O desempenho desta indistria
Aesté diretamente ligado a disponibilidade “de matéria-prima
regional ou importada de outras regices e do comportamento

do consumo de compensado, o qual € funcao principalmente do
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comportamento das indUstrias de construgao civil-habitacional
e de mOveis, em detrimento de produtos substitutos surgidos
nos ultimos anos no mercado.

No Parana, as pesquisas na area de demanda e oferta
de compensado . tem sido muito limitadas. Isto se explica, pelo
menos em parte, pela pouca disponibilidade de dados em forma
de séries temporais sobre este produto.

A necessidade de um estudo descritivo do comportamento
do mercado de compensado‘no Estado do Paranad e da apresenta-
cao de projegoes no curto prazo, suscitaram a realizagao des-
te estudo, que espera fornecer subsidios para a tomada de de-
cisoes relativas a este setor. Vale salientar que toda tenta-
tiva de estabelecer parémetros para o desempenho futuro de
uma determinada indUstria, torna-se dependente do comporta-
mento de outros setores que afetam esta indastria.

O longo alcance das projecoes do mercado. de produtos
florestais e das condigoes dos recursos florestais sao as
bases instrumentais essenciais para planejar o desenvolvimen-
to dos setores publico e privado.

Inameras politicas voltadas para o mercado de compen-
sado poderao ser aperfeigoadas, na medida em que se conhecam
as tendéncias de produgaoc e consumo de compensado. Politicas
para a implementagdo de reflorestamentos visando solucionar,
pelo menos em parte, os problemas de abastecimento de maté-
ria-prima florestal no Estado, além de outras medidas que
venham a con§olidar definitivamente a industria de compensa-
do no Estado, em funcdo de sua grandé importadncia sécio-eco-

nomica.
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1.2 OBJETIVOS

O presente trabalho de pesquisa teve como objetivos:

a)

b)

c)

descrever o mercado de compensado guantitativamente,
para o Estado do Parana, através das equagaes de de-
manda e oferta para o periodo marco 1980 a dezembro

1986, com a utilizacao de dados trimestrais;

desenvolver equagoes de projegcoes para O CONsSumo e
preco do compensado; e
apresentar projegoes do consumo e pregco do compensa-

do para o ano de 1987.



2 REVISAQ DE L ITERATURA

2.1 A INDUSTRIA DE COMPENSADO

Segundo a FAOls, a producao mundial de compensado au--

mentou de 6,1 milhces de metros cibicos em 1950 para 32,6 mi-
lhOCes de metros clbicos em 1970. O total de painéis de madei-
ra produzidos no mundo em 1983 foi dé 103,6 milhoes de metros
cibicos. Deste volume, 40,7 porcento corresponde a madeira
compensada, 40,6 porcento a chapas de fibras e 3,9 porcento
a outros tipos de chapas.

Em torno de 15 porcento da produgao mundial de chapas
& comercializada ao nivel internacional. Este comércio registra
uma taxa de crescimento de 3,4 porcento anual. A participacdo
da producao mundial de compensado, mantida pelos paises em
desenvolvimento, éumentou de 3 porxcento em 1950 para 8 porcen-
to em 1970. A Ameérica Latina produz em torno de 4,4 porcento
do total mundial de compensado e apresenta uma taxa de cres-
cimento que alcang¢a 7,4 porcento anual (INSTITUTC FORESTAL245,

As taxas de crescimento do consumo de compensado tem
variado de regiao para regiao e de década para década. Para
a América Latina tem sido projetado um crescimento do mercado
de compensado, para o ano de 1990, de cerca de 9 porcento
anual (FAOTS) .

0 Sgtor Florestal Brasileiro participou com uma média

de 4 porcento e o sub-setor de compensado com 0,19 porcento do
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-

total das exportacoes brasileiras no periodo 1977 a 1984

(IBDF 23

).
Conforme KEINERT JR et alii36, apesar de uma partici-
pacao relativa do setor de compensado nas exportacoes do
pais, o Brasil detinha em 1978, o sétimo lugar na produgao
mundial de compensado, com um total de 722 mil metros cUbi-
cos produzidos, sendo que neste ano, o éonsumo interno foi
da ordem de 95,3 porcento do total produzido.

A Tabela 1 mostra a evolugao das exportacoes de pro-
dutos florestais; laminas e chapas a base de madeira, pelo

-

Brasil no periodo 1980 a 1986.

TABELA 1. EVOLUCAO DAS EXPORTACOES DE LAMINAS E CHAPAS A

BASE DE MADEIRA PELO BRASIL. 1980 A 1986

EM US$ 1 milhao - FOB

Produto 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

Madeira compensada 41,2 48,0 32,3 48,6 53,0 64,4 67,3

Madeira laminada 34,3 32,0 29,3 30,7 30,0 33,9 31,3

Chapas de fibras 48,7 57,7 42,9 41,5 45,0 - -

Chapas aglomeradas 0,6 2,4 0,1 - - - -
22

Fonte: IBDF

REVISTA DA MADEIRA53, cita que em 1980 o Estado do
Parana poséuia em atividade 260 laminadoras, sendo que destas,
32 estavam operando com madeira de pinho, 53 operando com
madeira de folhosas e o restante 175 operando com os dois

tipos de madeira.
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A Tabela 2 a seguir mostra o crescimento do numero de
empresas gue fabricavam compensado no Parana, no periodo com-
preendido entre 1975 a 1981, cadastradas no Instituto Brasi-

leiro de Desenvolvimento Florestal.

TABELA 2. EVOLUGAO DO NUMERO DE EMPRESAS DE COMPENSADO CA-

DASTRADAS NO IBDF, PARA O ESTADO DO PARANA

Ano 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

Né de Em- :

presas 87 94 96 28 106 112 120
64

Fonte: SILVA

SILVA64 cita que nem todas as empresas cadastradas no
IBDF continuavam em funcionamento, apesar de manterem o seu
registro junto a esta Instituicao. Atualmente existem 67 fir-
mas de compensado em pleno funcionamento no Parana, estando
estas firmas concentradas nos municipios de Curitiba, com 23
firmas, Guarapuava, com 6 firmas e as demais estando distri-
buidas nas regioes sudeste e sudoeste do Estado. Essas empre-
sas representam cerca de 60 porcento das empresas de compen-—
sado existente no Brasil,

Houve, no Parana, no periodo 1973-1981, um aumento na
producao de campensado de outras madeiras, principalmente fo-
lhosas e uma diminuigao na produgao de compensado de pinho

(Tabela 3).
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TABELA 3. VOLUME DE COMPENSADO PRODUZIDO NO PARANA NO PERIO-

DO 1973 A 1981, EM METROS COBICOS

Tipo de Compensado

Indice do Total

Ano
Pinho Qutras Total Base:1975=100
1973  240.849 134.988 375.837 99
1974 170.176 161.795 332.511 88
1975  179.483 196.687 376.170 100
1976  193.961 245.498 439.459 117
1977  182.242 272.293 454 .535 120
1978 240.849 347.042 587.891 156
1979  177.228 358.794 536.082 142
1980 142.334 402.568 544.902 145
1981  108.321 417.815 526.136 140
Fonte: SILVA64

A indGstria paranaense de madeira compensada teve:wum

acréscimo de 20 porcento no periodo compreendido entre 1980

-~

a 1985, em comparagao a participacao porcentual de outros

grupos de indadstrias do género madeira do Estado do Parana

(LOURENGCO & VOLACO

(Tabela 4).

A redugdo do peso relativo do ramo madeireiro deve-se

ao continuo desaparecimento das pequenas e médias empresas,

que por serem mais débeis financeiramente e apresentarem li-

nmitagCes tecnoldgicas e gerenciais, ndo tiveram condigdes de

sobreviver face a escassez e/ou alto custo da matéria-prima.

A tendéncia de progressiva queda na participacdo do género

madeira no total da industria Paranaense deve ser ao menos



TABELA 4. PARTICIPAGAO PERCENTUAL DOS PRINCIPAIS GRUPOS DE INDUSTRIAS NO VALOR ADICIONADO

DO GENERO MADEIRA, NO PARANA, NO PERIODO 1980 A 1985

Grupos de Indastrias 1980 1985

Serrarias 54,5 ' 46,2
Resserrados ' 11,2 10,9
Laminas de Madeira 6,9 9,9
Chapas de Madeira Aglomerada 1,6 4,0
Chapas de Madeira Compensada 17,7 21,3
Total-Grupos Principais 91,9 92,3
Total Geral 100,0 100,0

39

Fonte: Secretaria da Fazenda, citado por LOURENGO & VOLACO

80
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refreada, devido ao provavel crescimento da producao de ma-
deira, associado a maturagao dos reflorestamentos feitos no
Estado.
.20 Lo

GRAGA et alit verificaram que o setor de compensado
no Sul do Brasil indicou uma capacidade ociosa de 26% em
1987 e que a nivel nacional, a indastria de compensado &€
fortemente influenciada pela indistria paranaense, atualmen-

te a maior do Brasil no setor para este produto.

2.2 CUSTOS NA INDUSTRIA DE COMPENSADO

Em estudo feito pelo INSTITUTO FORESTAL25 sobre a in-

distria de compensado no Chile, verificou que ha uma marcan-
te variabilidade de custos, ao se comparar diferentes fabri-
cas, Os guais, em parte deve-se as seguintes diferencas en-.
tre fabricas: antiguidade e grau de automacao das maquinas,
necessidade de mao~de-obra, escassez e qualidade da madeira,
eficiéncia etc. As matérias-primas normalmente participam
com 60 a 70% do custo total de producao do compensado. E
dentro disto, a madeira € o item mais alto, devido a quali-
dade requerida e as distancias para o abastecimento. Outro
ftem importante na composigcao dos custos € o adesivo. O
custo glcobal da mao-de-cbra € elevado devido ao baixo grau
de automagao em média encontrado nas fabricas.

A FAOl7 dividiu a estrutura de custos de produgao de
compensado eém seis grandes grupos, Os quais sao: matéria-pri-
ma (toras para laminacao); energia elétrica; combustivel;
mao—de-cbra; materiais de funcionamento e gastos de adminis-

tracao.
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No trabalho realizado por BERGER & ALMEIDA7, para o
Estado do Parana, os custos da madeira influem com 34% no
custo total do compensado para as grandes empresas e, de 57%
para as pequenas empresas que compoem a indastria de compen-
sado. O custo da mao-de-obra foi de 15 a 20% do custo total.

SILVA64 cita que os custos que influem na producao
de compensado no Parana sao: madeira com 71,6%; mao-de-obra
com 8,7%; adesivo com 6,3% e 5,9% para outros insumos.

A Tabela 5 apresenta os custos de producdo para os
Estados Unidos, Japao em comparacgao aos verificados no.Esta—
do do Parana; em diferentes épocas. Verifica-se que o item

madeira & o que mais influencia na composic¢ao dos custos.

TABELA 5. CUSTOS DE FABRICACAO DO COMPENSADO PARA OS E.U.A.
(REGIAO NOROESTE, 1960), JAPAO (LAUAN, 1962) E ES-

TADO DO PARANA (1987), EM PORCENTAGEM

Estrutura de Custo E.U.A. Japao Parana

Madeira 44,5 59,5 71,6

Energia Elétrica e Vapor 2,9 6,0 2,6

Mao-de-obra 36,9 20,3 8,7

Outros insumos 12,2 14,2 12,2

Administracgao 3,5 - 4,9
17 7 64

Fonte: FAO ', BERGER & ALMEIDA e SILVA

No estudo de GRACA et a17:%? estdo relacionados certos
inibidores atuais da atividade da industria de compensado no
Sul do Brasil. Por ordem de importancia verifica-se:

a) juros elevados;
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b) custos operacionais;

c) fretes;

d) competigao entre empresas;

e) preco alto de toras;

f) baixa demanda do produto final;
g) alto custo de estoque;

h) qualidade da madeira;

i) politica florestal; e

j) instabilidade economica do pais.

2.2.1 Matéria-prima

A produgao de chapas de madeira compensada vem exi-
gindo tradicionalmente a utilizagao de matérias-primas deri-
vadas de madeira de alta qualidade e custo elevado (FAOl7).

A partir da década de 1950, verificou-se o floresci-
mento da indistria de compensado no Parana. Isto ocorreu em
razao da existéncia de matéria-prima, aliada ao inicio do de-
senvolvimento da indastria de equipamentos no'Estado e pela
resposta afirmativa dada pelo mercado consumidor no tocante
ao uso das chapas de madeira compensada (BERGERﬁfALMEIDA7).

A indGstria madeireira paranaense encontra-se hoje
frente a uma escassez interna de matéria-prima, o que tem di-
cultado hoje a sua consolidagao e provocado uma desaceleracao
na expansao quantitativa de sua producao (REVISTA DA MADEIRA52).

A escassez atual da matéria-prima foi motivada pelo
desmatamento das reservas florestais paranaenses gque pode ser
atribufido principalmente a atividade agropecuaria, ao proces-

so de colonizagcao e a indlstria madeireira (BRDE6; IPARDES3O;

REVISTA DA MADEIRASZ).
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A Araucaria angustifolia, apds muitos anos de explora-
.¢cao predatdria, conta hoje com poucas concentragoes ainda
expressivas, mas pertencentes a grandes empresas madeireiras.
A madeira proveniente de reflorestamento somente a partir de

N ... 53

1983 comegou a ser utilizada pelo ramo madeireiro™ ~.

Por outro lado, a insuficiente reposicao florestal
podera comprometer, a médio e longo prazo, o desempenho da

28y

indGstria madeireira paranaense (IPARDES
GRACA et a12:2%° diagnosticaram que o Pinus € a espécie
mais consumida pelos setores de compensado e serrarias e que
também pode ser considerada a mais consuﬁida pelo setor move-
leiro, nos anos recentes, excluindo as espécies nao cultiva-
das na regiao Sul.
Verifica-se na Tabela 6 que o consumo de madeira para
a indistria de compensado e de mdveis na regiao sul do Brasil
estd mais concentrado em espécies ex6ticas reflorestadas ou
provenientes de outros Estédos da Federagao.
TABELA 6. CONSUMO DE MADEIRA EM METROS COUBICOS POR.MES E POR

ESPECIE PARA COMPENDADO E MOVEIS, NA REGIAO SUL DO
BRASIL, INCLUINDO SAO PAULO

Setor ‘de Setor
Esnd i compensado moveleiro
specie

m3/més (%) m3/més (%)
Pinus spp 89.198 32 72.633 32
Canela 33.676 12 14. 366
Cerejeira 31.253 11 86 .669 39
Araucaria 30.871 11 3.025
Imbuia 29.966 11 16.896
Sumauma 29.400 i1 ) - -
Total 277.936 100 222.651 100

..20
Fonte: GRACA et alit
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Com relag¢do as importag6es de madeira em toras de
outros Estados, as informagoes disponiveis sao, além de
escassas, Ssubestimadas.

A maior parte da madeira oriunda de outras regides
para abastecer a indistria paranaense, face a escassez inter-
na de varias espécies, provém do Centro-Oeste e Norte do
Pais. Apesar do frete onerar o custo da madeira vinda de
outras regioes, o seu desdobramento em laminas e a utiliza-
cao de outras espécies menos nobres, para 0 miolo de compen-
sado, faz com que o frete interfira menos no custo final do
produto (REVISTA DA MADEIRASZ).

Em funcdo de certos fatores, como o nido transporte
de residuos,muifas empresas paranaenses optaram por insta-
lar unidades de produgao de laminas em outras regides, onde
é facil a obtencdo de matéria-prima, garantindo assim o seu
.suprimento.

SANTOSS6

cita que apds o ano de 1980, surgiu uma ten-
déncia decrescente na importacao de toras da regidao Norte do
Brasil, mas houve uma tendéncia crescente na importacdao de
laminas para a fabricacdo de compensado.

SILVA64 verificou que 58,6% das laminas torneadas e
83,1% das laminas faqueadas consumidas pela inddstria de

compensado do Estado, provém das regides Centro-Oeste e Norte

do Brasil.

2.2.2 Mao-de-obra

22, e >
IBDF cita que a industria de compensado tem um gran-

de destaque tanto ao nivel de atividade econdmica do Setor

Florestal, como na geracao de empregos.
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IPARDES® cita gue o genero madeira ainda é tradicio-
nal e intensivo de mao-de-obra no Estado do Parana.
SILVA64 cita que a industria de compensado, em 1982,

respondia com 13 porcento do pessoal ocupado no setor madei-

reiro paranaense.

2.3.3 Custo do Adesivo

A participacao do custo do adesivo nos custos totais
de manufatura do compensado varia consideravelmente, depen-
dendo do tipo dé linha de cola, da espécie laminada em uso,
etc. Um levantamento feito pela FAOl8 em 1974 mostra uma va-
riacao de 7 a 18% na participacao dos custos.

MAHENDRA-& MAITHANI4l citam gque o custo do adesivo
participa com 15% do custo total de producao para a indlstria
de compensado da India.

A REVISTA DA MADEIRA52 indica que o custo do adesivo
€ de 30% dos custos de prddugao para“a indistria de compensa-
do do Estado.

Por outro lado, SILVA64 em estudo mais recente dessa
indistria no Estado do Parand, encontrou um valor préximo a

6% para o custo de adesivo no custo total de produgao do com-

pensado.

2.3 O DESTINO DA PRODUCAO E SUAS APLICACOES
O Brasil consome 40% do total do compensado produzi- -

do pelos paises em desenvolvimento e exporta 20% do total
da produgao do pais (IBDF2?) .
Cerca de 65% do compensado produzido no pais em 1980

saiu do Estado do Parana, onde esta instalado o maior pargue

11

fabril do ramo (BRASIL MADEIRA 7).
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Cerca de 16% da produgéo de compensado do Estado
do Parana €& consumido internamente. O restante & exportado
para outros Estados e para outros paises (BRDE6 e SILVA64).

Segundo GRACA et aZiizo o destino final da maior par-
te da prddugéo dos setores de compensado e moveleiro, no
mercado interno, & para os Estados de Sdo Paulo, Rio Grande
do Sul, Rio de Janeiro e Parana. No mercado externo, a Ingla-
terra, E.U.A., Porto Rico e Itadlia sao os paises que mais
importam.

>A Figura 01, a seguir, mostra que a fase de conversao
primaria do setor de compensado emprega mao-de- obra intensi-
va, enguanto que a fase de conversao secundaria & caracteri-
zada pelo influxb de capital intensivo. Verifica-se também
que as principais aplicagoes do compensado sao: construgao

civil e industria moveleira.

FIGURA 1. SITUAGCAO DA INDOUSTRIA DE COMPENSADO NO PROCESSO DE

CONVERSAO
ARVORE
g 2 MAD DE OBRA
r.q INTENSIVA
>
- > =
LAMINAS zc
o .
12 <
W T INFLUXO DE
575 CAPITAL
COMPENSADOS 2z INTENSIVO
(5]
3 &
USO EM CONSTRUGAD INDUSTRIA
CIVIL ESTRUTURAL MOVELEIRA OUTROS

Fonte: KEINERT34
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A aplicacao do compensado, nos E.U.A., esta em funcao
do tipo de utilizagao do mesmo. Assim sendo, o compensado de
coniferas € empregado na construcao civil, em aplicagoes in-
dustriais além de outros usos nao especificados. O compensa-
do de folhosas €& empregado na fabricagao de moveis, portas

17
e artesanato (FAO™ ).
A Tabela 7 mostra o padrao de uso final do compensa-—

do em diversos paises. A construcao civil é o ramo que mais

consome este produto.

TABELA 7. PADRAO DE USO FINAL DO COMPENSADO POR ‘PAIS, EM

1972, EM PORCENTAGEM

Uso final E.U.A.! 1112311»2_ Franca Arlﬂelnala— Japao
Construgéo Civil 50 36 45 61 56
MOveis residenciais 1 11 20 20 21
Reforma/uso doméstico 16 15 5 3 7
Uso Industrial? 14 21 24 9 13
Outros Usos 19 16 6 7 3

Fonte: FAOl8

(}) Para compensado decorativo, com espessura basica de 3/8".

(2) Uso industrial em: navios, veiculos, avioes, reformas,
etc.

25, Os principais empre-

Segundo o INSTITUTO fORESTAL
gos do compensado no Chile, sao de um modo geral para usos
secundarios ou temporais na construcao civil, na fabricagao
de portas e moveis.

No estudo feito por saNToS® 7 no municipio de Manaus

em 1983, verifica-se gque 82% das vendas de compensado €
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feita por atacado e o restante 18%>destina—se especificamen-
te a construgao civil.

O bom desempenho da indistria da madeira a partir do
final da década de 60, possui duas explicagoes fundamentais:
o impulso dado & indlistria da construcdo civil e a expansao
das exportag¢oes de madeira serrada, laminados e compensados

(QUETIROZ FILHO>C

).

O mercado de produtos do setor florestal Paranaense,
no caso da indlstria de serrados, @& éomposto principalmente
pela construcdo civil-habitacional e pela indistria movelei-
ra, embora esta indlistria venha sofrendo constante concorrén-
cia com chapas de madeira, chapas metadlicas e outros produ-

tos (SANTOSSG).

2.3.1 Construcao civil-habitacional

Segundo SANTOSSG, € marcante a dificuldade na obten-

cao de informagdes sobre o comportamento da producao de mo-
veis no Estado, bem como a inexisténcia de dados relativos
ao numero de residéncias construidas, os dois setores que
mais consomem compensado.
27 . ~ -

IPARDES cita que as empresas de construgao civil do
Estado tem o poder de fixar seus pre¢os com garantia de uma
taxa minima de rentabilidade, mesmo nos tempos de crise;
em que a diminuigao da demanda ocasiona a formacao de esto-
ques. Mesmo assim, os pregos dos imdveis continuam nao so-
frendo redugdo.
65 b
SIMONINI et aliz em seu estudo sobre aspiragoes

habitacionais da populagao urbana e rural, cita que a in-

fluéncia das variaveis renda, escolaridade e tamanho da
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familia no nivel de aspiracao foi avaliado através de re-
gressOes. Entre as conclusoOes, cita que para a relacao exis-
tente entre renda e a aspiracao habitacional, ndo se conse-
gue elevar consideravelmente o nivel desta ultima através

do aumento da renda. O efeito da escolaridade tem atuacgao
direta no nivel de aspiragao. O tamanho da familia ndo in-
fluenciou a aspirag¢ao habitacional.

KEINERT JR.-° argumenta que pode nao se materializar
no Brasil, num futuro proximo, a grande demanda de painéis
industriais como existe .na América do Norte. A preferénéia
no Brasil pela construgao em alvenaria, € possivelmente mais
devido a uma questao de tradicao, do que o resultado de es-
forgos no sentido de minimizar custos. Cita ainda o autor
que isto nao impede, de qualquer maneira, a viabilizacdo
da indGstria de painéis.

O Brasil devera responder de forma eficaz a demanda
crescente de chapas de madeira manufaturadas, nos proximos
anos, em especial as chapas compensadas com revestimento e
chapas de fibfas. A demanda crescente,com o aumento de po-
der aquisitivo da populacao, propiciarda demanda crescente
pelo setor da construgﬁo civil e setor moveleiro, princi-

pais consumidores de chapas de madeira (RIOLI55

).
17 . . P
FAO cita ainda que a demanda de painéis empregados
na construcao civil depende da renda e de precos alternati-

vVos.

2.3.2 A indUstria de mdveis

A industria de mdveis do Brasil foi, no passado,

quase que exclusivamente artesanal, sendo que a partir da
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década de 70, este setor adguiriu uma posigao de maior des-
tagque dentro da hierarquia industrial brasileira. O artesa-
nato foi substituido por uma tecnologia altamente qualifica-
da, que permitiu este setor fazer frente ao mercado interna-
cional (BRASIL FLORESTALlO).

A area de atuacao do mercado para produtos da ativi-
dade moveleira paranaense & bastante ampla, abrangendo o
atendimento das demandas local, regional e também nacional

(REVISTA PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO54

).
Os principais grupos de matérias-primas para a indus-
tria moveleira sao: madeira compensada e aglomerada, madeira
. . 56
serrada, tintas e vernizes, colas e ferragens (SANTOS™ 7).
No Parana, a indGstria do mobilidrio concentra 60%
do seu valor agregado em Curitiba e 16% no Norte Novo de

Londrina (IPARDES31).

2.4 O0OS SUBSTITUTOS DO COMPENSADO

Segundo o INSTITUTO FORESTAL24, a tendéncia mundial

do consumo indica que os painéis a base de madeira irdo
superando gradativamente a madeira serrada.

Os paineis a base de madeira substituem a madeira
serrada em muitos de seus usos tradicionais,como a constru-
g¢ao civil, a fabricagdo de mdveis e como material para a
confecgao de embalagens. Quando a madeira serrada & substi-
tuida por painéis, consegue-se uma redugao no volume total

de madeira consumida (FAOl7).

LUPPOLD40 cita que os maiores substitutos para o com-

pensado sao a madeira serrada e os painéis a base de madeira,
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tais como chapas de particulas, chapas dé fibras e chapas
duras.

IPARDES?’ observa que no Parana, a tendéncia & au-
mentar a produg¢dao de chapas de aglomerad, devido aos gran-

des investimentos ja efetuados nesta indastria, competindo

assim diretamente com a industria de compensado.

2.5 A POPULAGAO DO ESTADO DO PARANA

Segundo informac¢ses do censo demogféfico, a populacao
paranaense em 1980 representava 6,4% da populagao do pais,
que era de 119 milhoes de habitantes. A populacao urbana do
Estado era entao de 4,47 milhoes de habitantes, ou 58,6%
do total da populacao paranaense. A relacao-renda "per
capita" paranaense e renda "per capita" nacional- aumentou
na década de 70 de aproximadamente 72,9% para 105,4% devido,
entre outros fatores, ao baixo crescimento populacional do

Estado (SANTOSSG).

2.6 O DESEMPENHO DA ECONOMIA NOS ANOS 80

O periodo pos—-80 caracterizou-se por dqis movimentos
da indlstria brasileira, com reflexos na indﬁStria paranaen-
se. A-prdﬁunda crise entre 1981-83 atingiu com maior inten-
sidade os setores produtores de bens de consumo duraveis e
bens de capital. A recuperagdo iniciada em 1984, foi susten-
tada especialmente pelos setores mais ligados as exportagoes

(LOURENCO & VOLACOS®

).
Apesar dessa recuperag¢ao, o mercado interno continua-
va deprimido. Somente em 1985, a demanda interna se recuperou

constituindo certamente o principal determinante do cresci-
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mento da producao industrial. Ocorre entao, o crescimento
real dos salarios em 19% devido, entre outros fatores, a
evolugcao positiva do nivel de emprego. A procura por bens
de consumo duraveis se acentua, o nivel de utilizagao da
capacidade ‘instalada se eleva e iniciam-se algumas inver-

48

soes localizadas (MISKI
O melhor indicador dessa recuperagao € a taxa de

incremento do PIB, situado em 4,5% e 8,3% em 1984 e 1985,

respectivamente. No inicib de 1986 ha uma intensificagao do

debate economico em torno do dilema entre inflacao versus

crescimento econdmico. Assim, nos dois primeiros meses

desse ano, os indicadores de produgao continuavam positivos,

mas a evolucao dos indices & pregos revelava que a perda

do controle inflacionario seria eminente. Foi neste con-

texto que houve a implantacao do Plano Cruzado com o objeti-

vo de estabilizar os precos (SEBASTIANI & GOMES6O).

2.7 TEORIA DA DEMANDA

A guantidade que os consumidores adquirem de um dado
produto € influenciada por diversos fatores. Por conseguin-
te, a teoria economica sugere que as variaveis economicas a
serem incluidas num modelo de demanda sao:
| a) o pfegb do produto;

b) o prego dos produtos substitutos ou complementa-

Yes;

c) o nivel de renda do consumidor;

d) o tamanho da pOpUlagéO;:

e) os gostos e preferéncias do consumidor (formato

das curvas de indiferenca).
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Espera-se que a quantidade demandada e o preco do
produto sejam inversamente relacionados, em virtude dos
chamados efeito-renda e efeito-substituigao, supondo-se o
produto como um bem normal ou superior; este fato se refle-
te na declividade negativa da curva de demanda.

Os precos dos produtos substitutos ou complementares
e a renda "per capita" servem para deslocar a curva da de-
manda de um determinado bem. Desse modo, um aumento né prego
de um produto substituto deve deslocar a curva da demanda
do bem em gquestdo para a direita, o que resultaria num au-
mento da sua guantidade demandada. Ja um aumento no prego
de um produto complementar implicaria num deslocamento da
curva da demanda para a esquerda, indicando uma diminuigao
da quantidade demandada do bem. Do mesmo modo, um aumento
na renda "per capita" do consumidor também deve deslocar a
curva da demanda do produto para a direita( ocasionando um
aumento na quantidade demandada do mesmo. Por outro lado,
uma diminuigao nos pregos dos produtos substitutos ou com-
plementares e/ou na renda "per capita" deve resultar em mo-
vimentos inversos aos indicados.

Deslocamentos da curva da demanda de um bem podem
também ser causadas pelas mudangas na tecnologia e/ou nos

gostos e preferéncias do consumidor.

2.8 TEORIA DA OFERTA

Entende-se por Teoria da Oferta as diversas quantida-
des do prodiuto que cs produtores colocarao no mercado duran-
te determinado periodo de tempo, a precgos alternativos, man-

tidos constantes o0s pregcos dos produtos relacionados, o prego
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dos recursos usados na produgdo, as conaigées tecnoldgicas,
as variagoes climaticas e institucionais.

A relacao de oferta refere-se a uma relacao direta,
e a curva de oferta tende a ser ascendente da esquerda para
a direita,ldesde gque oOs precos mais altos induzem os produ-
tores a ofertar maior gquantidade ao mercado e/ou a entrada
de novos agentes no processo produtivo (BILASS).

A curva de oferta de uma firma é iqual a sua curva
de custo marginal, a partir do ponto minimo da curva do
custo varidvel médio. O nivel de producao da firma depende
do pre¢o do produto em guestao, dos pregos'dos produtos al-
ternativos, do preco dos fatores de produgao e do nivel de
tecnologia.

Segundo BUONGIORNOT2

, apos ter sido determinado o re-
lacionamento entre o crescimento econdmico e demografico e o
consumo de produtos florestais manufaturados, pode-se utili-
zar dos eventos ocorridos para se estimar a necessidade da
capacidade manufatureira, o volume de matéria-prima a ser
processada, a area florestal e a produtividade adequada,

além da quantia necessaria de mao-de-obra entre outros Itens.

A seguir na Figura 02 sao ilustradas as inter-rela-

¢oes da estrutura do mercado de compensado.

2.9 0OS MODELOS ECONOMETRICOS

O Setor Florestal, abrangendo a silviculturé e a
indistria florestal estda diante de grandes mudancas estru-
turais, devido as alteracgoes no modelo de produgao, consumo
e comércio de produtos florestais. Para produtos tradicio-

nais, alguns paises estao alcangcando um nivel de saturacao,



FIGURA 2. ILUSTRACAO DAS INTER-RELACOES ESTRUTURAIS DE
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enqguanto em outros, &€ previsto um consideravel aumento da

demanda (SEPPALA 6 3) .

PERSSON49 afirma que a partir da necessidade que a
indastria florestal tem em planejar investimentos proprios,
necessita de informagoes sobre a tendéncia futura de consumo
e producdo de produtos florestais em diferentes regides e
paises.

Em suas pesquisas para uma melhor compreensao das
forcas que estao influenciando a produgéo e consumo de pro-
dutos florestais, economistas florestais tem-se baseados em
modelos empiricos para obterem as respostas aos seus ques-
tionamentos.

Segundo BUONGIORNOl3

, além da variacgao em estrutura,
esses modelos podem ser divididos em duas grandes categorias
de acordo com os tipos de dados que utilizam. A primeira
categoria conta com dados de somente séries temporais, as
Quais registram variag¢des anuais, trimestrais ou mensais
nas variaveis relevantes para o pals ou para uma regiao de
interesse. A segunda categoria de modelos, principalmente
usados em estudos internacionais, utiliza somente dados de
corte transversal ("cross-section") para analise.

A teoria econdmica consiste no estudo de varios
grupos ou conjuntos de relagbes que se supOe possam descre-
ver o funcionamento de uma parte ou de todo um sistema eco-
nomico.

A econometria fornece o instrumental necessario para
estimar essas relagées econdmicas estatisticamente, sendo
este processo empirico importante para testar e medir essas

relagoes.
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No processo de descobrir os relécionamentos funda-
mentais do mercado, o construtor de modelos estara sem du-
vida excluindo do modelo,determinado nimero de variaveis,
cujos efeitos separados sao considerédos insignificantes
ou transitoOrios. Quando o0s parametros do modelo sao estima-
dos a pérul~de dados historicos por técnicas de regressao,

a diferenca entre os valores ajustados e os observados ma-
nifestard o efeito somado dessas variaveis exclufdas.O mode-
lo determinado conterd equacoes estocasticas representando
relagoes probabilisticas e cada projecao feita a partir de
tal modelo conterd um erro (randomico) associado com a pro-
jecdo. A magnitude desse erro sera funcgao:

a) da validade da suposicao de que a composigao re-
lativa das transagSes permanecerd aproximadamente
imutavel no periodo projetado;.

b) da estabilidade das relagoes histdricas estimadas;

c) da exatidao das projegoes macroecondmicas e dos in-
sumos de uma inddstria especifica (variaveis exo-
genas) .

A primeira condigao indica, por exemplo, que a ana-
lise estara errada se um novo .produto & introduzido no mer-
cado, ou se um déficit substancial ocorrer. A segunda con-
digao implica que a estrutura de mercado e a érodugéo tecno-
1l6gica nao deverao mudar radicalmente durante o periodo pro-
jetado. A terceira condigao & axiomatica, e implica que o
modelo de um produto & gquando muito, somente um mocelo ce
uma mercéﬂqria com relagéo aos seus insumos (LARSEN38).

A maior parte da teoria econdmica convenciohal pos-

tula relagoes funcionais exatas entre as variaveis. O
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contato mais elementar com os dados econdmicos, contudo,
indica que os pontos néo_se situam exatamente sobre uma 1li-
nha reta ou outras funcdes uniformes, de tal forma que ha
necessidade da inclusdo de um termo estocastico nas rela-
¢cOes econdOmicas, para medir o efeito dessas disturbéncias.

33, justifica-se a presenca do erro

Segundo JOHNSTON
nas relacgoes ecohémicas, pois, alem do efeito total de to-
dos os fatores relevantes, ha um elemento bésico»e impre-
visivel de aleatoriedade no comportamento humanb, Que so-
mente pode ser caracterizado de forma.adequada com a inclu-
sao de um termo estocastico. Além disso, outra fonté de erros
€ identificada nos erros de observacao e de medida.

O maior beneficio de um modelo € que este permi-
te-nos detectar alteracOes bruscas na estrutura industrial
e os efeitos destas alteragoes. O modelo também permite pro-
jetar com relativa segurancga, o©s efeitoé de politicas que
mudaraoc o ambiente econdmico em que a indistria esta operan-

42

do (MANNING 7).

Por outro lado, SCHULER58 afirma que as mudancas estru-
‘turais na indastria podm invalidar o modelo e sera neéessé—
ria novas verificagOes na.tomada de decisao. 0 modelo pode-
rd requerer reestimagdo apSs uma nova série de dados terem
sido,acumuladoé.r

SPELTER-68 cita que é;alteragaes estruturais do mer-
cado sao devidas a: avangos tecnoldégicos, inovagao, choques
economicos e desajustes;publicidade negatigg e também a ma-

turagao do produto .no .mercado. Essas alteragles estruturais

sao assim definidas:
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a) avancgo tecnoldgico: pode impulsionar uma indds-
tria na abertura de novas oportunidades ou preju-
dica-la pela criagao de novos produtos. Um exem—
plo € o caso do compensado que no inicio foi uma
industria pequena e o uso deste produto somente
utilizado em intefiores, como em moveis e portas,
até o surgimento de uma cola a prova d'agua, co-
mercialmente viavel e que permitiu o uso do com-
pensado em revestimentos externos;

b) chogue economico e desajustes: muito comum em pai-
ses em desenvolvimento, € o rompimento causado por
mudancas bruscas numa parte da economia, como O ’
aumento do custo da energia na década de 70, devi-
do a crise do éetréleo, pode também alterar as
relagoes do mercado;

c) publicidade.negaﬁiva: um exemplo € a descoberta no
final da década passada de que as chapas de parti-
culas coladas com'resina uréia-formoldeido emitiam
gasesinocivo a saude (emanagoes de formoldef do)
prejudicando a venda desse tipo de produto;

a) maturagéo do produto no mercado: cada mercadoria
tem uma area de mercado potencial, onde seu com-
portamento caracteristico ou baixo preco fazem-no
um produto preferido. Quando determinada area tem
sido ocupada, o produto € dito estar maduro em

termos de seu ciclo de vida.

- - . -— . N . - .
Numa analise econometrica, variaveis que afetam o

mercado sao divididas em dois grupos - variaveis que sao
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determinadas dentro do prSprio mercado (endbgenas) e varia-
veis que sao determinadas fora do mercado (exdgenas).

A expansao geral da demanda de produtos florestais
estda unida a expansao economica. Assim, neste ritmo de cres-
cimento,.incluem variaveis como: o nivel de renda e os pre-
gos, as condicoes dos recursos e a industria florestal
(Fa0t 7).

A seguir, na Tabela 8 estao relacionados alguns es-

tudos econométricos sobre o mercado de compensado.

TABELA 8. RELACAO DE ALGUNS TRABALHOS EFETUADOS SOBRE O MER-
CADO DE COMPENSADO PARA 0S ESTADOS UNIDOS DA AME-~

RICA. PERIODICIDADE ANUAL

R?2 E

Autor Método Periodo P
DD Sss DD ss
Apams T MO2E  1947-74 0,93 0,99 -0,48 0,78
ADAMS & BLACKWELL®  MQO 1949-69 0,91 - - -
MckTLLOP 3 MQ2E  1929-60 0,99 0,98 -0,1 0,4
MCKILLOP et qlii >  MQ2E  1947-74 0,99 0,99 =0,7 0,5

Nota: MQ2E e MQO sao minimos quadrados de dois estdgios e mi-
nimos quadrados ordinarios, respectivamente. DD e SS sao rela-
tivos as equacgoes da demanda e oferta, respectivamente. Ejé a
elasticidade-prego estimada. R? & o coeficiente de determina-
cao.

. .45
McKILLOP et aliz estudando o mercado de produtos
estruturais a base de madeira e outros produtos substitutos,
utilizou como variaveis explicativas da demanda, o indice de

preco, a produtividade e o indice de salarios, todos da
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inddstria da construcao civil, além do indice de prego do
compensado.

ADAMSl utilizou, na estimagao da demanda de compensa-
do, as seguintes varidveis: o indice de preco de compensado;
o inaice de produtividade; a relacdao entre o iIndice de prego
de compensado/indice de prego dos substitutos e a média movel
sobre a construcdo civil urbana (nGmero de habitagoes).

Na estimacao da demanda de madeira serrada, LuppoLD Y
fez uso do iIndice de prego de madeira para moveis; do Indice
de preco de madeira serrada de folhosas; salario na indistria
de mdveis, além do indice de pre¢o de chapas de fibras e a
taxa de juros.

ADAMS et aZii3 empregou, na estimagéo da demanda de
compensado para outros usos, fora da construgéo civil, as va-
riaveis: consumo de compensado no mercado intermediario e a
razdo entre o indice de preco de compensado no atacado e o
preco dos substitutos.

Um dos fatores mais importantes que afetam o consumo
de painéis a base de madeira, sobretudo no que diz respeito a
substituicao da madeira serrada por compensado ou a sua subs-
tituicao reciproca, € sem duvida as tendéncias dos pregos do
compensado, particularmente em relacao ao prego da madeira

17).

serrada e aos pregosAemvgeral (FAO
Segundo ADAMS & BLACKWELL4, a relacao entre o prego

do compensado e o preco da madeira serrada, nos E.U.A., decli-

nou pronunciadamente entre 1949 a 1969. Isto explica, entre

outros fatores, o aumento da demanda de eompensado na indas-

tria da construgao. O uso do compensado fora do setor da cons-

trucao & explicado pela variavel mercado e pela relagao entre

prego do compensado e prego dos substitutos.
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ADAMS?, na estimacao da demanda de compensado, utili-
zou-se do prego médio regional do compensado; prego médio do
compensado defasado um periodo; o valor da construcao civil
agual e defasada um e dois periodos (em milhoes de ddlares);
nimero de habitagoes construidas (em\milhares), atual e defa-
sada um e dois periodos; volume exportado de compensado e
ajustamento sazonal.

MCKILLOP43 estimou a demanda de compensado com as se-
guintes variaveis: preco do compensado; uma relagcdao entre o
preco do compensado/preco de tabuas, defasados um beriodo;
salarios na construgao civil e valor total da construcgao.

MERRIFIELD & SINGLETON®’ citam terem encontrado pro-
porgoes constantes em termos médios entre mao-de-obra e ni-
veis de produto, na indistria de compensado para os periodos
de curto, médio e longo prazo.

McKILLOP et aZii45 empregou as seguintes variaveis
explicativas para estimar a oferta de compensado: pregb do
compensado; preg¢o de toras para laminagao; prego da energia;
preco do adesivo, além da produtividade e do salario na indis-
tria de compensado.

LUPPQLD40 estimou a equagao de oferta de madeira ser-
rada com as seguintes variaveis: Indice de preco de tabuas,
indice de salarios, prego de toras e taxa de juros.

McKILLOP43 estimou a oferta de compensado empregando
as variaveis seguintes: preco do compensado, preco de toras

para laminagao, prego de energia elétrica, salarios na indis-

tria de compensado € produtividade na indistria de ccmpensacdo.
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IRLAND32 cita que as contribuigaes para a flutuagao
do prego do compensado sao: forgas temporarias incluindo a
escassez de transporte, demanda especulativa dos atacadistas,
interrunges na oferta e sistema de mercado inelastico, ope-
rando com niveis de estoque muito baixo.

Verifica-se na Tabela 9 a seguir, que a relagcao prec¢o
da madeira serrada/preco do compensado, seguem uma proporégo
mais ou menos estdavel ao longo do periodo 1975 a 1982, no

mercado internacional, o mesmo ocorrendo com a relagao prego

de chapas de particulas/preco de compensado.

TABELA 9. VALOR UNITARIO DAS EXPORTAQ@ES MUNDIAIS DE MADEI-
RA SERRADA, COMPENSADO E CHAPAS DE PARTICULAS, EM

-~

TERMOS REAIS!, NO PERIODO 1975 A 1982 (US$/m3-FOB)

Produto 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Madeira 153 152 156 155 166 154 130 115
serrada ,

Compensado 384 414 426 419 476 455 390 357
Chapas de

partioulas 192 178 182 189 201 204 175 172

Fonte: FAO, citado por INSTITUTO FORESTAL24

(1) Utilizou-se como deflator, o indice de pregos por atacado
dos E.U.A. com base 1982=100.



3 HETODOLOGIA

3.1 O MODELO ESTATISTICO

As equagBes estruturais de um modelo de equagaes si-
multaneas retratam a estrutura & um modelo economico ou o
comportamento de um agente economico (produtores e consumi-
dores) ou mesmo de uma economia.

Tendo em vista estudar o mercado de compensado para
o Estado do Parana, o seguinte modelo conceptual foi propos-
to:

Q4 = ay *+ ajPC + a,CT + ayVE + e 4. (E1)

Q. =b, + b.PC + b, IS + b PE + b

s “Po*tP 2 3 P e (E2)

4

Identidade Qd = QS

onde Qq © Qs sao a quantidade demandada e 6fertada do produ-
to, respectivamente. A varivel PC & o preco do compensado em
OTNs/m%;: CT, o custo da construcdo civil no Estado do Parana
em OTNs/mzf VE, o valor das exportacgoes de compensado do Es-
tado do Parana, tanto por vias internas, como por vias exter-
nas em OTNs; IS, € o indice de saldario médio nominal na indds-
tria de transféfmagéo do Parana; PE, € o preco da energia elé-
trica em OTN/Mwh; PM, € o preco da madeira serrada em OTNs/m3,
A letra-ai (i =0, 1, 2, 3), indica parémetros a serem e;tima—
dos para a equagao da demanda; b, i =0,1, 2, 3, 4, indica
_para a equacao da oferta. Os eg e eg sao os termos de erro alea-

torio para as equagaes da demanda e da oferta, respectivamente.
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Sao feitas as seguintes hipdtese com respeito a dis-
tribuicao dos termos de erro aleatdrio introduzidos no mo-

delo:

a) ei € uma variavel aleatoria com média zero,

E(e,) = 0;

Ef(e;) ;

b) e, & uma variavel aleatdria com distribuic¢do nor-
mal;

c) a variancia de ei € constante, V(ei) g2 = E(eiz); e

d) os erros sao independentes, E (eiej) E(ei)E(ej)

para i=j.

As variaveis do modelo acima especificado sao assim
interpretadas:
a) a variavel custo da construgao civil reflete o ramo
_de mercado que, segﬁndo a literatura existente, &
responsavel por grande parte_do consumo de compen-
sado no Estado. Uma variagdo no preco da construcgao
civil determinara uﬁa maior ou menor procura por
novas habitagles, o que espera-se que reflita sobre
uma maior ocu menor demanda de coméensado,'visto ser
ﬂeste utilizado como forma de concreto, além de ou-
tros usos na construgao civil. Para. esta variévelé
espera-se ~uma relagdo inversa com a quantidade de-
mandada de compensado.'Outro'sétor que responde,por
grande parte do volume consumido de‘coméensado, &
a inddstria moveleira, mas dévido a_inekisténcia
de dados em forma de ;érie histérica trimestral so-
bre esta indastria, a mesma nao foi inéluida na

analise;
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b) o valor das exportaQSes de compensado demonstra,
em termos mééios, o grande wvolume deste produto que
sai do Estado, quer seja por vias internas ou por
vias externas. Espera-se uma relagao direta entre
esta variavel e a quantidade demandada de compen-
sado;

c) a varidvel indice de salario nominal da industria de
transformacdao do Estado do Parana, influi diretamen-
te no custo de produgéo e portanto, elevando o prego
final do produto. E esperada uma relagao inversa
com a quantidade ofertada do produto:

d) a.variével preco da energia elétrica também influi no
custo de produgao. Espera-se uma relacao inversa en-
tre esta variavel e a quantidade ofertada do produ-
to;

e) a variavel prego da madeira serrada foi incluida na
equacao da oferta por apresentar-se estatisticamente
significativa e por ser um substituto»tradicional
do compensado nas indistrias de méveis e de constru-
¢ao civil. Espera-se uma relacao inversa entre esta
variavel e a oferta de compensado. Tendo em vista
nao terem sido localizados dados em forma de série
temporal trimestral«telatiVOs a ouﬁréé substitutos
do compensado, tais como ‘chapas de fibras e thapas
de aglomerado, esses prodﬁtos nao foram considera-

dos na analise.

A inclusao da quantidade defasada numa equacao de de-
manda & uma hipStese testivel. Portanto, se o coeficiente

dessa variavel defasada for estatisticamente significativo,
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supoce-se que os dados sustentém a hipdotese de que o ajusta-
mento total a uma variagdao nos preg¢os, na renda € nos gostos
e preferéncias nio ocorre num sd periodo de tempo. A variivel
defasada nio foi incluida no modelo por apresentar-se "a priori"
estatisticamente nao foi significativa.

A seguir sao apresehtadas a forma estrutural do modelo
de demanda e oferta de compensado em notacao matricial e a

forma reduzida.

a) Forma Estrutural em Notacdo Matricial:

A partir das equaqaes (E1l) e (E2), fazendo gq = Qd = QS
e dispondo em termos de notagéo matricial, obtém-se:
1 a; g a, a3 0 0 0 ag CT eq
. + 4 VE |=
1 bl PC 0 0 b2 b3 b4 b0 1S es
PE
A Y B PM E
—l—
X

e AY + BX = E, onde a matriz A equivalé acs coeficientes das
variaveis enddogenas; Y equivale a ﬁatriz das variaveis endo-
genas; B, a matriz dos coeficienteé das Variéveis exdgenas ;
X, a matriz das variaveis exdgenas e E, a matriz dos dis-~

tirbios aleatdrios para as duas equagoes.

b) Forma Reduzida:

As equagles de forma reduzida mostram de modo expli-

cito como as variaveis enddgenas estao conjuntamente depen-
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dentes das varidveis pré-determinadas e das perturbacgoes do
sistema.
Igualando-se as duas equagGes da Forma Estrutural,

(El) e (E2) e resolvendo para a variavel enddgena PC,

obtém-se:
bo—a0 a2CT a3VE bZIS b3PE ‘ b4PM, e ey
PC= 5. " a.b. a.b. " @b " FZo tam Tao
4171 1™ 17 "1 17°1 17°1 17°1 171

Para determinar a outra variavel enddgena do sistema, q,
faz-se a substituig¢ao da variavel enddgena PC na equagao (El)

pelo seu termo equivalente calculado na forma reduzida e

obtém-se:
o - 'albO_aObl ) azblCT _ ajblVE . albzls . alb3PE s alb4PM . ales4oled
a, b, a; b, a;y a, ) a; b, a; Py a, by

3.2 IDENTIFICACAO DO MODELO ESTRUTURAL

Conceitualmente, a identificagao & o problemé de se
calcular os coeficientes da estrutura que gera as observa-
¢oes das variaveis endbgenas a partir da funcdo de verossimi-
lhanga (RESENDESl).

O processo de identificagao pode ser definido, também,
como a maneira de deduzir os valores dos coeficientes estru-
turais, a partir do conhecimento da forma reduzida: do mo-
delo.

Para se identificar um sistema, devem-se observar duas

N
condigoes a saber:
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a) condigao necessaria ou de ordem: o numero de va-
riaveis pré-determinadas (exdogenas e enddgenas de-
fasadas) excluidas (Npe) da equagao que se deseja
identificar, mas que fazem parte do modelo, deve
ser, pelo menos, igual ao numero de variaveis endo-

genas incluidas (Nei) na eguagao menos um, isto &
Npe > Nei - 1

b) condig&o suficiente ou de caracteristica: € a con-

dicdo de que seja verificada a igualdade

posto (A) - Nee = Nei ~ 1
sendo A uma matriz dos coeficientes estruturais
das variaveis omitidas da equacao que se deseja
identificar, mas incluidas nas demais equagles es-
truturais do sistema, e Nee o numero de variaveis

enddgenas excluidas da equacao.

A partir das duas condigaes expostas, obtém-se quatro

regras gerais, que sao:

a) se Npe> Nei - 1 e posto (A) - Nee = Nei - 1, tem-se
uma equagao estrutural superidentificada;

b) se Npe'= Nei - 1 e posto (A) - Nee = Nei - 1, tem-se
uma eguagdo estrutural exatamente identificada;

c) se Npe 2 Nei - 1 e posto (A) - Nee < Nei - 1, a
equagao € nao identificada;

d) se Npe < Nei - 1, a equacao & subidentificada.

A condigao necessaria ou de ordem, para o presente

modelo estrutural de demanda e oferta de compensado, € ve-

rificada para as duas equagOes, como se demonstra a seguir:
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Condigao necessaria ou de ordem: Npe z Nei - 1
Equagao da Demanda (Qd): 3 >2 -1

Equagdo da Oferta (Q): 2 >2-1

A condigao suficiente ou de caracteristica tambem é
verificada, para as duas equagoes, COmo se demonstra em se-
guida.

Na Tabela 10 estao representadas as equagoes do sis-
tema estrutufél, na forma matricial, ou seja, a matriz for-

mada pelos coeficientes de cada variavel.

TABELA 10. MATRIZ DOS COEFICIENTES DAS EQUACOES COMPONENTES

DO SISTEMA ESTRUTURAL

variaveis Variaveis exdgenas

enddgenas gena
Qd QS ‘PC CcT VE IS PE PM 1
Demanda 1l 0 al a, a, 0 0 0 a0
Oferta 0 1 bl 0] 0 b2 b3 b4 bO
Identidade 1 1 0 0 0 0 0 0 0

Para a equagao da Demanda do Produto tomam-se os coefi-
cientes das demais equag5es; situados nas linhas abaixo dos
elementos de valor zero da primeira equag¢ao formando a ma-

triz a:
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Aplicando a condigao suficiente ou de caracteristica,

tem—-se que

posto (A) - Nee Nei - 1

2 -1 = 2 -1

A condigdo suficiente ou de caracteristica € satisfei-
ta e obtém-se, assim, uma equacao superidentificada.

Para a equagao da Oferta do Produto tomam-se Os coe-
ficientes das demais equagoes, situados nas linhas acima e
abaixo dos elementos de valor zero da segunda equacao, for-

mando a matriz B:

Aplicando a condigao suficiente ou de caracteristica,

tem-se

posto (B) - Nee Nei - 1

2 - 1 = 2 -1

A condigao suficiente ou de caracteristica & satis-

feita e obtém-se, também, uma equacgao superidentificada.

3.3 METODO DE ESTIMACAO

A interdependéncia dos fendmenos e a determinagao dos
valores dos parametros econdmicos, por meio da interacao de
variaveis, sao de suma importancia econométrica, trazendo
implicacgoes para O processo de estimativa empirica. Assim &
gue, se duas ou mais variaveis sao detemminadas conjuntamen-
te, ou seja, sao parte de um sistema de equagoes que apre-.

senta entre as componentes explicativas do modelo uma ou mais
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variaveis dependentes do sistema, faz-se necessaria a utili-
zagao de métodos de estimagdo simultaneos para os ajustamen-
tos.

Na estimagdo de uma equacgao estrutural superidenti-
ficada , pertencente a um sistema geral de equagoes interde-
pendentes, ha varios métodos que conduzem a estimagao consis-
tente::que podem ser utilizados. Provavelmente o método mais
empregado de uma equacgac, & o dos Minimos Quadrados de Dois
Estagios (KMENTA37).

A idéia basica neste método, & substituir as varia-
veis enddbgenas, as quals sao correlacionadas com os residuos,
por funcgoes lineares de todas as variaveis exOgenas. Desde
que estas variaveis sao nao correlacionadas (no limite de
probabilidade) com os residuos, este procedimento dara esti-
mativas consistentes para os parametros (INTRILIGATOR26).

Devido estarem as duas equagoes estruturais super-
identificadas, segundo a condigéo de ordem, como demonstra-
do anteriormente, empregou-se o Método dos Minimos Quadra-
dos de Dois Estagios, o qual & detalhado a seguir. Nas equa-
¢oes Estruturais do modelo, Qqr Q4 © PC sao variaveis endoge-
nas e portanto, correlacionadas com os residuos.

No primeiro estdgio faz-se a regressao da variavel
endogena PC sobre todas as variaveis exdgenas do modélb.

No segunto estagio, faz-se a regressao na forma estrutural,
ap0s a substituicao da variavel enddgena explicativa, corre-
lacionada com os residuos, pela variavel .estimada no primei-
ro estagio. Assim, os estimadores obtidos sao consistentes,
pois estes convergem para seus verdadeiros valores com O

aumento do tamanho da amostra.
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Para estimar os coeficientes das equacoes foi utili-
zado o programa "Micro-TSP (Time Serie Processor)" da TSP
International, para microcomputadores. Este programa fornece

o desvio padrao das estimativas dos parametros ja corrigidos.

3.4 DADOS UTILIZADOS

Os dados utilizados neste estudo, foram séries tempo-
rais trimestrais (1980-II a 1986-1IV).
As séries de preco do com?ensado»e preco da madeira
serrada foram obtidas no Sindicato da Industria de Madeiras
Laminadas e Compensadas, no Estado do Parana.
Na série preco de compensado, foram tomadas as médias
aritméticas de:
a) pregco do compensado laminado de Pinho, Canela, Ce-
dro, Virola, Imbuia, Jequitiba e Cerejeira, nas es-
pessuras de 4; 15 e 18 mm;

b) preco do compensado naval, "resinado" e "plastifi-
cado"”", nas espessuras de 10 e 12 mm;

c) prego do compensado sarrafeado de Pinho e Cedro,
nas espessuras de 15 e 18 mm;

d) preco do compensado para forma de concreto, nos
tipos "resinado" e "plastificado", nas espessuras
de 6; 12 e 20 mm. Estes tipos de compensado sao

0s: que apresentam o maior volume comercializado.

Para madeira serrada, foram tomadaé as médias de
preco de tabuas de doze polegadas de largura, das seguintes
classificagoes:

a) pinho serrado de primeira qualidade;

b) "terceira industrial";
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c) "terceira de construcgao";
d) "madeira de quinta";

e) madeira serrada diversas (folhosas).

Todos os valores foram transformados em OTNs por me-
tro cibico, tanto para a variavel preco da madeira serrada
como para a do prego do compensado.

' Os dados relativos a variavel custo da construcgao
civil, foram obtidos no Sindicato da Industria da Constru-
gao Civil do Estado do Parana, sendo o custo médio pondera-
do da construcao civil-habitacional do Estado, em OTNs por
metrc quadrado construido.

A série de dados relativos ao Indice de salario foi
obtida no FIBGE, sendo o indice de salario médio nominal do
pessoal ocupado na produgdao industrial da regiao metropoli-
tana de Curitiba, com base no més imediatamente anterior.
Nao foi possivel obter esse indice desagregado, com dados
‘somente para a indUstria de compensado.

A série de dados relativos ao valor das exportacoes
de compensado, refere-se ao valor total exportado deste pro-
duto pelo Estado do Parana, por vias internas, para outros
‘Estados e por vias externas, para outros palises. Esses dados
foram obtidos através de consulta em microfichas do Banco
do Brasil, onde estao registradas as exportac¢oOes mensais de
compensado para outros paises. O volume de compensado des-
tinado a outros Estados da Federagao, foram obtidos através
de levantamento efetuado pelo Departamento Estadual de Es-
tatistica, com gase nas notas fiscais emitidas em todo o
Estado do Parana. Os dados relativos a produgao de compen-

sado no Estado, foram obtidos na Secretaria de Estado da
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Indistria e do Comércio. Os dados relacionados ao prego da
energia elétrica foram fornecidos pela Companhia Paranaen-
se de Energia Elétrica-Copel, sendo o preco praticado em to-
do o Estado do Parand. Os dados estao em OTNs por megawatts
por hora.

A relacao completa dos dados é apresentada no Anexo



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para analisar economicamente a demanda e oferta de
compensado para o Estado do Paranad no periodo 1980-II a
1986-1V, foram ajustadas duas equagoes simultaneamente, cujos
resultados s3o aqui apresentados e discutidos.

A procura e oferta de compensado foram medidas em
funcao das varidveis julgadas relevantes pela teoria econdmi-
ca, para explicar o comportamento da procura e oferta deste
produto no mercado paranaense.

Devido as limitacoes de dados, foram empregadas somen-—
te variaveis cujos dados, trimestrais, abrangessem todo o pe-
riodo amostrado.

Os resultados discutidos a seguir sao baseados na Ta-

bela 11.

4.1 RESULTADOS ESTATISTICOS

0O grau de ajustamento da Equagéo da Demanda, refletido
no valor do Coeficiente de Determinagéo cdrrigido (I-iz.= 0,93)
foi superior ac encontrado para a Equacao da Oferta de com-
pensado (R? = 0462). Isto indica que para a Equagao da Deman-
da, 93% das variacoes na variavel dependente sao explicadas
pelas variagOes das variaveis explicativas da equacao. Baixos
valores em ﬁz, em alguns casos, sugerem a ocorrencia de omis-

sao de variadveis explicativas importantes no modelo. Dentre



TABELA 11. RESULTADO DA ESTIMACAO DAS EQUACOES DA DEMANDA E OFERTA DE COMPENSADO PARA O

ESTADO DO PARANA, UTILIZANDO-SE PARA ESTIMAGAQ MQ2E, COM DADOS TRIMESTRAIS DO

-~

PERIODO 1980-II A 1986-IV

Equacao Variavel Coef.Regressao D.Padrao Valor "t" R? DW F
PC -1505,2664 (350,96) -4 ,29%%% 0,93 2,61I 119,4***
Demanda CT -1092,5812 (448,93) -2,43%%
VE ~ 14,9402 (2,09) 7, 13%**
(intercepto) 140659,64
PC 1654 ,3344 (282,58) 5,85%%%* 0,62 l,64+- 11, 7***
Is -217,5015 (107,67) ~2,02%*
Oferta PE -12246,57 (8155,84) -1,50%*
PM -1635,978 (568,67) -2,87**%
(intercepto) 138165,15

Nota:

PC, CT, VE, IS, PE .e PM sao prego do compensado, custo da construgdo civil, valor das
exportagdes, indice de saldrios na indlGstria de transformacao, preco de energia elétrica
e prego de madeira serrada, respectivamente. Valor "t" & a estatistica t de Student.
R? & o coeficiente de determinacdo ajustado.D.W.é o teste de Durbin-Watson; "I" indica
inconclusdo ao nivel de 1%; + indica nao auto-correlagao, ao nivel de 0,01 de probabili-
dade. F é a estatistica para o teste de hipotese ampla, de que nenhuma das varidveis
explicativas utilizadas teria influéncia no modelo. ***,6 ** e * jndicam significdncia
aos niveis de 0,01; 0,05 e 0,10 de probabilidade, respectivamente.

9¥
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as possiveis omissoOes destacam-se o preco de toras para la-
minacao e preco de adesivo, na equacao de Oferta. Para a equa-
cao da Demanda, a variavel renda "per capita" estadual, o nu-
mero de novas habitacoes construidas no periodo, bem como o
indice de pregcos de méveis de madeira para o Estado do Para-
na. Infelizmente, nao se dispoe de séries histOricas trimes-
trais referentes a essas variaveis, razao pela qual nao fo-
ram incluidas na analise.

O teste de Durbin-Watson, utilizado no teste de hipo-
tese nula de auséncia de correlacao serial nos residuos das
equagoes estimadas, nao indicou correlacao serial para a
equagEo da oferta, porém o teste foi inconclusivo para a
equacao da demanda.

Normalmente, quando o teste de Durbin-Watson indica
inconclusao, costuma-se rejeitar a hipdtese de presenca de
correlacao serial de primeira ordem. As regidces de indeter-
minagao sao extensas para um pegueno numero de varidveis
explicativas, levando com isso a um teste inconclusivo em
varias situagoes (TORRES7O).

THETL & NAGAR®® construiram uma estatistica de teste
excluindo as regioes de indeterminagao do teste de Durbin-
Watson. Sabe-se que no caso de presénga de correlacao serial,
ou seja, quando as perturbagaes sao auto-correlacionadas, os
estimadores de minimos quadrados dos coeficientes de regres-
sao sao nao tendenciosos e consistentes, mas nao sao eficien-
tes ou assintoticamente eficientes. Ocorre ainda que as re-
giBesvde aceitigéo e os intervalos de confianga calculados

sao freguentemente mais estreitos do que seriam para ©o nivel
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de significéncia ou de confianca especificado, se nao hou-

vesse tal problema (KMENTA37

).

A Estatistica F para o teste da hipotese ampla, de
gue nenhuma das variaveis explicativas utilizadas teria in-
fluencia sobre a Demanda e Oferta do compensado, foi rejei-
~tada, ao nivel de 0,01 de probabilidade. Isso indica que a
soma dos quadrados resultantes da regressao nao diferiu de
zero apenas por causa da amostragem, mas €& evidente que as
variaveis explicativas utilizadas no modelo apresentafam
efeito significante sobre a média da quantidade procurada e
ofertada.

O teste de "t" em geral, age como um complemento do
teste de "F", ou seja, se "F" € significativo, "t" vai indi-
car o grau de significancia de cada variavel independente,
mostrando, entao, qual ou guais as variaveis que estao in-
fluenciando mais na regressao.

Todas as variaveis do modelo apresentaram—se signifi-
cantes, sendo que as variaveis (CT) e (IS) foram significan-
tes ao nivel de 5% de probabilidade e a variavel (PE) ao ni-
vel de 10% de probabilidade. As demais variaveis apresenta-
ram-se significantes ao nivel de 1% de probabilidade.

Segundo McKILLOP44, nao € possivel reconhecer se uma
variavel € supérflua unicamente baseando-se no valor de "t"
(teste "t" de Student), uma vez gque, caso se elimine varia-
veis porque estas nao sao significantes, corre-se o risco de
introduzir viés devido a omissao de varidveis.

As estatisticas convencionais, "F" e "t", nao sao es-
tritamente vdlidas para testar hipdteses a respeito dos para-

16).

metros estruturais (CHRIST
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Uma regra pratica, frequentemente usadé, € comparar
os valores absolutos dos parametros estimados com os respecti-
vos desvios-padrao. Porém, se o coeficiente de uma variavel,
na equagao estrutural, fosse maior gque ou igual a seu desvio-
padrao, este seria considerado "significativo". Se o coefi-
ciente fosse pelo menos igual ao dobro de seu .desvio-padrao,
o analista econdOmico poderia ficar razoavelmente seguro de
sua “"significancia" (MERA et aZii46).

Os sinais dos coeficientes da regresséoIapresentaram-se

coerentes com a teoria econdmica,para as duas eguagoes do mo-

delo.

4.2 ELASTICIDADE

A importancia relativa de cada variavel no modelo pode
ser determinada pela sua elasticidade, que €: a ocorréncia de
uma variacao percentual na variavel dependente associada com
uma variacao de um porcento numa das varidveis independentes,
tudo o mais permanecendo constante. Portanto, a elasticidade
neste caso & somente uma medida parcial do impacto, porque
uma alteracao numa das variaveis independentes pode afetar
cuiras varidveis que estdo dentro e fora do modelo, sendo que
isto pode contrabalangar Oou mesmo ampliar o resultado do im-
pacto sobre a variavel dependente.

Para o j-ésimo coeficiente, a elasticidade (ey) &

definida como: _
X.

™
[l
™
%.FJ

onde By & o-coeficiente calculado na estimagdo da equacio;

Xj € o valor médio da variavel explicativa Xj; e Y é o valor

médio da variavel dependente.
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Entre o conjunto de Elasticidade utilizados em estudos
economicos, a Elasticidade-prego €& provavelmente a mais im-
portante porque o prego & um determinante da demanda direta-
mente influenciado pela produgao induStrial.

A estimacgao da Elasticidade—prego interessa a Industria
de Produtos Florestais por causa de sua utilidade no planeja-
mento de longo prazo. Conhecendo-se a Elasticidade-precgo do
compensado pode-se predizer se, quando o prego aumenta numa
dada porcentagem, a demanda ira decrescer proporcionalmente ou
por uma maior ou menor porcentagem. Isto indica se a receita
total da indUstria ira permanecer imutavel, crescer ou decres-
cer (SPELTERGS).

A estimagao da Elasticidade a partir de formas linea-
res, depende dos valores assumidos pelas variaveis (BRAGA &

"’!AR’.KWALD9 ).

Dois tipos de Elasticidade foram calculadas neste es-

a) a Elasticidade do preco e consumo, da forma reduzi-
da; as quais medem o impacto de uma variagao em uma
variavel independénte sobre o mercado de compensado;

b) a Elasticidade tradicional, na forma estrutural, a
qual mede o impacto de uma alteracao numa variavel
somente sobre o ladolda demanda ou da oferta, no mer-

cado do produto.

Deve-se notar que a elasticidade da demanda e oferta
pode ser enganosa, pois nao integra ambos os lados do mercado
N~
como faz a elasticidade do prego e do consumo (SCHULER &

WALLIN59).
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TABELA 12. ELASTICIDADE DO PRECO E DO CONSUMO PARA O MODELO

DO MERCADO DE COMPENSADO

Equacgoes**
Variaveis*

Preco Consumo
CT -0,112 . -0,103
VE 0,472 , 0,433
IS 0,127 -0,106
PE 0,179 -0,149
PM | 0,322 ~0,269

* CT, VE, IS, PE e PM sao custo da construgéo civil, wvalor
das exportagoes, indice de salarios na indistria de trans-
formagao, preco da energia elétrica e prego da madeira ser-
rada, respectivamente.

~* Equagoes da Forma Reduzida, Anexo C, Tabela C3.

O mercado de compensado apresentou-se inelastico para
todas as variaveis do modelo.

A Elasticidade-custo da construcgao civil relacionada
a0 preco do compensado foi estimada em -0,112 e relacionada a
quantidade demandada em -0,103 indicando que um aumento de
10% no custo da construgao civil provocaria uma diminuigao
de 1,03% no consumo de compensado e forcando com isso a uma
diminuigao de 1,12% no pre¢o do compensado, tudo o mais per-
manecendo constante.

A Elasticidade-valor das exportacoes relacionada a
quantidade demandada, foi estimada em 0,433, indicando gue
uma variagao a mais ou a menos de 10% no valor das exporta-

¢coes provocaria um aumento ou diminuigéo de 4,33% no consumno



52

ae compensado. A Elasticidade desta mesma variavel relaciona-
da ao prego foi de 0,472, indicando que um aumento de 10% no
valor das exportagoes de compensado ocasionaria um aumento de

4,72

o°

no prego do produto. Verifica-se com isto, gue a indus-
tria de compensado do Parana esta fortemente dependente de
mercados que estao fora do Estado. Este setor &, portanto,
mais sensivel as exportacoes do produto.

As Elasticidades para as variaveis indice de salarios,
e prego de energia elétrica, indicam que um aumento de 10% em
cada uma destas variaveis, provocaria um aumento no prego de

1,27

oo

e 1,79%, respectivamente. E no caso de uma diminuigéo
de 10% no valor de cada uma dessas variaveis, elevaria o con-
sumo de compensado em 1,06% e 1,49%.

Quanto ao prec¢o da madeira serrada, um aumento de 10%
nesta variavel, provocaria um aumento_de 3,22% no precgo do
compensado. Uma diminuicao de 10% no prego da madeira serra-
da, ocasionaria um aumento de 2,69% no consumo de compensado,
tudo o mais permanecendo constante. Isto esta indicando gue a
’madeira serrada esta se comportando como um produto comple-
mentar em oposicdao ao que se esperava, de ser a madeira ser-
rada um produto substituto do compensado.

Verifica-se na Tabela 13 que a Elasticidade-preco da
demanda para compensado -0,833 esta relativamente proxima
aguelas encontradas em outros estudos.

BUONGIORNO & ROCKEL14, estimaram Elasticidade-preco
da demanda de compensado em -0,95 para o mercado norte-ameri-

~N
cano. Esses mesmos autores citam que a Elasticidade-preco da
demanda de compensada em =-0,48;-0,51 e -0,67 foram estimadas

1 3

por ADAMS ; ADAMS & HAYNES™ e McKILLOP et alii45, respectiva-

mente.



TABELA 13. ELASTICIDADE-PRECO DA DEMANDA E OFERTA PARA O MODELO DO MERCADO DE COMPENSADO !

Equagao Varidveis* Elasticidade

pPC -0,833
Demanda cT -0,196

VE 0,826

PC 0,916
Oferta 1S -0,222

PE -0,313

PM -0,564

* pC, CT, VE, IS, PE e PM sao prego do compensado, custo da construgdo civil, valor das
exportagoes, indice de salarios na indastria de transformagao, preco de energia elétri-~
ca e preco da madeira serrada, respectivamente.

! A elasticidade & baseada sobre os valores médios para cada variavel, no perfodo amostra-
do.

€S
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Com a elasticidade-preco da demanda de -0,833, um au-
mento de 10% no preco do compensado implicaria numa queda de
8,33% na demanda deste produto. Portanto, a demanda diminui-
ria menos gue O proporcional ao aumento do precgo.

A elasticidade-preco da oferta estimada foi de 0,916,
quase o dobro da elasticidade-preco da oferta éncontrada por
McKILLOP et alii45 que foi de 0,47, para o mercado norte-ame-

ricano.

4.3 PROJECOES

Uma das maiores utilidades de um modelo esta em forne-
cer fécil‘compreenséo do comportamento do mercado.

Ha inGmeros problemas no uso de modelos de multiequa-
¢Oes para previsoes. O principal problema estd no desenvolvi-
mento de um conjunto consistente de variaveis exdgenas proje-
tadas. Influéncias aleatdrias podem distorcer o verdadeiro
relacionamento entre as variaveis. Um efeito cumulativo pode

se tornar ainda maior no periodo projetado (MANNING42

) .
Portanto, se um grupo consistente de variaveis exdge-
nas podem ser projetadas, ha ainda outros problemas poten-
ciais tais como baixo coeficiente de determihégéo, erro pa-
© .
drao consideravel e alteragCes estruturais.
Na avaliacao da performance de um modelo, é importan-
te separar a parte do erro total de projecao atribuido as
projegdes errdneas das varidveis exdgenas, daquele gue &

atribuido ao modelo em si (LARSEN38).

As projegoes de longo prazo para o mercado de produ-

tos florestais e as condigoes desses recursos sao condigdes
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basicas para planejar o desenvolvimento de recursos nos seto-
res publico e privado (ADAMS & HAYNES3).

Boas previsoes sao de extrema importancia para a toma-
da de decisao nos dias atuais. Todo tomador de decisao deve
levar em conta o impacto das condigoes futuras sobre o seu
contexto e deve estar preparado para ajustar as suas ativida-
des as condigOes em mutagao (TORRES7O).

As previsoes devem ser feitas, refinadas e revisadas
periodicamente.

As projecoes das variaveis independentes foram obtidas
com a extrapolagao de tendéncia por ajuste de curvas, confor-
me & mostrado no Anexo C. Apds projetadas, as variaveis foram
aplicadas nas equagoes de forma reduzida do modelo para se
obter as projegoes de consumo e preco do compensado.

Trés condigOes econdmicas foram adotadas no desenvol-
vimento das projegoes:

a) condicao de nivel médio, a qual assume que as va-
ridveis continuarao com sua taxa de crescimento
histOrica recente, estabelecida a partir do periodo
amostrado (1980-II a 1986-1IV);

b) condicao de nivel alto, a qual assume taxas de cres-
cimento futuro de 18% maior que a taxa histéfica
~considerada; e

c) condigao de nivel baixo, a qual considera que a

taxa de crescimento futura sera de 18% a menos do

gue a taxa histoOrica correspondente.

Foi considerado dezoito por cento no aumento de dimi-

nuigao da taxa de crescimento futura porque as varidveis
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independentes apresentaram flutuagoes em torno desse valor,

no periodo amostrado.

TABELA 14. TAXAS DE CRESCIMENTO CONSIDERADAS PARA AS VARIA-

VEIS INDEPENDENTES PROJETADAS, EM PORCENTACEM,

DE TRES SIMULAGOES DE SITUACOES ECONOMICAS PRE-FI-

XADAS
Variaveis* Alto Médio Baixo
Valor das Exportagoes 3,847 3,26 2,673
Pregco da Madeira Serrada 0,661 0,56 0,459

Nota: Foi utilizada a forma exponencial para calcular a taxa
média de crescimento trimestral
* Os dados relativos as demais variaveis, para o ano de 1987,
foram levantados diretamente.

A Tabela 15, apresenta os valores projetados para o
preco e consumo de compensado nas trés condigoes de comporta-
mento econdmico estabelecido para as variéVeis exogenas.

As Figuras 3, 4, 5 e 6 apresentéﬁ os graficos das
projegdes de preco e consumo do compensado.

O comportamento do preco do compensado durante o pe-
riodo amostrado apresenta oscilagoes irregulares e com ten-
déncia ascendente. As variaveis que compoem o modelo apresen-
tam uma forte ‘inclinagac positiva no final do periodo amostra-
do, como pode-se verificar nas figuras do Anexo C:. Esse fato
pode ser atribuido a mudanga do comportamento da economia
brasileira a partir da implantagao do plano de estabilizacao
econdmica, no ano de 1986, onde vérifica-se um maior incremen-

to no valor das variaveis.



TABELA 15. VALORES PROJETADOS PARA O PRECO E CONSUMO DE COMPENSADO, DE TRES SIMULACOES DE

SITUACOES ECONOMICAS PRE-FIXADAS

Prego ' Consumo
Trimestres
Alto Médio Baixo Alto Medio Baixo
1987-1- 108,4065 105,6232 103,6894 168.376 164 .264 161.406
1987-~1IT 90,7229 88,6463 87,2034 139.679 136.824 134.841
1987-III 97,5290 95,3596 93,8523 134.006 131.146 129.158
1987-1IVv 110,8125 108,5261 106,9375 117.894 115.064 113.097

Nota: Os niveis alto, médio e baixo sao devido as trés condigOes econdmicas estabelecidas a
priori, sendo que o prego e consumo medio foi obtido a partir das projec¢oes efetuadas

com as variaveis exdgenas (Anexo C).

LS
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FIGURA 3. PROJECOES DO PRECO DO COMPENSADO NOS TRES NIVEIS
CONSIDERADOS, ALTO, MEDIO E BAIXO, PARA O ESTADO

DO PARANA, PARA O ANO DE 1987
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FIGURA 4. PROJECOES DO CONSUMO DE COMPENSADO NOS TRES NIVEIS
CONSIDERADOS, ALTO, MEDIO E BAIXO, PARA O ESTADO

DO PARANA, PARA O ANO DE 1987

___________ Alto
Medio
————————— Baixo

190 -

180

170 =

160
>
=]

o 150 4
S
<
—

=] 140 -
=
=

= 130 4
O
>

120 |

110 4

100

90 _|

I T 1

1 II I11 IV

TRIMESTRES



VALOR (OTN/m¥)

60

FIGURA 5. REPRESENTAGAO GRAFICA DO PRECO DO COMPENSADO, TRI-
MESTRAL. AMOSTRADO (1980-II A 1986-IV) E PROJETADO

(1987-1 A 1IV)
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FIGURA 6. REPRESENTACAO GRAFICA DO CONSUMO DE COMPENSADO,

TRIMESTRAL. AMOSTRADO (1980-II A 1986-1IV) E PRO-

JETADO (1987-I A 1IV)
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O prego do compensado projetado através da equagao da
forma reduzida, para os guatro trimestres do ano de 1987,
apresenta-se com uma tendéncia de aumento altamente pronuncia-
da nos Ultimos trés trimestres, refletindo de um modo geral,

o comportamento conjunto das variaveis exogenas.

Séries temporais com dados econdmicos mostram fortes
movimentos sistematicos em tendéncias e ciclos. Em vista disto,
é relativamente facil predizer a continuacao do aumento ou
queda, mas predizer o ponto Critico, gue &€ predizer quando
uma mudanga de diregao ira ocorrer, este & o objetivo mais

dificil (BUONGIORNO13

) .
' GRANGER’T cita que :

a) apo0s um periodo de expansao, alguns setores da eco-
nomia comecam a enfrentar um estrangulamento (como
escassez de matéria-prima, trabalho especializado,
poupanga ou capital) quando tentam uma expansao adi-
cional na produgao. Quando isto ocorre, as pessoas
tornam-se mais cautelosas e reduzem a demanda por
bens de capital tais como maguinas e equipamentos.
Os estogues também sao reduzidos, ha diminuigéo da
produgao e os lucros tornam-se mais incertos. O tem-
po de trabalho &€ reduzido e as atividades marginais
sao encerradas;

b) embora alguns setores da economia possam estar mos-
trando evidéncias do final da fase de crescimento,
outros setores estarao ainda crescendo. Portanto,
eventualmente a decisao de reduzir o investimento
comega a afetar a produgao e emprego e uma tendén-
cia descendente naquele setor da economia geralmen-

te &€ verificada;
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durante a retracao o estrangulamento da produgao
dnsaparece, o0s custos podem declinar e aumenta a
expectativa de lucro. As forcas que conduzem a nova
expansao gradualmente ganham importancia, algumas
vezes auxiliadas por decisoces de politicas governa-
mentais, tais como medidas que afetam os gastos do
governo e as taxas de juros. Assim, a economia co-
meca nova expansao e o ciclo estard eventualmente

come¢gando a se repetir.

As equacgoes de previsao (forma reduzida) foram avalia-

daz através da capacidade de previsac feita com a compara-

cao de valores projetados (Pi) com 0s valores amostrados (Ai)

para os dois primeiros trimestres de 1987, para as variaveis

preco e quantidade demandada.

Foram avaliados trés aspectos da capacidade de previ-

-10 do modelo:

a)

b)

a capacidade de projetar a variagao trimestral, em
porcentagem, do consumoc € pre¢o, utilizando-se o
Coeficiente de desigualdade de Theil;

a capacidade de projetar niveis trimestrais de con-
sumo € prego - o Erro Porcentual Médio (MPE) e o

Erro Porcentual Médio Absoluto (MAPE).

Os resultados sao apresentados na Tabela 16. Os ni-

veis de consumo projetados pelo modelo, em porcentuais de

variacao, de um modo geral sao mais precisos do que aque-

les projetados para o prego do compensado.
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TABELA 16. AVALIACAO DA CAPACIDADE DE PREDICAO ATRAVES DO
COEFICIENTE DE DESIGUALDADE DE THEIL (U); ERRO
PORCENTUAL MEDIO (MPE) E ERRO PORCENTUAL MEDIO
ABSOLUTO (MAPE) PARA OS DOIS PRIMEIROS TRIMESTRES

DE 1987. RESULTADOS EM PORCENTAGEM,

(a) (b) (c)

Projecao U MPE MAPE
Consumo 3,5 18,8 18,8
Precgo 3,0 -37,4 37,4

Obs: Valores préximos a zero indicam boas projegoes.

N N /2
— _ . - - 2 - 2
a) U= z (((Pi P, _)/P; _)-((A;-A; _J)/A._4)) /.E((Ailﬁflbaﬁrl)
i=1 i=1
N
b) MPE = 1/N t ((P.-A.)/A.) x 100
. i i i
i=1
N
2) MAPE= 1/N | I |P,-A,|/A, x 100
i=1
= Valores amostrados P = Valores projetados N= Tamanho da
amostra

~

'3 valores estimados foram: consumo amostrado de 130614 m?
2122150 m3 e o preco amostrado de 150,1112 OTNs e 162,1510 OINs
para o primeiro e segundo trimestre de 1987, respectivamente.

Os valores projetados encontram-se na Tabela 15.
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O modelo nao apresenta bons resultados no periodo tes-
tado para a projecao do prego do produto. O prego foi substi-
mado em 37,4 porcento, enquanto que o consumo foi superesti-

mado em 18,8 porcento.



5 CLUSQES E Su 0

Os resultados obtidos no presente estudo, através da
estimagao de fungSes de demanda e oferta de compensado mos-

tram as seguintes conclusoes:

1 0 modelo, através das equagGes estimadas, possui bom
poder de explicagao. Na equacao da demanda, as variaveis expli-
cativas conseguem responder por 93% da variacao dos valores
observados da procura. Para a equagao da oferta, 62% da varia-
cao na quantidade ofertada € explicada pelas varidveis que

compoen a fungao de oferta.

2 Os resultados empiricos encontrados se mostraram con-

sistentes com a teoria economica.

3 | A magnitude das Elasticidades mostra que a procura de
compénsado no mercado paranaense € inelastica no curto prazo.
Esta tendéncia estaria indicando pouca sensibilidade do con-
sumidor as variacoes no prego do compensado, O que implicaria
ser mais dificil substitui-lo por outros produtos, como por

cxemplo, chapas de aglomerado. A Elasticidade—prego‘da deman-
da foi estimada em -0,833 e a Elasticidade-preco da oferta

em 0,916.
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4 A indistria paranaense de compensado € muito dependen-
te da exportacao de compensado, como pode ser verificado pela
significancia da variavel valor das exportagoes de compensa-
do. Conforme dados amostrados para este estudo, em torno de
15% do volume de compensado que sai do Estado do Parana €
destinado a exportagao para outros paises. O restante é con-
sumido no mercado nacional. Verifica-se com isso que esta
indistria é altamente dependente do desempenho da demanda
nacional. A variavel valor das exportagoes foi a que apresen-
tou maior crescimento (3,36%) trimestral no periodo amostra-

do.

5 0 modelo confirma a hipStese acerta do relacionamento
entre a construcao civil e a demanda de compensado. Um aumen-—
to no custo da construcao civil mostrou causar uma diminuicgao
no consumo de. compensado e vice-versa. Porém, este impacto

nao foi da magnitude que se esperava.

6 As projecoes das variaveis enddgenas parecem‘éstar con-
sistentes com a tendencia verificada no periodo amostrado. As
projecoes foram efetuadas para o curto prazo (1987-1 a 1V),
mas. o modelo pode ser realimentado com novos dados para for-

necer projecoes para Os anos seguintes.

7 As projecoes responderam favoravelmente ao crescimento
dos niveis de preco do produto. Isto estd, por um lado corres-
pondendo a expectativa a priori de que devido a escasses mar-
cante de madeira no Estado do Parana, mais especificamente de
toras para laminagao, o prego do compensado seria forcado a

aumentar, dada a existencia de demanda para o produto.
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8 As projecoes da demanda de compensado apresentaram-se

com uma tendéncia declinante acentuada.

9 A maior limitacao do modelo € o seu pequeno conjunto
de dados, entretanto estes sao a melhor informacao disponi-
vel no momento. A validade das projecoes, além do conjunto
de dados disponiveis, depende sobretudo da precisao das pro-
jegcoes das variaveis exdgenas e da ocorréncia de alguma va-

riagao futura na estrutura da indistria de compensado.
SUGESTOES

1 O modelo ora estudado podera ainda ser aperfeigoado
¢ entre outros aspectos, sugere-se pesquisar a inclusao de
novas variaveis no modelo, tais como taxa de juros, precgo
de toras, volume de moveis produzido no Estado, entre ou-

tras.

2 Como sugestoes para outros estudos, ressalta-se a ne-
cessidade de desenvolver modelos de consumo para as indus-

_trias de moOveis e da construcao civil-habitacional, as quais
sao as maiores consumidoras de compensado produzido no Esta-

" do.

3 Como inferéncias para politicas, baseadas nas conclu-
soes deste estudo, destaca-se a implementacao de refloresta-
mentos visando sustentar a longo prazo a continuidade do

funcionamento da industria de compensado, dada a sua impor-
tancia sécio-economica para o Estado do Parana, além de pro-

piciar custos menores na obtengéo da matéria-prima, resul-
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tando em um produto final mais competitivo em termos de pre-
¢o com os produtos substitutos, tanto ao nivel de mercado

nacional como do mercado internacional.

4 Sugere—-se a implementacgao de politicas visando melho-
rar a qualidade dos servicos de informagoes relativas ao
mercado de compensado. Essas iﬁformagaes sao fundamentais
para se diagnosticar economicamente, com maior precisao a

realidade do setor de compensado no Estado.



The present research focused on the descriptive
behavior of the plywood market, as well as, price and
consuming projections for the Parana State in 1987. There
were utilized time series from the second guarter of 1980
to fourth guarter of 1986. For the analysis it was used
the Method of Two Stages of Least Squares for estimating
equations. The degree of fitness for the demand equation,
measured through the value of the corrected coeficient of
determination (R%?= 0,93) was superior to that of the supply
equation (R%?= 0,62). All the signals of the regression
coeficients were consistent with the economic theory. The
price—elasticity for the demand was estimated to be -0,833
and the price-elasticity for the supply was 0,916. The
value-elasticity for exportings for plywood, indicates that
the industry is strongly dependent from the external market,
out of the State of Parana. The plywood demand projections
show a diminishing trend with particular emphasis for all
the quarters of 1987. The price projections for this forest
product indicates the there were a significantly growth on
the deflated (real) price during 1987.
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TABELA Al. RESULTADO DA ESTIMACAO DA EQUACAO DO PRECO ESTIMADO (PC) DO COMPENSADO, NO PRI-

MEIRO ESTAGIO DO METODO DOS MINIMOS QUADRADOS DE DOIS ESTAGIOS. UTILIZOU-SE DA-

DOS TRIMESTRAIS DO PERIODO 1980-II a 1986-IV

Equacao Variavel Coef .Regressao D.Padrao Valor "t" R2 Dw - F
CT -0,691346 (0,3350) -2,06%%* 0,95 1,83+ 98, 5***
Prego Estimado VE 0,004619 (0,0005) 9,72% %%
(PC) =
1s 0,076578 (0,0326) 2,34%%
PE 2,250000 (2,7223) 0,83%*
PM 0,512456 (0,1610) - 3,18%*%*x*

(intercepto) 12,87301

NOTA:

CT, VE, IS, PE e PM sao Custo da Construgao Civil, Valor das Exportacdes, Indice de Sa-
larios, Prego de Energia Elétrica e _Prego da Madelra Serrada, respectivamente. Valor /t/
& a estatistica t de Student. R e o coeficiente de determlnagao ajustado. DW & o tes-
te de Durbin-Watson; + indica nao auto- correlagao, ao nivel de 0,01 de probabilidade.

F é a estatlstlca de distribuicao de Fisher para o teste de hlpotese ampla, de gque nenhu-
ma das variaveis expllcatlvas utilizadas teria influéncia na eqguacdo. ***, ** g * jndicam
significancia, aos niveis de 0,01; 0,05 e 0,25 de probabilidade, respectivamente.

gL
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TABELA A2. VALORES OBSERVADOS, AJUSTADOS E RESIDUO DO PRECO

DO COMPENSADO

Observado Ajustado Residuos
1980-1II 46,2673 50,0562 -3,78887
1980-1I11 51,6233 54,4209 -2,79755
1980-1IV - 62,7839 60,2335 2,55040
1981-1I 68,5211 66,7324 1,78869
1981-11 61,2750 58,8856 2,38937
1981-111 52,5102 54,0109 -1,50059
1981-1IV 42,7495 46,1500 -3,40048
1982-1I 49,1652 51,6585 -2,49332
1982-I1 59,4831 56,0579 3,42521
1982-111T 59,9014 59,1873 0,71414
1982-1V 55,8464 52,8195 3,02960
1983~-I 46,3897 47,3001 -0,91035
1983-I1 49,4391 48,5069 0,93219
1983-1I11 61,1767 54,9507 6,22601
1983-1V 65,8173 66,5932 f0,77592
.1984-1I 67,5450 69,3462 -1,80119
1984-11 60,9191 60,4408 ~0,47828
1984-111 60,9445 63,2197 -2,27518
1984-1Iv 62,8464 68,5061 -5,65967
1985-1 75,4835 74,5467 0,93680
1985-1I1I 86,2522 86,4930 -0,24083
1985~-111I 78,4114 73,8403 4,57112
1985-1IV 85,3964 88,2260 -2,82958
1986-1I 84,9116 85,3404 -0,42885
1986-1I1I 80,4735 77,9070 2,56651
1986-I11 80,4735 80,3162 0,15726
1986-1IV 88,7271 89,5876 -0,86045
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FIGURA Al. PRECO DO COMPENSADO AMOSTRADO E ESTIMADO NO PRI-

MEIRO ESTAGIO DA APLICACAO DO METODO DOS MINIMOS

QUADRADOS DE DOIS ESTAGIOS
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TABELA Bl.

EQUACAO DE DEMANDA DE COMPENSADO

VALORES OBSERVADOS, AJUSTADOS E RESIDUOS PARA A

Observado Ajustado Residuos
1980-I1I 105.569 108.201 -2.632,37
1980-I11 109.907 108.786 920,54
1980-1IV 106.232 102.692 3.540, 34
1981-1T 115.069 114.939 129,92
1981-IT 110.195 104.634 5.560,63
1981-IT1I 101.883 107.478 ~5.594,74
1981-1IV 96.244 100.925 -4.680,66
1982-1I 121.753 117.681 4.072,50
1982-IT 108.506 107.692 814,38
1982-I11 123.984 122.646 1.348,26
1982-IV 103.149 105.039 ~1.890,15
1983-T 106.685 110.077 -3.392,02
1983-1I1I 88.957 91.561 ~2.604,60
1983-I11I 90.732 89.886 845,85
1983-1IV 115.092 113.529 1.563,10
19841 118.547 117.670 876,98
1984-II 112.370 113.695 ~1.325,16
1984-1II1 122.625 120.961 1.663,70
1984-IV 125.035 124.051 983,68
1985-1 127.075 124.808 2.267,22
1985-11 135.505 142.354 -6.848,97
1985-111 130.480 123.595 6.894,77
1985-1IV 138.605 144.378 ~5.772,73
1986-1 132.220 132.523 ~303,40
1986-II 127.445 125.223 2.221,94
1986-II1 138.175 133.126 5.049,16
1986-1IV 140.846 144.534 ~3.688,17
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FIGURA Bl. REPRESENTACAO GRAFICA DA DEMANDA DE COMPENSADO
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FIGURA B2. DELINEAMENTO DOS RESIDUOS DA EQUACAO DA DEMANDA
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TABELA B2. VALORES OBSERVADOS, AJUSTADOS E RESIDUOS PARA A
EQUACAO DA OFERTA
Observado Ajustado Residuos

1980-1I1I 105.569 94.843,7 10.725,3

1980-1I1I 109.707 99.084,5 10.622,5

1980-1V 106.232 108.591,0 ~2.358,55
1981-1 115.069 117.236,0 -2.166,56
1981-II 110.195 111.290,0 -1.094,86
1981-1II1I 101.883 100.747,0 1.135,77
1981-1V 96.244 '89.724,2 6.519,79
1982-1 121.753 108.601,0 13.151,70
1982-11 108.506 116.092,0 -7.586,30
1982-111 123.984 122.197,0 1.786,79
1982-1V 103.149 114.718,0 -11.568,80
1983-1 106.685 107.299,0 -6.135,63
1983-1I1I 88.957 97.789,2 -8.832,17
1983-11I1 90.732 0111.195,0 -20.463,40
1983-1V 115.092 113.065,0 2.026,95
1984-1I 118.547 111.038,0 6.608,96
1984-11 112.370 118.169,0 -5.798,76
1984-II1 122.625 115.928,0 6.697,08
1984-1V 125.035 109.809,0 15.226,40
1985-1I 127.075 128.842,0 -1.767,02
1985-11 135.505 ©142.383,0 -6.878,16
1985-II1 130.480 139.343,0 -8.863,19
1985-1V 138.605 134.907,0 3.698,22
1986-I 132.220 131.317,0 903,10
1986-11I 127.445 136.198,0 -8.752,77
1986-I11I 138.175 135.241,0 2.934,23
1986-1IV 140.846 136.139,0 4.707,34
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FIGURA B3. REPRESENTACAO GRAFICA DA OFERTA DE COMPENSADO
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FIGURA B4. DELINEAMENTO DOS RESIDUOS DA EQUACAO DA OFERTA
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MATRIZ DE COVARIANCIA ENTRE AS VARIAVEIS DA EQUACAO DA DEMANDA DE COMPENSADO

TABELA B3.

Intercepto PC CT VE
Intercepto 2,5964 x 108 -4696679, 36 -6094691, 38 26700,5802
PC 123171,886 67504,8257 -725,96488
CT 201536,113 -385,97498

VE

4,39241579




TABELA B4. MATRIZ DE COVARIANCIA ENTRE AS VARIAVEIS DA EQUACAO DA OFERTA DE COMPENSADO.

Intercepto PC IS PE PM
Intercepto 1,4105 x .10° 5756370, 38 -2024322,76 -2,7869%x108 -1,7552x10"
PC 79854,1395 -23687,863 -973988,466 ~-128836,170
IS 11592,3080 23737,09 36417,2229
PE 6,6518x107 2855186,82
PM 323388,984

[0}
ofin
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TABELA B5. MATRIZ DE CORRELACAO PARCIAL ENTRE AS VARIAVEIS

DA EQUACAO DA DEMANDA DE COMPENSADO

Qd PC cT VE
04 -1,00000 -0,59278 -0,38539 0,77424
PC -1,00000 -0,54686 0,96203
cT ~1,00000 0,53796
VE -1,00000

Nota: Qd’ PC, CT e VE sao guantidade demandada, preg¢o do com-
pensado, custo da construgéo civil e valor das exporta-

¢Oes de compensado, respectivamente.

TABELA B6. MATRIZ DE CORRELACAO PARCIAL ENTRE AS VARIAVEIS

DA EQUACAO DA OFERTA DE COMPENSADO

QS - PC IS PE PM
QS -1,00000 .0,91286 -0,61087 -0,49750 -0,73956
PC -1,00000 0,80930 0,60381 0,89543
s -1,00000 ~0,48906 -0,76874
PE _ -1,00000 -0,72737
P -1,00000

Bota: QS, PC, IS, PE e PM sao quantidade ofertada, pre¢o do
compensado, indice de salario, prego de energia elétri-

ca e pre¢o da madeira serrada, respectivamente.
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ANEXO C



EQUACOES E VALORES PROJETADOS PARA AS VARIAVEIS

EXOGENAS
TABELA Cl. EQUAQ@ES ESTIMADAS PARA PROJEQ@ES DAS VARIAVEIS EXOGENAS, COM A VARIAVEL
t=1, 2, 3, ..., 27
Equacgao Variaveis C.Regressao D.Padrao Valor "t" R2 DwW F
VE (intercepto) 3054,032 (647,057) 6,0%** 0,61 0,738  37,8%xx
t 253,4806 (38,9836) 6,1%**
(intercepto) 36,093 (6,71) 5,4*** 0,54 1,BGI 7, 14***
t 7,935 (4,52) 1,7*
t? -2,445 (0,95) -2,5%*%
PH t3 0,246 (0,08) 2,9%%x
th -0,0098 (0,003) -2,9%*%x*
t> 0,00013 (0,00005) 2,9%%*
Nota: VE e PM sao valor das exportagoes de compensado e preco_da madeira serrada, respecti-

Valor de "t" & a estatistica t de Student. R2 & o coeficiente de determi-
nacao ajustado. DW & o teste de Durbin-Watson; I indica inconclusao; § indica auto-cor-
relagao nos residuos ao nivel de 0,01 de probabilidade. F € a estatistica para o teste
de hipdtese ampla, de gue nenhuma das varlavels 1ndependentes teria influencia na equa-
géo **x% ** o * indicam significancia, aos niveis de 0,01; 0,05 e 0,10 de probabilida-
de, respectlvamente

vamente.
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REPRESENTACAO GRAFICA DA VARIAVEL CUSTO DA CONS-
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TABELA C2. VALORES AMOSTRADOS .E PROJETADOS DAS VARIAVEIS EXOGENAS PARA OS QUATRO TRIMESTRES
DE 1987
Variaveis*
Trimestres -
CT VE IS PE PM
1987-I 30,3859 14443,99 142,40 3,525598 45,5315*%
1987-I1T 23,6592 10404 ,96*%* 117,49 2,818089 53,7444**
1987-ITI 23,0738 10658,45** 113,50 2,438292 67,3777%*
1987-1IV 23,1196 10911,83** 123,60 2,582689 88,0984*~*

* CT, VE, IS, PE e PM sao custo da construgao civil, valor das exportagdes de compensado,

indice de salario, preg¢o da energia elétrica e prego da madeira serrada, respectivamente.

** Valores obtidos através das equacgoes da Tabela Cl.

o
L



TABELA C3. EQUACOES DA FORMA REDUZIDA COM SEUS RESPECTIVOS COEFICIENTES CALCULADOS

Equagoes
Variaveis*
Precgo Consumo
CT -0,34579722 -572,06425
VE “ 0,00472848 7,8224886
IS 0,06883828 -103,61996
PE 3,87598648 -5834,3922
PM 0,51777997 -779,39678

4 ~ ~ ~ PRy
* CT, VE, IS, PE, PM, e, € e4 sao custo da construgao civil, valor das exportacoes, indice

de salario, prego de energia elétrica, preco de madeira serrada, respectivamente.






DADOS UTILIZADOS NA PESQUISA

TABELA D1. PRODUCAQ TRIMESTRAL DE COMPENSADO DO ESTADO DO

PARANA. VALORES EM METROS COBICOS

Trimestre Metros cuUbicos
1980-11 105.569
1980~-111 109.707
1980-1V 106.232
1981-1 115.069
1981-1I 110.195
1981-1II1 101.883
1981-1IV 96.244
1982-1 121.753
1982~TI1 108.506
1982-IIT 123.984
1982-1IV 103.149
1983-1 1061149
1983-1IT .88.957
1983-I1T 90.732
1983-1V 115.092
1984-1 118.547
1984-1I1I 112.370
1984-111 122.625
1984-1IV 125.035
1985-1 127.075
1985-II 135.505
1985-III 130.480
1985-1v 138.605
1986-1 132.220
1986~1I1 127.445
1986-1I11I 138.175
1986-1IV 140.846

Fonte: SECRETARIA DE ESTADO DA INDUSTRIA E DO COMERCIO DO

ESTADO DO PARANAGl



TABELA D2. EXPORTACAO TRIMESTRAL DE COMPENSADOS DO ESTADO DO
PARANA POR VIAS INTERNAS (PARA OUTROS ESTADOS DO
BRASIL) E POR VIAS EXTERNAS (PARA OUTROS PAISES),

-~

NO PERIODO DE 1980-II A 1986-IV. VALORES EM METROS

COBICOS
Trimestre Metros CuUbicos
1980-1I1 93.337
1980-III - 94.111
1980-1IV 88.173
1981-1 99.882
1981-I1 87.003
1981-1I11 87.883
1981-1IV 79.883
1982-1 99.838
1982-11 89.518
1982-111 107.887
1982-1IV 85.614
1983-1 - 89.616
1983-11 63.105
1983-I1IT 69.498
1983-1IV 95.527
1984-1 100.277
1984-T1" 93.829
1984-1I11 101.779
1984-1V 104.405
1985-1 106 .108
1985-11 118.392
1985-1I11, 104.979
1985-1v 119.789
1986-1I 111.065
1986-1II 105.780
1986-II1 113.306
1986-1IV 124.191

Fonte: BANCO DO BRASIL5

SECRETARIA DE ESTADO DO PLANEJAMENTO62



TABELA D3. PRECO MEDIO TRIMESTRAL DE COMPENSADO PARA O ESTA-
DO DO PARANA. VALORES EM OTNs POR METRO COBICO

Trimestre OTNs por metro cibico
1980-I1I 46,2673
1980-1I11 51,6233
1980-1IV 62,7839
1981-1I 68,5211
1981-1I1I 61,2750
1981-111 52,5103
1981-1V - 42,7495
1982-I 49,1652
1982-11I 59,4831
1982-1I11 59,9014
1982-1IV 55,8464
1983-I 46,3897
1983-II 49,4391
1983-I11 61,1767
1983-1IV 65,8173
1984-1 67,5450
1984-11 60,9191
1984-1T11 60,9445
1284-1IV 62,8464
1985-1 75,4835
1985-11I 86,2522
1985-1I11 78,4114
1985-1v 85,3964
1986-1 84,9116
1986-1I1 80,4735
1686-11I1 80,4735
1986-1V 88,7271

Fonte: Sindicato da Ind. de Mad. Laminadas e Compensadas, no

Estado do Parané67



TABELA D4. CUSTO UNITARIO BASICO PONDERADO DA CONSTRUGAO
CIVIL PARA O ESTADO DO PARANA. VALORES EM OTNs

POR METRO QUADRADO

Trimestre OTNs por metro guadrado
1980-II 25,0158
1980-I11I 24,4835
1980-1V 23,9502
1981-1. 22,7246
1981-I1 21,4513
1981-II1 21,1288
1981-1V 20,0656
1982-I 20,4172
1982-II 21,0357
1982-1I1II 22,3306
1982-1IV 21,0409
1983-1I 20,9263
1983-11I 19,4859
1983-III 20,3247
1983-1IV 20,1281
1984-1 20,6016
1984-11 18,9114
1984-11I 18,8839
1984-1V 18;3390
1985-1 20,0355
1985-11 19,2527
1985-1I11I 20,1492
1985-1V 19,7825
1986-1 19,4195
1986-1I 19,6596
1986-I11 20,7084
1986-1V 24,8898

Fonte: Sindicato da Industria da Construcao Civil no Estado

do Parana

66



TABELA D5.

VALOR DAS EXPORTACOES DE COMPENSADO DO ESTADO DO

PARANA, EM MIL OTNs

‘L.-J

<o
oy

“

Trimestre OTNs x 1000
1980-11I 4318,45
1980-1I11 4858, 32
1980-1V 5535,84
1981-1 6844,02
1981-1II 5331,10
1981-II1  4614,76
1981-1V 3114,95
1982-1 4908,60
1982-11 5324,80
1982-1I1I1 6462,58
1982-1V 4781,23
1983-I 4157,26
1983-11I 3119,85
1983-111 4251,65
1983-1V 6287,33
1984-1 6773,21
1984-1I1 5715,97
1984-I1I 6202,87
1984-1V 6561,47
1985-1 8009,40
1985-11 10211,57
1985-111 8231,55
1985-1V 10299,55
1986-1 9430,70
1986-1I1 8512,48
1986-I11 9118,13
1986-1V ..11019,10

5

Fonte: BANCO BRASIL

SECRETARIA DE ESTADO DO PLANEJAMENTO

62



TABELA D6. INDICE DE SALARIO MEDIO MENSAL NOMINAL NA INDUS-

TRIA DE TRANSFORMAGCAO. BASE: MES IMEDIATAMENTE

ANTERIOR
Trimestre Indice de Salario
1980-I1 109,59
1980-II1I 103,32
1980-1IV 119,72
1981-1I 95,43
1981-11 111,59
1981-1II1 103,30
1981-1Vv 121,49
1982-1 94,56
1982-I1I 110,06
1982-1I11 103,45
1982-1v 122,03
1983-1I 93,92
1983-1I1I 110,49
1983-1I1I 104,07
1983-1IV 121,35
1984-1 95,09
1984-11 115,24
1984-1I1I 107,39
1984-1V 126,90
1985~-I 98,32
1985-11 114,85
1985-111 109,46
1585-1IVv 127,06
1986-1I 163,80
1986-11 175,06
1986-II1 179,46
1986-1V 185,76

Fonte: IBGE - Indicadores Conjunturais da Indﬁstrialg



TABELA D7. PRECO MEDIO TRIMESTRAL DE ENERGIA ELETRICA PARA
O ESTADO DO PARANA, NO PERIODO ENTRE O SEGUNDO
TRIMESTRE DE 1980 AO QUARTO TRIMESTRE DE 1986.

VALORES. EM OTNs/Mwh*

Trimestre OTN/Mwh
1980-1II 2,483674
1980-III 2,414895
1980-1IV 2,811843
1981-I 3,095727
1981-1II 3,085291
1981-III 3,387683
1981-1IV 3,524692
1982-1 3,346040
1982-11 3,488882
1982-II1I 3,160140
1982-1IV 3,092537
1983-I 3,031281
1983-1I 2,839920
1983-IIT 2,860439
1583-1IV 2,772510
1%84-1 2,892472
1984-11 2,877228
1284-1I11 2,964053
1984-1IV 2,846656
1985-1I 2,732583
1985-1I1 2,886582
1985-I1I 2,717329
1985-1IV 3,081199
1986-1 3,274907
1986-I1 2,829041
1986-II1I 2,829041
1986-IV 3,249435

Fonte: COPEL - Companhia Paranaense de Energia Elétrica15
* Mwh

= Megawatt por hora



TABELA D8. PRECO MEDIO TRIMESTRAL DE MADEIRA SERRADA PARA
O ESTADO DO PARANA.'TABUAS DE 12 POLEGADAS DE LAR-
GURA DAS SEGUINTES QUALIFICACOES: "PINHO SERRADO
DE PRIMEIRA QUALIDADE'l; - "TERCEIRA INDUSTRIAL";
"TERCEIRA DE CONSTRUCAO"; "QUINTA"; "MADEIRA SER-
RADA DIVERSAS (FOLHOSAS)". VALORES EM OTN POR ME-
TRO CUBICO

Trimestre OTNs por metro cubico

1980-1I1 40,1048

1980-II1I 44,2771

1980-1IV 44,6005

1981-1 46,2220

1981-I1I 40,4586

1981-I1T 36,8783

1981-1V 30,3019

1982-1 30,1685

1982-11 32,8933

1982-1I11 32,9223

1982-1IV 31,4315

1983-I 30,5995

1983-IT 38,7253

1983-II1 43,0999

1983-1V 45,0106

1984-1I 59,0398

1984-11 36,9662

1984-TI1 38,7553

1984-1V 42,7040

1225-1 48,5022

1295-11 47,7642

1985-111 43,6772

1985-1V 48,3886

1986-1I 43,7581

1986-11 38,1274

1986-1I11 38,1274

1986-1V 41,9402

Fonte: Sindicato da Ind. de Madeira Laminadas e Compensadas,

no Estado do Parané67
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