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1. INTRODUGAD

0 florestamento e reflorestamento de grandes areas apre
sentam-se como necessidade inadiivel, ndo s para recompor as
reservas florestais em vias de extingao, devido aos cortes in
discriminados que se vem praticando, mas tambem para aumentar
nossas reservas pelo plantio de espécies comprovadamente valio
sas.

As dificuldades para esta reposicao necessaria estao
principalmente relacionadas com a semente, que € sem duvida,
um dos pontos mais importantes para o estudo silvicultural de
qualquer especie florestal. Na maioria dos cééos é necessaria
a semente para a produgao de mudas, o que implica no conheci
mento fenologico da espécie, para sua coleta em época e origem
apropriadas, de suas caracteristicas morfologicas, fisiologi
cas e genéticas; e principalmente da duragdo de sua viabilida
de, tendo em vista a alternancia de anos com boa colheita com
outros de baixa produgdo, o que pode comprometer por completo
programas de reflorestamento.

0 armazenamento em condigoes adequadas € a solugdo pro
posta para se ter um suprimento viavel de sementes de arvores
e arbustos, pois resolvem a intermitencia de produgdes, asse
gurando sementes viaveis durante o periodo. Entre as condigoes
exigidas para o sucesso do armazenamento estdo a redugao do

teor de umidade das sementes a um nivel adequado, variavel en



tre as espécies, e a combinagdo correta entre a embalagem e o
ambiente utilizado. Esta combinagao entre embalagem, ambiente
e secagem correta, pode permitir a utilizagao de identicas con
digoes de armazenamento para inumeras especies.

Tendo em vista estas situagoes, foram pré-selecionadas
onze espécies florestais nativas, de valor econdmico comprova
do, para a realizacgao deste trabalho, cujo objetivo principal
foi a obtencao de informagGes quanto a tipos de embalagens e
métodos de armazenamento apropriados para suas sementes.

A posterior selegdo de trés especies (Angico - Parapiptadenia
nigida, Caixeta - Tabebuia cassinoides e Caroba - Jacaranda
micrantha) foi‘conseqﬁéncia de que, apenas para estas, as quan
tidades de sementes obtidas foram suficientes para a execugao

de todos os testes programados.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. SECAGEM

Secagem € a operagdo que tem por finalidade reduzir o
teor de umidade do produto a nivel adequado ao aﬂLénmmemmmxmo
por um periodo prolongado (PUZZI72, MARTINS® 1),

Em sementes com teor de umidade acima de 18-20% armaze
nadas em grande volume a temperatura ambiente, amultiplicacao
de microorganismos e aquecimento podem ocorrer empoucas horas

(HARRINGTON'!, HARTMANN & KESTER*®).

Pouco ou nenhum desenvol
vimento de microorganismos ocorre em sementes armazenadas com
teor de umidade abaixo de 12%. Insetos sao usualmente elimina
dos durante a secagem a temperaturas de'uoo a 42,200 (HOLMES
& BUSZEWICZ”Q) e evita-se sua reprodugao em sementes armazena
das com um teor de umidade abaixo de 9% (HARRINGTON'1).
Sementes podem ser prejudicadas por uma secagem exces
siva (BARTONS). Deve-se ressaltar, contudo, que o ponto criti
-co de umidade onde ocorre danificagao-ainda nao -foi determina
do para muitas espécies. Um dos valores mais baixos relatado
foi de 0,6% de teor de umidade para sementes de vidoeiro
(Betula papyrifera Marsh). O teor de umidade recomendado para

muitas espécies esta entre 5 e 12% (HOLMES & BUSZEWICZ ).

69

Segundo POPINIGIS as sementes da maioria das espécies

agricolas atingem sua maturidade fisiologica com um alto teor



de umidade (35-45%). Prontamente,apds a maturagdo fisioldgica,
elas podem ser seguramente colhidas e a melhor qualidade sera
obtida se as sementes forem secadas para um teor de umidade
adequado ao armazenamento. HARRINGTONag’uO, estabeleceu que
para armazenamento sem embalagem, por um ano, o teor de umida
de das sementes devera estar entre 12-14%; para longos perio

dos entre 8-10% e, para o armazenamento em ambalagens impermea

veis de L-8%.

39’40, sem indicar periodos de duragao, reco

HARRINGTON
menda para, a maioria das sementes de plantas cultivadas as se

guintes temperaturas de secagem relacionadas com:0 teor de umidade:

Teor de Umidade Temperatura de secagem
acima de 18% ' 32°C
entre 10 e 18% 38°¢C
abaixo de 10% 43°¢

Se a sensibilidade a secagem ‘de sementes de uma deter
minada espécie n3o & conhecida, o melhor & selecionar a tempe
ratura de acordo com o nivel de umidade da semente GﬂWRD%HUNuSL

Para TOLEDO & MARCOS FILHO®Y, a temperatura de secagem
que~podewihﬁuriar'sementes de dada espécie, varia com o teor
de umidade. Quanto mais elevado for a umidade da semente, mais
baixa deve ser a temperatura.

Sementes umidas como as de olmeiro, salgueiro, magnolig
carvalho, caria e nogueira sdo particularmente suscetiveis a

danos motivados por secagem. Ao contrario, as sementesda maio

. - - L d . . .
ria das especies coniferas e leguminosas, bem como de muitas



outras, podem ser secadas sem prejuizo e manter-se viaveis du

58

rante anos (KRAMER & KOZLOWSKI™ ).

Segundo BARTON &CROCKERlO, embora a perda de umidade
seja prejudicial a muitas espécies, para a maioria, no entan-
to, ela tem mostrado ser de efeito benéfico, salientando ain
da a necessidade de 'se ajustar o teor de umidade das mesmas
antes de sua armazenagem, para niveis considerados eficientes.

ROBERTSON76, enfoca a importancia do conhecimento do
teor de umidade que pode ser tolerado pela semente sem sofrer
deterioragdo, num periodo de tempo, a temperatura especificada.
De posse destas informagoes, poder-se-ia utiliza-las como um
guia para selecionar as condicoes de armazenamento.

35

Segundo GENEL”", nao se pode indicar um porcentagem de

umidade segura para o armazenamento de graos e sementes, para

13, o teor de

que sua conservacgao seja Otima. Para BRANDENBURG
umidade acima de 20% & suficiente para deteriorar as semen
tes.

BARTONS,observou um prolongamento na longevidade da se
mente da espééie ULmus amenicana, secando-a antes do armazenamen
to de 8% para 7% de teor de umidade. HUSS50 relata que, semen
tes de coniferas submetidas a uma secagem, para redugdao do seu
teor de umidade a valores inferiores a 8% ou 9%, apresentaram
poder germinativo mais alto do que sementes .com.teor mais elevado apds 24
meses. Para WANGB7, sementes de arvores que podem tolerar uma secagem, O
teor de umidade pode ser inferior a 8%. MIYASAKI & CANDID063,
recomendam para o armazenamento de sementes de ipe amarelo
(Tabebuia sennatifolia) um teor de umidade de 9,68%.

3

BALDWIN®, cita os seguintes teores de umidade recomenda

dos para o armazenamento a frio: Pdinus, 7-9%; Abies, 11%;



Picea, 6-7%; ULmus, 3-7%; Thuja, 8%; Betula, 1-5%; e Eucalyptus

7-9

o
.

Tem-se obtido bons resultados para o armazenamento de
sementes de Ab{ies afba com uma umidade fr 9-10% para Fraxinus
7 a 10%; Chamaecypanis obtusa e Cryptomenia faponica 4 a 8%.
Para Pseudotsuga menziesii, a umidade das sementes ndo devera

58

exceder a 7% (KRAMER & KOZLOWSKI™ ).

2.1.1. PROCESSO DE SECAGEM
0 processo de secagem, segundo MARTINSGl,apmeaxma duas
fases:
a) A umidade da superficie das sementes & transferida
para o ar.
b) A umidade interna da semente & transferida para a
superficie. Se esta transferéncia for muito rapida,
pode ocorrer danos como trincamento ou endurecimen

to.
2.1.2. METODOS DE SECAGEM

A secagem de sementes pode ser realizada através de mé

todos artificiais e naturais' (BRANDENBURG'®

FILHOsu).

e TOLEDO & MARCOS

Na secagem natural, utiliza-se o sol como fonte de ca

lor, e na artificial secadores ou depdsitos com circulagdo de

ar aquecido ou a temperatura ambiente (JUSTICE & BASS®™).

CASTRO & KRUGZO,determinaram para Inga edufis, que na

secagem ao sol, a queda do poder germinativo € rapida, ao pon



to de as sementes, com exposigao de 6 horas, perderem comple
tamente a viabilidade.

Segundo MARTINSGI, os métodos artificiais de secagem,
quanto a forma de atuagao do ar seco ou aquecido sao:

a) Secagem continua - onde a semente fica permanente

mente sob a agdo do ar seco ou aquecido, até que o
seu teor de umidade atinja a porcentagem desejada.

b) Secagem intermitente ou parcelada - onde a semente

sofre a agao do ar seco ou aquecido, durante peque
nos espacos de tempo, intercalados por periodos de
repouso, para que haja migragao da umidade do inte
rior para a superficie.

A secagem feita em estufas, apresenta a vantagem de ser
mais rapida e com controle de temperatura. Em todos os casos,
o maior cuidado deve ser tomado com relacao a temperatura, a
qual nao deve ultrapassar a 42°c, Temperaturas acima desta, po

82

dem afetar a germinagao das sementes (SUITER FILHO" “). Para

HARRINGTON“S, o maximo de temperatura segura para secagem &

de 45°C e o tempo de exposigao nao deve ultrapassar 10 ho

ras.

As temperaturas altas sao especialmente perigosasApara
as sementes de umidade elevada (BARTONS). Atualmente, a tendén
cia é o emprego de temperaturas mais baixas e correntes de ar
maiores, a fim de logrér uma maior seguranga na secagem (HOL

MES & BUSZEWICZ'®

).
Uma secagem quimica, mediante o uso de agentes desidra
tantes como oxido de cdlcio, silica, carvao vegetal e acido

sulflirico, pode ser aplicada eficazmente a lotes pequenos de

sementes valiosas (BARTONS).



2.2. ARMAZENAMENTO

2.2.1. FINALIDADES DO ARMAZENAMENTO

Apos as operagbes de extragao, secagem e beneficiamen
to, as sementes podem ser destinadas ao armazenamento, onde

permanecerdo até a ocasido apropriada para comercializagdo ou

utilizagao para semeadura (s1LvA’?).

A finalidade do armazenamento € manter as sementes de

forma que estas conservem o maximo poder germinativo o maior

53y,

Segundo DELOUCHE25 e DELOUCHE et a128, arazao fundamen

tempo possivel (MAGINI

tal para o armazenamento de sementes e preservar ou manter sua
qualidade fisiolGgica atraveés da minimizagdo da velocidade de
deterioragdao, que & um processo irreversivel, ndao se podendo
impedir que ocorra. No entanto, pode-se influenciar ou contro
lar sua velocidade atraves de um armazenamento adequado.

TOLEDO & MARCOS FILHOsu,resumem as fungoes do armazena

mento como atuantes da seguinte maneira:

a) Possibilita a utilizagdo da semente na época da se
meédura,que dificilmente coincide com a época de co
lheita.

b) Possibilita a manutengao da quantidade de- material
suficiente para suprir as épocas onde haja a escas
sez ou produgao deficiente.

c) Regulador de mercado.

0 ideal seria semear imediatamente apdos a colheita ,

principalmente para determinadas espécies de longevidade cur

ta como: o pinheiro do Parana - Araucaria angustifolia (Bert.)



0. Ktze; o angico vermelho - Parapiptadenia nigida (Benth.)
Brenan; a caroba - Jacaranda micrantha Cham.; a caixeta -
Tabebuia cassinoides (Lam.) DC; a seringueira -Hevea brasiliensis
(Muell. Arg.) e outras espécies nativas, o que na pratica nem
sempre & possivel_(KLEINSS’SG, PRANGE 'Y, SUITER FILHOBY).
MORANDINIBi salienta a irregularidade de frutificacgao
das arvores florestais como em quase todas as Piceas que, por
exemplb, proporcionam boas colheitas a cada cinco anos e as
vezes em intervalos maiores de até 10 anos. Muitas coniferas
apresentam boas produgoes a cada tres ou quatro anos, sendore
lativamente comum colheitas pobres em anos intermediarios. As
sementes destas espécies, colhidas em anos de boa producgao, te
rdo que ser armazenadas, as vezes, durante varios anos com o
objetivo de dispor de reservas para os anos de escassa Ou ne

59

nhuma frutificacdo (MAGINI’®).

A duragao da viabilidade das sementes tem sido, segun

do CROCKER & BARTONZ22

, motivo de preocupagao por parte dos pes
2 - M

gquisadores, desde longa data. Afirmam ainda, ser extremamente

dificil determinar-se, com exatiddo a longevidade das sementes,

visto variar grandemente conforme a espécie e, dentro desta,

com as condigGes de conservagao a que sao submetidas.
2.2.2. CONDICOES DE ARMAZENAMENTO

As melhores condigdes de armazenamento sdo aquelas que
mantém as atividades metabolicas da semente reduzidas ao mini
mo (BUNCH®).

HARTMANN & KBSTERus,relatam que as condigoes de armaze

namento que mantem a viabilidade da semente sao aquelas que re
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duzem a respiragdo e outros processos metabolicos sem causar
danos.
+58 R
Para KRAMER & KOZLOWSKI™ ", as condigoes de armazenamen
to s3do muito variaveis e dependem do teor em umidade e de ou
tras caracteristicas das sementes.

40,42 52

De acordo com HARRINGTON e JAMES ™", as melhores

condigoes para um armazenamento seguro de espécies agricolas
sao:
a) A soma da porcentagem de umidade relativa com a tem
peratura em graus Fahrenheit ndo deve exceder um in
dice 100.
b) A longevidade das sementes € duplicada para cada 1%
reduzido no teor de umidade das sementes dentro da
faixa de 5 a 14% ou a cada 5°C reduzidos na tempera
tura de armazenamento na faixa de 50°C a 0°C. Esta
regra pode, provavelmente,ser também aplicada para
sementes de arvores e arbustos.
As temperaturas de 2-4°C e teor de umidade da semente
entre 9-11% tem sido usado com éxito com Abies cephalonica, A.
nordmanniana, A. grandis, Lanis europaes, Piceaexcelsa, Pinus
Lanicio (var. calabnrica, corsicana e pallasiana), P. pinasten,
P. silvesinis e Pseudotsuga douglasidi (MAGINISQ).

A conservagao de algumas seﬁentes € consideravelmente
prolongada se colocadas numa atmosfera de baixo teor de oxige
nio e elevado teor de anidrido carbonico. Segundo *KIDD cita

do por KRAMER & KOZLOWSKISB, as sementes de Hevea brasiliensis

% KIDD, F.M. The controlling influence of carbon dioxide in
sthe maturation, dormancy, and germination of seeds, II,
Roy.Soc.Proc., 387:609-625, London, 1914.
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sao beneficiadas pela conservagao sob concentragao de 40% a
45% de anidrido carbonico.

Para HUSS®? e ROBERTS’S virios sdo os fatores que in
fluenciam a manutengao da viabilidade e vigor durante o arma
zenamento, tais como: viabilidade inicial, umidade inicial das
sementes, umidade relativa e temperatura de armazehamento, ca
racteristicas genéticas, composigdo gasosa, injurias mecanicas,
fungos e insetos, temperatura de secagem, tratamento prévio
com fungicidas, composigdo quimica e tipo de embalagem.

BARTON® e AGUIARl,mostram a importancia da viabilidade
inicial do lote como um fator que afeta o armazenamento. BAR
TONG,utilizou em suas pesquisas, sementes de varias espécies
com niveis de viabilidade altos e baixos, e observou que, pa

ra condicdes desfavoraveis de armazenamento (30°C e 75%de umi

dade relativa) aquelas de alto nivel eram mais resistentes que

as de baixo.

Testes com sementes agricolas e florestais tem
demonstrado que o teor de wumidade elevado aumenta a
respiracao e consequentemente acelera a deterioragao da

semente. (BARTON®, BUSzZEWICz'®, HouMEs & BUSzEwIcz'®

53

HALL3® ¢ gongs®3d).

0 teor de umidade também & destacado por outros pesqui
sadores (BARTON®, CROCKERZY, HARRINGTON'® e HETIT"7) como fator
importante na manutengao da viabilidade das sementes armazena
das e particularmente para aquelas que sao estocadas por 1lon
gos periodos a baixas temperaturas (BARNETT"' e HUSs ?) .

HARRINGTONHQ considera o alto teor de umidade das semen

tes como o mais importante fator causador da perda do vigor e
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da germinacao. Ressalta que, em sementes com teor de umidade

entre 1u4%

e 18%, podem ocorrer aquecimento causado pela respi

ragao, fungos e bactérias e populagoes de insetos.

0 teor de umidade das sementes afeta diversos processos

biologicos, que podem, segundo TOLEDO & MARCOS FILHO8u ser su

marizados

a)

b)

c)

d)

e)

£)

BARTON

da seguinte maneira:

Acima de 45 - 60%, dependendo da espécie ocorre a
germinacao.

Entre 45-60% e 18-20%, a velocidade respiratoria da
semente e dos microorganismos € elevada e ha aqueci
mento da massa de semente.

Entre 18-20% e 12-14%, pode ocorrer o desenvolvimen
to de fungos, especialmente se a semente estiver in
juriada. Além disso, a semente respira ativamente o
que causa rapida perda de germinagdao e vigor. Entre
13 e 16% de umidade hd uma maior resisténcia das se
mentes aos danos mecanicos.

Entre 10-13%, a conservagao de sementes pode ser fei
ta em ambiente aberto durante 6 a 8 meses. Ainda ocor
re o ataque de insetos e as sementes sao muito sen
siveis aos danos mecanicos.

Com menos de 8-9%, as atividades dos insetossao pra
ticamente nulas.

Entre 4-8% para armazenamento de sementes em embala
gens a prova de umidade por longo tempo.

7 verificou que, tanto o alto teor de umidade do

ambiente quanto sua variacdo, sao altamente nocivos a conser

21

vacao de sementes. CROCKER"", relatou que a capacidade de absor

cao da umidade do ar, pelas sementes, varia conforme a compo
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sicdo quimica das mesmas e a natureza e espessura do tegumen
to. Assim sendo, as sementes oleaginosas absorvem menos umida
de que as amilaceas. Quando as sementes sao colocadas em um
ambiente com determinada umidade relativa ha uma tendéncia des
te ceder umidade para a semente ou esta para o ar, até que se
ja atingido o ponto de equilibrio higroscopico.

As relagoes entre umidade da semente e umidade relati
va do ar, tem sido objeto de varias pesquisas.

BARTONB, estudando a influéncia da relacdao umidade re

-

lativa e temperatura do ar, na viabilidade de semente de va
rias espécies, observou que no inicio do teste, sementes do
mesmo lote possuiam a mesma viabilidade em todas as condigdes
de armazenamento (35%, 55%, 76% e umidade relativa e SOC,]DOC
e 30°C de temperatura). Com o decorrer do periodo de armazena
mento, a perda de viabilidade progrediu mais rapidamente sob
condigSes de alta temperatura e umidade. Observou, ainda, que
o teor de umidade das sementes no verao, era aproximadamente o
dobro daquele registrado no inverno, acreditando que essas flu
tuagoes contribuem para a deterioragao das sementes armazena
das em ambiente aberto.

SUITER FILHO & LISBAO JUNIOR83

, trabalhando com semen
tes de Eucalyptus saligna concluiram:
a) A porcentagem de germinagao das sementes decresce com
o aumento da umidade relativa a partir de 40%.
b) 0O armazenamento em ambientes com umidade relativa in
ferior a 40% mantem o poder germinativo das sementes.
ao final de 270 dias.

c) O ambiente com 10% de umidade relativa foi -signifi

. . 3 - i -~ -
cativamente prejudicial ao peso especifico das semen
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tes.

SUITER PILHOBl, concluiu que sementes de Anraucaria
angustifolia sao mais bem conservadas a uma umidade relativa am
biente em torno de 80%.

0 teor de umidade das sementes armazenadas pode ser
equilibrado para um nivel determinado de umidade relativa e
temperatura. Por exemplo, sementes de Pinus palustris Mill po
dem atingir um teor de umidade de 10% se armazenadas a 1,6°C
e 38% de umidade relativa e identico teor de umidade se esto

86).i&nP£aIanub

cada a 25°C e 59% de umidade relativa (WAKELEY
occidentalis L., as sementes atingem 10,5% de teor de umidade
quando armazenadas a 25°C e 57% de umidade relativa (BONNEﬁl%.

Sobre o ponto de equilibrio de teor de umidade de umida
de de sementes de arvores e arbustos, somente existem limita
das informacdes (ESTADOS UNIDOSSY).

A temperatura de armazenamento pode ser proxima ao ponto de
congelamento ou inclusive pode .ser um pouco inferior para "Douglas
fir" e Pinus pondenrosa. Na pratica, se consideram adequadas
para muitas aplicagoes as temperaturas compreendidas entre 0(j
e SOC, mas para algumas espécies o armazenamento prolongado re
quer temperaturas inferiores ao ponto de congelagao. Sao mui
tas as espécies 4ue podem ser conservadas por longo tempo a temperatu
ras de 3° e 5°C podendo_citar-se entre elas Abies, Acen, Cedrus,
Fraxinus, Larix, Picea, Sornbus, Pinus e Pseudotsuga (MAGINISQ).

Segundo DEICHMANNZH, sementes pequenas, normalmente re
querem ambiente seco e temperaturas baixas para armazenamento

enquanto as sementes grandes usualmente comportam-se melhor

quando armazenadas em ambiente Umido e temperatura baixa.
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2.2.3. TIPOS E MATERTIAIS DE EMBALAGEM

A tecnologia moderna recorre a uma série de métodos e
materiais para o armazenamento, visando conservar as caracte
risticas originais dos lotes de sementes, no periodo compreen
dido entre a colheita e a semeadura. Para tanto, a escolha des
tes métodos e materiais depende sempre das caracteristicas fi
sicas (tamanho, peso, cor, teor de umidade, sanidade, pureza
fisica) e fisiologica (poder germinativo, vigor,  composigao
quimica, estado de latencia) das sementes e, também, do ambien
te e do periodo de armazenamento (TOLEDO & MARCOS r1LH0®t).

Os materiais utilizados para a embalagem de sementes
devem apresentar resistéencia para suportarem as condigdes de
manuseio e, se possivel proteger as sementes contra insetos, roe
dores e trocas de vapor d'dgua com a atmosfera. A durabilida
de, as facilidades para impressdo ou rotulagdo, também s3o fa
tores considerados para a escolha do material destinado a em
balagem.

De um modo geral, existem trés tipos de embalagens clas
sificadas quanto a possibilidade de trocas de vapor d'dgua com
o ar:

a) Embalagens porosas: permitem trocas de umidade entre as semen
tes e o ar. Exemplos: sacos de tela de algodao, de juta, de pa
pel e tela de plastico. Quando a semente € armazenada em emba
lagens permedveis a umidade, seu teor de umidade flutua com as
variagoes da umidade relativa do ar. Tratando-se de local de
alta umidade relativa do ar, a semente aumentarda seu teor de
unidade. O elevado teor de umidade resultante, causara uma ace

leragao nos processos deteriorativos e rapida perda de germina



b)

c)
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gao e vigor da semente (POPINTGTS®®

). Cada espéecie possui capa
cidade variavel de absorgao de umidade sob condigbes idénticas
de umidade relativa e temperatura, dependendo, principalmente
de sua composigao quimica e da estrutura dos tegumen
tos (TOLEDO & MARCOS FILHO®'). Para armazenamento nes
tas embalagens POPINIGIS69 recomenda teores de umida
de de 12% para-as - sementes émiléceaS'e 13% para as oleaginosas.
Embalagens resistentes a penetracao de umidade: per
mitem a passagem de menores quantidades de umidade.
Exemplos: sacos de papel multifolhados, de asfalto, de po
lietileno, piofilm, poliester (TOLEDO & MARCOS FI

BN

LHO . Para conservar a viabilidade das sementes

neste tipo de embalagem, o teor de umidade, na oca

sido do acondicionamento, & muito importante, pois

deve ser 2 a 3% inferior aquele empregado quando a
embalagem & completamente permedvel. Este tipo deem
balagem pode ser usado quando as condigdoes nao sao
demasiadamente Umidas e o periodo de armazenamento
nao for prolongado (POPINIGIS®®).

Embalagens a prova de penetracao de umidade: reci
pientes laminados de fibra e aluminio, laminados de
aluminio e papel, laminados de aluminio e plastico,

latas, papel celofane (TOLEDO & MARCOS PILHOSQ

). Es
te tipo de embalagem, elimina a influéncia da umida
de do ar externb sobre a semente. Além dendo entrar
em equilibrio com a umidade do ar, as sementes dei
xam de sofrer flutuagoes no seu teor de umidade, fa
to este que favorece ainda mais sua conservagao (PO

pINIGISP®).
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Una das principais consideragoes a serem feitas no em
prego de embalagens impermeaveis, refere-se ao teor de umida

T ~ . . o
, observagbes empiricas indicam que

de.. Segundo HARRINGTON
teores de umidade superiores a 12% para sementes albuminosas
e a 9% para oleaginosas provocam deterioragoes mais rapidas em
embalagens impermedveis & umidade que nas permeaveis.

Os materiais empregados para embalagens sao: telade ju
ta, tela de algoddo, produtos de papel, peliculas de celofane,
polietileno, embalagens metdlicas, embalagens de vidro e emba

8y

lagens de papelao (TOLEDO & MARCOS FILHO '), poliester, poli

54)'

vinil e folha de aluminio (JUSTICE & BASS
As embalagens de vidro sdo comumente usadas e sao supe
riores as de lata que se désgastam e sao danificados pelo uso
repetido (BARTON®). As embalagens de vidro tem limitada capa
cidade para armazenar grandes quantidades de sementes.
Em um estudo sobre material para embalagem de semen
12

tes, BONNER™", verificou que em sacos de polietileno de
4 a 10 *mils pode-se armazenar glandes de carvalho por até 3
aﬁos, permitindo a retengao do teor de umidade original e pou
ca mudanga gasosa. Aparentemente sacos de polietileno com L
mils de espessura mantém a umidade das glandes e com 10 mils
ndo permitem suficientes trocas gasosas. Contudo, *®*OWEN(1956)
'citado por WANG87, afirma que as embalagens de plastico e po
lietileno ndo sao apropriados para armazenamento de sementes,

por longos periodos, requerendo baixa umidade da semente para

* mil: medida inglesa igual a milésima parte da polegada.

%% OWEN, E.B. The storage of seeds for maintenance of viabi
lity. Commonwealth Agr. Bureaux, Farnham Royal, Bucks.,
Eng., Commonwealth Bur. Pastures Field Crops Bull. 43.

8lp. 1956.
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retencdo da viabilidade sob condigdes Umidas, por ndo serem
completamente impermedveis a umidade.

De acordo com BARTONg, sacos de aniagem podem ser usa
dos para armazenamentos de sementes de "Douglas fir" por pe

-« - - -
riodos superiores a 5 anos, a baixas temperaturas.
71 -

PRANGE =, estudando a conservagao de .sementes de
Araucaria angustifolia em camara fria e a temperatura ambien
te em diferentes embalagens, verificou que ndo ha diferenca
quando as sementes sao conservadas em ambalagens de vidro ou
plastico, bem como em sacos de aniagem ou sacos de papel tipo
kraft, desde que sejam mantidas em camara fria. Concluiu, ain
da, que as temperaturas baixas (entre 0 e 5°¢C) agiram indepen

dentemente das embalagens sobre a conservagao do poder germi

nativo.
2.2.4. METODOS DE ARMAZENAMENTO

0 metodo apropriado para armazenamento de sementes de
arvores varia .com as caracteristicas da semente, com sua qua
lidade e com o periodo de armazenamento(HOLMES & BUSZEWICZ“QL
Existem dois tipos de armazenamento para sementes de

arvores: o seco e o umido (WANG87, MAGINI®?) .

2.2.4.1. ARMAZENAMENTO SECO
a) ARMAZENAMENTO SECO LACRADO

A presenga de oxigénio livre era anteriormente conside

rado essencial para reter a viabilidade das sementes em ar



19

mazenamento, mas testes com sementes agricolas e florestais
tem provado que o oxigénio incrementa a respiracao e conse

‘quentemente acelera a deterioragao da semente  (BARTON 9,

SAYRE' 7, e s1MPsON®C

).

Apos uma completa revisao de todas evideéncia avaliaveis,:
BARTON® concluiu que a maioria das sementes lacradas em ar
mazenamento éeco podem manter um minimo de atividade meta
bolica para se conservar vidvel, ndo necessitando de oxige
nio adicional.

0 armazenamento lacrado mantem constante o teor de umi
dade das sementes e evita a penetracao de insetos. A impor
tancia do armazenamento seco lacrado tem sido demonstrada

8 30 b7

por inimeros pesquisadores (BARTON", ELIASON"", HEIT ', HOL

49 53

MES & BUSZEWICZ ~, e JONES™ 7).

CIESLAR, citado por AROEIRAz, trabalhando com sementes
de Pinus spp. e Picea spp. foi o primeiro a demonstrar a
grande vantagem sob determinadas condigdes, do recipiente
fechado sobre o aberto, para a conservagao de sementes.

Para prevenir flutuagdes no teor de umidade o lacre das
embalagens nao deve ser quebrado antes da hora de usar as
sementes. Quando for necessario a retirada das sementes das
embalagens lacradas, em armazenamento frio, deve-se permi
tir que elas cheguem a temperatura ambiente antes de abrir
o lacre, evitando-se a condensagao de dgua dentro da emba

lagem e nas sementes (WANG87).

b) ARMAZENAMENTO SECO AERADO

Muitas sementes de arvores podem ser -danificadas por
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armazenamento prolongado, em embalagens lacradas, por ocor

rer respiracdo anaerdbica, acumulando componentes toxicos

62). Glandes de

nas células das sementes (MEYER & ANDERSON
Quencus robur armazenadas sem a necessaria aeragéo perderam
sua viabilidade pelo aparecimento de amilase e decomposigao
e oxidagdo de lipidios nos cotilédones e embrides (*KORNEEVA,
**SERENKOV e KUZNETSOVA, #**YEVREINOVA e YEROFEYEV), cita

dos por~WANG87. A ventilagdo pode também reduzir injidrias

durante armazenamentos prolongados de glandes (***%STANESCU

& VLASE) também citados por WANGS’.

2.2.4.2. ARMAZENAMENTO UMIDO

Sementes de diversas espécies ndo toleram secagens nor

mais e geralmente devem ser armazenadas com um grande teor de

~umidade. Muitas sementes que podem ser armazenadas secas sao

beneficiadas pelo armazenamento frio e uUmido no sentido de fa

vorecer a pos-maduracdo e acelerar a germinacdo (MAGINI

>3y

KORNEEVA, A.M. Lipids of Quexrcus nobun acorns. I. Content
of and changes in lipids during acorn storage. Nauc.Dokl
Vyss.Skoly (biol.Nauki), 3:174-176 (Forest. Abstr. 28:
2116), 1967.

SERENKOV, G.P. & V.S, KUZNETSOVA. The change in the car
bonydrate complex of acorns during storage. Vestn.Mosk.
Univ. 7, n? 2, Ser.Fiz - Mat -Estestr. Nauk 1:119-125 ,
(Chem. Abstract 46:9669), 1952.

“*% YEVREINOVA, T.N. & N.G. YEROFEYEV. Amylase in acorms sto

red under various conditions. Vestn.Mosk.Univ. Ser.Biol
Pochvoved Geol.Geogr.(2):39-43. (Biol. Abstr. 35:8487,
1960), 1956,

A%%XGTANESCU, E. & I. VLASE. Damage by fungi and bacteria to

acorns during prolonged storage in various conditions
of moisture, temperature and ventilation. Rev. Padurilor
84(3):129-132. (For. Abst.31:559, 1970), 1969.
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a) ARMAZENAMENTO SOB TERRA

b)

As sementes sao geralmente misturadas ouestratificadas
com areia Umida, turfa ou outras substancias porosas, em
montes formados sobre o solo ou em buracos pouco profundos
em solos bem ventilados. O -procedimento dependera das cir
cunstancias locais, mas a finalidade é a mesma em todos os
casos: manter constante as condigoes de umidade e a boa ven
tilagao para evitar aquecimento. Os montes de sementes de
vem ser cobertos com folhagem e com uma camada de areia ou
de terra. A ventilagdo necessaria pode ser conseguida atra
vées de feixes de palha ou de ramos intercalados nos montes
(MAGINI®®) .

A estratificacao sob terra se faz em buracos protegidos
contra roedores. Muitas vezes, as sementes sao colocadas em
recipientes de tela metalica.

0 deposito com cobertura de tela metalica, utilizado por
Allemann, proporciona suficiente ventilacao e defesa contra
0os roedores e assegura ao mesmo tempo temperaturas quase
uniformes e meios para inspecionar e regular a umidade das

59).

sementes (MAGINI
Estes metodos sao empregados, com resultados variaveis,

quase exclusivamente para frondosas de sementes grandes ,

como Aesculus, Castanea, Carya, Fagus, Juglans e Quenrcus.

ARMAZENAMENTO FRIO - OMIDO

Este método utiliza baixas temperaturas regulaveis, pou

co superiores a de congelamento ou, menos comumente, infe
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riores a mesma em fungao da duracdo do armazenamento.

A umidade das sementes se mantém geralmente ao nivel
requerido, em um meio Umido (areia ou turfa), ou mais rara
mente regulando a umidade relativa da camara de armazenamen
to. Bons resultados foram obtidos utilizando-se esta técni
ca para conservacgao de sementes grandes como Quesrcus robun,
Q. petraea, Fagus sylvatica e Araucaria excelsa. Geralmen
te se recomenda uma temperatura uniforme de 2°Cc a 4°C (MA

GINI®®).

c) ARMAZENAMENTO EM AGUA CORRENTE

As sementes sdo mantidas em agua em movimento e bem ven
tilada. Este método primitivo, em geral, n3o & recomendavel.
Pode ser Util para conservar durante o inverno sementes gran

58

des de frondosas (MAGINI 7).

2.3. VIGOR DE SEMENTES

O teste de germinacdo indica o potencial maximo de uma
.amostra de sementes em produzir plantulas normais, sob condi

88). Entretanto, nao possibi

gées ideais de emergencia (ZAPPIA
lita inferir o potencial de conservagao da semente e seu futu
ro desempenho em campo. Nao & suficiente para evidenciar cer
tas caracteristicas fisioldgicas que fazem com que um determi
nado lote possua mais potencialidade de armazenamento ou venha
.resultar em populacao de campo desejada, mesmo que as condigoes

de plantio sejam adversas. No solo, cujas condigoes nem sempre

sdo favoraveis a emergéncia, sementes que germinaram normalmen
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te no teste de germinagdo podem nao apresentar resposta posi

tiva; outras vezes, entretanto, suportam as condigoes adversas

emergindo normalmente (DELOUCHE? 7).
Devido a estas limitagoes do teste padraoc de germina

cao, reconhecidas e evidenciadas por DELOUCHE & BASKIN26

GAN85, consideriavel atencdo tem sido recentemente dirigida pa

e VAU
ra outro padrao de qualidade comumente conhecido como vigor.

2.3.1. DEFINIGCOES DE VIGOR

Embora o conceito de vigor tenha sido estabelecido ha
alguns anos, nenhuma definigdo até hoje proposta foi universal

70y, Algumas das definic¢oes propostas

mente aceita (POPINIGIS
foram:

"Vigor e a soma total de todos atributos da semente que
favorecem o estabelecimento de uma populacao inicial sob con

51).

digoes de campo desfavoraveis" (ISELY

"Vigor e a soma de todos os atributos da semente, que
favorecem o estabelecimento rapido e uniforme de uma populagao
inicial no campo" (DELOUCHE & CALDWELL27).

"Vigor e a condigao de uma semente que esta no auge de
seu potencial, quando todos os fatores que possam prejudicar
sua qualidade estao ausentes, e aqueles que constituem uma
"boa" semente estao presentes nas proporgoes certas, prometen
do um desempenho satisfatorio na variagao maxima das condigoes
ambientais" (HEYDECKER“S).

"Vigqr e a soma total das propriedades das sementes que

determinam o nivel potencial de atividade da semente ou do lo

te de semente durante a germinagao e emergencia da plantula.
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As sementes que apresentam boa germinagao sao chamadas "vigo
rosas", enquanto as que apresentam fraca germinagao sao cha

madas "sementes'de baixo vigor" (PERRYGS).
2.3.2. TESTES DE VIGOR

Os testes de vigor sao classificados em diretos, quan
do simulam condigdes de campo e indiretos, quando avaliam de
terminados atributos fisiologicos das sementes em  laboratd
rio.

porINTGIS®®, cAMARGO & VECHI'’, TOLEDO & MARCOS FILHO®!,
fizeram uma revisao e descrigao ampla sobre os testes de vi
gor. Dentre os numerosos-métodos figuram o envelhecimento pre
coce, que tem demonstrado ser promissor, de interesse prati
co e muito utilizado em espécies agricolas; e o indice de ve
locidade de germinégéo, que baseia-se no principio de que quan

to mais rapidamente a semente germina, maior & o seu vigor.
2.3.2.1. TESTE DE ENVELHECIMENTO PRECOCE

A técnica de envelhecimento precoce nada mais € do que
o armazenamento de pequenas amostras'dos lotes a avaliar, nu
ma camara de envelhecimento, onde elas sdo submetidas a simu
lagao de condigoes ambientais adversas, de alta umidade rela
tiva (100%) e alta temperatura (40°C a 45°C), por um periodo
de tempo especifico, de acordo com a espécie. Apds esta per
manéncia & determinada a porcentagem de sementes sobreviven-
tes pelo teste padrao de germinagdo. A mais importante carac

teristica deste teste € a rapidez de obtengao da estimativa
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do vigor de lotes de sementes, no armazenamento (FAGUNDESsz).

85  DELOUCHE & BASKIN2®, num teste de

Segundo VAUGHAN
envelhecimento precoce a velocidade do processo de deteriori
zacdao & grandemente aumentada, expondo as sementes a muitos
niveis adversos, dos quais os mais importantes sdo a tempef@
tura e a umidade relativa. Em poucos dias pode-se obter in

formagles provaveis da longevidade dos lotes de sementes. Pa

66 -
, as sementes durante o periodo de estocagem sofrem

ra PILLI
um processo de envelhecimento fisiolSgico. A técnica de enve
lheéimento acelera o processo, cujos resultados podem ser as
sociados com os de armazenamento em diferentes condig¢des am

bientais. Desta forma pode-se indicar o potencial de armaze

namento de lotes de sementes.

2.3.2.2. VELOCIDADE DE GERMINACAO

CZABATORQS, relata definigao de *STAHL sobre velocida
de de germinacao como sendo "a porcentagem de germinagao na
primeira contagem".

Para CZABATOR23, o vigor total de um lote de sementes
€ comumente expresso pela velocidade de germinagao, forga ger
minativa ou energia germinativa.

-DONIZg, trabalhando com sementes de Eucalypfus gnﬁnwun
Hill ex Maiden, destaca que a velocidade de germinagao é‘um

bom indice de vigor destas sementes e aumenta com o tamanho

e seu peso especifico.

*STAHL, C.H.R. Comparative experiments between the laborato
ry and the field germination of seed. Proc. Inter. Seed
Test Ass. 15,16,17:75-143, 1931.
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*VERHEY, citado por BIANCHETTI'!

, afirma que a concep
gao de energia para medir a rapidez da germinacdao, baseou-se
originalmente sobre: '"quanto mais rapidamente germina a semen
te, melhor € a sua qualidade".

HEYDECKER”S,relata que normalmente se espera que semen
tes vigorosas, exceto quando dormentes, germinem rapidamente.
Entretanto, pode ndo ocorrer a germinagao apds o umidecimen
to e, neste caso, a semente vigorosa e capaz de sobreviver
até que aparecam condigSes melhores ﬁara, entao, produzir um
plantula vigorosa e sadia.

_DBLOUCHE27, verificou que a velocidade de germinacao,
declina bem antes da porcentagem de germinagao, proporcionan
do uma justificativa para a reintegracao da velocidade de ger
minacao como um parametro significativo.

POLLOCK & ROSS®7

,observaram que o termo velocidade de
germinagdo & muitas vezes usado imprecisamente para medir o
tempo requerido por um lote de sementes para alcangar o maxi
mo de germinacdo. A emergéncia da radicula € o Unico. evento
que pode ser marcado com alguma precisao. Quandoeagerminagéo
é medida pela emergeéncia da radicula (germinagdo botanica) ,
as contagens sao feitas em curtos intervalos de tempo e sao
obtidas curvas de germinagao sigmoides.

£%JOODSTOCK, citado por BIANCHETTI'!, comenta que as
formulas para o calculo da velocidade de germinagéo sao de

-

dificil aplicacdo e exigem atengdo quanto a freqllencia e a

* VERHEY, C. 1Is it still possible, with regard to Modern Viewx,
to handle the conception "Germination Energy"? Proc.
Int. Seed Test Ass. 25:391-397, 1960

%400DSTOCK, L.W. Seed Vigor. Seed World. 97(5):6, 1965.
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regularidade das contagens, para evitar dados erroneos. Pela
contagem diidria da germinacao pode-se calcular um Iindice de
vigor multiplicando-se o numero de sementes germinadas em um
determinado dia pelo inverso do dia em que foram removidas e
contadas. Estes indices sdo somados e o total obtido & o in

dice de Throrieberry & Smith (BIANCHETTI!

). A formula € a se
guinte:

IvVG = £ n. (1/1)

onde,
n, = nimero sementes germinadas e retiradas no dia i
i = dia de contagem
Exemplo: Dias 1/1 Freqliéencia n; (1/1)
1 1 0 0
2 1/2 0 0
3 1/3 0 0
4 1/4 8 2
5 1/5 10 2
6 1/6 24 L
7 1/7 28 4
8 1/8 24 3
Soma gL 15
_ : _o
Soma 100 15
Se todas as 100 sementes germinassem no primeiro dia,
a velocidade de germinacao seria igual a 100; nestas condi

-~ . - . . - - .
goes o indice maximo, teoricamente possivel, e igual a 100.



3. MATERIAL E DETERMINACAO DE SUAS CARACTERISTICAS

3.1. ESPECIES PRE-SELECIONADAS

Foram pré-selecionadas para a realizacao do presente
trabalho, 11 espécies florestais autdctones, baseando-se prin
cipalmente no seu valor economico.

A classificagdo taxondomica dessas espécies esta descri
ta no quadro 1.

A disponibilidade de sementes na quantidade necessaria
e seu estado sanitario foram fatores preponderantes na selegao
das tres espécies para a realizacao dos experimentos: Angico,

Caixeta e Caroba.

3.2. LOCAIS DE COLETA'DAS”SEMENTES E DESCRICAO DAS ESPECIES -

SELECIONADAS

A coleta das sementes foi feita manualmente de 11 arvo
) - . . - - -
res de cada especie, selecionadas nos sitios mencionados no

quadro 2.



QUADRO 1 - Classificagao taxondmica das espécies pré-selecionadas

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
Pinheiro do Parana Araucarnia angustifolia (Bert.) O. Ktze Araucariaceae
Imbuia Ocotea porosa (Nees) Liberato Barroso Lauraceae
Cedro Cednrela {is44iLis Vellozo Meliaceae
Pessegueiro bravo Prunus sphaehrocarpa Sw. Rosaceae
Caroba Jacaranda michantha Cham. Bignoniaceae
Caixeta Tabebuia cassinoides (LAM) DC. Bignoniaceae
Angico vermelho Parapiptadenia rigida (Benth) Brenan Leguminosae:

Mimosoideae
Pau marfim Balfourodendron niedelianum (Engler) Engler Rutaceae
Bucuva Virnola olfeifera (Schott) A.C. Smith Myristicaceae
Aroeira Schinus teribinthifolium Rad. Anacardiaceae
‘Embalva Cecropia adehOpué Mart. Moraceae

6¢



QUADRO 2 - Localizacdo geografica, dados climaticos dos sitios de coleta e épocas de

obtengdo de sementes.

ESPECIE

ANGICO CAIXETA CAROBA

Local de coleta Palotina~PR

Morretes-PR Mananciais da Serra.

Piraquara-PR

Latitude 24° 18" (S) 25° 30" (S) 24° 291 (9)
Longitude 53° 55' (W) 48° us' (W) 48° 58' (W)
Altitude 310 m 10 m 1.000 m
Precipitacgao

media anual®

Temperatura

media anual®

Temperatura

minima absoluta®*

Temperatura

maxima absoluta®

Epoca de coleta

37,8°C

Agosto/78

3,8°C

38,5°C

Margo/78

1.500 mm

16°¢C

-4°¢

32,8°C

Fevereiro/78

*FTonte: GODOY, E. et al36

o€
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A descrigdo dendroldgica, distribuigdo geografica e
emprego das espécies eleitas para o estudo, de acordo com CAR
NEVALLEY?, kLEIN®®2°82%7  REITZ et al’®, RizzINT™ e MATNTERT®C,

sdo:
a) ANGICO VERMELHO:

Sinonimos do nome popular: angico, angico-verdadeiro,
angico branco, angico-cedro, angico-rosa, angico-de-cortu
me, angico dos montes, angico-do-banhado, angico-sujo, gua
rucaa, brinco-de-saguim, brinco-de-saui, parica, angico
colorado, cebil-blanco, curupayra (Argentina), Curupay-na

(Paraguai).
Nome cientifico: Parapipitadenia nigida (Benthan) Brenan.

Caracteristicas dendroldgicas: Pode alcangar de 20 a
30 m de altura e diametros até 80 cm. Apresenta casca gros
sa (2 a 5 cm), escura, fendilhada, e placas pardas pouco
aderentes. As sementes sdo elipticas, planas, muito delga
das, lisas, brilhantes, medindo 7-10 mm x 12-15mm. A madei
ra‘temé'cerne.pardo—avermelhado, podendo revelar tonalida
de- amarelada, uniforme; superficie algo lustrosa e lisa;
sabor levemente adstringente. Pesada, dura e bastante du

ravel. O alburno apresenta-se pardo-rosado.

Empregos: A madeira & empregada para construgoes ru
rais, carpintaria, vigamentos, estacas, mouroces, postes ,

dormentes, armagoes de carrogas e lenha. A casca, rica em
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tanino (15-20%), encontra larga utilizagao nos curtumes.

Area de dispersdo: De S3do Paulo ao Rio Grande do Sul,
na floresta pluvial, sendo comum no Vale do Xapeco (SC) ,
e nas matas do Iguaci (PR). Chega a Argentina, Uruguai e
Paraguai. Predomina amplamente nos capoes, galerias e ca

poeiras.

Floracao e frutificagao: Floresce em novembro-dezembro

e frutifica em maio-agosto.
CAIXETA:

Sinonimo do nome popular: Caixeta, pau de tamanco,pau-
paraiba, tamanqueira, tamancao, malacaxeta, pau-caixeta,

‘pau—de—viola, corticeira e tabebuia-do-brejo.
Nome cientifico: Tabebuia cassinoides (LAM) DC.

Caracteristicas dendroldgicas: Ervores com alturas va
riaveis de 5 a 12 m e 20 a 50 cm de diametro. Sua casca e
cinzento-pardo-clara, lisa, salvo por diminutas fissuras
longitudinais.--Suas sementes sao .aladas. e com até 2 cm de
comprimento. A madeira é branca, nao raro levemente rosa
da,.uniforme; passando a branco-sujo ate pardo-amarelado-
claro com superficie lisa e opaca. Leve e macia, nao racha
nem empena, mesmo quando exposta ao sol. Recebe bem tinta;

sendo bastante duravel, quando protegida da umidade.
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Empregos: A madeira e empregada para tamancos, lapis,
pranchetas, violoes, brinquedos, caixas finas, molduras pa
ra quadros, saltos de sapatos, palitos de fosforo, pecgas

de armagao para embarcagoes, etc.

Area de dispersdo: Habita terrenos permanentemente ala
gadicos e umidos na faixa litoranea, desde Pernambuco até
Santa Catarina. Geralmente sao encontrados espécimes del
gados, provenientes de rebrotacao de toco, nas areas mais

habitadas.

Floragao e frutificagao: Floresce durante a primavera
(setembro, outubro) frutificando durante o verao (janeiro

a margo).
CAROBA:

Sinonimos do nome popular: Carobdo, paraparal, caroba

(Paraguai), caroba, caroba-blanca (Argentina).
Nome cientifico: Jacaranda micrantha Chamisso.

Caracteristicas dendrologicas: Pode alcangar- de 20 a
30 metros de altura, e diametros de 40 a 60 cm. 0 tronco,
geralmente, um pouco tortuoso, com fuste de 10-15 metros.
Ramificacao grossa e tortuosa, formando copa alargada, po
dendo ser facilmente confundida com Jacaranda puberwula. Dis
tingue-se, principalmente, por seu tamanho maior, suas flo

res menores e seus frutos em forma de siliqua (capsula) or
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bicular de bordas onduladas. A madeira tem cerne e alburno
pouco distintos; branca até branca-amarelada ou branco-par
dacenta. Branda, leve e facil de trabalhar. N3o é resisten

te a umidade e insetos.

Empregos: E principalmente utilizada para: moveis, ins
trumentos musicais, obras internas, tamancos, marcenaria,

carpintaria, pasta-de-papel, forros e construgoes em geral.

Area de dispersdo: E de larga distribuicao geografica,
correndo: no Brasil, desde Minas Gerais até o Rio Grande
do Sul; no Paraguai e em Missiones na Argentina. Desenvol

. . . -
ve-se preferentemente ao longo dos rios, planicies e varzeas

umidas.

Floracao e frutificacdo: A época de floracdao se esten
de de agosto até outubro. A maturacao dos frutos ocorre em

janeiro~fevereiro.
3.3. ANALISE DO MATERIAL

A analise do material foi realizada no laboratorio de
sementes, do Departamento de- Silvicultura e Manejo, da Univer

sidade Federal do Parana.
3.3.1. DETERMINAQAO DAS CARACTERISTICAS DAS SEMENTES

A determinacgdo das caracteristicas das sementes expos

tas no quadro 3, foi realizada segundo recomendagoes descritas
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pela FAO°' e citadas por CARNEIRO'® e rLINTASS.

QUADRO 3 - Caracteristicas das sementes de angico, caixeta e
caroba
ESPECIE ANGICO CAIXETA CAROBA

Tamanho (mm)

Largura x Comprimento 8 x 11 9 x 13 8 x 10
Peso da semente (g) 0,0258 0,0215 0,0143
N? sementes por quilo 37.700 46.500 69.550
Peso de 1.000 sementes (g) 25,8 21,5 14,3
Pureza (%) 100 30 95
Umidade inicial (%) 14,7 17,6 11,4
Germinacao inicial (%) 100,0 85,1 89,0

Foi efetuada a homogeneizagcao das sementes, visando a
obtencdo de amostras de trabalho para as tres espécies.

Foram determinadas as seguintes caracteristicas:

Peso e tamanho das sementes: Para determinacao do peso

foram utilizadas 20 sementes com 5 ©repeticOoes e pesa

das numa balanga analitica tipo "Mettler H 31 AR" (Fig.l) com

aproximacao de 0,1 mg. O tamanho das sementes foi determina

do utilizando-se um paquimetro marca'Uier!
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FIGURA 1: Balanga analitica tipo"Mettler H 31 AR"

Peso de 1.000 sementes e numero de sementes porquilo:
0 peso de 1.000 sementes foi obtido em fungao do peso de 100
sementes de 10 amostras. O numero de sementes por quilo foi
determinado em funcao do numero medio de sementes constantes

de 5 amostras de 100 gramas.

Porcentagem de pureza: A porcentagem de pureza foi rea
lizada em cinco amostras com peso igual a 2,5 vezes opeso de

1.000 sementes.

3.3.2. DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE

Os teores de umidade inicial, assim como os que foram
determinados periodicamente, durante o armazenamentc, foram
obtidos, apds secagem por uma hora, a 130°C, através do méto
do descrito pela FAOsu, utilizando-se o determinador rapido
de umidade, semi-automatico"Brabender'"(Fig. 2). Foram usadas

quatro amostras de 10 gramas, e dos resultados foi calculada

a media.
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FIGURA 2: Determinador de umidade semi automatico'"Brabender"

3.3.3. DETERMINACAO DA GERMINACAO

Nos testes iniciais foram utilizadas 400 sementes e nos
de armazenamento, por motivo de insuficiéncia de estoque, fo
ram utilizadas quatro repetigoes de 50 sementes, postas a ger
minar a 25°C e 100% de umidade relativa, em germinadores do ti
po Jacobsen em substrato de papel filtro (Fig. 3). Efetuou-se
a contagem diaria do nimero de sementes germinadas durante um
periodo de 28 dias. Foram consideradas germinadas as
que apresentassem aproximadamente 2 mm de emergéncia da radi
cula. Ao final, efetuou-se um teste de corte nas sementes que

permaneceram no substrato para verificar se estas estavam dor

mentes ou mortas.
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FIGURA 3: Germinadores tipo

3.3.4. DETERMINACAO DO VIGOR

3.3.4.1. ENVELHECIMENTO PRECOCE

38

Jacobsen

As sementes foram submetidas ao teste de envelhecimen

to precoce, conduzido numa camara de

envelhecimento marca

"De Leo"(Fig. 4). A regulagem desta camara foi feita no senti

do de se obter temperatura de 42°C (¥ 2
va de 100%.
As sementes destinadas ao envelh

cionadas em peneira de plastico (ZAPPIA

°C), e umidade relati

ecimento foram acondi
8
5.
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FIGURA 4: Camara de envelhecimento precoce "De Leo"

3.3.4.2. VELOCIDADE DE GERMINAGAO

0 indice de velocidade de germinagdo foi calculado atra

vés da formula de Throneberry & Smith (BIANCHETTIll):
IVE = Ing (1/i)
onde,
n; = numero de sementes germinadas e retiradas no dia
i
i = dia de contagem



4. EFEITOS DA SECAGEM NA GERMINAGAD E NO VIGOR
DE SEMENTES DE ANGICO, CAIXETA E CAROBA

b.1. FINALIDADE

Reduzir o teor de umidade das sementes para o armaze
namento e observar o efeito dos diversos niveis de secagem

sobre a germinacao e o vigor.

b.2. METODOS

Foram colocadas 600 gramas de sementes em estufa HERAEUS
(Fig. 5), a uma temperatura de 42° (% 2°0), préviamente re
gulada. Esta temperatura foili estabelecida segundo recomenda
HARRINGTON'S e SUITER FILHO®? que: sementes submetidas a
temperaturas superiores a 42-45°¢C por periodos acima de 10 ho
ras de exposigao tem sua viabilidade afetada. Também, porque
com a secagem de sementes d temperaturas entre 40 a 42°¢ eli

ug).'lnicialmeg

mina-se a agdo de insetos (HOLMES & BUSZEWICZ
te e a cada hora, retiram-se aleatoriamente, 5 amostras de 5
gramas para determinagao do teor de umidade e 5 amostras de
100 gramas para teste de germinagdo. Foi determinado tambem

o Iindice de velocidade de germinagao de acordo com os meto

dos descritos em 3.3.
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FIGURA 5:  "Estufa Heraeus"

Os tratamentos foram:

TO - sem secagem

T, - permaneéncia de 1 hora
T, - permanéncia de 2 horas
Ty = permaneéncia de 3 horas
T, - permanéncia de Y4 horas
T¢ - permanencia de 5 horas
Tg - permanéncia de 6 horas
T, - permanéncia de 7 horas
Tg - permanéncia de 8 horas

0 delineamento experimental utilizado foi inteiramen

te casualizado com cinco repetigoes de 100 sementes.

Na determinacdo dos coeficientes de correlagdo utili

zou-se a seguinte formula (coMEs®7) :
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L(xi-X)(yi-9)
VI(x;-x)7 VI(yi=g)?Z

4.3. RESULTADOS .E DISCUSSAG.

Para as trés especies, nos experimentos de secagem, fo
ram analisadas a germinagdao, velocidade de germinagao, teor
de umidade, correlagdao entre germinacao e teor de umidade e
entre velocidade de germinagao e teor de umidade das sementes.

Para efeito de andlise estatistica, as porcentagens de germi
nacao e de teor de umidade foram transformadas em arco seno

7 8 -~ - - )
» © as comparagoes de medias dos tra
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v%, conforme SNEDECOR
tamentos efetuados pelo teste de Duncan (GOMES

As analises de variancia das-porcentagens de germina
cdo obtidas inicialmente e apos periodos de 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7 e 8 horas, em estufa a 42°C, para angico, caixeta e caroba,
sao respectivamenté, mostradas nos quadros 1, 2 e 3 (Apendice
I). Estas analises demonstraram diferengas altamente signifi
cativas, entre os tratamentos aplicados as sementes, ao nivel
de « = 0,01.

Nos quadros 4, 5 e 6 (Apéendice I) sdo apresentadas as
analises de variancia dos Indices de velocidade de germinagdo
obtidas inicialmente e ap65vbs-periodos~de secagem.--Foram en -
contradas diferengas altamente significativas entre os trata
mentos, ao nivel « = 0,01.

As anélises‘de variancia dos resultados de teor de umi
dade apresentados nos quadros 7, 8 e 9 (Apendice I), demons

traram diferengas altamente significativas ao nivel de «=0,01

entre os tratamentos,
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No quadro 4, s3o feitas as avaliagoes das porcentagens
de germinagdo, indices de velocidade de germinagao e teores
médios de umidade, obtidos inicialmente e apds os periodos de
secagem a que foram submetidas as sementes das treés espécies.

Na Figura 6, estes resultados sao mostrados graficamente.

4.3.1. ANGICO

No quadro 4, verifica-se ter ocorrido decréscimos sig
nificativos no teor de umidade, em relagdo a testemunha, em
todos os periodos estudados.

A um teor de umidade inicial de 14,7%, a exposigao das
sementes em estufa a 42°C afetou a germinagdo apos a primei
ra hora de secagem (lOO,C% testemunha - 98,0% primeira hora).
A medida que se aumentou o tempo de permanencia, de 3 para 4
horas, ocorreu uma redugao drastica na germinacao (96,8% pa
ra. 64,0%, respectivamente). Resuitados semelhantes foram en
contrados por BARTON5 e *ROSA citado por POPINIGIS70, com se
mentes de trigo e arroz.

0 teor de umidade das sementes decresceu de 8,7% para
7,8%, entre a terceira e quarta horas. Este decréscimo de
0,9% de umidade, pode ter ultrapassado o limite de tolerancia
das sementes - a deterioracao provocada pela temperatura de se
cagem (ROBERTSON76). Ao final do oitavo periodo de exposigao,

o teor de umidade das sementes foi de u4,2%.

*ROSA, 0.S. Temperaturas recomendadas para a secagem de se
mentes de trigo e arroz utilizando o metodo intermitente.
In: SEMINARIO PANAMERICANO DE SEMENTES. Maracay, 1966.



QUADRO 4 - Teor de umidade, germinagao e Indice de velocidade de germinagdo médios das semen

tes de angico, caixeta e caroba submetidas a diferentes périodos<kasecagan5.u2°c.

TRATA  PERTODO ANGICO CAIXETA CAROBA

MENTO  (HORAS) 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Ty 0 4,7a 100,0 a 36,7 b 17,6 a 86,0 a 12,3a 1ll,4a 87,0ab 13,4 a
Ty 1 11,6 b 98,0 b 36,3 b 17,1 a 84,2 a 13,0 a 9,4 b 89,0 a 14,8 a
T, 2 9,4 c 97,2 b 40,4 a 15,3 b 83,0 a 12,6 a 8,0c 81,0b 14,1 a
T, 3 8,7 d 96,8 b 39,8 ab 10,2 ¢ 82,0 a 13,1 a 7,34 71,0 ¢ 11,1 b
T, I 7,8 e 64,0 ¢ 25,3 ¢ 8,7 d 83,8 a 14,3 a 6,ble 70,0 c 9,2 ¢
T, 5 6,3 f 4u,u g 15,54 7,8 e 40,6 b 5,3 b 5,03 f u8,0d 4,8 d
Tg 6 5,1 g 10,6 e 2,0 e 6,4 f 10,8 ¢ 1,2 ¢ 4,8 f 35,0 e 3,2 de
T, 7 5,0 g 3,4 f 0,5 ef 6,2 fg 6,8 c 0,8 c 4,1 g 33,0 e 2,6 e
Tg 8 4,2 h 2,4 f 0,3 £ 5,4 g 1,8 d 0,2 ¢ 3,1g 18,0 f 1,8 e

1l - teor de umidade(%),

As médias seguidas de mesma letra nao sdo significativamente diferentes ao nivel de «

pelo teste de Duncan.

2 - % de germinagao e,

3 - Indice de velocidade de germinagdo.

= 0,01

hh
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Observa-se que a germinagao da testemunha diferiu sig
nificativamente das apresentadas nos demais tratamentos, em
bora a germinagao desta seja superior em apenas 2,0%, 2,8% e
3,2%, em relagdo as obtidas com 1,2 e 3 horas de secagem.

Apos a oitava hora, as sementes apresentaram uma capa
cidade germinativa de apenas 2,4% que evidencia a influencia
negativa do periodo de exposigao das sementes de angico a tem
peratura de secagem. Estes resultados estao de acordo com ©

70 49

que relatam POPINIGIS e HOLMES & BUSZEWICZ ~.

0 indice de velocidade de germinagdo apos duas horas
de secagem ndo diferiu significativamente do apresentado apds
a terceira hora, mas foi superior a dos demais tratamentos (36,7
.36,3, 40,4 e 39,8, respectivamente, testemunha, primeira, se
gunda e tgrceira horas). Observa;se que - o tempo de per
manéncia ém estufa na segunda e terceira horas provo
caram uma germinagdao mais rdpida e homogenea da parte
vigofosa da amosfra o que, segundo CZABATOR23, provoca
um  aumento logaritimo .de germinagao com o tempo, en
quanto que o restante viavel germina somente apos periodos
mais longos. Como a maioria das sementes germinou de forma
mais rapida e homogeéneas no segundo e terceiro dia (apés a se
gunda e terceira horas de secagem), o produto do numero de
sementes pelo inverso do numero-do dia de germinagdo- (Throne..
berry & Smith - BIANCHETTIll) teve maior peso acarretando um
indice mais elevado nestes periodos, superando a testemunha.
Na parte menos vigorosa, houve efeito da duragao de_  seca
gem ocasionando perdas de viabilidade. No quadro 4, isto po
de ser 6bservado,'comparando—se a germinagdo .da testemunha

com as obtidas com 1, 2 e 3 horas de secagem (100,0% testemu
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nha, 98,0%, 97,2% e 96,8% - 1, 2 e 3 horas respectivamente).
Assim sendo, as sementes de angico podem ser submeti
das 3 secagem em estufa a 42°C sem prejuizos no vigor por um
periodo ateé 3 horas.

Ao final do oitavo periodo de exposigdo das sementes
a temperatura, o indice de velocidade de germinagdo foi de
apenas 0,3.

No quadro 10 (Apendice 1) sdo expostos os coeficientes
de correlacgao entre os teores de umidade e: a) porcentagem de
germinacao e, b) Indice de velocidade de germinagdo das semen
tes apds a secagem. Verifica-se neste quadro que os coeficien
tes de correlagao obtidos nao foram significativos. Em conse
qaéncia, a perda da viabilidade das sementes pode ser atri

buida ao efeito da duracdo de secagem (POPINIGIS70, HAR

RINGTON®®, BRANDENBURG'® e BARTON®). Outros trabalhos sobre
este assunto devem ser realizados com sementes de angico uti

lizando-se temperaturas inferiores a 42°C-e outros periodos

de exposigao.
4.3.2. CAIXETA

No quadro 4, pode-se cbservar que, a perda de umidade apresen
tada pelas sementes de-caixeta, apos -a primeira hora de secagem nao foi
significativa. Entretanto, para os demais periodos de exﬁosigéo, houve
perdas de unidade estatisticamente significantes em relagao a
testemunha. Ao final das oito horas de secagem, o teorde umi
dade inicial de 17,6% ficou reduzido a 5,4%. A secagem | das
sementes-3 42°C com um teor de umidade inicial.de 17,6%, nao

afetou a germinagdo e o vigor ate a quarta hora. O teor de
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umidade foi reduzido a 8,7%, podendo ser este, o limite reco
mendavel para secagem de sementes desta espécie. 0 exposto

87 ¢ RoBERTSON’® pa

estda de acordo com o que recomendam WANG
ra a maioria das sementes de espéecies florestais que toleram
secagem. As sementes de caixeta ndo apresentaram ~diferengas
significativas nas porcentagens de germinagdo inicial e apés
1, 2, 3 e 4 horas de secagem (85,1%, 84,2%, 83,0%, 82,0% e
83,8%, respectivamente). Uma queda drastica foi verificada
apbs a quinta hora de secagem (85,1% testemunha para 40,6%).
Resultados semelhantes foram encontrados por ROSA, citado;nﬁ

70 S

POPINIGIS'~ e por BARTON’ com sementes de espécies agricolas

e florestais. Apos a oitava hora de secagem as se
mentes apresentaram uma capacidade germinativa de apenas
1,8%.

0 indice de velocidade de germinagdo, nao diferiu es
tatisticamente do obtido na testemunha até a quarta hora de
exposicéo das sementes a secagem. Porem, apos a quinta hora
houve um drastico decréscimo e apos a oitava hora, o indice
foi reduzido a 0,2. Este decréscimo pode ser atribuido aoéfei
to do tempo de exposigdo sobre as sementes.

Entre a quarta e quinta horas de secagem héuve uma re
redugao acentuada'ha germinacdo e no indice de velocidade de
germinacdo. das-sementes. Nestes periodos o teor de umidade
foi reduzido em apenas 0,9% (8,7% na quarta hora para 7,8% na
quinta hora), entretanto, pode ter ultrapassado o limite de
tolerancia das sementes a deterioragdo provocada pela tempe

76)'

ratura de secagem (ROBERTSON
No quadro 10 (Apendice I) sao apresentados os coefi

cientes de correlacdo entre teor de umidade e germinagaoc e
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entre teor de umidade e indice de velocidade de germinacao .
0s coeficientes obtidos nio foram significativos e a queda de
germinagdao e vigor-das sementes de caixeta, apds a quarta ho
ra, podem ser atribuidos aos efeitos da duracao de secagem (POPIN;
c1s79, HARRINGTON®®, BRANDENBURG'® e BARTON®).

b

4.3.3. CAROBA

Observa-se no quadro 4 que o teor de umidade das semen
tes diferiu significativamente em todos os tratamentos, emr@.
lagdo a testemunha. A porcentagem inicial de 11,4% foi redu
zida.a 3,1% apos a Quinta hora de secagem. Mesmo com  baixo
téor de umidade inicial, a germinagao e o vigor das sementes
foram afetados ja na terceira hora de secagem. Pode-se, por
tanto, recomendar a secagem a 42°c por duas horas para redu
gdo do teor de umidade ate 8,0%. O exposto concorda com O que
recomendam WANG87 e ROBERTSON76 para a maioria das espécies
florestais que toleram secagem.

Pelos resultados apresentados (quadro %), verifica-se
que as sementes de caroba apos 1 e 2 horas de permanéncia em
estufa, apresentaram porcentagens de germinagao de 89,0% e

81,0%, nao diferindo estatisticamente, da testemunha (87,0%),

porem, diferindo entre si.

ApOs a quinta hora de secagem as sementes, apresenta
ram uma queda de 22,0% da germinacdo, em relagao ao periodo
anterior, e de 39,0% em relagdo a testemunha,Ac final da oi

tava hora de exposigdo a secagem, a germinagao obtida foi de

18,0%.
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0s Indices de velocidade de germinagdo apresentados
até a segunda hora de secagem nao diferiram do apresentado pe
la testemunha. Da terceira até a oitava hora, os iIndices ob
tidos foram significativamente inferiores ao da testemunha,
da primeira e da segunda hora de secagem. O indice inicial de
13,4, apds o Ultimo periodo de exposigdo (8 horas), ficou re
duzido a 1,8.

Verifica-se no quadro 10 (Apendice I) que as correla
goes entre o teor de umidade e porcentagem de germinagao e
entre teor de umidade e indice de velocidade de germinagao fo
ram significativos ao nivel de 5% de probabilidade. Isto sig
nifica que reduzindo-se o teor de umidade das sementes a ni
vels abaixo de 8,0% a temperatura de HZOC, por 3 horas, pro
voca-se décréscimos na germinagdo e no vigor. Estes  resulta
dos concordam com os obtidos com sementes. de Tabebuia serratifolia

por MIYASAKI & canp1n8®a temperatura de 45°C pelo mesmo tem

po de exposicao.
4.4, CONCLUSOES E RECOMENDACAG
CONCLUSOES::

1. Sementes de angico com umidade inicial de 14,7%, po
dém ser submetidas a secagem, em estufa a 42°¢C por
3 horas, até um nivel de 8,7%, sem prejuizos no vi

gor.

2. Sementes de caixeta com umidade inicial de 17,6%,

. - : o]
podem ser submetidas a secagem, em estufa a 42-C
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por 3 horas, até um nivel de 8,7%, sem prejuizos

na germinagao e no vigor.

3. Sementes de caroba com umidade inicial de 11,4% ,
podem ser submetidas a secagem, em estufa a 42°¢
por duas horas, para reducdo do teor de umidade ate
8,0%, sem prejulzos no vigor.

RECOMENDAGAO:

Para sementes de angico, caixeta e caroba devem ser

testadas outras temperaturas e tempos de exposicao a fim de

determinar-se, para estas espécies, as melhores condigoes de

secagem.



5. INFLUENCIA DE CINCO TIPOS DE EMBALAGENS NA
GERMINAGAO E NO VIGOR DE SEMENTES DE ANGICO,
CAIXETA E CAROBA, ARMAZENADAS EM CAMARA FRIA
E A TEMPERATURA AMBIENTE.

5.1.  FINALIDADES

a) Obter informagOes sobre a germinagdao e o vigor de
sementes de angico, caixeta e caroba emcinco tipos
de embalagens armazenadas em camara fria e a tempe

ratura ambiente,

b) Determinar condigoes de armazenamento que melhor
preservem a qualidade fisiologica das sementes das

tres especies estudadas.

5.2. METODOS

ApOs a secagem prévia a HZOC, pelo tempo considerado
nao- prejudicial a6 vigor para cada espécie (3 horas“para"angico, 4 ho
ras para caixeta e 2 horas para caroba) obtidos no experimento de seca
gem (qpmho 4), as sementes foram submetidas ao armazenamento
por um periodo de 12 meses. As avaliagoes quanto a germinagao,
teor de umidade e vigor das sementes foram realizadas no ini
cio e apos 3, 6, 9 e 12 meses de armazenamento.

Foi estudado o comportamento do material em dois am
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bientes de armazenamento a saber: a) camara fria a temperatu
ra média de 4°C e umidade relativa média de 96%; e b) condi
gbes ambientais 3 temperatura média de 18°C e umidade relati
va média de B82%.

As embalagens utilizadas foram sacos de tela de algo
dao, de vidro, sacos plasticos (10 mils), de lata e sacos de
papel multifolhado.

Para fechar as embalagens plasticas foi utilizado a

maquina "Matisa MS" (Fig. 7).

FIGURA 7: Maquina para fechar saco
plastico "Matisa MS 1"

Para cada uma das trés espécies, foram preparadas oi
to unidades de cada tipo de embalagem, colocando-se quatro
em cada ambiente de armazenamento. Inicialmente, e a cada

tres meses, fol retirada uma amostra de cada embalagem e as
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sementes foram submetidas a teste de germinagao e teor de umi
dade.

0 delineamento experimental utilizado foi parcelas sub-
divididas em blocos ao acaso com 5 repetigoes. Os tratamentos
submetidos as parcelas foram os tipos de embalagens e as €po
cas de determinacao constituiram as sub-parcelas. Os efeitos
principais e interagces, sempre que significativos estatisti
camente, foram submetidos ao teste de Tukey para comparagao
das médias.

Os tratamentos que ndo apresentaram variancias homog§
neas pelo teste de Bartlett foram transformados para arco se

no v% de germinagao, conforme SNEDECOR’ 8.

5.3. RESULTADOS

5.3.1. GERMINACAO

As analises de variancia das porcentagens de germina
cdo obtidas no inicio e apos periodos de 3, 6, 9 e 12 meses,
para as trés especies, em ambiente de camara fria e a tempe
ratura ambiente sao mostradas nos quadros 1, 2, 3, 4, 5 e 6
(Apendice I1I). Estas analises demonstraram diferengas alta
mente significativas entre os tratamentos, ao nivel de

« = 0,0L.
a) ANGICO

No quadro 5 sdo mostradas as porcentagens médias de

germinacao de sementes de angico, armazenadas em camara fria
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e a temperatura ambiente, obtidas no inicio e apos 3, 6, 9 e
12 meses nas cinco embalagens estudadas. Verifica-se neste
quadro que em camara fria, as sementes foram melhor conserva
das, apos 12 meses, em embalagens de vidro, lata e saco plas
tico. As sementes embaladas em sacos de tela de algodao apre
sentaram decréscimos significativos de germinagao em relagao
as demais embalagens, apos trés meses de armazenamento. No
saco de papel multifolhado, a germinagao decresceu significa
tivamente em relagao as embalagens de vidro, saco plastico e
lata apos seis meses de armazenamento.

A temperatura ambiente, em todas as embalagens testa
das as germinagoes foram semelhantes apos trés meses de- arma
zenamento. Na avaliacao feita no sexto mes, verificou-se que
as sementes armazenadas em vidro, saco plastico e lata manti
veram.o poder germinativo. Neste periodo & importante ressal
tar que, as sementes embaladas em lata apresentaram poder ger
minativo estatisticamente semelhante as obtidas em embalagem
de saco de papel multifolhado. No nono e decimo segundo meés,
as melhores éondigSes de armazenamento foram conseguidas com
as embalagens de vidro e saco plastico.

Foi obtido uma maior porcentagem de germinagao nas se
mentes embaladas em lata, armazenadas em camara fria, em re
lacdo as armazenadas nesta ‘mesma embalagem, a temperatura am
biente (78,0% e 38,0%, respectivamente), apos 12 meses.

Nas embalagens de saco plastico (10 mils) e vidro, as
sementes nao apresentaram diferencas significativas na por
centagem de germinagao durante os doze meses de armazenamen
to em camara fria, ao nivel de « = 0,05. Porém, nes

tas mesmas embalagens, armazenadas a temperatura ambierte,



QUADRO 5 - Germinagdo de sementes de angico, armazenadas em camara fria e & temperatura ambiente,

obtidas no inicio e apds 3, 6, 9 e 12 meses.

CONDICOES DE ARMAZENAMENTQ v
EMBALAGEM CAMARA FRTA TEMPERATURA AMBIENTE

0 3 6 9 12 0 3 6 9 12
Lata 100,0a 96,0a 93,0 ab 82,0 bc 78,0 c 100,0a 97,5a 81,0b 53,0c  38,0d
A A A A A A A AB B B
Saco Plastico  100,0 a 97,0 a 96,0 a 95,0 a 90,0 a 100,0a 96,0a 95,0a 88,0a 71,0b
(10 mils) A A A A A A A A A A
Saco de Papel  100,0 a 88,0 a 63,0 b 21,0 ¢ 8,0 c 100,0a 9u,0a 75,0b 42,0 c 30,0 c
Multifolhado A A B B A A B B BC
Vidro 00,0 a 97,0a 94,0 a 94,0 a 88,0a 100,0a 97,0a 96,0a 87,0a 71,5Db
A A A A A A A A A A
Saco de Tela 100,0 a 60,0 b 20,0 c 11,0 cd 2,0d 100,0a 63,0b 53,0b 20,0c 17,0 ¢
de Algodio A B C B B A A C C C

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel
de « = 0,05.

Letra mlnuscula - comparagao na linha (tempo dentro da embalagem)

Letra mailscula - comparacdo na coluna (embalagem dentro do tempo)

39S
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ocorreram diferengas significativas de porcentagens de germi
nacdo no 129 més, em relagdo a testemunha (100,0% testemunhas
para 71,0% e 71,5%, respectivamente).

As sementes em embalagens permeaveis (saco de papel
multifolhado e de tela de algodao) apresentaram decréscimos
acentuados na porcentagem de germinagdo entre os periodos es
tudados. Em ambiente de camara fria, isto foi verificado com
maior destaque. Para sementes embaladas em saco de papel mul
tifolhado com 100,0% de germinagao inicial nos dois ambientes
de ‘armazenamento, uma drastica queda na porcentagem de germi
nagao, ocorreu entre 3 e 6 meses, apresentando ao final de
12 meses 8,0% em condigdes de camara fria e 30,0% a tempera
tura ambiente. Nos dois ambientes, em embalagens de saco de
tela de algodao houve uma'queda acentuada na porcentagem de
germinagéo.jé a partir do 39 meés de armazenamento. Apdos 12
meses nesta embalagem, as germinagoes iniciais de 100,0%, fi.
caram reduzidas a 2,0% e17,0% em camara fria e & temperatura
ambiehte, respectivamente.

No quadro 6, s3o apresentadas as porcentagens médias
de germinacdo de sementes de angico verificadas em camara fria
e a temperatura ambiente, nas cinco embalagens, em cada perig
do, e em cada tipo de embalagem, durante os 12 meses de arma
zenamento,

Verifica-se no quadro 6(A), para os dois ambientes de
armazenamento, diferengas significativas entre as porcenta
gens médias de germinacdo obtidas com sementes de angico, nas
cinco embalagens, nos cinco periodos de avaliagdo, ao nivel
de « = 0,05. A germinagdao decresceu significativamente no

terceiro més de armazenamento.



QUADRO 6 - Medias das porcentagens de germinagido de sementes de angico armazenadas em camara

fria e 'a temperatura ambiente:
A) Nos cinco tipos de embalagens, em cada periodo; e

B) Em cada tipo de embalagem, durante os 12 meses de armazenamento.

A , B ,
MEs TEMPERATURA CAMARA EMBALAGEM TEMPERATURA CAMARA
AMBIENTE FRIA AMBIENTE FRIA
0 100,00 a 100,00 a Lata 73,90 b 89,80 b
B A
3 89,50 b 87,60 b Saco plastico (10 mils) 90,00 a 95,60 a
B A
6 80,00 ¢ 73,20 ¢ Saco de papel multifolhado 68,20 b 56,00 ¢
A B
g 58,00 d 60,60 d Vidro 80,30 a 94,60 ab
A A
12 45,50 e 53,20 e Saco de tela de algodao 50,60 ¢ 38,60 d
A B

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente ao nivel de « = 0,05

Letra mlnuscula - comparagao na coluna - teste de Tukey
Letra mailscula - comparagcdo na linha - teste t

8§
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No quadro 6(B) verifica-se que, durante os 12 meses de
armazenamento, . nos dois ambientes, as embalagens impermea
veis (saco plastico e vidro) foram mais eficientes na conser
vagao das sementes que as permeaveis (saco de papel multifo
lhado e saco de tela de algodao). As embalagens de saco de pa
pel multifolhado e saco de tela de algodao, apresentaram maio
res medias de germinagdo durante o armazenamento a temperatu
ra ambiente (68,2% e 50,6%), que em camara fria (56,0% e 38,6%
respectivamente) .

No armazenamento a temperatura ambiente as porcentagens
de germinagao das sementes em embalagem de lata, foram infe
riores as apresentadas em saco plastico e vidro. Entretanto,
armazenadas em camara fria a embalagem lata foi inferior so
mente a de saco plastico, ndo diferindo significativamente
da embalagem de vidro.

As médias das quatro repeticoes de germinacdo obtidas
em cada periodo de armazenamento apresentadas no quadro'B(BL
por embalagem, nos dois ambientes foram comparadas pelo tes
te t, ao nivel de « = 0,05. Observa-se que, para se
mentes de angico, o armazenamento em vidro pode ser efetua
do tanto em camara fria como a temperatura ambiente sem per
das significativas na germinacdo média. Em lata e saco plas
tico, o ambiente de camara fria proporciona melhores condi .
goes que o ambiente na conservagao das sementes. Em saco de
papel multifolhado e saco de tela de algodao a melhor conser

vacao obteve-se a temperatura ambiente.
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b) CAIXETA

No quadro 7 sao apresentadas as porcentagens de germi
nagio médias de sementes de caixeta, armazenadas _em camara
fria e a temperatura ambiente, obtidas no inicio e apds 3, 6,
9 e 12 meses. Em camara fria ndo houve diferengas significa
tivas de germinacao das sementes conservadas em lata, saco
plastico e vidro nos quatro periodos de armazenamento estuda
dos. No saco de papel multifolhado e saco de tela de algodao
a germinagao foi significativamente menor em relacao a das
demais embalagens testadas, no terceiro més. As sementes fo
ram melhor conservadas, apés 12 meses em vidro, 1lata e saco
plastico.

A temperatura ambiente, no terceiro meées de armazenameg
to,- a germinacdo das sementes embaladas em saco de tela de al
goddo foi significativamente inferior as conservadas em vi
dro, saco plastico-e lata. No sexto més, foi obsefvado que,
nas embalagens permeaveis (saco de papel multifolhado e saco
de tela de algodao) uma drastica redugao da germinagao  das
sementes, em relacdo as embalagens impermedveis (saco plasti
co, lata, vidro). As sementes foram melhor conservadas apos
12 meses, em saco plastico e vidro.

Na -embalagem de .lata,_em ambiente de._camara .fria, foi
verificada uma maior germinagdao em todos os periodos, em rela
gdo as armazenadas nesta mesma embalagem, a temperatura  am
biente. A queda de germinagéo nesta embalagem, ocorreu nos
dois ambientes, a partir do terceiro més de armazenamento.

As sementes em embalagens de sacos plasticos (10mils)

e vidro apresentaram uma maior porcentagem de germinagao em



QUADRO 7 - Germinagdo de sementes de caixeta, armazenadas em c@mara fria e a temperatura ambiente,

obtida no inicio e apds 3, 6, 9 e 12 meses.
CONDICOES DE ARMAZENAMENTO
EMBALAGEM CAMARA FRIA TEMPERATURA AMBIENTE
0 3 6 9 12 0 3 6 9 12

Lata 86,0 a 78,0 a 67,0 b 53,0 bc 45,0 ¢ 86,0 a 76,0 ab 61,5 b 38,0 c 18,0 d
A A A A A A A A B B
Saco Plastico 86,0 a 76,0 ab 63,0 b 61,0 b 60,0 b 85,5 a 74,5 ab 70,5 ab 66,0 b 42,0 c
(10 mils) A A A A A A A A A A
Saco de Papel 84,0 a 53,0 b 15,5 ¢ 0,0 ¢ 0,0 c 85,0 a 58,0 b 5,0 ¢ 0,0 c 0,0 c
Multifolhado A B B B B A AB B C B
Vidro 85,0 a 81,0 a 70,0 ab 62,0 b 61,0 b 84,0 a 4,0 a 72,0 a 68,5 a 47,5 b
A A A A A A A A A A
Saco de Tela 85,0 a 41,0 b 8,5 ¢ 0,0 ¢ 0,0 c 85,0 a 38,0 b 2,5 ¢ 0,0 ¢ 0,0 c
de Algodio A B B B B A B B C B

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de

« = 0,05

Letra minuscula - comparagao da linha (tempo dentro da embalagem).
Letra mailUscula - comparacdo na coluna (embalagem dentro do tempo).
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camara fria ao final de 12 meses que no ambiente.rkfsaco plas
tico, a germinagao decresceu significativamente a partir do
terceiro mes em camara fria e no ambiente. No vidro a germina
¢do foi mantida até o sexto més, na camara fria e até o nono
meés a temperatura ambiente.

Nas embalagens permedveis (sacos de papel multifolhado
e sacos de tela de algodao) houve decréscimos significativos
na porcentagem de germinagao, nos dois ambientes, a partir do
terceiro més de armazenamento, em relacio a testemunha. A par
tir de sexto meés de armazenamento nestas embalagens a germiné
ééo foi praticamente nula, nos dois ambientes.

No quadro 8, sao apresentadas e avaliadas as porcenta
gens medias de germinagdo de sementes de caixeta verificadas
em camara fria e a temperatura ambiente, nas cinco embalagens,
em cada periodo e em cada tipo de embalagem, durante os 12 me
ses de armazenamento.

Verifica-se no quadro 8(A), para os dois ambientes de
armazenamento, diferengas significativas entre as porcentagens
médias de germinagdo obtidas com sementes de caixeta nos cin
co periodos de avaliag@o. A queda de germinagdo ocorreu ja no
terceiro més de armazenamento.

No quadro 8(B) observa-se que as embalagens de saco plas
tico-(10 mils) e de vidro apresentaram uma CONservagao mais.
eficiénté que as demais, a temperatura ambiente. Na camara fria,
a melhor conservacao das sementes fol conseguida com as emba
lagens de lata, saco plastico e vidro.
| As embalagens de saco de papel multifolhado e saco de
tela de algoddo nao foram eficientes na conservagao das semen

tes, nos dois ambientes.



' QUADRO 8 - Media das porcentagens de germinagdao de sementes de caixeta armazenadas em- camara

fria e a temperatura ambiente:

A) Nos cinco tipos de embalagens, em cada periodo; e

B) Em cada tipo de embalagem durante os 12 meses de armazenamento.

A B

MES TEMPERATURA CAMARA EMBALAGEM TEMPERATURA CAMARA
AMBIENTE FRIA AMBIENTE FRIA

0 85,1 a 85,2 a Lata 55,9 b 65,8 a
B A

3 64,1 b 65,8 b Saco plastico (10 mils) 67,7 a 69,2 a
A A

6 42,3 ¢ 44,8 c ‘Saco de papel multifolhado 29,6 c 30,8 b
A A

9 34,5 d 35,2 d Vidro 69,2 a 71,8 a
A A

12 ‘ 21,5’e 33,5 4d Saco de tela de algodao 25,1 d 26,9 ¢
A A

As médias seguidas pela mesma letra nio diferem significativamente ao nivel de « = 0,05

Letra mingscula - comparagéo na coluna - teste de Tukey
Letra maiuscula - comparagao na linha - teste t

€9
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As médias das quatro repetigoes de germinagdo obtidas
em cada periode de armazenamento apresentadas no quadro 8(B),
por embalagem, nos dois ambientes foram comparadas pelo teste
t ao nivel de 5% de probabilidade. Verifica-se que para semen
tes de caixeta embaladas em vidro e saco plastico, as médias
de germinagao nao diferiram significativamente nos dois ambien
tes. Em lata a melhor conservagdao foi obtida em camara fria.
Nas embalagens permeaveis (saco de papel multifolhado e saco
de tela de algoddo) as médias de germinagdo ndo diferiram sig

nificativamente nos dois ambientes.
c) CAROBA

No quadro 9, sao mostradas as porcentagens medias de
germinacdo de sementes deé caroba armazenadas em camara fria e
a temperatura ambiente, obtidas no inicio e apos 3, 6, 9 e 12
meses. Tanto na camara fria ‘como a temperatura ambiente o po
der germinativo das sementes fol mantido em todas as embalagens
testadas até o terceiro més de armazenamento. Em saco de tela
de algoddo, a germinagao verificada no sexto mes nao diferiu
sigﬁificativamente das sementes embaladas em saco de papel mul
tifolhado, mas foi inferior 3s conservadas em vidro, saco plas
tico e lata. Apos 12 meses, as melhores embalagens para a con
servagcao de sementes de caroba, em camara fria e no ambiente,
foram o vidro, o saco plastico e a lata, ressaltando-se que a
temperatura ambiente, a germinagdo das sementes embaladas em
lata nao diferiu significativamente das conservadas .em saco de -
papel multifolhado.

As sementes em ambalagens de saco plastico (10 mils) e



QUADRO 9 - Germinagdo de sementes de caroba, armazenadas em camara fria e a temperatura ‘ambien

te, obtida

- -+ . -
no inicio e apos 3, 6,

9 e 12 meses.

CONDICOES DE ARMAZENAMENTO

EMBALAGEM CAMARA FRTA TEMPERATURA AMBIENTE
0 3 6 9 12 0 3 6 9 12

lata 86,0 a 83,0a  76,0ab 80,0ab 65,0b 87,0a 85,0a  83,0a 78,0 ab 58,0 b
A A A A A A A A ABC AB
Saco Plistico  86,5a 87,0a 85,0a  84,0a  79,0a 86,5a 86,0a  850a 84,0a 74,0 a
(10 mils) A A A A A A A A AB A
Saco de Papel 86,0 a 73,0 ab 66,5b 57,0 bc  29,0d 86,5a 81,0 a 78,5a 65,0 ab 53,0 b
Multifolhado A A AB B B A A AB BC B
Vidro 85,5a 86,0a  84,5a 83,0a 73,0a 86,0a 87,0a 850a  87,0a 77,0 a
A A A A A A A A A A
Saco de Tela  85,5a 81,0a 51,0 b 38,0b 13,0 c 8,5a 78,0 ab 650b 60,0 b 32,0 ¢
de Algodao A B C B A A B C C

Os indices seguidos pela

« = 0,05

Letra minuscula - comparagao na linha (tempo dentro da embalagem).
Letra mailscula - comparagdo na coluna (embalagem dentro do tempo).

mesma letra nao diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de

S3
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em vidro conservaram melhor a germinagao, nos dois ambientes,
mantendo-a até o final do décimo segundo més de armazenamento.

Ate o nono més de armazenamento as sementes embaladas
em lata nao apresentaram diferencas significativas de porcen
tagens de germinagdo, nos dois ambientes.

As porcentagens de germinacao das sementes conservadas
em sacos de papel multifolhado, apresentaram decréscimos sig
nificativos no sexto més de armazenamento em camara fria e dé
cimo segundo més a temperatura ambiente, em relacao a obtida
inicialmente.

As sementes em embalagens de sacos de tela de algodao,
apresentaram decréscimos significativos na porcentagem de ger
minagdo no sexto més de armazenamento nos dois ambientes, em
relacdo a testemunha.

No quadro 10, s3o apresentadas as porcentagens .médias
de germinagdo de sementes de caroba verificadas em camara fria
‘e 3 temperatura ambiente, nas cinco embalagens, em cada perio
do e em cada tipo de émbalagem, durante os 12 meses de armaze
namento.

Observa-se no quadro 10(A), que até o terceiro mes em
camara fria e sexto més a temperatura ambiente ndo houve  de
créscimos nas porcentagens medias de germinagdo obtidas com
sementes de caroba. -Ao final:do periodo de armazenamento obser
va-se que és médias de porcentagem de germinagdao forammais ele
vadas em embalagens armazenadas a temperatura ambiente, que em
camara fria.

No quadro 10(B) observa-se que, as embalagens vidro e sa
co plastico foram as mais eficientes na conseryagéo das semen

tes. Embora, no ambiente o saco plastico nao tenha diferido



QUADRO 10 - Media das porcentagens de germinagéo de sementes de caroba armazenadas

fria e & temperatura ambiente:

A) ‘Nos cinco tipos de embalagens, em cada periodo; e

B) Em cada tipo de embalagem durante os 12 meses de armazenamento.

em camara

A B
TEMPERATURA CAMARA TEMPERATURA CAMARA
MES AMBTENTE FRTA EMBALAGEM AMBIENTE FRIA
0 86,5 a 85,9 a Lata 78,2 b 78,0. b
A A
3 83,4 a 83,2 a Saco plastico (10 mils) 83,1 ab 84,3 a
A A
) 79,3 ab 72,6 b Saco de papel multifolhado 72,8 ¢ 63,5 ¢
A
9 74,8 b 68,4 b Vidro 8L, U a 82,4 ab
A B
12 58,8 ¢ 51,8 c Saco de tela de algodao 64,3 d 53,7 d
A B
As médias seguidas pela mesma letra ndao diferem significativamente ao nivel de « = 0,05

Letra mlnuscula - comparagao na coluna - teste de Tukey.
Letra mailUscula - comparacdo na linha - teste t

L9



68

estatisticamente da obtida em lata e, na camara fria as do
vidro nao tinham diferido da da lata.

Nas embalagens de saco de papel multifolhado as semen
tes apresentaram uma germinacdo média durante o armazenamen
to, inferior as obtidas nas impermeaveis, mas superior ascon
servadas em saco de tela de algodao.

As médias das quatro repetigdes de germinacao obtidas
em cada periodo de armazenamento apresentadas no quadro 10(B),
por embalagem, nos dois ambientes foram comparadas pelo tes
te t ao nivel de « = 0,05. Observa-se que, a conservacgao de
sementes de caroba pode ser feita em lata, saco plastico esa
co de papel multifolhado na camara fria ou a femperatura am
biente, sem diferencas significativas nas germinacgoes me
dias. Para as embalagens de vidro e saco de tela de
algoddo, a melhor conservagao obteve-se a temperatura am

biente.
5.3.2. TEOR DE UMIDADE

Nos quadros 7, 8, 9, 10, 11 e 12 (Apéendice II), sao
apresentadas, as analises de variancia dos teores de umidade,
obtidas no inicio e apds 3, 6, 9 e 12 meses em condigdes de
temperatura ambiente e cadmara fria, para as trés especies.
Foram encontradas diferengas altamente significativas en
tre os tratamentos aplicados as sementes ao nivel de

« = 0,01.
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a) ANGICO

No quadro 11, sao mostrados os teores de umidade medios
das sementes obtidas nas cinco embalagens, nos dois ambientes,
durante o periodo de armazenamento. Observa-se que, nas emba

lagens impermeaveis (lata, saco plastico e vidro), nos dois

ambientes, nao houve diferengas significativas entre a umida

de das sementes em todos os periodos estudados.

As sementes armazenadas em embalagens permeaveis de sa
co de papel multifolhado e saco de tela de algodao somente
aumentaram significativamente a umidade, em relagao as teste
munhas, no nono e sexto més, respectivamente, em camara fria.
A temperatura ambiente, acréscimos no teor de umidade ocorre
ram nNo nono mes, somente nas sementes armazenadas em saco de
tela de algodao. Em saco de papel multifolhado, a températg
ra ambiente, ndao ocorreram acréscimos significativos no teor
de umidade das sementes durante os 12 meses de armazenamento.

No quadro 12, sao expostos os resultados de porcenta
gens dos teores de umidade médios entre as embalagens utili
zadas e entre as épocas de avaliacdao (0, 3, 6, 9 e 12 meses)
para os dois ambientes.

Observa-se no quadro 12(A) que o teor de umidade das
sementes aumentousignificativamente em relagdo a testemunha
no nono més, a temperatura ambiente e no sexto mes, ém camara
fria.

Nas embalagens saco plastico, vidro, lata e .saco de
papel multifolhado o teor de umidade das sementes foi manti
do durante os 12 meses de armazenamento a temperatura ambien

te. No saco de tela de algoddo, a umidade aumentou significa



QUADRO 11 - Teor de umidade de sementes de angico, armazenadas em camara fria e a temperatura

ambiente, obtida no inicio e apds 3, 6, 9 e 12 meses.

CONDICOES DE ARMAZENAMENTO

EMBALAGEM CAMARA FRTA TEMPERATURA AMBIENTE
0 3 6 9 12 0 3 6 9 12

Lata 8,87 a 9,05 a 8,95 a 9,00 a 8,97 a 8,85 a 8,90 a 9,00 a 9,05 a 8,85 a
A A A A A A A A AB A
Saco Plastico 8,85 a 8,92 a 8,85 a 8,91 a 8,90 a 8,82 a 9,02 a 8,82 a 8,87 a 8,92 a
(10 mils) A A A A A A A A A A
Saco de Pdpel 8,90 a 9,02 a 9,52 a 9,65 b 10,82 ¢ 8,80 a 8,95 a 9,02 a 9,07 a 9,22 a
Multifolhado A A A A B A A A AB A
Vidro 8,85 a 8,97 a 8,95 a 8,95 a 8,75 a 8,80 a 8,92 a 8,92 a 9,00 a 8,77 a
A A A A A A A AB A
Saco de Tela 8,87 a 9,25 a 10,15 b 10,85 ¢ 11,95 ¢ 8,77 a 9,47 a 9,47 a 9,75 b 10,17 b
de Algodao A A B B C A A A B B

As .médias seguidas pela mesma letra ndo diferiu significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de

« = 0,05.
Letra miniscula - comparagao na linha (tempo dentro da embalagem)
Letra maiUscula - comparacdo na coluna (embalagem dentro do tempo)

0L



QUADRO 12 - Media dos teores de umidade de sementes de angico armazenadas em camara fria e a

temperatura ambiente:
A) Nos cinco tipos de embalagens, em cada periodo; e,
B) Em cada tipo de embalagem, durante os 12 meses de armazenamento.

A B

MES TEMPERATURA  CAMARA EMBALAGEM TEMPERATURA CAMARA
AMBIENTE FRIA AMBIENTE FRIA

0 8,81 a 8,87 a Lata 8,93 a 8,97 a

3 9,05 ab 9,04 ab Saco plastico (10 mils) 8,89 a 8,95 a

6 9,05 ab 9,28 bc Saco de papel multifolhado 9,01 a 9,58 b

9 9,15 b 9,49 c Vidro 8,88 a 8,89 a
12 9,19 b 9,93 d Saco de tela de algodao 9,53 b 10,21 ¢

As médias seguidas pela mesma letra nio diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel
de « = (0,05,

T°¢
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tivamente, em relagao as demais. Na camara fria, as embalagens que
proporcionaram uma estabilizagao no teor de umidade das sementes fo
ram o saco plastico, vidro e lata. Nesta embalagens a umidader das. se
mentes foi significativamente inferior a das armazenadas em

saco de papel multifolheado e saco de tela de algodao (quadro 12(B)).

b) CAIXETA

No quadro 13 sdo mostrados os teores de umidade medios
das sementes de caixeta, obtidos nas cinco embalagens, - nos
dois ambientes durante o periodo de armazenamento. Verifica-
se neste quadro que, nas embalagens impermeaveis (lata, saco
plastico e vidro) a umidade fol mantida durante os 12 meses
de armazenamento, nos dois ambientes. As sementes embaladas
em saco de papel multifolhado e saco de tela de algodao (em
balagens permeéveis) apresentaram elevagoes de teor de umida
de no nono e sexto més, em camara fria e decimo segundo e sex
to més, a4 temperatura ambiente, respectivamente, emrelagido a
testemunha.

No quadro 14 sdo expostos os resultados de porcentagens
dos teores de umidade médios entre as embalagens utilizadas
e entre as éepocas de avaliagao (0, 3, 6, 9 e 12 meses) para
os dois ambientes.

Observa-se no quadro 14 (A) que as sementes da testemu
nha (0 més) apresentaram teores de umidade significativamen
‘te -inferiores aos encontrados nos demais periodos de armaze
namento em condigoes de camara fria. Em sementes armazenadas
a temperatura ambiente, o aumento nos teores de umidade foi

significativo no sexto més. O acréscimo no teor de umidade foi



QUADRO 13 - Teor de umidade de sementes de caixeta, armazenadas em camara fria e a temperatura

ambiente, obtida no inicio e apds 3, 6, 9 e 12 meses.

CONDICOES DE_ARMAZENAMENTO

EMBALAGEM CAMARA FRIA TEMPERATURA AMBIENTE
0 3 6 9 12 0 3 6 9 12

Lata 8,80 a 8,95 a 9,00 a 8,82 a 8,95 a 8,78 a 8,95 a 8,93 a 9,03 a 8,93 a
A A A A A A A A A A
Saco Plastico 8,77 a 8,81 a 8,83 a 8,81 a 8,85 a 8,73 a 8,93 a 8,80 a 8,78 a 8,90 a
(10 mils) A A A A A A A A A A
Saco de Papel 8,75 a 9,18 a 10,13 ab 10,75 b 11,20 b 8,85 a 9,00 a 9,28 a 9,85 a 9,93 b
Multifolhado A A B B B A A B B B
Vidro 8,70 a 8,88 a 8,88 a 9,90 a 8,98 a 8,70 a 8,98 a 8,98 a 8,90 a 8,98 a
A A A A A A A A A A
Saco de Tela 8,78 a 9,58 ab 10,53 b 11,95¢ 12,954 8,83a 9,05a 9,85b 10,05b 10,45 b
de Algodao A A B B C A A B B B

As médias seguidas de mesma letra n3oc diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel ==0,05

Letra mingséula - comparagéo na linha (tempo dentro da embalagem)
Letra mailscula - comparagao na coluna (embalagem dentro do tempo)



QUADRO 14 - Média dos teores de umidade de sementes de caixeta armazenadas em camara fria e a

temperatura ambiente:

A) Nos cinco tipos de embalagens, em cada periodo; e

B) Em cada tipo de embalagem, durante os 12 meses de armazenamento.

A B
MES TEMPERATURA CAMARA EMBALAGEM TEMPERATURA CAMARA
AMBIENTE FRIA AMBIENTE FRIA
0 8,77 a 8,76 a Lata 8,92 a 8,90 a
3 8,97 ab 9,08 b Saco plastico (10 mils) 8,82 a 8,84 a
) 9,12 be g,u8 c Saco de papel multifolhado 9,38 b 10,00 b
9 9,32 cd 9,77 d Vidro 8,90 a 8,88 a
12 3,43 d 10,19 e Saco. de tela de algodao 9,59 b 10,66 ¢

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente

vel de « = 0,05.

pelo teste de Tukey, ao ni

hi
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de 0,66% & temperatura ambiente, e 1,43% em camara fria, ao
final de 12 meses.

Os teores de umidade médios de sementes de caixeta, ve
rificados em camara fria e a temperatura ambiente nas embala
gens impermeaveis (lata, saco plastico e vidro) durante os 12
meses de armazenamento, nao diferiram entre si, ao nivel de 5%
de probabilidade, mas foram inferiores aos apresentados nas
demais embalagens (quadro 14(B)). Os teores de umidade das se
mentes armazenadas em embalagens permeaveis (saco de papel mul
tifolhado e saco de tela de algodao) a temperatura ambiente e
camara fria sofreram significativos acréscimos durante os 12

meses de armazenamento.
c) CAROBA

Sao apresentados, no quadro 15, os teores de umidade
médios das sementes de caroba, obtidoslnas cinco embalagens
nos dois ambientes, durante o periodo de armazenamento. Nota-
se neste quadro, qﬁe as sementes conservadas em embalagens i@
permeaveis (lata, saco plastico e vidro) n3o apresentaram di
ferencas significativas de teor de umidade nos cinco periodos
estudados. As sementes armazenadas em embalagens permedveis
(saco de papel multifolhado e saco de tela de algodao)  apre
sentaram elevagoes significativas no teor de umidade, em rela
cdo a testemunha (0 mes), no sexto mes de armazenamento, em
con&igGes de camara fria. A temperatura ambiente, a embalagem
de saco de tela de algodao proporcionou as sementes de caroba,
uma elevagdo significativa de umidade no deécimo segundo mes,
em relagao a testemunha. No saco de papel multifolhado, a umi

dade das sementes foi mantida até o 12 meés de armazenamento.



QUADRO 15 - Teor de umidade de sementes de caroba, armazenadas em cdmara fria e a temperatura am

biente, obtido no inicio e apds 3, 6, 9 e 12 meses.

CONDICOES DE ARMAZENAMENTO

EMBALAGEM CAMARA FRTA TEMPERATURA AMBIENTE
0 3 6 9 12 0 3 6 9 12

Lata 8,35 a 8,45 a 8,47 a 8,40 a 8,40 a 8,40 a 8,40 a 8,40 a 8,50 a 8,60 a
A A A A A A A A A A
Saco Plastico 8,40 a 8,42 a 8,47 a 8,40 a 9,47 a 8,40 a 8,42 a 8,52 a 8,55 a 8,55 a
(10 mils) A A A A A A A A A A
Saco de Papel 8,35 a 8,75 a 9,00 b 9,70 c 10,62 4 8,37 a 8,60 a 8,67 a 8,75 a 8,92 a
Multifolhado A A A B A A A A A
Vidro 8,37 a 8,42 a 8,42 a 8,42 a 8,52 a 8,37 a 8,30 a 8,40 a 8,40 a 8,40 a
A A A A A A A A A A
Saco de Tela 8,37 a 8,85 ab 9,07 b 9,17 b 11,47 ¢ 8,37 a 8,50 ab 8,55 ab 8,90 ab 9,15 b
de Algodao A A A BC C A A A A A

As médias seguidas de mesma letra nao diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel<z=o,05

Letra mingscula - comparagao na linha (tempo dentro da embalagem)
Letra mailuscula - comparagdao na coluna (embalagem dentro do tempo)

9L



77

No quadro 16, sdo expostos os resultados de porcenta
gem dos teores de umidade médios, entre as embalagens utiliza
das e entre as epocas de avaliagdo (0, 3, 6, 9 e 12 meses) pa
ra os dois ambientes.

Nos resultados apresentados no quadro 16(A), verifica-
se que a umidade das sementes da testemunha nio difériu significativamen
te da apresentada apds 3, 6 e 9 meses, mas foi inferior a obtida no deci
mo segundo mes, a temperatura ambiente. Em condigdes de camara
fria o acréscimo no teor de umidade das sementes ocorreu no
sexto mes de armazenamento. No quadro 16 (B) observa-se que o
teor de umidade médio apresentado pelas sementes embaladas em
vidro nao diferiu significativamente dos armazenados em saco
plastico e lata, mas foi inferior ao obtido nas demais embala
gens é.temperatura ambiente. Na camara fria, as sementes con
servadas em lata, sacd plastico e vidro apresentaram teores de
umidade ndo diferentes significativamente, mas inferiores aos

de saco de papel multifolhado e saco de tela de algodao.
5.3.3. CORRELAGAO ENTRE TEOR DE UMIDADE E GERMINACAO

Foram determinadas as correlag¢oes simples entre os teo
res de umidade e as porcentagens de germinacao a §5rias epocas.
Para este estudo foram considerados separadamente cada ambien
te de armazenamento, especie e tratamento (embalagens). O coe
ficiente de correlagao encontrado foi comparado com o coefi
ciente tabelar ao nivel de « = 0,05 que & de 0.878 (quadro 17),
A formula utilizada foi mencionada no Item 4.2.

Os coeficientes de correlagao entre os resultados de

germinagao e teor de umidade, obtidos por embalagens durante



QUADRO 16 - Méedia dos teores de umidade de sementes de caroba verificados em camara fria e a

temperatura ambiente:

A) Nos cinco tipos de embalagens em cada periodo; e

B) Em cada tipo de embalagem, durante os 12 meses

de armazenamento.

MES TEMPERATURA CAMARA EMBALAGEM TEMPERATURA CAMARA
AMBIENTE FRIA AMBIENTE FRIA

0 8,38 a 8,37 a Lata 8,u8 ab 8,ul a

3 8,46 ab 8,56 ab Saco plastico (10 mils): 8,45 ab 8,39 a

6 8,49 ab 8,67 b Saco de papel multifolhado 8,66 b 9,28 b

9 8,61 ab 8,82 b Vidro 8,37 a 8,43 a
12 8,72 b 9,50 ¢ Saco de tela de algodao 8,69 b 9,39 b

As médias seguidas pela mesma letra n3o diferem significativamente pelo teste de Tukey, ao ni

vel « = 0,065,

8L
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o armazenamento, cujas médias sdo expostas nos quadros 5 ell,
7 e 13 e 9 e 15, para angico, caixeta e caroba, respectivamen
te, sdo apresentados no quadro 17.

No quadro 17 verifica-se que os coeficientes de corre
lacdo entre os teores de umidade médios e as porcentagens m§
dias de germinagaoc obtidas com as embalagens lata, saco plas
tico (10 mils) e vidro nao foram significativas, nos dois am
bientes de armazenamento, para as trés espécies, ao nivel de
5% de probabilidade.

As sementes em embalagens permeaveis (sacos de papel mul
tifolhado e sacos de tela de algodao) apresentaram, nos dois
ambientes, coeficientes de correlagao, entre os teores de umi
dade e porcentagens de germinagao, significativos, ao nivel
de 5% de probabilidade.

Observa-se pelos resultados obtidos, quadros 5 e
11, 7 e 13 e 9 e 15, respectivamente para sementes de an
gico, caixeta e caroba em embalagens de saco de papel
multifolhado e saco de tela de algodao, que os‘acrésci
mos havidos no teor de wumidade causaram vredugoes nas
porcentagens de germinacao, nos doils ambientes de arma

zenamento estudados.
5.3.4. INDICE DE VELOCIDADE DE. GERMINACAO

As analises de varidncia dos indices de velocidade de
germinagao, obtidos com as sementes de angico, caixeta e caro
ba, no inicio e apds 3, 6, 9 e 12 meses, nos dois ambientes de
armazenamento sao mostradas nos quadros 13, lu4, 15, 16, 17 e

18 (Apendice II). Estas analises revelaram diferengas altamen



QUADRO 17 - Coeficientes de correlagao entre teor de umidade e germinagao de sementes de angi

co, caixeta e caroba.

ANGICO CAIXETA CAROBA

EMBALAGEM CAMARA TEMPERATURA CAMARA TEMPERATURA CAMARA TEMPERATURA

TRIA AMBIENTE TRTA AMBIENTE TRIA AMBIENTE
Lata 0,34 n.s. 0,52 n.s. 0,23 n.s. 0,16 n.s. 0,54 n.s. 0,84 n.s.
Saco plastico (10 mils) 0,44 n.s. 0,20 n.s. 0,83 n.s. 0,64 n.s. 0,58 n.s. 0,62 n.s.
Saco de papel multifolhado 0,89 * 0,92 * 0,95 * 0,87 % 0,99 * 0,93 *
Vidro 0,50 n.s. 0,45 n.s. 0,81 n.s. 0,66 n.s. 0,48 n.s. 0,41 n.s.
Saco de tela de algodao 0,90 * 0,95 * 0,87 * 0,89 * 0,87 * 0,95 *

%

significativo ao nivel de « = 0,05

n.s. = ndo significativo

08
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te significativas entre os tratamentos, ao nivel de 1% de pro

babilidade.

a) ANGICO

No quadro 18, mostram-se as médias dos Indices de velo
cidade de gérminagéo de sementes de angico nas cinco épocas ,
nos dois ambientes, comparando-se as embalagens entre si dﬁa@
te o periodo de armazenamento. S3o também apresentados os efei
tos de cada embalagem, individualmente, sobre os periodos de
armazenamento. Observa-se que sementes de angico armazenadas
em cidmara fria em embalagens impermeaveis (lata, saco plasti
co e vidro) ndo apresentaram diferencas significativas entre
os indices de velocidade de germinacdo inicial e terceiro mes
de armazenamento que foram, no entanto, superiores aos obtidos
_nos demais periodos. |

Em armazenamento a temperatura ambiente as sementes em
embalagens lata e saco plastico, apresentaram decrésciﬁos‘sig
nificativos no'vigor no terceiro més. Porem, em embalagens de
vidro, mantiveram o seu vigor até o sexto més e, ao final do
armazenamento apresentaram o maior indice de velocidade de ger
minagior

As sementes de angico;.em.camara-fria, nas embalagensA-dem_sacxag
de papel multifolhado e sacos de tela de algodao, apresentaram
decréscimos'significativas no vigor no terceiro més, sendo
praticamente nulas ao final de 12 meses (1,01 e 0,38, respec
tivamente).

Armazenadas a temperatura ambiente em saco de papelmul

tifolhado e saco de tela de algodao, as sementes apresentaram



QUADRO 18 - Indices de velocidade de germinagdo obtidos em sementes de  angico armazenadas em

cdmara fria e a temperatura ambiente.

| CONDICOES DE ARMAZENAMENTO
EMBALAGEM CAMARA FRIA TEMPERATURA AMBIENTE
0 3 6 9 12 0 3 6 g 12

Lata 41,04 a 42,24 a 23,64 b 18,04 ¢ 10,80 d 41,37 a 27,00 b 24,86 b 9,25 cd 5,43 d
A A B A A A B B C BC
Saco Plastico 42,08 a 38,87 a 26,06 b 19,72 c 13,35d 40,49 a 24,56 b 23,63 b 17,33 c 10,33 d
(10 mils) A A A A A A B B B B
Saco de Papel U4l,tla 24,32b 14,06 c 3,24d 1,01 d Uul,49a 26,35b 14,30c 6,53 d 4,63 d
Multifolhado A B C B B A B C CD C
Vidro 41,83 a 39,49 a 26,17b 18,18 ¢ 12,46 d Uul,u0a 33,70a 38,64 a 24,42 b 18,74 c
A A A A A A A A A A
Saco de Tela’ 40,99 a 16,77 b 4,08 c 2,07c 0,38 c 40,82a 14,48 b 8,73 c 2,92 d 2,43 d
de Algoddo A C D B B A C C D C

Os indices seguidos de mesma letra ndo .diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel

de « = 0,05.

Letra mlnuscula - comparagao na linha (tempo dentro da embalagem)
Letra mailscula - comparagdo na coluna (embalagem dentro do tempo)
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perdas significativas no vigor no terceiro més de armazenamen
to e, ao final de 12 meses os indices médios de velocidade de
germinagao foram reduzidos para 4,63 e 2,43, respectivamente.

Embora, também, apresentassem decréscimos significativos no
vigor durante o armazenamento, as sementes em embalagens de vidro 4 tem
peratura ambiente e no vidro, saco plastico (10 mils) e lata em camara
fria; apresentaram indices de velocidade de germinagdo superiores as das
demais em todos os periodos estudados. Os menores Indices de velocidade
de germinagdo foram obtidos em todos os periédos, nos dois ambientes, com
sementes em embalagens de sacos de tela de algoddo e sacos de pa
pel multifolhado.

No quadro 19, sdo apresentados e avaliados os Indices medios
de velocidade de germinagao verificados em camara fria e a temperatura

ambiente, nas cinco embalagens, durante os 12 meses de armazenamento.

QUADRO 19 - Médias dos indices de velocidade de germinagao de
sementes de angiéo, por embalagem e por ambiente

durante 12 meses de armazenamento.

A o
Lata 21,58 A 27,17 A
Saco pldastico (10 mils) 23,27 B 28,02 A
Vidro 32,40 A 27,63 B
Saco de papel multifolhado 18,66 A 16,80 B
Saco de tela de algodao 13,88 A 12,72 A

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem significativa
mente ao nivel de « = 0,05 pelo teste t.

Verifica-se neste quadro que o vigor médio das sementes,
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foi mais alto nas embalagens impermeaveis que nas permeaveis
indiferentemente do ambiente. Embora, a germinagao média apre
sentada pelas sementes de angico embaladas em vidro (quadro 6)
nao tenha sido diferente, nos dois ambientes estudados, foram
detectados pelo teste t maior indice de velocidade de germina
gao nas armazenadas nesta embalagem, a temperatura ambiente
(quadro 19).. Em lata, o ambiente de armazenamento nao influen
ciou o vigor médio das sementes. No saco plastico, o vigor me
dio das sementes em ambiente de camara foi superior ao apre

sentado a temperatura ambiente.

b) CAIXETA

No quadro 20, mostram=se as médias dos Indices de velo
cidade de germindgéo de sementes de caixeta nas cinco épocas,
nos dois ambientes, comparando-se as embalagens entre si duran
te o periodo de armazenamento. S3ao também apresentados osefei
tos de cada embalagem individualmente, sobre os periodos de
armazenamento. Observa-~se neste quadro que, ém todas as emba
lagens nos dois ambientes os.indices médios de velocidade de
germinacdo foram significativamente inferiores a testemunhano
terceiro més de armazenamento.

Nas sementes .em. embalagens de lata, saco pléstico e vi
dro, verificaram-se decréscimos nos indices de velocidade de
germinagao a cada periodo e, ao final do teste, ‘apresentaram
5,80, 7,28 e 7,87, respectivamente, em camara fria e, 1,77 ,
3,78 e 6,43 em armazenamento a temperatura ambiente.

0 vigor das sementes de caixeta na embalagem lata, nao

foi diferente estatisticamente do obtido no saco plastico evi



QUADRO 20 - Indices de velocidade de germinagdo obtidos em sementes de caixeta, armazenadas em

camara fria e a temperatura ambiente.

CONDICOES DE ARMAZENAMENTO

EMBALAGEM CAMARA FRTA . TEMPERATURA AMBIENTE
0 3 3 9 12 0. 3 4] 9 12
Lata 14,26 a 11,89 b 10,17b 7,48 c 5,80d 13,89 a 1l,44 b 8,44 c 4,63 d 1,77 e
A A A A A A AB A B B
Saco Pliastico 14,60 a 11,64 b 9,20 c 8,36 ¢ 7,28 c 14,67 a 12,04 b 10,26 be 8,21 ¢ 3,78 d
(10 mils) A A A A A A A A AB AB
Saco de Papel 14,15 a 7,15 b 1,7 ¢ 0,00 c 0,00 c 14,32 a 7,65 b 0,74 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢
Multifolhado A B B B B A BC B C B
Vidro 4,41 a 12,08b 10,40b 8,26 c 7,87 c 13,82 a 11,51 b 10,11 b 10,25 Db 6,43 ¢
A A A A A A AB A A
Saco de Tela 14,15 a 6,25 b 1,33 ¢ 0,00c 0,00 c 14,57 a 5,59 b 0,41 ¢ 0,00 c 0,00 c
de Algodao A B B B B A C B C B

Os indices seguidos de mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel
de <« = 0,05

Letra minuscula - comparagdo na linha (tempo dentro da embalagem)

Letra maiuscula - comparagao na coluna (embalagem dentro do tempo)
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dro em ambiente de camara fria, mas foi superior ao do saco de papel mul

tifolhado e saco de algodao. No ambiente, o vigor das sementes em lata
ndo diferiu do obtido em saco plastico, saco de papel multifolhado e -vi
dro no terceiro meés; de saco plastico e vidro no sexto més; de saco plas
tico no nono mes; e de saco plastico, saco de. papel multifcdlhado e
saco de algodao no décimo segundo mes.

Os melhores Indices de velocidade de germinagao foram
conseguidos com as sementes conservadas em vidro, saco plasti
co e lata, na camara fria, durante o periodo de armazenamento.
A temperatura ambiente os melhores resultados de vigor foram
conseguidos com sementes armazenadas em vidro e saco plastico.
Nas embalagens permeaveis os indicés de velocidade de germina
c3o das sementes foram significativamente inferiores aos das
testemunhas no terceiro més de armazenamento e, a partir do no

no mes, nos dois ambientes, passaram a ser nulos.

No quadro 21, sdo apresentados e avaliados os Indices
médios de velocidade de germinagao verificados em camara fria
e a temperatura ambiente, nas cinco embalagens, durante os 12

meses de armazenamento.

Verifica-se neste quadro pelo teste t que, o vigor mé
dio apresentado pelas sementes embaladas em lata e saco plas
tico em camara fria foi superior ao obtido a temperatura - am
biente. No entanto, no vidro, saco de papel multifolhado e sa
co de tela de algoddo, ndo houve influencia do ambiente no vi

gor medio das sementes.
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QUADRO 21 - Medias dos Indices de velocidade de germinagdo de
sementes de caixeta, por embalagem e por ambiente

durante 12 meses de armazenamento.

EMBALAGEM e A CRMARA
Lata 8,03 B 9,92 A
Saco plastico (10 mils) 9,79 B 10,22 A
Vidro 10,42 A 10,60 A
Saco de papel multifolhado 4,54 A 4,61 A
Saco de tela de algodao 4,11 A 4,34 A

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativa
mente ao nivel de « = 0,05 pelo teste t.

c) CAROBA

No quadro 22, sdo expostas as médias dos Indices de ve
locidade de germinagao de sementes de caroba, nas cinco épo
cas, nos dois ambientes, comparando-se as embalagens entre si
e individualmente durante o periodo de armazenamento. Sao tam
bém apresentados os efeitos de cada embalagem individualmente,
sobre os periodos de armazenamento.

Observa-se neste quadro que, a temperatura ambi.
ente, as sementes desta espécie, embaladas em lata, sa
co plastico (10 mils) e vidro ndo apresentaram diferen
cas significativas entre os Iindices de velocidade de
germinagdo inicial e apos trés meses. Em condigdes de
camara fria, os 1indices obtidos apds trés meses com se

‘mentes em embalagem de lata e saco plastico ndo diferi



QUADRO 22 - Indices de velocidade de germinagdo obtidos em sementes de caroba, armazenadas em ¢a

mara fria e a temperatura ambiente.

CONDICOES DE ‘ARMAZENAMENTO

EMBALAGEM CAMARA _FRIA . TEMPERATURA AMBIENTE
0 3 6 9 12 0 3 6 g 12

Lata 16,96 a 14,58 ab 13,05 b 10,37 ¢ 9,54 ¢ 17,27 a 15,19 ab 13,93 bc 11,22 cd 8,56 d
A A A A A A A A A AB
Saco Plastico 17,05a 15,66 ab 13,70 b 13,36 bec 10,95c¢ 17,30 a 15,46 ab 14,29 ab 13,32 b 10,23 ¢
(10 mils) A A A A A A A A A A
Saco de Papel 17,26 a 12,58 b 9,47 be 9,95 ¢ 3,85d 17,32 a, 13,57 b 12,41 bc 10,27 ¢ 6,44 d
Multifolhado A AB A BC B A A A A B
Vidro 17,12 a 14,28 b 12,60 bc 10,73 c 9,3l ¢ 17,55 a 15,18 ab 12,60 bc 13,01 be 10,92 ¢
A A A A A A A A A A
Saco de Tela 16,89 a 10,82 b 8,98 b 5,58 ¢ 1,77 d 17,58'a 12,24 b 8,04 cd 5,86 d 3,27 d
de Algodio A B A C B A A B B C

Os indices seguidos de mesma letra ndao diferem significativamente pelo teste de Tukey ao nivel de

= 0,05

Letra mlnuscula - comparagao na linha (tempo dentro da embalagem)
Letra mailGscula - comparagdo na coluna (embalagem dentro do tempo)
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ram da testemunha (0 mes). Entretanto, neste ambiente em emba
lagem de vidro ocorreram diferencas significativas apds trés
meses.

Em embalagens permedveis, os indices decresceram
significativamente no terceiro més, nos dois ambientes-e
ao final do periodo de armazenamento, foi verificado nestas em
balagens, os menores indices de velocidade de germinagao.

Em todos os periodos testados, nao foram encontradas
diferencas significativas entre os indices apresentados pelas
sementes embaladas em saco plastico e lata, nos dois ambientes
estudados.

Em condigoes de camara fria, no terceiro més, o vigor
das sementes armazenadas em lata, saco plastico e vidro nao
foi diferehte do obtido no saco de papel multifolhado ,
mas foi-superior ao apresentédo com saco de tela de algodao.
No sexto més, o Vigor das sementes foi semelhante em todas as
embalagens. No fiono- e no décimo segundo més o vigor das semen
tes obtidos nas embalagené saco plastico, vidro e lata foi su
perior ao conseguido nas embalagens de saco de papel multifo
lhado e saco de tela de algodao.

A temperatura ambiente, nao houve diferenga significa
tiva de vigor entre as sementes conservadas nas cinco embala
‘gehs em estudo no terceiro mes.- No sexto-e nono mes, somente no saco -de
tela de algodao ocorreram decréscimos significativos no vigor das
sementes. No décimo segundo mes, o vigor das sementes embala
das em saco de papel multifolhado e vidro nao diferiu das em
baladas:em lata e saco plastico, mas foi diferente do conse
guido nas sementes conservadas em saco de tela de algodao.

No quadro 23, sdo apresentados e avaliados os Indices
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medios de velocidade de germinacdo verificados em camara fria

e a temperatura ambiente, nas cinco embalagens, durante os 12

meses de armazenamento.

QUADRO 23 - Médias dos Indices de velocidade de germinagio de
sementes de caroba, por embalagem e por ambiente

durante 12 meses de armazenamento.

EMBALAGEM Rt C?g?iA
Lata 13,23 A 12,30 A
Saco plastico (10 mils) 14,12 A 14,14 A
Vidro 13,85 A 12,81 B
Saco de papel multifolhado 12,00 A : 10,22 B
Saco de tela de algodao 11,40 A 8,81 A

As médias §eguidas.pela mesma letra nao diferem significativa
mente aq'nlvel de « = 0,05 pelo teste t.

Verifica-se neste quadro que, os ambientes testados nao
influenciaram no vigor médio das sementes nas embalagens de
lata, saco pléstico‘e saco de tela de algodao. No vidro, e em
saco de papel multifolhado, o maior‘vigor médio foi obtido a

temperatura ambiente

5.3.5. CORRELAGCAO ENTRE TEOR DE UMIDADE E INDICE DE VELOCIDA

'DE DE GERMINACAO

Foram determinadas as correlacdes simples entre.os teores
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de umidade e os indices de velocidade de germinagao a varias
epocas. Para este estudo foram considerados séparadamente ca
da ambiente de armazenamento, espécie e tratamento (embalagens).
0 coeficiente de correlagao encontrado foi comparado com o)
coeficiente tabelar ao nivel de « = 0,05 que & de 0.878. A
férmula utilizada foi mencionada no Item 4.2.

Os coeficientes de correlagao entre os resultados de
teor de umidade e os Indices de velocidade de germinacgdo, obti
dos por embalagens durante o armazenamento, cujas médias sao
expostas nos quadros 11 e 17, 13 e 19 e 15 e 21, para angico,
caixeta e caroba, respectivamente, sao apresentados no quadro
24, Verifica-se neste quadro que, os coeficientes de correla
950 entre os teores de umidade médios e os indices médios de
velocidade de germinagdo, obtidos com as sementes das trés es
pecies, embaladas em lata, saco plastico (10 mils) e vidro ,
ndo foram significativos, nos dois ambientes de armazenamento,
ao nivel de « = 0,05.

As sementes em ambalagens permedveis (saco de papel mul
tifolhado e saco de tela de algodao) apresentaram, nos dois
ambientes, coeficientes de correlacao entre os teores de umi
dade e indices-de velocidade de germinagao .significativos, ao
nivel de « = 0,05,

Observa-se pelos resultados obtidos. nos quadros 11 e
17, 13 e 19 e 15 e 21 para sementes de angico, caixeta e caro
ba respectivamente, embaladas em saco de papel multifolhado e
de tela de algodao, acréscimos no teor de umidade e perdas de
vigor, nos dois ambientes, o que determinou correlagoes signi

ficativas entre estes parametros, nestas embalagens.



QUADRO 24 - Coeficientes de correlagdo entre teor de umidade e Indice de velocidade de germi

nacao de sementes de angico, caixeta e caroba.

ANGICO CATXETA CAROBA

EMBALAGEM CAMARA TEMPERATURA ~ CAMARA TEMPERATURA ~ CAMARA TEMPERATURA
FRIA AMBIENTE FRTA AMBIENTE ERTA AMBIENTE
Lata 0,10 n.s. 0,32 n.s. 0,27 n.s. 0,16 n.s. 0,19 n.s. 0,85 n.s.
Saco plastico (10 mils) 0,28 n.s. 0,56 n.s. 0,80 n.s. 0,69 n.s. 0,69 n.s. 0,85 n.s.
Saco de papel multifolhado 0,87 * 0,94 * 0,93 * 0,87 * 0,94 * 0,99 *
Vidro 0,38 n.s. 0,08 n.s. 0,86 n.s. 0,85 n.s. 0,83 n.s. 0,48 n.s.
Saco de tela de algoddo 0,88 * 0,92 * 0,88 * 0,87 * 0,87 * 0,94

ofe
iy

significativo ao nivel de ==0,05
ndo significativo

n.s

Z6



93

5.4. DISCUSSAQD

0 baixo teor de umidade inicial (8,8% quadro 12, 8,7% quadro 1k,
e 8,3% quadro 16, para angico, caixeta e caroba, respectivamente) que se
gundo BARTON®”, HALL®®, HarrmNGTON'C, HOLMES & BUszEWICZ'®, Jones®3e To

LEDO & MARCOS FILHOSH, é fator importante na conservagao de sementes,
nao sofreu variagoes significativas, mantendo-se constantes apos 12 me
ses nas embalagens impermeaveis (lata, saco plastico e vidro, qua
dros 11, 13 e 15), nos dois ambientes estudados. Este equilil
brio no teor de umidade favoreceu a conseryagéo'das sementes
nestas embalagens. Resultados semelhantes foram encontrados por

HARRINGTON"! e*BASKIN citado por POPINIGIS'®

, testando embala
gens impermedveis com sementes de milho e cebola. |
Os teores de.umidade das sementes de angico, caixeta e
caroba, armazenadaé em embalagens permedveis apresentaram élg
vagbes significativas, em relacdo a testemunha durante o perio
do de armazenamento nos dois ambientes testados, com excegao
dos apfesentados pelas sementes de angico e caroba em saco de
papel multifolhado armazenadas a tehperatura émbiente.Por po§
suirem tegumentos altamente permeaveis, o teor de umidade des

%, BuszEwIcs'®, HoL

mn

tacado por inumeros pesquisadores (BARTON

49

mes & Buszewrcs®, HALL®®, sonEs®®, crockERY e HEIT'!) como fa

tor importante na manutengao da viabilidade das sementes; te
ve atuagdo preponderante na deterioragao das sementes das treés
espécies armazenadas nestas embalagens. Os resultados obtidos

43

foram semelhantes aos de HARRINGION ', para sementes. de espécies agri

% BASKIN, C.C. Packaging materials. Proc. of the 1969. Short
Course for Seedsmen. Mississipi State University, 1969.
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colas.

A temperatura de armazenamento recomendada por HARTMANN & KES

U . ~
TER 6 e WANG87, entre 3° e SOC, as germinagoes de sementes de angico e ca
roba (quadros 5 e 9, respectivamente) embaladas em saco plastico e vidro

foram mantidas durante o armazenamento. Resultados identicos fo

ram encontrados por BARTON®, CROCKER?!, HEIT'’ e BUSZEWICZ'®,

trabalhando com espécies agficolas e utilizando estes tipos de-
erbalagens. Em embalagens de latas verificou-se, para estas es
pécies, quedas significativas de germinagdo no sexto e décimo
segundo mes, respectivamente. Para caixeta (quadro 7), neste mesmo ambien
te, foi verificado um decréscimo de germinagdo, em relagdo a
testemunha (0 més), no sexto més para as sementes armazenadas
em saco plastico e nono mes para as embaladas em vidro e lata.

A temperatura ambiente, as‘gérminagaes de seﬁentes de
angico foram mantidas até o nono més e de caroba até o décimo
seguhdo mes de armazenamento em embalagens de saco.pléstico e
vidro. Estes resultados estd@o de acordo com os de PRANGE71, para sementes
de Adaucqnia angustifolia. Para caixeta no saco plastico, a
germinagao decresceu no nono e em vidro, no décimo segundo mes
em relagdo a testemunha.

Conforme pode-se observar nos quadros 5, 7 e 9, as ger
minagoes das sementes armazenadas em camara friaem embalagens
de saco de papel multifolhado decresceram significativamente
em relacdo a testemunha no sexto mes para angico e caroba eno
terceiro mes para caixeta. Em sacos de tela dé algodao a que
da de germinacdo ocorreu no terceiro més para angico e caixe
ta e no sexto més para sementes de caroba. A redugao na germi
nagao foi devido a elevagao do teor de umidade das sementes,

que em embalagens permeaveis e funcdo da umidade.relativa,
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a qual segundo TOLEDO & MARCOS FILHOBH, acarreta uma acelera

¢cdo no processo de respiracao e consequentemente na velocida
de de deterioracao. Resultados semelhantes foram encontrados

"1 BASKIN citado por POPINIGIS'C e SUITER FILHO

por.HARRINGTON
& LISBAO JUNIOR83, com a utilizacdao de embalagens permeaveis
para o armazenamento de sementes.

A temperatura ambiente, em saco de papel multifolhado
decréscimos significativos na germinagao foram observados no
sexto més para angico, terceiro mes para caixeta e décimo se
gundo mes para caroba. A manutengao do poder germinativo das
sementes de caroba até o nono més em papel multifolhadoné tem
peratura ambiente pode ser -atribuida a nao variagao no teor de
umidade durante o periodo de armazenamento. As sementes
de caroba, em papel multifolhado conservadas a temperatu
ra - ambiente, apresentaram valores elevados de germinacao
até o sexto més. No entanto, no décimo segundo. mes,
a germinagao foi reduzida a 53%. Em embalagens de saco de
algodao, a germinagao decresceu no terceiro mes para angico e
caixeta e sexto mes para caroba. Ressalte-se, porém, que as se
mentes de caixeta, armazenadas em embalagens permeéveis apre
sentaram'decréscimos drasticos de germinagdo, no sexto mes, e
perda total de viabilidade no nono mes, ﬁos dois ambientes. A
perda total da viabilidade, nos dois ambieéntes, nestas embala
gens foi devido ao efeito da umidade e temperatura de armazg

namento, o que concorda com resultados obtidos por BARTONS.

;
Nos quadros 18, 20 e 22 observa-se que o vigor das se
mentes nas embalagens impermeaveis, avaliado pelo Indice deve

locidade de germinagdo em embiente de camara fria, foi afeta

do no sexto més para angico e caroba e no terceiro mes para
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caixeta, na embalagem lata e saco plastico. No vidro,o vigor
decresceu no sexto més para angico e caroba e terceiro més pa
ra caixeta. A temperatura ambiente em embalagem lata, decrés
cimos no vigor, foram verificados no terceiro més para angico
e caixeta.e para caroba no sexto més. Em sacos plasticos, o vi
gor foi reduzido no terceiro més para angico e caixeta eno no
no més. para caroba. A manutengao do vigor em embalagem de vi
dro foi conseguida até o sexto mes para angico e até o tercei
ro meés para caroba. Para caixeta, redugdes significativas de
vigor em relagao a testemunha foram verificadas no terceiro
mes, em todas as embalagens testadas.

Nas embalagens permeaveis, em camara fria e a tempera
tura ambiente o vigor das sementes apresentou decréscimos no
terceiro més de armazenamento para as trés espécies. Segundo
DELOUCHE & CALDWELL’’ a perda do poder germinativo & a dltima
conseqﬁéncia da detebioragéo. Antes que a semente tenha seupo
der germinativo reduzido pela deterioragdao, transformagoes de
generativas ocorrem na semente, reduzindo o seu vigor. Estas
transformagoes foram avaliadas pelo teste do indice de veloci
dade de-germinagéo, que de uma forma geral mostroulmxku@éssig
nifiéativas no vigor, as quais nao foram detectadas pelo tes
te de germinagdo, para as tres espécies estudadas.

Os coeficientes de correlagao, expostos no quadro 2.3.
entre teor de umidade e Indice de velocidade de germinagao, pa
ra sementes de angico, caixeta e caroba, mostram que somente
para as embalagens permedveis (saco de papel multifolhado e sa
cos de -teia, de algodao) obteve—se' coeficientes de cor

relagao significativos ao nivel de « = 0,05. Estes resul

tados foram obtidos pelo aumento do teor de umidade das semen
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tes, nestas embalagens e consegiiente retardamento na velocida
de de germinagdo o que proporcionou a obtengdo de menores in
dices de velocidade. Este retardamento na germinagdao & uma ma
nifestacdo fisioldgica de deterioragéo das sementes (POPINI

c1s’%, TOLEDO & MARCOS FTLHO®Y e PUZZI’?).

5.5, CONCLUSOES

1. Para sementes de angico e caroba em embalagem de lata e
saco plastico uma melhor conservagdo foi qbtida em armaze

namento em camara fria.

2. Na embalagem de vidro, sementes de angico e caroba apresen
taram para os dois ambientes igual conservagdo apds 12 me

ses.

3. Nas embalagens permeaveis (sacos de papel multifolhado e
sacos de tela 'de algodao) o armazenamento das sementes das
trés especies, foi menos prejudicial, a temperatura ambien

te.

4. Para sementes de caixeta em embalagem de saco plastico e
vidro, obteve-se germinacdes e indices de velocidade de
germinacdo mais altos apdés 12 meses, em ambiente de cama

ra fria.

5. As sementes de angico embora apresentassem, apds 12 meses
de armazenamento, maior germinagdo em saco plastico, vidro

e lata em ambiente de camara fria, apresentaram maior Vi
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gor em embalagem de vidro & temperatura ambiente.

5.6.  RECOMENDACOES

Para armazenamento de sementes por periodos menores re
comendam-se por-serem mais economicas, as seguintes embalagens:
Para 3 meses:
saco de papel multifolhado a temperatura ambiente pa
ra sementes de ahgico, caixeta e carobaj
Saco de tela de algodao a temperatura ambiente para

semente de caroba.

Para 6 meses:
. Saco de papel multifolhado a temperatura ambiente pa

ra sementes de caroba:



6. PROGNOSTICO DA LONGEVIDADE NO ARMAZENAMENTO DE
SEMENTES DE ANGICO, CAIXETA E CAROBA PELO TESTE

DE ENVELHECIMENTO PRECOCE

6.1. FINALIDADE

Associagao do vigor inicial com resultados de armazena
mento como um meio para prognosticar a longevidade de sementes

de angico, caixeta e caroba.
6.2. METODOS

Além da testemunha, foram testvados dez periodos de pep
manéncia na camara sendo que, em cada tempo estabelecido foram
colocadas quatro repeticoes de 10 gramas de sementes.

Cada tratamento foi feito separadamente devido as limi
tacoes de espacgo existentes na camara. Ao final de cada teste,
esta foi limpa e desinfetada com formol.

Apos cada periodo de permanéncia na camara, as sementes
foram submetidas a teste de germinacao.

0 delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado com quatro repetigoes de 100 sementes.

Os tratamentos foram:

T - sem envelhecimento - testemunha

0

T, - 12 horas de permanéncia

1
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T, - 24 horas de permanéncia
T, - 36 horas de permanencia
T, - 48 horas de permanencia
T - 60 horas de permanencia
T, - 72 horas de permanéncia
T, - 84 horas de permanencia
Tg - 96 horas de permanencia
T, - 108 horas de permanencia
Tyo - 120 horas de permanéncia

Para efeito de analise estatistica, os dados de germi

nagao foram transformados em arco seno v% de germinagao, con
7 ~ - s
forme SNEDECOR 8, e as comparagoes das medlas dos tratamentos

pelo teste de Duncan (GOME837).

6.3. RESULTADOS

As analises de varidncia das porcentagens de germinagao
obtidas mostram,nos quadros 1, 2 e 3 (Apendice III), para an
gico, caixeta e caroba, respectivamente, diferencas altamente
significativas entre os tratamentos aplicados Es_sementes, ao
nivel de « = 0,01.

No quadro 25, sdo expostas as médias das porcentagens
de germinacgao das sementes de angico, caixeta e caroba, subme

tidas a camara de envelhecimento.
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QUADRO 25 - Germinagoes médias de sementes de angico, caixeta

e caroba, submetidas a camara de envelhecimento.

PERIODO ' GERMINACAD (%)
(HORAS) TRATAMENTO ~ ANGICO CATIXETA CAROBA
0 T, 100,00 a 84,70 a 87,00 a
12 T, 95,00 b 64,00 b 59,20 b
21 T, 84,00 c 16,50 c 37,50 c
36 T, 69,50 cd 4,00 d 27,50 d
48 T, 65,00 de 0,00 e 15,70 e
60 T, 61,00 ef 0,00 e 10,00 f
72 T6 21,00 g 0,00 e 7,00 g
8L T, 12,00 gh 0,00 e 2,20 h
36 Tg 4,00 hi 0,00 e. 0,00 i
108 Ty 0,00 j 0,00 e 0,00 i
120 Ty 0,00 j 0,00 e 0,00 i

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativa
mente ao nivel de « = 0,01 pelo teste de Duncan.

Para as espécies estudadas, um periodo de 12 horas na
camara de envelhecimento precoce proporcionou redugoes signi
ficativas de porcentagem de germinagiao. A medida que se pro
longou o tempo-de permanéncia -na camara, a germinagao decresceu
até a perda:total de viabilidade, a qual ocorreu apos 108 horas
para angico, 48 horas para caixeta e 96 horas para caroba. O
tratamento de 24 horas em camara de envelhecimento precoce, pa
ra caixeta e caroba provocou drastica redugdo na germinagao,
o que nao ocorreu com sementes de angico (quadro 25).

Na Figura 8, estao representados graficamente os resul
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tados de porcentagem de germinagao. Verifica-se que as semen
tes de angico foram mais resistentes aos periodos de envelhe
cimento testados, que. as de caixeta e caroba.

Na elaboragao das Figuras 9, 10 e 11, foram usados os
resultados de germinagdo obtidos apos 12 meses de armazenamen
to nas diversas embalagens e nos dois ambientes, que sao expos
tos nos quadros 5, 7 e 9 do item 5.3.1. Os periodos de en
velhecimento mostrados foram os que mais se aproximaram  des
tas germinagoes.

Conforme pode-se observar na Figura 9, um periodo en
tre 12 e 24 horas na camara de envelhecimento precoce, pode
prognosticar o comportamento das sementes (gefminagéo)apés do
ze meses nas embalagens de lata (78% - 24 horas céméra de en
velhecimento precoce), sacos plasticos (90% - 12 horas camara
de envelhecimento precoce) e vidro (88% - 24 horas camara de
envelhecimento precoce), armazenadas em gémara fria. Do mesmo
modo, um periodo de 36 horas das sementes em camara de enve
lhecimento precoce prognostica a germinacao apos doze meses nas
embalagens de vidro (71,5%) e saco plastico (71%) armazenadas
a temperatura ambiente.

Apesar das sementes nao apresentarem boa conservagao nas
embalagens lata (camara fria), sacos de papel multifolhado, (ca
mara fria e temperatura ambiente) e sacos de tela de algodao
(camara fria e temperatura ambiente), um periodo de 72 a 96
horas de permanencia das sementes em camara de envelhecimento
precoce podera predizer a germinagao naquelas condigaes, apos
12 meses de armazenamento.

Na Figura 10, verifica-se que um periodo de 24 horasde

permanencia de sementes de caixeta em camara de envelhecimen
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to pode prognosticar o comportamento da germinagdo apos 12 me
ses, em embalagem de lata armazenada a temperatura ambiente.
Pode-se ainda observar que um periodo de 12 horas prognostica
0 armazenamento apos 12 meses em embalagens de saco plastico

e de vidro, em ambiente de camara fria.

Verifica-se na Figura 11, que periodos de envelhecimen
to de 12 horas pode prognosticar o comportamento da germinagao
de sementes de caroba embaladas em sacos plasticos (10 mils)
apbs 12 meses, quando armazenadas a temperatura ambiente e c§

mara fria.

6.4, DISCUSSAO

0 envelhecimento fisiologico das sementes que, segundo
p1LLI%® e DELOUCHE & CALDWELL?? ocorre durante o periodo de ar
mazenamento, foi avaliado para as sementeé de angico, caixeta
e caroba. Foi observado uma variagao de sensibilidade & dura
cdo dos periodos dos testes de envelhecimento em termos de ger
minagdo entre espécies. Resuitados idénticos foram encontrados
por *WETZEL, citado por POPINIGIS7O, trébalhando com soja, ar

roz e trigo.

As redugdes na porcentagem de germinacdo ocorridas nas
-~ - . - - ) - -
sementes das tres especies apos cada periodo de permanencia

na camara de envelhecimento, também, ocorreram em trabalhos

* WETZEL, C.T. Some effects of seed size on performance of
soybeans (Gf£icine max L. Merril). Mississipi State, Mis
sissipi State University, 1975. (Dissertation, Ph.D).
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realizados por VAUGHAN85 e *“TOLEDO et al, citado por TOLEDO

& MARCOS FILHO8u, trabalhando com espécies agricolas.

As sementes de angico foram mais resistentes as condi
coes adversas da cdmara de envelhecimento precoce que as de
caixeta e caroba e também, posteriormente, em idénticas condi
coes de armazenamento. Estes resultados concordam com as con

8% ¢ DELOUCHE & BASKIN?® que estudaram a apli

clusoes de VAUGHAN
cagao do teste de envelhecimento precoce no prognéstico do po
téncial de armazenamento de sementes, trabalhando com dezenas
de lotes de 16 espécies agricolas. Concluiram que as sementes
dos lotes que melhor mantiveram sua germinagdo apos as condi
¢oes adversas da camara de envelhecimento precoce, também man
tiveram elevada germinagao em condigoes normais de  armazena
mento. Por outro lado, os lotes que apfesentaram severas redu

¢oes neste teste, perderam mais rapidamente o poder germinati

vo durante o armazenamento.
6.5. CONCLUSOES E RECOMENDA@AO
6.5.1. CONCLUSOES

1. Um periodo entre 12 e 24 horas na camara de envelhecimen
to, a temperatura de 42°C, pode prognosticar a germinagdo
das sementes de angico nas embalagens de lata, saco plég

tico (10 mils) e vidro apds 12 meses em camara fria.

* TOLEDO, F.F; J.T.M. ABRAO & R.S. MORAES. O metodo de enve
lhecimento precoce em sementes de feijoeiro (Phaseolos
vulganis L.), VII Seminario Panamericano de Sementes.
Mexico 17/28 margo, 1972.
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- _~ -
Un periodo de 36 horas na camara de envelhecimento preco
ce, pode prognosticar a germinagao de sementes de angico
apos 12 meses armazenadas a temperatura ambiente em emba

lagem de vidro.

Um periodo de 24 horas na camara de envelhecimento preco
ce pode prognosticar a germinagdo apos 12 meses de semen
tes de caixeta em embalagem de lata armazenadas a tempera

tura ambiente.

Um periodo de 12 horas na camara de envelhecimento preco
ce, pode prognosticar a germinacao de sementes de caixeta
apos 12 meses em embalagens de saco plastico e vidro em

camara fria.

Um periodo de 12 horas na camara de envelhecimento preco
ce pode prognosticar a germinacao de sementes de caroba ,
apos 12 meses em embalagem de saco plastico a temperatura

ambiente.

A técnica de envelhecimento precoce revelou ser um eficien
te teste para avaliar o vigor de sementes de angico, cai
xeta "e caroba e prognosticar o potencial de armazenamento

de sementes destas 3 espécies.

6.5.2. RECOMENDACAO

Para sementes de caixeta e caroba devem ser estudados

periodos menores de 12 horas de permanencia em camara de enve
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lhecimento precoce, para melhor prognosticar o comportamento

das sementes no armazenamento.



/. RESUMO

0 presente trabalho foi conduzido no Laboratério de Sil
vicultura do Departamento de Silvicultura e Manejo da Univer
sidade Federal do Paranda, com o intuito de apresentar inﬁprmg
¢Oes que permitam estudar a viabilidade_de lotes de sementes
de angico vermelho - Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan ,
caixeta - Tabebuia cassinoides (Lam.) DC. e caroba - Jacaranda
michantha Cham., através de um armazenamento adequado.

Apés uma secagem inicial, em estufa a 42°¢ por periodos
de 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 horas ficou demonstrado que semen
tes de angico e caixeta pbdem ser secadas por 3 horas até teo
res de umidade de 8,7%, e caroba por 2 horas até 8,0%, com pe
quenas perdas na porcentagem de germinagao, mas sem apresentar
decréscimo significativo no vigor.

0 restante dos lotes de sementes, das trés especies, fo
ram submetidas ao melhor tratamento apresentado no teste de
secagem, sendo em seguida embaladas e armazenadas em camara
fria (x : 4°C e 96% UR) e & temperatura ambiente. As embala
gens utilizadas foram o vidro, o saco plastico 10 mils, osaco
de papel multifolhado, lata e saco de algodao.

A germinagao, teor de umidade e vigor das sementes fo
ram avaliados trimestralmente. ApoOs 12 meses as melhores con
digoes de armazenamento para as tres espécies foram:

Parapiptadenia nigida: em ambalagens de saco plastico
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e de vidro, em camara fria e, vidro a temperatura ambiente.

Tabebuia cassinoides: em embalagem de saco plastico e de vi
dro, em camara fria e a temperatura ambiente.

Jacaranda micranta: em embalagem de saco plastico e de
vidro em camara fria e a temperatura ambiente.

Para armazenamento de sementes por periodos.menores po
de-se utilizar, por serem mais economicos, as seguintes embalagens:

Para 3 meses: saco de papel multifolhado a temperatura ambiente
para sementes de angico, caixeta e caroba; saco de tela de algodao a tem
peratura ambiente para sementes de caroba.

Para 6 meses: saco de papel multifolhédo a temperatura am
biente para sementes de caroba.

"Uma avaliagdo do vigor, atraves o teste de envelhecimento pre
coce, demonstrou ser o lote de sementes de angico vermelho mais vigoroso
que os das outras duas especies, apos 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108
e 120 horas, em camara de envelhecimento.

Para prognostico de armazenamento foram associadas as porcenta
gens de germinagoes obtidas apos os periodos de envelhecimento precoce
com as conseguidas ao final de 12 meses nas cinco embalagens, concluin
do-se que:

Parapiptadenia rigida: 12 e 24 horas de envelhecimento precoce prognos
tica a germinacdo em embalagens de lata, de saco plastico (10 mils) e de
vidro, armaienadas em camara fria. 36 horas-de envelhecimento  precoce
prognostica a germinagao em embalagem de vidro, a temperatura ambiente.
Tabebula cassinoides: 12 horas de envelhecimento precoce prognostica a
germinagdo em embalagens de saco plastico (10 mils) e de vidro, em camara
fria. 24 horas de envelhecimento precoce prognostica a germinagao em em
balagem de lata, a temperatura ambiente.

Jacaranda micrantha: 12 horas de envelhecimento precoce prognostica a

germinagdao em saco plastico (10 mils), a temperatura ambiente.



SUMMARY

The present work was carried out in the Silvivulture Laboratoty
of the Silviculture and Manegement Departament, of the Federal University
of Parana, objetiving to present informations about adequate storage
methods for angico vermelho - Parapiptadenia snigi{da (Benth.) Brenan, cai
xeta - Tabebuia cassinoides (LAM.) DC. and caroba - Jacaranda  micrantha
Chamisso.

After an initial drying, inside an owen at L+20C, through periods
of 1, 2, 3. 4, 5, 6. 7 and 8 hours, it was demonstrated that seeds of
angico and caixeta may be dried for 3 hours until moisture contents of
8,7%, and caroba for 2 hours until 8,0%, with few losses in the germi
nation percentage, without presenting significative losses in the vigour.

The remaining seeds, of the three species, were submited before
storage to the best drying treatment; afterwords seeds were packed in and
stored in under two conditions: a) cool chamber (x : 4°C and 96% RH, and
b) at room temperature. The containers used, were glass, polyethylene
bags, multifoliated paper bags, can and cotton made bags.

The germination and the moisture contents: of seeds were eva
luated after each three months. After 12 months the best storage condi
tions for the three species were:

Parapiptadenia nigida: polyethylene bags (10 mils) and glass con
tainers inside cool chamber and glass containers at room temperature.

Tabebuia cassinoides: polyethylene bags (10 mils) and glass con

tainers, inside cool chamber and room temperature.
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Jacarnanda micrantha: polyethylene bags (10 mils) and glass con
tainers, inside cool chamber and room temperature.

For seed storage during short periods, we may use, for economi
cal purpose, the following containers:

For 3 months: multifoliated papers bags at room temperature for
seeds of angico, caixeta and caroba; cotton made bags at room temperatu
re for seeds of caroba.

For 6 months: multifoliated papers bags at room temperature for
seeds of caroba.

An evaluation of the vigor through the accelerated aging tesf of
seeds, demonstrated that angico vermelho seeds more vigorous than  those
of the two other species, after seeds have been treated during 12, 24, 36
48, 60, 72, 84, 96, 108 and 120 hours in a special chamber named "aging
chamber".

For storage prognostic it was associated the germination percen
tage taken after the periods of accelerated aging with those gotten  at
the end of 12 months in the five indicated containers, and so we may con
clude that:

Pahapiptadenia nigida: 12 and 24 hours of accelerated aging prognostics
the germination in can containers, polyethylene bags (10 mils) and glass
containers inside cool chamber; 36 hours of accelerated aging prognos
tics the germination in glass containers, at room temperature.

Tabebuia cassinoides: 12 hours of accelerated aging prognostics the ger
mination in polyethylene bags (10 mils) and glass containers inside cool
chamber; 24 hours of accelerated aging prognostics the germination in
can containers, at room temperature.

Jacaranda micrantha: 12 hours of accelerated aging prognostics the germi

nation in polyethylene bags (10 mils), at room temperature.
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Analises de variancia das germinagoes de sementes de angico, cai

xeta e caroba, nos periodos de secagem de 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8 ho

ras, em estufa a 42°C /1.

QUADRO. 1 - Angico

CAUSA DA VARIAGAO GL sQ MQ F
Tratamentos 8 44.,127,60 5.515,95 571,60%%
Erro 36 347,36 9,65
TOTAL 44 44,474 ,96

QUADRO 2 - Caixeta

CAUSA DA VARIAGAO GL sQ MQ F
Tratamentos 8 26.802,84 3.350,35 175,13%%
Erro 36 688,59 19,13
TOTAL 44 27.491,43

QUADRO -3 - Caroba

CAUSA DA VARIAGAO oL sQ MQ F
Tratamentos 8 10.796,66 1.349,58 96,74%%
Erro 36 502,30 13,95 -
TOTAL 44 11.298,96

/1 = dados transformados em arco seno Y% de germinagao
significativo ao nivel de «

*%k

= 0,01

———
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Analises de variancia dos Indices de velocidade de germinagao de

sementes de angico, caixeta e caroba, nos periodos de secagemdeO, 1, 2,

3, 4, 5, 6, 7 e 8 horas, em estufa a 42°,

QUADRO 4 ~ Angico

CAUSA DA VARIACAO. GL SQ MQ F
Tratamentos 8 12.307,69 1.538,46 453,35%%
Residuos 36 122,16 3,39
TOTAL b4 12.429,86

QUADRO 5 ~ Caixeta

CAUSA DA VARIAGAO GL 5Q MQ F
Tratamentos 8 1.490,20 186,27 109,61**
ResIduos 36 61,17 1,69
TOTAL 44 1.551,38

QUADRO 6 —~ Caroba

CAUSA DA VARIACAO GL 5Q MQ F
Tratamentos 8 1.124,75 140,59 162,66%*
Residuos 36 31,11 0,86
TOTAL 44 1.155,87

*% = gignificativo ao nivel de = = 0,01
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Analises de variancia dos teores de umidade de sementes de angi

co, caixeta e caroba, nos periodos de secagem de 0, 1, 2,.3, 4, 5, 6, 7

e 8 horas, em estufa a 42°C.

QUADRO 7 - Angico

CAUSA DA. VARIAQKO GL SQ MQ F
Tratamentos 8 462,00 57,75 231 %%
Erro 36 8,00 0,25
TOTAL Lt 470,00

QUADRO 8 - Caixeta

CAUSA DA VARIAGAO GL SQ MQ F
Tratamentos 8 950,88 118,86 289,90%%*
Erro 36 13,12 0,41
TOTAL 44 964,00

QUADRO 9 - Caroba

CAUSA DA VARIAGAO GL SQ MQ F
Tratamentos 8 283,77 35,47 208,64%%*
Erro 36 6,23 0,17
TOTAL 44 290,00

** = gignificativo ao nivel de « = 0,01
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QUADRO 10 - Coeficientes de correlagao entre os teores de umidade e:
a) porcentagem de germinagao, e
b) Indice de velocidade de germinagcao de sementes de angico,

caixeta e caroba, apos secagem a temperatura de 42°c.

COEFICIENTE DE CORRELAGAO

ESPECIE PORCENTAGE@ DE INDICE DE VELOCEDADE DE
GERMINAGAO GERMINAGAO
Angico 0,86 n.s. 0,83 n.s.
Caixeta 0,80 n.s. 0,75 n.s.
Caroba 0,93 * 0,91 *
* = significativo ao nivel de <« = 0,05
n.s. = nao significativo
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Analises de variancia das germinagoes de semeéntes de angico, cai

xeta e caroba, obtidas no inicio e apos 3, 6, 9 e 12 meses de armazenamen

to a temperatura ambiente.

QUADRO 1 - Angico

CAUSA DA VARIAGAO GL SQ MQ F
Embalagens 4 22.022,00 5.505,50 257,11 %%
Erro (a) 15 321,20 21,41 -
Epocas 4 40.374,00 10.093,50 443,73%%
.Epocas x Embalagens 16 10.066,00 629,12 27,66%%
Erro (b) 60 1.364,80 22,74 -
TOTAL 99 74.148,00
QUADRO 2 - Caixeta

CAUSA DA VARIAGAO GL SQ MQ F
Embalagens 4 35.033,20 8.758,30 129, 90%*
Erro (a) 15 1.011,40 67,42 -
Epocas 4 50.827,20 12,706,80 399,20%%
Epoca x Embalagens 16 15.621,60 976,35 30,67%%
Erro (b) 60 1.909,60 31,83 -
TOTAL 99 104.403,00
QUADRO 3 - Caroba

CAUSA DA VARIAGAO GL SQ MQ F
Embalagens 4 5.427,44 1.356,86 75,60%*
Erro (a) 15 269,20 17,94 -
fpocas 4 9.432,24 2.358,06 63,20%%
Epocas x Embalagens 16 3.432,96 214,56 5,75%%
Erro (b) 60 2.238,80 37,31 -
TOTAL 99 20.800,64
*% = gignificativo ao nivel de .« = 0,01
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Analises de variancia das germinagoes de sementes de angico, cai

xeta e caroba, obtidas no inicio e apos 3, 6, 9 e 12 meses armazena
mento em camara fria.
QUADRO 4 ~ Angico

CAUSA DA VARIAGKO L sQ MQ F
Embalagens 4 54,269,76 13.567,44 1.005,51#%*
Erro (a) 15 202,40 13,49 -
Epocas 4 29.391,36 7.347,84 268,56%%*
Epocas x Embalagens 16 25.402,24 1.587,64 58,03%%
Erro (b) 60 1.641,60 27,36 -
TOTAL 99 110.907,36
QUADRO 5 — Caixeta

CAUSA DA VARIAGAO GL sQ MQ F
Embalagens 4 39.074,40 9.768,60 207,48%*
Erro (a) 15 706,20 47,08 -
Epocas 4 39.299,20 9.824,80 417 ,84%%
Epocas ¢ Embalagens 16 12.192,40 762,02 32,40%%
Erro (b) 60 1.410,80 23,51 -
TOTAL 99 92.683,00
QUADRO 6 - Caroba

CAUSA DA VARIAGAO GL SQ MQ F
Embalagens 4 14.037,36 3.509,34 208,06%*
Erro (a) 15 258,00 16,86 -
fpocas 4 14.785,76 3.696,44 151, 70%*
Epocas x Embalagens 16 9.523,44 595,21 24, 42%%
Erro (b) 60 1.462,00 24,36 -
TOTAL 99 40.061,56
** = significativo ao nivel de « = 0,01
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Analises de variancia dos teores de umidade de sementes de angi
co, caixeta e caroba, obtidas no inicio e apos 3, 6, 9 e 12 meses de ar

mazenamento a temperatura ambiente.

QUADRO 7 - Angico

CAUSA DA VARIAQKO GL SQ MQ F
Embalagens 4 5,94 1,48 66,9%%
Erro (a) . 15 0,33 0,02 -
Epocas 4 1,74 0,43 8,3%%
Epocas x Embalagens 16 3,19 0,19 3,8%x%
Erro (b) 60 3,15 0,05 -
TOTAL 99 14,36

QUADRO 8 - Caixeta

CAUSA DA VARIAQKO GL SQ MQ F
Embalagens 4 9,32 2,33 106,00%*
Erro (a) 15 0,33 0,02 -
Epocas 4 5,61 1,40 38,97%*
Epocas x Embalagens 16 6,23 0,38 10,80%%
Erro (b) 60 2,14 0,03 -
TOTAL 99 23,64

QUADRO 9 - Caroba

CAUSA DA VARIACKO GL SQ MQ F
Embalagens 4 1,55 0,38 10,51 %%
Erro (a) 15 0,55 0,03 -
Epocas 4 1,43 0,35 9,20%x
Epocas x‘Embalagens 16 1,07 0,06 1,72 n.s.
Erro (b) 60 2,32 0,03 -
TOTAL 99 6,94

%% = gignificativo ao nivel de « = 0,01

n.s. = nao significativo
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Analises de variancia dos teores de umidade de sementes de angi
co, caixeta e caroba, obtidas no inicio e apos 3, 6, 9 e 12 meses de ar

mazenamento em camara fria.

QUADRO 10 - Angico

CAUSA DA VARIAGAO GL SQ MQ F
Embalagens 4 26,15 6,53 85,68%%
Erro (a) 15 1,14 0,07 -
Epocas 4 13,60 3,40 61,51%%*
Epocas x Embalagens 16 20,74 1,29 23,45%%
Erro (b) 60 3,31 0,05 -
TOTAL 99 64,96

QUADRO 11 - Caixeta

CAUSA DA VARIACAO GL SQ _ MQ F
Embalagens 4 55,09 13,77 111,34%%*
Erro (a) 15 1,85 0,12 -
Epocas 4 25,34 6,33 68,12%%
Epocas x Embalagens 16 34,51 2,15 23,20%%
Erro (b) 60 5,57 0,09
TOTAL 99 122,38

QUADRO 12 - Caroba

CAUSA DA VARIAGAO GL sQ MQ F
Embalagens 4 20,55 5,13 101,94%%
Erro (a) 15 : 0,75 0,05 -
Epocas 4 14,97 3,74 76, 40%*
Epocas x Embalagens 16 21,25 1,32 27,12%%
Erro (b) 60 2,93 0,04 -
TOTAL 99 60,47

*%x = sjignificativo ao nivel de < = 0,01
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Analises de variancia dos Indices de velocidade de germinagao de

sementes de angico, caixeta e caroba, obtidas no inicio e apos 3, 6, 9 e

12 meses de armazenamento a temperatura ambiente,

QUADRO 13 - Angico

CAUSA DA VARIAGAO GL 5Q MQ F
Embalagens 4 3.741,15 935,28 364,53%%
Erro (a) 15 38,48 2,56 -
Epocas 4 13.390,78 3.347,69 1.667,92%%
Epocas x Embalagens 16 1.430,36 89,39 44 54%%
Erro (b) 60 120,43 2,00 -
TOTAL 99 18.721,21
QUADRO 14 —~ Caixeta

CAUSA DA VARTAGAO GL SQ MQ F
Embalagens 4 684,54 171,13 100, 78*%
Erro (a) 15 25,46 1,69 -
Epocas 4 1.735,70 433,92 742,06%%
Epocas x Embalagens 16 318,38 19,89 34,02%%
Erro (b) 60 35,08 0,58 -
TOTAL 99 2.799,19
QUADRO 15 =~ Caroba

CAUSA DA VARIAGAO GL SQ MQ F
Embalagens 4 296,86 74,21 59,98%*%
Erro (a) 15 18,55 1,23 -
Epocas 4 1.037,23 259,30 274 ,80%%
Epocas x Embalagens 16 131,75 8,23 8,72%%
Erro (b) 60 56,61 0,94 -
TOTAL 99 1.541,02
*% = significativo ao nivel de ‘& = 0,01
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Analises de variancia dos Indices de velocidade de germinagao de

sementes de angico, caixeta e caroba, obtidas no inicio e apos 3, 6, 9 e

12 meses de armazenamento em camara fria.

QUADRO 16 — Angico

CAUSA DA VARIAGAO GL SQ MQ F
Embalagens 4 4.137,30 1.034,32 621,06%*
Erro (a) 15 24,98 1,66 -
Epocas 4 15.884,21 3.971,05 1.130,54%%*
Epocas x Embalagens 16 1.323,83 82,73 23,55%%
Erro (b) 60 210,75 3,51
TOTAL 99 21.581,08
QUADRO 17 - Caixeta

CAUSA DA VARIAGAO GL sQ MQ ' F
Embalagens 4 804,84 201,21 266,04%*
Erro (a) 15 11,34 0,75 -
Epocas 4 1.396,83 349,20 647,50%%
Epocas x Embalagens 16 222,94 13,93 25,83 %%
Erro (b) 60 32,36 0,53 -
TOTAL 99 2.468,33
QUADRO 18 - Caroba

CAUSA DA VARIAGAO GL SQ MQ F
Embalagens 4 382,84 20,71 9,64%%
Erro (a) 15 32,20 2,14 -
Epocas 4 1.159,27 289,81 330,05%%
Epocas x Embalagens 16 148,61 9,28 10,58*%
Erro (b) 60 52,68 0,87
TOTAL 99 1.775,63
*% = gignificativo ao nivel de «‘= 0,01
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Analise de variancia das germinagoes de sementes de angico, cai

xeta e caroba, submetidas a camara de envelhecimento precoce /1.

QUADRO 1 - Angico

CAUSA DA VARIAGAO GL sQ MQ F
Tratamentos 8 12,883,61 1.610,45 4, 14%%
Residuos 27 10.493,11 388,63 -
TOTAL 35 23.376,81

QUADRO 2 - Caixetas

CAUSA DA VARTAGAO GL sQ MQ F
Tratamentos 3 7.767,96 2.589,32 234,13%%
Residuos 12 132,70 11,05 -
TOTAL 15 7.900,67

QUADRO 3 - Caroba

CAUSA DA VARIAQKO GL SQ MQ F
Tratamentos 7 11.379,22 1.625,60 233,88%%*
Residuos 24 174,26 7,26 -
TOTAL 31 11.553,49

/1 = dados transformados em arco seno V% de germinacao

** = gignificativo ao nivel de « = 0,01



