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RESUMO

Neste trabalho foram avaliadas técnicas que visam a prevencdo da cetose e a
diminuicao do balango energético negativo em vacas leiteiras de alta produgdo, com o
objetivo de melhorar o desempenho produtivo destes animais. Vacas da raga
holandesa (33 animais) com média de produg¢do acima de 30 kg de leite por dia foram
distribuidas em quatro grupos. Foram feitos os seguintes tratamentos: o primeiro grupo
era o controle; o segundo recebeu a suplementa¢ao de 500 g de propileno glicol ac dia
por via oral dividida em duas vezes, do parto até 21 dias pés-parto; o terceiro sofreu
uma restricao energética alimentar (80% do requerimento) no periodo de 28 dias pré-
parto até o parto; e o quarto grupo recebeu os dois tratamentos (restricio energética no
pré-parto e suplementacao de propileno glicol no pés-parto). Foram avaliados os
escores de condi¢cao corporal 28 e 14 dias antes do parto previsto e aos 14, 28 e 56
dias apés o parto. Também foram avaliadas: produ¢io de leite absoluta, producio de
leite corrigida para 4% de gordura, produc¢io diaria de gordura, teor de gordura no leite
nos dias 30, 60, 90, 120 apds o parto e durante a lactacdo de 305 dias. Nao foram
observadas diferencas estatisticas nos niveis de significancia estudados entre os
grupos para o escore de condigao corporal, produgao de leite corrigida para gordura a
4%, producao de gordura absoluta e teor de gordura no leite. Para a produgio de leite
absoluta houve um aumento significativo no grupo que recebeu o propileno glicol no
pos-parto, efeito este que foi anulado no lote que sofreu restricdo no periodo pré-parto
além do propileno glicol no pés-parto.



ABSTRACT

In this study two technics to prevent ketosis and improving the milk yield by reducing
the negative energy balance in high producing cows were tested. Holstein cows (33)
with an average production above 30 kg/day were distributed in 4 groups: control group;
the second group received the suplementation of 250 g of propylene glycol twice daily
(oral via), from calving until 21 days after calving; the third group was submitted to a
feed energy restriction (80% of requirements) from day 28 before calving until calving;
and the fourth group received both treatments (feed energy restriction in pre-partum
period and propylene glycol in post-partum period). The body condition score of the
cows was measured on days 28 and 14 before expected calving date and 14, 28 and 56
days after calving. Actual milk production, milk production corrected for 4% fat, daily
production of fat, percentage of fat in milk on days 30, 60, 90 and 120 post-partum and
on the 305 days lactation were also measured. There were no statistical differences at
the studied significance levels between groups for body condition score, fat corrected
milk 4%, daily yield of fat and percentage of fat in milk. Actual milk production was
significantly improved with supplementation of propylene glycol. However, such effect
was counteracted by feed energy restriction before calving.



1. INTRODUGCAO

A pecuaria leiteira no Brasil € uma atividade bastante heterogénea, enquanto a
meédia de producao nacional € de 3kg de leite por animal por dia, existem rebanhos
extremamente especializados onde a média diaria ultrapassa os 30kg, equiparando-se
aos melhores rebanhos a nivel mundial. Nao se pode afirmar com isso que 0 sistema
ideal de producdo para o Brasil seja 0 mesmo que para outros paises, mas a grande
tendéncia é que se busque o aumento da produtividade.

Na atividade leiteira moderna, o increniento na produtividade dos animais através
do melhoramento genético, da nutricao, do manejo e de instalagbes em geral vem
trazendo varios beneficios a atividade, que se torna cada vez mais eficiente. No entanto,
este aumento de produtividade também traz consigo alguns fatores limitantes. Um destes
fatores que ocorre com uma freqiéncia relativamente alta &€ a cetose, um distarbio
metabdlico resultante principalmente das altas producgoes de leite observada nos animais
mais especializados. O periodo peri-parto é caracterizado por grandes mudangas nos
requerimentos nutricionais de vacas de alta producao, principalmente quanto as
necessidades energéticas, portanto um dos periodos mais criticos no que se refere ao
problema da cetose. Existem varias formas de se tentar diminuir o efeito da cetose ou
preveni-la, mas ainda nao se tem uma receita ideal para que se possa fazer isto de um
modo viavel economicamente e sem que haja perda na producéo.

O objetivo deste experimento foi avaliar a producdo de leite e de gordura, a
percentagem de gordura no leite e o escore de condi¢cdo corporal entre animais controle
(sem nenhum tratamento), animais submetidos a restricio energética no pré-parto e

animais tratados com propileno glicol no pds-parto (com e sem restricido energética no

pré-parto).



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A cetose é um problema bastante comum encontrado em vacas de alta producao
no periodo pés-parto. Trata-se de um distirbio metabdlico e é mais freqliente em animais
com grande deposicdo de gordura corporal e que perdem esta gordura rapidamente
devfdo aos baixos niveis de glicose circulante e a grande demanda energética provocada
pela alta producdo de leite. Além disso, o animal passa por uma fase de baixa
capacidade de ingestao de matéria seca, devido a diminuicdo desta capacidade durante
o periodo de gestacdo (Church,1993; NRC,1989).

A figura 1 mostra o esquema de producao de corpos cetdnicos a partir da mobilizacao de
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Figura 1: Distribuicido metabdlica da gordura mobilizada
(Fonte: Van Saun, 2001)



Outro fator de importancia é o fato de que os ruminantes nao tém a mesma eficiéncia na
absor¢do de glicose através do trato digestivo quanto os monogastricos (Bergman et al.,
1968). A principal fonte de glicose para os ruminantes & o acido propiénico produzido no
ramen.

A reducdo do nivel de glicose no sangue, juntamente com a grande demanda -
energética, faz com que os acidos graxos (principaimente de cadeia longa) sejam
mobilizados para a obtencao desta energia. Os acidos graxos nao-esterificados (AGNE)
podem servutilizados por tecidos periféricos como fonte de energia, e incorporados na |
gordura do leite, no entanto o figado os metaboliza em quantidade proporcional a
concentracao destes na circulagdo sanguinea (Emery et al., 1992). Os AGNE captados
pelo figado sao oxidados ou esterificados em trigliceridios e incorporados em
lipoproteinas de baixa densidade ou acumulados no tecido hepatico (Grummer, 1993). A
capacidade do figado do ruminante em oxidar os acidos graxos € limitada (Grummer,
1993), portanto a partir de uma determinada concentracdo estes acidos graxos comegam
a nio ser oxidados totalmente. Na caréncia de glicose, os acidos graxos também nao séo
completamente oxidados, fazendo com que haja a formacdo de corpos cetdnicos, os
quais acabam se acumulando na circulacao sanguinea. Estes corpos cetbnicos sao o
acido beta-hidroxibutirico, o acido acetoacético e a acetona (Church,1993).

O acumulo de triglicerideos no tecido hepatico pode levar a uma condi¢ao
denominada figado gorduroso e a prevaléncia desta condi¢do em vacas no periodo pos-
parto pode ser bastante variavel, de 35% (Gerloff et al., 1986) a 66% (Reid, 1982), no
entanto sabe-se que todas as vacas acumulam alguma quantidade de trigliceridios no
figado durante os primeiros dias no pds-parto (Overton & Piepenbrink, 1999). Alguns

estudos demonstram que o actimulo de trigliceridios no figado diminui a sintese de



uréia pelo figado (Strang et al.,, 1998), e que provavelmente diminui a capacidade de
realizacdo da gluconeogénese (Overton et al.,, 1999). O resuitado desta desordem
metabdlica pode ser a queda na ingestdo de matéria seca e producdo de leite
(Gamsworthy & Topps, 1982, e Treacher et al., 1986), aumento na incidéncia de
doengas (Gerloff et al., 1986) e diminuicdo do desempenho reprodutivo (Reid, 1982;
Gerloff et al.,1984; Haraszti et al., 1985; Reid et al., 1979).

Segundo Kronfeld (1972) a cetose pode ser classificada em cetose primaria ou
secundaria. A primaria € aquela devido exclusivamente ao balango energético negativo,
enquanto que a secundaria é aquela que ocorre devido a alguma outra doenca, como o
deslocamento de abomaso, retencao de placenta, metrite ou qualquer outra doenga que
cause a anorexia.

Holtenius & Holtenius (1996) classificaram a cetose em tipo | e ll. O tipo |, no qual
os niveis de insulina e glicose sao baixos, normalmente ocorre entre 3-6 semanas apoés o
parto e tem como causa somente o balango energético negativo, enquanto que o tipo i,
onde se tem niveis normais de insulina e glicose, ocorre mais no inicio da lactagio, onde
o principal fator predisponente &€ o sobrecondicionamento do animal no periodo pré-parto,
o que leva a disturbios hormonais que afetam o metabolismo energético.

O fornecimento de alimentos que servem como fontes de glicose e de aita
disponibilidade podem amenizar a redugcido na glicemia durante o balan¢o energético
negativo, 0 que pode diminuir a mobilizagido de gorduras corporais € consequentemente,
reduzir o risco de cetose. Um precursor de acido propidnico que pode ser utilizado é o
propileno glicol (Studer et al., 1993).

O fornecimento de propileno glicol a vacas em producao pode aumentar a glicemia

em 1 a 9%, o nivel de insulina no sangue de 12 a 99%, reduzir o nivel sangiiineo de
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acidos graxos nao esterificados em 4-23% e de beta-hidroxibutirato em 28-43% (Nielsen
& Ingvartsen, 2000). Também o propionato de caicio tem acdo no que se refere ao
aumento da glicemia (Annisson et al., 1963).

A ingestao de propileno glicol em animais de alta produg¢ao no inicio da lactacao
tem como efeito um aumento na producado de leite, aumento este que continua sendo
notado mesmo apéds a interrupgao deste fornecimento (Ballard et al., 2001).

Grummer et al. (1994) verificaram que, ao se fornecer doses crescentes de
propileno glicol puro (0, 296, 592 e 887‘ml/dia) a novilhas em restricao alimentar, foram
obtidas respostas lineares no aumento de glicose e insulina no sangue e redugao de
beta-hidroxibutirato e acidos graxos nao-esterificados em relacao a dose fornecida.

A incidéncia de doencas metabdlicas em vacas de alta producado, principalmente
durante o periodo chamado de periodo de transi¢ao € bastante alta, conforme pode ser

observada na Tabela 1.

TABELA 1. INCIDENCIA (%) DE DOENGAS EM VACAS RECEM-PARIDAS EM

REBANHOS DE ALTA PRODUGAO (Fonte: Overton, 2000)

EsTupo # # FEBRE | RETENGAO | METRITE | CETOSE | DESLOC.
REBANHOS | VACAS DE DE DE
- LETE PLACENTA ABOMASO
Jordan, 1993 61 14,823 7.2 9.0 NR* 3.7 33
Dyk, 1995 100 2,260 8.0 12.0 NR 12.0 11.0
| Bigras-Poulin, 1990 34 2,204 5.6 7.7 10.7 3.3 NR
Scott, 1995 5 443 8.5 9.0 21.1 8.5 6.3
Grohn, 1995 25 8,070 1.6 7.4 7.6 4.6 6.3
Gearhart, 1990 9 561 9.1 10.3 7.5 NR NR
Kelton, 1996 110 NR NR 9.0 NR 3.0 2.0
Crill, 1998 10 3,884 33 11.9 NR NR 14
Metas Reais 35% 57% 57% 3-5% 35%
" Compilado por W. S. Burhans, Comell University, 1999.
% NR = nio relatado.




Estas doencas causam grandes prejuizos na atividade, seja pela diminuicao na
producio de leite, como também pelo descarte de leite de vacas tratadas, descartes de
animais, mortes e diminui¢do no desempenho reprodutivo. Isto pode ser visto na
Tabela 2.

TABELA 2. CUSTOS DE DOENGAS EM VACAS RECEM-PARIDAS (Fonte: Overton, 2000)

MORTES | DESCARTES | ATRASONA LETE PERDA | CusTO

DOENCA % % CONCEPGAO, | DESCARTADO | DELEITE, | MEDIO,
DIAS (lbs) (ibs) Us$
Febre do leite 4 5 13 0 286 181
Parto distocico 1 2.2 12 352 392 161
Retencdo de placenta 1.5 6 15 330 550 206
Cetose 0.5 5 10 0 506 151
Desl. de abomaso & esq. 2 8 12 308 880 312

' Compilado por Dr. Chuck Guard, 1998.

Esta tabela demonstra o que ocorre em rebanhos de alta producdo, portanto é
necessario o encontro de técnicas que visem a redug¢do destas taxas, fazendo com que
as perdas econdomicas sejam diminuidas.

Valores de escore de condicdo corporal entre 3,2 e 4,2, em uma escala de 1
(extremamente magra) a 5 (extremamente gorda) na data do parto nao afetam a
producao de leite, a taxa de gordura no leite, nem a glicemia durante o inicio da lactagao,
no entanto, animais com condicao corporal maior perdem mais peso (LAGO et al., 2001).

Conforme Patton & Poley (1996), uma dieta contendo precursores da
gluconeogenese antes e apds o parto melhoram a producgdo de leite e amenizam a perda
de condi¢cao corporal. Alguns estudos em relagdo a alimentagcdo de vacas secas
demonstram que a restricido energética no periodo pré-parto tende a aumentar a
eficiéncia energética do animal no periodo inicial da lactagdo, 0 que diminuiria a
intensidade do balango energético negativo (DOUGLAS et al., 1998). Isto se deve as

mudancas metabdlicas que ocorrem em animais submetidos a restricAo energética,

principaimente no que diz respeito ao controle da destinagdo de nutrientes.
6



3. MATERIAL E METODOS
3.1. LOCAL

O experimento foi desenvolvido na Chacara Imkje, localizada no municipio de
Carambei-PR. Esta chacara conta atuaimente com 80 animais em lactagdo e uma média
de producdo em torno de 30 l/dia/animal, podendo ser considerado hoje, um rebanho de
alta producao. O sistema utilizado € o de semi-confinamento, onde os animais recebem
toda a alimentagdo no cocho mas tem um piquete para passeio. Sao realizadas trés

ordenhas diarias nos seguintes horarios: 4:30, 12:30 e 19:30h.

3.2. ANIMAIS

Foram utilizados 33 animais com partos ocorridos entre os meses de maio
de 2000 a junho de 2001, animais puros da raca Holandesa, todas vacas multiparas (com
um minimo de 2 e maximo de 4 partos). Estes animais foram separados em dois grupos
no pré parto, 28 dias antes da data prevista de parto, alternadamente de acordo com a
previsao de data de parto. Apés o parto formou-se novamente outros dois grupos, o que
da um total de quatro grupos. Cada animal integra dois grupos diferentes (um no pré e

outro no pés parto) o que da um total de quatro tratamentos diferentes.

3.3. ALIMENTACAO

A alimentacao para os dois grupos no pré-parto foi diferenciada no que se refere a
energia da dieta, sendo um gfupo controle e o outro com restricao energética (80% dos
requerimentos energéticos). Foram utilizados silagem de milho, palha de azevém,
silagem pré-secada de azevém e um concentrado comercial de composi¢cdo conhecida

(B3BPP). Apds o parto nao houve distingao entre a alimentagao dos dois grupos, e foram

7



utilizados os seguintes alimentos: silagem de milho, azevém (silagem pré-secada),
residuo de cervejaria, carogo de algodao, sal mineralizado BICOX (com bicarbonato de
sédio e Oxido de magnésio na composi¢do), gordura protegida (“‘bypass”) e um

concentrado comercial (B3B18).

3.4. TRATAMENTOS E DIETAS
3.4.1 DIVISAO DOS GRUPOS

Grupo 1. grupo controle (10 animais).

Grupo 2: sem restricao energética no pré-parto. Com adi¢ao de propileno glicol no
pés-parto (500g/dia dividido em duas vezes) até 21 dias (10 animais).

Grupo 3: restricao energética a partir dos 28 dias pré-parto (80% dos
requerimentos). Sem adi¢ao de propileno glicol no pés-parto (5 animais).

Grupo 4: restricdo energética no pré-parto. Com adi¢cao de propileno glicol no pos-

parto (500g/dia dividido em duas vezes) até 21 dias.(8 animais)

3.4.2. TABELA 3: COMPOSICAO DOS ALIMENTOS

ALIMENTOS
RACOES SILAGENS | PALHA | CAROCO |RESID| SAL MIN| GORD.
NUTRIENTES [B3Bpp|B3B18| AZEVEM IMILHO| AZEVEM |ALGODAO|CERV.| BICOX |BY PASS

MS (%) 87,5 87,5 41,2 35,1 60,0 80,1 22,0 92,0 80,0
PB (%) 290 21,0 20,5 8,8 9,0 235 28,5 0,0 0,0
NDF (%) 23,88 | 17,40 69,10 45,00 78,00 50,30 47,10 0,00 0,00
ADF (%) 9,74 11,47 41,60 28,10 56,00 40,10 23,10 0,00 0,00
Lignina (%) 3,00 2,30 5,00 2,60 9,00 12,90 470 0,00 0,00

Ext. Etéreo (%) | 4,10 3,32 2,00 3,20 1,00 4,20 5,20 0,00 84,50

En.Dig.(Mcal/kg)] 3,270 | 3,550 2490 | 2930| 2,120 3,540 |339 ] 0,000 6,830
EnLiq.L(Mcal/kg)] 1620 | 1,780] 1,245 | 1,570| 0,830 1,925 1,732 | 0,000 4,980
NDT (%) 69,80 | 77.65| 54,55 | 67,84 48,12 7814 |71,76| 0,00 163,51

Res. Min. (%) | 14,72 | 7,83 7,00 4,30 6,00 4,20 4,90 | 98,00 15,50
Célcio (%) 1,20 1,10 0,47 0,28 0,47 0,17 0,35 7,50 12,00
Fésforo (%) 0,74 | 0,51 0,26 0,26 0,26 0,60 0,59 2,70 0,00




3.4.3.DIETAS

As dietas foram formuladas de acordo com os requerimentos fornecidos pelo

modelo de Cornell (CNPCS 4.0, 2000) requerimentos estes que equivalem a versdo 2001

do NRC (NRC, 2001). Nas dietas de vacas secas tomou-se por base animais de 650kg

de peso vivo médio aos 260 dias de gestagcdo com escore de condicdo corporal 3,5. A

dieta das vacas em periodo seco manteve-se constante durante todo o periodo do

experimento. Na dieta de animais em producao utilizou-se por base animais de 650 kg de

peso vivo, 60 dias de lactagao, escore de condicdo corporal 2,5 com producao de 40

kg/dia de leite com 4% de gordura. A dieta de producao manteve-se igual a todos os

animais do experimento até os 100 dias de lactacao, independentemente da producéo.

Apoés os 100 dias em lactacao a dieta foi variavel, conforme a produgéo de leite de cada

vaca.

TABELA 4: DIETA PARA VACAS SECAS CONTROLE:

ENERGIA LIQ PB |PROT.| NDF Ca P Absorv

LACTACAO MET. Absorv
ALIMENTOS [Quant.] % [AS|[Mcal/ [McalV/ | % | o/ | o | % | o | % | o | % | o
kg | MS |FED| kg Dia dia | dia dia dia dia
B3B PP 2,00 [87,5]2,29] 1620 | 3,240 [ 29,0 580 |287,13]/ 23,8 | 480 | 0,36 7,20} 0,26 | 5,20
SIL. AZEVEM| 3,00 [41,2]7,28] 1245 | 3,735 [ 20,5 | 615 |294,26| 69,1 {2070{ 0,21 [ 6,42 | 0,17 | 5,08
SIL. MILHO | 4,00 |35,1|11,4] 1507 | 6,028 | 8,8 | 352 {158,56| 45,0 | 1800{0,15]5,99{0,17 | 6,77
TOT.FORN. | 9,0 13,003 1547] 740 4350 19 17
REQUER. 12,8 (CAP.ING.) 13,00 737 18 16
DIFERENCA | -380 | | 0,00 2,95 1,00 1,00




TABELA 5: DIETA PARA VACAS SECAS COM RESTRICAO ENERGETICA

ENERGIA LIQ PB PROT.| NDF Ca P
LACTAGCAO MET. Absorv Absorv
Quant.| % | AS [Mcal/ {Mcal/ | % | o/ o/ % | g | % | d| % | d
kg { MS |FED| kg | Dia dia | dia dia dia dia
B3B PP 2,10 |87,5]| 2,4 11620,0{ 3,402 | 29,0 | 609 {301,49| 23,8 | 500 | 0,36 | 7,56 | 0,26 | 5,46
PAL. AZEV. | 8,40 | 60,0 14,0 830,00} 6,972 | 9,0 | 756 {450,00{ 76,0 {6380/ 0,13 |11,34{ 0,16 |13,17
TOT. FORN. | 10,50 10,374 751 6880 19 19
REQUER. 12,80 (CAP.ING.) 13 737 18 16
DIFERENCA | -2,30 | | -2,63 14 1 3
TABELA 6: DIETA PARA VACAS EM LACTACAO
ENERGIA LIQ PB PROT. NDF Ca P
LACTAGAO MET. Absorv Absorv
Quant.| % | AS {Mcal/ | Mcal/ | % | o/ o/ % o | % | o | % |
kg | MS |FED| kg | Dia dia dia dia dia dia
B3B-18 12,00 | 87,5 {13,71{1780,0{21,360{ 21,0 | 25201 1465,12{ 17,4 | 2090{ 0,58 {69,60| 0,36 |43,20
SIL. AZEV. 4,00 | 41,2]9,71]1245,0| 4,980 | 20,5 | 820 | 392,34 | 69,1 |2760] 0,21} 8,40 0,17 | 6,80
SIL. MILHO | 3,00 | 35,1|8,55]1507,0{ 4,521 | 8,8 | 264 | 119,25 | 45,0|1350| 0,15] 4,50} 0,17 { 5,10
RES.CERV | 2,00 |22,0{9,09]|1732,0]| 3,464 | 28,4 | 568 | 491,23 | 47,1] 940 | 0,21 (4,20} 0,41 | 8,20
CARALG 1,00 90,1} 1,111925,0] 1,925 23,5 235 | 153,73 | 50,3 | 500 { 0,10} 1,00} 0,42 | 4,20
SM BICOX 0,25 {92,0i027}{ 0,0 {0000] 00| O 0 00| 0 {4,50]11,25/243|6,08
GORD BP 0,20 }90,0]0,22{4980,0{ 0996 | 00| O 0 00| O |9,60]19,20{0,00] 0,00
TOT.FORN. | 22,45 37,25 2622 7650 118,2 73,6
REQUER. 24,5 (CAP.ING.) 37,00 2620 69,0 61,0
DIFERENGA | -2,05 | | 0,25 2 49,2 12,6

3.5. PARAMETROS AVALIADOS

3.5.1. PRODUGAO DE LEITE E COMPOSICAO

Foi medida a producao de leite dos animais em teste até o quarto més no controle

leiteiro, e também foram utilizados os dados de taxa de gordura do leite do Controle

Leiteiro Oficial, feito pela Associagdo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga

Holandesa. Os dados finais de producao foram avaliados independentes da composigdo

e também como FCM 4% (Fat Corrected Milk 4%), ou seja, producdo de leite absoluta e

producdo corrigida para 4% de gordura (onde se divide o volume de leite por 4 e
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multiplica-se o produto pelo teor de gordura em %). Foram avaliadas as percentagens de
gordura em cada fase e a produgdo diaria de gordura. Também foram observadas as

produgdes de leite e gordura em toda a lactagdo considerando sempre o valor na

lactacdao em 305 dias.

3.5.2.ESCORE DE CONDIGCAO CORPORAL

Nos dias 28 e 14 pré-parto e 14, 28 e 56 p6s parto, foi avaliado o escore corporal
dos animais incluidos no experimento, numa escala que vai de 1 (extremamente magro) a
5 ( extremamente obeso) (Edmonson et al, 1989). Nesta avaliacido pode se ter uma
estimativa de consumo de reservas corporais, pelo animal, consequentemente, a
utilizacdo de gordura corporal como fonte de energia. Também & um meio pelo qual

podemos medir a intensidade do balanco energético negativo.

3.6.ANALISE ESTATISTICA
A analise estatistica dos dados foi feita através de analise de variancia simples

pelo do programa STATISTICA 6.0, no qual se utilizou o teste de Duncan para a

comparagao entre as médias.
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4 RESULTADOS
4.1 ESCORE DE CONDICAO CORPORAL

Na avaliacdo de escore de condi¢ao corporal os dados foram coletados nos dias
-28 e -14 (respectivamente 28 e 14 dias antes da data prevista do parto), +14, +28 e
+56 (respectivamente 14, 28 e 56 dias apés o parto). Dentro desta avaliagdo houve uma
pequena perda de escore no periodo seco em todos os tratamentos e uma perda maior
de escore nos 14 dias apds o parto, perda que continuou na maioria dos casos até os
28 dias, mas numa intensidade menor. Houve uma leve recuperac¢éo de escore até o dia
56 apds o parto. Porém em todas as medigcGes nao foram encontradas diferencas
estatisticas entre os diferentes tipos de tratamentos. A evolugdo do escore de condigcéo

corporal dos diferentes tratamentos pode ser observada no Grafico 1:

Escore de Condigdo Corporal

450 .
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375 £

275 4

250 £

2,25 &
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X X X X X
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4.2 PRODUCAO DE LEITE ABSOLUTA

A producgao de leite absoluta, ou seja, sem corre¢do para gordura apresentou os

seguintes resultados médios em cada grupo (Tabela 7):

TABELA 7. PRODUGCAO DE LEITE ABSOLUTA EM RELACAO AOS DIAS DE

LACTACAO E LACTACAO ENCERRADA AOS 305 DIAS:

Producgao de leite absoluta em kg

GRUPOS 30dias | 60dias | 90dias | 120dias | Lact 305d
Controle (1) 32,10° 39,06® 37,30® 33,93° 9771,51®
Propileno (2) 41,54° 43,90° 40,57 3748 | 11219,50°
Restrigao (3) 33,64° 35,62° 32,08° | 31,28° 9101,05°
Restr.+Prop. (4) 35,63 35,55° 34,53%® 33,55° 9556,03%

Nesta avaliacdo letras diferentes nas médias da mesma coluna indicam diferenca estatistica pelo teste de

Duncan (p<0,05) entre os valores.

4 3.PRODUCAO DE LEITE CORRIGIDA PARA GORDURA A 4% (FCM4%)

A produgcao de leite corrigida para 4% de gordura apresentou os seguintes

resultados em cada grupo (Tabela 8):
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TABELA 8. PRODUCAO DE LEITE CORRIGIDA PARA 4% DE GORDURA EM

RELACAO AOS DIAS DE LACTACAO E LACTACAO ENCERRADA AOS 305 DIAS:

Produgdo de FCM4% em kg
GRUPOS 30 dias 60 dias 90 dias | 120dias | Lact 305d
Controle (1) 30,22 32,61 29,51 30,80 8449,80
Propileno (2) 36,80 35,32 31,93 31,93 9331,15
Restricao (3) 27,82 30,31 28,96 25,96 7759,35
Restr.+Prop. (4) 30,94 29,86 28,14 29,12 8101,92

N&o foi encontrada diferenca estatistica entre os diferentes tratamentos (Duncan p<0,05).

4.4 PRODUCAO DE GORDURA (Tabela 9):

TABELA 9. PRODUCAO DE GORDURA EM RELAGCAO AOS DIAS DE LACTACAO E

LACTACAO ENCERRADA AOS 305 DIAS:

Producao de gorduraemg Em kg
GRUPOS 30 dias 60 dias 90dias | 120dias | Lact. 305d
Controle (1) 1208,7 1304,2 1180,5 1231,8 339,4
Propileno (2) 1471,9 1412,8 1277,0 1277,2 3741
Restrigdo (3) 1113,5 1212,2 1158,5 1038,5 311,2
Restr.+Prop. (4) 1237,6 1194,2 1125,8 1164,9 3237

N3o foi encontrada diferenca estatistica entre os diferentes tratamentos(Duncan p<0,05).
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4.4 PERCENTAGEM DE GORDURA (Tabela 10):

TABELA 10. PERCENTAGEM DE GORDURA DO LEITE EM RELACAO AOS DIAS DE
LACTAGCAO E LACTAGCAO ENCERRADA AOS 305 DIAS:

PERCENTAGEM DE GORDURA DO LEITE
GRUPOS 30 dias 60 dias 90 dias | 120dias | Lact. 305d
Controle (1) 3,76 3,36 3,18 3,63 3,48
Propileno (2) 3,57 3,25 3,16 3,43 3,35
Restricao (3) 3,31 3,39 3,56 3,34 3,40
Restr.+Prop. (4) 3,43 3,40 3,25 3,51 3,40

N3o foi encontrada diferenca estatistica entre os diferentes tratamentos (Duncan p<0,05).
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5.DISCUSSAO

5.1.ESCORE DE CONDICAO CORPORAL (ECC)

Neste trabalho a restricdo alimentar no periodo pré-parto nio influiu
significativamente sobre o ECC dos animais, nem durante o periodo seco nem apds o
parto.

Conforme Patton & Poley (1996), uma dieta contendo precursores da
gluconeogénese antes e apds o parto melhora a producgéo de leite e ameniza a perda de
condi¢ao corporal.

No presente trabalho nao foi verificado que o uso do propileno glicol possa
interferir sobre maior ou menor perda de condi¢ao corporal, visto que nao foi encontrada
diferenca estatistica no nivel de significancia estudado entre os tratamentos no que se

refere a ECC em nenhuma fase do experimento.

5.2.PRODUGAO DE LEITE ABSOLUTA (SEM CORRECAO PARA GORDURA)

Patton & Poley (1996), concluiram que uma dieta contendo precursores da
gluconeogenese antes e apoés o parto melhora a producéo de leite. Este efeito também foi
observado neste trabalho, a diferenga de produgao do grupo que recebeu o propileno no
pos-parto (grupo 2) foi observada na medicdo aos 30 dias apds o parto em relagdo ao
grupo controle (grupo1), aos 30, 60 e 90 dias e na lactagdo de 305 dias em relagao ao
grupo 3. Este efeito do fornecimento de propileno sobre o aumento da producao foi
anulado pela restricao energética no pré-parto, conforme se pode notar no desempenho
do grupo 4 quando comparado ao controle e ao grupo 3.

Conforme Ballard et al. (2001) a ingestao de propileno glicol em animais de alta

producao no inicio da lactagao tem como efeito um aumento na producao de leite,
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aumento este que continua sendo notado mesmo apés a interrup¢ao deste fornecimento.
Isto também foi observado neste experimento, mesmo o fornecimento de propileno glicol
sendo feito somente durante os primeiros 21 dias apos o parto, a diferenca de producdo
do grupo que recebeu o propileno glicol no pés-parto (grupo 2) foi observada aos 30 dias
apés o parto.

Estudos em relagdo a alimentagdo de vacas secas demonstram que a restricdo
energética no periodo pré-parto tende a aumentar a eficiéncia energética do animal no
periodo inicial da lactagao, o que diminuiria o balango energético negativo (DOUGLAS et
al., 1998). Neste trabalho este suposto efeito de aumento na eficiéncia energética nao foi
observado através do aumento na producido de leite, pelo contrario, nos animais
suplementados com propileno glicol, o efeito de aumento de produgao foi anulado pela

restricio energética no pré-parto.

5.3.PRODUGAO DE LEITE CORRIGIDA PARA GORDURA A 4% (FCM4%).

Apesar do grupo suplementado com propileno glicol apresentar média de
producido de FCM4% maior do que os outros grupos, nao houve diferenca estatistica
para os niveis de significancia estudados. Um aumento na produgdo de FCM4% em
animais suplementados com propileno glicol, porém nao significativo estatisticamente
também foi observado por Munger e Jans (1992).

Shingfield et al. (2002) concluiu que 0 aumento na produgido de leite ocasionado
pelo fornecimento de propileno glicol observado em seu experimento nio foi significativo

estatisticamente, mas a redu¢do no teor de gordura do leite foi significativo, o que nao

ocorreu neste trabatho.
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Conforme varios autores, entre eles Studer et al.(1993), o propileno glicol € um
precursor de acido propidnico. O acido propidnico &€ o principal responsavel pela
formacao da lactose do leite, principal regulador do volume de leite produzido. Por outro
lado este acido graxo volatil tem pouca influéncia sobre a produ¢io da gordura do leite,
que esta mais diretamente ligada ao acido acético e ao butirico (Bachman, 1992).

O fornecimento de propileno glicol aumenta a relagao propionato:acetato, o que
faz com que o animal produza mais leite, sem aumentar a produg¢do de gordura no leite
na mesma proporc¢ao. Portanto a partir do momento que corrigimos a producao de leite

para o teor de gordura, este aumento de producdo ndo € mais evidente.
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6.CONCLUSAO

Através do aumento na producio de leite principalmente durante a fase de balango
energético negativo pode-se dizer que a suplementagéo de propileno glicol realmente se
mostra uma fonte de energia bastante eficiente (como precursor de acido propidnico e
consequentemente da glicose).

Quando levamos em conta simplesmente a producao de leite, sem considerar a
composi¢ao de gordura deste leite, o propileno glicol mostrou capacidade de elevar a
producdo dos animais tratados. Se considerarmos o leite corrigido para 4% de gordura,
este efeito nao foi significativo estatisticamente nos niveis estudados.

A restricdo energética foi capaz de anular o efeito positivo do fornecimento de
propileno glicol sobre a produgao leiteira no grupo com os dois tratamentos
(restricao+propileno).

Na situacao atual é muito dificil fazer uma avaliagao da viabilidade econémica de
qualquer um destes tratamentos, consequientemente sua aplicabilidade. Seria preciso
avaliar a disponibilidade de propileno glicol e o custo deste material em cada regiao,
além de ser necessario uma analise da valoragdo do leite em cada caso, como por

exemplo diferencia¢des de preg¢o por composi¢ao de sélidos.
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