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RESUMO

Com o objetivo de avaliar doses adequadas do herbicida glifosato amoniacal e misturas com
os herbicidas 2,4 D e 2,4 D+picloram, para dessecagdo da pastagem degradada em semeadura
direta com pastagens de interesse econdmico, foram conduzidos dois experimentos no Centro
de Esta¢bes Experimentais do Canguiri, CEEX, SCA-UFPR, Pinhais, PR. O primeiro no ano
agricola de 1994/95 com semeadura direta de milheto e trevo branco, onde foram avaliados os
seguintes tratamentos: glifosato amoniacal nas doses 540,720,1080,1440 ¢ 1800 g ha’',
glifosato amoniacal+2,4 D nas doses (540+1005) e (720+670) g ha' e glifosato amoniacal+
(2,4 D+picloram), nas doses 540+(360+96) e 720+(240+64) g ha, além do tratamento rocada
(testemunha). Das 51 plantas identificadas, as principais foram: Cuphea mesostemon Koehne,
Cyperus ferax L.C.Rich, Sida rhombifolia L., Setaria anceps Stapf cv kazungula e
Paspalum notatum Flugge. Os resultados mostraram que houve diferenca estatistica
significativa entre os tratamentos, destacando-se, o glifosato amoniacal a 1800g ha'. O
rendimento da produgio de MS da pastagem de verdo foi 16.126 kg ha'. O segundo
experimento foi instalado em 1995, repetindo-se os mesmos tratamentos com reaplicagdes das
doses, na mesmas unidades experimentais. A semeadura direta foi efetuada com a aveia
pretatazevém Avena strigosa Sckreb + Lolium multiflorum Lam. Das 50 plantas
identificadas, as principais foram: Desmodium canum (G. mel.) Schinz et Thell, Cyperus
ferax L.C. Rich, Sida rhombifolia L., Setaria anceps Stapf cv kazungula e Paspalum
notatum Flugge. Os resultados mostraram que houve diferenga estatistica significativa entre
os tratamentos de glifosato amoniacal e as misturas com 2,4 D e 2,4 D+picloram, destacando-
se, o glifosato amoniacal nas doses 720,1080,1440 e 1800 g ha™. Os rendimentos de produgio
de MS da pastagem de inverno, foram de 9.253, 9.363, 9.766 e 10.119 kg ha™,
respectivamente.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the adequate rates of glyphosate ammoniacal
herbicide applyed alone or in mixture with 2,4 D + picloran, to control degraded pasture before
planting pearl Millet Pennisetum americanum and white Clover in a non-till system. The
study was carried out in two experiments at the Experiment Station Center of Canguiri
(CEEX-C), SCA-UFPR, Pinhais, PR, Brazil. The first experiment was conducted in 1994/95,
using pearl Millet Pennisetum americanum and white Clover, was testing with the following
treatments: ammoniacal glyphosate at 540, 720, 1080, 1440 and 1800 g.ha doses, alone or in
mixture with ammoniacal glyphosate + 2,4 D in doses (540+1005) and (720+670) g.ha" and
ammoniacal glyphosate + (2,4 D+picloram), in doses 540+ (360+96) and 720 + (240+64) g.ha’
' in addition of the control treatment. The main plant species, out of 51, identified were:
Cuphea mesostemon Koehne, Cyperus ferax L.C. Rich, Sida rhombifolia L., Setaria
anceps Stapf cv kazungula and Paspalum notatum Flugge. The result showed, that occured
significative statistics difference among the treatments, by ammoniacal glyphosate 1800 g.ha™.
The yield of Dry Matter summer pasture was 16.126 kg.ha". The second experiment was
carried out in 1995, with the same reaplication treatments, in the same unit experiments Non-
till was effected in black oat + Italian ryegrass. From the 50 species identified the main ones
were: Desmodium canum (G. mel.)Schinz et Thell, Cyperus ferax L.C. Rich, Sida
rhombifolia L., Setaria anceps Stapf cv kazungula and Paspalum notatum Flugge. The
results demonstrated that occured significative difference among the treatments by the
ammoniacal glyphosate appling isolatly in doses 720, 1080, 1440 and 1800 g.ha'. The yields of
MS winter pasture, respectively, were 9.253, 9.363, 9.766 and 10.119 kg.ha™.

xi



1. INTRODUCAO

A pecudria nacional vem desenvolvendo-se lentamente, mantendo uma tradi¢éo que
teve inicio na colonizagdo do Brasil, onde os campos naturais ofereciam suporte para o
desenvolvimento desta atividade, em especial no estado do Rio Grande do Sul, irradiando-
se para os campos limpos de Santa Catarina e Parana, (MORAES et al. 1996).

Os conhecimentos necessarios a um estudo da dindmica de elaboragéo e renovagdo de
produgdio das pastagens naturais ¢ pastagens cultivadas degradadas no territério nacional,
torna-se indispensavel redirecionar o enfoque global até aqui utilizado é adotar uma
abordagem analitica e explicativa, sobre: pastagens de baixo potencial produtivo, falta de
conhecimento de manejo, fertilidade das areas, banco de sementes, controle de plantas
daninhas, desfrute baixo, sazonalidade de produgio, perdas de investimento com renovagio
de pastagens.

A utiliza¢io de sistemas alternativos de produgdo, como consorcio e rotagdes de
culturas, pode promover melhor controle de plantas daninhas, no sistema de semeadura
direta de pastagens cultivadas, quando se combina o uso de herbicidas em doses adequadas
com métodos culturais ¢ mecanicos de controle. O desconhecimento do manejo de
herbicidas tanto em plantio direto como em plantio convencional, pode prejudicar as

culturas subsequentes, principalmente por apresentarem efeitos residuais prolongados no



solo. Entretanto, o efeito de cobertura de solo com palha, é desejavel, para se efetuar o
controle das plantas daninhas, a partir do banco de sementes, as quais competem com
nutrientes, agua e luminosidade (DEUBER, 1992).

O uso de herbicidas como método de controle das plantas daninhas em pastagens
cultivadas tem despertado o interesse sobremaneira da comunidade cientifica, tanto pela sua
eficacia quanto por favorecer o estabelecimento das plantas forrageiras, permitindo-lhes um
6timo desenvolvimento com menor grau de interferéncia. Neste sentido, sdo poucos os
trabalhos em desenvolvimento no pais.

A hip6tese formulada € de que se possa fazer a recuperagdo de pastagens degradadas
através do uso de herbicidas de aplicagdo em pds-emergéncia, na implantag@o de consércios
de forrageiras de alto valor produtivo e qualitativo com a utiliza¢@o do plantio direto.

Assim o objetivo geral do presente trabatho ¢ melhorar a oferta de forragem de
qualidade aos animais, através da semeadura direta do consércio de gramineas anuais e
leguminosa perene com a utilizagdo de herbicidas, permitindo ampliar a capacidade de
suporte de pastejo e a produgfio animal.ha”, através da redugdo ou eliminagdo das plantas
daninhas.

Os objetivos especificos foram:

a) avaliar a eficacia biologica dos tratamentos em quatro épocas;

b) estabelecer leguminosa forrageira perene no sistema;

¢) detectar a influéncia dos herbicidas e suas misturas;

d) o efeito da reaplicagdo da mesma dose na mesma unidade experimental, somada

ao desenvolvimento da pastagem, no controle de plantas daninhas;

¢) avaliar rendimentos de matéria seca das pastagens e das plantas daninhas de verdo

€ inverno.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 PLANTAS DANINHAS

Se refere LORENZI (1984) ao conceito de plantas daninhas, a toda espécie vegetal
que interfere no livre crescimento de plantas desejaveis, que se cultivam em um dado
momento, ou seja; uma planta que dependendo do periodo critico de competi¢do da cultura
pode causar danos a produtividade e a qualidade provocando o ndo estabelecimento da
cultura. Entretanto, para PITELLI (1985) plantas daninhas sfo espécies vegetais que, ao
longo de seus processos evolutivos, adquiriram grande capacidade de colonizar areas de
solo perturbados pelo homem. Para tanto, nesse ambiente, adquiriram grande capacidade de
sobrevivéncia, caracterizado por alta plasticidade fenotipica e grande eficiéncia reprodutiva
dos individuos. Algumas caracteristicas de agressividade foram desenvolvidas durante todos
estes anos, garantindo a sobrevivéncia e permitindo que se fixassem como infestantes locais
ou invasoras.

Identificar e classificar taxonOmicamente as plantas daninhas € conhecer a sua
biologia ¢ fundamental para a nossa ciéncia. E preciso reconhecer cada espécie que ocorre
nos diferentes locais de interesse humano, conhecer habito e os riscos que possa oferecer.
Em fungfo disso € necessario definir estratégia mais eficiente, econdmica € menos agressiva

ao meio ambiente, para seu controle, convivéncia ou sua erradicagdo. DEUBER (1992),



cita formas das folhas adultas de espécies da familia Malvaceae, que caracterizam a
classificagdo com bastante seguranga, a sua identificacdo separando espécies dentro do
género; podemos usar ainda numeros de cotilédones, 6rgdo de reserva, habito de
crescimento, primeira folha, caule e raizes, vasos lenhosos e liberianos, flores, frutos e
sementes.

Entre as espécies de plantas daninhas, assim como ocorre entre plantas cultivadas,
existem aquelas que apresentam nitida superioridade fisiologica em relagdo a outras
espécies, sendo chamadas de plantas eficientes, podendo ser tanto mono como
dicotilédoneas; estas espécies apresentam o ciclo denominado Cs. Além de formarem
compostos com trés carbonos, como os primeiros produtos da fotossintese, formam o acido
oxalodcetico ou malato, com quatro carbonos, (FERRI, 1979).

Pode-se verificar que as condigdes ambientais que afetam a maioria das espécies de
plantas, exercem pouca ou nenhuma acgdo sobre as chamadas plantas eficientes,
EGLEY,(1986). O aproveitamento de agua por estas plantas ¢ um dos pontos fortes que
apresentam, necessitando menores quantidades por unidade de massa incorporada para o
seu crescimento. Outro aspecto em que levam vantagem acentuada € com respeito a intensa
luminosidade que ocorre nas horas centrais do dia, as plantas C4 continuam realizar a sua
fotossintese, enquanto que as C; diminuem suas taxas, 0 mesmo ocorre com a temperatura
acima de 30° C, onde as espécies mais eficientes continuam a elaborar seus agicares € as
espécies Cs, devido ao fechamento dos estdmatos tém a fixagdo do CO; limitada.

As plantas daninhas apresentam diferentes ciclos de vida, tanto em duragdo quanto em
relagdo as estagdes do ano em que ocorrem. Para todas espécies o ciclo pode variar em
fungdo dos fatores fisicos (clima, solo) e os fatores bioldgicos (microrganismos, pragas,

doengas, plantas daninhas e o proprio homem); assim a classificagdo das espécies anuais,



bianuais e perenes, segundo seu ciclo de vida ndo pode ser considerada restrita ¢ definitiva.
ARANHA et al. (1987) cita que o género Sida spp, possui um ciclo médio de 150 dias,
variando dos meses de novembro a maio nas regides Sul ¢ Sudeste do Brasil. Em periodos
de estiagem, de variagdes térmicas o ciclo de algumas plantas daninhas pode acelerar o seu
desenvolvimento e a sua frutificagdo, para perpetuar a espécie no local. A reprodugdo
eficiente ¢ a dispersdo das plantas daninhas s@o razdes que explicam a sua grande
disseminag@o no globo terrestre; a reprodugfo sexuada € a maneira normal da maioria das
plantas incluindo as daninhas. Muitas espécies reproduzem um numero elevado de
sementes, sendo que a grande maioria destas se apresentam vidveis, BLANCO (1978).
Além disso, sementes de muitas espécies tem a capacidade de permanecerem vidveis por
varios anos no solo. Algumas espécies produzem quantidades enormes de sementes, tais
como Amaranthus spp, que pode chegar a 100.000 sementes por planta, Sonchus
oleraceus L., que pode chegar a 400.000 sementes por planta. Esta espécie em condigdes
normais de crescimento forma aproximadamente 50 capitulos com 150 sementes cada
(ARANHA et al. 1987). O nimero de flores e sementes de uma planta varia grandemente
com as condi¢des do ambiente, sendo que o déficit hidrico, as altas temperaturas, podem
acelerar a formagio de flores, como meio de garantir a reproduciio , mas nesses casos o
numero é geralmente menor. Por outro lado, condi¢des de excessiva umidade e temperatura
mais amena podem propiciar grande desenvolvimento vegetativo sem o correspondente
aumento do numero de flores, frutos e sementes (DEUBER, 1992).

E importante considerar os aspectos ecolégicos relacionados as plantas daninhas. A
analise desse prisma vai indicar que as plantas que estamos estudando ndo sdo sempre
daninhas, mas podem apresentar grandes beneficios, principalmente ao solo, como protecéo

contra erosdo, evitando o efeito do impacto da gota de chuva na superficie do solo, fazendo



uma cobertura verde, descompactagio do solo através do sistema radicular. E muito
desejavel a presenga de plantas revestindo a superficie do solo nas entressafras ou quando
se conduz uma lavoura convencionalmente, com aragéo e gradagem.

Outro aspecto favoravel é que as plantas daninhas controladas por meios mecanicos,
manuais ou quimicos, apos certo periodo de convivéncia, propiciam também uma cobertura
morta, sobre a superficie do solo, favorecendo a retengéo de umidade, reduzindo a
temperatura do solo pela radiagdo solar, contribuindo para a elevagdo do teor de matéria
orginica e aumentando a fertilidade pelos restos vegetais deixados sobre a superficie do
solo. Os géneros de leguminosas como Desmodium , Crotalaria e Stylosantes, fixam o
nitrogénio através de simbiose com bactérias, ajudando a enriquecer o solo com esse
nutriente. A presenga dessas espécies, nas entressafras, tornam-se favoraveis, assim como a
sua presenga em pastagens, servindo também de complemento as gramineas forrageiras
(DEUBER, 1992).

Na renovacdo de pastagens pode-se obter redugfo de plantas daninhas através da
manuten¢do de cobertura morta, esta atuando tanto fisica ¢ quimicamente sobre as novas

populagdes de plantas, seja pela cobertura ou por meio da alelopatia (LORENZI, 1984).

2.1.1 ESPECIES

Neste trabalho as espécies vegetais descritas com suas caracteristicas boténicas, estdo

baseadas nos autores LORENZI, (1982) e ALCANTARA; BUFARAH (1988).

2.1.1.1 SETE SANGRIA (Cuphea mesostemon Koehne)

Planta perene, herbacea, ereta ou prostrada, ramificada, caule avermelhado e



glanduloso-piloso, medindo 15-30 c¢cm de altura, com reprodugdo por sementes; folhas
opostas, curto pecioladas, de apice agudo e base arredondada, revestidas de pubescéncia
translicida, medindo 2-3 cm de comprimento; inflorescéncias axilares, com poucas flores de

colorag@o rdsea a lilas clara; fruto com pequena cépsula contendo uma tnica semente.

2.1.1.2 JUNQUINHO (Cyperus ferax L.C.Rich)

Planta perene, rizomatosa, ereta, entouceira, caule triangular e glabro, medindo 30-70
cm de altura, com reprodugdo por sementes ¢ através de rizomas; folhas basais do mesmo
comprimento do caule ou mais longas em nimero de 3-5, com a nervura central
proeminente, medindo 20-80 cm de comprimento; inflorescéncia terminal em umbela
composta, com 9-12 raios primdrios de 9-14 cm de comprimento, sendo os maiores
dispostos mais verticalmente; umbela secundaria com 4-6 raios de 2,5 cm de comprimento
sendo alguns ramificados na base; bracteas foliares em nimero de 6-9, com a inferior

medindo até 55 cm de comprimento.

2.1.1.3 CARRAPICHO BEICO DE BOI
(Desmodium canum (G.mel.) Schinz et Thell)

Planta perene, herbacea , prostrada ou ascendente, caule pubescente, medindo 30-60
cm de comprimento, com reprodugdo por sementes; folhas alternas, compostas trifoliadas,
pecioladas; foliolos ovais ou oval-elipticos, com a face inferior mais clara e com
pubescéncia mais intensa; inflorescéncias terminais, em racemos de 10-15 cm de
comprimento; fruto em vagem de 2-3 cm de comprimento, revestida de pélos terminados
em gancho que favorecem a sua fixagdo ao pélo dos animais € a roupa das pessoas que

entram em contato com a planta.



2.1.1.4 CAPIM MILHA (Digitaria horizontalis Willd )

Planta anual, herbacea, ereta ou decumbente, medindo 30-60 c¢cm de altura, com
reproducdo por sementes e pelo enraizamento dos néds; folhas freqilientemente pigmentadas
com tons purpureos; ligula membrandcea, obtusa, com margem recortada, de 1-2 mm de
comprimento; inflorescéncias digitadas ou subdigitadas, com 3-9 racemos ascendentes de 3-
8 cm de comprimento; raquis do racemo com esparsos pélos brancos; espiguetas de 1.8 a

2.2 mm de comprimento.

2.1.1.5 GRAMA BATATAIS (Paspalum notatum Flugger )

Planta perene ascendente, 19-70 cm de altura, com rizomas curtos, robustos,
horizontais supraterrdneos. Laminas foliares planas, glabras a4 densamente pubescentes nas
faces dorsal e/ou ventral ascendente, lanceoladas, agudas. E uma planta heliofita, levemente
xerdfita que desenvolve em ambientes bastante diversificados, preferivelmente em solos de
rapida drenagem e menos freqiiente em locais umidos; € a principal espécie do estrato

herbaceo da maior parte dos campos naturais da regido Sul do Brasil .

2.1.1.6 CAPIM RABO DE RAPOSA (Setaria anceps Stapf cv kazungula )

Planta perene, fibrosa, rizomas longos, porte avantajado, em torno de 2 m, paniculas
atingem até 40 cm de comprimento e possuem coloragdo amarelo-clara e sedosa;
reprodugdio por pequena quantidade de pélos pode ser encontrado perto da ligula.

Inflorescéncia ¢ uma panicula contraida com comprimento de até 25 cm com coloragio



marron alaranjado escura; as espiguetas sdo rodeadas de aristas € a semente é de cor

amarelo-esverdeada.

2.1.1.7 GUANXUMA ( Sida rhombifolia L. )

Planta anual ou perene, subarbustiva, ereta, medindo 30-80 cm de altura, com
reproducdo por sementes; folhas alternas, pecioladas, estipuladas, tendo a face superior
esparsamente pubescente e a inferior de colora¢do mais clara e com pilosidade mais
pronunciada; inflorescéncia axilares e terminais, em umbelas ou com flores solitérias; flores

amarelo-claras com 10 carpidios bicorniculados.

2.2 CARACTERISTICAS DAS ESPECIES FORRAGEIRAS DE VERAO E
INVERNO

2.2.1 MILHETO (Pennisetum americanum (L.) K. Schum )

Planta ereta, alta, anual, folhas com laminas larga e longas, com bases inchadas, o
milheto apresenta células planas e lineares, glabras ligeiramente pubescentes na base, em
especial cercada da ligula, mede ao redor de 3 & 10 mm, quando sdo estendidas € terminam
em ponta com um comprimento de 7 & 30 cm, inflorescéncia em panicula cilindrica densa,
que mede 2 a 12 cm de tamanho, apresentando varias cores; as sementes também
apresentam cores variadas; as espiguetas podem ser sozinhas ou agrupadas em capitulos de
2 a 7, sdo sésseis, com um tamanho longitudinal de 5 2 10 mm. O sistema radicular ¢
vigoroso, com 80 % das raizes concentram-se nos primeiros 10 cm (LIRA, 1982).

Caracteristicas agrondmicas: ¢ uma graminea anual de verfo, cespitosa, originaria da
Africa, amplamente adaptada as diversas condigdes de solo e clima tropical, subtropical e

temperado do centro Sul do Brasil; apresenta boa produgéo de forragem mesmo com baixos
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indices de precipitagdo pluvial, pois € tolerante a periodos secos; ndo apresenta problemas
de HCN (4cido cianidrico); planta de alta capacidade extratora de nutrientes, devido ao seu
sistema radicular bastante profundo, promovendo a reciclagem principalmente de nitrogénio
e potassio ; alguns cultivares produzem acima de 3.000 kgha' de grios, podendo ser
aproveitada como silagem, com rendimento de 10 4 18 toneladas.ha”'. No manejo, apresenta
um periodo de pastejo de 90 a 150 dias quando plantado nos meses de outubro a novembro

(SOUZA, 1996).

2.2.2 TREVO BRANCO (Trifolium repens L.)

Leguminosa perene, rasteira, estolonifera, com raizes nos nés, o trevo branco
apresenta folhas compostas com foliolos ovais e glabros com margens denteadas e mancha
esbranqui¢ada; inflorescéncia globosas ou em cabegas axilares sobre pedinculos tdo largos
ou mais que as folhas; flores pediceladas brancas ou rosadas; sementes muito pequenas de
cor geralmente limdo-palido, com 1-1,5 mm de comprimento € 0.9 a 1.3 mm de largura.

Caracteristicas agrondmicas: € uma planta tipica de area temperada, ndo adaptando-se
em regides com altas temperaturas, ¢ tolerante a geada e vegeta razoavelmente bem a
sombra, utilizando-se preferencialmente em pastejo, mas também ¢ proprio para feno e
silagem, consorcia-se muito bem com gramineas como azevém e aveia, possui alto teor de
proteina bruta que varia durante o ano entre 18 a 28%; sua propagagdo € através de

sementes e estoldes.
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2.2.3 AVEIA PRETA (Avena strigosa Sckreb )

Planta anual, ereta, glabra ou pouco pilosa, a aveia preta caracteriza-se por espiguetas
em pedinculo, glumas subiguais de 1 a 3cm de comprimento, aristas dorsais retorcidas
sobrepassando muito as glumas; raquila glabra e delgada.

Caracteristicas agrondmicas: planta anual largamente usada no sul do Brasil, mas
também viavel nos Estados mais ao norte, na estagdo fria do ano e com suprimento
adequado de 4gua; responde bem a fertilizagdo nitrogenada e fosfatada, sendo o potassio
um elemento de muita importancia. E recomendada para o corte ou pastoreio com 60 dias
apds a semeadura; dependendo das condigdes climdticas, serd feito o primeiro corte ou
pastejo; pode ser consorciada com azevém, ervilhaca, centeio, trevos branco, vermelho e

subterraneo; sua propagacgdo ¢ através de sementes.

2.2.4 AZEVEM (Lolium multiflorum Lam )

Planta anual, cespitosa, com colmos de 30 a 60 cm de altura, ldminas 2 a 4 mm
largura, o azevém possui inflorescéncia subfalcada 15 a 20 cm de comprimento.

Caracteristicas agrondmicas: graminea de clima subtropical-temperado, bastante
aceita pelo gado tanto em pastejo com em forma fenada, muito resistente ao pisoteio,
adapta-se as misturas com outras gramineas, como: aveias preta e branca, triticale e/ou
leguminosas trevos branco e vermelho, produz cerca de 10 toneladas.ha” de matéria seca e

tem propagagdo por sementes.
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2.3 INTERFERENCIA DAS PLANTAS DANINHAS SOBRE AS PLANTAS
CULTIVADAS

Toda planta cultivada, natural ou daninha, extrai do seu habitat o suprimento
necessario de agua, energia, gas carbdnico, nutrientes € ocupam o minimo espago para o
seu perfeito desenvolvimento. Em fungdo disso, as pastagens cultivadas sdo semeadas em
espagamentos ¢ densidade nas linhas, de tal maneira que se obtenha o melhor
desenvolvimento e expressdo do seu potencial genético. Essa distribuigdo fisica parte de
pressuposto de que as plantas cultivadas serfio as unicas presentes no local (DEUBER,
1992).

A ocorréncia de plantas ndo desejaveis as culturas, ja existentes no local ou
introduzidas, causa um desequilibrio na relagio entre os componentes de produgéo do meio
¢ a produtividade da mesma (PITELLI, 1985). Ainda, o mesmo autor cita, que as plantas
cultivadas e daninhas passam a buscar os mesmos componentes da produ¢do em uma
mesma drea, as quais podem se tornar insuficientes; resultando na redug¢do do crescimento
daquelas que s3o menos eficientes e adaptadas ou até de todas as espécies envolvidas. As
espécies mais fortes nessa condi¢do passam a dominar as demais, que definham ¢ podem
chegar a morte.

A convivéncia entre plantas de espécies diferentes, envolve muitas vezes dois
fendmenos simultaneos: a alelopatia ¢ o periodo de convivéncia. Os suprimentos do meio
ndo sdo suficientes para todos os individuos e alguns chegam a afetar o desenvolvimento de
outras espécies por meio de seus exsudatos. Além disso, outros aspectos indiretos, como a

presenca de pragas ou doengas, podem estar envolvidos nessa relagdo interespecifica

(BLANCO, 1982).
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O mesmo autor considerando a competicdo entre plantas, lembra que ela pode ocorrer
em plantas da mesma espécie (intraespecifica) e entre plantas de espécies diferentes
(interespecifica), sendo que qualquer estudo de convivéncia preocupa-se com a ocorréncia
ou ndo de competigdo intraespecifica. Por outro lado afirma, que o cuidado a ser tomado ¢
verificar se a populagdo da planta cultivada e sua distribuicdo espacial, (arranjo nas entre
linhas e nas linhas), é o mais apropriado para as condigdes de clima, solo, topografia,
considerando os suprimentos adicionais de nutrientes, dgua e matéria organica. Tal
raciocinio, pode-se adotar para as pastagens cultivadas em linha e espagadas entre si.
Entretanto nas pastagens semeadas a lango, a distribui¢do irregular dos individuos, dificulta
estudos de competigéo.

Os fatores envolvidos na convivéncia entre plantas dependem de caracteristicas da
cultura, das plantas daninhas, da condi¢des ambientais, do momento ¢ da duragéo da
convivéncia. A complexidade dessa interagdo fica evidente, pois todos os componentes e
condigdes variam em graus diversos, com o tempo e de regifio para regido, sendo que sdo
poucos 0s que variam, ao passo que outros fazem em maior escala (PITELLI, 1991).

A intensidade da interferéncia pode ser avaliada pelo resultado da produgdo obtida
numa relagio de competi¢do, com o confronto mais direto que ocorre entre plantas
cultivadas e nfio cultivadas. Neste confronto entram em jogo as caracteristicas de cada
espécie, como porte, precocidade, velocidade de crescﬁnento radicular, vigor e rusticidade,
eficiéncia em retirar do meio os componentes de produ¢do, como agua, gas carbdnico,
nutrientes, aproveitamento do espago € da luz (DEUBER, 1992).

Estas caracteristicas das espécies se ligam a sua genética, que por sua vez definem seu

ciclo fotossintético e adaptagdo ao meio, podendo variar de cultivar para cultivar nas
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plantas normalmente semeadas, nas plantas daninhas, bem como na sua plasticidade
(PITELLI, 1991).

Ligado diretamente as eépécies presentes na area, estd a populagdo € o nimero de
individuos que ocorrem por unidade de area considerada. A popula¢do envolve o niimero
de espécies diferentes, o niimero de individuos de cada espécie e a sua distribuigdo na area.
A ocorréncia de distribuicdo de plantas daninhas normalmente ¢ desuniforme na érea
cultivada, podendo formar grupamentos isolados por espécie, dependendo da infestagdo
anterior e da produgdo seguinte de sementes viaveis. Além disso, ocorrem diversas espécies
diferentes de plantas daninhas, sendo raros os casos em que ocorra somente uma espécie,
mesmo assim no conjunto, estas podem contribuir com uma parcela da ag@io sobre a
reducdo da produtividade. A populagdo das plantas cultivadas e seu arranjo espacial € muito
importante, pois sabe-se que a redugdo de espagcamento de plantio aumenta a populagéo das
plantas cultivadas, reduzindo ou eliminando a incidéncia das plantas daninhas (LORENZI,

1984).

2.4 BANCO DE SEMENTES

A capacidade que um solo tem em armazenar grandes quantidades de sementes de
plantas daninhas, em um periodo, apds desenvolvimento de uma cultura agricola comercial,
sem controle da vegeta¢do espontdnea ¢ chamado de banco de sementes. Caracteriza-se
pelo nimero de sementes disseminadas e armazenadas no solo por metro quadrado; esta
quantidade de sementes introduzidas e presentes no solo, pode se dar através de sementes
de plantas cultivadas, equipamentos, maquinas, animais, fatores climéticos € o homem

(CARMONA, 1992).
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Para este autor, o banco de sementes no solo tem um papel crucial na substituicdo das
plantas eliminadas por causas naturais ou nfo, como senescéncia, doengas, movimentos do
solo, queimada, estiagem, temperaturas adversas, inundagdo e consumo animal, incluindo o
homem. Dessa forma o banco de sementes apresenta um papel ecologico extremamente
importante no suprimento dos novos individuos para as comunidades vegetais ao longo do
tempo. Todos os habitats vegetados durante alguma época do ano, como terras cultivadas,
pastagens, florestas, terras umidas, terrenos desmatados e abandonados, refiigios silvestres,
desertos, possuem maior ou menor quantidade de sementes no solo. Ainda, informa o autor
que em solos cultivados, o banco de sementes normalmente constitui um sério problema a
atividade agricola na medida em que garante infestagdes de plantas invasoras por longo
periodo de tempo, mesmo quando impede-se a entrada das novas sementes na area. Isto
acarreta decréscimo da produgdo e qualidade do produto colhido, bem como no aumento
dos custos de produgdo. COOK (1980), cita que o banco de sementes em pastagem esté
entre 2.000 4 17.000 sementes.m”, j4 em culturas tropicais fica em torno de 7.600
sementes.m”.

A maioria das sementes que chegam ao solo em areas cultivadas, vem principalmente
das invasoras anuais, cerca de 95% e das proprias culturas (CARMONA, 1992). O mesmo
autor afirma que geralmente sementes das espécies cultivadas ndo sdo muito importantes,
exce¢do dos campos de produgfio das sementes, porque normalmente apresentam baixa
longevidade devido & predagdo dos microrganismos, a rapida germinagéo pela quebra de
dorméncia.

Por outro lado, o citado autor verificou em suas pesquisas que o tamanho e a
composi¢do botdnica do banco de sementes do solo sdo extremamente varidveis em

distintos habitats; normalmente o tamanho aumenta consideravelmente das florestas as
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pastagens e finalmente as areas cultivadas anualmente. Atribuindo-se este fato a estratégia
das plantas daninhas de produzir grandes nimeros das sementes vidveis por planta, aliado
ao mecanismo da disseminagdo, longevidade e dorméncia para sobreviver em ambientes
constantemente perturbados. Também cita, que a taxa de decréscimo das sementes no solo
¢ variavel entre espécies, condicdes ambientais e praticas culturais; entretanto ela €
geralmente lenta o bastante para gerar novos individuos por alguns anos, na maioria das
espécies invasoras. A diminuigdo de sementes no solo estd diretamente relacionada a
longevidade e dorméncia das sementes, sendo que esta distribui a germinagdo ao longo do
tempo, garantindo o potencial de regenerag@o do banco de sementes, mesmo em condigdes
ambientais desfavoraveis a sobrevivéncia da espécie e da perturbagio continua do solo para
fins do cultivo. Apesar da grande maioria das sementes serem dispersadas, relativamente
proximo a planta mie, algumas apresentam caracteristicas morfologicas que possibilitam a
disseminagdo a longas distincias como na familia Compositae. PRIESTLEY (1986),
estudando longevidade das sementes das plantas daninhas classificou em dois grupos:
sementes duras com estruturas envoltorias impermeéveis, que limitam a troca da dgua com
o ambiente (Leguminosae, Malvaceae) ¢ sementes que sobrevivem total ou parcialmente
embebidas sob condi¢Ges da baixa atividade metabdlica.

As comunidades infestantes, geralmente sdo bastante diversificadas, o que lhes
garante maior estabilidade na ocupagio do meio e além disso sdo normalmente densas. Os
fatores ligados a germinagdo do banco de sementes, como agua, umidade (embebigdo), luz,
temperatura, profundidade de germinagdo, contato intimo solo x semente, periodicidade da
germinagdo e livre dos fatores da dorméncia, contribuem satisfatoriamente para a

permanéncia da infestagéo.
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Sabe-se que a concentragdo do banco de sementes se da nos primeiros cinco
centimetros, sendo que nos trés centimetros superficiais, germinam 90 - 95 % de sementes,
devido ao uso intenso do implemento grade, que joga no preparo o solo ¢ sementes de
plantas daninhas, caindo rapidamente o solo ¢ depositando superficialmente as sementes das
plantas daninhas.

Observagdes a nivel de campo tém mostrado que os principais fluxos da emergéncia
das plantulas tendem a ocorrer em certos periodos do ano. Estes fluxos resultam das
condigbes ambientais favoraveis ¢ da habilidade das sementes vidveis em responder a esses
estimulos (CARMONA 1992).

Este autor cita, que sistemas de classificagdo tém sido derivados desta periodicidade
da germinagfo e comprimento do ciclo de vida. Onde espécies anuais de verdo germinam na
primavera, vegetam durante o periodo quente do ano e derrubam as sementes no outono.
As baixas temperaturas do solo durante o inverno normalmente superam a dorméncia das
sementes nestas espécies, vindo a germinar na primavera quando um novo ciclo € iniciado.
Espécies anuais de inverno, por outro lado, apresentam a parte ativa de seu ciclo durante o
outono e inverno; as sementes sio derrubadas na primavera € a dorméncia € reduzida
durante a esta¢do quente, devido as altas temperaturas no solo e a germinagéo pode ocorrer
no outono se o ambiente ndo a limitar. As flutuagdes na germinagdo das populagdes das
sementes a campo sdo governadas por alteragées no ambiente e em sementes individuais;
mudangas de temperatura e conteudo da umidade no solo ao longo do ano séo os principais
responsaveis pelos fluxos de emergéncia das plantulas no campo.

Para BACCH et al. (1984) a guanxuma (Sida rhombifolia L.) trata-se de uma planta
daninha anual, mas pode ser perene em fungfo das condig¢des climaticas, solo e época da

sua germinagao.
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A amplitude das oscilagdes das temperaturas diarias no solo também desempenham
um importante papel nos processos da indugio e liberagdo da dorméncia. Tais amplitudes
sdo afetadas pela radiagdo solar incidente , umidade do solo, caracteristicas fisicas e
profundidade no perfil. Varios fatores afetam a incidéncia da radia¢io solar, tais como o
angulo da radiagdo, interceptagdo da radia¢dio, que varia entre gramineas e leguminosas,
cobertura das nuvens, cobertura vegetal e cobertura morta (CARMONA, 1992).

As flutuagdes estacionais na umidade do solo, afetam os fluxos da emergéncia das
plantulas invasoras, principalmente nas regides onde as €pocas seca e chuvosa sdo bem
definidas, como exemplo o Cerrado Brasileiro. Oscilagdes didrias da umidade no solo,
também podem afetar a dorméncia das sementes em algumas espécies (DEUBER, 1992).
Por exemplo CARMONA (1992), observou que a alternincia da umidade pode promover a
germina¢do em sementes de Rumex spp. Apesar dessas espécies normalmente ndo
apresentarem impermeabilidade do tegumento a agua, BASKIN; BASKIN (1989),
atribuiram ao processo da quebra da dorméncia devido a alterndncia da umidade,
principalmente a permeabilidade das sementes duras em varias espécies. De acordo com
EGLEY (1986), ¢ duvidoso que oscilagdes diarias significantes de umidade ocorram em
profundidades superiores a cinco centimetros do solo. Para 0 mesmo autor a umidade do
solo também pode afetar as flutuagdes de temperatura; alta umidade causa decréscimo na
amplitude das flutuagdes térmicas, desta forma afetando indiretamente a dorméncia das
sementes.

Varias praticas agrondmicas podem acelerar a taxa de decréscimo das sementes no
solo, como pousio, pastagens, plantio direto, preparo superficial, uso de herbicidas residuais
e pos emergentes, manejo das culturas do verdo e inverno. Devido ao fato do efeito

estimulante da germinag@o normalmente interagir com fatores ambientais, a melhor época
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para utilizagdio destes compostos no campo, deve coincidir com o periodo em que a

emergéncia é maxima, pois nesta fase o ambiente € o mais favoravel.

2.5 METODOS DE CONTROLE DAS PLANTAS DANINHAS NAS PASTAGENS
CULTIVADAS

A melhor oportunidade para o controle das plantas daninhas € prevenir a infestagdo,
evitando com isso grandes despesas com prejuizos advindos da redugdo da produgdo da
pastagem. Na realidade o meio eficaz de combater as plantas daninhas se d4 com o uso
combinado das diferentes praticas, visando ao aproveitamento dos recursos disponiveis,
conseguindo maior eficacia, reduzindo custos € obter a maxima seguranga para o0 homem e
a minima contaminagio ou alteragdo do ambiente.

A combina¢io dos diferentes métodos, tendo em vista todos esses objetivos,
associando-os ao combate das pragas, doencas € o controle da erosdo ¢ denominado
manejo integrado (DEUBER, 1992). GAZZIERO; YORINORI (1988), trabalhando com o
controle do amendoim bravo (Euphorbia_heterophylla L.), com diferentes concentragdes
do fungo Helminthosporium, conseguiram controle satisfatorio, eliminando totalmente a
planta daninha estudada.

Quando se trata da semeadura, a melhor pratica preventiva a ser adotada ¢ a
utiliza¢do de sementes livre de outras sementes indesejaveis, com esse cuidado, diminuimos
a disseminagdo das espécies problematicas das plantas de uma regifio, Estado, Pais ou
Continente para outro (DEUBER, 1992).

Ainda este autor cita, que a melhoria das condigdes da fertilidade de um solo que vai
ser cultivado trata-se de uma pratica normal e adotada pela maioria dos agricultores e

téenicos, principalmente quando se estd diante dos solos acidos, de baixa fertilidade e de
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pouca retengdo de agua. A elevagio do pH, com aplicagdo do calcério e o fornecimento dos
nutrientes na forma de adubos minerais ou organicos, favorecem momentaneamente a
cultura implantada, respondendo com controle ou mesmo a eliminagédo de algumas espécies
adaptadas a solos 4cidos de baixa fertilidade e secos, como no caso do assa peixe
(Vernonia ferruginea Less), samambaia (Pteridium aquilinium (L.) Kunhn) e a redugio
de algumas espécies do género Sida.

Segundo MARCONDES (1982), uma pratica muito antiga e eficiente para o controle
das plantas daninhas é a cobertura do solo com restos vegetais, denominada cobertura
morta, que pode ser utilizada na entressafra para evitar germinagfio e emergéncia das
plantas daninhas, protegendo o solo contra a erosdo. Citando que, para pastagens perenes
na regido Sul ela € constante € no verfio estd em pleno desenvolvimento, sendo que no
inverno permanece estavel, chegando a secar todo o material da superficie, atuando como
cobertura morta, recebendo sempre uma rogada antes da semeadura da pastagem do
inverno para o seu rebrote natural na primavera.

Ainda para este autor, nas pastagens anuais 0 manejo propde a mesma metodologia,
utilizando herbicidas, aduba¢do de base, sementes e as coberturas com nitrogénio. O
importante € ndo permitir a frutificagdo das plantas que ocorrem espontancamente na
pastagem que ird se estabelecer.

Os beneficios advindos dessa pratica sdo muitos € bem conhecidos, que junto ao
controle das plantas daninhas, a cobertura permite o controle da erosio, a manutengo da
umidade do solo, o acimulo da matéria orgénica, dos nutrientes na camada superficial e
uma elevagéo da atividade microbiana. O aspecto do controle das plantas daninhas pode ser
visto sob dois aspectos distintos: a ag¢io alelopatica das plantas, utilizadas como cobertura

sobre os potenciais das plantas daninhas presentes na pastagem e a competi¢@o por espago €
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luz (ALMEIDA, 1988). A alelopatia pode ocorrer pelos efeitos detrimentais das plantas de
uma espécie vegetal sobre a germinagdo e/ou desenvolvimento de outra ou da mesma
espécie, através da liberagdo das substancias quimicas no ambiente, efeito este segundo
RODRIGUES (1983), evidenciado na palha do capim marmelada (Brachiaria plantaginea
(Link) Hitch) na inibi¢do da germinagio da aveia preta.

Nos agroecossistemas, todos os tipos da alelopatia sdo importantes, RICE (1984),
pois estas substincias podem ser produzidas em qualquer Orgdo vegetal: raizes, caules,
folhas. O efeito é uma constante em qualquer cultura cultivada, mas os casos estudados dos
sintomas e desenvolvimento por MEDEIROS et al. (1990), evidenciaram a alelopatia da
aveia preta em cima do nimero médio das plantas daninhas presentes. RODRIGUES
(1983), avaliando o efeito do extrato aquoso de plantulas de aveia preta na da germinagéo
do capim marmelada (Brachiaria plantaginea (Link) Hitch), obteve 63 % na germinagéo,
121 % do crescimento de folha € 49 % no crescimento da raiz; a propria palhada do capim
marmelada, dificultou o estabelecimento da aveia preta.

RANSING er al. (1990), trabalhando apos colheita do soja (Glicyne max (L.)
Merrill ), estabeleceu a pastagem do milheto, ndo evidenciando o efeito alelopatico na
germinagdo e no seu desenvolvimento.

Quanto ao aspecto da competicdo, as espécies citadas acima, mostram grande
desenvolvimento vegetativo, cobrindo a drea rapidamente em que ocorrem; com isso ha
reducdo da temperatura do solo e da quantidade da luz que chega a superficie, impedindo a
germinagdo e/ou crescimento das espécies ndo desejadas (DEUBER, 1992). Este manejo
populacional € possivel para a maioria das pastagens anuais implantadas, cujos
espagamentos permitem um rapido desenvolvimento apds semeadura e adubagéo em sulco,

estabelecendo a pastagem sem competi¢do com a vegetagdo espontinea .
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Outra forma de se realizar o controle de determinada espécie infestante € a alternancia
da pastagem de inverno e a produg@o dos grdos no verdo. Esta opcdo € eficiente e podera
ser realizada dentro do mesmo ano para espécies que germinam e crescem em qualquer
época do ano, em regides que apresentam clima mais uniforme.

Combinando métodos de controle pode-se chegar a um objetivo mais econdmico da
exploragdo agropecuaria na conservagdo do solo, no controle das pragas, das doengas, das

plantas daninhas e a preservagdo do ambiente.

2.6 HERBICIDAS UTILIZADOS

Neste trabalho os herbicidas e suas formulagdes utilizados e as principais
caracteristicas aqui relatadas, estdo basecadas nos autores RODRIGUES; ALMEIDA

(1995).

2.6.1 GLIFOSATO AMONIACAL

Formulag¢do comercial utilizada: Direct®; ingrediente ativo (i.a.): glifosato amoniacal;
classe toxicolégica IV - ndio toxico; formulagio granulos dispersiveis em agua 720g.kg”.
Grupo quimico : derivados da glicina, N - (fosfonometil) glicina, solubilidade em agua
10000 mg.dm* a 25° C , densidade 1.177 g.cm™ a 20° C, pressio de vapor praticamehte
zero.

Absor¢do na planta € foliar, penetrando na cuticula por difusdo sendo a translocagéo é
sistémica, com preferéncia pelo floema, tanto para as folhas e meristemas aéreos como para
os subterrdneos. O mecanismo de agdo atua sobre a atividade enzimatica responsavel pela
formagdo dos aminoacidos e outros produtos quimicos enddgenos: inibe a fotossintese, a

sintese dos acidos nucleicos e estimula a produgdo de etileno; provoca o amarelecimento
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progressivo das folhas, murchamento e posterior morte das plantas, o que demora cerca de
7 - 14 dias; ndo é metabolizado pelas plantas.

No solo ¢ extremamente adsorvido pelos coldides de argila e himus, a ponto de nio
ficar disponivel para ser absorvido pelas raizes das plantas, o que permite em condi¢des
normais de solos agricolas, a semeadura das culturas logo a seguir a aplicacdo; ¢ muito
pouco lixiviavel. A degrada¢io microbiana € a principal responsavel pela decomposi¢do do
produto no solo; aproximadamente 50% da molécula original ¢ metabolizada em 28 dias,
chegando a 90% efn 90 dias; toxicidade aguda oral, formulagio 360 g.I' - ratos DL 50 =
4900 mg.kg"; dérmica , formulagdo 360 g.I' - coelhos DL 50 = 7940 mg.kg''; toxicidade
para a vida silvestre em mamiferos : ingrediente ativo: cachorros DL 50 > 300 mg.kg" (2
anos); aves ingrediente ativo: codornas DL 50 > 3850 mg.kg™'; peixes e abelhas nio toxico;

tolerancia de residuos para pastagens é em torno de 0.2 mg.dm™.

2.6.2 24-D

Formula¢do comercial utilizada : DMA 806 Br® (dimetilamina), solugdo aquosa
concentrada, 670 g.I" , grupo quimico fenoxiacéticos, nome quimico sal amina do acido 2,4
diclorofenoxiacético (2,4-D); classe toxicologica I - altamente téxica (faixa vermelha); as
formulagdes sdo emulsionaveis em agua. 2,4-D sal amina, solGvel em agua em qualquer
propor¢do . Densidade 2,4-D sal amina, 1,42 g.cm™ a 25° C; absorgdo na planta ¢é pelas
folhas e caule, translocagdo apossimplastica, quando aplicado na superficie foliar, as
moléculas difundem-se na cuticula, caminhando pelos espagos intercelulares e penetram no
plasmalema, acumulando-se nos meristemas apicais do caule ¢ da raiz.

O mecanismo de agfo caracteriza-se pela intensa divisdo celular no cambio,

endoderme, periciclo e floema. Com isso, ha ocorréncia de tumores no meristema intercalar,
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formagdo de raizes aéreas, multiplicacdo e engrossamento de raizes, formagdo de gemas
multiplas e hipertrofia de raizes laterais. O encurtamento do tecido intervenal das folhas e a
epinastia sdo os sintomas mais evidentes da a¢do do 2,4-D nas espécies de folha larga; o
metabolismo e persisténcia nas plantas, a degrada¢do do 2,4-D em plantas superiores,
envolve hidroxilagdo e oxidacdo do produto. A persisténcia no meio ambiente do i.a. é
curta, com deslocamento para regides vizinhas. O intervalo de seguranga para pastagem é 7
dias entre a 1ltima aplicagdo e o pastoreio; a tolerancia de residuos, como carne, leite e
produtos lacteos € de 0,5 mg.dm'3 .

O comportamento em solos argilosos e/ou ricos em matéria orgénica é fortemente
adsorvido, porém ocorre lixiviagdo em solos arenosos e argilosos. A degradagdo por
microrganismos, bactérias como Pseudomonas sp, Achromobacter sp, Arthrobacter sp ¢
Actinomicetos como: Neocardia sp e Streptomyces viridochromogenes. Na degradagio do
2,4-D por Arthrobacter sp e Pseudomonas sp hia formagdio de acido succinio e
possivelmente &cido acético.

As perdas por fotodecomposigdo € pouca, porém a volatilidade é considerada alta em
sal de ester do que sal de amina; a persisténcia média do solo as doses baixas de 2,4-D
decompdem-se em 1 a 4 semanas em solos argilosos e clima quente; nestas condi¢des o
produto nfo se acumula no solo de um ano para outro; a toxicidade aguda oral da
formulagdio amina 670g.I" - ratosDLso = 1420 mg.kg™'; ingrediente ativo - ratos : DLsy =
375 mg.kg''; toxicidade dérmica formulago amina 670 g.I" - coelhos : DLsg = 1000 a 2000

mgkg™.
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2.6.3 2,4-D+ PICLORAM

Formulag¢do comercial : Tordon®; composigo 2,4-D = 240 g.I' e picloram 64 g.I',
solugdo aquosa concentrada; classe toxicoldgica I - faixa vermelha (altamente tdxica);
toxicidade aguda oral formulagio 64+240 g.I' -ratos : DLs, = 3011 mg.kg"; toxicidade
dérmica formulagio 64+240 g.I" - coelhos : DLso = 2871 mg.kg™; intervalo seguranga: 07
dias entre a Gltima aplicagdo e o pastoreio; tolerancia de residuos de 2,4-D em pastagens =

1000 mg.dm™; tolerancia de residuos de picloram em pastagens = 50 mg.dm”.

2.6 PLANTIO DIRETO

O plantio direto € a tecnologia que esta difundindo-se no Pais, considerando que a
obten¢do do sucesso da implantagio e condugio estd na estrutura basica da conservagdo
dos solos, na elimina¢do das camadas compactadas, na corregdo preventiva da acidez e da
fertilidade do solo, no levantamento das plantas daninhas e seu controle, nas maquinas e
equipamentos adequados (RASSINI, 1988).

A adogdo do sistema sem preparo prévio do solo tem sido reafirmado pelas
tendéncias da economia e desenvolvimento técnico, incluindo os herbicidas, por permitir
reducdo no consumo da energia derivada do petroleo, da maior flexibilidade na utilizagdo da
méo de obra e do tempo para as demais atividades da propriedade.

Enfatizando que as restrigdes climaticas e topograficas s3o possivelmente reduzidas,
além de permitir maior conservagdo do solo e 4gua em razdo da manuten¢do dos restos
vegetais na superficie € a ndo movimentagdo do solo, torna a implantagdo da pastagem mais

praticavel e segura.
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O solo ¢ submetido a uma menor agressdo, devido a cobertura dos restos vegetais na
superficie, que diminuem o impacto das gotas de chuva e reduzem seu potencial erosivo,
pela diminui¢fio da dispersdo e arraste das particulas do solo com o escorrimento superficial
da 4gua, evitando o selamento e melhorando a infiltragdo. A reduggdo da evaporagéo, sob a
camada dos restos vegetais, também contribui para a permanéncia da umidade no solo por
mais tempo, além da fertilidade, o que favorece inicialmente o rapido estabelecimento da
pastagem, possibilitando-a suportar periodos de estiagem de curta duragio (ROLLOF,
1986).

Verifica-se aumentos na produgdo das culturas no sistema do plantio direto
comparados ao sistema convencional, em anos de pouca precipitagdo ou desuniformidade
da distribui¢io das chuvas, principalmente na estagdo fria , tem sido atribuido ao uso mais
eficiente da umidade no solo pela cultura estabelecida (VIEIRA, 1983).

A quantidade dos restos vegetais que permanece na superficie apos o pastejo dos
animais ou cortes pelos implementos, constitui de requisito importante no sucesso de um
programa de sucessdo de pastagens em semeadura direta.

O plantio diretamente na palha da cultura anterior, favorece a diminui¢do do intervalo
de tempo entre a ultima colheita ¢ o plantio subsequente, permitindo no entanto que
estabelega a proxima cultura. Outro ganho ¢ na diminui¢do da infestagdo das plantas
daninhas, pelo efeito desta palha na supérﬁcie € a sua propria competicdo com a cultura
que esta formando (VIEIRA, 1983).

A cobertura morta e a reciclagem dos nutrientes, ocorre na forma de residuos que
permanecem na pastagem local. A velocidade com que este nutriente € colocado a
disposi¢do da planta vai depender normalmente do tipo do residuo e principalmente da

relagdo carbono/nitrogénio (C/N), temperatura, umidade e do manejo que ¢ dado a esse
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residuo; se esta relacdo C/N for ampla no residuo teremos como conseqii€ncia a curto prazo
deficiéncias de nitrogénio; a tendéncia é que gramineas apresentem na cultura seguinte
deficiéncias maiores de nitrogénio do que os residuos das leguminosas. Quando este residuo
passa por um periodo de decomposiggo, volta para a forma mineral no solo, a entrada deste
nutriente no perfil do solo, vai depender da mobilidade do nutriente, da umidade e da
permeabilidade do perfil (VIEIRA,1983).

Como no plantio direto os residuos nfo sfo incorporados, a tendéncia € haver um
acumulo de nutrientes na superficie do solo. Este fator é claro, ndo depende apenas da
colocagdo de residuos, mas sim dos fertilizantes e corretivos na superficie do solo,
consequentemente havera aumento da concentragdo dos nutrientes superficialmente.

No florescimento das plantas a relagdo da quantidade do nitrogénio € variavel no
tecido vegetal, sendo evidente que a quantidade dos nutrientes extraida e a quantidade
devolvida ao solo, vai depender da colheita e também da quantidade acumulada nos
residuos (VOLL, 1987).

Para a recuperagdo de uma pastagem degradada, exige-se um levantamento inicial das
plantas daninhas, associando a dose do herbicida de manejo que serd aplicado. THOM et al.
(1991) e THOM et. al. (1988), trabalhando com renovagdo de pastagem do capim da roga
(Paspalum dilatatum Poir), aplicando glifosato em dosagens de 4 - 6 L.ha™', eliminou-o no
primeiro ano, estabelecendo trevos e azevém em plantio direto. J& HILL (1996), propds um
modelo da produgio de trevo vermelho (Trifolium pratense L.), em um programa onde
levou-se em consideragdo zonas de adaptagfo: altas temperaturas chuvosas, datas, meses,
estacdes, dias de chuvas, evaporagéo, radiagdo solar, latitude, longitude.

Considerando que a composi¢do botanica de uma pastagem com graminea €

leguminosas € altamente nutritiva em fungfo do seu valor protéico e aceita em termos de
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nutrigdo animal, THOM et al. (1993), trabalhando com o consércio do azevém e trevos em
plantio direto, obteve resultados significativos apés aplicagdo em pré-plantio de glifosato a
36% em dosagens de 0; 0,72; 1,44 e 2,16 kg i.a.ha’, provocando um aumento de produgdo
da matéria seca em torno de 30-40% no primeiro ano. Porém esta vantagem ndo foi
significativa nos quatro anos seguintes.

A scletividade do herbicida sempre ¢ procurada pela pesquisa e desejada pelo
consumidor, seja pelo efeito visual ou melhora produtiva. No entanto a cada dia que passa
temos Otimos produtos no mercado. BOERBOOM et al. (1990), evidenciaram que existe a
seletividade do glifosato 0,56 g do 4cido equivalente ha' sobre o cornichdo (Lotus
corniculatus L.) ¢ o crescimento das suas raizes se da apds 35 dias de aplicagéo e a enzima
que metaboliza a molécula do herbicida ¢ a E.P.S.P. Synthase. Para estes autores,
provavelmente a mutagfio genética tem aumentado a tolerdncia desta leguminosa. Para
POPAY; INGLE (1993) um biétipo do trevo branco (Trifolium repens) apresentou
resisténcia ao herbicida 2,4-D. LOWTHER er al. (1996), estudando a semeadura de
cornichdo ap0s aplica¢do do herbicida glifosato em plantio direto, obtiveram um rendimento
de 80 - 85% de sobrevivéncia das sementes, sendo que somente 40% do cornichdo
sobreviveram sem o manejo do herbicida. Este trabalho concluido apods trés anos de
pesquisa, constatou que o plantio direto ¢ superior na implantagdo da pastagem do que o
sistema convencional. Neste sistema o estabelecimento do cornichdo, segundo NAGY
(1994), a baixa competi¢do das plantas daninhas proporcionou um aumento na produgéo de
sementes a partir do segundo ano.

As injurias, queima, encarquilhamento, clorose, necrose e morte, sempre sdo

presenciadas e ndo mensuradas, mas SMITH; SMITH (1986), estudaram os danos do
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picloram 350 g ha' em trevo branco, durante sessenta dias, constataram redugfio no

estande.

2.8 CONSORCIOS DE GRAMINEAS E LEGUMINOSAS PERENES

E interessante observar que apesar da vasta literatura apontar para o grande potencial
das leguminosas tropicais € temperadas de fixar, transferir € aumentar a produgdo animal
quando associadas com gramineas, como sera discutido neste capitulo, bem poucas
consorciagdes de sucesso tém sobrevivido.

Para NASCIMENTO (1986), consorciagdes de gramineas e leguminosas, busca-se
associar duas plantas cuja reposta seja diferente a luz, a temperatura, a disponibilidade de
agua e também a necessidade dos nutrientes, tendo inclusive comportamento variavel na
capacidade de troca cationica CTC.

O manejo deste consorcio determina a sobrevivéncia da utilizagdo deste recurso
forrageiro numa propriedade, com vistas a produ¢do animal; ¢ uma arte em que envolve a
sensibilidade do técnico em apreciar a resposta da pastagem no complexo solo/planta/animal
(MORAES, 1996).

Para o mesmo autor, é conhecido o fato de que a velocidade de recuperagdo ou
rebrote de uma planta forrageira pastejada ou cortada mecanicamente em condigdes
ambientais favoraveis, esta associada a alguns atributos ligados a planta, definidos pelo IAF,
quantidade de glicidios de reserva presentes na planta, apds desfoliacdo, localizagdo dos
tecidos meristematicos responsaveis pela formagfo das novas folhas e afilhos, caracteristicas
morfologicas das espécies, tais como habito de crescimento e arquitetura foliar. Seja qual
for a forma de utilizagdo das forrageiras, essa devera assegurar principios de manejo,

manter as espécies ou a composi¢do botdnica da consorciagdo; permitir rapido rebrote
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durante e/ou apds pastejo; conciliar a producio de matéria seca (MS), mantendo a
qualidade da forrageira e reduzir custos operacionais.

O rendimento de uma pastagem de leguminosas, gramineas € ou consorcio de ambas ¢é
diferenciado em trabalhos feitos por BAGLEY er al. (1989), com produgdo do trevo
branco, mensurando o ganho de peso em novilhas, chegando a uma resposta de 800 g.dia™,
enquanto que a grama seda (Cynodon dactylon (L) Pers.), o ganho foi de apenas 400 g.
dia'. FREITAS (1988), mostrou dados de corte simulando pastejo do milheto em
Tupanciretd/RS, em quatro cortes, produzindo 10,7 toneladas.ha” de matéria seca.

O consorcio aumenta a qualidade e a propria quantidade das forrageiras durante o
periodo de produgdo, além de aumentar a fertilidade no solo, trabalho citado por WHITE;
SCOTT (1991) e EVANS (1996), consorciando trevo branco com cornichdo, evidenciaram
que a partir do segundo ano da implantagdo houve um aumento da fertilidade, em cima da
cultura do trigo e centeio. COSER (1989), registrou valores da 19% de proteina bruta no
milheto, pastejado por novilhas em Guaiba/RS, no verfo, caindo progressivamente até 7,6%
no outono, tendo a digestibilidade in vitro da matéria organica atingindo 72,8% no veréo e
caindo até 50,3% no fim do outono.

Para NARASIMHALU; SANDERSON (1994), trabalhando com trevo vermelho
(Trifolium pratense L.), verificaram apds quatro meses da implantagdo que a qualidade da
silagem com 20% do florescimento, contribuiu com mais niveis de nitrato NO’3 e amOnio
NH," e um menor teor na planta de N total.

Quando uma forrageira € submetida a cortes, tanto a altura como o intervalo entre os
cortes, associados a reposi¢cdes de nutrientes, terdo um efeito marcante sobre a produgdo.
Através das observagGes e conhecimentos sobre a espécie, adota-se uma altura ¢ a

freqiiéncia dos cortes, condizentes com a melhor resposta da forrageira.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO E CARACTERISTICAS EDAFOCLIMATICAS

O experimento foi conduzido no Centro de Estagdo Experimental do Canguiri, da
Universidade Federal do Parana, situada no municipio de Pinhais, regido metropolitana da
cidade de Curitiba, Estado do Paran4, entre coordenadas 25° 25° de latitude sul e 49° 08 de
longitude oeste, com altitude entre cotas 915 a 930 metros acima do nivel do mar.

O clima da regido, segundo a classifica¢do climatica de Kéeppen, IAPAR (1994), € do
tipo “Cfb”, clima mesotermico imido sem estagdo seca definida, com geadas freqiientes no
inverno com temperatura média do més mais quente, inferior a 22°C. A precipitagio pluvial
média anual da regido varia de 1400 a 1500 mm, sendo os meses de abril € maio, os mais
secos, com média da ordem 75 a 100 mm. A umidade relativa média anual é de 80-85% ¢ a
insolagio média é de 1800 horas ano™. Os dados climéticos mensais, sdo apresentados no
Anexo 1 e o grafico representativo do balango hidrico no Anexo 2.

O solo caracterizado pela EMBRAPA (1984), como sendo um Latossolo Vermelho
amarelo alico, com A proeminente, textura argilosa, fase campo subtropical, relevo suave
ondulado, com declividade observada < 5% na drea experimental. Foram coletadas
amostras do solo para analises fisica e quimica as quais foram realizadas no Laboratério de
Analises de Solos/Departamento de Solos/SCA/UFPR e os resultados sdo apresentados nos

Anexos 3 ¢ 4.
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3.2 ENSAIO PRELIMINAR PARA DEFINICAO DOS HERBICIDAS'

Procurou-se a implantagdo preliminar de um ensaio de verfo em uma area de
pastagem de trevos com gramineas de baixo valor nutritivo e alta infestagdo de plantas
daninhas. Foram aplicados doses de produtos quimicos como glifosato amoniacal, paraquat,
2,4-D, 2,4-D+ picloram, através de tratamentos em pré-plantio, semeando-se uma semana
apos a pastagem de milheto, com uma maquina de plantio direto de 15 linhas. Os
tratamentos herbicidas foram avaliados visualmente através de notas 7, 15 e 30 dias apos
aplicagdo dos mesmos, por meio da metodologia da Asociacion Latinoamericana de
Malezas (ALAM), que refletiam a sintomatologia destes tratamentos sobre a plantas
atingidas e analisando-se o comportamento das leguminosas trevos € cornichdes, frente aos
herbicidas utilizados, destacando-se o glifosato amoniacal pela sua tolerdncia e
destoxificagdo a partir dos 30 DAT; sem interferir na germinagdo e no desenvolvimento do

milheto e apresentando bom controle das plantas daninhas na area do ensaio.

3.3 DEFINICAO DO SISTEMA FORRAGEIRO E O USO DOS HERBICIDAS

O milheto cultivar comum foi selecionado por apresentar alta capacidade de
produgdo, competicdo e elevado nivel protéico, sendo que ¢ uma espécie disseminada
mundialmente nos trépicos € subtrdpicos € o cv comum o mais utilizado pelos produtores.
Procurou-se associar uma leguminosa, o trevo branco, que na regido Sul pereniza-se,
contribuindo com um aumento da qualidade da pastagem e uma oferta melhor de proteina
aos animais.

Neste trabalho, as citagdes de nomes técnicos e marcas comerciais de herbicidas ou quaisquer outros
produtos, ndo implicam em preferéncias, mas apenas sobre as propriedades dos ingredientes ativos aqui
testados.
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Na sucessdo da pastagem de verfio para a pastagem de inverno, buscou-se nesta
rotagdo o aproveitamento da leguminosa trevo branco, que perenizou-se viabilizando o
consdrcio com as gramineas de inverno, aveia preta representando uma graminea de ciclo
precoce € o azevém caracterizado como graminea de ciclo tardio. Estas espécies ja
estudadas por FONTANELI; FREIRE, (1991), tem-se apresentado como as mais
produtivas na estagdo fria do sul do Brasil, proporcionando um periodo de crescimento da
pastagem maior ao longo da primavera.

Ainda, para viabilizar esta pastagem estabeleceu-se o estudo do glifosato amoniacal,
2,4-D + glifosato amoniacal e picloram + 2,4-D + glifosato amoniacal, em diferentes doses
para o controle da vegetagdo presente na area experimental, aplicados em pré-plantio pos-

emergente, seguindo-se a semeadura direta para a pastagem de verdo e de inverno.

3.4 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS EMPREGADOS

O delineamento experimental utilizado para o ensaio de campo foi de blocos ao acaso,
com 4 repeti¢des com parcelas sub-divididas no tempo. Foram aplicados 10 tratamentos,
descritos na Tabela 1 e 4 épocas de avaliaggo (15, 30, 45 e 60 DAT) nas sub-parcelas.

Para os dados de producdo de matéria seca utilizou-se um delineamento experimental
em blocos ao acaso, com os 10 tratamentos e 4 repeti¢des. As médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Na pastagem de inverno os mesmos tratamentos foram novamente reaplicados nas
mesmas unidades experimentais, realizando-se as mesmas avaliagdes feitas na pastagem de

verao.
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Tabela 1 - Tratamentos utilizados para o controle das espécies presentes, aplicados em pré-plantio sobre a
pastagem degradada, marca comercial, doses do ingrediente ativo (i.a), produto formulado,
CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais-PR.,1994/1995.

Tratamentos Marca Equivalente g ou L.ha" do produto
Comercial 4cido (gha ™) formulado (G.D.)

1 Glifosato amoniacal Direct®' 540 750

2 Glifosato amoniacal Direct® 720 1000

3 Glifosato amoniacal Direct® 1080 1500

4  Glifosato amoniacal Direct® 1440 2000

5 Glifosato amoniacal Direct® 1800 2500

6 Glifosato amoniacal+2,4-D Direct®+DMA®’ 540+1005 750+1,5

7 Glifosato amoniacal+2,4-D Direct®+DMA® 720 +670 1000+1,0

8 Glifosato amoniacal+2,4-D+picloram  Direct®+Tordon®” 540+(360+96) 750+1,5

9 Glifosato amoniacal+2,4-D+picloram  Direct®+Tordon® 720+(240+64) 1000+1,0
10 Testemunha* Rogada e

* Testemunha foi rogada no mesmo momento em que os demais tratamentos foram aplicados.
! Marca comercial registrado pela Monsanto do Brasil.

2 Marca comercial registrado pela DowElanco.

3.5 INSTALACAO E CONDUCAO DO EXPERIMENTO DE CAMPO

Para a instalagdo e condu¢do do experimento efetuou-se o levantamento topografico
planimétrico, seguido de estaqueamento com dimensdes de 9,0 x 18,0m entre as parcelas,
com intervalos de 1,0m, ocupando uma 4rea 7.600m’ da pastagem degradada com

vegetacdo homogenea.

3.5.1 LEVANTAMENTO DAS POPULACOES DE PLANTAS PRECEDENTES
AS APLICACOES DOS TRATAMENTOS DE PRE-PLANTIO DAS
PASTAGENS DE VERAO E INVERNO
O levantamento da composi¢do floristica mono e dicotilédoneas para a pastagem de

verdo, foi efetuado em cada parcela, jogando-se 30 vezes ao acaso um quadrado de

madeira, com dimensdo de 0.25m’ . Procedeu-se a tabula¢do dos dados, fazendo-se a
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somatoria do nimero de cada espécie e tirando-se a média das trinta amostras. Apds
multiplicou-se por quatro, para estabelecer o numero exato de plantas por m’
(SBCPD, 1995). Esses dados constam no Anexo 5.

Repetiu-se 0 mesmo procedimento para a pastagem de inverno, o levantamento da

composigio floristica mono e dicotilédoneas, a qual encontra-se no Anexo 6.

3.5.2 APLICACAO DOS TRATAMENTOS DE PRE-PLANTIO DAS PASTAGENS
DE VERAO E INVERNO

Aplicagdes das doses dos tratamentos herbicidas e repeticGes para a pastagem de
verdo, foram realizadas em dezembro de 1994. Utilizou-se um trator de 75 CV, acoplado a
um pulverizador com capacidade de 600 litros, barra de 10 metros, isolando-se um bico na
barra de aplicagdo para calibrar as parcelas, trabalhando com 1500 rpm em 1° marcha
simples, pressdo 60 Ibs.pol” e volume de calda de 300 L.ha"', com bicos leques XR 110.03
VS, umidade relativa 60%, temperatura inicial e final 25 °C, inicio da aplicagfio as 10:00 hs
e término as 12:00 hs e ventos de 8 km.h™', sentido leste - oeste.

Na calda calculada e determinada para as quatro repeticGes de cada tratamento
herbicida, adicionou-se o dobro do volume em cada operagio de aplicagdio, pois houve
preocupagdo de obter-se boa cobertura das parcelas, ndo deixando faltar produto. A cada
unidade experimental aplicada procedeu-se a estabilidade € uniformizagdo de barra.
Aplicou-se os tratamentos, obedecendo-se a ordem das menores para as maiores doses,
seguindo-se a lavagem apenas uma vez com agua entre os tratamentos 5S¢ 6,6¢e¢7,7¢ 8¢ 8
e9.

O mesmo procedimento foi realizado para a pastagem de inverno, diferenciando-se na

aplica¢do dos tratamentos herbicidas, a umidade relativa 70%, temperatura inicial ¢ final 20°
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C, inicio da aplicagdo as 9:00 hs e término as 11:00 hs e ventos de 9 km.h’, sentido leste-

oeste.

3.5.3 IMPLANTACAO DAS PASTAGENS DE VERAO E INVERNO

Com as parcelas do ensaio de verdo ja demarcadas, foi feito o plantio direto, sete dias
apos aplica¢do dos tratamentos herbicidas, no dia 20 de dezembro de 1994, com uma
semeadeira 15 linhas, espagamento 17 cm, semeou-se 30 kg.ha' de sementes de milheto
comum, com 90% de germinagfo, mais 2,5 kg.ha' de semente de trevo branco, com 85%
de germinagfo, com profundidade de semeadura oscilando de 1 & 3 cm. Como critério para
adubagdo dos piquetes utilizou-se 300 kg.ha™ de formula NPK 4-30-10 e 50 kg.ha" de KC,
ambos distribuidos a lango (apdés germinagdo do milheto e trevo branco). Esta
recomendacdo foi baseada na (CFS-RS/SC, 1989).

Para o ensaio de inverno, repetiram-se as parcelas € os mesmos tratamentos
herbicidas, utilizando os procedimentos descritos para o ensaio de verdo, diferenciando o
periodo da aplicagdo: margo de 1995 ¢ plantio em abril de 1995, em sistema de plantio
direto, sete dias apds aplicagdo dos tratamentos herbicidas, com uma semeadeira de 11
linhas, espagamento 17 cm, semeando 70 kg.ha™ de aveia preta mais 30 kg.ha' de azevém,
ambos com 85% de germinag¢do, com profundidade de semeadura oscilando de 1 4 3 cm; a
adubagdo foi feita na mesma operagdo de plantio, sendo colocado 300 kg.ha' de formula

NPK 4-30-10 no sulco.
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3.5.4 MANEJO DAS ESPECIES FORRAGEIRAS DE VERAO E INVERNO

A oferta de alimento aos animais foi realizada ap6s a coleta de dados experimentais,
manejando-se trés vezes os animais diretamente no campo, quando as forrageiras de verdo e
inverno encontravam-se com 60 dias de desenvolvimento para o primeiro pastejo, 30 dias
apos no segundo pastejo € o terceiro pastejo 30 dias apds o segundo, ndo ultrapassando o
rebaixamento de 30 c¢cm de altura para pastagem de verdo e 15 cm para a pastagem de
inverno, procurando-se preservar as gemas axilares, fundamental para o rebrote destas
espécies. No estabelecimento da pastagem consorciada de verfio e de inverno, efetuou-se 30
dias ap6s a semeadura, uma cobertura com nitrogénio (50 kg.ha' de N), repetindo-se ap6s
cada pastejo o mesmo procedimento, totalizando 150 kg.ha' de N. A espécie animal
utilizada para realizar o pastoreio, foi a bovina, com raga holandesa em lactagdo, apos
ordenha por um tempo de trés horas.

Apés cada pastejo, foi feito homogeneizagio da area experimental, realizado com o
implemento Triton (rocadeira com facas pendulares, semelhante a enxada rotativa),

acoplado ao trator de 75 CV.

3.6 METODOLOGIA UTILIZADA

Com o objetivo de avaliar os efeitos das doses e misturas dos tratamentos herbicidas
de manejo, para implanta¢io e estabelecimento do consdrcio das pastagens, foi efetuado o
levantamento visual de controle das plantas daninhas 15, 30, 45 e 60 dias, segundo ALAM
(1974), apresentada na Tabela 2, que permite comparar as plantas daninhas da testemunha
lateral, com as plantas dos demais tratamentos. Para isto, utilizou-se duas testemunhas

laterais, sendo cada uma com area de Im x 18m e 4rea ttil de 18 m’.
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Tabela 2 - Recomendagdo sobre unificacdo dos sistemas de avaliagdes em ensaios de
controle de plantas daninhas.

Indice ou controle (%) Controle de Plantas Daninhas
0- 40 Nenhum a pobre

41 - 60 Regular

61- 70 Suficiente

71 - 80 Bom

81 - 90 Muito bom

91-100 Excelente

Fonte : ALAM, 1974,

A estimativa do residuo de matéria seca (MS) da pastagem consorciada foi feita
através da metodologia apresentada por TOTHILL et al. (1978), denominada Botanal,
acrescida das melhorias sugeridas por JONES; HARGREAVES (1979). Na metodologia
Botanal as avaliagdes foram feitas antes do primeiro corte do pasto (aos 60 dias),
manejando-se trés vezes durante o ciclo da cultura estabelecida. O programa de
computagdo Sistema Botanal 2, foi utilizado para fazer os seguintes célculos: residuo de
MS pelo método do “rendimento comparativo”, composigdo botinica pelo DWR (Dry-
Weight-Rank), presenga de todas as espécies pela andlise de freqiiéncia e percentagem do
solo descoberto pelo método visual. O software utilizado na analise do dados foi adaptado e
descrito por COSTA; GARDNER (1984).

O detalhamento da composi¢do botanica foi organizado em grupos de espécies
descritas a seguir: pastagem de verdo milheto, trevo branco, plantas daninhas e para a
pastagem de inverno aveia preta, azevém, trevo branco, plantas daninhas, encontram-se no

Anexos 5 € 6.
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Para estimativa do residuo de MS da pastagem, na metodologia Botanal, foi usado o
método de estimativa visual de HAYDOCK; SHAW (1975), denominado de “rendimento
comparativo”. Basicamente, a quantidade de matéria seca presente nos quadrados amostrais
era estimada comparando-as a um conjunto de quadrados padrdes. Selecionava-se um
conjunto de cinco quadrados (medindo 0,50 m® de 4rea amostral) padrdes na escala de um a
cinco, representando as diferentes produgdes encontradas na area experimental. A sele¢do
destes padrdes promovia o treinamento e a calibragem da estimativa visual de cada
observador. Apds a amostragem visual de todo experimento (30 estimativas visuais por
parcela), 15 quadrados (incluindo os cinco padrdes) eram marcados na pastagem, cobrindo
toda a vegetagdo produzida no campo e cada observador atribuia a sua nota visualde 1 a §
para cada um. Posteriormente, os quadrados eram cortados e a forragem seca recolhida e
secada em estufa, sendo a regressdo entre a nota visual e o peso da forragem seca calculada
para cada observador. Estas regressdes tiveram por finalidade converter as notas da escala,
que foram atribuidas aos quadrados, em rendimento, expresso em kg de MS.ha"', conforme
COSTA; GARDNER (1984). E importante destacar, que elas serverﬁ para corrigir possiveis
tendenciosidades das notas pois o sistema calcula os coeficientes de regressdo, aliado com o
respectivo coeficiente de correlagdo para cada observador, que no presente trabalho foram
dois avaliadores.

Sendo estimado o residuo de MS em cada quadrado, o proximo passo foi calcular a
composi¢do botanica dos resultados expressos em kg de MS.ha™ para as principais espécies
presentes na pastagem. Usando o método “Dry-Weight-Rank”(DWR) de MANNETIE;
HAYDOCK (1963), o observador somente classifica quais as espécies dominantes em cada
quadrado, presentes em primeiro lugar (70% da producgfio de matéria seca), em segundo

lugar (20% da produgdo de MS) e em terceiro lugar (10% da produgido de MS). O método
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avalia no minimo uma e no maximo seis espécies. Considerando possiveis empates de mais
de uma espécie nas trés colocagdes, varias combinac¢Ges de taxas eram usadas pela tabela de
classificagdo de massa seca descrita no método utilizado. Para a estimativa do rendimento
de cada espécie foi usado o método DWR, melhorado por JONES ¢ HARGREAVES
(1979). O método nada mais é que uma combinagdo dos resultados anteriores. Aplicou-se o
rendimento total estimado em cada quadrado com um peso aos fatores que apareciam na
rotina DWR, obtendo-se assim o rendimento estimado para cada espécie. A partir destas
informagdes, obteve-se também a participagdo percentual das espécies através de simples
operagdo aritmética.

A estimativa visual da presenga ou auséncia de uma espécie (andlise de freqiiéncia)
somente requer treinamento, para reconhecimento das mesmas. Em cada quadrado, além
das espécies classificadas para aplicagdo do método DWR, anotou-se também aquelas
menos expressivas ( menos de 5%). Para tanto, o sistema Botanal apresentou um indicador
percentual de presenga/auséncia de todas as espécies classificadas ou ndo, que apareceram
em cada quadrado.

O levantamento da area de solo descoberto em cada quadrado foi estipulado numa
escala de 0-100%, sendo uma estimativa rapida e que requereu pouco treino. Areas com
cobertura morta foram consideradas como solo coberto, sendo que o quadrado estivesse
completamente coberto por vegeta¢do viva ou morta, era atribuido o valor zero, enquanto

que estando totalmente desprovido da cobertura vegetal, seu valor era 100%.

3.7 ANALISE ESTATISTICA

As determinagdes efetuadas nos experimentos como dados da produgdo de matéria

seca, obtidos pelo método botanal, na pastagem de verdo e de inverno e os controles
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através do uso das doses dos herbicidas aplicados em pré-plantio, sendo avaliados 15, 30,
45 e 60 dias, pela metodologia ALAM (1974), permitiram coletar dados para andlise
estatistica.

As hipdteses para efeitos principais e das interagdes foram testadas através da andlise
de variancia. Nos casos em que os efeitos foram estatisticamente significativos foi realizado
o teste de Tukey para comparar as diferencas entre as médias. Todas as andlises foram
realizadas com o auxilio do programa MSTATC, versdo 2.11.

Nos Anexos 7 e 8 sdo apresentados os resumos das andlises de varidncia da eficicia
biolégica dos tratamentos em quatro diferentes épocas e nos Anexos 9 € 10 os resumos das

analise de variancia da eficacia biologica dos tratamentos na produgdo de matéria seca.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a discussdo dos resultados serdo considerados na ordem: composi¢do botanica
existente na area, resultados das andlises estatisticas para a percentagem média de controle
aos 15, 30, 45 e 60 dias apds tratamento (DAT), das espécies de maior participagdo e a

produgdo de MS da pastagem no periodo de verdo e inverno.

4.1. COMPOSICAO BOTANICA PRESENTE ANTES DO ESTABELECIMENTO
DA PASTAGEM DE VERAO

Do levantamento da composi¢&o botanica da area em estudo, identificaram-se 51
espécies, as quais foram listados com seus respectivos estadios fenoldgicos e a densidade
das plantas que predominavam nas unidades experimentais, conforme Anexo 5. Destas,
foram alvo para esta pesquisa em fungfio da uniformidade visual de cobertura média em
todas as unidades experimentais, as plantas de C. mesostemon Koehne, T. repens L., C.
Sferax L.C. Rich, S. rhombifolia L., S. anceps Stapf cv kazungula e P. notatum Flugge.
Entretanto, nfio serdo consideradas na presente discussdo as demais espécies presentes, por
ser pequena a contribui¢do das mesmas em relagd@o a percentagem de cobertura total média,
entre as unidades experimentais, como se observa no referido anexo, ndo ultrapassando a
2,7%. Contudo, tais observa¢des permitirdo orientar trabalhos futuros, a fim de se evitar a
selegdo de espécies indesejaveis, que poderdo ocorrer com a adogdo destes conhecimentos,

na sucessdo entre pastagem de verdo e pastagem de inverno, no sistema de plantio direto.
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4.1.1 EFEITO DOS TRATAMENTOS NO CONTROLE DA VEGETACAO
EXISTENTE, SEGUNDO A ESCALA DE AVALIACAO DA ALAM,
SOMADOS A INFLUENCIA DO ESTABELECIMENTO DA PASTAGEM
DE VERAO

Os resultados apresentados foram obtidos por meio de avaliagdes visuais, realizadas
segundo a escala de avaliagdo da ALAM (1974), na qual sdo atribuidos os valores de
controle em percentagem e respectivos niveis de eficdcia bioldgica 15, 30, 45 e 60 (DAT),
como descrito na metodologia.

Observa-se que, para todas as varidveis analisadas, os fatores tratamentos e épocas
ndo sdo independentes, apresentando interagdo significativa (P< 0,01). Os fatores principais,
épocas de avaliagio e tratamentos testados, também apresentaram diferengas
estatisticamente significativas. Como as interagdes foram significativas as diferengas entre as
médias dos tratamentos foram testadas pelo teste de tukey para cada uma das épocas
analisadas (15, 30, 45 e 60 DAT). Estas diferencas para cada espécie estudada podem ser
vistas por meio dos Tabelas 3, 4, 5, 6, 7 € 8.

Assim, observa-se para a varidvel C. mesostemon Koehne, como mostra a Tabela 3,
para todos os tratamentos, médias de controle progressiva entre as épocas até¢ 45 DAT, a
partir da qual permaneceram constantes até 60 DAT, os tratamentos 3 a 9. Isso foi
verificado tanto para doses crescentes dos produtos quanto mais tarde foi realizada a
avalia¢do, exceto para os tratamentos 1 e 2. A exce¢do observada para o tratamento

testemunha rogada, cujo controle permaneceu constante em todas as épocas avaliadas.



44

TABELA 3 - Percentagem média de controle visual das plantas de Cuphea mesostemon Koehne,
15,30,45 e 60 DAT', em aplicagio de pré-plantio da pastagem de verdo submetida a dez
tratamentos, CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais-PR.,1995.

Tratamentos Dose e. a’ Epocas
g ha 15 DAT 30 DAT 45DAT 60 DAT

1 G.amoniacal 540 20 f° 30d 57d 50d
2 G.amoniacal 720 37e 45 ¢ 80b 70 ¢
3 G.amoniacal 1080 80b 90 a 100 a 100 a
4 G.amoniacal 1440 80b 90 a 100 a 100 a
5 G.amoniacal 1800 90 a 95a 100 a 100 a
6 G.amoniacal+2,4-D (540+1005) 60d 70b 80 b 80b
7 G.amoniacal+2,4-D (720+670) 70 ¢ 75b 85b 85b
8 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (540+360+96) 60d 70b 80b 80b
9 G.amoniacal+2,4-D+Picloram  (720+240+64) 70c¢ 75b 85b 85b
10 Testemunha Rogada 70 ¢ 70b 70 ¢ 70¢

' DAT = Dias apés tratamento
? e.a = Equivalente do acido

3 Médias seguidas pela mesma letra, ndio diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Dos resultados observados na Tabela 3, verifica-se que do ponto de vista
metodoldgico, a percentagem de controle a partir de 61%, considerado suficiente, para as
plantas de C. mesostemon Koehne, somado ao desenvolvimento da pastagem, ambos
provavelmente contribuiram para o seu controle. Pesquisas neste sentido, com resposta para
o controle desta espécie, ndo tem sido encontrada na literatura cientifica disponivel.

Observa-se pela Tabela 4, os resultados de controle para as plantas de T. repens L.
Estes resultados permitem, entre os tratamentos, a formagdo de dois grupos de respostas
distintas nas diferentes épocas estudadas.

O primeiro grupo de resposta composto pelos tratamentos 1, 2, 3, 4, 5 e 10,
observou-se 15 ¢ 30 DAT, que todos os tratamentos apresentaram percentagem de
controle, segundo a escala da ALAM, considerados de nenhum a pobre. Ainda nas

avalia¢Ges de 45 e 60 DAT, verificou-se que a sintomatologia apresentada foi decrescente,
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tornando-se visualmente nula 60 DAT, para todos os tratamentos deste grupo de resposta,
concordando com os trabalhos de (THOM et al. 1991 ¢ THOM et al. 1993).

Um fator importante a ser considerado s3o as condigles climaticas, que aceleram ou
retardam o processo de desenvolvimento normal do 7. repens L. Conforme observagdes de
THOM (1993), MACHADO (1996), os sintomas de maior destoxificagdo ocorre no
periodo das chuvas, para esta espécie.

O segundo grupo de resposta formado pelos tratamentos 6, 7, 8 e 9, apresenta
controles crescente entre as €pocas estudadas para todos os tratamentos, sendo que 60
DAT, esta espécie foi totalmente eliminada.

A tolerancia que vem sendo estudada por BOERBOOM et al. (1990), foi verificada
para esta espécie nos tratamentos do primeiro grupo de resposta. No segundo grupo de
resposta, observou-se que houve o restabelecimento de nova populagio de T. repens L.a
partir do plantio e do banco de sementes existente no solo (CARMONA, 1992). Desta
forma por estes dois mecanismos fica garantida a permanéncia desta espécie no sistema,
contribuindo significativamente para a oferta de forragem de alta qualidade e alto potencial
produtivo (VOLL 1987; THOM et al. 1993; BOERBOOM et al. 1990; POPAY; INGLE
1993; NAGY 1994 ¢ LOWTHER et al. 1996). Neste sentido, a auséncia de controle
verificado para o T. repens L., especialmente pelos tratamentos do primeiro grupo de
respostas, torna-se altamente desejavel, pois a utilizagdo de misturas de gramineas e
leguminosas perenes em pastagem, ¢ indicagdo geral da literatura, como cita (MORAES,

1996).
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TABELA 4 - Percentagem média de controle visual das plantas de Trifolium repens L., 15,30,45 e 60
DAT!, em aplicagfio de pré-plantio da pastagem de verdio submetida a dez tratamentos, CEEX-~

Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais-PR.,1995.

Tratamentos Dose e. a* Epocas
gha 15DAT 30DAT  45DAT 60 DAT
1 G.amoniacal 540 5¢° 5g 0f 0b
2 G.amoniacal 720 10e 10f S5e 0b
3 G.amoniacal 1080 20d 20e 10d 0b
4 G.amoniacal 1440 30c¢ 30d 15¢ 0b
S G.amoniacal 1800 40b 40 c 20b 0b
6 G.amoniacal+2,4-D (540+1005) 70 a 80b 90 a 100 a
7 G.amoniacal+2,4-D (720+670) 70 a 80b 9%a 100 a
8 G.amoniacal+2,4-D+Picloram  (540+360+96) 70a 90 a 90 a 100 a
9 G.amoniacal+2,4-D+Picloram  (720+240+64) 70 a 90 a 90 a 100 a
10 Testemunha Rogada 20d 0h of 0b

' DAT = Dias apés tratamento

2 ea = Equivalente do 4cido

’ Médias seguidas pela mesma letra, nfo diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Para as plantas de C. ferax L.C. Rich, conforme se observa através da Tabela 5, a
exce¢do do tratamento 10 para todas as épocas estudadas e do tratamento 1 para as épocas
de 15 € 30 DAT, todos os demais tratamentos € em todas as épocas apresentaram controles
que variaram de bom a excelente. Para os tratamentos cujo controle desta espécie foi total
(trat. 2, 3, 4, 5, 7 ¢ 9), ndo se verificou a presenga da mesma na produgdo de MS, como
mostra a Tabela 9. Por outro lado, observa-se a presenga do C. ferax L.C. Rich na mesma
tabela de produgfo de MS, para os tratamentos 1, 6, 8 e 10, que ndo apresentaram 0 mesmo
controle. Entretanto, a produgdo de MS desta espécie, pode-se considerar desprezivel
quando se observa a produgfo da pastagem.

Provavelmente, a pequena produgdo de matéria seca verificada para o C. ferax L.C.
Rich nos tratamentos citados acima, deve-se a percentagem de controle exercidos por estes

tratamentos sobre esta planta, confirmando-se com dados semelhantes apresentados por



47

LORENZI et al. (1994), bem como ao crescimento rapido e vigoroso da pastagem de

verao.

TABELA § - Percentagem média de controle visual das plantas de Cyperus ferax L.C. Rich, 15,30,45 ¢ 60
DAT', em aplicago de pré-plantio da pastagem de verdo submetida a dez tratamentos, CEEX-
Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais-PR.,1995.

Tratamentos Dose e. a’ Epocas
g ha'! 15 DAT 30 DAT 45 DAT 60 DAT

1 G.amoniacal 540 60d° 60 c 80 c 80c
2 G.amoniacal 720 90 b 100 a 100 a 100 a
3 G.amoniacal 1080 100 a 100 a 100 a 100 a
4 G.amoniacal 1440 100 a 100 a 100 a 100 a
5 G. amoniacal 1800 100 a 100 a 100 a 100 a
6 G.amoniacal+2,4-D (540+1005) 80c 90 b 95b 90 b
7 G.amoniacal+2,4-D (720+670) 90 b 90 b 100 a 100 a
8 G.amoniacal+2,4-D+Picloram  (540+360+96) 80c 90 b 95b 90b
9 G.amoniacal+2,4-D+Picloram  (720+240+64) 90 b 90 b 100 a 100 a
10 Testemunha Rogada 30e 10d 0d 0d

! DAT = Dias ap6s tratamento

%2 e.a = Equivalente do acido

3 Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Os resultados de controle para as plantas de S. rhombifolia L., sdo apresentados
através da Tabela 6. Observa-se para os tratamentos de 2 a 9 para todas as épocas
estudadas, niveis de controle de bom a excelente. Para o tratamento 1, os niveis de controle
foram regulares, bom, bom e suficiente 15, 30, 45 e 60 dias, respectivamente. Indicando que
o glifosato amoniacal na dose de 540 g do e.aha’, um forte efeito nas plantas de S.
rhombifolia L., porém podendo rebrotar com o passar do tempo, como se observou neste
trabatho, para as plantas adultas perenizadas. Ainda evidencia-se, na mesma tabela que o
tratamento testemunha rogada apresentou percentagem de controle de suficiente a nenhum
controle, quanto mais tarde foi feita a avaliagdo. Resultados de controle de bom a excelente

encontrados neste trabalho concordando com estudos de LORENZI et al. (1994) que
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constatou niveis de controle da S. rhombifolia L., nos estadios pds inicial, pos-tardio,
acima de 95% para o herbicida glifosato e misturas de glifosato + 2,4-D,

glifosato+picloram, diminuindo estes niveis no estadio de planta adulta.

TABELA 6 - Percentagem média de controle visual das plantas de Sida rhombifolia L., 15, 30, 45 e 60
DAT', em aplicagdio de pré-plantio da pastagem de verdo submetida a dez tratamentos, CEEX-
Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais-PR.,1995.

Tratamentos Dose e. a° Epocas
g ha’ 15DAT 30 DAT 45DAT 60 DAT

1 G.amoniacal 540 60 & 80 c 80 d 70d
2 G.amoniacal 720 80c 9% b 95b 95b
3 G.amoniacal 1080 80c 9% b 95b 100 a
4 G.amoniacal 1440 90b 95 a 100 a 100 a
5 G. amoniacal 1800 95a 98 a 100 a 100 a
6 G.amoniacal+ 2,4-D (540+1005) 80c 90 b 95b 95b
7 G.amoniacal+2,4-D (720+670) 9 b % Db 95b 95 b
8 G.amoniacal+2,4-D+Picloram  (540+360+96) 80c 90 b 90 ¢ 90 ¢
9 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (720+240+64) 90 b 9b 90 c 90 c
10 Testemunha Rogada 70d 60d 40 e Oe

! DAT = Dias ap6s tratamento

? e.a = Equivalente do 4cido

3 Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Pelos resultados obtidos da S. anceps Stapf cv kazungula através da Tabela 7,
verificaram-se niveis de controle de excelente a suficiente, para os tratamentos 2, 3,4, 5, 7 e
9, nas quatro épocas. Para os tratamentos 1, 6 € 8, os niveis de controle foram: suficiente,
bom, bom e regular, 15, 30, 45 e 60 DAT. Observou-se, ainda para os tratamentos 1, 6 e 8,
que o glifosato amoniacal a 540 g e.a.ha', glifosato amoniacal+2,4-D 540+1005 g e.a .ha'e
o glifosato amoniacal+2,4-D-+picloram 540+360+64 g e.a. ha', apresentaram controle da S.
anceps cv kazungula, nas épocas 15, 30 e 45 DAT; entretanto observou-se uma rebrota 60

DAT.
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Constatou-se ainda a presenca desta planta na produgdo de MS como se observa na
Tabela 9, com diferencas entre os tratamentos 1, 2, 6, 7, 8 e 9. Estas diferengas
demonstraram que as maiores doses do glifosato amoniacal, aplicados isoladamente,
inibiram parcialmente o desenvolvimento desta graminea e consequentemente a produgdo de
MS.

Como € uma planta perenizada, fibrosa, entouceirada, com rizomas longos, de porte
avantajado, altamente difundida nas regides de pecudria extensiva, sua competi¢do exerce
grande influéncia, como cita ALCANTARA e BUFARAH (1988), em seus trabalhos. A
interferéncia desta planta, foi evidenciada na produgfo de MS da pastagem, conforme
Tabela 9, que mostra uma producéo progressiva nos tratamentos 1, 2, 3, 4 e 5, com as
doses do glifosato amoniacal e.a.ha"'em escala crescente e com as doses das misturas de
glifosato amoniacal 540 g e.a.ha”',2,4-D (670 ou 1005) g e.a. ha” e picloram (64 ou 96) g
e.aha’, com menor produgio de MS. Por outro lado, as maiores doses do glifosato
amoniacal, inibiram a produgdo de MS da S. anceps Stapf cv kazungula enquanto que o
glifosato amoniacal nas misturas com 2,4-D e/ou picloram, reduziram a presenga desta

espécie em relacdo a testemunha rogada.
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TABELA 7 - Percentagem média de controle visual das plantas de_Setaria anceps Stapf cv kazungula,
15,30,45 e 60 DAT, em aplicagdo de pré-plantio da pastagem de verdo submetida a dez
tratamentos, CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais, PR.,1995.

Tratamentos Dose e. a’ Epocas
g ha'! 15DAT  30DAT 45DAT 60 DAT

1 G.amoniacal 540 704> 80¢c 80 ¢ 60 ¢
2 G.amoniacal 720 90b 95b 90 b 80b
3 G.amoniacal 1080 90 b 100 a 100 a 100 a
4 G.amoniacal 1440 95 a 100 a 100 a 100 a
5 G.amoniacal 1800 95a 100 a 100 a 100 a
6 G.amoniacal+2,4-D (540+1005) 70d 80c 80 c 60 c
7 G.amoniacal+2,4-D (720+670) 80c 95b 90b 80b
8 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (540+360+96) 70d 80c 80c 60 c
9 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (720+240+64) 80c¢ 95b 9b 80b
10 Testemunha Rogada 70d 50d 0d 0d

U DAT = Dias apés tratamento

2 ea = Equivalente do 4cido

? Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

Na Tabela 8, os resultados dos niveis de controle do P. notatum Flugge, foi de
excelente a suficiente, para os tratamentos 2, 3,4, 5, 7€ 9, nos 15, 30, 45 e 60 DAT. Para
os tratamentos 1, 6 € 8, os niveis de controle foram suficiente, bom , bom e regular,
respectivamente para as quatro épocas estudadas. Caracterizou-se, ainda para o0s
tratamentos 1, 6 e 8, nas épocas 15, 30 ¢ 45 DAT, um efeito herbicida de redugdo de
crescimento, ocorrendo a partir dos 60 DAT, o inicio da rebrota desta espécie.

Verificou-se para os tratamentos 2, 3, 4, 5, 7 ¢ 9, 60 DAT, 100% de controle, néo
havendo uma contribui¢do para a produgdo de MS desta espécie, conforme mostra a Tabela
9. Para os tratamentos 1, 6, ¢ 8, o P. notatum Flugge esteve presente em niveis de controle

regular, consequentemente menor produgdo de MS. Resultados de controle de suficiente a

excelente encontrados neste trabalho confirmam os estudos apresentados por LORENZI et
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al. (1994), que constatou niveis de controle do género Paspalum, nos estadios pos-inicial,
pos-tardio e planta adulta, acima de 95%, para o herbicida glifosato.

O resultado de MS desta planta obtido pelo tratamento testemunha rogada, indicou
ser uma graminea agressiva, quando estabelecida, sofrendo pouca interferéncia das espécies
descjadas. Entretanto o efeito herbicida, associada ao desenvolvimento da pastagem,
reduziu o crescimento desta espécie, como confirma-se pelos resultados apresentados por
THOM et al. (1991) e FERRI (1997).

TABELA 8 - Percentagem média de controle visual das plantas de Paspalum notatum Flugge,

15,30,45 e 60 DAT', em aplicagio de pré-plantio da pastagem de verdo submetida a dez
tratamentos, CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais-PR.,1995.

Tratamentos Dose e. a’ Epocas
gha 15DAT  30DAT 45DAT 60 DAT
1 G.amoniacal 540 70¢’ 80 b 80b 60 b
2 G.amoniacal 720 90b 100 a 100 a 100 a
3 G.amoniacal 1080 90 b 100 a 100 a 100 a
4 G.amoniacal 1440 95a 100 a 100 a 100 a
5 G.amoniacal 1800 95 a 100 a 100 a 100 a
6 G.amoniacal+2,4-D (540+1005) 70 ¢ 80b 80b 60b
7 G.amoniacal+2,4-D (720+670) 90 b 100 a 100 a 100 a
8 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (540+360+96) 70 ¢ 80b 80b 60 b
9 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (720+240+64) 9b 100 a 100 a 100 a
10 Testemunha Rogada 30d Oc Oc Oc

' DAT = Dias apés tratamento
2 e.a = Equivalente do acido
3 Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.

Ainda, por meio da Tabela 8, comparando a produgdo de'matéria seca da pastagem
estudada, verifica-se que o P. notatum Flugge caracterizou-se por apresentar uma resposta
maior de controle a partir de 720 g.ha’ do equivalente acido de glifosato amoniacal
aplicados isoladamente. Esta produgio de MS da pastagem foi crescente até 1800 g.ha”, o

que possibilitou inferir deste trabalho a oportunidade de uso de herbicidas aplicados em pré-
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plantio e o estabelecimento de pastagens anuais. Desta forma, admite-se a convivéncia com
menor interferéncia de plantas daninhas, a0 mesmo tempo em que se produz pastagens de

boa qualidade (BLANCO, 1982; LORENZI, 1984; PITELLI, 1991; DEUBER, 1992).



TABELA 9 - Produgdo de matéria seca de plantas, em trés cortes na pastagem de verfo, submetida a dez tratamentos, CEEX-Canguiri, SCA-
UFPR, Pinhais-PR., 1995.

Tratamentos Dose e.a’ Rendimento de matéria seca das plantas'*
gha’ A B C D E F G H I

1 Glifosato amoniacal 540 92b 201 c 193 b 130c  359b  1024f 13260c 13461c  1798c
2 Glifosato amoniacal 720 0d 206 b 86d 0d 278c¢c 1084c 13400c 13606c 1448 ef
3 Glifosato amoniacal 1080 0d 236b Oe 0d 271c¢ 1117b 14670b 14906 b 1388 f

4 Glifosato amoniacal 1440 0d 256 ab Oe 0d 128d 1064de 15130b 15386b 1192 gf
5 Glifosato amoniacal 1800 0d 266 a Oe 0d 66e 1077cd 15860a 16126a 1143 h

6 Glifosato amoniacal + 2,4-D 540+1005 79b 85d 195b 119¢ 144d 1047 e 12170d  12255d 15844d

7 Glifosato amoniacal + 2,4-D 720+670 0d 86d 154 ¢ 0d 91de 1026f 13180c 13266c 1271 g

8 Glifosato amoniacal + 2,4-D+picloram 540(360+96) 59 ¢ S5le 205b 169b 3420 1177 a 11470e 11521e 1952b

9 Glifosato amoniacal + 2,4-D+picloram 720(240+64) 0d 101d 143 ¢ 0d 255¢ 1116 b 12200d 12301 d 1514 de
10 Testemunha Rogada 325a 247ab 564 a 336a 972a 621 g 1048 £ 1295f 2818a

! Produgiio de matéria seca em kg ha” ,avaliados pela metodologia botanal.

2 e. a = Equivalente 4cido

> A= C. ferax; B=T. repens;  C=S8. anceps cv kazungula; D= P. notatum; E=S. rhombifolia F= D. horizontalis, = G= P.americanum;
H=P. americanum-+T. repens; I= C. ferax+S. anceps cv kazungula+P.notatum+S. rhombifolia+D. horizontalis.

* Médias seguidas pelas mesmas letras , na vertical, nfio diferem significativamente pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

139
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4.1.2 EFEITO DOS TRATAMENTOS NA PRODUCAO DE MATERIA SECA DA
DA PASTAGEM DE VERAO EM SEMEADURA DIRETA

Os resultados da produg@o de MS avaliados pelo método Botanal, na pastagem de
verdo, apresentam respostas significativamente diferentes (p< 0.01) em fun¢do dos
tratamentos aplicados. Para os tratamentos 1, 2, 3, 4 ¢ 5, observaram-se aumentos
progressivos na produgdo de MS da pastagem de verdo, associados as doses crescentes do
herbicida glifosato amoniacal, aplicadas em pré-plantio, destacando-se estatisticamente o
tratamento S (Figura 1). ( FREITAS, 1988; COSER, 1989; BAGLEY er al. 1989; WHITE;
SCOTT, 1991 e EVANS, 1996).

Verifica-se que este resultado estd associado a baixa competicdo exercida pelas
plantas daninhas, que foram progressivamente suprimidas pelas doses crescentes do
glifosato amoniacal (THOM et al. 1993; NAGY, 1994). Nos tratamentos 6, 7, 8 ¢ 9,
(misturas de herbicidas) houve uma menor produgio de MS, da pastagem de verdo. Nestes
tratamentos a menor produgdo verificou-se na mistura dos equivalentes acido de glifosato
amoniacal, 2,4-D + picloram.

Observando-se a Tabela 9, verifica-se que houve uma maior competi¢do das plantas
daninhas, principalmente a S. rhombifolia L. e a participagdo de outras gramineas perenes,
como o P. notatum Flugge e S. anceps Stapf cv kazungula (BACCH et al. 1984).
Embora estas gramineas tenham um elevado potencial de produgdo, seu crescimento foi
afetado pela sub-dose do glifosato amoniacal, reduzindo o seu crescimento, observando-se
ainda que estes continuaram exercendo uma competi¢dio sobre a pastagem implantada.
Ficou evidente que as sub-dosagens de glifosato amoniacal nfio foram suficientes para o

controle efetivo destas gramineas perenes no verdo.
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Quanto a interferéncia da S. rhombifolia L na producio de MS da pastagem,
observou-se conforme Tabela 9, uma nitida relagdo entre doses crescentes do glifosato
amoniacal aplicado isoladamente € a quantidade decrescente de MS para esta espécie, com
a quantidade crescente de MS da pastagem, isto ¢, a medida que se diminui a MS da S.
rhombifolia L., aumenta-se a MS da pastagem.

As produgdes de MS obtidas pelos tratamentos com melhores resultados neste
trabalho, estdo condizentes com o potencial de exploragio desta espécie no sul do Brasil
(FREITAS, 1988; COSER, 1989; BAGLEY et al. 1989; FONTANELI; FREIRE, 1991).
Destaca-se a grande diferenca entre o melhor tratamento (trat. 5) com a produgdo de
16.126 kg.ha™ de MS ¢ a do tratamento (testemunha rogada) com uma produgéo de 1.295
kg.ha'! de MS. Evidencia-se dessa forma um impacto da competigdo exercida pelas plantas
daninhas no rendimento de pastagens cultivadas (BLANCO, 1982; LORENZI, 1984;
PITELLI 1991; DEUBER, 1992).

A avaliagdo da disponibilidade de MS, feita através do método Botanal, proporcionou
a caracterizagfo da contribuicdo das diferentes espécies presentes na composi¢éo botanica
da pastagem, destacando-se o milheto em maior percentagem neste ambiente (Figura 2).
Este método mostra-se como excelente ferramenta no entendimento da dindmica de

comunidades vegetais complexas.
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SCA-UFPR, Pinhais, PR.,1995.
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4.2. COMPOSICAO BOTANICA PRESENTE ANTES DO ESTABELECIMENTO
DA PASTAGEM DE INVERNO

No levantamento da composi¢do botdnica da area em estudo, identificaram-se 50
espécies, as quais foram listadas com seus respectivos estadios fenologicos e a densidade
das plantas, que predominavam nas unidades experimentais, conforme Anexo 6. Estas
foram alvo desta pesquisa em fun¢do da uniformidade visual de cobertura média em todas
as unidades experimentais, as plantas de D. canum (G. mel.) Schinz et Thell, 7. repens L.,
C. ferax L.C. Rich, S. rhombifolia L., S. anceps Stapf cv kazungula e P. notatum
Flugge. Entretanto, ndo serdo consideradas na presente discussdo as demais espécies
presentes, cuja somatoria ndo ultrapassou 13,5% da cobertura total média entre as unidades
experimentais, como se observa no referido anexo. Observadas as consideragdes finais

citadas no item 4.1 deste capitulo.

4.2.1 EFEITO DOS TRATAMENTOS NO CONTROLE DA VEGETACAO
EXISTENTE, SEGUNDO A ESCALA DE AVALIACAO ALAM,
SOMADOS A INFLUENCIA DO ESTABELECIMENTO DA PASTAGEM
DE INVERNO

Os resultados da percentagem média de controle visual das plantas daninhas
estudadas 15, 30, 45 ¢ 60 DAT, em aplicagdo de pré-plantio da pastagem de inverno
submetida a dez tratamentos, sdo apresentados a seguir pelas Tabelas 10, 11, 12, 13, 14 e
15. Observa-se que para todas as varidveis analisadas os fatores tratamentos e épocas nio
sdo independentes, apresentando interagdo significativa (P< 0,01). Os fatores principais,
épocas de avaliagdio e tratamentos testados também apresentaram diferencas
estatisticamente significativas. Como as intera¢des foram significativas as diferengas entre as
médias dos tratamentos foram testadas pelo teste de Tukey para cada uma das épocas

avaliadas (15, 30, 45 ¢ 60 DAT).
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Considerou-se ainda para o Pennisetum americanum (L.) K. Schum, que o manejo
dos tratamentos herbicidas aplicados em pré-plantio, apresentou controle visual de 100%.
Portanto nfio houve diferencas significativas entre os tratamentos, justificando a sua
auséncia na andlise estatitisca.

Observa-se pela Tabela 10, respostas de controle de suficiente a excelente para a
planta D. canum (G. mel.) Schinz et Thell, nos tratamentos 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ¢ 10, nas 4
épocas, excegdes ao tratamento 2, que 15 DAT, manifestou controle regular e ao
tratamento 1, que apresentou nenhum controle 15 e 30 DAT e resposta regular de controle

45 e 60 DAT.

TABELA 10 - Percentagem média de controle visual das plantas de Desmodium canum (G. mel.) Schinz
et Thell, 15,30,45 ¢ 60 DAT', em aplicagdo de pré-plantio da pastagem de inverno
submetida a dez tratamentos, CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais-PR.,1995.

Tratamentos Dose e. a° Epocas
g ha 15DAT 30 DAT 45DAT 60 DAT

1 G.amoniacal 540 20 f° 30f  50f 50 f
2 G.amoniacal 720 60 e T0e 80d 80d
3 G.amoniacal 1080 70d 80c 90 b 90b
4 G.amoniacal _ 1440 800D 90 b 100 a 100 a
5 G.amoniacal 1800 90 a 95a 100 a 100 a
6 G.amoniacal+2,4-D (540+1005) 70d 70e 80d 80d
7 G.amoniacal+2,4-D (720+670) 75¢ 75d 85¢ 85¢
8 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (540+360+96) 70d 70e 80d 80d
9 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (720+240+64) 75¢ 75d 85¢ 85¢
10 Testemunha Rogada 80Db 70 ¢ 70e 70 e

' DAT = Dias ap6s tratamento

2 e.a = Equivalente do 4cido

’ Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Apbs esta andlise de resultados de controle dos tratamentos da espécie D. canum (G.
mel.) Schinz et Thell, através da Tabela 10, verificou-se a auséncia na producdo de MS

desta planta, na Tabela 16. Constatou-se, no presente trabalho, a perfeita competigdo
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espontanea da pastagem, associada ao controle exercido pelos tratamentos. Outro fator
preponderante foi que a testemunha rocada apresentou um controle: bom, suficiente,
suficiente e suficiente em 15, 30, 45 e 60 DAT, inibindo o aparecimento desta leguminosa
perene na producgdo de matéria seca (LORENZI, 1984; PITELLI, 1991; DEUBER, 1992).
Os niveis de controle apresentados pelo T. repens, na Tabela 11, confirmam a
seletividade dos tratamentos herbicidas de glifosato amoniacal, como na pastagem de verdo,
aplicados isoladamente em pré-plantio e evidenciam o controle total, quando foram
aplicados as qﬁsturas de glifosato amoniacal, 2,4-D e picloram. Verificando-se a Tabela 16,
constata-se um aumento de produgdo da MS para os tratamentos 1, 2, 3, 4 e S,
proporcionado pela seletividade do herbicida glifosato amoniacal, nas doses estudadas
(BOERBOOM et al. 1990; THOM et al. 1993). Também diferenciou-se o tratamento
testemunha, que obteve rendimentos acima de uma tonelada.ha’, resultado também
atribuido ao desempenho desta forrageira, no periodo climatico favoravel, associado a
pouca interferéncia das plantas da vegetagfio esponténea na unidade experimental. Nota-se
pela mesma tabela, que as misturas dos herbicidas utilizados proporcionaram rendimentos
nulo de MS, para os tratamentos 6, 7, 8 ¢ 9, confirmando como na pastagem de verdo a
auséncia de seletividade para os produtos 2,4-D e picloram ou suas misturas, além do efeito

residual do picloram, SMITH e SMITH (1986).
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TABELA 11 - Percentagem média de controle visual das plantas de Trifolium repens L., 15,30,45 e 60

DAT', em aplicagio de pré-plantio da pastagem de inverno submetida a dez tratamentos,
CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais, PR., 1995

Tratamentos Dose €. a’ Epocas
g ha ISDAT 30DAT 45DAT 60 DAT
1 G.amoniacal 540 513 Sg 0f 0b
2 G.amoniacal 720 10e 10 f Se 0b
3 G.amoniacal 1080 20d 20e 10d 0b
4 G.amoniacal 1440 30c 30d 15¢ 0b
5 G.amoniacal 1800 40b 40 ¢ 20b 0b
6 G.amoniacal+2,4-D (540+1005) 70 a 80b 90a 100 a
7 G.amoniacal+2,4-D (720+670) 70 a 80D 90 a 100 a
8 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (540+360+96) 70 a 90 a 90 a 100 a
9 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (720+240+64) 70.a 90 a 90 a 100.a
10 Testemunha Rogada 20d 0.h 0f 0b

' DAT = Dias apés tratamento
? ea = Equivalente do 4cido

* Médias seguidas pela mesma letra, no diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

A partir do Tabela 12, sdo apresentados os resultados de controle da planta C. ferax
L.C. Rich, exce¢do do tratamento 10 para todas as épocas estudadas e do tratamento 1
para as épocas 15 e 30 DAT controle regular, todos os demais tratamentos € em todas as
épocas, apresentaram controles que variaram de bom a excelente. Entretanto, nos
tratamentos cujo controle desta espécie foi total (trat. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ¢ 9), ndo se
verificou a presenga da mesma na produgio de MS, como mostra o Tabela 16. Este efeito
acumulado dos tratamentos herbicidas, nas doses estudadas, associado a interferéncia da
pastagem, contribuiu para o nfo aparecimento desta espécie, a partir de sementes presentes
no banco de sementes do solo, COOK (1980), MARCONDES (1982), CARMONA (1992),

na produgdo de MS, evidenciando a eficiéncia de todos os tratamentos utilizados nesta

reaplicagdo.
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TABELA 12 - Percentagem média de controle visual das plantas de Cyperus ferax L.C.Rich, 15,30,45 e 60
DAT', em aplicagio de pré-plantio da pastagem de inverno submetida a dez tratamentos,
CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais-PR.,1995.

Tratamentos Dose e. a* Epocas

g ha 15DAT  30DAT  45DAT 60 DAT
1 G.amoniacal 540 60d° 60 c 80b 80 b
2 G.amoniacal 720 90 b 100 a 100 a 100 a
3 G.amoniacal 1080 100 a 100 a 100 a 100 a
4 G.amoniacal 1440 100 a 100 a 100 a 100 a
5 G.amoniacal 1800 100 a 100 a 100 a 100 a
6 G.amoniacal+2,4-D (540+1005) 80 ¢ 90 b 100 a 100 a
7 G.amoniacal+2,4-D (720+670) 90b 90 b 100 a 100 a
8 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (540+360+96) 80 ¢ 90 b 100 a 100 a
9 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (720+240+64) 90 b 90 b 100 a 100 a
10 Testemunha Rogada 30e 10d Oc Oc

! DAT = Dias ap6s tratamento

2 ea = Equivalente do 4cido

3 Médias seguidas pela mesma letra, niio diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

Analisando a Tabela 13, para S. rhombifolia L., observa-se um comportamento de
controle semelhante ao periodo de verdo. Porém os resultados de produgdo de MS obtidos
pelo Tabela 16, diferenciaram-se na produgio de MS, destacando-se os tratamentos 2, 3, 4
e 5, com controle total da MS desta espécie; consequentemente, verificou-se o aumento de
MS da pastagem. Para os tratamentos 1, 6, 7, 8, e 9, houve uma redugéo de produgdo de
MS, proporcionado pelas condigdes climaticas ndo favoraveis ao desenvolvimento desta
planta e também verificou-se que a produgdo de MS diminuiu acentuadamente, na
testemunha. Entretanto, este resultado nfo foi atribuido somente ao controle herbicida, mas
a associagdo da pastagem junto com a elevagdo do pH, através da aplicagdo de calcério
dolomitico, do fornecimento de nutrientes, concordando com trabalhos citados por
DEUBER, (1992) e BACCH et al. (1984), que descreve o melhor ambiente para o

desenvolvimento deste género em solos acidos e de baixa fertilidade.



63

TABELA 13 - Percentagem média de controle visual das plantas de Sida rhombifolia L., 15,30,45 e 60
DAT!, em aplicagio de pré-plantio da pastagem de inverno submetida a dez tratamentos,
CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais-PR., 1995.

Tratamentos Dose e. a* Epocas
g.ha 15DAT  30DAT  45DAT 60 DAT
1 G.amoniacal 540 60 f* 80 c 80d 70d
2 G.amoniacal 720 80d 100 a 100 a 100 a
3 G.amoniacal 1080 85¢ 100 a 100 a 100 a
4 G.amoniacal 1440 90 b 100 a 100 a 100 a
5 G.amoniacal 1800 95a 100 a 100 a 100 a
6 G.amoniacal+2,4-D (540+1005) 80d 9 b 95b 95b
7 G.amoniacal+2,4-D (720+670) 90 b 90 b 95b 95b
8 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (540+360+96) 80d 90b 90 ¢ 90 ¢
9 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (720+240+64) 90 b 9 b 9 c 90 c
10 Testemunha Rogada 70 e 60d 40 ¢ Oe

! DAT = Dias ap6s tratamento

? e.a = Equivalente do 4cido

3 Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5% de

probabilidade.

Dos resultados de controle observados pela Tabela 14, a planta S. anceps Stapf cv

kazungula, apresentou semelhanga de controle ao periodo de verdo, porém ndo se verifica

a produgdo de MS desta graminea, como observa-se na Tabela 16. Este comportamento de

avaliagdo na producdo de MS, utilizado através da metodologia Botanal, permitiu atribuir

como efeito de controle a reaplicagio dos tratamentos herbicidas, associados a interferéncia

da pastagem e as condigdes climaticas, ndo favoravéis ao crescimento desta espécie.

LORENZI et al. (1994), evidenciam total sensibilidade do género Setaria ao produto

glifosato, nos estadios pds-inicial, pos-tardio e planta adulta, permitindo um controle acima

de 95%.
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TABELA 14 - Percentagem média de controle visual das plantas de Setaria anceps Stapf cv kazungula,
15,30,45 € 60 DAT', em aplicagdo de pré-plantio da pastagem de inverno submetidaa dez
tratamentos, CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais, PR., 1995.

Tratamentos Dose e. a Epocas
g ha' 15DAT 30 DAT 45DAT 60 DAT
1 G.amoniacal 540 704d° 80c 80c 60c
2 G.amoniacal 720 90 b 100 a 100a 100 a
3 G.amoniacal 1080 90 b 100 a 100a 100a
4 G.amoniacal 1440 95 a 100a 100a 100a
5 G.amoniacal 1800 95 a 100a 100a 100a
6 G.amoniacal+2,4-D (540+1005) 70.d 80c 80c 60c
7 G.amoniacal+2,4-D (720+670) 90 b 95b 9%b 80b
8 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (540+360+96) 80c 80 ¢ 80c 60c
9 G.amoniacal+Picloram+2,4 D (720+240+64) 90 b 95b 90b 80b
10 Testemunha Rogada 70d 50d 0d 0d

' DAT = Dias ap6s tratamento
2 ¢.a = Equivalente do 4cido
* Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de

5% de probabilidade.

Verificando a Tabela 15 e analisando os resultados dos niveis de controle do P.
notatum Flugge, nas épocas estudadas, este apresentou um resultado semelhante ao
verificado para esta espécie por ocasifio da aplicagdo, para o estabelecimento da pastagem
de verdo. Entretanto, observa-se auséncia na produgio de MS desta planta como mostra a
Tabela 16. A utilizagdo da metodologia Botanal, permitiu avaliar a auséncia desta planta,
podendo-se atribuir como respostas de controle: o efeito herbicida, o clima desfavoravel ao
desenvolvimento desta graminea ¢ a interferéncia da pastagem de inverno. Trabalho citado
por FERRI (1997), evidencia total sensibilidade do género Paspalum, ao produto glifosato,
no estadio pos-tardio , permitindo um controle de 95%, na dose de 1800 g do equivalente

acido de glifosato.
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TABELA 15 - Percentagem média de controle visual das plantas de Paspalum notatum Flugge,
15,30,45 € 60 DAT', em aplicagdo de pré-plantio da pastagem de inverno submetida a dez
tratamentos, CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais, PR., 1995.

Tratamentos Dose e. a° Epocas
gha'! 15DAT 30DAT  45DAT 60 DAT

1 G.amoniacal 540 80c’  80b 80 b 60 b
2 G.amoniacal 720 90b 100 a 100 a 100 a
3 G.amoniacal 1080 90b 100 a 100 a 100 a
4 G.amoniacal 1440 95a 100 a 100 a 100 a
5 G.amoniacal 1800 95 a 100 a 100 a 100 a
6 G.amoniacal+2,4-D (540+1005) 70d 80b 80b 60b
7 G.amoniacal+2,4-D (720+670) 90 b 100 a 100 a 100 a
8 G.amoniacal+2,4-D+picloram (540+360+96) 70d 80b 80b 60b
9 G.amoniacal+2,4-D+Picloram (720+240+64) 90b 100 a 100 a 100 a
10 Testemunha Rogada 30e Oc Oc Oc

' DAT = Dias apés tratamento

? ea = Equivalente do 4cido

* Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey ao nivel de 5 % de
probabilidade.



TABELA 16 - Produgio de matéria seca das plantas, em trés cortes na pastagem de inverno submetida a dez tratamentos, CEEX-Canguiri, SCA-
UFPR, Pinhais-PR., 1995.

Tratamentos Dose e.a’ Rendimento de matéria seca das plantas'*
gha' A B C D E F G

1 Glifosato amoniacal 540 1751 b 337b 247b 63b 6472 b 8560 b 310b
2 Glifosato amoniacal 720 1913ab 340D Oe 62b 7100 ab 9253 ab 62 c
3 Glifosato amoniacal 1080 I811ab 3560 Oe 61b 7196 ab 9363 ab 6lc
4 Glifosato amoniacal 1440 1933ab  347b Oe 56b 7486 ab 9766 a 56 ¢
5 Glifosato amoniacal 1800 2050 a 445b Oe 55b 7624 a 10119 a 55¢
6 Glifosato amoniacal + 2,4-D 540+1005 1452 ¢ Oc 21d 65b 7089 ab 8541b 86 ¢
7 Glifosato amoniacal + 2,4-D 720+670 1373 ¢ Oc 35cd 67b 7297 ab 8670 b 102 ¢
8 Glifosato amoniacal + 2,4-D + picloram 540(360+96) 1822 ab Oc 34cd 66 b 6753 ab 8575b 100 c
9 Glifosato amoniacal + 2,4-D + picloram 720(240+64) 1912 ab Oc 50¢ 69 b 6842 ab 8754 b 119¢
10 Testemunha Rogada 1054d 1314a 455a 246 a 2532 ¢ 4900 ¢ 701 a

! Produciio de matéria seca em kg ha™' ,avaliados pela metodologia botanal.

? e. a = Equivalente acido

* A= L. multifiorum; B=T. repens; C=S. rhombifolia; D= R. raphanistrum; E= A. strigosa; F=L. mutliflorum+T. repens+A . strigosa
G= Plantas daninhas

* Médias seguidas pelas mesmas letras , na vertical, ndo diferem significativamente pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

99
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4.2.2 EFEITO DOS TRATAMENTOS NA PRODUCAO DE MATERIA SECA DA
PASTAGEM DE INVERNO EM SEMEADURA DIRETA

Os resultados da produgdo de MS na pastagem de inverno avaliados pelo método
Botanal, apresentam respostas significativamente diferentes (p<0,01) em fun¢do dos
tratamentos reaplicados na mesma unidade experimental.

Para os tratamentos 1, 2, 3, 4 e 5, observaram-se aumentos progressivos na produgio
de MS da pastagem de inverno, associados as doses crescentes do herbicida glifosato
amoniacal, aplicadas em pré-plantio, destacando-se estatisticamente os tratamentos 2, 3, 4 e
5 (Figura 3). Verifica-se que este resultado pode estar associado & competi¢do exercida
pelas plantas daninhas, que foram progressivamente suprimidas pelas doses crescentes do
glifosato amoniacal (LORENZI, 1984; PITELLI, 1991; DEUBER, 1992; THOM et al.
1993).

Nos tratamentos 6, 7, 8 ¢ 9 (misturas de herbicidas), houve uma reducdo de
produgdo, comparando com as respostas dos tratamentos 4 € 5, na pastagem de inverno.
Nestes tratamentos as menores productes foram verificadas para as misturas de glifosato
amoniacal+ 2,4-D e glifosato amoniacal+ 2,4-D+picloram (SMITH; SMITH, 1986).

A Tabela 16, evidencia uma maior competicdo da S. rhombifolia L., principalmente
no tratamento 1 e uma participagdo homogénea de competi¢do com o R. raphanistrum L.
nos tratamentos herbicidas aplicados. Subdosagens do glifosato amoniacal, aplicados
isoladamente, nfio foram suficientes para o controle efetivo da S. rhombifolia L.
interferindo na produgdo de MS da pastagem de inverno; observou-se ainda na mesma
tabela uma nitida relacio entre doses crescentes do glifosato amoniacal aplicado
isoladamente com a quantidade crescente de MS da pastagem. Outro fator a ser

considerado €é que as condigdes climaticas contribuiram para diminuir o desenvolvimento
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desta espécie, mas ndo inibiram a competigdo, mesmo associando os tratamentos herbicidas
em misturas. A convivéncia com esta infestante na pastagem de inverno pode ser relevante.

Para as gramineas S. anceps Stapf cv kazungula e P. notatum Flugge, o controle foi
total, como mostra o Tabela 16, que somado ao manejo dado na sucesséo da pastagem de
verdo para a pastagem de inverno, com a aplicacdo dos tratamentos herbicidas em pré-
plantio, também somadas as condigdes climaticas.

As produgdes de MS obtidas pelos melhores tratamentos neste trabatho, estfio
condizentes com o potencial de exploragdo desta espécie no sul do Brasil (FREITAS, 1988;
COSER, 1989; BAGLEY et al. 1989; FONTANELI; FREIRE, 1991). Destaca-se a grande
diferenca entre a melhor produgio com 10119 kg.ha” de MS ¢ a do tratamento (testumnha
rogada) com uma produgéo de 4900 kg.ha"' de MS. Caracteriza-se dessa forma um impacto
da competicdo exercida pela propria pastagem degradada no rendimento de pastagens
cultivadas ( BLANCO, 1982; LORENZI, 1984; PITELLI, 1991; DEUBER, 1992).

A avaliagdo da disponibilidade de MS, feita através do método Botanal, proporcionou
a contribuicdo do reconhecimento das espécies, presentes na composi¢do botdnica da
pastagem, onde a aveia preta mostrou maior participagdo (Figura 4). Este método pode vir
a ser viabilizado no futuro como ferramenta fundamental, no entendimento do estudo

analitico de plantas daninhas.
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FIGURA 4 -Participagdo de plantas no rendimento de matéria seca da pastagem de inverno,
nos diferentes tratamentos herbicidas pelo método Botanal, CEEX-Canguiri,
SCA-UFPR, Pinhais-PR.,1995.



71

5 CONSIDERACOES GERAIS

As informagdes técnicas presente neste trabalho traz uma contribuicdo de beneficios
para o produtor rural, como a utilizagdo do uso de herbicidas aplicados em pré-plantio, no
estabelecimento das pastagens de verdo e inverno, em semeadura direta, este sistema

permite a viabilizagdo econdmica da renovagdo de pastagens degradadas.

6. CONCLUSOES

O uso das doses do herbicida glifosato amoniacal, aplicado isoladamente e avaliado
nas quatro épocas, apresentaram as melhores respostas de controle.

A vegetagdo espontdnea proporcionou cobertura de palha, pos aplicagdo dos
tratamentos herbicidas, viabilizando a semeadura direta.

O estabelecimento rapido das pastagens consorciadas de verdo e inverno, qualificou-
se pela baixa interferéncia das plantas daninhas.

As reaplicagdes dos tratamentos herbicidas nas mesmas unidades experimentais
contribuiram com controles significativos das plantas daninhas, favorecendo a produgéo de
matéria seca na esta¢do de inverno.

A eficacia biologica dos tratamentos herbicidas possibilitou uma produgio

significativa de matéria seca das pastagens consorciadas de verdo e de inverno.
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ANEXO 1 - Observagdes meteorologicas coletadas no CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais,
PR., 1995.

més | precipitagdo pluviométrica [ temperatura |umidade | insolagdo { radiagdo
mm média (°C) | relativa (horas) solar
normal  ocorrida, n° dias | minima maximg (%) (cal/cm¥/dia)
Jjan 175 a 200 457.8 21 18.2 27.0 85.9 145.2 11435
fev 150 a 175) 162.2 17 17.1 25.2 87.2 127.6 9107
mar 100 a 125| 100.0 11 15.4 24.1 85.5 138.8 9191
abr 75a 100] 60.2 03 12.5 23.6 80.7 210.8 9058
mai 125a 150 28.3 05 10.3 20.6 84.8 160.5 7508
jun 75a100] 89.1 07 9.9 19.8 84.1 141.8 5651
jul 1002 125] 116.6 06 10.8 21.8 78.2 201.4 7241
ago 100 a 125 50.6 04 10.7 23.3 73.8 197.0 7998
set 100 a 125 156.3 12 10.2 20.4 80.9 1143 7201
out 125a 150 1394 13 11.5 21.0 82.3 127.1 9297
nov 100 a 125 74.1 10 14.2 24 4 80.0 199.4 12596
dez 150a 175 161.8 11 15.2 25.7 78.7 182.3 12563

Fonte : Estagdes meteorologicas IAPAR/ INEMET
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ANEXO 2 - Balango hidrico, segundo o método de Thornthwaite-Mather, para 125 mm
de capacidade de armazenamento, ocorrido no ano de 1995, CEEX-
Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais, PR., 1995.
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Fonte: Estacdes meteorologicas IAPAR/INEMET, 1995.



ANEXO 3- Resultados da analise das caracteristicas quimicas do solo da area experimental, em camadas 0-5cm, 5-10cm e 10-15cm,
CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais, PR., 1994.

Amostra pH cmol."/dm’ mg/dm’ g/dm’ %
CaCl,  Al” H+AI" Ca? Mg”? K" T P C m \Y%
0- 5cm 53 0.0 7.7 5.4 3.9 0.10 17.1 2.0 3.7 0.0 55.0
5-10cm 5.4 0.0 7.2 6.7 5.0 0.13 19.0 3.0 3.4 0.0 622
10-15cm 5.2 0.0 7.7 54 3.9 0.10 17.1 2.0 3.7 0.0 55.0

ANEXO 4 - Resultados da andlise das caracteristicas fisicas do solo da area experimental em camadas de 0-5cm,5-10cme 10-15cm,
CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais, PR.,1995.

Amostra %
Areia Silte Argila
0-5cm , 17 35 48
5-10 cm 18 - 36 46
10-15 cm 18 36 46

6L
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ANEXO 5- Levantamento da composigdo botanica da drea experimental antes da aplica¢do
dos tratamentos herbicidas para implantagdo da pastagem de verdo, CEEX-
Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais, PR., 1995.

Nome comum Nome cientifico Estidio fenolégico N° de plantas.m™
Azevém Lolium multiflorum plantula *
Trevo vermelho Trifolium pratense vegetativo *
Trevo branco Trifolium repens florescéncia 3.5
Cornichdo Lotus corniculatus vegetativo *
Buva Conyza bonariensis vegetativo *
Macela Achyrocline satureioides florescéncia *
Lingua de vaca Rumex obtusifolius vegetativo *
Linguinha Rumex acetosella vegetativo *
Roseta Soliva pterosperma vegetativo *
Almeirdo do campo Hypochoeris radicata vegetativo *
Serralha Ssonchus oleraceus florescéncia *
Cicuta Conium maculaatum florescéncia *
Dente de ledo Taraxacum officinale florescéncia *
Orelha de urso Stachys arvensis florescéncia *
Serralha de espinha Sonchus asper floréscencia *
Tanchagem Plantago tomentosa vegetativo *
Junquinho Cyperus ferax vegetativo 59
Azedinha Oxalis martiana vegetativo *
Guanxuma Sida rhombifolia vegetativo 28.2
Capim marmelada Brachiaria plantaginea plantula *
Capim milha Digitaria horizontalis plantula *
Picdo branco Galinsoga parviflora plantula *
Maria pretinha Solanum americanum florescéncia *
Nabica Raphanus raphanistrum florescéncia *
Poaia branca Richardia brasiliensis vegetativo *
Aipo bravo Apium leptophyllum vegetativo *
Joa de capote Nicandra physaloides vegetativo *
Gorga Spergula arvensis florescéncia *
Leiteiro Euphorbia heterophylla florescéncia *
Cevadilha Bromus catharticus vegetativo *

cont.
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Nome comum Nome cientifico Estadio fenolégico  N° plantas.m™
Kikuio Pennisetum clandestinum vegetativo *
Pé de galinha Eleusine indicus vegetativo *
Capim rabo de raposa Setaria geniculata vegetativo *
Picdo preto Bidens pilosa plantula *
Grama batatais Paspalum notatum vegetativo 1.4
Esparguta Stellaria media vegetativo *
Erva quente Borreria alata plantula *
Lingua de vaca do campo Chaptalia integerrima vegetativo *
Sete sangria Cuphea mesostemon vegetativo 33
Macelinha Facelis retusa florescéncia *
Erva de Bicho Polygonum persicaria vegetativo *
Cip6 de veado Polygonum convulvulus vegetativo *
Maria mole Senecio brasiliensis vegetativo *
Rubim Leonorus sibiricus vegetativo *
Capim moir3o Sporobolus poiretii vegetativo *
Capim da roga Paspalum urvillei vegetativo *
Grama comprida Paspalum dilatatum vegetativo *
Rabo de burro Andropogon bicornis vegetativo *
Assa peixe Vernonia ferruginea vegetativo *
Pega pega Desmodium canum plantula 0.5
Capim rabo de raposa Setaria anceps cv kazgungula vegetativo 3.7

“* plantas presentes na drea, sendo que a somatoria total das mesmas, ndo ultrapassam 2,7%

de cobertura média nas unidades experimentais.
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ANEXO 6 - Levantamento da composi¢do botdnica da area experimental antes da
aplicagdo dos tratamentos herbicidas para implantagio da pastagem de
inverno, CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais, PR., 1995.

Nome comum Nome cientifico Estidio fenolégico N° plantas.m™
Azevém Lolium multiflorum vegetativo *
Trevo vermelho Trifolium pratense vegetativo *
Trevo branco Trifolium repens florescimento 1.5
Cornichdo Lotus corniculatus florescimento *
Buva Conyza bonariensis vegetativo *
Macela Achyrocline satureioides senescéncia *
Lingua de vaca Rumex obtusifolius florescéncia *
Linguinha Rumex acetosela florescéncia *
Roseta Soliva pterosperma florescéncia *
Almeirfo do campo Hypochoeris radicata senescéncia *
Serralha Sonchus oleraceus senescéncia *
Cicuta Conium maculaatum senescéncia *
Dente de ledo Taraxacum officinale senescéncia *
Serralha de espinha Sonchus asper senescéncia *
Tanchagem Plantago tomentosa senescéncia *
Junquinho Cyperus ferax florescimento 15.0
Azedinha Oxalis martiana florescimento *
Guanxuma Sida rhombifolia florescimento 9.5
Capim marmelada Brachiaria plantaginea florescimento *
Capim milh3 Digitaria horizontalis senescéncia *
Picdo branco Galisonga parviflora senescéncia *
Maria pretinha Solanum americanum senescéncia *
Nabica Raphanus raphanistrum pléntula *
Poaia branca Richardia brasiliensis senescéncia *
Grama batatais Paspalum notatum vegetativo 2.5
Aipo bravo Apium leptophyllum senescéncia *
Joa de capote Nicandra physaloides reprodutivo *
Leiteiro Euphorbia heterophylla florescimento *

continua
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Nome comum Nome cientifico Estadio fenolégico N° plantas.m'2
Cevadilha Bromus catharticus senescéncia *
Kikuio Pennisetum clandestinum vegetativo *
P¢ de galinha Eleusine indicus reprodutivo *
Milheto Pennisetum americanum reprodutivo 4.0
Joa bravo Solanum sisymbriifolium reprodutivo *
Carura Amaranthus deflexus florescimento *
Erva de jacaré Alternanthera philoxeroides reprodutivo *
Carrapicho beigo de boi Desmodium canum vegetativo 0.5
Aveia preta Avena strigosa plantula *
Capim kazungula Setaria anceps florescimento 3.7
Erva quente Borreria alata florescimento *
Lingua de vaca do campo  Chaptalia integerrima florescimento *
Capim rabo de raposa Setaria geniculata florescimento *

Maria mole
Assa peixe
Picfo preto
Erva de bicho
Orelha de urso
Capim moirfo
Rabo de burro
Capim de roga

Macela

Senescio brasiliensis
Vernonia ferruginea
Bidens pilosa
Polygonum persicaria
Stachys arvensis
Sporobolus poiretti
Androgon bicornis
Paspalum urvillei

Gamochaeta spicata

vegetativo
vegetativo
reprodutivo
reprodutivo
plantula
reprodutivo
reprodutivo
reprodutivo

reprodutivo

* plantas presentes na area, sendo que a somatdria total das mesmas, ndo ultrapassam

13,5% de cobertura média nas unidades experimentais.



ANEXO 7. Analise de varidncia da eficacia biologica dos tratamentos em quatro diferentes €pocas, sobre as varidveis: Cuphea

mesostemon, Trifolium repens, Cyperus ferax, Sida rhombifolia, Setaria anceps cv kazungula e Paspalum notatum,
CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais, PR., 1995.

Fonte de Graus de Quadrados Médios
Variagdo Liberdade Cuphea Trifolium Cyperus Sida Setaria anceps Paspalum
mesostemon repens ferax rhombifolia  cv kazungula notatum
Blocos 3 254" 2,5™ 1,57 09" 10,8 ™ 256"
Tratamentos 9 47705 " 244322 1227897  4339,8 " 7000,3 13081,2 "
Erro (a) 27 155" 22" 1,87 347 46" 25"
Epocas 3 357427 166,7" 226,77 38357 12158 " 3956
Trat x Epocas 27 140,4 624,1" 1989 5284 626,9 ™ 2234 "
Erro (b) 90 11,6 2,77 2,7 3,57 2,0° 1,7
Coeficiente de 4,53 3.96 1,95 2,20 1,74 1,59
variagdo

ns = ndo significativo

** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade

v8



ANEXO 8. Analise de varidncia da efic4cia bioldgica dos tratamentos em quatro diferentes épocas, sobre as varidveis: Desmodium canum

Trifolium repens, Cyperus ferax Sida rhombifolia, Setaria anceps cv kazungula e Paspalum notatum. CEEX-Canguiri, SCA-
UFPR, Pinhais, PR., 1995.

Fonte de Graus de Quadrados Médios
Variagéo Liberdade Desmodium Trifolium Cyperus Sida Setaria anceps Paspalum
canum repens ferax rhombifolia  cv kazungula notatum
Blocos 3 13,9 ™ 11,37 1,0™ 1027 1,97 4,5™
Tratamentos 9 402477 2443227 1243227 46778 72289 " 122833 "
E’I'I'O (a) 27 6,1 L34 1,5 * 0,6 % 2,3 *x 3’7 ** 1,7 ¥
Epocas 3 1769,2 166,7 41007 596,77 1386,7 1280,0
Trat x Epocas 27 106,2 " 624,1 ™" 22487 520,77 597,8 ™ 289,2 ™
Erro (b) 90 1,8~ 21" ,5" 2,0” 227 29"
Coeficiente de 1,76 3.48 1,42 1,63 1,83 2,13
variacio

ns = ndo significativo

** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade

8



ANEXO 9. Analise de varidncia dos tratamentos, na produgio de matéria seca da pastagem de verdo sobre as varidveis : Trifolium repens, Cyperus

Serax , Sida rhombifolia, Setaria anceps cv kazungula, Paspalum notatum, Digitaria horizontalis, Pennisetum americanum, pasto
e plantas daninhas. CEEX-Canguiri, SCA-UFPR, Pinhais, PR., 1995.
Fonte de Graus de Quadrados Médios
variagio  liberdade Trifolium Cyperus Sida Setaria anceps cv Paspalum Digitaria Pennisetum pasto Plantas
repens ferax rhembifolia kazungula notatum horizontalis  americanum daninhas
Blocos 3 369,0 ™ 34,2 193,4 ™ 27,6™ 30,3™ 200,9 ° 76377,0 ™ 70504,3 ™ 2652 ™
Tratamentos 9 276473 41337,1 "  272083,5 " 110916,7 515232 " 93283,5 " 695541557  69575852,9 " 9806576~
Erros 27 782" 486" 521,6 " 115,8 " 392" 53,1" 71630,5 ** 72304,8 ** 1058,3 **
Coeficiente de variagfo 5,10 12,57 7,86 6,99 8,30 0,70 2,19 2,17 2,02

ns = nfo significativo

** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade

98



ANEXO 10. Andlise de varidncia dos tratamentos, na produgdo de matéria seca da pastagem de inverno sobre as varidveis : Lolium multiflorum,

Trifolium repens, Sida rhombifolia, Raphanus raphanistrum, Avena strigosa, pasto e plantas daninhas, CEEX-Canguiri, SCA-UFPR,
Pinhais, PR., 1995.
Fonte de Graus de Quadrados Médios
variag¢do liberdade Lolium Trifolium Sida Raphanus Avena pasto plantas -
multiflorum repens rhombifolia raphanistrum Strigosa daninhas

Blocos 3 23297,4 ™ 4761,0™ 49,4 ™ 64,4 ™ 3869742 ™ 450340,6 ™ 716,1 ™
Tratamentos 9 391890,2 ™ 629399,4 89996,1 "~ 13488,7 8799024,8 "  8166378,6 " = 164892,7 "
Erros 27 10623,8 ™ 217267 57,0 67,9 187339,6 159835,5 ™ 794,8 ™
Coeficiente de varia¢do 6,04 14,85 8,97 10,18 6,52 4,62 17,08

ns = ndo significativo

** = significativo ao nivel de 1% de probabilidade

L8



