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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo a caracterizacdo de solos, vegetacéo e do publico
alvo através de indicadores, no levantamento de informagdes para o planejamento
de trilhas interpretativas. O indicador avaliagdo dos conhecimentos e valores
relativos ao meio ambiente, foi utilizada para caracterizagdo do publico alvo. O
indicador foi avaliado por meio de um questionario aplicado a 35% do publico alvo
da area de estudo. Uma média percentual do total de respostas corretas de 58,2%,
demonstrou que o grupo amostrado tem recebido informagdes relativas ao meio
ambiente mas ndo detém uma visdo clara das relagées entre homem/ambiente. O
resultado aponta a importancia da implantacdo de programas de Educacédo
Ambiental, aplicados através de métodos de sensibilizacédo. A caracterizacdo da
vegetacao foi realizada através do método de parcelas temporarias de 10 X 10 m,
instaladas de 50 em 50 m, ao longo do tragado preliminar da trilha. Todas as
espécies vasculares acima de 5 cm de diametro & altura do peito (DAP) foram
amostradas. De acordo com os resultados, a floresta é remanescente de floresta
Estacional Semidecidual. A falta ou a baixa ocorréncia de determinadas espécies,
como Aspidosperma polyneuron, Tabebuia avellanedae e Euterpe edulis, sugerem
uma intensa exploracdo vegetacional, seletiva ocorrida no passado. As espécies
com maior representatividade foram Guarea kunthiana, Sorocea bonplandii,
Balfouroudendron niedelianum, Bastardinopis densiflora, Patagonula americana,
Nectandra megapotamica, Holocalix balansae, que juntas contribuiram com 61,6%
do valor de importancia. A partir da caracterizagdo da vegetagdo local,, foram
definidos os indicadores status, beleza cénica, e utilizagdo antropica, os quais
receberam pontuagbes distintas para avaliagcdo do potencial da vegetagcdo na
interpretagdo ambiental em uma trilha interpretativa. Espécies com status relevante
ocorreram em 73% das parcelas, espécies com beleza cénica ocorreram em 80%
das parcelas e espécies com utilizagdo antrépica ocorreram em 93% das parcelas.
O total de pontuagdo obtido nas parcelas aponta um elevado potencial da
vegetacdo para a interpretacdo ambiental. A caracterizagdo de solos foi realizada
através dos indicadores densidade, microporosidade, porosidade total, conteudo de
carbono e condutividade hidraulica. Dos indicadores de solo a densidade aparente
foi o que apresentou diferengas mais significativas. Uma diferenga de 22% confirma-
que a area sob uso apresenta-se mais compactada. Uma diferenga na porosidade
total, embora ndo significativa, esta relacionada ao aumento na densidade na area
sob uso. A diferenga na condutividade hidraulica esta relacionada & compactagéo
do solo na area de uso. O conteudo de carbono n&o apresentou diferencgas
significativas. Os indicadores analisados demonstraram-se eficientes no
planejamento de uma trilha interpretativa e apontam um elevado potencial para a
implantagé@o de uma trilha interpretativa no local.
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ABSTRACT

The aim of the present is the characterization of soils, vegetation and the public
target, through indicators, in the survey data, for the purposes of planning
interpretative paths. The assessment indicator of the knowledge and values
concerning the environmental issues was used for the characterization of the public
target. The indicator was assessed by the means of a questionnaire answered by
35% of the target public in the studying area. A 58.2% average of the total correct
answers have demonstrated that the sampled group has been receiving information
concerning the environment; however, has not developed a clear view on the
relations between man and environment. The results highlight the relevance of
implementing environmental education programs through methods of sensible
appeal. The characterization of the vegetation was achieved through temporary
10x10 m parcels, installed at every 50 m, along the preliminary trace of the path. All
the vascular species over 5 cm in diameter at the chest height (DAP) were sampled.
According to the resuits, the forest is the remainder of a semidecidual stational
forest. The lack of or the low occurrence of certain species such as Aspidosperma
polyneuron, Tabebuia avellanedae and Euterpe edulis, suggest a rather intense,
selective, vegetation exploration which have taken place in the past. The species
most represented were Guarea kunthiana, Sorocea bonplandii, Balfouroudendron
riedelianum, Bastardinopis densiflora, American Patagonula, Nectandra
megapotamica, Holocalix balansae, which, all together have contributed with 61.6%
of the value of importance. From the characterization of the local vegetation, the
status, scenic beauty and the anthropic utilization indicators were defined, and were
distinctly pointed out for the assessment of the potentiality of the vegetation, in the
environmental interpretation, in an interpretative path. Species with relevant status
occurred in 73% of the parcels; species with scenic beauty in 80%; and species with
anthropic utilization occurred in 93% of the parcels. The total pointed out in the
parcels indicates a high potentiality of the vegetation for an environmental
interpretation. The characterization of soils was achieved through density,
microporosity, total porosity, the content of carbon and hydraulic conductivity
indicators. Considering the soil indicators, the apparent density was that which most
likely presented significant differences. The areas which are under usage are more
compacted by 22%. A difference in the total porosity, though not significant, is due to
the increase of density in the area under usage. The difference in hydraulic
conductivity is related to the amount of soil compacted in the area under usage. The
content of carbon has not presented any significant difference. The assessed
indicators have demonstrated to be efficient in the planning of an interpretative path
and have pointed out a high potentiality for the implementation of an interpretative
path in the local.
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1. INTRODUGAO

Ao longo dos tempos a humanidade vem utilizando-se de caminhos para o
deslocamento com fins de suprir suas necessidades basicas como busca de
alimentos, reconhecimento e conquista de novos territoérios. Através dos processos
evolutivos socio-culturais, as trilhas foram sendo utilizadas para outras finalidades
como viagens comerciais e peregrinagdes religiosas (ANDRADE & ROCHA; 1992
VASCONCELOS, 1998; DIAS & QUEIROZ, 1997).

Com o advento da revolugdo industrial e mais recentemente com as
evolugdes tecnoldgicas, que propiciaram facilidades de deslocamentos, influéncia
dos meios de comunicacao e principalmente o desejo de conhecer novos lugares,
as trilhas passaram a ser utilizadas para o desenvolvimento de atividades de lazer e
turismo, longe dos grandes centros urbanos (TAKAHASHI, 1997; BARROS 1997).
Uma das formas mais utilizadas tem sido as trilhas interpretativas que, se bem
planejadas, constituem-se de importante instrumento pedagégico, o qual propicia o
contato mais préximo entre 0 homem e a natureza. As trilhas interpretativas sao
cada vez mais utilizadas em programas de Educagao Ambiental, uma vez que,
através do processo de sensibilizagdo, fomenta a aquisicdo de conhecimentos
cognitivos relativos ao meio ambiente, fundamentais para a formagao de valores e
mudangas de comportamento, na busca medidas e solugdes preventivas no que diz
respeito a impactos ao meio ambiente (GUILLAUMON et al. 1997; VASCONCELOS,
1997).

A utilizacao de trilhas provoca impactos sobre o meio ambiente, os quais sao
constituidos de impactos ecolégicos e sociais. Em relagdao aos impactos fisicos, é
comum a alteragdo das propriedades fisicas na superficie do solo. O processo de
acdo mecanica através do pisoteio provoca a redugao da porosidade, aumento da
densidade e perda de matéria organica, resultando na compactacao do solo
(MARION & MARRIAM, 1985; TAKAHASHI, 1997, CARVALHO et. al,, 2000).

Embora alguns impactos nas areas de uso publico sejam inevitaveis, estes
devem ser minimizados através de medidas de mitigagao e de uma correta gestao.

O levantamento de informagdes relativas ao meio biofisico, a avaliagao de
impactos e o planejamento prévio sdo fundamentais na implantacdo de trilhas
interpretativas. (ECHELBERGER et al., 1981, CHAVERRI & CRISTOPHER, 1981,
AGATE, 1983).



Devido a dificuldade de se avaliar todos os componentes de um ecossistema,
o estudo de indicadores € de fundamental importancia tanto no planejamento como
no monitoramento de trilhas. Os indicadores de aspectos fisicos indicados s&o a
avaliagdo da densidade, porosidade, microporosidade e conteudo de carbono
(MARION & MARRIAM, 1985; TAKAHASHI, 1997; CARVALHO et al., 2000).

A implantacao de trilhas interpretativas deve considerar fatores sociais, como
a avaliagao do conhecimento de valores por parte do publico alvo, bem como o
potencial da area no que diz respeito aos aspectos naturais, como importancia
ecolégica e beleza cénica (HAMM 1992; VASCONCELOS; 1998, PADUA, 1991).

No Brasil, sao poucos os trabalhos enfocando a implantagdo e gestao de
triihas. Segundo ANDRADE & ROCHA (1992) e VASCONCELOS (2000)
normalmente ocorre o aproveitamento de caminhos pré-existentes e que ja
apresentam impactos dificultando o planejamento e o monitoramento destes
espacgos. Destacam-se alguns trabalhos enfocando o levantamento de informacgdes
para o embasamento de programas de avaliagdo de uso publico e capacidade de
carga em trilhas existentes, dos quais TAKAHASHI (1998), VASCONCELOS (1998),
CARVALHO et al. (2000) e DIAS & QUEIROZ (1997).

Com a caracterizagdo da area de estudo através de indicadores, espera-se
levantar informagdes para o planejamento da implantacdo de uma trilha
interpretativa.

O objetivo geral do presente trabalho é de estabelecer indicadores que
possam embasar a tomada de decisées no planejamento da implantagcao de uma
trilha interpretativa.

Os objetivos especificos sao:

-Caracterizacao do publico alvo, através da avaliagao dos conhecimentos e
valores.

-Caracterizagao da vegetacgao, através do levantamento fitossocioldgico e da
avaliacao do potencial da area para a implantacao da trilha interpretativa

-Caracterizagao de solos, através dos indicadores: densidade;
microporosidade; porosidade; contetdo de carbono e condutividade hidraulica.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 TRILHAS

Ao longo de sua evolugdo, a humanidade vem utilizando-se de espagos
marcados para seu deslocamento com fins de suprir as suas necessidades
basicas e para o reconhecimento e conquista de novos territérios. Sociedades
primitivas freqguentemente utilizavam transectos previamente marcados pelo
deslocamento migratério de animais de grande porte (ANDRADE & ROCHA,
1992).

Com o passar dos tempos estabeleceram-se trilhas definidas para diversos
fins, desde a busca de alimentos, agua, para viagens comerciais, peregrinagées
espirituais e até mesmo para fins militares (VASCONCELOS, 1998; DIAS &
QUEIROZ, 1997).

Trilha, € uma palavra proveniente do latim “tribulum” que tem na sua origem
o significado de caminho, vereda, rumo, diregcao.

A revolugao industrial do século passado e a evolugdo tecnolégica
experimentada nas ultimas décadas propiciaram que as pessoas tivessem renda
crescente, aumentando o desejo de viajar, conhecer lugares e adquirir novas
experiéncias (TAKAHASHI, 1998; BARROS, 1997).

Atualmente, a industria de viagens e turismo tem contribuido em grande
escala para com a economia mundial. Verifica-se um aumento na procura por
areas cada vez mais primitivas e mais preservadas, tanto em locais oficialmente
protegidos como em areas particulares.

BELART (1978), cita que “andar, caminhar, excursionar, longe do agito e da
perturbagao das grandes cidades consiste em um dos passatempos favoritos da
maioria das pessoas”.

A visitacdo em um ambiente natural é realizada por meio de caminhos pela
floresta, ou trilhas previamente delimitadas, que sao implementados e mantidos
de acordo com o objetivo e caracteristica de cada sitio.

A busca de sitios protegidos como pratica de recreacdo levou a
implementagao de trilhas e caminhos para serem utilizados como um instrumento

de informacgao, sensibilizagao e conscientizagao dos visitantes.



2.2 IMPACTOS EM TRILHAS

A utilizagao de trilhas para fins recreativos promove impactos sobre o meio
ambiente, geralmente constituindo-se de impactos fisicos, visuais, sonoros e de
odores (GUILLAUMON et al.,1977). ’

No inicio do século XX, quando ocorreu uma maior procura por areas
naturais em busca de recreagdo, foram desenvolvidos estudos buscando avaliar a
capacidade de carga no uso de trilhas. Os primeiros modelos utilizados levaram em
conta parametros fisicos do solo e foram embasados em estudos de capacidade de
carga animal.

Para COLE (1982) e WATSON et al. (1992), atividades em trilhas causam
impactos, tanto ecolégicos como sociais, em diversos niveis.

Em relagao aos impactos ecoldgicos, estes sdo principalmente relacionados
ao solo e a vegetagado. (KUSS, et al., 1990).

LUTZ (1945) cita que trafego intensivo de pessoas em trilhas provoca
impactos nas propriedades fisicas do solo. Pesquisas direcionadas para avaliagao
de impactos fisicos em trilhas demonstram que 0 uso intensivo de uma trilha causa
acao mecanica sobre o solo, alterando suas propriedades fisicas. Com o passar do
tempo os solos tendem a se tornar mais densos, causando compactacao, reduzindo
a porosidade em razdo da redugdo do volume de macroporos (LUTZ 1945;
MARION & MARRIAM 1985).

O aumento da densidade do solo esta relacionado a fatores como, por
exemplo, o nivel e o tempo de uso.

Estudos desenvolvidos por MARION & MARRIAM (1985) em um parque
no nordeste do estado de Minessota, apontaram que a idade do sitio foi mais
importante, com um aumento de 29% na densidade do solo apds 13 anos de uso
em uma area de acampamento. Este fator € associado com a auséncia de matéria
organica na superficie do solo.

MARION & MARRIAM (1985) apresentam a relagdo existente entre o
conteudo de matéria organica e a densidade do solo. Em locais onde ocorreu perda

de matéria organica pelo uso, detectou-se um aumento na densidade do solo.



Em areas onde sao detectados impactos significativos, estes autores, recomendam
medidas simples de manejo como por exemplo a adigdo de matéria organica na
superficie do solo.

Pesquisas demonstram que o aumento da densidade ocorre de forma
mais acentuada na superficie do solo, na faixa entre 5 a 10cm de profundidade,
variando de acordo com o tempo de uso e do ambiente (MARION & MARRIAM
1985; TAKAHASHI, 1997; CARVALHO et al., 2000). A area afetada pode estender-
se a até 1m de cada lado, dependendo do ambiente local (SCHELLAS, 1986). Estes
efeitos causam resisténcia mecanica do solo a penetracdo de raizes e dificultam as
trocas entre o solo e a atmosfera, influenciando o crescimento da vegetacao do
entorno da trilha (STETERGREEN & COLE, 1970; LUTZ, 1945; COLE, 1988).

ANDRADE & ROCHA (1992) comentam que a compactagdo na camada
superficial do solo causa a redugao no nivel de infiltragao de agua, facilitando seu
escoamento e desencadeando processos erosivos, dependendo de fatores como a
declividade.

2.3 IMPLANTACAO E GESTAO DE TRILHAS

O planejamento de trilhas e a sua gestao sdo fundamentais para proteger o
meio ambiente do uso, bem como para assegurar aos seus usuarios mais conforto
e seguranca (ANDRADE & ROCHA, 1992).

Povos da antiguidade ja langavam mao de recursos de manejo em trilhas.
Muitas vezes os caminhos cruzavam ambientes encharcados ou de declive
acentuado, e recebiam calgamento com lajes e pedras disponiveis na regiao. Um
dos maiores exemplos é a conhecida “Via Apia” construida na era crista.

As trilhas de uso recreativo devem ser definidas de acordo com sua funcéo;
distancia; objetivos (ANDRADE & ROCHA, 1992; HAMM, 1992).

A implantagao de trilhas interpretativas deve considerar fatores relacionados
ao publico alvo, como a avaliagao do conhecimento de valores, bem como o
potencial da area no que diz respeito aos aspectos naturais, como importancia
ecologica e beleza cénica (HAMM 1992; VASCONCELQS, 1998; PADUA, 1991).



Para HAMM (1992), a implantagao de trilhas interpretativas deve considerar
aspectos como:

- avaliacado da presenca de elementos potenciais que despertem a atencao
do usuario, como diversidade de espécies vegetais, arvores de grande porte e
outras belezas locais;

- localizacao em local conveniente, proximidade e facilidade de acesso;

- extensdo da trilha;, de modo geral trilhas auto-guiadas devem ter no
maximo 1,6km. O mais recomendado € que seja de até 800m para que possam
ser peréorridas em cerca de 45 minutos.

- apresentar aspecto circular, comegando e terminando em um mesmo
ponto, tracado sinuoso.

O levantamento de informagdes relativas ao meio biofisico, a avaliagao de
impactos e o planejamento prévio sao fundamentais na implantagéo e gestao de
trilhas interpretativas (ECHELBERGER et al., 1981; CHAVERRI & CRISTOPHER,
1981; AGATE, 1983).

Atualmente, diversos métodos sao empregados para avaliagdo de
impactos, em areas de recreagdo, causados por usuarios, buscando-se um
numero ideal de visitantes, considerando possiveis impactos. Dentre os quais, 0
LAC (Limits of Accetable Change); o VIM (Visitor Impact Management) e a
Capacidade de Carga. Estes métodos levam em consideragéo diversos fatores de
ordem biolégica, fisica e social e apontam a necessidade de se estabelecer
indicadores para cada fator analisado.

Dentre os principais indicadores utilizados na avaliagdo de impactos em
areas de uso publico, destacam-se a densidade do solo; a porosidade,
microporosidade e o conteudo de carbono (MARION & MARRIAM, 1985;
TAKAHASHI, 1997; CARVALHO et al., 2000)

~ Dentre os indicadores do publico alvo, segundo PADUA (1997),
VASCONCELOS (1998) e importante o conhecimento prévio do perfil do publico
envolvido bem como uma avaliagdo do seu grau de conhecimento relativos ao meio
ambiente, na implantagao de programas de interpretagao.



2.4 EDUCACAO AMBIENTAL

Desde os tempos remotos, a ligagcdo do homem com a natureza era
caracterizada por uma questao de sobrevivéncia. A natureza era vista como mais
poderosa do que os homens e o conhecimento e o dominio eram necessarios
como garantia de sua protegao.

O acontecimento ambiental, enquanto fenémeno histérico e cultural,
comegca a despertar de forma politica e social através do surgimento do
ecologismo contestatério (MININNI, 1997; DIAS 1992). Catastrofes ambientais
provocadas por poluicdo do ar e de rios e desastres nucleares alertaram para a
gravidade da situa¢ao

As raizes ideologicas deste movimento, por sua vez, acabam sendo
reforgcadas nos movimentos de contracultura gue no inicio dos anos 60 denunciam
o mal-estar das sociedades industrializadas. A partir da década de 70 o
movimento tomou corpo, quando o mundo vivenciava um acelerado processo de
industrializacdo e o desenvolvimento de novas tecnologias, sob o lema do
desenvolvimento econémico que utilizava cada vez mais 0s recursos naturais e
humanos de forma exploratéria (MININNI, 1997).

Paralelamente a evolugcdo tecnoldgica, o desenvolvimento da ciéncia
contribuiu para alertar e avaliar os efeitos deste desenvolvimento predatério.

Este panorama levou a concretizacao de grandes conferéncias mundiais
que buscaram bases para diretrizes na conscientizagdo e na busca de solugées
para um desenvolvimento sécio-econdmico baseado em sustentabilidade.

O Primeiro grande evento a nivel internacional foi a Conferéncia das
Nacdes Unidas, realizada em Estocolmo no ano de 1972, a qual reconhece a
Educagdo Ambiental como elemento critico para o combate a crise ambiental
mundial (DIAS, 1992). A partir de entdo outros eventos globais foram organizados.

O evento considerado como o grande marco da Educagiao Ambiental,
ocorreu na Conferéncia Intergovernamental de Thbilisi, promovida pela UNESCO-
PNUMA, em 1977. Este evento elaborou diretrizes para a Educagdao Ambiental ,
as quais sao aplicadas até os dias de hoje.

Desde o despertar desta consciéncia, varios conceitos vem sendo

discutidos e aplicados.



Para HARDIN (1968),

“significa aprender a ver o quadro global que cerca um
problema especifico, sua histéria, seus valores, percepgoes,
fatores econémicos e tecnolbgicos, e 0s processos naturais ou
artificiais que o causam e que sugerem agdes para sané-lo. E
a aprendizagem de como gerenciar e melhorar as relagbes
entre a sociedade humana e o ambiente, de modo integrado e
sustentavel”.

A Conferéncia de Tbilisi definiu como:

“uma dimensdo dada ao conteudo e a pratica da educagéo
orientada para a resolugdo dos problemas concretos do meio
ambiente, através de enfoques interdisciplinares e de uma
participagdo ativa e responsével de cada individuo e da
coletividade”.

Segundo MMA (1993):

“A Educacdo Ambiental é um processo permanente no qual
os individuos e a comunidade tomam consciéncia de seu meio
ambiente e admitem conhecimentos, valores, habilidades,
experiéncias e determinagdo que os tornam aptos a agrr,
individual e coletivamente, e resolver problemas ambientais

presentes e futuros”.

Todos os conceitos direcionam para uma conscientizagédo ambiental a nivel
pessoal e global, mudanca de comportamentos e valores, integracédo e
participagdo dos individuos através do exercicio da cidadania em busca de

solucdes para um mundo melhor.



2.5 TRILHAS INTERPRETATIVAS E A EDUCAGCAO AMBIENTAL

Um dos principais meios utilizados, tanto para a pratica de recreagao como
para a conscientizacdo ambiental, tem sido as “trilhas interpretativas” ou “trilhas
de interpretagdo” (VASCONCELOS, 2000). As trilhas interpretativas tiveram a sua
origem junto com a criagdo dos parques nacionais nos Estados Unidos, areas
protegidas que propiciaram a pratica de caminhadas em sitios de rara beleza
cénica e que contém amostras preservadas de ecossistemas naturais.

Segundo GUILLAUMON et al. (1977), trilha interpretativa &;

“um percurso em um Sitio natural, propiciando explicagbes sobre 0
meio ambiente, flora, fauna e fenémenos naturais locais, 0s quais
podem ser transmitidos de diversas formas”.

Trilhas interpretativas, bem planejadas, constituem-se de importante
instrumento pedagégico, que promove o contato mais proximo entre o homem e a
natureza.

A pratica de caminhar na natureza possibilita uma melhor compreenséao do
meio ambiente e suas inter-relagées, agug¢ando, ainda, uma dinamica de
observacao, de reflexdo e de sensibilizagdo para com as questdes relativas ao
meio ambiente. Sua necessidade tem-se mostrado cada vez mais de grandé
importancia diante dos valores econdmicos e sociais que tém distanciado o ser
humano da realidade e do seu contato com o meio ambiente (GUILLAUMON et
al., 1977).

As trilhas interpretativas podem fornecer uma aproximacgao da natureza,
funcionando também como instrumento que pode minimizar o impacto humano
juhto ao meio ambiente. Para GUILLAUMON et al. (1977), muitos problemas
relativos ao meio ambiente tém na falsa concepg¢ao das relagdes entre o homem e
a natureza.

As trilhas interpretativas devem fazer parte do processo de educagéo, na
aquisicdo de conhecimentos bem como na conscientizacdo, valores de
fundamental importancia na mudanga de comportamentos e na busca de medidas

e solugdes preventivas no que diz respeito ao meio ambiente.
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Segundo TILDEN (1967), a interpretagdo ambiental ndo é simplesmente a
transmissdo de informacdes, mas uma atividade educacional que revela os
significados e caracteristicas do ambiente através do uso de objetos originais por
experiéncia direta e por meios ilustrativos.

Para MAIA (1991), diversas podem ser as formas de se alcancar os
objetivos da educacdo ambiental. Dentre elas, merece destaque as trilhas de
interpretacdo ambiental, uma vez que buscam a integragdo homem/ ambiente.

O desenvolvimento de atividades “in loco” aumenta a possibilidade de assimilagéao
de informagdo, uma vez que a experiéncia € de forma direta, contribuindo para a
aquisi¢do de conhecimentos cognitivos fundamentais a formacao de valores.

Para MULLER (1974), a trilha interpretativa, além do contato direto do
freqlientador com o elemento ou fendmeno observado, propicia uma interagao
entre os varios componentes envolvidos. As trilhas interpretativas séo tidas como
um importante instrumento na Educagao Ambiental.

Para WOOD E WOOD (1990), a meta da Educacao/interpretagao
Ambiental € melhorar o manejo dos recursos naturais e reduzir os danos ao meio
ambiente buscando:

a) Fomentar a consciéncia sobre o valor dos recursos naturais e
dos processos ecoldgicos que os mantém;

b) Mostrar a populagdo 0 que ameaga 0 bem estar do meio
ambiente e como podem contribuir para melhorar o seu
manejo;

c) incentivar a populacdo a fazer o possivel para melhorar o
manejo do meio ambiente.

2.6. AEDUCACAO E A GESTAO AMBIENTAL

A Educacdo Ambiental é considerada como a base para a existéncia da
Gestao Ambiental, e ambas tém evoluido paralelamente (ABREU, 1997). Todos
os fundamentos da Educacdo Ambiental sdo voltados a um uanico objetivo, a
busca de solugcdes para uma correta utilizagao dos recursos naturais, quer globais
ou setorizados, para uma garantia da sustentabilidade ambiental.



11

Tal fundamento vem sendo frisado em declaragbes e recomendagdes de
conferéncias internacionais.

A conferéncia de Thbilisi, de 1977, recomenda que as pessoas adquiram
conhecimentos, valores, comportamentos e habilidades praticas para participar de
forma responsavel e eficaz na prevengao e solugdo dos problemas ambientais,
através da gestdo da questdao da qualidade do meio ambiente e que o meio de
trabalho constitui o meio natural de aprendizagem de uma grande parte da
populac¢ao adulta. Dentre os principios basicos apontados por esta conferéncia, a
EA deve ser trabalhada em escala local, regional, nacional e internacional bem
como ser dirigida a todos os grupos de idade e categorias profissionais.

LOUREIRO (2000), concorda que a EA deva ser vista como um agente
propulsor da Gestao Ambiental, buscando a mobilizagdo social e ndo apenas a
sensibilizacdo. A EA deve estar engajada nos processos de Gestao tanto a nivel
global como a nivel localizado.

SINGER et al. (1991) comentam que o controle ambiental em ambientes de
trabalho, tera eficiéncia e consisténcia na obtencdao de resultados, se forem
desenvolvidos mecanismos de conscientizacdo e participagdo de todos os
envolvidos neste processo.

Para LOUREIRO (2000) e KNOBEL (1998), a EA € um elemento principal e
nao secundario na implantacdo e desenvolvimento de Sistemas de Gestao
Ambiental em empresas. ABREU (1997) cita que segundo uma das
recomendagdes da Conferéncia de Estocolmo, ela se apresenta como a primeira
fase obrigatoria ao Gerenciamento Ambiental, constituindo-se num mecanismo de
sustentacdo do mesmo e traduzindo-se em valiosa estratégia empresarial: tem
como objetivo buscar a participagdo e o engajamento de todos os funcionarios da
empresa, propiciar a' identificagao dos problemas ambientais reais e potenciais e a

busca espontanea de solugdes dos mesmos.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1.1 Localizagao

O presente trabalho foi desenvolvido na area do Hotel Tropical das Cataratas
Eco resort localizado no interior do Parque Nacional do Iguagu (PNI), municipio de
Foz do Iguagu no Estado do Parana, Brasil (figura 01).

O Parque Nacional do Iguagu, inaugurado em 1939, foi o segundo parque
nacional criado no Brasil. Com mais de 180.000 ha, esta Unidade de Conservacgéao
de uso indireto é considerada o dultimo grande remanescente da formagéo
denominada Floresta Estacional Semidecidual, representando cerca de 1% de sua
area original. Reconhecida como uma das mais importantes areas de preservacao
do Brasil, devido as suas caracteristicas naturais, paisagisticas e historicas, este
parque foi tombado como Patrimbénio da Humanidade, titulo conferido pela
UNESCO EM 1995 (IBAMA, 1999).

Atualmente, conta com o Plano de Manejo recentemente revisado,
instrumento tido como basico para a gestdo e manejo da unidade, o qual
estabeleceu zonas de uso para normas internas. As zonas estabelecidas s&o: zona
intangivel, zona primitiva, zona de uso extensivo, zona de uso intensivo, zona
histérico-cultural, zona de recuperagao e zona de uso especial.

A area de estudo esta inserida na “zona de uso intensivo”. Segundo IBAMA
(1999), e aquela constituida por areas naturais ou por alteragbées antropicas. O
Ambiente & mantido o mais préximo possivel do natural, devendo conter: centro de
visitantes, museus e outras facilidades e servigos. Essa Zona possui uma faixa que
abrange a area onde sera construido o Centro de Visitantes. Na entrada do Parque,
segue pela BR-469, contempla a area da Sede do Parque, a trilha do Macuco e
toda a area de visitacdo das Cataratas, incluindo o Hotel das Cataratas e Porto
Canoas. Compdem a Zona, ainda, os postos avancados de Céu Azul e de Santa

Tereza do QOeste.



FIGURA 01 - LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

BTSN LAAT N A s e

Extraido

de IBAMA (19929)
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O objetivo geral da zona de uso intensivo & de facilitar a recreagcédo e a
educacao ambiental harmonizados com o ambiente.

Os objetivos especificos sao de ampliar, diversificar e ofertar mais atividades
de uso publico, em areas especificas e de facil acesso, e de modo a diminuir sua
concentragao e o seu impacto sobre poucos recursos.

O Hotel comegou a ser construido em 1954 pelo governo federal o qual
abandonou o projeto inacabado. Alguns anos apés, a area foi arrendada para um
grupo hoteleiro o qual terminou a primeira parte da obra.

Em 1959 o empreendimento foi assumido pela Companhia Tropical de Hotéis
a qual, através de contrato de arrendamento com o governo federal, executou
varias etapas de ampliagdo de sua area fisica, em uma area de 14.659m?.
Localizado na area denominada como de Uso Intensivo atualmente o sistema

comporta 201 apartamentos, e um quadro de 250 funcionarios, que oferecem

servicos de hospedagem, alimentag¢do, recreagao e realizagdo de eventos (figura
02).

FIGURA 02 — VISTA PANORAMICA DA AREA DE ESTUDO
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3.1.2 Clima

A regido geografica que o PNl ocupa é caracterizada por possuir um clima de
transicao. Isto fica claro, olhando-se os mapas de classificacdo de clima global de
kéeppen (KOEPPEN & De LONG, 1958), que mostram a fronteira entre o clima
tropical, caracterizado pela ocorréncia de duas estagdes chuvosas bem definidas, e
o clima temperado, onde as chuvas encontram-se distribuidas igualmente ao longo
de todo o ano. Para a regiao do PNI as temperaturas médias estao entre 15°C e
25°C (IBAMA, 1999).

A classificagdo de Koeppen indica a existéncia de um clima subtropical
umido, ou mesotérmico com verao pronunciado (Cfa) e com possibilidades de uma
pequena seca durante o inverno, o que passaria a caracterizar um clima do tipo Cw
(IBAMA, 1999). |

3.1.3 Regime de Chuvas

O regime de chuvas reflete o comportamento de clima de transigao,
apresentando indices pluviomeétricos elevados, entre 1.500mm a 2.000mm anuais.
Os meses de outubro, novembro, dezembro e janeiro sdo os meses consecutivos
mais chuvosos sendo que o0 més de novembro é o que apresenta historicamente a
menor pluviosidade do periodo de chuvas. Os meses de junho, julho e agosto sado
historicamente os meses de menor pluviosidade. Em anos onde as condigdes do
tempo sdao dominadas pelas caracteristicas do clima tropical, podem ocorrer secas

de pequena intensidade nestes periodos de inverno (IBAMA, 1999).
3.1.4. Temperatura

As temperaturas médias mensais mostram a existéncia de uma sazonalidade
clara entre o inverno, com temperaturas médias em torno de 15°C, e o verdao, com
temperaturas medias em torno de 25°C.

Um destaque especial deve ser dado para os dados da estagido de Cascavel,
ja mais distante do PNI, onde as temperaturas tendem a ser ligeiramente mais
baixas, provavelmente devido ao efeito da topografia.
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3.1.5 Geologia

A area de estudo esta inserida no terceiro planalto paranaense também
chamado de planalto de trapp do Parana. Sua constituicdo caracteriza-se pela
grande uniformidade geoldgica e pela presenca de extensos derrames de efusivas
basalticas, lavas de origem vulcanica que ocorreram no Periodo Triassico, quando
do diastrofismo rético (SALAMUNI, 1969). A formagcao que apresenta o solo é
resultado do cataclisma vulcanico ocorrido sobre o arenito sedimentado em uma
ampla concha existente anteriormente. As rochas eruptivas basalticas sao
responsaveis pela formagao de solos argilosos e com elevados teores de minerais

pesados, tais como o ferro, titdnio e manganés.

3.1.6 Solos

Segundo Levantamento de Reconhecimento de Solos do Estado do Parana,
(EMBRAPA, 1981) para a regiao do Parque Nacional do Iguagu sao citados quatro
grupos: Latossolo Vermelho, Nitossolo Vermelho, Gleissolos e Neossolo Litélico. A
nomenclatura segue a nova classificagdo de acordo com EMBRAPA (1999). Na

area de estudo encontram-se duas tipologias, conforme segue:

I. Nitossolo Vermelho

Compreende solos com horizonte B textural, ndo hidromérficos, com argila de
baixa capacidade de troca de céﬁons, derivados de rochas eruptivas basicas e com
baixa relagao textural (B/A). Sao profundos, de coloragdo vermelho escuro
acinzentado ou bruno avermelhado escuro. Caracterizam-se ainda por serem
argilosos, bem drenados e por apresentarem seqiiéncia de horizontes A, B e C.

A classe textural ao longo do perfil € argila ou muito argiloso. A estrutura do
horizonte A é granular média a grande e com grau de desenvolvimento variando de
moderado a forte; no horizonte Bt a estrutura € em blocos subangulares, fortemente
desenvolvida, e com cerosidade forte e abundante, revestindo os elementos
estruturais. Quanto ao grau de consisténcia, esse solo € duro ou ligeiramente duro
quando seco, firme quando umido e plastico e pegajoso quando molhado. Devido a
pequena variagao de cor e de textura ao longo do perfil, as transi¢ées entre os sub-
horizontes sao graduais ou difusas, sendo dificil a sua identificagao.

Apresenta ainda as seguintes caracteristicas:

- abundéancia de minerais pesados, muito dos quais atraidos pelo im3;
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- efervescéncia com agua oxigenada, devido aos teores relativamente

elevados de manganés;

- mudanca de coloragédo da superficie dos solos descobertos ou cortes
de estradas, de acordo com o angulo de observacgido e de incidéncia
dos raios luminosos.

Pertencem a este grupo os solos:

a) NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico, A moderado, textura

argilosa, fase floresta tropical perenifélia, relevo ondulado - NVef1.

b) NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico chernossolico, textura argilosa, fase
floresta subtropical perenifélia, relevo ondulado - NVef2.
c) NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico latossolico, A moderado, textura argilosa,

fase floresta tropical perenifélia, relevo suave ondulado - NVef4.

Ill. Gleissolos

Sao solos hidromorficos de varzeas, baixadas e fundos de vale. Apresentam
como caracteristica principal a presen¢a de lengol freatico a baixa profundidade.
Estdo permanente ou sazonalmente, saturados de agua. A coloragdo palida
(branca, amarelada) é tipica. Os principais problemas sdo quanto a capacidade de
suporte e a drenagem, por isto, sdo areas normalmente pouco aproveitaveis.

Sob esta denominacgao foram incluidos os solos: Gleissolo Pouco Hamico,
Gleissolo Humico, Hidromoérfico Cinzento e Areias Hidromorficas, que fazem parte
da subordem dos Solos Hidromoérficos. Possuem caracteristicas comuns devido a
grande influéncia do lengol freatico na superficie ou muito préximo dela, durante
longos periodos de tempo. Evidencia-se o excesso d’agua no perfil, pelo acumulo
de matéria organica no horizonte superior, ou pela presenca de cores cinzentas e
mosqueadas nos horizontes inferiores, indicando a reducdao que caracteriza a
gleizagao.

Os Hidromorficos permanecem inundados grande parte do ano, e sua
utilizacao é limitada pelo excesso d’ agua, s6 podendo ser aproveitados apos
trabalho de drenagem.
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Ocorrem em relevo plano, proximo as redes de drenagem, nos vales dos rios
e em todas as areas sujeitas a alagamento e estagnagao constante ou periédica.

O Gleissolo Humico apresenta seqiiéncia de horizonte A, Bg, Cg ou A, Cg ou
ainda Ag, caracterizando-se pelo horizonte A, que no caso & proeminente. O
Gleissolo Pouco Humico diferencia-se do anterior pelo horizonte A, que € mais
delgado efou com menor conteudo de matéria organica, ou seja, possui horizonte A
moderado.

As Areias Hidromorficas apresentam caracteristicas semelhantes as dos
solos acima, diferenciando-se por serem de textura arenosa ao longo do perfil. O
Hidromérfico Cinzento caracteriza-se por apresentar sequéncia de horizontes Aq,
A2, Bg e Cg; possui B textural e perfis com horizontes bem diferenciados.

Possuem de média a alta fertilidade natural, formados a partir de sedimentos
do Quaternario. A vegetagdo natural & constituida, principalmente, por florestas de
varzeas. O relevo plano e mais baixo, além de permitir inundacdes, causa
estagnacao de massas de ar frio, com o aparecimento de geadas. Essa classe
compreende uma unica unidade de mapeamento (EMBRAPA, 1981).

a) GLEISSOLOS Indiscriminados, fase floresta tropical perenifélia de varzea, relevo
plano - GMX1.

3.1.7 Vegetacgao

3.1.7.1 Conceito ecolégico

O conceito ecologico da floresta estacional semidecidual esta condicionado pela
dupla estacionalidade climatica, uma tropical com época de intensas chuvas de
verao, seguida por estiagem acentuada e outra subtropical sem periodo seco, mas
com seca fisioldégica provocada pelo intenso frio do inverno (IBGE, 1992). Isto
determina uma estacionalidade foliar dos elementos arbéreos dominantes, os quais
tém adaptagbes a deficiéncia hidrica e a queda da temperatura nos meses frios.
Assim, os vegetais possuem gemas foliares protegidas da seca por escamas ou
pelos e cujas folhas adultas sdo escleréfilas ou membranaceas deciduais. Neste

tipo de vegetacao a porcentagem das arvores caducifélias, no conjunto florestal e
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nao das especies que perdem as folhas individuaimente, situa-se entre 20 e 50%
(VELOSO & GOES-FILHO, 1982).

O fendbmeno da semidecidualidade, segundo LEITE (1994), parece ter
correlagao principalmente com os parametros climaticos, quer histéricos ou atuais.

Para LEITE & KLEIN (1990), esta formacgao originalmente possuia no estrato
emergente, a Aspidosperma polyneuron (Apocynaceae), Tabebuia heptaphylla
(Bignoniaceae), Gallesia gorarema (Phytolaccaceae), Balfourodendron riedelianum
(Rutaceae), Peltophorum dubium (Caesalpiniaceae) e Cordia trichotoma
(Boraginaceae).

De acordo com os mesmos autores, € uma das florestas mais ricas do Pais, em
volume de madeira, por unidade de area, porém, a regido foi transformada num
intenso campo de produgédo de alimento, suportando uso intenso, sob o estimulo
dos planos de expansao das areas agropastoris. Em vista disto, as areas que ainda
possuem vegetacdo nativa sao ocupadas pela vegetacdo secundaria, que é a
vegetacao que surge ap6s alguma interferéncia antrépica e sao pouco significativas
e compreendem, geralmente, os terrenos com algum tipo de limitacdo ao uso. As
ultimas areas ainda preservadas tratam-se de unidade de conservacgao, legalmente
instituidas pelo poder publico.

3.1.7.2 A Vegetagao do Parque Nacional do Iguagu

De acordo com a classificagcdo de MAACK (1968), a floresta existente no PNI,
pertence a dois grupos: mata pluvial sub-tropical e mata de araucaria.
Respectivamente sdo denominadas de Floresta Estacional Semidecidual e Floresta
Ombréfila Mista (IBGE, 1992).

Considerando a caracteriza¢ao realizada por ZILLER (1999) no Parque Nacional
do lguagu, ocorrem trés diferentes formagdes vegetais, distribuidas de maneira
heterogénea, em fungao de diferencas altitudinais e variagdes no meio fisico:
Floresta Estacional Semidecidua Montana, Submontana e Aluvial e Floresta
Ombrofila Mista. No local de estudo ocorre apenas a Floresta Estacional
Eemidecidual Submontana.

A vegetacao do parque em periodos anteriores sofreu alteragées conseqientes
as atividades humanas, gerando diferentes estagios sucessionais.
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Portanto, a floresta primaria original ocorre mesclada a remanescentes em maior
ou menor grau de interferéncia antrépica. Sdo comumente encontradas arvores
ocasionais de grande porte, remanescentes da floresta primaria.

De acordo com a mesma autora, na fase inicial de sucessdao desta floresta
predomina Ocofea puberula, formando um estrato arboreo continuo com altura de
12 a 18m. A medida que a riqueza e a complexidade estrutural aumentam, mistura-
se com Parapiptadenia ngida e Nectandra sp. Praticamente estdao sempre
presentes, Arecastrum romanzoffianum, Cedrela fissilis, Matayba elaeagnoides,
Diatenopteryx sorbifolium, Guarea cf. macrophylla, Cabralea canjerana e Prunus
sellowii, entre outras. Eventuais pioneiras associadas sao Alchornea sidifolia,
Alchornea triplinervia, Trema micrantha e embadba Cecropia cf. pachystachya. As
espécies companheiras de menor porte sao: Dalbergia frutescens, Inga marginata,
Ficus spp, Bauhinia sp e Sorocea bonplandii.

No sub-bosque é caracteristica a presenca de Guadua chacoensis e
Merostachys multiramea, ocupando clareiras em meio a vegetagdo arbustiva
composta por Piper gaudichaudianum, Urera baccifera, Rubiaceae e
Melastomataceae, entre outras.

Ocorrem ainda em quantidade consideravel plantas trepadeiras e, entre a
vegetacdo herbacea, diversas espécies de Pterydophyta em grande profuséo,
Melastomataceae, Rubiaceae e Apiaceae.

As epifitas sdo representadas por espécies de Bromeliaceae, Orchidaceae;
Sinningia douglasii, Monstera adansonii e Begonia subvillosa, essa também de
habito rupicola, junto a Asteraceae, Apiaceae, Commelinaceae, Oxalidaceae e
Selaginellaceae. Entre as lianas, como indicadora de areas alteradas, Pyrostegia
venusta.

Nas clareiras formadas em meio a vegetacao de maior porte observa-se, mais
comumente, Solanum mauritianum, tapia-graudo Alchomea sidifolia, Alchomea
iricurana e Cecropia cf. pachystachya, associadas a formag¢ées de taquara.

Na fase intermediéria entre as espécies dominantes estdo: Diatenopteryx
sorbifolium, Parapiptadenia rigida e Nectandra sp.. Também comuns, embora
menos marcantes, sdo Matayba elaeagnoides, Cabralea canjerana, Cedrela fissilis,
Bastardiopsis densiflora, Campomanesia xanthocarpa, Arecastrum romanzoffianum,

Pilocarpus pennatifolius, Myrtaceae e diversas Lauraceae, entre as quais Ocofea
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puberula, tipica da fase anterior, ainda em densidade significativa em algumas
situagoes.

Espécies ocasionais sdo Holocalyx balansae, Chorisia speciosa, Jacaratia
spinosa, Lonchocarpus muehlenbergianus, Machaerium sp., Apuleia leiocarpa,
Nectandra megapotamica, Chrysophyllum gonocarpum, Rollinia salicifolia,
Endlicheria paniculata e Dalbergia frutescens, entre outras.

O sub-bosque é caracterizado por trés tipos dominantes de ocupagao.

As areas melhor conservadas, com maior numero de remanescentes das
florestas primarias, sdo dominadas por Euterpe edulis e agrupamentos esparsos de
Cyathea sp., enquanto as areas mais alteradas, com maior freqiiéncia de clareiras,
sdo dominadas por densos taquarais de Guadua chacoensis, Merostachys
multiramea e, mais ocasionalmente, Bambusa sp.

Outra espécie significativa para caracterizagdo do sub-bosque é Sorocea
bonplandii que juntamente com Actinostemon concolor, por vezes dominam a
composi¢cao do sub-bosque. Outras arbéreas comuns sao Trichilia spp. € Guarea
kunthiana e Guarea macrophylla. Diversas espécies de Pterydophyta, como
Adiantopsis radiata, Doryopteris nobilis, Blechnum raddianum e Selaginella
flexuosa, constituem a principal cobertura herbacea, misturadas a Calathea
grandiflora, Manetia sp., Piper gaudichaudianu , Oxalis sp., Apiaceae e Araceae.

As epifitas, pouco abundantes na Floresta Estacional, tém distribuigao
homogénea em todo o Parque e ocorrem preferencialmente nas proximidades de
corpos d'agua, destacando-se Aechmea ornata, Maxillaria marginata, Sinningia
douglasii, Monstera adansonii, Piperaceae, Begoniaceae, além de diversas
espécies de lianas.

Na fase avangada o estrato emergente € dominado, de forma geral, pela
Aspidosperma polyneuron, com didmetros proximos de 1m e alturas de 35m.
Dividem esse estrato e o imediatamente abaixo, entre 18 e 25m, arvores de DAP
em torno de 60cm e eventuais mais grossas, indicando a retirada dos maiores
exemplares no passado.

Entre as principais espécies observadas pode-se citar as espécies sob ameaca
de extingdo Balfourodendron riedelianum, Myrocarpus frondosus, Lonchocarpus
muehlenbergianus, Rollinia salicifolia, acompanhadas por Cedrela fissilis, Cabralea

canjerana, Chorisia speciosa, Holocalyx balansae, Nectandra megapotamica,
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Dalbergia sp., Cordia trichotoma, Chrysophyllum gonocarpum, Machaerium sp,
Arecastrum romanzoffianum, Roupala brasiliensis, Apuleia leiocarpa, Ficus insipida,
Campomanesia xanthocarpa, Matayba elaeagnoides, Cupania vernalis,
Parapiptadenia  rigida, Jacaranda micrantha, Anadenanthera colubrina,
Diatenopteryx sorbifolium, Prunus sellowii e Pilocarpus pennatifolius

No estrato mais baixo sao tipicas Sorocea bonplandii, Euterpe edulis, Allophylus
edulis, Guarea kunthiana, Endlicheria paniculata, Eugenia uNVFLora, Psychotria
sp., Sapium glandulatum, Trichilia spp, Piper gaudichaudianu e Calathea
grandifliora. A presenca de taquaras como Guadua chacoensis e Merostachys
multiramea é eventual.

Entre as epifitas, € eventual, a ocorréncia de Monstera adansonii e
representantes de Bromeliaceae, Orchidaceae e Araceae, sendo comuns ainda

uma gama de plantas trepadeiras, entre as quais Tynnanthus micranthus.
3.2 METODOLOGIA DE AVALIAGAO

3.2.1 Critérios para a escolha da area de estudo
A escolha da area de estudo levou em consideragdao dois aspectos
relevantes:
a) O fato de se tratar de uma unidade de conservacao de uma categoria de
manejo que permite a atividade em questao;
b) A existéncia de um empreendimento de hotelaria e que apresenta um
Sistema de Gerenciamento Ambiental.
a) O Parque Nacional do Iguagu
No Brasil as areas naturais protegidas sao regidas pela lei 9.985, de 18 de
julho de 2000, a qual instituiu o sistema de unidades de conservagao da natureza
(SNUC). Este documento define unidade de conservagéo como:
“espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo
Poder Publico, com objetivos de conservagao e limites definidos sob regime

especial de administracio, ao qual, se aplicam garantias adequadas de prote¢ao”.
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Segundo este sistema, as unidades de conservacao dividem-se em dois
grupos: unidades de conservagao de uso integral, onde se integram os parques
nacionais e unidades de conservagao de uso sustentavel.

Pelo artigo 1° desta lei, os parques nacionais tém como objetivo basico:

“A preservagdo de ecossistemas naturais de grande relevéncia ecolégica e
beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educagdo ambiental, de recreagdo em contato
com a natureza e de turismo ecolégico”.

O plano de manejo dos parques nacionais prevé atividades a serem
desenvolvidas, de acordo com o objetivo de cada zona de manejo pré-estabelecida.
O desenvolvimento de projetos e atividades € normatizado através de programas de
manejo.

O programa de uso publico contempla cinco sub-programas:

Recreacdo: que tem como objetivo proporcionar oportunidade para que os
visitantes possam realizar atividades recreativas;

Interpretagdo: que tem como objetivos ajudar o visitante a entender e
apreciar os recursos maturais € culturais do parque;

Educacgao: que visa dar oportunidade aos usuarios a observagao de estudos
praticos de biologia, geologia, arqueologia e arte;

Turismo: que fomenta a integracdo do parque com os planos de médio e
longo prazo com 6rgaos de turismo;

Relagoes Publicas e Extensao que tem por objetivo divulgar ao publico os
objetivos, recursos programas e beneficios do parque.

Os Programas de uso publico sdo considerados como importantes
instrumentos de manejo em areas protegidas. Segundo PADUA & TABANEZ
(1997); VASCONCELOS (1997), as areas naturais sao importantes locais no
emprego de programés de Educacdo Ambiental (EA), onde através de uma
experimentagao direta com os elementos da natureza, o individuo utiliza os seus
sentidos, despertando o processo de emogbes e sensagdes, aumentando seus
conhecimentos sobre a natureza e despertando novos valores que incluem a sua
protegao.
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b) Aspectos Associados ao Gerenciamento Ambiental da Empresa

Ciente da necessidade do desenvolvimento das suas atividades e buscando
cumprir com os objetivos do Parque Nacional, a administragdo do hotel elaborou
sua Politica de Gestao Ambiental, centrada em:

“Minimizar os impactos ambientais gerados pelas suas atividades,
buscando a redugdo do desperdicio de recursos naturais com enfoque na
prevengdo da poluigdo”.

A sua politica é garantida através da “conscientizagdo e do treinamento do
seu quadro de funcionarios e de seus colaboradores”.

Com base nesta politica a empresa criou e implementou um Sistema de
Gestao Ambiental (SGA), o qual, é estruturado através de um Programa de Gestéo
Ambiental (PGA), fundamentado pelas normas da NBR 1SO 14001.

O SGA é estruturado através de um comité ambiental que definiu e coordena
os procedimentos ambientais (PA) que garantem a continuidade do sistema.

Através do PA 01, “ldentificagdo de Aspectos e Impactos Ambientais”, o
comité constatou, por meio de matriz de significancia, um total de 39 atividades com
seus respectivos aspectos e impactos inseridos no PGA. Além deste, outros treze
PA foram relacionados.

Merecem destaque o PA 04 e 13. O PA 04 é responsavel pela comunica¢ao
interna entre os varios niveis e fungbes da organizagao. O PA 13 é responsavel por
promover o treinamento, conscientizagao e divulgacao da questdo ambiental da
organizagao.

3.2.2 Avaliagao do publico alvo

Utilizou-se a Aavaliag:éo dos conhecimentos e valores relativos ao meio
ambiente por parte dos funcionarios do Hotel. A grande maioria destes detém o
grau de escolaridade em nivel de primeiro grau.

A informacao obtida para avaliagdo do nivel de conhecimentos e valores
ambientais, se deu através da forma de questionario (Apéndice 01).

As questoes, de carater cognitivo, abordaram assuntos diretamente
relacionados ao meio ambiente inserido no contexto local, dos quais agua, energia,
fauna, flora, conceitos sobre meio ambiente e educacao ambiental.
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O questionario foi composto por nove questdes, abertas, fechadas e mistas.
As possibilidades de respostas receberam valores pré-determinados de acordo com
um valor de importancia do assunto abordado. As questdes receberam menor vaior
igual a 0,5 e maior igual a 5. Para cada resposta foi calculado o valor de acerto,
expresso em porcentagem (Apéndice 02), bem como o valor maximo de acerto por
questionario.

Para a analise geral, foi utilizada a média da pontuagdo de acerto, expressa

em porcentagem, tanto para respostas como para o valor total do questionario.

3.2.3 Escolha do local do estudo

A escolha do local do estudo foi efetuada de acordo com os critérios
propostos por HAMM (1992). Preliminarmente foi realizada uma analise visual na
fisionomia da vegetacdo nos dominios do Hotel Tropical Cataratas Eco resort,
baseada no método adaptado proposto por ANDRADE & ROCHA (1992).

O aspecto decisivo foi a existéncia de um caminho pelo interior da mata, de
acesso social dos funcionarios para uma area de recreacgao.

Apéds a escolha do local foi elaborado um tragado prévio da trilha, marcado
com fitas coloridas, considerando-se aspectos da vegetacao e presenga de agua.

Para a coleta de informagdes foram divididas trés areas denominadas de
Sitios. O sitio denominado NVTR corresponde a area onde ja existe uma trilha
(figura 03) o sitio denominado NVFL € a porgao do tragado preliminar localizado no
interior da floresta representada pela classe de Nitossolo e o sitio denominado
GMX1 representado pela porgao do tragado onde se encontra a classe dos
Gleissolos.

Com a demarcagao prévia, foi elaborado um croqui (figura 04) através de
pontos adquiridos por GPS Garmim x| 12.

Ao longo do tragado foram coletadas informagdes relativas a declividade,
através de clinbmetro de mao.



FIGURA 03 SiTIO DA AREA DE ESTUDO COM A TRILHA EXISTENTE
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FIGURA 04 — CROQUI DO TRACADO PRELIMINAR DA TRILHA
INTERPRETATIVA
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3.2.4 Vegetacao
3.2.4.1 Andlise Fitossociologica

A caracterizagdo da vegetacao da area de estudo, foi realizada através do
método de amostragem por parcelas, adaptado de MUELLER-DOMBOIS &
ELLEMBERG (1974) as quais foram utilizadas para obtengcdo dos parametros
fitossociologicos.

Ao total foram demarcadas 15 parcelas, sendo cada uma de 10x10m?,
dispostas ao longo do tragado prévio da trilha interpretativa, a uma distancia
aproximada de 40m uma da outra. Dentro das parcelas foram levantadas todas as
espécies arbéreas com DAP (Didmetro a Altura do Peito) acima de 5cm. Todas as
arvores levantadas tiveram suas medidas de didmetro e altura estimada, anotadas.

As Espécies foram identificadas “in loco” através de observagbes de suas
estruturas foliares, inflorescéncias e frutos, comparadas com bibliografia
especializada (LORENZI, 1998 e 2000). Espécies nao identificadas tiveram suas
estruturas foliares coletadas e posteriormente comparadas em herbarios
especializados.

Os parametros fitossociol6gicos abordados no presente trabalho foram:

Densidade

Absoluta = (N/Ha)
ha

Relativa = /"% 100 (%)
N/ha

Onde:

n = namero de individuos da espécie

N = nimero de individuos total



Frequéncia

Absoluta =percentagem de ocorréncia da espécie nas parcelas

F req.AbsoI'uta 9
> Freqg.Absolutas

Relativa =

Dominancia

Absoluta = £

a

Relativa = M x100

G/ha

Onde:

g = somatorio da area basal de uma espécie

G = somatodrio da area basal de todas as especies
Valor de importancia

VI = Densidade + Frequéncia + Dominancia

indice de diversidade de SHANNON-WEAVER

H'=Zpi>‘1npi

p;= proporgéo de cada espécie em relagdo ao total.

H'=0, todos os individuos pertencem a mesma espécie.

A variancia de H' pode ser calculada por:
VarH = (3 Pi(in P> = (5 Pi*In PiY3) + ((S—1)
N 2 *N?
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3.2.4.2 Avaliagao do potencial da vegetacao para implantagéo da trilha

Apds a obtengao dos resultados fitossociologicos, foram selecionados trés
indicadores, aos quais foram atribuidas pontuag¢oes distintas, conforme abaixo:

-Status (S), pontuagao (1)

Este parametro se refere a espécies arboreas ameacgadas de extingado
conforme a lista oficial do Instituto Ambiental do Parana.

-Beleza cénica (BC): pontuagéo (3)

Considerou-se como beleza cénica, espécies arb6reas com DAP acima de
30cm e que apresentaram caracteristicas estruturais relevantes individuais, como
formato da copa, estrutura do tronco.

-Utilizagao antrépica (UA), Peso (2).

Foram consideradas as espécies arbéreas endémicas para a regiao, com potencial
de aproveitamento humano. Para este critério utilizou-se REITZ et al. (1988) e
LORENZI (1998, 2000).

Com base nestes indicadores, os individuos enquadrados nos padroes

definidos, foram selecionados e pontuados, originando um total de pontos por

parcela e pontuacao final (Apéndice 03).

3.2.5 Caracterizagao de Solos

A caracterizagao de solos foi realizada através dos indicadores:
porosidade, microporsidade, densidade aparente, condutividade hidraulica e
contetdo de carbono.

Para analises de solos foram coletadas amostras em 18 pontos distribuidos ao
longo do tragado prévio da trilha (figura 04), a uma distancia aproximada de 50m de
cada ponto. Foram coletadas amostras em quatro pontos localizados na porgao da
trilha ja existente e outros quatorze pontos no interior da mata.

Em cada ponto, coletaram-se amostras superficiais soltas, as quais foram
acondicionadas em sacos plasticos, e duas amostras indeformadas por meio de
anéis volumétricos de 26,29cm?® (figura 05). As amostras indeformadas foram
coletadas a uma profundidade de 5¢cm da superficie.
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FIGURA 05 COLETA DE AMOSTRAS INDEFORMADAS

Apo6s coletadas, estas foram acondicionadas em sacos plasticos, numeradas e
enviadas ao laboratério para analises.
Na analise do material coletado foi utilizada metodologia segundo "Manual de
Métodos de Anadlise de Solo” da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(1979).

3.2.5.1 -Analises fisicas

As analises de fisicas do solo foram desenvolvidas no Laboratério de

Analises Fisicas de Solos do Departamento de Solos da UFPR.

a) A analise de Densidade Aparente foi desenvolvida segundo o

método do anel volumétrico e calculada através da formula:

D A (g/ cm®) = PS (q)
V (cm?)



V (cm®)
DA = densidade aparente
P S = peso da amostra seca a 105°C
V. = volume do anel

b) A microporosidade foi analisada através do método da Mesa de
Tensao utilizando-se amostras indeformadas.

A microporosidade foi calculada através da formula:

M (%) = 100 (P — PS)
Vv
M% = porcentagem de microporosidade
P = peso da amostra a 60cm na mesa de tensao
PS = peso da amostra seca a 105°C

b) porosidade total

PO = 100 (DR — DA) (%)
DR

PO = porosidade total
DR = densidade real (g/cm®)
DA = densidade aparente

Densidade real

DR =D S (50-VA)

Dr = densidade real

PS = peso da amostra seca a 105°
VA = volume de alcool gasto

32
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d) condutividade hidraulica

A condutividade hidraulica foi calculada através do “Método de Laboratério
Usando Amostras Indeformadas” em cilindros metalicos de 26,29 (g/cm?®) através da
férmula:

K=QxL/AxHxT (Cm/h)

K = Volume percolado em ml, usando-se a média das duas
ultimas leituras, ou seja da sexta e sétima hora.

L = altura do bloco do solo em cm (2,9cm)

H = altura do bloco do solo e da coluna de agua em cm (5,8cm)

A = area do cilindro em cm? (24,62 cm?

T = tempo em horas.

e) granulometria

A deteminacao dos teores de argila, silte e areia constantes nas
amostras de solo foram feitas segundo, segundo EMBRAPA (1979):

A fragdo de argila foi determinada pelo método do densimetro; a fragdo de
areia por tamisacdo e a fragdo de silte por diferenga, sendo as amostras
inicialmente dispersas mecanicamente pelo agitador Stirre.

3.2.5.2 Andlises quimicas

As analises quimicas foram realizadas no Laboratdrio de Analises Quimicas
do Departamento de Solos da UFPR (apéndice 05).

a. Teor de carbono Organico: determinado pelo Método Clorimétrico,
segundo QUAGGIO e RAIJ (1979)

b. ph (CaCl2): 00,1M, com relagdo solo-agua 1:2,5, segundo
EMBRAPA (1979)
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c. Al: titulado com NaOH 0,25N - extrator KCL 1:10, segundo
EMBRAPA (1979);

d. P: clorimetria — formacdo azul molibdado, extrator Mehlich 1:10
(EMBRAPA, (1979);

e. K. método de fotometro de chama, extrator Mehlich 1:10
(EMBRAPA, 1979);

f. Ca+Mg: complexometria — EDTA 0,0125 M - Extrator KCL 1:10
(EMBRAPA, 1979);

g. H+Al: método SMP (RAIJ e QUAGGIO, 1979).

3.2.5.3 Analises estatisticas

As analises estatisticas foram desenvolvidas através do Software
Stratgraphics Plus 5.0, utilizando-se o0 médulo one way. As analises de variancia,
tabela de médias e teste de médias foram obtidas através de ANOVA.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO
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4.1 AVALIACAO DOS CONHECIMENTOS E VALORES AMBIENTAIS

O questionario (Apéndice 01), foi distribuido de forma aleatéria para 83

funcionarios do Hotel Tropical as Cataratas Eco-resort, um universo que representa

cerca de 35% do total da for¢a trabalho da empresa.

Os resultados apontaram uma média percentual de acerto de respostas

corretas, de 58,2% do total dos questionarios aplicados (Apéndice 02).

A media percentual de acerto por questoes € demonstrada na figura 06.

FIGURA 06 - PORCENTAGEM DE ACERTO POR QUESTOES DOS
CONHECIMENTOS E VALORES AMBIENTAIS

Assunto

Meio Ambiente
Lixo

Parque Nacional
Fauna e Flora
E.A.(conceito)
E.A.(importancia)
Rec. Naturais
Relagao Fauna
Participagdo E.A.

CO~N~NOOOT P, WN -

Média de acerto por questdes

100

90

80
70

Porcentagem

60 -

a0
A0
30 -

20 -
10
0.

Questdes

A questao que diz respeito ao conceito de meio ambiente, obteve uma meédia

de acerto de 21%, apontando que o grupo amostrado nao possui uma Visdo

conceitual clara. As respostas analisadas evidenciam uma visao compartimentada

considerando a natureza, representada por elementos de fauna, flora e alguns

aspectos fisicos, desconsiderando a interagao homem ambiente. Estes resultados

estdo de acordo com GUILLAUMON et al. (1977), que cita que muitos problemas
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ambientais tem origem devido a um falsa concepg¢ao das relagées entre homem e a
natureza.

Embora este conceito ndo se apresente bem fundamentado, uma média de
acerto de 85,5% na questdao que aborda os recursos naturais e sua utilizagao pelo
homem, evidencia o reconhecimento dos principais recursos naturais utilizados pelo
homem bem como a sua importancia. Este resultado aponta que os funcionarios
tém recebido informagcdes sobre os recursos naturais tratados pelo SGA da
empresa. Os programas de treinamento e conscientizacdao implementados pela
empresa oferecem oportunidade para a integragao de um programa de E.A de
carater nao formal, em que a E.A, na Gestao Ambiental deve utilizar o contexto local
de sua a¢ao (LOUREIRO et al., 2000).

A necessidade da implantagdo de programas de EA em ambientes de
trabalho é citada por KNOBEL (1998); ABREU (1997) e LOUREIRO (2000).
Segundo estes autores a E.A. E um importante instrumento deve ser tratado como a
base e como agente propulsor para o funcionamento de um SGA.

Conforme recomendacao da conferéncia de Tbilisi, o meio de trabalho
constitui um importante meio de aprendizagem para a populagdo adulta, sendo
assim, um ponto de partida para a E.A.

A questdo que trata da importancia e dos objetivos de um parque nacional
obteve uma meédia de acerto de 50%. As respostas analisadas evidenciam que o
grupo amostrado tem conhecimento de que trabalha no interior de um parque
nacional, reconhece a sua importancia, no entanto desconhece em parte, os seus
objetivos e as oportunidades que pode oferecer.

PADUA & TABANEZ (1997) relatam que as areas naturais, principalmente
unidades de conservagao, servem como excelentes laboratorios vivos, favorecendo
um aumento de conhecimento € uma experimentag¢ao direta com o meio motivando
o interesse e a integragao das pessoas que tem ligagcao com estas areas. A questao
que busca informacoes especificas sobre os elementos de fauna e flora local obteve
uma media percentual de acerto de 84%. Esta porcentagem indica que grande parte
dos integrantes do grupo amostrado conhece os principais elementos de fauna e
flora do parque.

Além de conhecer estes elementos, um acerto de 97% das respostas,

evidencia que o grupo apresenta consciéncia da necessidade do respeito aos
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animais silvestres, embora exista um certo preconceito com relagdo a animais
peconhentos. De forma geral, evidencia-se que o grupo envolvido apresenta
simpatia para com a fauna e flora da regido, o que oferece oportunidade para a
aplicagao de atividades de E.A direcionadas para trilhas interpretativas.

Com relagdo ao conceito de E.A, ocorreu uma baixa média percentual,
representada por 36% de acerto. Analisando as respostas, nota-se que o grupo
amostrado ndo detém em sua totalidade o conceito de educagdo ambiental. O
grupo reconhece a importancia da conscientizagdo ambiental, porém, voltada para
com a preservacao da natureza, nao relacionando o processo de formagéao de
conhecimentos e valores para a conservagao dos recursos naturais, associada a
qualidade de vida. Conforme PADUA & TABANEZ (1997), este conceito pode ser
adquirido através de programas de E.A que, através da sensibilizagdo, buscam
mudancgas de comportamentos e valores, fomentando a participagao dos individuos,
através do exercicio da cidadania, em busca de solugbes para problemas
ambientais. Para SINGER et al. (1991), o controle ambiental em ambiente
empresarial tera eficiéncia e consisténcia na obtencdo de resultados, se forem
desenvolvidos mecanismos eficientes de conscientizagao e participacao de todos os
envolvidos. '

Uma média percentual de acerto de 79% indica que o grupo reconhece que a
EA esta relacionada com a conservagao do meio ambiente, e entende que pode ser
praticada em ambientes formais como informais.

A questao relacionada ao lixo e sua reciclagem apontou uma média
percentual de acerto de 45,8% e uma analise das respostas revelou que o grupo
tem conhecimento da necessidade da separacao, coleta seletiva e reciclagem do
material. Isto indica que o grupo recebeu informagées, treinamento e esta envolvido
com o SGA implementado.

O fato dos entrevistados relacionarem a questao do lixo principalmente com a
polui¢do e nao com a diminuicao da pressao sobre os recursos naturais e que 84%
dos entrevistados nao pratica a separagao do lixo em suas residéncias corrobora
com ABREU (1997), que menciona que programas de treinamento dos SGA apenas
ensinam procedimentos documentados, mas nao despertam a sensibilizagdo para
com o engajamento coletivo ha questao ambiental.
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A aceitagao da participagdo em atividades de EA fica evidenciada através do
interesse de quase a totalidade do grupo amostrado, em participar de atividades de
EA, 92% tem interesse em atividades de educagéo voltadas para o meio ambiente.

Uma analise do resultado final do questionario aplicado ao grupo amostral
sugere a existéncia de um conhecimento basico relativo as questdes ambientais,
principalmente aquelas relacionadas aos elementos envolvidos no SGA da
empresa. No entanto, evidencia-se que as informagbes sao tratadas de forma
fragmentada com enfoques especificos em determinados objetivos, nao fomentando
uma mudanca de valores e aquisi¢cao de conceitos e valores ambientais voltados
para a conservagao dos recursos naturais relacionada a melhoria da qualidade de
vida.

A vontade expressada pelo grupo, em participar de programas ambientais
voltados para a educagao ambiental, demonstra uma excelente oportunidade para a
aplicacao de novas metodologias no repasse de informagdes, sensibilizagdo e
conscientizagao relativas ao meio ambiente, apontando o potencial da area de

estudo para a implantagao de uma trilha interpretativa.
4.2 ANALISE FITOSSOCIOLOGICA

Os resultados apontaram um total de 241 individuos, distribuidos em 15
familias, 23 géneros e 29 espécies vasculares. Uma espécie foi identificada ao nivel
de familia, cinco ao nivel de género e trés nao foram identificadas, devido ao fato de
que as estruturas vegetativas nao propiciaram possibilidade de identificagcao.
(TABELA 01).
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TABELA 01 - ESPECIES ARBOREAS AMOSTRADAS NO LEVANTAMENTO

FLORISTICO AO LONGO DO TRAGCADO PRELIMINAR DA

TRILHA INTERPRETATIVA.

FAMILIA ESPECIE NOME
POPULAR
BORAGINACEA | Patagonula americana L. Guajuvira
E
CAESALPINIAC |Holocalyx balansae Mich. Alecrim
EAE
CARICACEAE Jacaratia spinosa (Aubl.) A.DC. Jaracatia
EUPHORBIACE |Alchornea triplinervia (Spreng.) M. ARG. |Tapia
AE
LAURACEAE Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez. |Canela-preta
Nectandra lanceolata Nees et Mart. ex|Caneal-
Nees amarela
MALVACEAE Bastardiopis densiflora (Hook et Arn)|Jangada
Hass.
MELIACEA Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjerana
Guarea kunthiana A. Juss. Catigua-de-
morcego
Cedrela fissilis Vell. Cedro
Trichillia catigua A Juss. Catigua
Trichillia elegans A. Juss. Catigua
MIMOSACEAE | Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Anjico-
vermelho
MORACEAE Ficus sp. Figueira

Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanjow
& Boer

Cancorosa

MYRSINACEAE |Rapanea sp. Capororoca
MYRTACEAE Campomanesia xanthocarpa O. Berg. Guabiroba
Eugenia sp
NI
ROSACEAE Prunus sellowii Koehne Pessegueiro-
do-mato
RUTACEAE Balfourodendron riedelianum (Engl.) Engl. | Pau-marfim
Citrus sp. Laranjeira
Pilocarpus pennatifolius Lem Jaborandi
Zanthoxyllum sp. Mamica-de-
cadela
SAPINDACEAE | Diatenopteryx sorbifolia Radlk. Maria-preta
SAPOTACEAE | Crysophyllum marginatum (Hook. & Arn)|Aguai
Radik.
NI NI1
NI2

NI3
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Analisando a curva espécie-area, observou-se que nao houve estabilizagao
(figura 06). As 15 parcelas amostradas, que totalizaram 0,15 ha, ndo atingiram a
suficiéncia amostral necessaria, o que indica a existéncia de uma diversidade ainda
maior na area de estudo.

FIGURA 07— CURVA ESPECIE - AREA PARA ESPECIES AMOSTRADAS COM
DAPz 5CM AO LONGO DO TRACADO PRELIMINAR DA TRILHA
INTERPRETATIVA
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A diversidade especifica, calculada através do indice de SHANNON —
WEAVER, apresentou o valor de H" = 3,698. SILVA (1990), estudando o Parque
Estadual Mata dos Godoy, no norte do Estado do Parana, encontrou o mesmo
indice H" = 3,69. Segundo esta autora, este indice € superior ao registrado em
algumas formagoes do planalto paulista, sendo que a maior semelhanga ocorre
entre a floresta estudada e a Mata de Capetinga.

Em média, foram detectados 16 individuos por parcela amostrada, sendo 12
0 minimo encontrado na parcela 3 e o maximo de 21 na parcela 21.
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O numero médio de espécies por parcela foi 8, onde o nimero maximo foi de
11 na parcela 10 e o minimo de 6, na parcela 3 (tabela 02).

O diametro a altura do peito (DAP) médio dos troncos dos individuos
amostrados foi de 78 cm. Variando de 5 cm até 151,27 cm, representado por um
individuo da espécie Pafagonula americana. A altura média do componente
amostrado foi de 17 m, variando de 4,5 m (Guarea kunthiana) a 30 m (Patagonula
americana e Balfouroudendron riedelianum).

Situacdo semelhante foi verificada por ZILLER & HATCHBACH
caracterizando a area da APA de llha Grande (s/d) e por ZILLER (1999) na
caracterizacdo da fase avangada da floresta estacional semidecidual do Parque
Nacional do Iguagu, onde, constatou que o estrato emergente era dominado por
espécies com diametros proximos de 1m e alturas de 35m, o qual, era rico em
espécies de alto valor madeireiro. Acrescenta, que a divisdo desse estrato e o
imediatamente abaixo ocorre entre 18 e 25m, com arvores de DAP em torno de
60cm e eventuais mais grossas, indicando a auséncia de exemplares de grande
porte, que possivelmente sofreram exploragao no passado.

A familia com maior representatividade foi Meliaceae com 4 géneros e 5
espécies (Cabralea canjerana, Cedrela fissilis, Guarea kunthiana, Trichillia catigua e
Trichillia elegans), totalizando 17,24% das espécies levantadas.

Guarea kunthiana, Sorocea bonplandii e Balfourodendron riedelianum foram
as espécies com maior densidade relativa, contribuindo com 56,85% do total das
espécies (TABELA 02).

Sete espécies possuiram alta representatividade em relagdo a estrutura da
comunidade, devido aos altos valores da dominancia relativa, entre elas:
Patagonula americana, Guarea kunthiana, Holocalix balansae, Bastardinopis
densiflora, Nectandra megapotamica, Ficus sp. e Balfouroudendron riedelianum,
juntas contribuem com 70,81% do total (TABELA 02).



TABELA 02 — VALORES DOS PARAMETROS ESTRUTURAIS:
DOMINANCIA, FREQUENCIA E VI POR ESPECIE.
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Nomes cientificos Densidade Dominancia Frequéncia Vi

Abs [Rel (%) |Abs Rel Abs. Rel. |Abs. |Rel.

(N/Ha) (m2/Ha) |(%) (%) (%)
Guarea kunthiana 440 27,39 (10,58 13,22 (93,33 (11,97 |52,5817,53
Sorocea bonplandii 333 ]20,75 2,55 3,19 193,33 |[11,97 |35,91[11,97
Balfourodendron 140 (8,71 4,81 6,01 1|66,67 |[8,55 |23,2717,76
riedelianum
Bastardiopsis 73 4 56 7,63 954 146,67 (5,98 (20,0916,70
densiflora
Patagonula Americana (20 1,24 12,02 15,02 {2000 |2,56 |18,836,28
Nectandra 53 3,32 7,23 9,03 (40,00 [513 |17,4815,83
megapotamica
Holocalix balansae 33 2,07 8,93 11,16 |26,67 [3,42 |16,6515,55
Jacaratia spinosa 33 2,07 3,87 484 (33,33 1427 (1119]3,73
Cabralea canjerana 53 3,32 2,58 3,23 (33,33 4,27 [10,82(3,61
Ficus sp. 20 1,24 5,47 6,83 (20,00 |2,56 |10,64 (3,55
Parapiptadenia rigida |33 2,07 3,70 463 2667 |3,42 [10,12]3,37
Myrtaceae 67 415 0,31 0,39 1[40,00 [5,13 19,67 |[3,22
Pilocarpus 33 2,07 1,28 1,60 |26,67 |3,42 (7,09 |2,36
pennatifolius
Trichillia catigua 47 2,90 0,20 0,25 (2667 (342 (6,58 (2,19
Campomanesia 27 1,66 0,27 0,34 |26,67 (3,42 (542 |1,81
xanthocarpa
Trichillia elegans 33 2,07 0,28 0,35 (20,00 |2,56 1499 (166
Ciatenopterix sorbifolia |13 0,83 1,84 2,30 13,33 (1,71 (4,84 |1,61
Alchornea triplinervia |7 0,41 2,76 3,45 [6,67 085 (472 |157
Rapanea sp. 20 1,24 0,60 0,75 (20,00 |2,56 [4,55 |1,562
Eugenia sp, 27 1,66 0,20 0,25 (20,00 |256 ({448 (1,49
Prunus brasiliensis 20 1,24 1,00 1,25 113,33 {1,71 14,20 [1,40
Nectandra lanceolata (13 0,83 0,52 065 13,33 |1,71 3,19 |1,06
Zanthoxyllum sp. 13 0,83 0,06 0,07 (13,33 1,71 (261 0,87
NI1 13 0,83 0,55 0,69 16,67 0,85 12,38 10,79
NI2 7 0,41 0,62 0,77 (6,67 0,85 2,04 0,68
Citrus sp. 13 0,83 0,06 0,08 [6,67 0,85 [1,76 10,59
Cedrela fissilis 7 0,41 0,03 0,03 16,67 0,85 |[1,30 {0,43
Crysophyllum 7 0,41 0,02 0,02 16,67 0,85 (1,29 (0,43
marginata
NI3 7 0,41 0,02 0,02 16,67 0,85 [1,29 0,43
Total 1607 {100 79,99 {100 780 100 300 [100
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As espécies que ocorreram na maior parte das parcelas foram Guarea
kunthiana e Sorocea bonplandii com 93,33% de frequiéncia absoluta seguidas por
Balfouroudendron riedelianum com 66,67 %.

Assim como SILVA (1990), no levantamento fitossocioldégico na por¢ao norte
do Parque Estadual Mata dos Godoy, nenhuma das espécies apresentou fregiiéncia
de 100%, ou seja, presenga em todas as unidades amostrais (TABELA 02).

Guarea kunthiana, Sorocea bonplandii, Balfouroudendron riedelianum,
Bastardinopis densiflora, Patagonula americana, Nectandra megapotamica,
Holocalix balansae obtiveram a maior porcentagem do valor de importancia,
totalizando 61,62% em relagao ao total de todas as espécies (TABELA 02).

Balfouroudendron riedelianum, Bastardinopis densiflora, Patagonula
americana, Holocalix balansae sao espécies endémicas da Floresta Estacional
Semidecidual, por este motivo, caracterizam esta tipologia. Possuem alta
longevidade e sdo tipicas na fase intermediaria permanecendo até um estagio
mais maduro do desenvolvimento da comunidade florestal (REITZ et al., 1978,
INOUE et al.,, 1984). Por outro lado, Guarea kunthiana, Sorocea bonplandii e
Nectandra megapotamica, embora ndo sejam endémicas, aparecem em
abundancia nos estratos inferiores deste ambiente, especialmente esta ultima a
qual sugere uma forte exploragao vegetal em tempos passados.

MAACK (1968), observando a Floresta Estacional Semidecidual, detectou
informacdes semelhantes. Cita que no extrato superior destacam-se Aspidosperma
polyneuron, Cedrela fissilis, Holocalyx balansae, Balfourodendron riedelianum,
Peltophorum dubium, Parapiptadenia rigida, Apuleia leiocarpa, Enterolobium
contortisiliquum, Patagonula americana, Cordia trichotoma. Também, Syagrus
romanzoffianum, Casearia sylvestris, Strychnos brasiliensis, Nectandra lanceolata,
Cabralea canjerana,. Luehea divaricata. Segundo LEITE & KLEIN (1990), além
destas espécies, encontram-se no estrato emergente Tabebuia avellanedae e
Gallesia gorazema. No estrato continuo de maneira bastante frequente, Nectandra
megapotamica e Euterpe edulis.

ZILLER (1999), caracterizando a mesma tipologia em sua fase avangada de
sucessao no Parque Nacional do iguagu, ainda acrescenta as espécies: Myrocarpus
frondosus, Lonchocarpus muehlenbergianus e Rollinia salicifolia, acompanhadas
por Chorisia speciosa, Chrysophyllum gonocarpum, Roupala brasiliensis, Ficus
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insipida, Campomanesia xanthocarpa, Matayba elaeagnoides, Cupania vernalis,
Jacaranda micrantha, Anadenanthera colubrina, Diatenopteryx sorbifolium, Prunus
sellowii e Pilocarpus pennatifolius. No estrato mais baixo, cita como tipicas Sorocea
bonplandii, Euterpe edulis, Allophylus edulis, Guarea kunthiana, Endlichena
paniculata, Eugenia uniflora e Sapium glandulatum.

ZILLER & HATCHBACH (s/d) acrescentam Aspidosperma cylindrocarpon,
Astronium graveolens, Jacaratia spinosa e Pterogyne nitens. No sub-bosque,
Ocotea acutifélia, Colunbrina glandulosa, Hélietta longifoliata e Acromia aculeata.
Copaifera langsdorffii, Esenbeckia febrifuga, Margaritaria nobilis, Casearia obliqua,
Caseania gossypiosperma, Banara tomentosa, Sebastiania commersoniana,
Tabebuia crysotrycha, Machaerium nytitans, Inga marginata, Trichillia catigua,
Trichillia pallida, Cordia ecalyculata, Eugenia hiemalis, Eugenia florida, Heliocarpus
americanus e Aloysia pulchra.

Constatou-se a presenca de espécies que nao foram amostradas nas
parcelas, das quais, Aspidosperma polyneuron, espécie endémica e ameacada de
extincdo e Syagrus romanzoffianum. Além destas, Trichillia palida, Trema
micrantha, Celtis iguanea e Cecropia sp., nas bordaduras do ambiente estudado.

Destaca-se ainda a ocorréncia de Euterpe edulis, em alta densidade na
regeneracgao natural abaixo de 1,0 m, em 50% das parcelas amostradas.

No levantamento floristico foram constatadas duas espécies arbéreas
ameacadas de extingdo: Jacaratia spinosa, espécie da familia Caricaceae e
Balfourodendron riedelianum, a mais importante das madeiras brasileiras da familia
Rutaceae (REITZ et al., 1978; INOUE et al., 1984).

Constatou-se a presenca de dois individuos de Citrus sp. na parcela 4, que
sao exodticos e comumente cultivados em pomares. Logo no inicio do sitio NVTR,
foram encontradas espécies exoéticas ornamentais, utilizadas no paisagismo do
hotel, que se propagaram para o interior da floresta. Nas parcelas 2 e 4, do sitio
NVFL, foi verificada a sua regeneragao. Entre elas destacam-se: Dracena fragans,
Impatiens walleriana, Pilea cardierei, Tradescantia zebrina, Hydrocotyloe
bonariensis.. A presenca de espécies exoéticas utilizadas no paisagismo contrapée
os objetivos das atividades de interpretacdo da natureza, o que sugere o manejo
das mesmas através de sua retirada gradativa, no caso da implantagao da trilha
interpretativa.
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Foram verificadas espécies remanescentes, endémicas e duas com status de
ameacada de. extingdo, o que caracteriza e valoriza este ambiente no que diz

respeito a conservagao e utilizagdo em programas de Educagcao Ambiental.

4.3 AVALIACAO DOS INDICADORES DE POTENCIAL DA VEGETACAO PARA
IMPLANTACAO DA TRILHA INTERPRETATIVA

A pontuagdao recebida pelos indicadores estabelecidos em cada parcela,
resultou em uma tabela contendo o total das pontuagdes recebidas pelos
indicadores, o que demonstrou o potencial da vegetagao local da area de estudo
para implantacao de uma trilha interpretativa (Apéndice 3).

Espécies com status relevante, Balfourodendron riedelianum e Jaracatia
spinosa, estiveram presentes em 73% das parcelas analisadas. O indicador Status
contribuiu com 15% do total da pontuag¢ao obtida em todas as parcelas.

As espécies com beleza cénica foram constatadas em 80% das parcelas.
Destas merecem destaque Nectandra lanceolata, Holocalix balansae, Ficus sp.
(FIGURA 09) e Patagonula americana. Este indicador representou 33,3% do total
da pontuagao resultante em todas as parcelas (Apéndice 3).

Estes resultados vém de encontro com os objetivos propostos para trilhas
interpretativas, segundo autores como HAMM (1992) e ANDRADE & ROCHA
(1992), que afirmam que a implantagao de trilhas interpretativas deve considerar
aspectos como a presenca de elementos potenciais que despertem a atengao do
usuario.

As espécies com utilizagao antropica ocorreram em 93,3% das parcelas. Este
indicador contribuiu com 55,7% do total da pontuacao obtida em todas as parcelas
(Apéndice 3). A presenca destas espécies oferece a oportunidade para a
esplanagao a respeito da importancia dos valores econdmicos e sociais que de
acordo com GUILLAUMON et al. (1977), tém distanciado o ser humano da realidade
e do seu contato com 0 meio ambiente.
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FIGURA 09 EXEMPLO DE ESPECIE (Ficus sp.) DE BELEZA CENICA

Para MULLER (1974), a trilha interpretativa, além do contato direto do
frequentador com o elemento ou fenédmeno observado, propicia uma interagao entre
os varios componentes envolvidos. TILDEN (1967), cita que a interpretacéo
- ambiental ndo € simplesmente a transmissdo de informagdes, mas uma atividade
educacional que revela os significados e caracteristicas do ambiente através do uso
de objetos originais por experiéncia direta e por meios ilustrativos.

As parcelas com as maiores pontuagdes oferecem oportunidades para a
instalagdo de painéis, no caso de implantagao de trilha interpretativa auto-guiada,

auxiliando na explanacao das inter-relagoes entre os elementos existentes no local.
4.4 CARACTERIZACAO DO SOLO
A partir de avaliagao visual da area de estudo, consulta ao Mapa de Solos do

Parque Nacional do lguacu e dos resultados das analises fisica e quimicas das

amostras, foram diagnosticadas duas classes de solo:
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NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico Latossolico, A Moderado, textura argilosa,
fase floresta tropical perenifélia, relevo suave ondulado NV ef4; e GLEISSOLOS
indiscriminados fase floresta tropical perenifélia de varzea relevo plano — GMX1.

Esta classificagdo foi determinada de acordo dom o atual “Sistema Brasileiro
de Classificacao de Solos” (EMBRAPA, 1999).

Segundo EMBRAPA (1984), dentre as caracteristicas principais do NVef4,
apresenta elevada fertilidade natural, com grande potencial agricola, alta saturagao
de bases nos primeiros 20 a 30 centimetros. Sao derivados da meteorizagcao de
rochas eruptivas basicas do derrame de trapp. O relevo é caracterizado por
apresentar-se suave ondulado e praticamente plano, em altitudes entre 300 e 400
metros. Nao apresentam deficiéncia de agua, sdo moderadamente suscetiveis a
erosao.

Ja o GMX1 apresenta como principal caracteristica a presenga de lengol
freatico de baixa profundidade, sendo permanentemente ou sazonalmente

saturados de agua e acumulo de matéria organica no horizonte superior.
4.5 AVALIAGAO DOS INDICADORES DE SOLOS

Dos indicadores estudados, a densidade aparente obteve o maior indice de
significancia para a area de estudo (p=0,0001) conforme apresentado no Apéndice
08. A aplicagao do teste de médias aponta que houve uma diferenga significativa
entre os sitios denominados como Trilha/Nitossolo (NVTR) e os sitios Floresta/
Nitossolo (NVFL) e Glelssolo (GMX1), conforme indica a figura 10.

Um aumento de 22% na densidade do solo em NVTR, em relagao aos dois outros
sitios amostrados, deve-se ao uso ao qual vem sendo submetido este sitio da area
de estudo, utilizado éomo trilha social de acesso para uma area de lazer.

CARVALHO et al. (2000), estudando uma trilha do parque estadual da ilha de
Anchieta no litoral norte de Sao Paulo, encontraram um aumento de 26,7% e
TAKAHASHI! (1998), estudando uma trilha no Parque Estadual do Marumbi, na
regido leste do estado do Parand, constatou um aumento de 10,4% em clareiras

utilizadas para “camping” no interior da floresta.
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FIGURA 10 - DIFERENCAS NOS VALORES DA DENSIDADE APARENTE
ENTRE OS SITIOS AMOSTRADOS
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Isto confirma que as alteragcbes nas propriedades fisicas do solo sao
consideradas efeitos inevitaveis, sendo que a compactagao da camada superficial
do solo € o maior dos impactos esperados (LUTZ, 1945; MERRIAM & MARION,
1985; GUILLAUMON et al.,1977).

Em relagao a porosidade total, embora nao tenha existido uma diferenga
estatisticamente significativa (p=0,0989), a comparagao das médias detecta uma
diferenca entre os sitios NVTR e NVFL. (apéndice 09). Esta diferenga pode ser
explicada pelo uso da trilha, que exerce uma carga sobre a superficie do solo. Este
fato confirma o enunciado de alguns autores como LUTZ (1945); MERRIAM &
MARION (1985), onde a aplicagdo de uma carga sobre o solo tende a reduzir os
espagos entre os poros existentes, favorecendo um aumento na densidade,
contribuindo assim para a compactag¢ao do solo.

A diferenca da porosidade total entre FLNI e FLGL pode ser explicada por
tratarem-se de duas classes de solos distintas. A maior porosidade de FLNI em
relagdo ao FLGL esta relacionada com a estrutura do solo. As variagoes no lencgol
freatico tendem a desestruturar o solo.

No que diz respeito a microporosidade verifica-se uma diferenca

estatisticamente significativa (p=00378) no sitio denominado GMX1. (apéndice 01).
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Esta diferenca igualmente deve ser explicada pela diferenga entre as duas classes
de solos existentes, conforme exposto acima.

No que diz respeito a condutividade hidraulica, embora os dados n&ao tenham
sido submetidos a analises estatisticas, observa-se uma diferenga na condutividade
hidraulica entre os sitios amostrados (figura 11).

Apesar de NVTR E NVFL tratarem-se da mesma classe de solo, a diferenga
observada pode ser explicada devido ao uso que & submetido o sitio NVTR.
Conforme exposto, a aplicagdo de uma carga sobre a superficie do solo exerce uma
diminui¢do na sua porosidade, aumentando a densidade e dificultando a penetragéo
de agua no solo.

No entanto a diferenca apresentada entre NVTR e GMX1, esta relacionada

as duas diferentes classes de solo.

FIGURA 11 - CONDUTIVIDADE HIDRAULICA EM TRNI, FLNI e GLNI

Condutividade hidraulica

NVTR
B NVFL
OGMX

Em relagao ao contetido de carbono, os resultados estatisticos apontam que
nao houve uma diferenca significativa entre os sitios amostrados, (apéndice 11)
embora esteja relacionado com a densidade do solo, de acordo com o apresentado
por MERRIAM & MARION (1985). A diferenca néao significativa possivelmente esteja
relacionada ao numero de repeticdes das amostras ou ainda a outros fatores, como

por exemplo, o estado de conservacdo da area uma vez que o sitio da trilha esta
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sob protecdo da floresta e ainda sendo utilizado de forma moderada. porgao
utilizada da trilha esteja sob protegao da floresta e ainda forma de uso moderado.
Levando em conta fatores fisicos do solo, SALAMUNI et al. (1998) avaliaram
o desempenho ambiental preliminar do parque nacional do Iguacgu e determinaram
atributos de medida de desempenho ambiental os quais denominaram de
“Fragilidade Ambiental”. De acordo com esta classificagdo a area de estudo
encontra-se na zona 2, a qual apresenta baixa fragilidade ambiental com tendéncia
a alta fragilidade ambiental em areas de influéncia tecnogénica com relevo forte
ondulado. Segundo EMBRAPA (1981), os Nitossolos Vermelhos sao suscetiveis de
erosao, dependendo da declividade. Considerando-se alguns fatores como a
declividade local, com média de 5,6%, a presenca de matéria organica na superficie
do solo, bem como pela auséncia de processos erosivos e ainda a forma moderada
de uso para deslocamento social ha cerca de 40 anos, pode se concluir que esta
interfferéncia é considerada de baixo impacto comparando-se com estudos
realizados por MERRIAM & MARION (1985), que detectaram um aumento de 29%
na densidade superficial do solo, entre 5 e 10cm, apdés 13 anos em uma area com
utilizagao intensiva.
Os indicadores estudados devem ser monitorados no caso de implantagao de
uma trilha interpretativa no futuro, para garantia da qualidade ambiental do local.
Caso os indicadores acusem modificagoes fisicas significativas na superficie
do solo pelo uso de transeuntes algumas medidas de mitigagao podem ser
adotadas, como por exemplo, a adicao de matéria organica no leito da area de uso,
conforme recomendado por MERRIAM & MARION (1985) e TAKAHASHI (1998).
Em relacao ao sitio FLGL, caracterizado pela presenca de Gleissolo, devem
ser adotadas medidas preventivas de impacto sobre o solo local. Devido a
fragilidade, recomenda-se a construgdo de pontes e passarela suspensa em pontos
criticos. Apesar desta area ser considerada de maior vuinerabilidade pelas suas
caracteristicas, esta € de extrema importancia na implementacao de uma trilha
interpretativa, uma vez, que oferece possibilidade de informacdes relativas a agua,
um dos principais recursos naturais utilizados pelo homem.
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interpretativa, uma vez, que oferece possibilidade de informagoes relativas a agua,

um dos principais recursos naturais utilizados pelo homem.

CONCLUSAO

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

A avaliagdo do publico alvo aponta que 58,2% do grupo amostrado tem
recebido informagodes relativas ao meio ambiente, mas nao detém uma visao
clara das relagdes entre homem — ambiente;

84% do grupo amostrado conhece os elementos de fauna e florada area de
estudo;

99% do grupo amostrado apresenta interesse em participar de atividades de
educacao ambiental;

Existe a necessidade de conscientizagdo dos funcionarios do hotel através
de programas de sensibilizagdo para as questdes relativas ao meio
ambiente;

A simpatia para com os elementos da fauna e flora, bem como a vontade
expressa em participar de programas ambientais, evidencia a oportunidade
da implantagao de uma trilha interpretativa;

A analise fitossociolégica comprova que a vegetacao da area de estudo € um
remanescente de floresta estacional semidecidual, que sofreu intensa
exploracédo seletiva no passado;

A auséncia e/ou a baixa ocorréncia de espécies como Euterpe edulis,
Aspidosperma polyneuron e Tabebuia avellanedea, apontam que houve uma
exploracao seletiva no passado;

Os indicadores de vegetacao apontam o elevado potencial para a

implantagao da trilha interpretativa;

9) A pontuagéo obtida por individuos dentro das parcelas amostradas deve ser

utilizada como base para a delimitagao do tracado final de uma trilha

interpretativa;

10) O aumento da densidade do solo no sitio NVTR em 22%, esta relacionada

ao efeito de compactagao pelo uso da area por transeuntes;
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13) Os indicadores estudados apontam um elevado potencial para a
implantagdo de uma trilha interpretativa na area de estudo;
14) Os indicadores analisados possuem potencial para serem utilizados como

ferramentas no planejamento e monitoramento de uma trilha interpretativa.
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APENDICE 01 - QUESTIONARIO APLICADO PARA AVALIACAO DE
CONHECIMENTOS E VALORES AMBIENTAIS PELO PUBLICO
ALVO _

Este questionario faz parte de uma pesquisa que objetiva avaliar os conhecimentos relativos ao meio
ambiente. Respondendo as questdes, vocé dard uma importante contribuigio para esta pesquisa.

Nome:
Idade: Sexo:
Setor onde trabalha: Fungiao:

Importante: “Vocé deve responder sozinho e na sequéncia das perguntas.”
QUESTIONARIO:

1- Descreva abaixo o que vocé entende por meio ambiente

ltens a considerar: fatores fisicos; quimicos; edaficos; climéticos; hidricos; bidticos ;sociais e as interagbes
destes fatores com os seres vivos, populagéo ou comunidade.

(0.5

2- A separagio e a reciclagem do lixo:
{marcar com um X, todas as respostas que vocé achar corretas)

(x) gera rendas (1)

x) diminui a retirada de matéria prima da natureza (1)
(x) produz adubo através dos restos de alimentos &)}
() reaproveita todo o tipo de material do lixo (1)
() Outras, quais? (2)

3- O Parque Nacional do Iguagu foi criado para:
(marcar com um X, todas as respostas que vocé achar corretas)

(x) Prote¢do das plantas e dos animais (0,5)
() reserva de madeira para ser utilizada no futuro (0.5
) reserva de caca (0,5)

_— o~

X) visitagdo publica (G, 5)
X) protecdo das cataratas  (0,5)

Outras. Quais? (2)

4- Escreva abaixo cinco (5) tipos de animais e cinco (5) tipos de arvores do Parque Nacional do Iguacu

(0,5 (0,5)
(0,5) (0.5
(0,9 0,9
(0,5 (0,5)
(0,5) (0,5

5- O que vocé entende por Educagdo Ambiental?
Itens a considerar. Qualidade de vida, homem/ambiente;saude; respeito a natureza, conservagao; aumento do
conhecimento e valores; transformacg&o do ser humano.

(5)




CONTINUACAO

6- Vocé acha que a Educagio Ambiental:
(marcar com um X, todas as respostas que vocé achar corretas)

X
X

N~ o~ — o~
™ e

X

Deve ser feita somente nas escolas (1)
Deve ser feita no Parque Nacional (1)

E importante para quem trabalha em empresas (1)
E importante somente para as criangas (1)
Ajuda as pessoas a entenderem a natureza (1)

7- Responda as questdes abaixo com V se a resposta for verdadeira e com F se a resposta for falsa,
conforme a sua opini&o.

(v)
(v)
(v)
(f)
(v)
(f)
(v)
(f)
(v)

A agua potavel que utilizamos, vem dos rios e debaixo da terra (0,5)
A 4gua poluida pode ser tratada e novamente e reutilizada (0,5)
Ap6s utilizada por nés, a &gua poluida suja os rios (0,5)

A agua potavel é uma fonte da natureza que nunca podera acabar (0,5)
Existemn produtos liquidos que séo tratados pela propria natureza (0,5)

A energia elétrica € produzida somente por usinas hidrelétricas (0,5)
Existem formas de reduzir o gasto de energia em casas e empresas  (0,5)
Todos os funcionarios do hotel separam o lixo em suas casas (0,5)

Os recursos da natureza (agua, luz,madeira, etc) dever ser economizados para que ndo acabem
(0,5)

8- Se vocé encontrasse um destes animais, o que vocé faria?

Macaco: ( )levo para criar (x )ndo perturbo ( )mato-o ( )levo para vender (0,5)

Cobra: ()levo para criar (x )nao perturbo ( )mato-o ( )levo para vender (0,5
Passarinho: ( Ylevo para criar ( x)n&o perturbo ( )mato-o ( )levo para vender 0.5
Morcego: ( )levo para criar {(x )ndo perturbo ( )mato-o ( )levo para vender (0,5

9- Vocé gostaria de participar de atividades de Educagdo Ambiental?
(x)sim ( x)nado

Muito obrigado, suas respostas irdo ajudar muito a nossa pesquisa.




APENDICE 02 — RESULTADOS DAS RESPOSTAS DOS QUESTIONARIOS

Acertos %
1 3 25 3 4 25 5 45 2 05 27
2 1 4 3 5 1 5 4 2 0,5 255
3 2 3 2 5 1 5 4 2 05 245
4 0 3 25 45 2 3 35 2 0,5 21
5 4,5 4 3 4,5 35 4 4 2 0,5 30
6 0 4 3 45 1 5 35 2 05 23,5
7 7 5 35 5 35 5 4 2 05 355
8 4 4 2 5 35 3 4 2 05 28
9 1 3 1,5 25 2 1 4 2 o] 17
10 1 2 3 35 2 5 35 15 05 22
1 05 1 05 5 o] 1 35 2 0 13,5
12 05 1,8 25 3 2 3 45 2 05 19,5
13 1,5 4 2 5 25 2 0,5 20,5
14 2 45 1 4 4 2 05 20,5
15 25 5 1,5 5 35 2 05 27
16 25 25 4 25 3 4 2 0,5 23
17 3 3 4 25 5 4 2 05 25
18 3 2 35 1 3 4 2 0,5 20
19 0] 2 3 0 5 45 2 0.5 17,5
20 2 25 4 2 5 35 2 05 22
21 3 05 4 1 4 35 2 0 19
2 3 2 5 1 3 35 2 0,5 20
23 2 25 2 1 4 4 2 05 21,5
24 15 25 1,5 2 15 3 4 2 05 18,5
25 05 3 2 45 1 3 4 2 05 20,8
26 0,5 2 1,5 5 0 3 35 2 0,5 18
27 05 4 25 45 1 3 4,5 2 0.5 25
28 1 4 3 3 1 5 4 2 05 23,5
29 1 3 2 5 1,5 4 45 2 05 235
30 2 3 3 5 1,5 3 45 2 05 245
31 1 4 35 45 25 S 4 2 05 27
32 1 4 35 35 15 5 25 2 05 23,5
33 05 2 2 5 15 2 4 2 05 19,5
34 3 35 2 45 1 5 4 2 0,5 255
35 0 3 25 5 0 5 4 2 05 2
36 1 3 25 45 1,5 5 4 2 05 24
37 (o] 3 25 5 1 5 25 2 05 218
38 0 2 25 4 0 2 3 2 05 16
2 25 25 35 05 4 4 2 05 21,5
1 2 25 2 1 5 4 2 0,5 20
o] 1,5 3 45 05 4 3 2 05 19
42 0 3 25 45 1 5 4 2 05 25
43 05 3 2 5 2 4 45 2 0 23
44 05 2 2 45 05 4 4 1,5 05 19,5




Continuagéo

45( 05 25 25 4 1 5 4 2 05 2
46| 05 3 05 5 1 1 45 2 05 18
47) 05 3 25 25 1 5 45 2 05 21,5
48 3 4 2 5 15 5 4 2 05 27
49 0 3 1,5 5 1 5 3 2 0,5 21
50 3 4 4 45 1 5 45 2 0,5 28,5
51 2 4 3 5 3 4 3 2 05 26,5
52 3 5 45 5 15 5 45 2 0,5 31
53 1 0 0,5 35 05 1 4 2 0,5 13
54 4 4 3 5 1 3 45 2 05 27
55 3 4 2 25 1,5 4 4 2 05 235
56 1 4 15 5 05 2 35 2 05 20
57 1 3 2 45 1 4 35 2 05 21,5
58| 05 3 2 3 05 3 35 2 05 18
50| 05 3 2 5 1 4 45 1,5 05 2
60 0 3 2 45 05 4 25 2 05 19
61 0 45 3 4 05 5 45 2 05 24
62 0 3 15 4 0,5 4 25 0 05 16
63 0 3 2 45 0 4 4 2 0 19,5
64 0 4 2 5 2 4 45 2 05 24
65 0 2 25 4 05 5 45 1 05 20
66 0 3 25 45 0,5 4 45 2 05 21,5
67| 05 3 2 45 1 5 45 2 05 23
68| 05 3 25 45 1 3 4 2 05 21
69 1 3 25 4,5 05 5 35 2 05 25
70| 05 4 25 45 0,5 4 35 2 05 2
71| 05 2 25 45 05 4 45 1,5 05 20,5
72| 05 45 25 5 05 4 3 2 05 225
73 0 4 25 45 0,5 4 3 2 05 21
74 2 2 0,5 3 1 3 45 2 05 18,5
75| 05 2 2 45 05 4 45 2 05 20,5
76| 05 3 25 4 05 5 35 2 05 215
77 0 3 2 45 1 4 35 2 0 20
78 0 3 2 0 15 1 3 2 0 12,5
791 05 1 05 45 2 3 35 2 05 17,5
80| 05 1 3 4 1 4 35 2 05 19,5
81 0 3 05 5 1 5 45 2 0,5 21,5
82 1 4 2 35 05 5 4 2 05 25
83 0 3 25 5 05 5 4 2 05 25

Méd
ia| 1,05 275 2,25 42 1,79 3,96 3,85 1,94 0,46 21,83133
% | 21 458 50 84 358 79 85,5 97 92




APENDICE 3 - AVALIAGAQ DO POTENCIAL DA VEGETAC/}O. LEGENDA: E ESPECIE DE STATUS
RELEVENTE; B ESPECIES COM BELEZA CENICA; P ESPECIES COM PORTE
RELEVANTE; UA ESPECIES CO UTILIDADE ANTROPICA.

ESPECIE S(1) | BC(3) | UA(2) | TOTAL
Parcela1 | Nectandra lanceolata 3
Cabralea canjerana
Parcela2 | Diatenopteryx sorbifolia
Balfourodendron riedelianum
Parcela3 | Holocalyx balansae 1
Parapiptadenia rigida
Bastardiopsis densiflora
Parapiptadenia rigida
Parcela4 | Balfourodendron riedelianum 1

8

11

WWWwWwwWww

w
NN NDNIN NN

15

Ficus sp. 3
Balfourodendron riedelianum
Parapiptadenia rigida 1
Pilocarpus pennatifolius

Parcelab | Pilocarpus pennatifolius 12

Parapiptadenia rigida 3
Parapiptadenia rigida

NRNINNDNDN

Parcelab | Cabralea canjerana 3 10
: Bastardiopsis densiflora
Bastardiopsis densiflora
Parapiptadenia rigida
Parcela7 | Bastardiopsis densiflora

Balfourodendron riedelianum
Balfourodendron riedelianum
Balfourodendron riedelianum
Parcela8 | Balfourodendron riedelianum
Patagonula americana
Holocalyx balansae 3
Holocalyx balansae
Pilocarpus pennatifolius
Parcela9 | Jacaratia spinosa 1
Ficus sp.-
Jacaratia spinosa 1
Bastardiopsis densiflora
Balfourodendron riedelianum 1 3
Pilocarpus pennatifolius
Parcela10 | Patagonula americana

12
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Continuacéao

ESPECIE

S(1)

BC(3)

UA(2)

TOTAL

Parcela11

Balfourodendron riedelianum
Balfourodendron riedelianum
Nectandra magapotamica
Balfourodendron riedelianum
Bastardiopsis densiflora
Balfourodendron riedelianum
Balfourodendron riedelianum
Balfourodendron riedelianum
Parapiptadenia rigida
Balfourodendron riedelianum
Balfourodendron riedelianum
Nectandra magapotamica

NNNNNNDNDDNDND

37

Parcela12

Pilocarpus pennatifolius
Bastardiopsis densiflora
Balfourodendron riedelianum

10

Parceal13

Bastardiopsis densiflora
Holocalyx balansae
Balfourodendron riedelianum
Balfourodendron riedelianum
Jacaratia spinosa

NNNDNDNNDNDN

19

Parcela14

Bastardiopsis densiflora
Bastardiopsis densiflora
Patagonula americana
Bastardiopsis densifiora
Balfourodendron riedelianum

11

Parcela15

Diatenopteryx sorbifolia
Holocalyx balansae
Balfourodendron riedelianum

SINNPNDMNONNDNDON

13

TOTAL

31

69

—

207




APENDICE 04 — RESULTADO DAS ANALISES FiSICAS

Sitio Ponto de{% Microporosidade |Densidade Porosidade
Coleta Aparente Total
NITR 1 43,6 1,8 59,4
1A 37,68 1,43 53,48
15 43,78 1,3 54,43
15A 48,34 1,38 66,84
16 47,58 1,45 66,01
16A 53,29 1,46 50,43
17 47,2 1,36 62,52
17A 48,72 1,36 53,12
17B 48,34 1,36 52,442
NIFL 2 51,39 1,16 59,5
2A 51,39 1,22 57,36
3 47,96 1,38 55,21
3A 47,2 1,34 56,45
7 56,72 0,86 65,59
7A 79,56 0,86 58,9
8 45,3 1,21 57,63
8A 453 1,08 64,86
9 44,92 1,05 62,96
9A 43,77 1,05 64,83
10 42,63 1,23 59,92
10A 44,16 1,16 60,98
11 45,68 1,15 59,9
11A 46,82 1,5 61,49
12 45,69 1,16 61,56
12A 46,82 1,23 60,16
13 44,54 1,12 58,03
13A 42,25 1,05 62,04
14 39,97 1,2 57.9
14A 41,49 1,13 62,57
GLIFL 4 52,15 1,23 57,1
4A 54,43 1,12 58,03
5 48,72 1,32 53,9
5A 51,78 1,35 54,05
6 49,49 1,09 57,39
6A 48,34 1,22 54,18
18 56,71 0,89 65,26
18A 62,81 1 54,78
19 59,38 1,05 63,36
19A 60,52 1,01 59,65




APENDICE 04 — RESULTADO DAS ANALISES DE GRANULOMETRIA

Argila |areia silt
NITR |38 23 39
34 25 41
40 19 41
NIFL 30 15 65
38 16 46
40 21 39
GLFL |20 27 53
14 30 55
20 24 56




APENDICE 05 — RESULTADOS DAS ANALISES QUIMICAS

Loca | Amostra |pH Al |H+Al|Ca"+Mg7|Cca” [K" [T [P C |[PH [V%
1 CaCl, |* mg/dm’ | g/dm’ | SMP
NVT| 01 6,10 [0,00/3,00] 1220 [10,90[0,45]15,65] 3,7 |20,8]6,70]80,83
R 15 560 [0,00]460] 1050 [760]0,51]1561] 4,2 |28,1]6,10]70,53
16 570 [0,00{340] 12,10 [940[037[1587] 3,0 [28,7]6,50]78,58
17 570 ]0,00] 4,00 11,60 [890]041][16,01] 3,0 [257]6,30]75,02
NVF[ 03 6,00 [0,00{3,701 1390 [11,20(0,27[17,87[ 3,5 [30,5]6,40(79,29
L 09 570 [0,00{3,70] 17,60 [13,40(055]/21,85] 6,8 |31,7]6,40]83,07
11 590 [0,00]320] 1550 [12,00[0,20]18,90] 3,7 |25,16,60 (83,07
14 580 [0,00]3,70] 10,60 [7,70[022]14,52] 4,6 |22,0]6,40]74,52
HGI 04 540 [0,00]430] 6,30 [4,00]0,12]10,72] 8,8 [23,8]6,20]59,89
FL 05 510 [0,00]460| 570 [3,90]0,16/10,46] 3,0 [18,4]6,10]56,02
06 560 [0,00[320] 1050 8,20[0,17]13,87] 3,7 [26,9]6,60]76,93
19 570 [0,00]340 | 16,60 [12,00[044[20,44] 4,9 [48,6]6,50]83,37




APENDICE 08 - DENSIDADE APARENTE

Analysis of Variance

Source Sum of Squares
Between groups 0,555859
Within groups 0,80473
Total (Corr.) 1,36059

Df Mean Square F-Ratio P-Value
2 0,27793 12,09 0,0001
35 0,0229923

37

Table of Means for Col_3 by Col_5 with 95,0 percent LSD intervals - Stnd. Error

Col_5 Count Mean (pooled s)  Lower limit Upper limit
1 8 1,4425 0,05361 1,36554 1,51946
2 20 1,157 0,033906 1,10833 1,20567
3 10 1,128 0,0479503  1,05917 1,19683
Total 38 1,20947

Col_5 Count Mean
3 10 1,128
2 20 1,157
1 8 1,4425
Contrast Difference
1-2 *0,2855
1-3 *0,3145
2-3 0,029

Multiple Range Tests for Col_3 by Col_5 - Method: 95,0 percent LSD

Homogeneous Groups
A
A
B

+/- Limits
0,128775
0,146017
0,119222

* denotes a statistically significant difference




APENDICE 09 - POROSIDADE TOTAL

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio  P-Value
Between groups 82,7737 2 41,3868 247 0,0989
Within groups 585,586 35 16,731 '
Total (Corr.) 668,36 37
Multiple Range Tests for Porosidade by Sitio - Method: 95,0 percent LSD
Sitio Count Mean Homogeneous Groups
1 8 57,019 X
3 10 57,77 X
2 20 60,347 X
Contrast Difference +/- Limits
1-2 -3,328 3,47377
1-3 -0,751 3,93888
2-3 2,577 3,21608

* denotes a statistically significant difference.




APENDICE 10 - MICROPOROSIDADE

Analysis of Variance

Sourc Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
Between groups 621,19 2 310,595 3,60 0,0378
Within groups 3019,07 35 86,2591
Total (Corr.) 3640,26 37
Table of Means for Col_2 by Col_5 with 95,0 percent LSD mtervals Stnd. Error
Col_ 5 Count Mean (pooleds) Lowerlimit Upper limit

1 8 43,5288  3,28365 38,815 48,2425

2 20 46,458 2,07677 43,4768 49,4392

3 10 54,433 2,93699 50,2169 58,6491
Total 38 47 94
Multipie Range Tests for Col_2 by Col_5 - Method: 95,0 percent LSD
Col 5 Count Mean Homogeneous Groups

1 8 43,5288 X

2 20 46,458 X

3 10 54,433 X
Contrast  Difference +/- Limits

1-2 -2,92925 7,88754

1-3 *-10,9042 8,94363

2-3 *-7,975 7,30244

* denotes a statistically significant difference.




APENDICE 11 - CONTEUDO DE CARBONO

Analysis of Variance

Source
Between groups
Within groups
Total (Corr.)

Sum of Squares

45,4021
619,605
665,007

Df
2
12
14

Mean Square F-Ratio

22,701
51,6337

0,44

P-Value
0,6542






