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RESUMO GERAL

Foi realizado um estudo no sentido de levantar informagdes referentes a reproducdo e
manejo de psitacideos neotropicais, em cativeiro e em vida livre. Para tanto, foram reunidas
informacdes sobre a distribuicdo geral dos representantes da familia e dos aspectos que
afetam a conservacao dos psitacideos neotropicais. Foram discutidas ameagas como a perda
do habitat natural e o trafico de animais silvestres, que estdo entre as principais
responsaveis pelo declinio e extingdo de psitacideos neotropicais. Para o Brasil, detentor do
maior nimero de espécies de psitacideos no mundo, com um numero em torno de 82
espécies, foram levantadas questdes conceituais quanto a legislagcdo referente ao manejo de
fauna ex situ, sinopse da conservagdo e dificuldades para protecdo dos Biomas Amazodnia,
Cerrado, Caatinga, Pantanal, Mata Atlantica e Pampas. Aspectos referentes a nutricdo de
psitacideos em vida livre e o desenvolvimento de ragdes especificas para psitacideos que
permitiram proporcionar dietas nutricional adequadas em cativeiro foram abordados, assim
como sua importancias para manejos de indu¢do a uma maior oviposi¢do. Considerando o
histérico e presente sobre agdes de conservacdo de Psittacidae, que normalmente nao
incluem a¢des de manejo reprodutivo ex situ, realizou-se um estudo que buscou avaliar a
resposta reprodutiva dos casais a retirada de ovos e filhotes em cativeiro, comparando com
os dados de vida livre. Os trabalhos foram conduzidos em dois criadouros comerciais de
psitacideos silvestres nativos: o criadouro Recanto das Aves, situado em Colina — SP e o
criadouro Asas do Brasil, situado em Novo Hamburgo — RS. Foram avaliadas as produgdes
de 176 casais reprodutivamente ativos, de 8 espécies: Amazona aestiva (papagaio-
verdadeiro), Amazona amazonica (papagaio-do-mangue), Amazona vinacea (papagaio-de-
peito-roxo), Amazona festiva (papagaio-da-varzea), Ara ararauna (arara-canindé), Ara
chloropterus (arara-vermelha-grande), A. macao e G. guarouba (ararajuba). Esse estudo
mostrou que a retirada de ovos em cativeiro aumentou a produg¢do de ovos nas espécies
estudadas em diferentes niveis, quando comparados aos dados de vida livre, enquanto a
retirada de filhotes com idade de 1 a 20 dias ndo se mostrou um procedimento eficiente
quanto a induzir um nimero maior de posturas. Técnicas de manejo reprodutivo em
cativeiro podem contribuir direta e indiretamente em agdes de conservacdo. A utilizagdo de
procedimentos que levem a um aumento de producdo permite que criadouros comerciais
possam tornar mais acessiveis ao mercado um maior nimero de individuos criados
legalmente em cativeiro, diminuindo a pressao de trafico sobre populagdes de vida livre, de
maneira a atender a uma demanda que historicamente tem sido atendida pelo trafico de
animais silvestres.

Palavras-chave: psitacideos, reprodu¢do, manejo reprodutivo, ovos, filhotes.



ABSTRACT

This study was developed to report information regarding to the reproduction of
Neotropical parrots in captivity and in the wild. To this end, it was presented data on the
overall distribution of this family and its representatives and aspects that affect the
conservation of Neotropical parrots. Threats were discussed such as habitat loss and illegal
trade of wild animals, which are among the main reasons of decline and extinction of
Neotropical parrots. For Brazil, which has the greatest number of parrot species in the
world (about 82 species), conceptual questions were discussed as to the law relating to ex
situ wildlife management, conservation and synopsis of the difficulties to protect the
biomes Amazonia, Cerrado, Caatinga, Pantanal, Mata Atlantica and Pampas. Aspects
related to parrots nutrition in the wild and the development of specific diets that allowed to
provide adequate nutrition in captivity have been mentioned, as its relations with the energy
requirements in the wild and captive management strategies for inducing greater
oviposition. Reviewing past and present actions on Psittacidae conservation, which
typically does not include ex situ management actions, was assessed the reproductive
response of captive pairs to egg and hatchlings removal and compared it with free living
data. This study was conducted in two commercial breeding facilities of parrots: one
located in Colina - SP and another, located in Novo Hamburgo - RS. The production of 176
reproductively active pairs of 8 species was assessed: Amazona aestiva (blue-fronted
amazon), Amazona amazonica (orange-winged amazon), Amazona vinacea (vinaceous
amazon), Amazona festiva (festive amazon), Ara ararauna (blue-and-gold macaw), Ara
chloropterus (green-winged macaw), Ara macao (scarlet macaw) and Guaruba guarouba
(golden conure). In this study the egg removal in captivity increased production at different
levels when compared to free-living data, while the removal of the hatchlings 1 to 20 days
old was not effective as a procedure to induce a greater number of clutches. Captive
breeding techniques can contribute directly and indirectly for conservation. The use of
procedures that lead to an increase in production allows commercial breeders to make it
more accessible to the market a greater number of legally captive raised individuals by
lowering the pressure of traffic on free-living populations in order to meet a demand that
has historically been met by the illegal trade.

Keywords: parrots, reproduction, reproductive management, eggs, chicks.



INTRODUCAO GERAL

Os psitaciformes estdo amplamente distribuidos pela zona tropical do planeta, de
onde se irradiaram para zonas subtropicais € mesmo temperadas e frias (Juniper e Parr,
1998). Na América do Sul, Enicognathus ferrugineus (Muller, 1776) é encontrada abaixo
dos 54° S. Cyanoramphus unicolor (Lear, 1831) e Cyanoramphus novaezelandiae
(Sparrman, 1786) coexistem no pacifico sul nas ilhas Antipoda, proximos aos 50° S
(Juniper e Parr, 1998). Fosseis remontam ao Mioceno da Franca e dos EUA, ha 25 milhdes
de anos e do Pleistoceno do Brasil (Lagoa Santa, Minas Gerais) ha 20.000 anos (Sick,
1997). O registro mais antigo de uma ave assemelhada aos psitaciformes atuais corresponde
a Palaeopsittacus georgei Harrison, 1982, dos depositos do baixo a médio Eoceno
britanico, ha 40 milhdes de anos (Juniper e Parr, 1998; Mayr, 2005).

Elevada proporcdo de espécies ameacadas pode ser encontrada na ordem
Psittaciformes, com 36% de um total aproximado de 365 espécies (Forshaw e Knight,
2006) listadas como em risco pela IUCN em 2009 (citado por Young et al., 2011).
Atualmente, sdo reconhecidas 374 espécies, entre extintas e viventes (IUCN, 2011). Quanto
aos representantes da familia Psittacidae, o Brasil ¢ o pais que possui o maior numero de
representantes do mundo, com 85 espécies listadas pelo Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos (CBRO, 2011). Neste nimero incluem-se Anodorhynchus glaucus (Vieillot,
1816), a arara-azul-pequena, listada como extinta pelo CBRO, 2010, mas como
criticamente em perigo pela IUCN, 2011 (Birdlife, 2012); Cyanopsitta spixii (Wagler,
1832), a ararinha-azul, declarada extinta em vida livre em 2000 e Amazona dufresniana

(Shaw, 1812), proposta por Collar (1995). Essa proposi¢do, contudo, carece de



comprovag¢ao, o que motivou a resolu¢ao n° 16 do CBRO onde a mesma sugere a retirada
de A. dufresniana da lista principal das aves brasileiras, transferindo-a para a lista
secundaria (CBRO, 2011). Desconsideradas as espécies supracitadas, o nimero de espécies

atualmente viventes no Brasil seria de 82.
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CAPITULO1
'Manejo, reprodugio e conservagio de psitacideos brasileiros

Management, reproduction and conservation of Brazilian parrots

Resumo

Entre todas as familias de aves, os psitacideos possuem o maior nimero de espécies
ameagadas, com aproximadamente 31% do total de espécies de psitacideos na regido
Neotropical ameagadas de extingdo. A maioria alimenta-se de sementes, frutos e néctar em
vida livre. Algumas espécies incluem em sua dieta insetos, larvas e moluscos. Em vida livre
estdo expostos a sazonalidade da oferta de alimentos, que influenciam seu comportamento
reprodutivo. Em cativeiro sua demanda energética ¢ menor que em vida livre € o excesso de
energia na forma de carboidratos ou lipideos ¢ estocado como tecido adiposo e pode
comprometer a performance reprodutiva. A politica governamental brasileira de manejo de
fauna, prioriza agdes de conservagdo in situ sem conseguir combater a perda do habitat e o
trafico de animais silvestres, as principais ameagas, ¢ gera regulamentagdes que dificultam
a criagdo em cativeiro. Possuem baixas taxas reprodutivas, relacionadas a posturas
pequenas e baixa sobrevivéncia de filhotes. Reprodugao em cativeiro pode ser util direta ou
indiretamente para conservagao.

Palavras-chave: psitacideos, conservagdo, ameagadas, reprodugdo, cativeiro.

Abstract

Among all families of birds, they have the highest number of threatened species, with
approximately 31% of all parrot species in the Neotropical region threatened with
extinction. Most of them feed on seeds, fruit and nectar in the wild. Some species include
insects, worms and mollusks in their diet. In the wild are exposed to seasonal food supply,
which influence their reproductive behavior. In captivity their energy demand is lower than
in the wild and the excess energy as carbohydrates or lipids is stored as adipose tissue
which can affect reproduction. The Brazilian government policy of wildlife management,
prioritizes conservation action in situ without being able to combat habitat loss and illegal
trade of wild animals, the main threats, and creates regulations that difficult the increase of
commercial breeding facilities. In captivity, parrots have low reproductive rates related to
small clutches and low chicks survival. Captive breeding may be helpful for direct and
indirect conservation aims.

Keywords: parrots, conservation, threats, reproduction, captivity.

! Revista Brasileira de Reproducdo Animal



Introduciao

A familia Psittacidae possui o maior nimero de espécies ameagadas entre todas as
familias de aves. Essa situacdo ¢ especialmente séria na regido Neotropical, onde
aproximadamente 31% do total de espécies de psitacideos estdo ameacadas com risco
global de extingao (Collar et al., 1994). No Brasil, 16 espécies de psitacideos estdo listadas
em diferentes niveis de ameaga na Lista Vermelha da IUCN 2011 (Tab.1) (Birdlife, 2012a;
2012b). Apesar de uma diversidade de fatores contribuirem para o declinio das espécies de
psitacideos, a perda do habitat e a captura para abastecer o mercado ilegal de animais
silvestres sdo os principais fatores que contribuem para os elevados niveis de ameaca que
incidem sobre essa familia (Collar e Juniper, 1992; Juniper e Parr, 1998; Snyder et al.,
2000; Wright et al., 2001). Em menor escala, outros fatores como furacoes, predacao,
doengas, caga para alimentagdo e uso das penas, também contribuem para o declinio das
populagdes de psitacideos neotropicais. O efeito destes fatores ¢ consideravelmente
potencializado se somado as caracteristicas reprodutivas dos psitacideos, que apresentam
baixas taxas de reproducao, relacionadas com posturas pequenas, normalmente uma postura
por ano - com raras excegdes - baixa sobrevivéncia de filhotes, longo tempo para atingir a
maturidade sexual, elevado numero de adultos ndo reprodutores e elevadas exigéncias
quanto a escolha dos ninhos apropriados. (Wright et al., 2001). Consequentemente, o baixo
ingresso de juvenis resultantes nas populagdes de psitacideos pode diminuir a capacidade
de se recuperarem de reducdes populacionais causadas por acdo antropica (Bennet e
Owens, 1997 citado por Wright et al., 2001). Diante de tais ameagas, Juniper e Parr (1998),

mencionaram nao ser surpresa que a ave mais rara do mundo a época fosse Cyanopsitta



spixii (Wagler, 1832) (ararinha-azul) quando um tnico individuo em vida livre sobrevivia

na regido de Curacd, ao longo do Rio Sao Francisco, na Bahia.

Tabela 1. Lista brasileira das espécies de psitacideos ameagadas e categorias de

conservacao de acordo com a Lista Vermelha da IUCN, 2011.

: CATEGORIA DE
NOME CIENTIFICO NOME COMUM CONSERVACAO
Amazona brasiliensis papagaio-de-cara-roxa Vulneravel
Amazona pretrei papagaio-charao Vulneravel
Amazona rhodocorytha chaua Em perigo
Amazona vinacea papagaio-de-peito-roxo Em perigo
Anodorhynchus glaucus arara-azul-pequena Em perigo critico
Anodorhynchus hyacinthinus arara-azul-grande Em perigo
Anodorhynchus leari arara-azul-de-lear Em perigo
Aratinga solstitialis jandaia-amarela Em perigo
Cyanopsitta spixii ararinha-azul Em perigo critico
Guaruba guarouba ararajuba Em perigo
Primolius couloni maracana-de-cabecga-azul Vulneravel
Pyrrhura cruentata tiriba-grande Vulneravel
Pyrrhura griseipectus tiriba-de-peito-cinza Em perigo critico
Pyrrhura pfrimeri tiriba-de-pfrimer Em perigo
Touit melanonotus apuim-de-costas-pretas Em perigo
Touit surdus apuim-de-cauda-amarela Vulnerével
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Nutricao

A maioria dos psitaciformes consome em vida livre dietas a base de plantas.
Subclasses comuns de alimentagdo incluem granivoria, frugivoria e nectarivoria. Dentro da
categoria de aves granivoras, aves menores tendem a selecionar sementes de gramineas e
aves maiores tendem a selecionar proporgdes maiores de sementes de arbustos, que contém
niveis mais altos de proteina (Morton, 1985). Segundo Juniper e Parr (1998), algumas
espécies, com as tirivas (Pyrrhura sp.) também consomem consideravel montante de
animais na forma de insetos e suas larvas e muitas espécies consomem moluscos, como o
Brotogeris chrysoptera (Linnaeus, 1766) (periquito-de-asa-dourada) e Anodorhynchus
hyacinthinus (Latham, 1790) (arara-azul-grande). A sazonalidade e a oferta de alimentos
impdem aos psitacideos periodos alternados de maior ou menor oferta de alimentos. Nos
periodos de escassez de alimentos, as aves ndo podem ser seletivas, devendo ingerir todo o
alimento disponivel. Esse mecanismo natural faz com que as aves consumam pequenas,
mas variadas quantidades de graos, insetos, flores, frutos, etc. Nessas condigdes, a natureza
promove através da baixa oferta de alimentos um balanceamento dietético que atende,
muitas vezes, em niveis subotimos as exigéncias nutricionais das aves. Além do gasto
energético com a atividade fisica, em seu habitat natural, as aves devem ingerir quantidades
extras de energia, para armazenar gordura. Esse armazenamento de gordura € importante
para os animais silvestres, pois sua sobrevivéncia esta sujeita a condigdes climaticas e
nutricionais muito varidveis, sendo fundamentais reservas para ¢€pocas de escassez
alimentar ou na reproducdo (Machado e Saad, 2000). Em contraste com aquelas espécies

que se especializam em consumir alimentos de uma categoria especifica, muitos



psitaciformes consomem dietas mais diversificadas que incluem alimentos de duas
categorias ou mais. A dieta de 4. hyacinthinus ¢ bastante energética e especializada,
consumindo quase exclusivamente nozes das palmeiras de Scheelea phalerata Mart (acuri)
e Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart (bocaiuva) (Abramson et al., 1995). Como
exemplos de psitaciformes frugivoro-granivoros estdo Ara rubrogenys Lafresnaye, 1847
(arara-de-fronte-vermelha) e Ara macao (Linnaeus, 1758) (araracanga). Espécies
consideradas nectarivoras, como os léris da Oceania frequentemente consomem outros
itens em sua dieta, incluindo frutas, sementes e insetos (Waterhouse, 1997). Na caatinga,
Anodorhynchus leari Bonaparte, 1856 (arara-azul-de-lear) colhe os cocos de Syagrus
coronata (Martius) Beccari, (licuri) no chio. E comum o habito de psitacideos acorrerem a
barreiros salobres, sejam periquitos, papagaios ou araras (Sick, 1997). Gilardi et al. (1999)
sugeriram que o consumo da argila de barreiros pode proteger os psitacideos de dietas
toxicas. Difracdo de raios X, capacidade de troca de cétions e ensaios adsortivos in vitro
mostraram que os solos preferidos sdo capazes de trocar substanciais quantidades de
cations, assim como sdo capazes de adsorverem componentes secundarios de baixo peso
molecular. Em Amazona sp. cativos, argila administrada oralmente reduziu a
biodisponibilidade de quinidina (alcaloide) na ordem de 60%, demonstrando que a adsorcao
in vivo de componentes toxicos pode ser uma fun¢do biologicamente importante da
geofagia. Em um estudo de Brightsmith e MacDonald (2007), analises de solo e da dieta de
A. macao levantaram importantes informagdes sobre o consumo de sodio. No solo
analisado, a quantidade de sodio a era 40 vezes superior a média encontrada nas plantas

consumidas e muito mais sdédio do que qualquer uma das 89 plantas testadas, sugerindo que
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lamber o solo argiloso ¢ um importante meio de obter esse mineral. O sddio ¢ um elemento
escasso em muitos ecossistemas e em contrapartida, ndo € necessario para a maioria das
plantas (Klaus e Schmid, 1998). Onde as plantas acumulam so6dio, isso frequentemente faz
com que os animais consumam toda a planta (Oates, 1978, Ohlson e Staaland, 2001,
Rothman et al., 2006 citados por Brightsmith e MacDonald, 2007). Estudos concomitantes
realizados na Costa Rica demonstraram que as plantas consumidas por araras podem ter até
120 vezes mais so6dio do que as plantas consumidas por aves no Peru. Na Costa Rica, as
araras ndo consomem solo, suportando a tese de que o habito de lamber solo argiloso
fornece importantes quantidades de sodio para as aves no sudeste do Peru (Brightsmith e
Aramburu, 2004).

Em cativeiro, € necessario compreender que as demandas energéticas de uma ave se
reduzem substancialmente em relagdo as suas necessidades em vida livre. Uma ave que voa
quilometros diariamente em vida livre para conseguir alimento tem uma demanda
energética muito maior que uma ave em cativeiro (Carciofi, 2000). O excesso de energia na
forma de carboidratos ou lipideos € estocado no organismo da ave como tecido adiposo,
acumulando-se no abdomen e regido pericloacal, figado, regido toracica e em volta do
pericardio. Esses acumulos podem ter consequéncias graves na reproducdo € no
desencadeamento de doencas (Machado e Saad, 2000). Ao estabelecer um programa
nutricional para psitacideos em cativeiro, ¢ fundamental compreender as diferencas de
demanda energética em vida livre e em cativeiro. Procurar reproduzir em cativeiro a dieta
de vida livre nem sempre ¢ possivel ou recomendavel. Carciofi e Oliveira (2007)

exemplificaram essa questao abordando os cuidados para se desenvolver um planejamento
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nutricional para A. hyacinthinus em cativeiro. Como a espécie se alimenta quase
exclusivamente das nozes de S. phalerata (acuri) e A. aculeata (bocaiuva), poderia se
depreender que o fornecimento de cocos ou de acuri e bocaiuva fossem boas alternativas
para cativeiro. Contudo, estima-se que em vida-livre 4. hAyacinthinus tenha um gasto de
energia pelo menos 2,14 vezes maior do que em cativeiro, ingerindo pelo menos o dobro de
alimentos para alcangar seu balanco energético. Como o acuri € a bocaiuva apresentam
baixos teores de proteina, minerais, vitaminas e elevado valor energético, fornecer em
cativeiro a alimentagdo natural da espécie levaria a uma baixa ingestdo de nutrientes
essenciais devido a sua reduzida necessidade energética e isso consequentemente implicaria
em baixa ingestdo de matéria seca (Carciofi, 2000). Outro problema que ainda ocorre no
manejo de animais silvestres em cativeiro ¢ o fornecimento de alimentos preparados em
por¢des de frutas, verduras, carnes, etc. Mesmo que a dieta esteja adequadamente
formulada, ¢ improvavel que os animais os consumam equilibradamente, nas porgdes pré-
estabelecidas, principalmente se estdo alojados em recintos coletivos (Carciofi e Oliveira,
2007). Os animais silvestres possuem suas preferéncias alimentares e individuais
selecionando os alimentos (Mendes, 1999; Carciofi et al., 2003). Na criagao de psitacideos,
muitos criadores ainda administram misturas de sementes, muitas vezes em excesso. As
aves sdo incapazes de balancear sua dieta e ingerem inicialmente o alimento que lhes ¢
mais palatavel. Aves recebendo misturas de sementes que contenham girassol passam a
ingerir primeiramente esta semente e se a quantidade for excessiva, pode levar a obesidade,
a problemas reprodutivos e a deficiéncia nutricional (Carciofi e Saad, 2001). Para

minimizar os impactos da seletividade, a utilizagdo de ra¢des industrializadas apresenta-se
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como a alternativa mais eficaz e econdmica. De acordo com Saad (2003), os requerimentos
proteicos minimos para a fase de manutencdo estdo intimamente relacionados aos niveis
energéticos das dietas. Para Amazona aestiva (Linnaeus, 1758) (papagaio-verdadeiro),
experimento realizado pelo autor considerando trés dietas, demonstrou que os niveis
minimos recomendados de proteina sdo 13%, 10% e 8% de PB, em dietas com 2.400Kcal,
2.700Kcal e 3.000Kcal respectivamente.

Célcio ¢ o mineral predominante no organismo de uma ave, representando
aproximadamente 1,5% de seu peso, localizando-se principalmente no sistema esquelético.
Fisiologicamente, estd envolvido na coagulacdo sanguinea, transmissdo de impulsos
nervosos, permeabilidade e excitabilidade das membranas celulares, ativacdo do sistema
enzimatico, secrecdo glandular, contragdo muscular, calcifica¢do da casca do ovo e
contracdo do utero durante a postura (Zsivanovits e Forbes, 2011). Em estudo realizado
com Nymphicus hollandicus Kerr, 1992 (calopsita), Roudybush e Grau (1991),
determinaram que a exigéncia de calcio para as fémeas em reprodugdo foi equivalente a
0,35% da dieta para manutengdo da espessura da casca do ovo. Comparada as exigéncias
para aves de postura (galinhas), que devem conter entre 3% a 3,55 de Ca em sua dieta, ¢
uma exigéncia bastante baixa, embora as aves de postura coloquem entre 280 ¢ 320 ovos
por ciclo reprodutivo, enquanto as calopsitas apresentam uma producao muito pequena, de
até 25 ovos por ciclo reprodutivo, dependendo do manejo adotado (Saad, 2003).

O desenvolvimento do segmento de criagdo de animais silvestres no Brasil na
ultima década vem em paralelo com o desenvolvimento das industrias de ragdo para

animais silvestres. O surgimento de ragdes especificas para psitacideos representou
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importante avanco para o setor de criagao dessas aves em cativeiro. Uma racdo nada mais ¢
que uma combina¢do de alimentos, aminodcidos, fibras, minerais, etc. processados de
forma a aumentar seu valor nutricional e impedir a seletividade por parte dos animais.
Existem hoje no mercado nacional diferentes marcas de ragdes que permitem a manutengao
de filhotes e adultos, nas diferentes fases de seu desenvolvimento. Esse é um suporte
importante nos trabalhos de manejo e reproducdo de psitacideos em cativeiro, seja em
projetos de conservagdo, seja em criadouros comerciais voltado ao mercado pet. Quanto a
este mercado, de acordo com a Associagdo Brasileira de Fabricantes de Produtos para
Animais de Estimacdo (ANFALPET, 2011) estima-se que o Brasil possua hoje 98 milhdes
de animais de estimacdo, onde 18 milhdes sao aves.

A utilizacdo de ragdes comerciais permite atualmente um nivel de nutri¢do de alta
qualidade para a maioria das espécies de psitacideos em cativeiro e esse ¢ um fator
fundamental no manejo reprodutivo das espécies. A disponibilidade de ragdes
diferenciadas, que atendem as exigéncias nutricionais das aves no periodo reprodutivo ou

no periodo de manutengdo permite a administracdo de alimentos com maior ou menor

concentracao de energia e nutrientes (Saad, 2003).

Trafico de animais silvestres

O comércio de psitacideos abastecido principalmente pela retirada ilegal de filhotes
dos ninhos pode representar uma ameaca mais grave que a perda do habitat, dadas suas
proporg¢des e efeitos imediatos em uma populagdo. Dados da CITES referentes ao comércio

internacional de psitaciformes demonstraram que entre 1982 e 1988, foram comercializadas
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uma média de 539.701 aves/ano, com as ressalvas de que muitos paises membros da CITES
falharam em reportar suas estatisticas de comércio, outros paises ndo sio signatarios da
CITES e o numero de psitaciformes comercializados ilegalmente ndo foi quantificado (del
Hoyo et al., 1997). Outro estudo da CITES mencionou que entre 1991 e 1996; 1,2 milhdes
de psitacideos foram exportados, sendo a maioria proveniente da regido neotropical
(Beissinger, 2001 citado por Wright et al., 2001). Essas ainda podem ser subestimativas,
uma vez que tal estudo excluiu as mortalidades pré-exportagdo, que podem ser de 60% do
total (Inigo-Elias e Ramos, 1991; Wright et al., 2001). Esses dados sdo absolutamente
alarmantes porque também ndo quantificam o trafico ilegal internacional e doméstico em
paises tropicais. Quando estes fatores sdo considerados, o nimero de filhotes retirados da
natureza pode ser da ordem de 400.000 a 800.000 por ano (Beissinger, 2001 citado por
Wright et al., 2001). Wright et al. (2001) calcularam as taxas de mortalidade devido a
saques (nest poaching) de ninhos de 23 estudos envolvendo psitacideos neotropicais, os
quais representaram 4.024 tentativas de nidificacdo, em 21 espécies de 14 paises, cujos
dados foram registrados de 1979 a 1999. A média de saques em todos os estudos foi de
30% do total de ninhos observados. De uma forma geral, os autores identificaram niveis
significativamente baixos de saques em espécies cujos valores de mercado eram inferiores a
US$ 500,00. Cingapura tem a vergonhosa distingdo de ser entreposto para um enorme
volume de aves exportadas ilegalmente, incluindo as mais raras espécies neotropicais (del
Hoyo et al., 1997).

Ao mesmo tempo em que incontaveis quantidades de psitacideos sdo retiradas

ilegalmente da natureza, observa-se a dificuldade por parte dos governos na tomada de
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medidas que coibam ou resultem em significativa diminui¢ao dessa pratica. O Brasil ¢ um
exemplo desta situagdo. O pais possui um extenso conjunto de leis e instrugdes normativas
que visam regulamentar a manuten¢do de animais silvestres em cativeiro, mas que muitas
vezes desconsideram a dindmica que envolve e motiva o comérco clandestino de animais
silvestres, terminando por dificultar ou impedir o desenvolvimento dos empreendimentos
que pretendem atuar legalmente e gerando situagdes que terminam por favorecer o trafico.
Um exemplo ¢ a Instrugdo Normativa 169, publicada pelo IBAMA em 20 de fevereiro de
2008 (ICMBio, 2011). Entre os pros e contras existentes nessa IN, seu artigo 6° diz o
seguinte:

“Fica suspenso o cadastro de novos criadores comerciais com finalidade de animal

de estimagdo até publicacdo da lista de espécies autorizadas, segundo

determinacdo da Resolugdo Conama n. 394/07.

Paragrafo unico. Os processos que se encontram em tramitagdo no Ibama e que se

enquadram no disposto no caput deste artigo ficam suspensos de andlise.”

Esse artigo fundamenta-se na Resolucdo CONAMA 394/07 que “estabelece os
critérios para a determinagdo de espécies silvestres a serem criadas e comercializadas
como animais de estimagdo”. Passados quatro anos da publicagdo da IN 169, essa lista ndo
foi publicada, o que impediu a implantacdo de novos empreendimentos legalmente
constituidos, enquanto o comércio ilegal permanece agindo. O poder publico parte do
principio de que apenas algumas espécies da fauna silvestre nativa do Brasil podem ser
criadas com fins de atender ao mercado de animais de estimagdo. Entre as justificativas
apresentadas, estd “diminuir a pressdo de cag¢a na natureza sobre espécies silvestres

nativas de potencial economico...” (CONAMA, 2007). Avaliando o contexto que envolve a

captura de animais em vida livre (IUCN,2002), ¢ necessario enfatizar que existe uma
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demanda por animais silvestres como animais de estimacado, a qual ¢ base de toda a cadeia.
Este ¢ um fato que tem que ser entendido e aceito para, a partir dai, adotarem-se medidas
fundamentadas na realidade que se apresenta. Essa demanda é quase em sua totalidade
atendida pelo trafico ilegal de animais silvestres, internacional e doméstico. Apenas uma
pequena parte ¢ atendida por criadouros comerciais legalmente constituidos. O trafico, por
sua vez, faz chegar as maos de particulares, quaisquer espécies pelas quais se possa pagar.
Ao determinar uma lista restrita sobre quais espécies poderdo ser criadas, o poder publico
tolhera sobremaneira a area de atuagdo dos criadouros comerciais, limitando-os a algumas
poucas espécies. Enquanto isso o trafico continuara trabalhando tanto com as espécies que
os criadores poderdo comercializar, como com as que ndo serdo autorizadas para tal e estas,
terdo seu valor aumentado no mercado negro, dada a impossibilidade de obté-las de forma
legal. Assim, determinar a publicagdo de uma lista restritiva ndo vai diminuir a pressao
sobre as espécies silvestres, principalmente sobre os psitacideos e, provavelmente, tera um

poderoso efeito contrario.

Sinopse da Conservacio nos Biomas Brasileiros

O Brasil possui seis grandes biomas a saber: Amazodnia, Cerrado, Caatinga,
Pantanal, Mata Atlantica e Pampas. Todos estes biomas sofrem com a pressdo antropica,
em maior ou menor grau, de maneira permanente. Aas grandes fazendas de gado sdo
responsaveis por 70% do desmatamento na Amazonia (Fearnside, 2005). As taxas de
desmatamento do Cerrado tém sido historicamente superiores as da Amazonia e o esforgo
para sua conservacgdo tem sido inferior aos esforgos para conservar a Amazonia. Apenas

2,2% do Cerrado encontra-se legalmente protegido (Klink e Machado, 2005). Na caatinga,
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o uso inadequado do solo intensificando a desertificacdo ameaca 15% da regido. Menos de
1% da Caatinga nordestina ¢ constituida de area de protecdo integral (Leal et al., 2005). No
bioma Pantanal, at¢ 2004, 44% da vegetacdo original foi completamente suprimida. A
principal causa da expansdo do desmatamento na regido ¢ o aumento das areas de pastagens
e atividades correlatas. Mantidos os niveis de desmatamento constatados, em pouco mais de
45 anos a vegetagcdo original do Pantanal tera desaparecido completamente (Harris et al.
(2006). Com o desmatamento da Mata Atlantica, menos de 100.000 km? (7%) restam dessa
floresta. Mais de 530 espécies de plantas e animais sdo consideradas oficialmente
ameagadas e muitas delas ndo se encontram em areas protegidas. Apesar de mais de 600
areas de protecdo integral terem sido criadas nos ultimos 40 anos, elas cobrem menos de
2% do bioma (Tabarelli et al., 2005). O Bioma Pampa possui uma area aproximada de
178.243 km?, segundo o IBGE (2004), abrange os campos da metade sul e das Missdes no
Estado do Rio Grande do Sul tendo 58,68% desta area modificada por algum tipo de uso

antropico (Hasenack, 2007).

Reproducao

A maioria das espécies de psitaciformes ¢ monogamica, com rarissimas excegoes de
espécies poligdmicas, como Nestor notabilis Gould, 1856 (kea) e Strigops habroptilus
Gray, 1845 (kakapo), ambos da Nova Zelandia. Em geral, ndo apresentam dimorfismo
sexual e quando isso ocorre, as diferencas mais conspicuas estdo na plumagem ao invés de
tamanho e estrutura (Juniper e Parr, 1998). Em psitacideos neotropicais, algumas poucas

espécies apresentam dimorfismo sexual evidente. Em Triclaria malachitacea (Spix, 1824)
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(sabié-cica), o macho apresenta o peito com colorido lilas profundo, sendo visivel mesmo
em condicdes de pouca visibilidade da Floresta Ombrofila Densa, area de ocorréncia da
espécie. Em Pionopsitta pileata (Scopoli, 1769) (cuiti-cuit), os machos apresentam o pileo
colorido com vermelho intenso, enquanto as fémeas sdao verdes, a exemplo das fémeas de
Triclaria. Outro caso de claro dimorfismo sexual ¢ observado em Forpus xanthopterygius
(Spix, 1824) (tuim) onde os machos apresentam o uropigio azul. Em Touit purpuratus
(Gmelin, 1788) (apuim-de-costas-azuis) as fémeas tém as retrizes terminais verde-
anegradas; as fémeas de Touit huetti (Temminck, 1830) (apuim-de-asa-vermelha) podem
ser diferenciadas dos machos por apresentarem as retrizes verde-amareladas em vez de
vermelhas (Sick, 1997). Determinadas espécies de Aratinga, Pyrrhura ¢ Forpus podem
reproduzir no primeiro ano. Existem relatos de psitacideos australianos como Alisterus
scapularis (Lichtenstein, 1818) (king parrot) e Platycercus elegans (Gmelin, 1788)
(crimson rosella) reproduzindo ainda evidenciando plumagem de imaturos (Forshaw,
1977). De acordo com Abramson et al. (1995), as araras do género Ara e os papagaios do
género Amazona atingem a maturidade sexual com cinco anos em média. Individuos
nascidos cativos tendem a atingir a maturidade sexual mais cedo se comparados com
individuos de vida livre. Isso se deve provavelmente pelas condi¢des de cativeiro, onde as
aves recebem nutrigdo adequada ao longo do ano, sem as restricdes impostas pela
sazonalidade em vida livre, que determina a maior ou menor oferta de alimentos,
interferindo em seu desenvolvimento. Em condigdes experimentais de laboratorio que
jovens machos de Melopsittacus undulatus Shaw, 1805 (periquito-australiano) podem

produzir espermatozoides em um prazo de 60 dias apoés sairem do ninho (Marshall e



19

Serventy, 1958). Tal velocidade no processo de espermatogénese foi obtida em recintos
aquecidos, com plena oferta de alimento e 4gua. Este rdpido desenvolvimento sexual ¢ uma
adaptacdo fisiologica a um ambiente arido e permite a aves muito jovens reproduzir
rapidamente quando as condi¢des sdo favoraveis.

Algumas espécies de psitacideos sdo territoriais durante o periodo de reprodugdo e
defendem uma pequena area em torno de seu ninho. Entre os psitacideos neotropicais, 7.
malachitacea (sabia-cica) destaca-se por ser bastante territorial, pelo menos em nivel
intraespecifico, com ninhos que podem estar afastados dois quildmetros entre si. Atribui-se
as espécies que nio ocorrem nas regioes tropicais uma sazonalidade mais bem definida
quanto ao periodo reprodutivo, regulada pela oferta maior ou menor de alimentos
determinada pelas condi¢des climaticas (Juniper e Parr, 1998). Nos tropicos, contudo,
apesar das condi¢des de inverno e verdo nao se caracterizarem de maneira conspicua pelas
variacoes de temperatura, hd importante variacdo nos indices pluviométricos que também
interfere na disponibilizacdo ou ndo de determinados alimentos, influenciando o periodo
reprodutivo das aves (Molion, 1987). O fotoperiodo ¢ o mais importante fator ambiental
para a atividade reprodutiva na maioria das espécies de aves. Entre os psitaciformes, N.
hollandicus (calopsita) parece ser especialmente sensivel a foto-estimulagdao (Pollock e
Orosz, 2002).

A maioria das espécies nidifica em cavidades, podendo estas ser em ocos de arvores
ou em frestas entre rochas, preferindo os lugares mais altos possiveis. As espécies que se
utilizam de ocos de arvores, frequentemente trabalham a entrada e o interior da cavidade

aumentando-a (Juniper e Parr, 1998). As lascas de madeira resultantes compdem um
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substrato simples onde os ovos serdo depositados. Algumas espécies fazem ninho em
cavidades existentes em morros, como A. leari (arara-azul-de-lear) ou mesmo escavam
barrancos, como observado em Cyanoliseus patagonus (Vieillot, 1818) (ararinha-da-
patagonia) (Juniper e Parr, 1998). Existem também espécies que podem nidificar em
coldnias e, muito raramente, dividir um Unico ninho (Juniper e Parr, 1998). Poucas espécies
de psitacideos constroem verdadeiramente seu ninho, enquanto outras como as do género
Agapornis carregam material para seu interior, acomodando-o dentro da cavidade. Na
América do Sul, Myiopsitta monachus (Boddaert, 1783) (caturrita) constroi grandes ninhos
com gravetos secos. A disponibilidade de ninhos ¢ evidentemente um fator limitante, o qual
determina a densidade da reprodugdo. Uma estratégia importante nos trabalhos de
conservagdo ¢ a disponibiliza¢ao de ninhos apropriados e seguros em relagdo ao ataque de
predadores. O Projeto Arara Azul voltado a conservag¢dao de A. hyacinthinus no Pantanal
brasileiro, implementou mais de 150 ninhos artificiais, a0 mesmo tempo em que recuperou
ninhos naturais ocupados pela espécie (Kuniy et al., 2006).

Segundo del Hoyo et al. (1997), os meses € a extensdo do periodo de reproducao
podem ser varidveis em uma mesma espécie de acordo com sua area de ocorréncia. As
chuvas e a temperatura afetam diretamente a disponibilidade de comida, outro fator critico
que afeta a atividade reprodutiva. A reproducdo e talvez mesmo o tamanho da postura
podem estar diretamente relacionados as reservas de energia da fémea, porque a fome
sempre inibe o desenvolvimento gonadal (Pollock e Orosz, 2002). Assim, A. aestiva pode
reproduzir-se de outubro a dezembro no Mato Grosso do Sul (Seixas, 2009); Amazona

amazonica (Linnaeus, 1766) (papagaio-do-mangue ou curica) reproduz-se de janeiro a
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junho em Trinidad, de mar¢o a junho no NE da Venezuela, de fevereiro a mar¢o no
Suriname e de dezembro a fevereiro na Colombia; Amazona vinacea (Kuhl, 1820)
(papagaio-de-peito-roxo) reproduz-se de setembro a dezembro na Argentina e no Paraguai
(del Hoyo et al., 1997). Ara ararauna (Linnaeus, 1758) (arara-canindé¢) reproduz-se de
dezembro a fevereiro na Colombia, de janeiro a marco no Suriname e de abril a maio em
Trinidad. Nas Guianas, ovos colocados em fevereiro tem seu ciclo finalizado em junho. No
Peru, ovos colocados entre novembro e janeiro tem seu ciclo finalizado normalmente em
abril (del Hoyo et al.,, 1997). A reprodugdo de Ara chloropterus Gray, 1859 (arara-
vermelha-grande) ¢ em dezembro no Suriname, de novembro a abril no Peru e em janeiro
no Brasil; A. macao reproduz em margo no México, abril na Nicaragua, de outubro a abril
na Costa Rica, em marc¢o na Guiana francesa, de novembro a abril no Peru e de outubro a
mar¢o no Brasil (del Hoyo et al., 1997). Ainda de acordo com del Hoyo et al. (1997),
Guaruba guarouba (Gmelin, 1788) (ararajuba) endémica do Brasil, reproduz-se de
novembro a fevereiro.

Os psitacideos pdoem ovos brancos, a exemplo das demais espécies que nidificam
em cavidades. O tamanho das posturas ¢ bastante varidvel, mas como regra, espécies de
menor porte tendem a apresentar posturas mais numerosas, enquanto que as de maior porte
colocam menos ovos. Forpus passerinus (Linnaeus, 1758) (tuim-santo) poe em média sete
ovos e, em alguns anos, se as condi¢des ambientais forem favoraveis, pode reproduzir duas
vezes. (Juniper e Parr, 1998). O tamanho das posturas em vida livre pode variar. Para 4.
aestiva constam posturas com dois a cinco ovos (Bosch e Wedde, 1984); quatro ovos (Sick,

1997); um a cinco ovos (del Hoyo et al., 1997), dois a trés ovos (Juniper e Parr, 1998), um
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a seis ovos (Seixas e Mourdo, 2002). Para 4. amazonica, dois a quatro ovos (Forshaw,
1977) e dois a cinco ovos (Bosch e Wedde, 1984; del Hoyo et al., 1997; Juniper e Parr,
1998). Para A. vinacea, dois ovos (Bosch e Wedde, 1984); quatro ovos (Sick, 1997) e dois a
quatro ovos (del Hoyo et al., 1997; Juniper e Parr, 1998). Para Amazona. Festiva (Linnaeus,
1758), ndo foram localizados registros confidveis de posturas em vida livre. Para A.
ararauna, constam posturas com um a trés ovos (del Hoyo et al. 1997) e dois ovos (Juniper
e Parr, 1998). Para A. chloropterus, dois a trés ovos (del Hoyo et al., 1997; Juniper e Parr,
1998). Em 4. macao, posturas compostas de um a quatro ovos (del Hoyo et al., 1997) e G.
guarouba (ararajuba) dois a trés ovos (del Hoyo et al., 1997) e dois a quatro ovos (Juniper e
Parr, 1998).

A incubagdo estd associada a diminui¢do dos niveis de LH e ao aumento dos niveis
de prolactina, embora a relacdo entre LH e prolactina seja variavel nas espécies de aves.
Muitos psitacideos iniciam a incubacao enquanto a postura ainda estd sendo formada e os
niveis de prolactina sérica aumentam lentamente ao longo do curso da incubagdo. Nestas
espécies, o tamanho da postura pode ser realmente determinado pelo tempo levado para se
atingir o apice nos niveis de prolactina (Millam et al., 1996; Millam et al., 1998; Pollock e
Orosz, 2002). O aumento dos niveis de prolactina estd relacionado diretamente ao
estabelecimento das condi¢des para incubagdao dos ovos. Os niveis de prolactina elevam-se
em parte secundariamente por estimulacao tactil fornecida pelos ovos no ninho, o qual
estimula um caminho multissinaptico que por sua vez estimula neuronios hipotalamicos
contendo polipeptideo intestinal vasoativo (VIP), um potente liberador de prolactina em

galinhas, perus (Meleagris spp.) e em Columba palumbus Linnaeus, 1758 (pombo-de-
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colar). Estudos indicam que o controle de prolactina por VIP pode ser amplamente
distribuido nas espécies de aves. A prolactina estd associada com o comportamento de
incubagdo, cuidados parentais e regressdo ovariana ou atresia folicular (Pollock e Orosz,
2002).

O periodo de incubagdo ¢ variavel, podendo ser de 19 a 28 dias (Allgayer e Cziulik,
2007). Em A. macao, A. chloropterus e A. ararauna, é de 26 dias. De acordo com a base de
dados do programa Avimate3 especifico para criacdo de psitacideos, o mesmo periodo de
incubagdo, de 26 dias, ¢ observado para psitacideos de médio porte como A. aestiva e A.
amazonica € A. vinacea. Para A. festiva, 28 dias e para G. guarouba (ararajuba) 24 dias
(AVIMATE, 2010).

Altriciais, os filhotes de psitacideos eclodem praticamente desprovidos de penas,
com os olhos fechados, completamente dependentes dos pais. O tempo de permanéncia no
ninho ¢ variavel; os filhotes de Amazona permanecem no ninho em média por dois meses e
os de 4. ararauna por 13 semanas (Sick, 1997).

Em cativeiro, os psitacideos neotropicais tendem a se comportar reprodutivamente
como na natureza, com posturas sazonais, mantendo similaridade com a quantidade de ovos
observados nas posturas em vida livre, com eventuais variagdes. 4. aestiva coloca entre um
trés e quatro ovos, ocasionalmente cinco; 4. amazonica pde de dois a cinco ovos; A.
vinacea trés a quatro ovos; A. ararauna coloca de um a trés ovos, muito ocasionalmente
quatro; A. macao, um a trés ovos, frequentemente com ovos inférteis; 4. chloropterus, um a
trés ovos; G. guarouba coloca entre trés e cinco ovos. (Arndt, 2011). Quanto a 4. festiva,

no criadouro Recanto das Aves, em Colina-SP, um casal realizou em 2010 duas posturas,



24

compostas por quatro e trés ovos respectivamente. O intervalo entre a constatagdo do
ultimo ovo da primeira postura e o primeiro ovo da segunda postura foi de 14 dias. Nas
duas vezes, assim que os ovos eram colocados pelas fémeas, os mesmos eram retirados e
levados para incubagdo artificial.

Uma estratégia de reproducao dos psitacideos € a reposi¢do de ovos perdidos, o que
em cativeiro pode ser utilizado para aumentar a produ¢@o do criadouro em 100% em alguns
casos (Allgayer e Cziulik, 2007). Uma maior produ¢do de ovos requer uma estrutura de
incubagdo apropriada. A incubagdo artificial permite o aumento da produgdo, mas implica
em investimentos e treinamento de pessoal para desenvolvé-la, assim como para cuidar a
criacdo dos filhotes a partir do primeiro dia (Jordan, 1989). Incubagao artificial e criagdo de
filhotes sdo duas atividades que ndo devem ser desenvolvidas em um mesmo espaco.
Filhotes procedentes de incubacdo artificial também ndo devem ser mantidos em um
mesmo ambiente em que existam filhotes que tenham sido retirados dos pais. Isto porque
filhotes que estiveram com os pais, tiveram contato com microrganismos aos quais 0s
filhotes criados artificialmente provavelmente ainda ndo foram expostos (Francisco, 2011).

A reproducao de psitacideos em cativeiro pode se desenvolver em duas vertentes:
conservacionista, sob a responsabilidade de zoologicos e criadouros que desenvolvam ou
participem de projetos de conservacao (Pineschi, 1996; Snyder et al., 1996; Saad, 2003) ou
comercial, para atender a demanda de animais silvestres como animais de estimagao
(Pineschi, 1996; Allgayer e Cziulik, 2007). A eficicia dos programas de reproducdo em
cativeiro tem sido tratada como importante alternativa para a recuperagao de espécies

ameacadas (Clubb, 1992; Seal, et al., 1992; 1993; Tear et al., 1993) ou questionada quanto
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a seus beneficios para a conservagdo, com criticas normalmente justificadas por um
entendimento de que apenas acdes in sifu devem ser levadas a cabo (Snyder et al., 1996;
Juniper e Parr, 1998). A perda do habitat e o trafico de animais silvestres sdo fatores que
ndo tém sido superados pelas acdes de conservagdo de psitacideos neotropicais e, portanto,
a reproducdo em cativeiro com fins de reintroducdo (entre outros fatores) nao seria

justificavel sem lugares seguros para fazé-la (Juniper e Parr, 1998).

Conclusao
As agdes para conservacao historicamente adotadas para psitacideos neotropicais
brasileiros tém sido comprometidas ndo apenas pelo trafico ilegal de animais silvestres,
mas também pela perda de habitat, que permanecem como as principais causas de ameagas
aos psitacideos neotropicais. Reproduzir animais criados legalmente em cativeiro para
atender a demanda por animais de estimacdo, uma realidade brasileira, ¢ uma alternativa
que deve ser estimulada. Ag¢des de conservacdo in situ devem ter como premissa basica

fortes investimentos na protecao das areas de ocorréncia das espécies.
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CAPITULO 11

Resposta reprodutiva a retirada de ovos e filhotes de psitacideos neotropicais em
cativeiro

Breeding response to the removal of eggs and chicks of captive Neotropical parrots

2
Resumo

As aves da familia Psittacidae estdo entre as mais ameacadas do mundo, por fatores
relacionados direta e indiretamente & perda do habitat natural e ao trafico de animais
silvestres. O Brasil ¢ o pais com o maior nimero de espécies dessa familia no mundo, com
aproximadamente 82 espécies existentes em vida livre. A pressdo humana sobre as
populagdes de psitacideos neotropicais € permanente. Os representantes dos géneros
Amazona e Ara sdo os que sofrem maior pressdo antropica, por imitar sons € por sua
atratividade. A dificuldade de protecdo de suas areas de ocorréncia afeta as estratégias de
conservagdo in situ. Psitacideos tem eclosdes dessincronizadas, o que normalmente resulta
no perecimento dos mais jovens. Técnicas de inducdo a multiplas posturas podem ser
importantes em projetos de conservagdo in situ e ex situ. Neste estudo em cativeiro,
observou-se que a retirada de ovos contribuiu para novas posturas, enquanto a retirada de
filhotes ndo foi eficaz nesse processo. A disponibilizagdo de animais reproduzidos em
cativeiro em maior escala deve diminuir a pressdo sobre populacdes de vida livre. O
desenvolvimento de técnicas de reprodugdo que incrementem as posturas € os niveis de
fertilidade é fundamental no cenario atual e futuro de conservagao.

Palavras-chave: Psittacidae, neotropicais, técnicas, postura, reproducao.

Abstract

The birds of Psittacidae family are among the most endangered species in the
world, due to problems directly and indirectly related to habitat loss and illegal trade of
wild animals. Brazil has the largest number of these species in the world, with about 82
species living in the wild. Human pressure on Neotropical parrots is significant, especially
on the ones that are able to imitate sounds and are physically attractive, such as Amazona
and Ara genus. The difficulty of protecting their habitat affects the in situ strategies.
Parrots do have hatching asynchrony which usually results in the death of the youngsters.
Techniques to obtain multiple clutches may be important to in situ and ex-situ projects. In
this study we observed that the removal of eggs from the nest increased egg production,
while removing chicks didn’t increase egg production. The availability of animals through
large scale captive breeding should may reduce the pressure on the species in the wild, as
well as further the development of breeding techniques that enhance levels of fertility which
are fundamental to present and future conservation efforts.

Keywords: Psittacidae, Neotropical, techniques, clutches, reproduction.
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Introduciao

O manejo de ovos ou filhotes ¢ uma pratica comum em avicultura com o objetivo de
induzir as fémeas a novas posturas ou simplesmente manejar artificialmente ovos e filhotes
que, de outra forma, teriam poucas condi¢cdes de desenvolvimento e sobrevivéncia
(Allgayer e Cziulik, 2007). Os fundamentos para esse procedimento normalmente
relacionam-se a negligéncia e/ou agressividade dos pais ou excesso de ovos em um Unico
ninho que inviabilizem a eclosdo e desenvolvimento de todos os ovos e filhotes (Allgayer e
Cziulik, 2007). Kuniy et al. (2006) abordaram a questdo em artigo onde propuseram
técnicas de manejo para aumentar as populacdes de vida livre de Anodorhynchus
hyacinthinus (Latham, 1790), a arara-azul-grande. Enquanto algumas aves sdo capazes de
sincronizar o desenvolvimento de seus ovos, fazendo com que eclodam em conjunto, em
outras a incubagdo pode iniciar j4 com a postura do primeiro ovo, fazendo com que o
desenvolvimento dos ovos e nascimento dos filhotes ocorra de forma dessincronizada
(Clark e Wilson, 1981; Stolenson e Beissinger, 1995; 1997). Segundo Stolenson e
Beissinger (1999), o comportamento dos pais gera um padrdo paradoxal de nascimentos,
pois normalmente causa a morte do filhote mais novo. Stolenson e Beissinger (1997)
acreditaram que o padrdo dessincronizado de nascimento em araras seja uma estratégia de
seguranca, uma vez que o ultimo ovo colocado pode servir como reposi¢ao para o caso dos
primeiros ovos nao se desenvolverem ou caso os primeiros filhotes perecam (Stolenson e
Beissinger, 1995). Isso pode explicar por que algumas espécies colocam mais ovos do que

efetivamente conseguem cuidar.
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Por este motivo, Beissinger e Bucher (1992a; 1992b) sugeriram que, quando o
filhote mais velho sobrevive, pode ser feita a retirada dos filhotes excedentes ou ovos
restantes, sem efeitos negativos para a populagdo, uma vez que eles teriam baixa
probabilidade de sobrevivéncia em condi¢gdes naturais e isso resultaria em desperdicio de
potencial reprodutivo (Stolenson e Beissinger, 1997). Em seu artigo sobre desenvolvimento
de técnicas de manejo para aumentar a populacdo de A. hyacinthinus no Pantanal brasileiro,
Kuniy et al. (2006) relataram experimento de incubacgdo artificial e subsequente
translocagdo de um filhote. Nesse experimento, um ovo foi encontrado abandonado em um
ninho artificial e, depois de ser mantido em laboratério, o filhote foi transferido com
sucesso em um ninho em uma cavidade natural, o qual continha um filhote em estagio de
desenvolvimento similar. Ambos os filhotes foram cuidados pelos pais e sairam do ninho
normalmente.

O processo de indugdo a uma nova postura ¢ uma técnica de manejo que aumenta o
numero de ovos através da remog¢do de um ovo, estimulando a fémea a repor o ovo retirado
(Pollock e Orosz, 2002). A retirada parcial ou total dos ovos induz as fémeas de algumas
espécies a realizarem posturas subsequentes. As relagdes entre a remog¢ao de ovos, tamanho
de postura, comportamento de ninho e niveis de prolactina sugerem que intervengdes que
reduzem a secre¢do de prolactina ou cessa seu aumento na associagdo com a incubagao
podem ser usados para aumentar a producdo de ovos (Millam, 2000). Book et al. (1991)
demonstraram que a insensibilizacdo cirargica da placa de choco em fémeas de Meleagris
gallopavo Linnaeus, 1758 (peru doméstico) cessa o comportamento de incubagdo e

aumenta a producao de ovos. Essa observacao esta de acordo com a ideia de que os niveis
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de prolactina se elevam pelo menos em parte com a estimulagdo tactil pelo contato com os
ovos no ninho.

Lindsey et al. (1989), em uma analise sobre os trabalhos de reproducao em cativeiro
para o programa de conservagdo de Amazona vittata (Boddaert, 1783) (papagaio-de-porto-
rico), relataram que entre 1980 e 1987 o programa contabilizou 320 ovos, sendo apenas 79
férteis e que geraram nesse intervalo de tempo 38 filhotes que se desenvolveram até sairem
do ninho. Evidencia-se uma grande disparidade entre a quantidade total de ovos postos,
ovos férteis e filhotes gerados. Neste caso, os autores atribuiram o fato de ndo mais do que
dois casais de aves produzirem ovos férteis de 1981 a 1986 ao comportamento reprodutivo
anormal dos machos.

No criadouro Recanto das Aves, em Colina — SP, utilizando-se da estratégia de
retirar a postura completa (os trés ovos de uma vez) tdo logo o terceiro ovo fosse
identificado no ninho, uma fémea de Ara macao (Linnaeus, 1758) (araracanga) botou, ao
longo do ano de 2007, 28 ovos, sendo 24 férteis e quatro inférteis, resultando em 21 filhotes
(trés dos ovos férteis ndo se desenvolveram). Um resultado significativo quanto a
quantidade de ovos produzidos, considerando-se que em vida livre durante o periodo de
reprodugdo, estima-se que as fémeas coloquem entre um e quatro ovos no total (del Hoyo et
al., 1997). Por outro lado, os resultados de produ¢do devem sempre ser interpretados dentro
de uma visdo zootécnica, considerando-se as fases de desenvolvimento, apogeu e declinio
que interferem diretamente na performance reprodutiva. Assumindo-se estar trabalhando
com individuos reprodutivamente saudéveis, o conhecimento da extensdo dessas fases,

compreendendo em que momento machos e fémeas encontram-se em relacdo as mesmas ¢
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determinante para o sucesso do manejo reprodutivo. Desse modo, o presente estudo
objetivou identificar se a retirada de ovos ou filhotes ¢ um fator de estimulo para aumentar
a eficiéncia reprodutiva de espécies de psitacideos neotropicais em cativeiro, estabelecendo
as médias de posturas/filhotes obtidos e comparando com os dados reprodutivos

disponiveis de vida livre nas espécies estudadas.

Material e Métodos

Area de estudo

O presente estudo foi realizado em dois criadouros comerciais no Brasil (Tab. 2), o
criadouro Recanto das Aves, localizado no municipio de Colina — SP, (20°41°03.16” S e
48°31°34.16” O) e o criadouro Asas do Brasil, no municipio de Novo Hamburgo — RS
(29°43°24.63” S € 50°56°35.37” O).

O municipio de Colina fica a uma altitude de 590m (CEPAGRI, 2012) em uma
regido de clima tropical com estacdo seca de inverno (Aw) de acordo com a classificagdao
de Koppen-Geiger (Peel et al., 2007). O criadouro Recanto das Aves, situado na area rural
de Colina iniciou suas atividades no ano 2000 com o objetivo de criar comercialmente
psitacideos, ranfastideos, acipitrideos e falconideos. O plantel foi gradativamente formado
principalmente por aves originarias de CETAS (Centros de Triagem de Animais Silvestres),
em sua maioria de apreensdes do IBAMA, Policia de Meio Ambiente e Policia Federal.
Nao existiram, portanto, critérios de qualidade para a formagdo do acervo. Apenas as
matrizes de Guaruba guarouba (Gmelin, 1788) (ararajuba) foram adquiridas por compra de

outros criadores comerciais. A partir de 2005 o criadouro passou a dedicar-se
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exclusivamente a criacdo de psitacideos silvestres nativos e implementou desde janeiro
deste mesmo ano um sistema nutricional fundamentado no fornecimento de ragdo para
psitacideos, consorciado com a administragdo de alimentos in natura. Este manejo
permanece até hoje.

O municipio de Novo Hamburgo onde se localiza o criadouro Asas do Brasil situa-
se a 40km de Porto Alegre, estd a 57m acima do nivel do mar e apresenta temperatura
média anual de 19°C (Naime e Santos, 2010). O clima regional ¢ do tipo Cfa, de acordo
com a classificacdo de Koppen-Geiger (Brustulin e Schmitt, 2008). O clima ¢ subtropical
umido em todas as estacdes do ano, com verdo quente e moderadamente quente
(Kuinchtner e Buriol, 2001). As instalagdes do criadouro situam-se na area rural do
municipio, a 29° 43” 24.65” S e 50° 56’ 35.25” O. Situado em uma propriedade de
10,66ha, o criadouro ocupa uma area de 1.500m?, tendo iniciado a implantacdo de suas
instalacdes em 1998. As primeiras aves chegaram em agosto de 1999 oriundas do Rio de
Janeiro. Também neste caso, a composicao inicial das matrizes ¢ de aves oriundas de
CETAS por apreensdes do IBAMA e demais Orgdos ambientais ou provenientes de
zooldgicos.

Foram avaliadas as producdes de 176 casais, de oito espécies, a saber: Amazona
aestiva (Linnaeus, 1758) (papagaio-verdadeiro), Amazona amazonica (Linnaeus, 1766)
(papagaio-do-mangue), Amazona vinacea (Kuhl, 1820) (papagaio-de-peito-roxo), Amazona
festiva (Linnaeus, 1758) (papagaio-da-varzea), Ara ararauna (Linnaeus, 1758) (arara-
canind¢), Ara chloropterus Gray, 1859 (arara-vermelha-grande), 4. macao (araracanga) e

G. guarouba (ararajuba) sendo 94 casais no Criadouro Recanto das Aves e 82 casais no
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Criadouro Asas do Brasil (Tab. 1). Das espécies trabalhadas, 4. festiva, A. macao ¢ G.

guarouba (ararajuba) inexistem no criadouro Asas do Brasil.

Tabela 1. Lista de espécies e quantidades de casais trabalhados por criadouro.

. CASAIS COM CASAIS COM TOTAL DE
ESPECIE POSTURA RECANTO POSTURA CASALIS (n)
DAS AVES ASAS DO BRASIL
A. aestiva 58 51 109
A. amazonica 5 4 9
A. festiva 1 -- 1
A. vinacea 1 8 9
A. ararauna 15 16 31
A. chloropterus 4 3 7
A. macao 3 - 3
G. guarouba 7 -- 7
TOTAIS 94 82 176
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Coleta de dados

Para a coleta de dados, foi respeitada a dindmica de trabalho dos criadouros e nao
houve interferéncia na dieta e rotina ja adotadas. Os dados foram coletados de 01 de janeiro
a 31 de dezembro de 2010. Para localizagdo dos ovos nos ninhos, foi realizado
acompanhamento didrio dos casais através de observagdo comportamental em vistorias
realizadas pela manha e no final da tarde. Nos recintos onde um dos individuos nao fosse
avistado dentro do ninho, este era verificado para inicialmente se identificar
comportamento reprodutivo como a presenca de substrato resultante do processo das aves
roerem as bordas do ninho ou a presenga de penas da regido peitoral das aves no substrato.
Ninhos nessas condi¢des eram anotados para verificagdo didria de seu interior para
constatagdo de posturas. Uma vez identificados, os ninhos com sinais de comportamento
pré-oviposicao passaram a ser vistoriados diariamente para verificacdo da existéncia de
ovos. Os ovos foram registrados em fichas de controle de incubagdo de cada criadouro. Ao
longo do periodo de incubacdo também foram identificados e contabilizados os ovos férteis

e os filhotes resultantes.

Manejo nutricional

O manejo nutricional ndo foi objeto especifico do presente estudo, mas a nutrigao
das aves durante os trabalhos foi basicamente a mesma para os dois criadouros, os quais
utilizaram racdo para psitacideos (Psita-Sticks-Criador, Alcon, Balneario Camboriti — SC,
Anexo ) ao longo de todo o ano de 2010, complementada com alimentos in natura. No

criadouro Recanto das Aves, a partir do més de junho (previamente ao inicio do periodo
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reprodutivo) e até dezembro, foi adicionada de maneira suplementar racdo farinhada
(Farinhada com Ovo para Psitacideos, Alcon, Balneario Camborit — SC, Anexo II)

misturada as frutas fornecidas.

Retirada de ovos

No criadouro Recanto das Aves foram retirados regularmente para incubagao
artificial (Fig.1) os ovos de A. ararauna, A. chloropterus e A. macao, adotando-se como
critério que uma postura normal em cativeiro seja constituida de trés ovos, retirando-se
entdo a postura completa, tdo logo constatado o terceiro ovo no ninho. Esse procedimento
foi assim realizado porque as araras tornam-se muito agressivas no periodo reprodutivo e
assim, se fosse retirado um ovo por vez, seriam trés situagdes estressantes para o casal em
um intervalo compreendido entre cinco e oito dias, o periodo médio para postura de trés
ovos observado. Retirando-se os ovos todos de uma vez minimizaram-se os fatores de
estresse a que as aves estiveram expostas € que poderiam resultar inclusive em ovos
quebrados. Os ovos de A. aestiva, A. amazonica, A. vinacea, A. festiva e G. guarouba
também foram retirados para incubag¢do nos casais com historico de maus cuidados

parentais.



40

Figura. 1. Ovos de psitacideos retirados para incubagao artificial.

No criadouro Asas do Brasil, todos os ovos, de todas as espécies mantidas (A.
aestiva, A. amazonica, A. vinacea, A. ararauna e A. chloropterus) foram retirados para
incubagdo artificial. Também neste caso, com relagdo a retirada dos ovos de araras (A.
ararauna € A. chloropterus), ao se constatarem trés ovos no ninho, os mesmos foram
igualmente retirados em um unico procedimento para minimizar o estresse causado as aves

durante o processo.
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Retirada de filhotes

A retirada de filhotes foi realizada exclusivamente no criadouro Recanto das Aves
para as espécies A. aestiva, A. amazonica, A. festiva, e G. guarouba, onde foi estabelecido o
procedimento de deixar os ovos serem incubados pelos pais permitindo a eclosdo no ninho

e a manutencao dos filhotes aos cuidados dos pais por um periodo de 1 a 20 dias apos o

nascimento (Fig. 2).

Figura 2. Filhotes retirados do ninho.
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Grupo controle

Foi estruturado um grupo controle para os procedimentos de retirada de ovos. Como
grupo controle foram utilizados casais das espécies A. aestiva (n = 40), A. amazonica (n =
5) e Guaruba guarouba (n = 2) no criadouro Recantos das Aves, os quais ndo foram
submetidos ao tratamento de retirada de ovos. Esses casais tiveram o resultado de sua
producao de ovos comparado com o resultado dos casais de mesma espécie que foram

submetidos ao tratamento de retirada de ovos.

Dados de vida livre

As informagdes sobre os tamanhos de posturas em vida livre mencionadas na
literatura limitam-se a informar as quantidades de ovos descritas para uma determinada
espécie. Essas informagdes sdo escassas para muitas espécies e existem divergéncias entre
autores. Para A. festiva, ndo foram localizados quaisquer registros que documentassem a
quantidade de ovos de uma postura em vida livre. Dos autores consultados para o
desenvolvimento deste estudo (Forshaw, 1977; Bosch e Wedde, 1984; del Hoyo et al., 1997
e Juniper e Parr, 1998) foram considerados os valores mencionados por del Hoyo et al.
(1997), por serem os mais completos (Tab. 2). Com base nas descri¢des dos autores, foram
feitas médias simples do tamanho das posturas para efeitos de comparagdo com os dados de

cativeiro (Tab. 3 e Tab. 4).
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Tabela 2. Posturas em vida livre.

- Forsha Bosch 1 H t . niper
ESPECIE "977 . Wedde, 1984 le., 1097 Sick, 1997 l;I:rr,ple99;
A. aestiva Ni 2as 1a5s 4 2a3
A. amazonica 2a4 2a5l 2a5 Ni 2abl
A. festiva Ni Ni Ni Ni Ni
A. vinacea Ni 2 2a4 4 2a4
A. ararauna Ni Ni 1a3 Ni 2
A. chloropterus Ni Ni 2a3 Ni 2a3
A. macao Ni Ni l1a4 Ni Ni
G. guarouba Ni Ni 2a3 Ni 2a4

Ni - Nao informado.

Analise Estatistica
Retirada de ovos

A influéncia da retirada dos ovos dos ninhos na producao de ovos foi analisada
buscando detectar a influéncia de fatores como vida livre, cativeiro, criadouro e espécies.
Para tanto, foi utilizado o teste de similaridades ANOSIM (one way), o qual ¢ um método
de analise ndo paramétrica, andloga a andlise de variancia (Clarke e Warwick, 1994), e foi
processado utilizando-se do software PRIMER (Clarke e Gorley, 2001). Nesta andlise, ¢
calculado o valor de R Global (Rh0), uma medida comparativa do grau de separagao das
amostras, que permeia a decisdo de aceite ou rejeicdo da Ho. A amplitude de variagdo de R
¢ de -1 a 1, onde valores proximos a zero significam o aceite de Ho, e a probabilidade (p)
representa a porcentagem de risco de ocorrer erro Tipo I, de acordo com a nomenclatura
estatistica (Clarke e Warwick, 1994). Para as andlises com resultado significativo (Rh0 # 0
e p < 0,05) seguiu-se a sequéncia sugerida por Clarke e Gorley (2001), realizando-se a

andlise de ordenamento tipo Cluster, sendo esta sobreposta em uma analise
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multidimensional ndo métrica (nMDS). A seguir, foi realizada analise SIMPER, para
detectar a contribui¢do das espécies dentro e entre os grupos evidenciados pela analise de
agrupamento e representadas no método de ordenagdo nMDS (Clarke e Warwick, 2001).
Para realizacdo das andlises, foi utilizada a média da produgdo de ovos pelos casais
em cativeiro. Como grupo controle, para o criadouro Recanto das Aves foi utilizada a
média da produgdo de ovos dos casais que ndo tiveram seus ovos retirados e que foi

possibilitada a eclosdo dos filhotes.

Retirada de filhotes

Para analisar a influéncia da retirada de filhotes na produgao de ovos foi utilizada a
rotina estatistica descrita acima, utilizando-se como fatores a retirada de filhotes, o local
(vida livre e cativeiro) e espécie. Para estas andlises foi usada a média de filhotes/casal para
cada espécie, restringindo-se as espécies, o tipo de manejo utilizado (retirada de ovos ou
filhotes) e a produtividade em vida livre, separando os casais das espécies que tiveram seus
filhotes retirados com idade de 1 a 20 dias, sendo analisadas em conjunto e na espécie com

n>3 casais (4. aestiva).

Resultados

Criadouro Recanto das Aves
Retirada de ovos

Evidenciou-se a existéncia de diferencas entre o tipo de tratamento — retirada de

ovos em cativeiro e vida livre, com Rh0= 0,238 e p= 0,024. A analise nMDS demonstrou a
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formacao de agrupamentos distintos (Fig. 3). Para este fator a analise SIMPER confirmou a
existéncia de diferencas onde o manejo da retirada de ovos em cativeiro aumenta sua
produgdo em 25,70% em relacdo ao fator vida livre.

Usando-se a média de producdo de ovos dos casais que tiveram seus ovos retirados,
com a producdo de ovos pelos casais em que os ovos foram mantidos até a eclosdo, ndo foi

detectada diferenca significativa, com Rh0=- 0,037 e p=0,7.

Retirada de Filhotes

A retirada de filhotes ndo demonstrou resultado significativo, com RhO= - 0,204 e



Tabela 3. Produg¢ao do criadouro Recanto das Aves em 2010 e dados de vida livre.
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CASAIS MA]))‘IEMO TOTAL MEDIA (=DP) %E,]gg‘ FITL?IBATIES RELACA MEDIA (+DP)
; CAO
ESPECIE TOTAL COM ovos) TOTAL OVOS FERTEIS 0ovos EM (TAXADE  FILHOTES : DE
CASAIS  POSTURA CASAL, OVOS (TAXA DE EM VIDA  ECLOSAG OVOS FILHOTES/
(%) ANO FERTILIDADE) ~ CATIVEIRO  |vou %) CASAL
A. aestiva 77 58 (75.3) 10 220 77 (35,0) 38+18 3,00 61(79,2) 1:3,60 1010
A. amazonica 11 5 (45.,4) 11 20 9 (45,0) 40439 3,50 9 (100,0) 1:2,22 1,80+ 1,8
A. festiva 3 1(33,3) 7 7 7 (100,0) 7,00 - - 6 (85,7) 1:1,16 6,00
A. vinacea 1 1 (100,0) 4 4 0 4,00 -- 3,00 0 0:0,000 0,00
A. ararauna 19 15 (78,9 15 156 100 (64,1) 10,40 £ 2,8 2,00 69 (69,0) 1:2,26 4,60+3,6
A. chloropterus 7 4 (57,1) 3 10 3(30,0) 2,50+0,5 2,50 2(66,7) 1:5,00 0,50 £ 0,5
A. macao 11 3(27,2) 6 14 5(35,7) 4,67+1,5 2,50 5 (100,0) 1:2,80 1,66 +2,0
G. guarouba 9 7(77,8) 10 35 8 (22,9) 5,00+ 3,8 2,50 4 (50,0) 1:8,75 0,57+1,5
TOTAL 138 94 (61,8) 466 209 (41,6) 156 (68,8)
Tabela 4. Producao do criadouro Asas do Brasil em 2010 e dados de vida livre.
CASAIS  MAXIMO TOTAL “gfl;);;“ l\é[)];:,]z)lg TOTAL RELACAO MEDIA (+DP)
ESPECIE TOTAL CcoM DE OVOS/ TOTAL OVOS FERTEIS OVOS M FILHOTES "ol DE
CASAIS POSTURA  CASAL/  OVOS (TAXA DE EM VIDA (TAXA DE OVOS FILHOTES/
(%) ANO FERTILIDADE) ., oo oo [ vrep ECLOSAO %) CASAL
A. aestiva 62 51(82,3) 12 267 137 (51,3) 524+29 3,00 121 (88.3) 1:2,20 230+1,9
A. amazonica 5 4 (80,0) 6 13 12 (92,3) 325+1,9 3,50 11 (91,7) 1:1,18 2,75+2,1
A. vinacea 9 8 (88.,9) 8 34 23 (67,6) 425+26 3,00 17 (73,9) 1:2,00 2,12+2,4
A. ararauna 25 16 (64,0) 23 96 23 (24,0 6,00 = 5,9 2,00 18 (78,2) 1:5,33 1,12+3,8
A. chloropterus 6 3 (50,0) 7 13 7(53,8) 433+25 2,50 1(14,3) 1:13,00 0,33 +0,6
TOTAL 107 82 423 202 (57,8) 168 (69,3)
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Criadouro Asas do Brasil

Retirada de Ovos

Evidenciou-se a existéncia de diferencas entre o tipo de tratamento — retirada de
ovos em cativeiro e vida livre, com Rh0= 0,504 e p=0,024. A analise nMDS demonstrou a

formagao de agrupamentos distintos (Fig. 4). A analise SIMPER confirmou a existéncia de

diferengas onde o manejo da retirada de ovos aumentou sua producdo em 24,15% em
relacdo a vida livre.
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Nao foram encontradas dissimilaridades entre a producdo dos dois criadouros

quando comparados entre si, com Rh0=-0,076 ¢ p=0,7.

Discussao

A retirada de ovos em condi¢des de cativeiro ¢ um processo normal em criadouros e
tem por objetivo aumentar a producdo. Neste estudo foram analisados 176 casais de 7
espécies (4. aestiva, A. amazonica, A. vinacea, A. ararauna, A. chloropterus e G.
guarouba). A. festiva, presente no criadouro Recanto das Aves, teve seus dados de posturas
computados para registro de seu comportamento em cativeiro, mas ndo foram comparados
com dados de vida livre pela inexisténcia de informagdes a respeito. Evidenciou-se uma
grande produtividade de ovos em relacdo a quantidades significativamente menores de ovos
férteis e de filhotes gerados. As diferencas encontradas explicam-se em parte pelo fato de
que os psitacideos, assim como outras espécies realizam posturas dessincronizadas que
podem ser uma estratégia de seguranca caso os primeiros ovos ou filhotes ndo se
desenvolvam, o que pode explicar porque algumas espécies realizam posturas maiores do
que supostamente podem cuidar (Clark e Wilson, 1981, Stolenson e Beissinger, 1995;
1997). Em psitacideos neotropicais de vida livre, essas posturas podem ser pequenas, como
ocorre com A. hyacinthinus que coloca entre um e dois ovos (Guedes et al., 2000; Guedes
2004) ou numerosas como em Pyrrhura frontalis, Vieillot, 1817 (tiriva), com oito ovos e
em Myiopsitta monachus (Boddaert, 1783) (caturrita), que coloca até nove ovos (Sick,

1997).
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Uma dieta balanceada ¢ fundamental para os procedimentos de retirada de ovos com
fins de indugdo a multiplas posturas, com niveis de calcio compativeis com o manejo
pretendido, entre outros elementos imprescindiveis ao manejo nutricional. Sendo os
psitacideos em sua maioria reprodutores sazonais em vida livre, as exigéncias nutricionais
que determinam a base do manejo reprodutivo em cativeiro sdo distintas para os periodos
de manutencdo e reproducao. Os Amazona sao exemplos de psitacideos que em cativeiro
mantém a sazonalidade na reproduc¢do. Independente de receberem uma dieta balanceada de
alta qualidade ao longo do ano, normalmente iniciam as posturas nos meses de julho e
agosto, terminando o ciclo reprodutivo entre os meses de novembro ou dezembro. Assim,
tem claramente uma fase de descanso (manutencdo) em que ndo necessitam receber
suplementos nutricionais a sua dieta, como o calcio.

A retirada de ovos mostrou-se um procedimento eficaz nos dois criadouros, como
estratégia de aumento da produgdo de ovos. O criadouro Recanto das Aves evidenciou uma
producdo de ovos 25,70% superior a vida livre, enquanto o criadouro Asas do Brasil
apresentou produgdo de ovos 24,15% superior ao encontrado em vida livre, observando-se
uma similaridade elevada nos resultados dos dois criadouros, embora localizados em
diferentes latitudes, (Recanto das Aves, a 20°41°03.16” S e 48°31°34.16” O e Asas do
Brasil a 29°43°24.63” S e 50°56°35.37” O). Entre todas as espécies, A. ararauna foi a que
apresentou as maiores posturas nos dois criadouros, com uma média em cativeiro bastante
superior aos dados de vida livre, sendo 10,4 para o criadouro Recanto das Aves e 6,0 para o
criadouro Asas do Brasil. No criadouro Recanto das Aves, dos 15 casais de A. ararauna

com postura, 10 casais tiveram total de ovos > 10 ao longo do ano, enquanto no criadouro
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Asas do Brasil, dos 16 casais avaliados, trés tiveram posturas > 10 ovos. O desempenho
reprodutivo de A. ararauna observado quanto ao total de ovos foi contrastante com os
dados comparados de vida livre que citaram posturas compostas de um a trés ovos (del
Hoyo et al., 1997). Forshaw (1977) e Juniper e Parr (1998) citaram dois ovos. Isso pode
estar relacionado a um maior potencial reprodutivo natural da espécie, aliado a sua
capacidade de adaptagdo as condigdes de cativeiro. Talvez por esse motivo seja a espécie
de arara mais comum em criadouros e zooldgicos do Brasil. As quantidades de ovos citados
pela literatura referem-se a producao em vida livre que é sazonal, determinada pelo clima e
pela consequente oferta de alimentos. O periodo reprodutivo — posturas - estende-se por
dois a trés meses (del Hoyo et al., 1997); trés a quatro meses (Brightsmith, 2006), onde as
aves incubam os ovos e dedicam intensos cuidados a prole até que saiam do ninho, apds um
periodo que pode ser de treze semanas (Forshaw, 1977). Notou-se grande diferenca na taxa
de fertilidade para a espécie entre os dois criadouros, a qual ¢ de 64,1% para o criadouro
Recanto das Aves, contra 24,0% do criadouro Asas do Brasil. Com relacao aos resultados
para A. aestiva, a espécie de papagaio mais abundante nos dois criadouros, ocorre o
contrario, onde a taxa de fertilidade no criadouro Recanto das Aves é de 35,0% contra
51,3% no criadouro Asas do Brasil. Os dois criadouros iniciaram as atividades praticamente
ao mesmo tempo (Asas do Brasil em 1999 e Recanto das Aves, 2000), adotam basicamente
manejo nutricional similar, utilizando inclusive as mesmas racdes e marca e receberam suas
matrizes sem poder necessariamente escolhé-las, sendo muitas provenientes de apreensao,

sem quaisquer informacdes sobre a idade da maioria das aves. Os motivos para as
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diferentes performances observadas para A. ararauna e A. aestiva entre os criadouros
podem estar relacionados a fatores como a qualidade e a idade das matrizes.

Observou-se grande disparidade entre quantidade de ovos totais de cada criadouro,
ovos férteis e filhotes gerados. Problemas inerentes a ovos inférteis ou baixa eclodibilidade
podem manifestar-se nos resultados reprodutivos de diferentes espécies de psitacideos,
sendo diversas as causas para isso. O manejo nutricional ¢ um dos fatores que pode levar a
baixos indices de fertilidade ou eclodibilidade. Dietas a base de sementes sdo deficientes
em nutrientes-chave como calcio, aminoacidos essenciais, ¢ vitaminas A ¢ E, com doengas
cronicas e baixa produtividade de aves mantidas sob estas condigdes (Angel e Ballam,
1995); niveis elevados de vitamina A e zinco podem contribuir para baixos niveis de
reproducdo (McDonald, 2003). A obesidade decorrente de dietas excessivamente caldricas
pode gerar problemas reprodutivos (Carciofi e Saad, 2001; Saad, 2003).

Daniell e Murray (2005) analisaram os efeitos do endocruzamento nas
caracteristicas fisicas das aves em duas populagdes cativas de Melopsittacus undulatus
Shaw, 1805, talvez a espécie mais reproduzida de psitacideos no mundo. Os resultados dos
dois programas foram conflitantes: endocruzamentos ndo demonstraram afetar o tamanho
das posturas e mostraram um efeito deletério nos filhotes em desenvolvimento em um
acervo de aves, enquanto que no outro, o endocruzamento ndo afetou, ou aumentou
significativamente valores de tamanho de posturas, fertilidade dos ovos, e desenvolvimento
dos filhotes. Beissinger et al. (2008), em um estudo onde abordaram os fatores limitantes
para o crescimento populacional de A. vittata mencionaram que os efeitos negativos de

endocruzamento em espécies expostas a um ‘“gargalo” genético frequentemente se
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expressam na reducgdo de fertilidade ou nas condicdes fisicas dos filhotes, tornando-se mais
evidentes de acordo com a duragdo desse processo. No mesmo estudo, porém os autores
concluem que na espécie em questdo, a influéncia de endocruzamento na eclodibilidade
representou um fator menor, mesmo quando efeitos adicionais do endocruzamento na
producdo e mortalidade foram incorporados aos testes usando uma simulacao de analise de
estagio de vida (life-stage simulation - LSA). Miyaki et al. (1997) mencionaram a
reproducdo em cativeiro de papagaios do género Amazona como um evento raro no Brasil,
considerando que um dos fatores para isso poderia ser o endocruzamento. Em seu estudo,
os autores concluiram que a populacdo cativa avaliada ainda possuia variabilidade genética
e, portanto, outros fatores poderiam estar relacionados a baixa reproducao.

A qualidade das matrizes ocupa uma posi¢ao fundamental no contexto do presente
estudo. A origem das matrizes dos dois criadouros trabalhados ¢ de animais excedentes em
outras institui¢des, principalmente de aves apreendidas pelo IBAMA e demais 6rgaos
ambientais. Muitas dessas aves passaram por maus tratos enquanto em poder do trafico,
especialmente recebendo dietas inapropriadas. Apreendidas, antes de serem destinadas a
criadouros legais, as aves passam primeiramente por um CETAS (Centro de Triagem de
Animais Silvestres) e com frequéncia sdo mantidas em recintos com excesso de individuos,
porque o processo de destinacdo das aves apreendidas nem sempre ¢ rapido. Nessas
condig¢des, brigas, mutilacdes e a potencial disseminagdo de doencas sdo uma realidade.
Além disso, na maioria dos casos desconhecem-se as areas de ocorréncia dos individuos
apreendidos. Esse ¢ o perfil das aves que compdem a maior parte das matrizes dos

criadouros trabalhados neste estudo — € dos demais criadouros brasileiros - ao contrario do
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que ocorre na avicultura de frangos de corte, por exemplo, onde os empreendimentos
trabalham com linhagens resultantes de longa selecdo genética. Para a formagdo dos
plantéis primarios, nenhum dos criadouros pode contar com aves selecionadas e isso
certamente tem sua influéncia nos resultados. Os dois criadouros trabalhados estdo, no
momento, em processo de selecdo quantitativa e qualitativa de seus plantéis, gerando
individuos que gradativamente venham a substituir o acervo atual de aves, a medida que
sua producdo dé indicios de declinio ou que as matrizes atuais morram. Essas medidas
representam um segundo momento no processo de formagdo de matrizes e devem
representar no futuro na melhoria da qualidade das aves e dos resultados obtidos.

A retirada de filhotes ndo demonstrou significancia estatistica quanto aos efeitos
desse procedimento na inducdo de novas posturas. Existem razdes para que ocorram
diferentes respostas dos casais quanto a retirada de ovos ou de filhotes. Na retirada de ovos,
esse procedimento € feito a cada ovo detectado ou, no maximo a retirada de uma postura
completa, como adotado neste estudo para o manejo das araras. Ao terem seus OvoOS
retirados, 1Ss0 ocorre em um momento em que as aves ainda ndo desenvolveram toda a
sequéncia de comportamentos reprodutivos. Com a retirada de ovos, muitas fémeas tornam
a botar, provavelmente porque ainda nio tiveram significativamente elevadas suas taxas de
prolactina sérica, o que entdo resulta em uma maior produgdo de ovos. Quanto a retirada de
filhotes, esse procedimento ocorre em um momento final no processo reprodutivo do casal,
que passou pelas fases de corte, acasalamento, postura, incubacdo e cuidados parentais
iniciais, com as correspondentes variacdes hormonais. Contudo, um filhote de psitacideo

permanece em média 60 dias no ninho até que esteja desenvolvido o suficiente para deixa-
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lo. Cuidados parentais estdo relacionados a niveis mais elevados de prolactina. A retirada
de um filhote em uma ninhada que conte com dois ou trés individuos em cativeiro, ¢
comparavel a uma perda natural em vida livre, como 6bito ou predagdo de um filhote, uma
das razdes pelas quais se acredita que os psitacideos tenham uma postura dessincronizada.
Apesar da perda, os pais prosseguem nos cuidados da prole restante. Nesse momento as
taxas de prolactina da fémea — e do macho - podem estar em niveis elevados o suficiente
para que a retirada de um filhote — ou mesmo da ninhada - ndo represente estimulo para
uma nova sequéncia de posturas. Em aves altriciais, os niveis de prolactina normalmente se
mantém elevados enquanto os filhotes sdo termicamente dependentes dos adultos
(Goldsmith, 1991). Myers et al. (1989) mostraram que em N. hollandicus (calopsita) os
niveis de prolactina sdo elevados durante a postura dos ovos e prosseguem elevando-se
atingindo o pico no meio da incubagdo, tanto nas fémeas como nos machos. Ainda, a
simples visualizagdo dos ovos na postura ¢ um fator responsavel pela diminui¢cdo do nivel
de testosterona do macho, o qual pode reduzir-se a menos de 2% dos valores pré-postura
(Vleck et al., 1999).

O presente trabalho buscou obter uma melhor compreensao de procedimentos de
manejo que podem contribuir com o incremento dos resultados de criacdo em cativeiro.
Apesar da criagdo de animais silvestres nativos estar prevista em lei desde 1967 — lei
5.197/67, somente através da Instrugdo Normativa 118 de 1997 do IBAMA foi
regulamentada. Atualmente, o setor esta basicamente regulamentado pela Instrucao

Normativa 169 de 2008 do IBAMA, embora a lei complementar 140 de 08 de dezembro de
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2011 tenha transferido para os estados a competéncia para aprovar o funcionamento de
criadouros de fauna silvestre.

Quanto ao desenvolvimento técnico do segmento, alguns fatores permitiram
melhores condi¢des de manutencdo e manejo reprodutivo em cativeiro, tais como: a entrada
de diferentes tipos de ragdes especificas para psitacideos, permitindo um manejo nutricional
apropriado (Saad, 2003) e disponibilizagdo a custos razodveis por laboratorios privados, de
exames para determinagdo do sexo das aves por DNA, que em fins da década de 90 era
realizado de maneira pontual e quase exclusivamente em universidades (Miyaki et al.,
1997). Esses fatores por si sO, basicos, contribuiram para que a reproducdo de muitas
espécies de psitacideos neotropicais se tornasse frequente.

A produg¢do pode ser melhorada através de técnicas de indugdo a postura,
permitindo um aumento na produgdo dos criadouros. Historicamente, a demanda por
animais silvestres para estimacdo ¢ atendida quase na totalidade pelo mercado ilegal, € um
dos fatores que contribui para isso ¢ a imensa dificuldade em se implantar um criadouro
comercial de fauna silvestre, fruto de uma politica de manejo de fauna incompativel com a
realidade e que pode ser constatada nas instrugdes normativas do setor. Desde 2008, por
ocasido da publicagdo da IN 169/08 do IBAMA estd suspenso o cadastro de novos
criadores comerciais de espécies silvestres nativas com finalidade de animal de estimagao
até a publicacdo de uma lista de espécies autorizadas, fundamentado na resolugdo
CONAMA 394/07 que determina a elaboragdo dessa lista (CONAMA, 2007; ICMBio,
2011). Isso ¢ discutivel, pois no mundo todo sdo criadas em cativeiro quase todas as

espécies de psitacideos da fauna brasileira. A restricdo que se pretende impor limitara o
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desenvolvimento de métodos de manejo reprodutivos para espécies ameacadas € a inser¢ao
de animais criados legalmente com fins de estimacdo. Isso impedira que se produzam
quantidades que permitam a redugdo de custos, tornando-os mais acessiveis, impelindo as
pessoas a buscar alternativas baratas nos animais vendidos ilegalmente, mantendo assim um
sistema pernicioso as espécies de psitacideos brasileiros, assim como para as demais
espécies da fauna silvestre nativa que sofrem com o trafico ilegal de animais silvestres.

A reprodugdo em cativeiro com fins de criacdo comercial para atendimento da
demanda por animais silvestres como animais de estimacdo também pode representar
importante contribuicdo de maneira indireta a conservacdo das espécies envolvidas,
diminuindo a pressdo sobre individuos de vida livre (Pineschi, 1996). Studbooks que
permitam o melhor manejo genético possivel para espécies ameacadas devem ser
instituidos (Oberwemmer et al., 2011). A criacdo de filhotes em cativeiro que possam ser
transferidos para ninhos em vida livre pode ser aplicada. Esses filhotes podem ter origem
em ovos retirados de casais de vida livre com historico de maus cuidados parentais e, dessa
forma, os filhotes nascidos em cativeiro seriam transferidos para outros pais. Os ovos
podem ter origem também em pais de cativeiro que tenham perfil genético que justifique a
inser¢ao de suas crias em uma determinada populagdo. Protocolos especificos para esse tipo
de manejo devem considerar fatores como: sanidade, fase de desenvolvimento,
variabilidade genética, capacidade de suporte do ninho em vida livre e quando possivel, o

historico parental dos pais adotivos.
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Conclusoes

Os trabalhos aqui expressos demonstraram que a retirada de ovos em cativeiro
estimula novas posturas aumentando a producdo de ovos em relacdo aos dados de vida
livre, enquanto a retirada de filhotes ndo demonstrou resultado significativo. Ac¢des de
cativeiro que contribuam para o aumento da producdo devem ser estimuladas como
instrumentos que direta ou indiretamente contribuam na conservacdo de psitacideos

neotropicais.
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ANEXO 1

PSITA-STICKS CRIADOR - ALCON

Composicao: Fuba de milho (56 %), farelo de soja, farinha de peixe, 6leo de soja refinado,
ovo desidratado, leveduras, suplemento vitaminico mineral, aromatizante, antioxidante.

Enriquecimento: Vitamina A 9000 UI, Vitamina D3 1500 U, Vitamina E 25 mg,
Vitamina K3 2,5 mg, Vitamina Bl 2 mg, Vitamina B2 7,5 mg, Vitamina B6 2 mg,
Vitamina B12 10 pg, Vitamina C 75 mg, Pantotenato de calcio 15 mg, Niacina 35 mg,
Colina 156 mg, Manganés 20 mg, Ferro 25 mg, Cobre 2,5 mg, lodo 0,5 mg, Zinco 25 mg,
Selénio 75 pg, Acido folico 0,7 mg, Biotina 100 ug, Metionina 250 mg.

Niveis de garantia
Umidade (max.)
Proteina bruta (min.)
Extrato etéreo (min.)
Matéria fibrosa (max.)
Matéria mineral (max.)
Célcio (max.)

Fosforo (min.)

9,0 %
22,0 %
6,0 %
4,0 %
5,0 %
1,0 %
0,4 %
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ANEXO II
FARINHADA COM OVO PARA PSITACIDEOS - ALCON

SR
||.‘1i_|,.11 3 .'l.:-
WLl Club

Composicao: Farinha de trigo, creme de milho, farelo de soja, farinha de arroz, semente de
niger (4,33 %), 6leo de soja refinado, concha de ostra em po, sacarose, fosfato bicalcico,
semente de perila (1,33 %), proteina texturizada de soja, gema de ovo desidratada (1,18 %),
fonte de nucleotideos (1,17 %), mel (0,8 %), sal, premix vitaminico mineral, aditivo
prebiotico (0,16 %), aditivo probidtico (0,12 %), aditivo aromatizante (aroma de anis),
antioxidantes (Etoxiquin, Propilgalato, &4cido citrico, BHA, BHT), corante amarelo
tartrazina.

Enriquecimento: Vitamina A 18.000 Ul, Vitamina D3 3.000 UI, Vitamina E 50 Ul,
Vitamina K3 5 mg, Vitamina B1 4 mg, Vitamina B2 15 mg, Vitamina B12 20 pg, Vitamina
B6 4 mg, Pantotenato de calcio 30 mg, Niacina 70 mg, Colina 312 mg, Acido folico 1,5
mg, Biotina 0,2 mg, Metionina 500 mg, Selénio 0,15 mg, Manganés 40 mg, Ferro 50 mg,
Cobre 5 mg, lodo 1 mg, Zinco 50 mg, Vitamina C 150 mg.

Niveis de garantia

Umidade (max.) 10,0 %
Proteina bruta (min.) 17,5 %
Extrato etéreo (min.) 7,0 %
Matéria fibrosa (max.) 5,0 %
Matéria mineral (max.) 10,0 %
Calcio (max.) 2,5%
Célcio (min.) 1,7 %
Fosforo (min.) 0,6 %
Mananoligossacarideo (min.) 0,024 %

Saccharomyces cerevisiae (min.)
Lactobacillus plantarum (min.)

1,6 x 10° UFC/kg
8 x 10° UFC/kg
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