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RESUMO

o fimalidade
bazalto sobre a
g, cultivado =m
=z0lo Vermellos Escura,
tamertoz 06

2

doEas

= 320 t/ha) em duas zériss de
2 =zm fertilizambtszs guimico) . F
O pEsD SEco de SSplaas. gr &S
analizadas az concentrazlbes =
=lamentos N, F, K, Ca. Ma, Fa,
o Grfos 2= mna parte adrsa. No

mirnadoz gH, Al. H+Al, Ca+Mg, C
M, Zrno= K. Oz resultadozs mos
aumanto daz dozs=z de basalto
CoZio e um aumanto o pesh de
parte adraa: 2 dimirmig8o dest
da=z guantidadesz de basalto na
Na =&rie adubada ocortred wmn au
d= N, F. K o= Mg, com o aumento
alto: n&o houwve variag&o das

=

de Al Fe,
acuml ada de My

Zr ity

dimirngiu

Ca,

m

Ta-owar=~un
o

riz ==m adubo ocorrew dimiou
2z acumndladas de todos oz =les
medida 9us aumentavam az d
nuvie aumetto do pH e dozs teo

—t

1g

= ™)
cAnD R

t [}

L) Pt i} 1] aldfnsnr

v aluminio = H

(a1

#ili

[ I F & de

= 0o

triemtes por  bri-
agr&o, =m oum Labos-
ilizados como bra-
0, 20, 40, =20, 1&0
investigag&o (Com

Il determinadozs

am

= parte  asrea,
Jquantidades dos

M, Zn, Cu
zolo faram
Mg, K.
Ltraram 3
-1

S

i 200

tia 2drie adubada
=SElaas, JrEDE =
22 Com O audmento
=&rie n&o adubada.
mento da exbrac@o

dasz dos=sz d ba-
quantidades
erguianto El

acentuadamsnts. Na
ic&n daz guantida-
mzrmtos na planta,

=
SUTLARNLL ~
Juiantl -

=

osE=s  dz bazalto.
res e todoz o=
to daz dosssz  de

+Al.



SUMMARY

It was us=d 06 rabtesz of bazalt (0, 210, 400, 20,
160 arnd 220 L£/ha) ard two  drnvestigation zeries
(whith ard whithout chemical fertilizers), with
the objactive of evaluate the affects of bazalt
rowdar o bhe nubtrientes uphtake by wheaat, arowth
in gresnbhousse on a alo Vermelho Ezcyro
(Eubrorto:) . It waz de rated the dry  weiaght
of ear=, arainzs and th 'part out of  the
=231l armd obhtained thei v conternds of
the =2lem=sntzs N, F, =2, T ZF, Cut,

d the pH, Al

and Al. It waz als
H+Al., Cat+iMa, Ca, Mg, K, FP. Fa, Mh, Z2rn and Cu  in
ult=s showed arn increaze of the
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the =oil. The re=s

wzight of ear=s. graitiz and the plants' part out
of Lhe =0il, whith the irncreasse of  ba=zalt, i
the sarie withh chemical fertilization and decre-
aze, by the irncreasse of bazalt, in the seriss
withowt addition of chemicals. AR increazae Yt
o in the uptak af N, P, K and Ma, by in-
ira of bazalt rates, in thse fertilized =ze-
No variation occured for the contents o
Al, Ca., Fez, Zn and Cuy but Mr decreased  conside-
trably, by irncreasing bazsalt., A diminubion  ooou-
ted for the contents of all elementz on the sa-
rizs withowut fertilization by increa=zing bazalt.
It had amn irzre=azsze on pH and the contents of all
the alemaernts in the =oil, exTaemt the alumiriam
arnd H+Al.
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RESUME

Ayvart powur but evalusr 1'effet de la poudre ba-
zaltique suwur 1'extractiorn d'a2lémants nutritifs &

travers 12 bléd cultive el =aetrre =ur Latoszolo
Vearmelh Escurs (Rhvodic Ferralsol -  FAD, =1

dzx =ériesz d'inveshtigation (aves et zans fuma-

s £ dozez croizzantez d2 basalte (0, 20D, 410,
20, 160 =t 320 £/ha) onth 2Ed utilizsdess. le poids
sa- des dpis, des qrainz et de la partise asridgn-
e onh Ebd dEbtarmireds 2t la concentration et la
gquantitéd d'elenents N, F, K, Ca, Ma, Fz=. Mn. Zn,
Cu o=t Al conterus darnzs les grainmzs et danz  la
partie asridgnme. Le pH., Al. H+Al. Ca+Ma, K. F.
Fz, Mh, Ztv 2t Cu conbtenus dams 1l =0l onbt &be
determirts. Laz résultats obbteriys ont dte les
uivantz: a) 1'auvagmentation du poiz  dee  Epis.

Y =
rains, et de la partise asridgnne dus & la =dri
- & 1° t—

2 funures: b)) lewr diminubion duse &
atiorn de bazalt darns la sdrie sarms Tunures, La
zErie avecs fumures a prézsentd urme aamentation
)

v
whtraction de N, F. K, et Mg, ==lon 1'awa-
bazalte, patr combre il
% les guantites ac-

d Al, Ca, Fe., Zn, =t Cu, tandis gus la
Ea de Mo a2 dimirsed cignificati-

= fumures, au fur st &

L= =% & i
V&mcﬂt. Larz la = =
meziire de 1 'aamentati = de bazalts,
il v a 2 e diminition des quantités accumuylés-
2z de tous les &lémant = t=. I1 vy a
2 w2 adamentation du pH et des  concentration
élémerfz dut 20l. duss & 1'auanentation
alte. zauaf 1'aluminium =t H+AH1.
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ZUSAMMENF ASSUNG

Mit dem Zisl., den Einflusz  vorn Basaltsteinmeshl
auf den Grad der  Nahrstoffrutzung vorne Weizen
wradszufindern, warden zwel Versuchsserisns (mit
und ohne chemnizche Donguna) auf Latozzsolo Verme-
lh E=zcuro (Rhodic Faeral=ol - FADY angsleat. Da-
Zd wiarde im Gewachzshauzs Weizernpflanzen flnfmal
mit Bazaltmsehl Behandslt (20, 40, 20, 10 wund
2320 t/ha) asgasn 2irne Eontrole ol Basaltoshl
beharndlurma. Daz Trockerngaswicht von Bheee, EOr ~
ezt wnd der obherivrdizschen Pflanzenmaz=ze, SoWile
der Eonzentration und Aufrabme vore N, P, B Can
M3, F=, Mn, Cu, Zrn wd Al wurdern bestimmbt. Die
Ergsbhnissse zeigben sirz Steigsruna des Gewichths
dar Atwrern, Eormer und der obherirdizschen Pflan-
Zemmassa, el Steigztrurng dzr Bazalt=bteirmsbldo-
£1is i der g2dinaten Seeie urdd eine Vermindseoeg
ders=lban in der Seris ohrne chemizsche [Onagusg,
bei steigeruna der Bazaltzsteinmehldozis., Dis S=-
iz mit chemischer Dbngung zeigbe 2ine Steig
rung der N, P, K ound Ma Aufrhabne, beil steigeruna
der Bazaltsteinrmzhldosiz: keirme Verdnderurnga der
Al. La, Fa. Zn und Cu Aufhnahbme und 2ine selhr be-
matrkenswerte Verminderung vorr Mh, wenn dise Ba-
zaltsteimmaehldosis stiesa. Bzi der Serisz ohnhe
chemische Dlngung zeigbe die Aufrabmez aller Ele-
mente eire Vermindszerung bei Steigerurg der Ba-
saltsteinmehldosiz. Im Boden, bei Steigerurna der
Bazaltsteirmzhldoziz. gab ez =irme Steigeruna der
rH-Warte und aller Elemente, mit Ausnabkme  von
Alumirmium wrnd H+AL.

“
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1 - INTRODUCXO

0 w=o de fertilizantes guimicozs = a calaazm ten sido
doiz dos principaliz instrumsentos wbilizados para manber 2
— -

aumzntar a produsEs agricola 2 abte mesmo para Lo par &t

=t all..

m

SE=as marginais ao processo produtive (TISHALE

Cornbudo, o2 altoz cuztos doz fertilizantess gquimicos,

i

o oalto consumo de sRerdia na sua producBo, bemocoms o fata

de terem Comd origem recur=os nabturais n&o renovaveli=s, t=m

l

lternativas gues permitam a =sua subs-

14
n
14

incentivads a busca o
tituig&o. Algumas fontez alternativaz de aduboz de E = F,
vam sends teztados como & 0 caszo da Kaliofilita, Feldspatos
FPotd=zssicoz, Mica = Lewsita para o E, ssaundo BRAGA & YAMADA
(1926)Y, = Tufito para o F, zeaurdo NOVAIS & BRAGA (1371).

2 baszalto por =er uma rocha basica e rica em diversos

ratrientes essenclais. . suraes como uma fort Foterizial de

i

formacimznts deztes 2lamentos, Jdada =sua abundéncia = ampla
diztribuicio geogrifica,. sendn snconbrada prd<ima &z pricci-
Faiz reqibez agricolazs do estado. A iddia da sua wbilizaclo

na agricudlbtura no sntanto A8 0 &2 recents, =2 desd cedo car-

m

trovertida = pol&mica.
A poléEmica do wuso do basalto na agaricultura & causada

pelas pouzas informaclez cientificaz disponiveis =sobre a =ua

i

eficigmIia aqarondmica. Ecologiztas. téconicoz & agricultores

2 sa bam

ligados & agariculbtura altermativa que precornizam

w

araumnmentads o fato de gue =obre derramez de bazalto elhcon-



tram-== =oloz de alta fertilidade ratural, especialments o=

dz metuor desestvolvimento pedoaersdtico, Acraditamn Oue  es=ta

trocha-maber guarddo reduzida a pd. devolve ao =olo seuys (-

trigntes originalis, devido & ac

1D

larazéo do procsesso de ir-
tamparizsms fizioo., Por oubro lado, muwitos pesguizadorss con-
tzzstam o == uso, alsdgarrdo o baixo taeor de elenentoz Babri-

tivoz contidos rma rocha,. sua baixa zolubilidads, altos  cus-

o

'

=Tl = elementos po-

tos de moagem 2 inclusive o3 alto

i
10
W

)

termcialmentsz: boxicosz cortidoz na rocha, coms o aluminio, o0
margarEs 2 o ferro. 02 dolis wltimos pordgm somsnbhe serSo o=
=icoz am anbbisndkse hideondefico.,

O prezsesnte brabalho visa avaliar a capacidade de for-
resimento de nubtrientes pelo bazalto 2 plantacs, Juantifi-
cards oz =lemenbtoE extraidozs do =o0lo 2 acumulados Aoz grSoz
2 ha patbe adrea da planta, através da aplicac&os d=  doses
crezscentes de basalto, am vasos cultivados com a coulbtura  do

Lrigo.



2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2. 1 - QUESTHES GERAIS SOBRE BA&SALTO:

lavada fertilidade matural doz  =o-

1]

Temoo 2m vista a
lo= originados de  rochas erupbivazs biasicas. EAVALARIDLZE

(19728) defende a ubtilizacdo do pd de rochas Hrupfl vas., por

p |
D]

i
n
1
[
L
]
I
c

=la chamadas de "lava bazialtica” como correbivo

O agricultores bicdindmicooss ubilizam o bazalte buliibn]
fionke de nubrientes, taiz —ono K, Ca. Ma 2 micromabrientes,

que sariam liberadoz lentamente pelo processoc de intamperis-
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Az rochazs ignsas bazicazs 380 azzim dernominada,. n&o am
furnz&o do pH, maz s=im, em func®o de umimenor teor de zilicio
oo magma origirnal, o gue lhe dAd uma cond'sﬁé =iz maizs fluida
—onzgequSnciazs sobre sz pro-

= Menos visooza., Com importante

v

de sua solidificac&s (LEINS

i
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prisdades daz rochas reswultant

L AMARAL. 19263). Az rochas magmabticas =82 rornalmests divi-

]

didaz am rochas plutdnicas ow inbrusivas. gz =Eo aguelas

gz =2 origiran da consolidsg®o Do magma derteo da orozta,
cam Contraposicdo az rochas magmaticaz efusivas o valcéni-

Caz, Aue =80 az gue e originam da consolidac®o do magnza na

supetficie da crosta. Oz baszalbtos constituem, dentrs a Tri-
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tes, poiz ocorrem normnalmente Comno e
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sultantez de garandss dertrames de magma (CAMPOS =t al. 19652) .,
= = o 5 das rochas

Corrasporndsm a 45% da croshta terrezstes
efusivaz. SZo ercontradaz freglentensrnbts na forma ode derra-

. muito conuts no Brasil prirezipalmenta
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mes, Si
o zul. onde cobrem uma Area de aprosimadamernte wam omillhE&o de

el lametros guadrados (MARCONT =t al, 1370}, Constitusn

Lﬂ
i

de plagioclézicos bizicos & piroxgnios monoclinloos, Dbl (11 =y
rhadoz de acsss=drios como olivina., magretita, hornblenda,
Bintita (MARCONI =t al, 1970). SS%o rochas  compachas, Mo
freqgizntaemnsnte vesiculares, homnog2neaz a olbho md. Buyanto ao
arau de cristalinidade, variam de=sds ha ovitreas atd  bholo-

criztalinas de gararnulac@o muito fima. S8 rochazs afamiticas.

Iiversos adbores clazszificam o bazaltos de forma diferenba:

kasalto de olivina, bazalto toleiitico. brachibazalto =2 =i-
lita (TURNER & VERHIDGEN. 19&0): basalto toleiitico, basalto
tico em alumina. shoshonita & bazalts de olivima (CARMICHAEL

et al. 1774): ba=salto tolsiitico, bazalto alca
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rico =m alumima (DERCOURT & PAQLIET, 19780 . Saeguirndos MARCONT
et al (1970) a= varisdades maizs importantes =80 azs  ssguin-
taeszs: vidro baziédltico, bazalto de olivima., bazalto de melsdfi-

diabda=io. Ssgundo oz dltimos auto-
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n&o de gsbro, devido &4 zua ooorrEncia
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- portanto, sua maior  samelhanca com
o= baszaltos, Com oo ez corpsorcdam TURMER 20 VERHOIDGEN (13207 .

Seqgumdn RESENDIE (1976) a temd&mcia = @ araw de inbem-
eetizmo varia de acordo'com as Ccondigdss Dioclimdbicas. sen-

b=t riemante 1nfluwnr’ndaz pelas

f

W
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do gque as tranformaazBe

condicBez microambisrtaiz. Citarndo Eswaran &' Cornmdireck (1271)
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guiis aque o inktemperizme =m ambisnbtes tropicais pode

tiivE1se:
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Eazalto = alofana

Eazalto 2 alofarna Jhaloizita =2 metahaloista - gibb-
z1ta
Bazalto 2 alofarna <2 haloizitas 2 zaulinita > aibl-
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calinita - gibbzita
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EBasalto -2 halolzita Vcaulinita ~>aibbsits
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MELFI & LEVI (13971} obsesrvaram gus plagiocliéazio

lativamnsnt:

adiz amorfoz ( gue =S50
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=i solos pobremante desnadozs). 2 posheriormente a  gibksita
A zZeadir. o plroxSnios (nais resistentes gue oz plaaiccli-
zi1ms), perden ferero abravés de fraburas 2 clivagsns. Hgardo
oooree raebengdo de Ca, Mo o= Fe. oocores a formagdo de mnontmo-
rilonita (condigBez de wmd drenagsmd . mas montmnorilonits suab-

zaeglentansnte 22 dearada a cadlinita & hidrdsidos de  ferro.
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Si. em ordem decrescente. =80 perdidozs dug-
'ﬁante o intempsrizmo. Fara o minerais aces=zorios, por oubro
lado, az informaslss 580 2=CAEEas: Segurndo MARCONI =2t al
(1270) 2m condichss rmaturals, o primsivo mineral aceszorioc a

sofrer decomnpos iz &

il

olivina (Ma,Fe)zaSilse, damdo origsm a

Iy

serpentina, magnaebita 2 dwidos de ferro.

vl

0 zarbonato de fervro altera-zs= facilmente para o=idos
de ferro hidratados., 8 silica pods ooorrer ma forma de opala

(ABRAHXD & ZAMPOS, 19700,

A Ssodir, oubtros minsrals aces=dr 1o se alteram. den-
Lre oz guaiz a magrnetita, resultands na formacss de bematits

limomita (MARCONT =

ot
1l

1d

al. 1970,



Contrarizamdos MELFI & LEVI (13707, MARIZONI =t al

(1270 afirmam Jus oS plagiozliazios = it
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2 InarieEnZem

inalterados abd gue os oubros mineralis esztejam profundaments
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alteradoz. EntEo a augita - (Ca.NaYMa,Fe

=P 81 I(S1.A1Y20s])

2
motoclinico - inicia a sua decompozic&o, originseeds clorita

= mals ratramsnt resntina .
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HIFFLITO (1972, obssrvoud 9Que a gra;dlomebria dos

=ztziz inmflui ma alteracifs dazs rochas. zacda gque &z de

l
lll

gratrudlometria mais fina =30 mals faotilmente atacadazs que  as

comstibuidas por crisktail malores. influsnciands incluasive a

(4]

=zolubilidads relativa dos diverzozs 2lamsnbos comstituint

m
m

Simularndo artificialmente az condigBes de intemperismo,  ob-
teve a zsadinbs ordem de mobilidads, do 2lements maiz movel
ao prabticamente imdvel: Ca > K > FMa > Na » Si > Fe > &1 =m0

zolizdo de lixiviag8o de diabidsio de grarulomstria fina
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81 em diabid=zio de grarualometri
maiz aross=ira. O mesmo autor obssrvouy gue az alterazbez das
Foshas =2 deram Som um oconbinugs Consune de protons. sardo
gquE o cornsums d2 HY foi maior no diabasioe de grandlometria
maiz fima. MELFI & LEVI (132971 = Moniz =t al (1973), citado
por RESENDE (197&) . encontraram a seadinkts: sequencia e

perdas Ca > Na » Pa > Si.
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Quimica daz rochas basiltica aprezenta

as

ﬁ TP = 1 l_:
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gratide variacio de local para local. como demonzheram oz re-
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idlizes de bazaltos da Bacia do Faramdé, citados
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e ROEGE & VANDOROS (1265 . ROEGE (19767, ROEGE 2 AMARAL
(1976) ., LETERRIER =t al (1372 e EKAVALARIDZIE (1372) . Felos
dédoz destes aubtores, verifiza-=ze gue o principal corrstit-

itvbe dos bazaltos & o =ilicio, =eauids peloc ferro = palo



aluminio. Oz baorez de rbrisntes Ghaiz &= plantasz (Ca, Mo e
EDY aparscem 2m mzaores proporades, variarndo bashtantse de

amoz=tra para amoshra.

Z. 2 -~ REVISAD HISTORICA:

SCTHMITT (1949) fazr uma revis3o de literabtura procu-
ramdo zituar a pol8mica relativa &= farimhas de  basalto.

Cit
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Fozenbera-llipinsky sspeculava  z=obre a

O]

=13
possibilidads de mobilizar = diz=olver o= =2lemerbos contidos

tas rochaz daz montanhas. abtravézs de processcos meciSmicos ol

cquimiceos 2 ocoloca-los & JdiEpo=siclo da agricultura. Cita tam-

bdm gue pala mesma 2poca Reichardbtr afirmava gues granito,

porfirita, = principalments o feldspato de potdssio Pn=les

cottido poderia == tornar rapidaments am fonte de  potidssio.

o

&1 4

YStation desz Gerneral-

m

Tanmbdm tvo plann de acz8o para 1

bomitess i Monezhen", foi dizcubtida a pos=zibilidads de  adu-

bagdo com =lemertos provenisntes da rochas  daz montanhas.

n
Q]

Alaurnzs arms apdz W. Lobe!, depoiz de  constatar  decrédcimos
nas producles de alfafa, srvilha, nabo, tremogo 2 Lrigo, re-
—

comzrvda adubasdo Ccom margaz ricas s2m =ilicato

n

a feldspata,
grarito = basalto pulverizados.,
SCHMITT (13949) -ita

J. Hermsesl., gue 2m 129

"Universal ~Minstral -Loirasr" (Adubao Miveral Universal) = &
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adubaz@o com Farinhaz d= pedra. =i

auidos por oum oubeo om0 sighnificativoe Eitlo de "EBrot

1 Cilitadcda mor SCHMITT CALATVADI . saamrn cd@mtranr o o refmredred e
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as Shteine" (F&8o proveniente ode paedras), daus o ano de

fol trepublicade por We UDheraohlesn em 3 2dicb=s".

Segurpdo J. Hensel® a adubas&o com farinhaz de pedra
zEria o Onicn prosssso nabtural de =2e devolver a produbtivicla-

it
m
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ntas. além de paermnitir o aproveibtamsotbko e &

ul
14

da

w

=91
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de baixz produtividads, gsrar empreaos, diminalr as dosngas

1D

gz alimentozs maiz sawddveis,

[il}
i
i

dos homens o2 anlmals abrav

de devolver a remtabilidade da sgricualtura devido a dimiecogl -
':f:'l-!:l dos Custos de aduba»;‘&'(»::.

Em conseqU@mcia, seauredo SCHMITT (1949)

no firal do séoule pazzado comegaram a surgir numerosas fabricas de farinhas de
pedra, e oz institubos de pesquiza s= viram sobrecarregados de trabalho para
avaliar as diferentas farinhas, que apresentavam az mais diversas composicBes e
mizturas de produtoz. Além disso, apesar de Hensel? afirmar qus farinhas de pe-
dra reduziriam os rustos de produgdo, as farinhas d= pedra eram  extremepente
caraz. A parbir do momento ca que as estagles de pesquisza oficiaiz n¥o  conse-
auiam comprovar efsitos positives e atéd identificaram =feitos negabivos, oriou-
se uma grarde polémica entre oz vendedores das farinhas, liderados por J.
Hersel? e as instituigles cientificas oficiais, estas Oltimas aconselhands o
agricultores a ndo utilizar os produtos, e os primeiros acusando os pesquisado-
res de defender o5 interesses dos fabricantes de adubos quimices”.

2
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u

Finalmente a pol2mica fteria chegado ao fim araca
trabalhosz de Waaner, Blark, Alter® entre oubros,. gus Compro-

varam a ineficicia das farinhas de pedra comsrciais.

Ze 2 - SO D BASALTO EM STLVICULTURA
f parte desta polémica. =m 1905, ALBERT (193&) inici-

ol WM 2xperimento vizando estuadar diversas mar

patrar =olos flore=ztais  extremamente pobres, am Fohsambos,

Alemanha. MNam dos tratamentos wutilizow uma —camada de 1 ocm de

=2 Citadow Por SCOHMITT C1Eq7) . wanrn ciammditamr @ rofar-SGrecd .



zobraz de bazalto sohbre o solo o o guse siamifid

de 150 £/ha o 0 material ussdo pozssuia de 20 oa 40 %W de par-

oF

iclas menoras gue 1 omn, ernguanto guee o pedagos . mailorss

g

Fam aproximadamesnte Do bamasbo de ouma aveld.
Gtravés da amblizse quinics bobal, estimog guws Fforam
aplicadns os zeguinbes elementos ao zolo, 2m Kalha:s CaAloio

1o.000 (Lo, 000)Y: maarndsio 11,2580 (2541000 1 pobidzsin 2100

(935) = &-ido fosfodrioco Z.100 (B0, onde oz valorss  anbree
parénhbesas repressabtam a estimativa dos beores exbraildos por

Acido cloridrico, porgm cuia Concenbrasdo o awhor 30 ciba.
A ardlizs do z=olo daz parcelas, mostrou gus ma camada
zyparior e Slcm de espessura. oz beorss destes slenenhbos

stavam a2 redor de D01 ¥, o gus significaria wm conbeddo

10

e aptroximadamnstitae 7590 kalsha nesta camadsa
Mz primavera de 1905, foi feibtaza uma arac&o a2 E0cm de
profundidadse visarnds romper uma camada compactada. apds mi-

vzlamerto do L renn abtraves de gradaosm. o bazalto ol

m

aplicado ao solo airnda o meEsmo ano. ois anos apds (Ft-ima-
vera de 1907 foram plarntados pinheiros de um arno.

ALEERT (1736} deszcrave o resulbados aptds & anos:

Seis aros apds {1913) o inicio do experimento, as parcslas com basalto  desta-
cavam-z2 completaments das demals, em relagdo a cor, remos terminaiz & Compor-
taﬁ&ﬁtu qur 1 Em 1934 o Ir. Ganszen fotografou az parcelas, mostrando clara-
x estemunhas, Diante da diferersa gari-
tantw eﬁfrw as parcelas, apds 27 anos persishe 3 impressSo de qus == brata de
pateriaizs diferentas. Maburalments esta poszibilidade esté totalments descarta-
da, pols nesis Caso, apenas of Pinhelros das p d j

nativas, uma vezr que az parcelas com oubros
f"&CaS gils as pt IE=iras.

e

0= resultados =280 apraezaentados em forma de grdfico,

g gdal serdo reprroduzidos oz dados perhinentssz o2 oeshte bra-
balko. A= informaslsz entrs parégrnbasses referem-=s az= duas
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Taz adubadas com bDazalto: Albuara 5.

(1&

iT
i
[x]

Compr imants mddio dos ramos de amo (1935 2m cm 25

in
fo=
~J
rllj.

: DiSGmetro mddio em o cm 5.7 2 7.2 (5.1 2 4,2): Noimesro de

tromoos por Ha 7067 2 E.019% (4,076

i
[u]
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[ng
i
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bt
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B

Ha, em m® 19.4 < 25,1 (2.4 = 11.2)2 Frodusso de mazza (ab
o4 2 mm o=m) S5S5.6 = 20,3 (10,4 2 19,00 . Com bazse rnestes da-
dos. ALBERT (192&) ocormzluwi guwe "UOz conbrasztes embre oz di-
vizrzos Lratamenbos =2XHo L& marcarnbhess. gus =80 suficiesenbes oS
dacss da dltima rubrica (produs@o de mazsa) para demnonstrar

a zuparicoridsods da adubacSs basdltica.

m

Spzzar do bhrabalho mozhrar gue o bazalto pode prodo-

=ir m=lhorias zigniflcativas zomente a altos custos, o aubor

comenta Ques

... ainda ndo & incondicicoralmenta da opinido que a wtilizacdo da adubac¥o ba-
salkica em escala maior em solos zemelhantes ecteja fora de disrussdo devido
ao:z altos custos, uma vez que os resultados mostram que apds aproximadamente 30
arirs de investimentos e cuidados se tem apenas arbustos inaproveitdvelis ou o
miximo pinheiros de 72 classe nas parcelas sem adubasHo. Com adubacio basalti-
a, pode-se esperar ap6s 30 anos um aumento da produtividade superior a quatro
vezes, e quz 0 efeite da  adubacdo ndo =6 = mantém, como poderd aumentar, como
mostram os dados da andlise do himus de ambas as parcelas.

O

0 autor cita dados de tabela omde mostra o= =sauintes

i

dadoz respachivamsnts para parcelas com bazalbo = Lestenunha
(2mtre parentezas) para cada 1000 de Bdmnuas (emn og): Cad 0,049

(0,010 2 Feles 0,179 (0,110 k=20 0,140 (0,032, =endo gus

estes alemattos Rrovavaelmnsnte provém da ciclagem de aciculas

2 queda foliar.
WIELMAMN oz rezdltados do esxperi-
mznto en cubers brabalho tambdém cita a2 diferencaz esntre as
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Comznta a impress8o de gus
izsz diztintas rezsaltands gus "Eszta imprsssio &

a mzlhor indicac&o da swuperioridads do bazalto. Comcluil Q=
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a proposta de2 melhoramsnto atraves do baszalto & pozitiva,

aumentarvdo & produs@o de mazssa em quabro vezez  acima da

N

Farzcelas mEo adubadas. Apezar diztao., o métods & muito caro
PR -

Fara aplicasd3o am larga ezcala'.

Em oabro porto do trabalbo, afirma goue Yo sigificado

u
i
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sxparimznto na verdads 8o 22td tanto na pos==ibkilidades
Dz criar own netodo priatico de recuperaciioc do =olo, mas S1m
na conshatasdo de gus realnentes & possivel o melhoramsnto de
zoloz extramaments pobres. & aldm dizto ao valiocso mabseial

Fara pasgquizas de todos o

Expat imento propor -

Com bazs mo experimento anterior, HILF (19373 insta-
Tow um sxperimento em Firowbzal, =2m 1936, izarnds  raecuperar

um =o0lo de vals sestrenansst utilizando duas ararma-
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atr

lometriaz d2 baszalto:r pd fino, menor gus 0.2 mm 2 residuos

T

merres Que 2 onm. Vizando reduzir o cushtos de aplicac@o
avalioy parcelas com aplicagdss de camadas guiée variaram  de

0.5 at

M~
b

2 om de espessuwra, bem comno aplicac8o em Covas, va-

triatdo de 2.2 a S KEa por cova. bilizon diversazs espdéciss de

ess@mciaz folho=zas. suponds gue o retorso das follkas ao =2o0lo
favoreszsria a recuperaco do zolo.

Apds a arplicazdo do basalito, ohoaer vy itiicialments
Jubz &0 mals oZorria a formagEo de charcoz na superficie,

Chdvas., sendn gue ssha pernebrava imediatamsn
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amadazs inferiores permaneciam Omidas por maiz temn-
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daz plarntas daninhas. oo odbono 2 gueda das Fol
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brobos arwals, obsarvouw o seauinhbe ohe-

Em ralacio
setrvolvimarito:
1~ Choupo canadensse, choupo balzamifero 2 Ccerejsira

de mabhomna aprazsntaran dns forte = constante il Far s bt} O

it

adubazdo.

- Amieirs brartco, acgc de montbarnha 2 bétuila  apre-

[}

Laram wma diferenca clara, porEm meros oonsharnte naz par-

i thaodaz.
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Z- Amieiro vermelho apresentoun uma diferenca pequena

pordén constante em relagds 4z parcelas n8o adubadas.

o

4- Az demzaiz alinda 8o demonshtraram clara diferenca

o adubadas por Seremn mdito peguernas

i
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=m relagio 4= parc 1

por ozasido da publicaz8o do trabalho (carvalho, faia, -

- Abesto apresentou wuma Slara diference da cor verds

N2 mezms trabalbn, o autor apresenta aubrero experimen-

to, ondes aplicou uma camada de 2 oom de bazalto em s=mnenteira

de pirheiro, ubtilizada seguidamsnts a 10 aros sem adubo,  on-

d= & arts adubada do canb=iro aprasentou aumentos do tamanho

> daz plantas. Comprimento = espagamnstbs

A parte do zantesirs =em
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menores 2 zinals de deficigncia de maandgsic. Por owkro lado
wma aplicacio de 4 om o mEoc mostrou nechoun destaguee em =l ae

aoz 2 cenbimaebros.
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O aubtor cita tambédm o efeito da aplicae
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=mn oTomposto de esterco de estidbulo, gue radpidaments == oo-
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brig de vea
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entrou em fermentas®ocs. Com P
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compostaaen, o aubor cibs

Utermotilat. = gue consntba g

L

Ffollveto O

14
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weesta utilizacks do adubo basdltico misturado com esterco de estdbulo oy tur-
fa parece ser a realidade no campo. O3 monbes de composho permanscem mais fres-
oz & 2 tornam vivos mais rdpidamente. Ezte efeito corresponds a uma conztata-

5 de maiz de 40 anos, de acordo com o folheto, Seaqunds ele, o pd de  baszalts

O aubor comcluil oo b

zalto & wum Fertilizambs e
rais. intemperizavael facil

Ao, TomD feilto azpeci

fe R 1

= pabres emn coldldss

leves

Vermzlho Ezcurozs =

zolos

dia ouw arenosa do Brasil.
Em trabalbve mo ano

lizag8o do mesmo sxperimanh

Ties aen Juiatro grupos, obt

1- Choupo,. Salausivo

senvolvimanto 1msomum

cm ode espesey

Tilia.

Carvalho

tambdm mostraram melbhor o

Ay =

apli o pasad

=t a

leav (0,13 om d=

montanha, a2 adubas&o

a adubacio pecsada.
- Bétula., soveilira

senvolvimento para sdubacd

o dimirpdi az dosaasns
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3 Citado por HILF {(1338),

ser espalhade diariamente no 2ztdbulo, forrecendo up excelante adubo,

rabalhe, dizernds gue "D S de bz -
traordinariamantse rioo &2n mine-

e, EpordEm ooom suficisnh lamti-
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", Ezte pode zer oo ocaszo dos Labtos-

atozzolozs Amaralos de textura mse-
zaadintes HILF (19325 farx mova ava-
a, oncde povamnsnbte divide sz espd-
o 0% seadintes resulbhadoz:

= Fopulus tremula mostraram ods-

com aFlicas&o

Fa =0lo) .

vermaelbo, &

=1

szaervolvimnantos  has  parcelas oom
ida imediatamante pslas adubacio

U powzo meslheor gue

= as Taiazs, mosztraram melboor D
o o=m o Cova {(Cerca de 1.0 Eadocovad,

condmicos. podencs abeir
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sam datar a rafersncia,



perspechivas para Culbturas permareenhtes Como IE Cibriaz =
e lCiculbara.
4- Para az coniferazs coms abeto, pinbeico = larico &

dozaaars @m oo~

resposta fol paedgusna 2 melhor para as baid
va (oorca de 0,2 Ea/oovald.
FRezumindo, o autor declara gue o "=2feito dos residuaos

de bazalto podz =2 explicads por uma melhorizs e capacidacds

de rebencio de dgua 2 paor oum o enrigquecinsnto do o =olo osnm sa-

trisepbas". "Cono comzaeglEncia. =olos arsnosos pobres, Fimam
vidveis para szs@rsiaz folhozas., guae abraves da cobsrbhura do
zala & reborno das folhas o =olo forms uama canada capar de

EA=T namsnat Agda, o gue pode vie a Tavorasosr o o
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volvimzmnto de cornd Faras”,
Ruarto 2 ararnwlomsteia, HILF (19328 reconsnda uma
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artzs de residuoc grozseiro para 1 parts ds gd.
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dievido aos cushtos de transportes,

Apernas para composztos de borfa recomsncda o pd de ba-
zalto, devido a sua alta capacidads Hiagroscdpica. J&  para
composhto de ssterco de sstibulo, recomenda o residuas mais

Qrosseiro, porgue este difiowltaria 2 “"gusimna' do estarco

1

produzicia um adubos bem decomposto.
Cirmzo anos apds a implantaz8o do experimsnto, OLBERT
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lize (eletroultrafiltrac8o) em amostrasz de 10 em 10 cenmtin

profundidasds, onde abssrvoy zignificabtivo
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tros oatds S0 oom d

aumanto s beoraes de cAlcio, potéd=zsio + 26310 =2 Aciddo Ffos-

forico em todas as profundidades. principalment
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2 oom e baza perfizs da testenunia.
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Chzsrwnud hambdmn uma ramoodvel . dishriblgsio dos el

tos emn profundidads, o gue aterilbdid ao carreamnsnto das par-
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corroborar eshta constatacdo, observou gQue fra superficis do

Y

-zsthtavam as parbticulas malszs garozzelirazs do bazal -

NMEMED (1948 traalizod diversos hrabalhozs  oom ess&8rn-
—izz fFlorsstzis ma Toheoosslovagquiia. Em oum dalss, relata gue

Yaom =2olo Tlorestal degradado. imclwuivds podzol oM Camnadas
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de hardEar. arvarss Ficroia abbiz —om 25 amos e idads

mediam apsnas 4.2 mode altburs arvdal de orescimento
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eta dz 1.6 com. Madeiras duras morreram logo apds =2rem glan-
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tadas. Apds remover a cobarbura do =olo ode Callunae vulaoaris
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a2 Varmcinium myvertillys, basalito = diabds=sio moidos foram  adi-

cinnados sm camadas de 3,28 om de sspessura. ApdE dois anos a2

midiz de crecimento arnual esra de 4.4 metroz. Emoowubro traba-
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rela
meatbe dcido, deficisnte 2m rubtrientes, a aplicagis de basal-
to, diabid=sio. gabro, melafiro = anfibdlio Ltiveram suocaessob.
“O pd foi aplicadn mas covas de plantioc 2m doses de 1-2  EKEna
por plamba. 20 na forme de compozho de diabdsio oid basalto

raparads oom 2rvas daninmbaz da floresta mataerial hdmico
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Sabrov. NEFEC (199220 Eplicog 1 Ea  de
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Mo diztribo ge
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alto paras cada plantsz individaalonenbe 2m covas  anbsz oo
slantio oy na swpeerficis do Zolo ac raedor da planta apdz o
plantio. Alén disto fer trabamento combinandos 1 FEa de bassl-
to ocom 1 Ea de calcédrsn, en covaz., na swupsrficis do =olo =)

sspalhads ma drea de coberbura da fuburas &ervors. Emoaeral e



crescimenbto maiz Favorivsl ol provooads pela aplic

bazalto + calcdraeo naz covas. Malbo mnemor ol o =
bazzlto i=olado,. guands sspalhado sobere o =olo. Ma= folhas
do dlamo nesro a adubags®o com bazalto, bem como basalto +
Calodren PEOVOSaramn un acrEscims verdadeiramenbe  conzideri-
vl dos beores de nibrog2nio = cdloio. A readsorc®o de Acido
fozfdrico Tol incraemsntada paela aplicacso de: bazalto i=ola-

la decraesosd um Eeod-
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um trabalbho, (19520 o mesmo adbor  mos-

tra gue =m Solos sxhtremaments lixiviados, onde as  esesdncias
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florestais mostravam crescimsntos atrofiads, a &
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camadas de 1 oa 2 oom de bazalto no =olo ooog 20 Ea o por Cova,

mostraram apds 2 arms um Considerdavel crescimento em carva-
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1o vermnslho 2 hilia, particularments == combinado com bFod-
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mus. Howve um acrescimd na absorz®o de rutrisntes em carva-
lho 2 larico varios anoz apdz o bratamenho.
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chaz bazica=s (baszalto, diabdzic, anfibdlio, isclados ou com-
postados com hdmas crd, NEMEC (195&a) SIS 41 CENTIE ST &
zolos de diversos hipos (azonais, rendzinas degradadas,  =zo-

los podezolizados com hardean, podzolizados gleizados. Também

o

i

2lentas resultados em estimdlar a2 prodacsic d
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COorEedid i
semaithes vidveis de falasz & tilias am dresas am GUe 3= MSSMas
o produziamn Ssmenbes vidveis (19580 . Maz foltes dazs plan-
2. Ao mesmo Lempo oconshtatou presenca de prabta 2 chumbo, nas

folhaz., ramos = =amenbes das drvorss gue frutificaram —om &



LHOTSEY (1949 procwrarndo melhorar =olos

arerms=oz com bentonita, ubilizog bazaltos moids como bestema-

tiha, & obbteve o melhor orescimento do ocarvalbho vermelho Jus-
tamente nesta caroela. bem como 2= malzs alt: porroaentaosns

dz fosforo, oé nas folhas.
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2.4 - Us0 D BASALTO NA AGRICULTLIRA

Seaurrds SCHIMDT (1249, em 1934 rezsuragse a2 pol&mics
com relacio 2z farinhas de pedra comercizizs,. abraves de  p-

blicac@esz doz suigos K. Utermnohlen.® W, Utarnohlen, . Ziner-
mart.® = H. Dershadb.? 2 volbow a ores—oesr a Lal et} o O D=1 =Y

o periods pouco anbaerioe A 2

i

auerra, 2=izhiam ma  alamanba

wzZo 2 uam instituto ligados & divuloacio das fari-
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Lima as=oC1

mhas ds ;:-edr‘a..

O

11

m

ig alemds =e unlram pFara re-

=perimentozs de lonoo prazo oom o a fina-

14

alizar uma zéfie b
lidade de esclarecsr a quest8o daz farinhazs de pedra. stivol-
vardo diverzos paesguizadores: Schmidh de Darmztadh,. Gissecks
de Eerlin 2 Scheffer dz2 Jena {(citados por SCHMITT (1343 .

Foram fazitos saperimentos de campn s am vasos, oom odma Tari-
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s e baszalito de Innendicgss. bem como foram aval iados

merss s 12 diferentes farinhas de paedra = =t
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Em =zolo argiloso dcido, foram aplicados doses

4 £/ ha de farinbha de baszalto de Immendinagss. isoladamsste

i

em Combimzg8o com adubacSo NRELD Foram cultivados  sucezsiva

4
Citaglic da SCHMITT (19450, sem datar a referencia
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memte batata, oevada, avela 2 cernbaio. NED bowys  difersmsas

da bazsalts para testemunbha. mem basalto + NFE oom NEE, Dbl
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2xero do ano am gue ol oulbivada & aveia O gQuaridn &

adubagsdos isolada do bazalto foi meror que a testemunhsz, [ =T

Fém oa adubas®@c NFE + bazalto foi mellor gues NRE izolado. &

sxplicasdo erncontrada pelo autor foi gus: a adicEc de sulfatbo
de amdnio tos LrEs anoz antericorss, saviderciow wm =faeito de
arider o deficidncia de Ca o =olo, & isho ol corrigicdo pe-
lo basalto. Apds a oolh=sita foli Teits ums calagsem na parce¥
la, = o arne ssauinbts n&o houve diferénga rara o basalto.
Foram feitoz testez rmos produbos colhildos para avalize a me-
lhoria da gualidads qus poderia ter sido —asizacda pelo ba=zal-
to, maz nEo fol enconbtrads nenboma diferenga. Assim o aabor
coclui que a farimha de2 bazalto de Immendinoaes 80 apresen-
toy aumento evidenb:s de perodos&o oo mellhora de gualidzds,
rezm isolado, nem em combinsezio com NPE, apszar de teresm zido
aplicadns 16 t/tha dz farinmba.

Em zo0lo aluuvial argiloso. foil realizado um expstrimss-
Lo e2m pastagem oom nove anos de duragSo. Foram aplicadas do-

sagens de 2000 = 4000 Fa/ha de baszalto, izoladamente o 2m

todoz oz bratamentos receberam 40 t/ha de ezterco de estidbu-
1o, Também rmeste sxperimasnto a farinha de basalto HS52  apre-

zermtow influgnoia positiva guanto & auments de prodoucis d
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Frasho, tem guanto & gualidade do meszmo.

Em =zolo arernozo fluvial leve pri=imos a Framkfurt, fo-
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ram arnalizados

»»mrw—-rrhcu o5 com diveresos +1 oz de matéria n:-r'-gé'.r':in:a. Nzt
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zaparimenho, apsnas a farinkha de  basalto de Immendisoss
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apraesenton un pegusno aumenho de prodoasiEo na
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2rca e 4 vearaes mereor e a adhabag it i o
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maiores. O awbor oornclal o

w0 2@ solo aranoso 2 pobre, em 381S anos de =xperifncias n¥o se enconbrod

tivos em batata e canteio. Tambén nis fol encontrada melhoria

fezmo quando se lava =m conta o efeito da
£ 1

uro, esta meilhoria do solo & exbrema-
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farlnha de basalto d= Immendingsn como seg
3

O k1

=i Bedbogrg-Hah,

Jumto 2 Cleve, =n areia barraentz guse =22 gnoconterava em boa
cordigSo de produsBo. Nos ooito anoz do experimento foram
ciltivados ocereais aem 4 anos. batazbta em 2 oancos. & mabo for-
trageira & rapolbho moz 2 oarnos restamtesz. Ssaundo o aubor, Com
relagfo & batats, praticamsnts & hows aumenbos na prodoacEo
pzla adicio da maioria dazs farinhaz usadasz. = n+naguslas en
guez izto oocorred. o aumnenho Fol mulbho inferior a WPE o NFE
+ estercon de estabulo. O mesmno aconbecsy fi0E armos 2m gues Tol

cialtivads rmabo forrageiro s repolbon, o Qe a mishbura das

u
1B

diverzas farinhas de pedra cCom ssteroco nas produasiug pratica-

marke reenhum secrdscing en produtividads, com raelac&o ao es-

tarcoo isolads. Guanbo acos cereailzs. praticamarts FIRD oy

h‘

aumento de prodis s 4 mnos em g foram cwlbtivados.

TambdEm mEo bhouve melhoria na gualidsadse dos prodatos obhtidos.

O oagtor concloii g "mesmno o 2m o =olo ode melbor gquzlidads &

it

froceve =T

m

SoHAr D 2 2condmicon sobtre produtividads e guali-

dads dazs cultwras ali implantadaz. 2o contrario da  adubacio
comvetisional s qQue slaevod & produltividads 2 oa  gualidadse dos
prodigtos,

GEEERING (1957 conszstats novamsnts 2 vwolbtas das YTari-
rhzs de pedra comercials pa Sualga, desta vez Ccomo Fomte de

micronutrientes & oomn liberadoress daz forcas primitivas  do
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LarEa a2aricdltura biold-

= le . Eedudn cim S Jid Ldops

aica'. Apds aradmentoSs tedrica,

Lrabalbios a2m va-
zoz, wsando =olos com deficigEncia de  mangandgs, arcde foran

20 torndha de duas farinhazs de pedra oo-
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mercials e culbtivados Com avela, onds REo ooorrew gualguer
2feito de oorrezfo da defici@mcia. Em varios trabalhos tam-
Fedin 2m vasos, <om =olos com deficidncia de boroa, Foram el -

tos exparimenbos Com as cwlbidgras de ezspirn

ry
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de 10 L/bha: Ccolza com dosaosns de &0 3 EO000 /ha

o

ol T W L
com 20 ESha daz msszmas farimhazs de pedia. oiede também n&o
e -

Door sl penban 2efeibo de correcBo da deficigncia, PR (N =

itadalmente ooorrey 2n sexperinento de campos feito com beter-

raba agucarsira, que racebey 15 L/ha de farinkha.  Com bass
trvz=tes dadoz, o adbor comcluicg gus &0 héd 2fzito dz forreci-

manto de micrordbrientes para as culburas atraves de fari-

w

ganto & al
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gada melhoria na gualidads dos rnduh
colhidos com aplicag8o de farinha de pedra,. o autor apressn-

ta uma tabesla com resultados de trabalboz realiza
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Jurbks com Schwaitzsrichen Versin fOr Volksasswdbeid, feitos

& 1347, ornde foram avaliados indicadores de gualida-

de de brigo. feiljgoc, (Habiz)™., cebola, (Ramdsn)™ batata

i

:ujozydadoa chzrrubamn a2 1ddia gue a adubacio com farinbhasz  de
pacdra bemha efeitos positivo sobre a gualidade do=s produatos
Colhidos.

Em trabalho zabre composztacgen GOTTSCHALL {1924 faz
uma rapida revis8o bibklicgrafica zobre o wzo de pd de rochas
FiE ComEo st EegEn .

WO ITLaltodrsEm FErten mm Spdamilm eiRee fend Fos®dvesl Le s amaatAa Lo

Creadduiciie . Fraovavalmarmtag t@amrmos sam ddialatoe reacsiocormel moal o



S%o utilizados pd (farirha) de rochas erupbivas de diversas idades. 8 alta par-
cela dz elementos alcalines e saturacdo de basss, provoca a reagﬁo bizica daz

rochas vulcdnicas, As rochas vulcEnicas mais utilizadas na agricultura bioléai-
ca pertencem bisicaments a trés grupos: Bazalto, F“Pfllltu Ttaquxtu. Ao Srupo
doz bazaltos partencen farinhaz do jovem & finamerie grdnuladu bazalto, bem co-
no do diabdsic, maiz antigo € de granulomstria maicr”

Citarndo HERNMING (1921) define como farinba de bazalto

(Bazaltm=hl) o material com aramalometria mdsima  de 0. Fmm.

Como saibro de baszalito (Basaltaruwus) . o mabtsrial com araredlo-
metris de 1 oz Zmm, o gual devido a =ua supsrficie especifica

mElpor ., & inbenpErlzads mais lastamenbha,

Saadtedn Enickmarr (1963, “itads  por FEOTTSCHALL
(1284), farimhas de rochas =80 wsadas para melhoria do =olo
oo mirvimes & L0000 amos. "Ermuanto o ocanpo da pesoguizss Flo-

-

restal a informacio do =feito do pd de pedra sobre o aumenbo

do rendiments & mostrads em diversaz fontes., a sua aplicacic

ia agriculibura & bhastarnte controvertbida'. Ssaumdo Eodickmann

(12£2), "diver=zos sxperimanto

u

armtigos (&2  CoOmErovaram sSe-

auros aumenhos de oolhsita, fem mellhoria de gualidads diagassa
de merng8o”. Sobra estes sxperimentos, apresenta a sesadinhs
citagdo de Weingarbosee™:

Em principio, toda farinha de pedra & inerte {morto) ....... para que possa en-
brar em contato com oz microorcanismes do solo e akravés destes fazer parte da
vida do solo, Isto ocorre o mais intensivaments nas pilhas de composto. For
te motive ac se colocar grandes quantidades de ums farirha de pedra em solo
d= cultura, deveria-s2 sem falta acrescentar também grandes quantidades de ho-
mis ou de bom composto.

m
[G]
g

Fraagztein (1932, citado por GOTTSCHALL (15324), dig—
vida =m principlo daz inveshbigacis gus comno reara osral che-
Caam & ddlaar megativo o o efeito da farinha de  pederas "Fari-
o

rhasz de pedrs, em relag3o a2 swa conmposicfo guinica/minsrald-

- L

iz e principalments guanto ao comporbansnto fiziooguimics
nEs =80 Ccomparaveilz nem com esherco de estabulo. o adubos

S Dl tmgWee odm HOTTECHSL L C1PEG ) ¢ Bammnm —dcEeaar @ cdanbeama



NFE altamsmbs zoliveis, nem & sz o alemarn-
tos bragos'.
GHOTTSCHALL (1924) cita ainda diversos adbores gus es-

B

budaram a affio bioldgica de microaorgamlsnos s irnbemnpsr Las-

T80 de mimerais. Em oubro capitulo, diszcute sobre a disponi-
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Bilidadse dos nberismnbhes combtidos o @b de pedra, Cons

g ja desds a maibo baempo foram reslizados

o

i1

1i feito daszs farinhas de pedra aplica
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a lavoudras:

Erit3s surairam frabalhos contraditorios (ex. HONCAMP, 1910) que s= prorwnciaram
largamente contra ug valor nubricional re civ® 3 curkn prazo.

Iaﬂtuda ja naquela dpoca havia sxperimentos, que  Comprovavam,  qus
muitas plantas corseguem retirar nubrientesds pé de basalio abé em hidrocultura
(SACHSE, 1927). As ervilhas, demonstraram neste experimento alta capacidade de
mobilizagdo de nubrientes da farinha de basalbto. HNo ewperimento de  SACHSE
{1927} o potédssio pode ser bem absorvido, enquanbo que mal houve uma mobiliza-
g0 de fésforo & céloio. Sequnds pesquisas de diversos autarez, plar bas gs cul-
tura podem cobrir suas necescidades de potdssio de dets ik
dra, se para elas n% ha dizponibilidade de potéscio facxlmaﬂte soliive]
{Blanck, 1914; Swanbac, 1950; Ebert, 1962: Richter, 1974; todos citados
FRAGSTEIN, 1982), Oubtras plantas de cultura, que as ubtilizadas por SACHSE
{1927}, possuem em alfo grau a capacidade de mobilizar fésforo pouco disponi-
vel, como acontece nos experimentos de DOMONTGWITSCH et. a2l (1928) com  tremo-
. Tais resultados encontraram sua explicaglio desde cedo nos exudabos das raa-
a3t {0z, &cidos orafnicos e quelatos. Tambdm a rizosfera tem sua  importdncia
rieste processor (BAUER = HASS, 1922; DRAKE = STECHEL, 1955: KICKUTCH, 1965
ZELLER, 1965; Van RAY e Van BIEST, 1979). Colocando-se a farinha de pedra na
compostagem, pode-se ber uma parcela maior de rubrientes em curbo prazo & dis-
posiglo daz plantas, do ous pela adiglo dirsta de farinke de pedra ao solo. Is-
to 32 mostra abravés dos resultados de diverses autores (DOMRING, 1954: HESSE =

RALME, 1957: WANNINGER = Z0LTAI, 1958; ), como também diretaments de GACHSE
(19271, que moshrou que apds o tratamerto prévio da farinha de pedra com  subs-
tincias solventes fracas, as ervilkas conseguiram exbrair mais rutrientes desse
matéria, gue de materizl nfo tratado.
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SHTHSE (1927 citado por  GOTTSCHALL {1954 relat

1
n

Considerands o conteddo total de nubrienbes, as ervilhas exbrairam 35,2870 do

potdssio da farinha de basalto n¥o tratada, 16,92% do material tratado com dgus

guiat te o 31,31' do bazalto tratado com sol 0 1%, ]U fésforo ndo
t -

foi extraido da farinha de basalbo nds tratada, 0,

: Fs

f
&cido sulfdrico a 13, 0,54% do ﬂdt&rlal trabado com douz qu&nte e 2,0 do ma-

que &cido citrico a 1% fornece um ulVHHlE realn:n,u vfuhqu PHrmlt irdn a mobi-
lizagdo de 82% do K total, 2% do P tobal = 3¢ do Ha total,
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siperior. Faralelamsantes am owns e vazos sam raepehlofo,

foi feite uma aplicagio diferencial de nobrientss para uma
dosagem e 494 L/ha, com oz Fimalidads de avaliar  a  conbri-
buic¥o do bazsalto to fortneciments de ribrisenbtesz. Abridves  de
andlize de te-ido, Jdemontrou-=e gube o bazalto fornecey apre-
cidvel guanbtidads de pobdszio, mas niEo de Fasforao. Huamda

idades de Tasforo, Y aveEia DTS e 1

Exhralr “&lcio 2 maamdzio da rocha,

Em 1237, D'HOTHMANN E VILIERS (1947, inshtaloy expe-
rimsnho Con o SamE-os R Dot e M Dt :—;_Frl i-amdn dosas e 1= e T He 173 = o5

t/ha de pd de basalto acompanbados de adubac®o auimica mor-

Leriticons exhramamsnt

]

AL idos, orde o oau-

]

mal. =m =olos 1

tor obteve resultados =ignificabtivosz de aumsnbho de  prodoac@o
e cana, mantends o abtd aumenhad> a axstracio de  aozdcar 2m

quatro Cortes zuceszivos. Em o oowbero sxperimento LambEm im~
clarntads am 1937, am solo apds 12 armos de pousio. ool s lbeor

-tilidade,. = acomganbado de adubacio maizs forte gue  ds

Jt

cozshumns. foram aplicadazs dozzgsnzs de 24, 71 =2 212 t/ba de pod

de bazzaltos,. Segurncdo o avubtor, apetas 2 dofagen de 24 BSha n&o

statizticamertse zianifizativa, apasar e Suyperior &

h
]
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teztenurihia. Em relagcdo aos custos da aplicag&o do bazalto, o

aigbor cotvslul gQue sm gquatro corbes o acrdscins de prodocdo
obtido pela dossasm de 71 tAbha cobriv o= custoz da aplica-
T, No antanbto. a dosagsm de 213 b/ha, apesar e peodusmir
um asrezcinn duas vezes supsrior a de 71 b/ha. e2zte aumenio

& ool o Custoas de dpljragﬁm Ao hasslito. Em publicaciEo
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A
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seguinte (1249 o auwbor apreserits 3 continuas&o des

= 2 R

rimembto, orcde 2m 1943 nas mesmazs parcelas foram aplicados



24 L/has o gue somado a3 guantidades aplicadas oesm 1937

waohivamanta., No periods enbree

vrea Filoon an pousio oom =alo d

ool 232 meses. Na produsdo da ocana planta (12 corbes) howve

Feultados altaments sianificativos e 2007 = 43, 4% de aumsn-
o da prodhalfo de aglbrar, respachivamente para az parcelas
mom P8 = 237 L/ha de basalto. Eztes reszultados maeoambes o

alto liberog rubtrientss duran-

BFLMSLmD 500 SLOSEEm gups 0
e o periodo de pousico, gporém & Causa desta libesrag8o. @i~

der natural do o solo, efeito da Flora, faurna., minbhocas. inss-

tos o misroorganisnos, 3o estd clara. ssgunds o swabor.,

dazs o= oubros 2 ocortez,. 2 mesms na médis gsral dos 4
cortes, o aumento da oprodusEo a3 Fol 2o oalbo, pordm mesno
azzim ol szignificativo. Analisando o valor da produs®s ob-
tida vexs 2 atvaz dos doizs culbtivos & o cus
aplicads, o auwbtor ocomclul gue mesmo a dossdsem maizs o alba

apresentou bon retoros, Ccornzlusio partilhada eor MARTIN-

LEAKE (1342 = 12590}, guz alerta conbuwds para o fato de  gus

sstes Cushos levar3o =mn barpo de 10 anos para terem rebormo.
Com bass em rezultados anmberiorssz LIMCOLN =2t =1, .

(1245, aprszentam ralatdrio onde recomsndam uma aneliacis

"

do wzo do o pd o de bazaltos e Ilhe Mauricio, para recuapsrar o
zolos ezsgotados das reqifes Omidaszs.
0=z trabzlhos tem contireidads com FEILAFE (1950, 139352

= 13954, gus instala movo sxperinsnbo, com parcslas de LS o=

421 t/hs = apds "cinoo oorhes,. a

sermbou um acrasoing

Eal na produwsio ds &84 LAha de cana, )
oz dd umzm mEdiz de 14 b/ba 2 malzs an ano, 2m =olo Som pro-~

St so média arnwal de P71 tShals & rarcbdvel supor guie =olos com
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Jerzey., US54, =sstavae vendends b de pedrsicras como ferbili-

zarmtes, =m 17532, Ssgundo o autbor a2 companhia afirmava  gus

cientiztas da Corvecticut Aaricultural Experiment Shtation =

da University of Mizzsouri deszcobrivam guws as  plantas podem
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ohtar po = exlereahos Lraco de rochas naturais. e gue o
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vearam emn debtritos de bazalto rd8o inbtenperizados, como =s de-
sanvolvaeram normalments desds gue supridos de N

FOZEL . (19233, ra=latz véarios métodos des recussrar so-
o5 degradados onde o revolvimento do o =o0lo a wuna profundida-

de de &0 om. aragio com aplicacf@o o

1y

hazalte pulverizado =

calodran, aumesnbtoug a umidads méddia doz 40 om swuperficizizs aem

45% comparando Comnm oo conbeddn de umidads sob owma Arviore.

ROSCHNIOK st al. (1987 estupdaram o s=fseito de basalho
moichs sobre as propriedades de um solo dcido & arenosos do
Ealahari. =m vazos. oomn cdossasns dse O 11.2: PENEIN ¥ 44,5

89,6 t/ha, 2 culbturas suceszivas de Lotornonizs bainsszii. Shy-

lozganthess gdlarenzis & girassol. Apds doiz  anos  conclidiram
s ooorren um inediato intemperismo 2 decompozic®o, T

s D primeire s 43X da dosagemn maisz elsvads foi solubhili-
rada., formando sais soldveis de 2feito fertilizarmbts  dirsto.

O audbor relabas ouba:

0 acréscimn da fraclss finas no solo foi pegueno e transitério, e apesar de ==
teren deservolvido superficies de adzorgdo ativas na primeira estacdo, o de-
re capacidade de troca de bases na s2ounda estag¥o sugere que un au-
mernbo permansite nes propriedades de troca pelo b1 alto serd peousna, 0 decrés-
cimo na disponibilidade de fosforn, avidenciado por upa menor  absorgdo  deste

scimd da
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I= &nionz ;

O= asbores Torvclusmn aimda guee apesar dozs efsitoz do
Fazalio teremn sicds pozitivos ircluzive Juanhbo 2 prodoacSo,
zstes bermeficios podem e oons=2ouidos de nanslira mais STo-
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omics por owbros medbodos, e guee o monsnho o
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o tem jushificativa scorbBmica.

SHREBEMA (12732 avaliow vario=s tufoz =2 tufitos  ba

a mirweralogia 2 micrormabrisntes, bam Coms

tapacidade de dssintegrscio. Un ossbodo compara-
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com dois bigoz de o =olo

{arenoso = burfozo) mostraram aumentos ode crescimsoho 2w am-
ha=z = =2olos. O maiz importants efeito foi oa s oo

d

Ao pHL. aumsrnbto das proprisdade fizicasz e adsorbtivasz  dos

o
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I_LI

GILLFAN (1280 ukilizow um =2olo altamenihs inmtengpari-

zado da regifo tropical de Quensland. Gustralia, milshurando

oom resicdiaos de basalto de vArias sspesIuras = oa2m variazs do-

. marnterdo-o em CondicBes de wmidads por 12 peEses en

SghEe

Ui
Lxl

ilaboratdrio. 9 Capacidade de troca ode cédtions (CTD) aumentow

de 2 para 14 meg/100a em relacico direts com a e apli-
cEarSo o= graog de Fisura do o residos. bem ocoms Com o bempo de

incubadcics. O aumento da CTC fodl acomparhade por um acr&scinm

o cAloio, maarndsio s U= resultados ==
SEran gdse o bhazalto modido pode ser usado Tom SIITEEE0 ot

rabalbaods com zolos calcdreo
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de Israszl. sncorbraramn sigonificative aumento ne nobe 80 de



Farro Sm SBivsds i ffi & mediante &

o=, & mas cha 0L.5% de rocha pualverizada (varp =zl i1
comtedds de clorofila das plantazs daberow 2w rals Yo ST

cresceram em zolo n3Eo tratado. A e BYNoam peEo, D aTsi-

v do opd ode pedras fol o iaual oao ds FeBEDOHAL. A

i mereor e Seauredo oglibiveo do mesmo so0lo.

.4 - FESQUISS SORRE LSO DE BSSALTO MDD BRASTL

Mo Braszil ftambém surgiram defensores da whbilizscio do
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(KAYALARILZE 1272 . bem como fornecedoraes de macro & micro-
rutrientes, Como atestam dois bexbos mimecgrafados azsinacdos
ey Jorasn SHUCE (1920z = 1920bY. TambéEm oz seguidores das
fariculiura Alternativa recomsndam o wso ode pd de bazsalto
como Tormeoedoe e s=lamentos mimeraiz ao =010, izoladamnsnte

o oem composto orgdnico, asralmentes baszsados am ETomernds -
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ez de origem suropdia, como az de KOEFF =t al
Puarnts 2 pesguisas realizadaz com bazaltos o didbassic a2m
oorpdigles braszileiras, oom sxoessdo dos btrabalhos relativos
P

terizacdo guimica o mireraldaica praticamsnhbs it

2 o brabaltos sobre tufitos, em

wizshem na literatura. Cite-
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Ezspaecificaments oom relacio ao oomportaments do ba-

zalto no =olo em ocondicBss D

azileiras. sroonbtram-=e o= Lra-
Balbos de ECOSTEGLY st al (1225 = 19227, omds foram aplica-

doz residuss de britagen de rochasz bazidlticas origindriass de
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z difaeraentaezs ( Ozdrio e Salvador do Sgl - RED =M
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doiz looa



doiz 2oloz: (Latozsolo Vermsllo

Emarelo) do Rio Gramde do Sial. oen dozaa

Hd

ircubadas & capacidads de campo Bor

chtidos imdicatram qus &

g l",l:l L | ESACoY i bt

g has ootndloBes Ot D T -5y = ir=rho, =T

zatizfatdria rna liberasc8o dos principais alemenbos auimicos

a0 zolo, nas arlicaglss inferiores a 25 ton/Ha.



3 - MATERIAL E METODROS
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CARACTERIZACED [0 S0LO:

Foi wtilizado um Latossolo Vermalho Escouro distrdfico
& moderaeds bextura média fase Florezha bropical subperenil fo-
h]

lia relsvo suave ondulado. conforme claszificeacso da EMERAFA
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derivado do Aremito Caiud. colatado no
mrsipio de Terra Roma do Oeste, na proprisdade de Leomar

Frederian., 2m &rea oulbtivada com caféd 52 mo micims 1% ano=,

manziada no limepo, ==m gualgusr cobertura veashtal, SO S

cessio de culburas inbtercalarss de arrozs, felijdo, amsrndolm

"oy o milhe., A colets fol realizada o m@z de feversiro  de

1987, =2m una mamcha de =olo de

cafesiros  apressntavam desspvolvimento sianificabivamenhe

st Qe o reshtanite da drea. & lavoadra oo odm bodo =2
sprezentava e2m fratvca decadSncia devido 2 degradac8o do solo
p=la erosio o comseglenbe perda da  ferbtilidads, o R = T I=" S

Foi ooletads uma camada supsrficial de 25 cenbtime-
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cercs de 500 g de =olo ogue fol =eco
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dividido em parcelaz de D oKEa oolozs

foram mishuradas as doseszs de bazalto.
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Z.02 - CARACTERIZACED [ BASALTO:
EFm traballhn preliminar, foram caracterizado=s 90 Lipos
de bazalto de diverzas pedrsiras comsrciaiz do estado do Pa-

ramsd (FEIDEN =t 21, 1292%9). dos guals fol esoolhida a2 amozstra

mE 5, por oapreszenbar beores relativamsnte= TOE
= lanentoz, reprezenbar relativamsesnts bem a2 mddia dos demais
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coletado o zolo. Ezta amostra & referente a pedersira mucici-

ral d=2 Nova Santa Roza. localirzada mas margens do Rio o Guas
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=iy, otde foram oolstzdos 200 Eag do residuas de persiras. BEst

g

material fol passado em pernelra de 200 mesh. & amdli=ze  guis -

mica dos teorsez tobtaiz foi feita por dizsoluzdo da rocha pe-
1o mébods doz &doidoz perclérico-Fluoridrico, o arme
HERMARNN (1975, = a determinacio doz 2lemenbos palas seguln-

tes metodologias todasz =soundos HERMANN (19750 &
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2y Ca. Ma, Mrn, Cu e Z2n, por esp

=orcEo atfmica.

] (1Mt

v atbmica Com

dy Ma = K por fobomebtria de chamna.

=) P, por colorimebria. conforme EMBRAFAS (1979,

Também foi Teita amdlise guimica do pd de  bazaltao
zando procedimnsnts de andlize de soalo, zemndo determicados

Hl. Cathla, Ca. K = P conforme mebtodologaiza da EMERARA (1972) ¢
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traido oom MalH 0,3N & determinads por colorinebtria, oomfor-
e SICHLICHTIMNG & BLUFE (19880 .
Foi feita armdlize petrogrdfica microzscdrica. pelo De-

partamnento oe Geolaizn da UFFe.

2.3 - DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

0 sxperinssbto Ffol realizeds am vasos, wuza;ds o de2li-~
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zam Qualausr adubacio adicional z2lém do bazalto =

o]
]
4l
Pal
BU
Pt
w
jul
[y
0

oubra série fol adubada com N, Py

' H. o2 5. A quantidade apli-
cada fol baszeads na Solusio de SARRUGE (17700, da gual ol

aplicado wum teron da recomns N, H = S. = wum  guilcho

da recomendaro ode PO Esta adubagfo fol feita para gubse Fou-
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tas. porém sem atender Lodas asz necessidades dos slementhtos,
cara gue =2 pudezse obhzervar a extrasio destesz @laemenbtozs &



partir oo . BB Foram formeciodos A
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S oHa de zolo para cads wnidads sseari-
et al,. serodn o achabo 1iguido ao =il (ria  =dris
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adubada) ., foram aplicadss z= Jdozes de bDaszal b

gstizacio, o material ol colocads nos vaszos & aslicada &
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acidacde e campo. Apds 7 diazs fol plantada a2

[via 07 de jullhe de 19237 foi semeads o brigo, cultivar

1LaL-5 Maringd, —om B For wvaso, sendoc conshtatada a
gerninacdo seis dias apds. Ao 9 diaz ooorrad um atagus  de

Digbrotica speciosa conbrolads com uma aplicac&o do insebi-

—ida Thiodan. a doszgem de 1.5 1 de  prodatd comsrcial Eone

100 1 de calda., Dia 132702/°27 foi faeito desbaste. deixando-ze

O sxwperimenbto Fol conduazido em casa de vagsbardo =
foi regads ocom dgua deionizada em guanbtidads igual para bo-

A colbheita foi feita dia 29 de oubabre de 1987, fiis—
dimdo-ze previamenhtse a alturae do maior parfillbo 2 fazendo-s==2
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4 - RESILTAROS E LRISCUSSED

4. 1 INTRODCED:

A ardlize gararmglomdtrica inicial da camads ardwvel  do

=mlo utilizads (de 0 2 25 ocm de profuncdidade) apresantou

75.8% de areia, 9.8% de silte =2 14,4% de araila. e s s
do-sa ma classe bexshbural framoo arsenczo, Lamto pela classi-

ficacg8o do IAC coms do USDE (JORGEE, 193268).

tiog oz seauintes resultadozs: gH (Callz
mea/ 10day H+Al= 1,94 meg/i00g: Ca+Ma = 2.4 meg/100g:; Cavt=
1.2 meg/100a: Mot *= 1.1 meq/1000: H*= 03,24 meg/l00o; F= =3
Fem o2 C= 0,22 M. Foszheriormentes foram sncorntradas evidenoias

de= contaminazio por Mg no laboratoric, o gue torna os dados

relativios a Ca+hag., Ca 2 Mg powso confidvels, Cssndn gus O3
discuszsao dos resulibados serdo ubtilizados o=z dados daz  fes-
temnumbhas, obhtidos apds a colhsita do experimento.

A amdlize mostrow um =o0lo com acides fraca. BdzENTia
che Al1TrY. Cart o+ Mgttt baiso. Catt baixo., Mot altbo. B md—

dio., B omé&dio =2 T mddio,

{(OLEYNICK 1927, Imicialments havia =zido proposto & ubilids-

cas e oum =olo oom bailxos Leorss de nubrisnbes & =aturacio
= 10 a 25% e aluminio trocdvel., para avaliser o aefeito do

basalto  zobre o aluminio Ldxico do solo. Ma andlise orévia
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ver colehtado, =aco e peneirado. a mova amdlize mosterow z2u-
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levado de Fave, I=zto pods

ber oooreido amn funcd3o da variagio espacial do =0lo ma dres

=0 odo Mavr. reforga a hipobtese da con-

e T e e o Al
IR T} o RN I

O= beoress b = o dos e lamentos o Don-

zZalto =st3o nas 1 = 2. Comforms a babels 1. pode-za
palos baores bob che elamenbtos P, Cza o2 Mg, gus oz

mesmos 3D maito alhos, sendr guse beoricaments Soriam
rrxressérias doses muito elesvadas de bazalto para atender  as
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metbe podsriam atendere z= hnecrsssidades dazs glanta=s com

dosaosns am borms de 20 L/has Ne cas=o de Fe, 81,0 = Mo, zob

condigles ambisntaiz ause permitissem 2 =olubilizagio dos

meEsmnos. poderiam atingir niveis bd=ico=s em dosagens sleavadas
(MALVOLTA & ELIEMANN, 1232%).

Oz resultados obtidos pela exbtracio dos elemenbos com

lj Do ] 1 10

i

Eo oo La = o Fo Pela Tabelz 2 (Rezultados dz Arndlisse Petro-

I8

aradfical., obssrva-s2 gue o |

LEVYT (12713, No emtanmbto, 2 percentacgsmnm tobal de Sa na oA
& pegueena (Tabkelas 1. o gue paraeos indicar b= TR o material

FED parece s mdlto promiszsor Coms Folbe des Ca, apasar  de

carecsr gGue a solubilizasio do elemento serd rapida.



Tab=la 01 - Teoreses totais do elaments o basalto

Flagiocla=io 497 0.2 - 0,6
Firomenio (Augita/

Fiogsnita) 32,3 n,z - 0.4
Mirmeraizs opauIos 9.4 0.2
Cristaiz de Clorita 3.7
Arailo-minstrais 2.6
Dido de farro 1.2
Vaziculas de Carborngtozs

(Caloita) 1.1 u.&

= a g o

a) com adubo

a 85.7 5. 20 2,25 14,1
20 &4, 9 .77 445 16, 54
40 £7.4 7.13% 4,29 17, D
=L S A £.71 4,13 17, 3%
10 87,{:—, 2.5 4 IR TIEE 13, S

320 23,9 2L o1 £, D 13,

By zem adubo

O

1.35

l:l R E; 1 ¥k
0,91+

L
+

X
fuw}
~
e - .t
OO ]
B CUR | I S A BN
0

=0 746 7 0,99
140 75.3 s = i . Gk
A £, AEd DEE: A, &EDEE

Signifizirncia =m relacio 4 teshenunhbac F=t (0, 05)
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Seaurydo FELFI & LEVI (1971 = Cordani & Varmdoreos (19587, P

1T~
]

tados por RESENDE, 1976), o principal minsral acsssdrio
maanstita, seoadidas por olivina, apatita, guartzo 2 biohbita.

Fela Tabelza 2. obhserva-zs2 gqus a rocha

e miteErals opacos, orndse possivelentse =2 enconkbra oo PO

Forma de apatibs (CaeFlal o (F.01) . Comparando-ss o beor botal

il

de P oma rockha (Tabsla 1) com oo beor "dispomdvel" (Tabela 2D

ohsarva—-se ogue S2.5% do P oestaria dizponivel imediatamnente.

Dl i} == LM = e
4SO ~zzhima oz resulbtados do

P para o bhazalto, conforme FMOTTS 2 FEIDEN (19295 .

I

alta "solubilidads" do Fae = baixa "zmolisbhilidads"
doz demaiz elsmentos, parsce a2star de acords oom o asperado

pelas ardlizse pebtrogratica. conforme MARCONI =t al (139700,

4. 2 RESUHLTARIS DE FROGUCED

2z resultados sspressos em bermozs de media de 5 orepe-

Lirfes para alibura mddia de plantas, peso secs de  aspigas,
Feesn s2o0 e araos = peEo da parte adrea, para sz duazs =dri-

a2z ode invesbigacio snconbram-z2 ma Tabsla 4, oncds 52 obessrva

Fds o= dacdos da s

iz zem adubo, =80 misito inferiores & =i

ie onds aoor el suprinsento parcial de ot ientes, CheEoarcs
2 23 gQUdasse 4 VeDes mEndt be media gerzl dos dados ds paso
zel da partse adrea.

Com relagds a2 altura méddia de plarnbtaz oo houve dife-

.‘1"
f_q_l

rerga significat oom & aplicacio de bkasalibo po Zaso da
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bazalto. Entre estes provavelments ssta o N, o A= I o fu)

GIAMS & STEVENSON (12£4) . rochaszs 1gansa ten capacidads de
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Fimar N na forma d2 NHaY, podendo o aumentc do bazslitoc (o
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FIGURA 1

ALTURA MEDIA DE PLANTAS

EFEITO DA APLICACAO DE BASALTO
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FIGURA 2
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Flagrmcia do pd de basalto o cazo adubas&o, Foop e S
adubzs®o ooorrew wna dimindioo muito sianificativa das o altu-

tra de plantas o bratamento com 220 L/ha de basalito (Tabeala

4 o= Fiaura 13.
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bamchs oooreido wie aumssbho e
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ashatiszshbicamentaes. Ji para a série =em acdubaIio, ooorrew pae-
s de peso S2D0 das sspilass, = & hestenunba,

-

chegarnds a wma dimiruic®Eo de S0 (Fiaura 2 2 Tabela  4). Em
ambas aszs =24rizs houve Corrselacio alf.memte ziamificativa an-
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ries Seem e oom adubs rE-DLS7 e r=llE67, 2 ooz oooefis i
FE= OOL,EZ e 0,45 paras &% MeSmas

sdries (A .4 = A.47.
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maiotr aplicacio apreszentam a  maior radusEo (Tabzla 4 =
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com adidbn, aprazsenbands razodvel  correlaci&o (=0,
rE=0.2) . aenguanhto gue & inversa 2 tambeam altaments: signifi-

zdire &0 adubada, Com correlagio meror quse a

m

cativa., patra a

anbarior, pordm ainda asz=im sxprassiva (r=—0,76 & r2=0,57

Inicialments havia zido praevisto a amdliss dos  dados

raferentes 2o desenvolvimerto radicular,. pordm devido a pro-
Blamas ocorridos durants a separafo daz raizes oo o =o0lo, -

Lez dados ficaram prejudicadoz, 8o tends =ido moEsive] ahl -

Leshamunbias
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A diferernsas 2obre oz dadosz aobtidosz nas

amE =dries, mostram e o =olo ubilizado

wieras deficifncias nos elemsnbos gues foram suplemsntados



Tabala 05 - Resultados de Andlize de Solo ne Ffirnal do Experinenic
madia de S repeticBes
Trat. FH w3/ 1002 FEm
Catle Al H+Al Ca+Ma Ca Ma k F Fe ©Mn  Zn Ciot

a) sem adubeo

}] 5.0 0.0 1,6 1.4 1.0 .4 0,02 4 Y 14 1.0 3
=0 5.2 o, 1.5 1.5 1.0 0,5 0,.0% 13 46 17 0.9 4
41 5.5 i, 0 1.1 2.0 1.5 oa,5 0,10 = S22 23 1.3 0%
=10 5.4 0,0 1.5 1.7 1.2 0.5 4,0% 41 195 42 1.1 S5
160 £,1 g.n 0.2 S0 2,5 0.5 0,14 20251 &5 1.3 7

220 £ 0 n.o0 0,9 2.5 1.9 0.6 0,12 120 475 =246 2.2 11

By ocom adabn

o S.0 0.0 1.4 1.5 1.2 0,3 o.08 1= e 1.1 =
=i S.1 .0 1.4 1.5 1.1 .4 02,07 = 411 1.1 3
40 5.2 oL 1.3 1.2 1.4 wo.4 0.0 =4 70 1.4 4
20 5.6 oL, 1,1 PR 1.5 0.5 0,10 52 144 1.2 &
150 5,58 g.a 1.0 2.5 1.9 0,6 0,11 93 271 1.2

) £.2 .o, 7 2. 2.4 0.5 0.1t 122 497 2.3 12
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Tabzla 17 - Macrondbrientes ma
=

0 410 173 7.1 45 iz 11.32 =) G B 5
20 2eE® 199 5.9 41 19z .5 =27 4, 7 ;
40 Z7EE 24 o 1 EITEE 5 174 2.5 T 4, T
&0 31# =0 £, 3 Bk 47 Zin 1z.& =30 P

1410 Z5EE 219 S.6 3Z%E 4= 215 = 7 4, DEE SdER
320 19+ 2132 4, 8%F 27 33 203 = 6 DLEEE DO

SiganifizZé&ncia em

e}
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FIGURA 5
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Lima WA gues ooor e &lia & aplicagico da

zaluysSo de adubo. Ezte fato & sxplicével em furngdo dos =
'l.."'

zultados Hda andlisse de =olo gue meshram valores baixoz para

~r

a maioria dos elementos (Tabasla D).

Como d4 foi oibtado anberiormernte, 2 aplicacio do bas
zalto na s=&ris =am adubo possivelmembe ioteragia com alaum
fator limitarmbts do o =olo, comelesareds o Zompsbicnds Com oS
zlemsntos nubtritivos do solo. provocands uma dimic;eig&o da

producio de matdéria ssca da planta. Uma oubra po ibilidads

podderis Setr =alo =m arandes
2 1 Qs Daresl= iad
TEE 0 DRED == vaera peloz da-

dos a sesrem di=scoubidos adianbe. Fordm o fato de ter ocorrido

i aumerho de produsio de massa na sérise onde fol acrescoen-

tado um mirnime de robrisectes parecs: indicar gue o ponbo oei-

ZEr O Suprimento e oum oo mais elemEnbos. 2 Qus Ba

-
=
!
L
il
1g

Zua ausSnciz o bazalto aarava ainda maizs o deseguilibrio dos
mesnos. Esha iddila pods srnconbtrar apoio nos resultados obbi-
cos por DOHOTHANN DE VILLIERS (1947 = 1981). EVANS (19473 =
FEILAFE (1250, 1932 =2 1924, gue comssodiram bons rezultadoszs
—ar, mElhoraredn a =2Fficigncizs do baszalto oom
altas dozagerz de aduaboz guimicos. Do meszmo modo, SCHMITT

(19249, gue apssar ods & ber encontrado resudlbtado positive

um tratamento de Dazalbs + 0N

i melhor gues WNF imol ado, =  MEMEC

P52y grvoontrou o melhoress resultadoz o e2m parcoslas oo
bazsalio + RFEL

Iskho parece irmdicar guee para ber aglo afsbiva. o ba-

Lna o eguilibrio mimimo Doz nubrientes gus o
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ambazs az =2ries, guads da acidez poterncial 2 aunsnto da dis-
poriibilidade de bodos oz slementbos znalisados. oom a adicio

do bazalbo., Doz elzmnentos adicionados pela scolusio de adiabo

e oatrmlisados (F o= EY, o seaundo »830 moshrowg aumenths ooz hes-

veE irniciais, serndd gue o primeiro mosheow um aumesnto de 4

para 12 ppm na Lestenunba, como resulbads da zplicacSc Go

£, e

HEo Zerd aprofundacdas 2 dizcuss8s dos sl badns da
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analiszs de =olo, Ao presente brabalbo,

dados zerd dedicado trabalbo sszpecifios 2 2m naior profousdds -

dadse servindo o anbants oomo refsrdEncia para o dizscussEo
dns dados ralativios acs 2lamnsmbos na planta.
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4. 4 - MACRONUTRIENTES N& FLANTA

4, 4. 1 - Mitrog@Enmio na Flanta

O riteoasSmio conbido mos arfos & parbhse adrss do brigo

il

fortemsnte influsnociado pela adubacio aplicads ao =olo,

S

o gue 8 guianhidads: acumulada palas ia ATl
com sdubo & 3052 vaemss superior o grZo o2 4.3 vemss na parhbe

mEran, o Jue E proporcionalmente supsrior aos dados de pEso
geco dos gros 2 a0z de pesco Zeco da parte adgrea (2.5 =2 2

vizEes superior respechtivamernbts, Tabelas & =
7Yy, I=to indica guws na sSérie adubada o N ooorrsis &m maior
Fo. tarnto ma folha guanto o gr8o (Tabelazs 2 o= 9.
Com relazdo a adicio Jde basalto, ocorred wum Comnporta-

meznto diferenciado anbrs & sdrise =am adubo &2 com aduben, da

izt &, ooorres Ln aunento da gquarhidade s N i3
iz com adubes 2 uma dimirediSBo com e adubacdo basdlitica na
=drie samn addbho. Tambs o aumenbto oomo 2 dimirmadl cho molmei—
1o de M ormos ar8os @ na partse adres =2 dE50 mails o =T s P fA a3

2 dimirdio&o do peso Seoo dos

L

2oduhe irpdica guee m80 howuves acrdcimn o

ziamifizativoz oz beores de N oros gr8osz 2 Pna oma-

ok TEET A, pelo baszalto (Tabszlaz 2 o= %), Mo sntanto
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Tabela 08 - Concentrac&o de Maoronubrient
(m&dias de S E_AF't_dt.IIT&O::J)

o0 1,57 2.16& 0, 35 0,49 0,45 n.1s 0,z .17 0,10
20 1,55 2,03 0,35 0,42 D,42 0o.13 0,16 0.1=2 0,11
401,58 2,05 .36 0,47 0,46 0,13 0,19 0,17 0, 14%%
80 1,67 Z2.10 0,3 0,46 0,43 .16 0,15 0,17 0,154+
160 1,60 2,04 0,37 0,46 0,48 n.1% 0,21 .17 0,15+
2200 1,55 2,00 QLrmwe 0,47 0,45 0,14 1& e 0,12

Sianificdrmia =2m relac8o & testenunhbhar: * = £ (0, 05) #% = £(0,01)

Tabela 09 - Doncentracio de Macrotwbeisttes s Palha G0
(mddiazs de 5 repstigles)

L8 DL1D0 1.00 1.52 0.z 0.5 0,10 0,11
“,ua .10 1.11 1.41 .25 0,65 0,32 0,11
o,z 0,10 1.21#%%  1.40 0,25 I,€1 g.0z 0,13
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S0 0,344 0,82 0,07 0,10 1.224%% 1,45 .30 .55 0,10 0,1z
140 0,30%% 0,31 .06 0,09 1.11 1.45 0,2z .45 0,07 0,12
30 0,34« 0,73 u,iu o.os 1,25+ 1.47 .35+ .42 a.0z 0,11

Signific@ncia em relagdo a testemunba: % = L(0.05) #+ = £(0,01)

Tabe=la 10 - Peso de A1 = Micromwbrisntss nos griocs (ma)
(middias d=2 5 repstiglses)
Trat. al M Fe I Cs (ae)
=/ad o=/ad =/ad =/ad z/ad </ad =/ad =/ ad =/ ad =/ ad
0 .22 0.10 0 o.1% .33 .10 0.2z 0,07 .17 14
20 0n.17 0,0 0, i1+ 0,34 0,05 I 0,05 0,z20 =
40 0,29 0,135 0, 11** 0LEE 0,0% 0,17 0,05 0,23 17
=00 0,14 .02 0,0e%w 0,20 0,11 0,22 0,05 0, =0 e ES S
1640 0,30 0,13 u &k 0. =7 o, 10 0,33 0,05 .26 in
320 .15 0,0 0, gkt 0,23 o, 0& 0,35 0,034 0,24 Sk

D, 05) wE = £ (0, 01)
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FIGURA 6

PESO DO NITROGENIO NOS GRAOS DE TRIGO

EFEITO DE DOSES DE EASALTO
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FIGURA 7

PESO DO NITROGENIO NA PARTE AEREA
EFEITO DE DOSES DE BASALTO
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ziganificativansnbhe naior para as patrcsElas com acduabe, em do-
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Fuougve audmanho camnente significative para adigio  de

1] T com adiibo ., sngueanho gue m@ =24 rise =em
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achibo em btodoz oz bratamesnbos ocorred s sianificabtiva
redusso do N acunulado, embora esta reduglic n@o =eja linear,
uma var guse a dozssgsnm de 20 tha soments &2 significativa =&
S e probabilidads, erguanto gue 2 demziz =80 sianificati

vazs a 1% de probabilidadse (Tabela 7 = Figura 7).

Nerboam aubor Cita o bazalts coma fonbse de N parz as
plantas, = a0 contrario, citam a rfPecessidade de fornecer

—

adubagfo nitrogenada acs bratamentos (EVANS  1947:  BRABARCZY

1254 = D'HOTHANN RE VILLIERS 1961

-

For ser um elemento indispenzédvel ao crescimento das

w

plantasz. principalmants como conbribuints: de Ccompostos orai-

wimos de primovdizl importSncia no dessrvolvimsnbhos das mes-
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maz, bLaiz oomos aminodcidos, proteinazs 2 dcidoz muacleicos, &
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merho (MEMEEL & KIRERY. 1922, pouca producEo
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ziwa gualidadse (FAGEL =2t =21, 1922 = AMBERGER,

racterizticas moztera

as p2la:s plantas do ftrat

m

bo inmdicam gue wum dos Fatoraes vresponsidveils paelo powuso desse-
volvimento constatado nesta sdris deve Ler ocorrics am Tun-

TE5o do bai:o  suprimento deszte =2lamenho.



Izt & comprovado paelozs dados oda Tabsla 2 oguase moshea
F F 3
gz az madias dos beorss de M ona palhe de sdrie oom acdubo

B
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=20 ocarca de dudas veres superiores 4 sdris sem aduabo, =
teores desta =drie ainda decresoen significativamenhs  para

az dozagets maizs altas. A cormcenbracfo ma palha varia  de

.44 & 0,30 X, serds gue a Concenbragio de 1.0 K ji & comsi-

I S g b Er’:t!'a.!;é’il:» L= e
1ha da =drie oom aodabo ainda asszim & bad Fato gus  ocoree

de audidbo REo aben-

oz o pitroagnio aplicads

de complatamente ds necessidades das plantazs, uma vEr que &
apznas um beroo ds recomnendasiic. Tambédm oz beorss ode N nos

S superiores ans  da =drie =em

ardos, na 3drie com adubo 3

adubo, pordm &0 hd& variagfo significativa com 2 adigdo de=

tazalto (Tabela 2). Isto significa gues houvse gm aumscnbto de N

extraido & acunulado nos ardiozs uma vEr gide 8o houves =Ds i FES
T80 da oconcentracio de N ono becido, com oo aumsnto da prodo-
c&o de mabtdria saca. Eszte aumembo de matéria =eca deve her

ooorrido bambdm a2 nival de raiz. parmibtinds uma maior absor-

cEo. O 2imples aumsnto de matérdiza seca =em oum melhor apero-

m

vaitamento do N poderia cadsar um efsibto de diluicBo, dimi-

rdinds aitvda mais oa oorncenhe st

‘H

ALAEMS & STEVENSON (19&4), relatam gus fraamemnbozs  de

rochas comshituidas por zilicabos primdrics = ara;mibos (pio-

matitoz) adsorvem amdnia. Oz aubores constataram gus o valor
da andnia mB8o sxbraivel por ECT L0 Supsr 2m 3 oa 19 ve-
zeE 0o valor do sxbraido. Ssauncdo oz autorses haveris uma ac-
‘-5-:-r“n;-'§{x:r Ao NHa* com alta senarais de ligaclo em arashtaez & oli-

vagans da superficis das parbiculas.,
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Como 2 N contbido mo =0lo am zus grands maioria
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primpsipalments o =20lo altsmnents lixiviado ubilizads me me-

parimento. na Sua mirsralizacios o N paszsa pels Fforms ode

MHa* ., 2 na hipdtesss do bazalho possudic o meszmo Lipo ohe o oom-
Fortamnznto,. &2 =2 pode descarbar a iddia de guee o N, & =s-
)

~ameo nn =alo, possa ter zido fizados pelo baszalbto, o gus po-

deria sxplicar o efeito depressi
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desia. Mesta hipdteze, o N aplicado ma sdrise com 2olocio

e adiabo deveris ber zido zuficienhts parae sshburar oz ponbos

fimagzio da amdmia o bDa

alto 2 ainda abendsr 4= rPecezsi-

o

dades da planta.poils grands partse do N aplicads asstava #a

forma amoniacal (NHaNDOs 2 (MHaY2S04) .

Erguarnts o peso zecs da parte adres aumsnba signifi-

cativaments fpar

szsBo da dozagsm de 20 Y/ha,. bodas as demais =50 significa-
tivamznta maiorss (Tabslz 4. Relatos referentes &  ama me-
lhor absorg@o do N do =olo 280 enconbradas em DHOTHARNN  DE

VILLIERS (1949} = NEMED (1952).

Nawn bhowve correlagz@o anbre dosaes de basalbto = N a@ocu-
mislado na parte adrez, 2 a oorraelasio enbhes doses de bazalto

= Moo ogr8o, ape=zar e significativa & baixa (r=0,858 =

FE=0, 44y o gqus inndica gue deve haver owbros fatores aldsm oo

hazsalto inbterferinds no acdndls de N omos grZ@os (Goe -




.04, 2 - Fodsforo ma Flarntba

Dz resuibtados Do Fdeforo na sErie =em adubo, tanto
patra arfos oomD para partes adrea, apssar de apresentar ovk-

dizss gus diferenm sshatisticamsnibs sntre =1, P& caractaerizam

rizmbuams relagfo l1daica entee aunsrbho de dozzosmn de bhazalito e
dimirmig®o do Fons planta,. apesar de todaz as mddias zeren

inferiores &2 besbtemnunbaszs (Tabslas £ 2 7. Figuwras © = %),
Fara a s&rie com adubo, o F oacundlads mo ar3io &0 as-
tatisticaments maior a mivael de 1Y de probabilidadse. mas o

1l t/ha = a 5% de probabilidacde na  dosagsm
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stamdnbha (Tabela €). O F  aoamid-

D
-
=
=3
57}
-
0l
4
-
i
f
+
D

pesar ds =

g:

icamsnte significativae a SY de

i
I
i~
i
m
i~
il
]
+
i
o+
[
i
ot

lado ma Fartk
probabilidade na dosagzm de 20 L/ha, a 14 nas do=es ds 40,
20 0e 160 /e, 2 dzixa de ser significativeo rna dosagsm mails
elavada, o Jgue parsecs indicar uma inflex8%o na courva de aco-

milo do 2lamesnto nesha dosagsm (Tabeala 7).
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tiva (r=0,66 2 r*=0,44), erngudanto gue a corraelaci
dozaoems de basalto & o peso do P orma parbe a2dérea ol um pog-

oo o meElbor ., mesmno contirsdando oom oosficiente de determinsclo

m

@iz, 2 gus indica gus deve haver oubros Ffatorses epvolvidos
3 abEorcSn do B (r=0,.70 2 r®=0,52, conformse AreEsos 13 =
14 .

o ode bhazalbto  aumsn
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fi Tab=la 5 mozhtra gue a aplicag



FIGURA 8

PESO DO FOSFORO NOS GRAOS DE TRIGO

EFEITO DE DOSES DE BASALTO
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toig 2m muito o teoraes de PoRo solo. FPordm ocomn &0 &

foi feita com sxbrabor dcicdo, gue parece abacar o bhazalbo =

bt

extrair F irfmEocldvel para s plantas. de mansira  samelhanbe

= oom fosfatos naturais estes dados deven  ser

am guie acortaEs

rva (MOTTA 2 FEIDEM, 1990).
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Oz teorsz bobasiz de P oo bazsalbts 580 bai=os {(Tabala

1Yy, apssar Zaram aparenbanente Faod lnente disponiveis

(Tabela 2. Forem esta =olubilidaaos provavelmsobhs £ decor-
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rente da asio do s
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tiva pressrca do nubrients 4 disposicl8o das

dizto, menbum aubhor eecomsnda o bhazalbto como

Zarpdo g SACHESE (1927) citado por SGOTTSCHALL (193240 relatas
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sxplicar g reduwsBo do P oaownmelads ne série f8o adubadza, onde
COIOE el uma redunis ne absorg®o do Pooom o aumento das dozes

de bazalto. Ji na série adubada, o F oadiciomads deveria Lo

zido suficisentse para ooupar oz sitktios de Fidacifo de P oadi
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de aodmualo de Bone séris com adubo, siamificab

prombyabyi 14l dozaasn de 40 b/ha =2 oa 1¥
dadz para de 160 = 320 t/ha. Na =z
ooorray dimiraicio significativa em relag®o &
ra todos o bratamenbtos, pordm oZo s Forma
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B0 Tom o adureenhn do hesalibho, enbora

wma tendBncin ohe dimdeodd

tatishicamnesnts significativa,. na =éErie com acduaba,

Hil

nED SEim =

S B adubo. Este aumenbo & ziamificativo a

tratamentos oom 40, 20, =

1% da

-

(Tabela 2. Como ooorre dimicaico da produacico de mabdéria

zaca rpesha sdrie, ssbhe aumento dos beores de o ona palha deve
ooorrar devidos ao afeibto de oonoenbraciol Mmoo oz haorses
N Hdas Folhaz aimda atingsm fiveis médios de |

(MALAVOL TS, 1974,

O bazalto ubilizado possul 1.04% de H, =2 possivelmen-

te e aenconbra como feldspatos potdssicos serbre o gplagio-
cléazios. = enbtre o3 minsrais acesszorios,. oomo biotita, junbo

3

tabezla 3. Falo hamanboe dos cristais

oM 2T mitErals oopsons

-~

e o oonstiboezn, ssoundo HIPOLITO (1972) . =

tre o5 elamentos mails moveis, logo apds o Ca ouw do Ca = Na,

ooque paressz irdicar gue houve alguma solubilizag8o do B, =
gz 2ed aprovalibamento ol dificultado por alaum oubeo Fa-

=Tal |

111
D

tor. & =e2m adubo (Tabelas 1 =2 2. 0 EH o =0l pazza

do mivel bai=o a médio, conmforme tabsla do IAPAR citada por
DLEYRIE (1927).

O K., junto com oo Ca o2 oo Mg, & wun dos elaemsntozs zobre
oz quaizs exiztem mails referéncias sobre suas absorcSo a  par-

tir do bazalto. Sachzse (1927, rcitads por GOTTCHALL (12242

jw)
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Cita gque arvilhas maobilizacram moeito bem oo Bood

i

guants gus praticamznte N80 ooorerey mobilizacSo de Tz o= FPLOOO
mesmn autor, Sitando Blahc (1914) ¢ Swarbas (12500 Ebuzet

2 o2 Richer (1974}, afirma gue az plantaz podem  exbrair

ui

Fodas rochas, desde gue mS8c hajs dizponibilidads de E Facil-

mamte solibvel . Soohse (19327 —itads  por  GOTTCHALL




fl
11

oo s h oy gL vl lhas copseadiran exbtrair 5,.3% do K
dz farimhazs de2 padrza, semn gualausre bratamento, pordm guando
a Ffarimha cde pedra fol trataeds com dcido cdbteion & 19 a2 =
tracBo foi de ate 22X do K fotal. EVANE (1947 relabs qua &
aveala coﬂz&guig sxhrair ramcédvel guantidadse o B odo nasm ]l b
aplicado  como fertilizantbe. Ma mezmzs lirha =2 reporhtas

GERINDROD (1953, GILMANRM (19230) itz um aumsnbs da CTC do

zolo, asoomnpanhadD de aunmenbo de CTa, Ma e E brocdwveis.
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testenunha da S&ris com adubas8o guimica, oF gusiz o =%o 2,7

Bl

vEmes Maioraes Qe o0f primeirozs. Ma  série sem adubag®o,

1~
-
-
i
ul
i
1
o
=
L
§]
T
T
o
M
1}
i~
]
[
1]
.
~h
e
r.
1t
-.1-
[
<
i
}
aa
m
T
=1
i1
ot
ot
i
[$1)
=3
il
b
1»1“
i
i

zerdn significative rnas dosagsns de 20 = 180 t/ha,

= = Figura 120, Na  =sdris

e st ogue 2 bestenunha (Tabela &

adubada. ooorrs aumaento do Ca osm bodazs as

o, pordm teenbuna delas & ziganificative estatisticamants.
A ooncentracEo de Ca omos agrfos nf8o £ significabiva =m

reenbuma das duas SErisz, smbora ooorra peguens diminuaigio

EriEz oTom o admerho do basalto (Takbela 5.
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nas didas
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FIGURA 12
PESO DO CALCIO NOS GRAOS DE TRIGO

EFEITO DE DOSES DE BASALTO
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FIGURA 13

PESO DO CALCIO NA PARTE AEREA
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0O Ca acunuwlads na parbte adras bambéEm fol fortensntse

influsnciado pela aplicesdo de adabo. wma v qubz &

ritia da =dris adubada pozsul 8 overss mals Ca do o gus a beshe-

ui

murbia da sdria nEo adubsds (Fiours 153, A adig8o de basalbo

3o aprezenhoy resultadoz significativos para o Da osm orenbug-

ma das duaz séries (Tabsla 7).
A oconcentrazdo de Ca ona palhas 2 cerce de duas vezes

mErior ma bestenunha da sdérie zem acdubo gue oz sdrie oom sdubn
(Tabsla 2. Enguantso oz dados da sdrie com adube pratbicamsn-

e mEo varliatramn oom 2 addmsnt

sem adubo BE wm aumento de comoernbras

SE0 t/ha significativo a 56

teores de Ca na palha =80 balizos mas nfo o porto de  cadsar

deficigncia (MALAVOLTA. 19?4).
0 teor de Ca mo =olo aumsthta sm cerca de 100 nas

duiaz sériss. dza bestenunbia para a dozagem maizs alta. atbirn-

gitmdo o limite snbtre o nivael baixo & médico conforme cla=ssi-

ficasso do IARPAR (OLEYMNIK 1925, o gue  indica  guse devaria

haver resposhta na abzorg@o de Ca com a aplicac®o de basalho

{Tabala 5.

Conforme a arndlizse pebrogridfica. deveria haver Ca Po

s
ey
bl
i

bazalto, contido nos seguinkbes mimsraiz: calocita. arpai
plagiocidzio (Tabela 2Y. Apszar da armdliss doz taeores  tohzis

mozthrar quee a concentraclo de Ca oo basalbto & bhaixsa {Tabals

1%y, este slemsnto deveris Ssr aguwels Com & maior =olubilidas-

{
Iy

de raelativa, (HIFOLITO, 13972).

Na literatura, MEMED (1252 aspconbrod acrd&Esoimos ver -

Adadeiramnsrbe considerdvels de Ta 2 N naz folhas ode ooz

i

florestais tratadaz com basalbo, izolads ou acompanhado —om
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cal-&rio. EVANS (1947) raelatszs gue apsnaszs apds o SR imenito

1l
u

idadss de F, & avela conssadiyg exhrair Da o= Ma,

das rese

Ezta dltima informacio parsce sshtar de acordo com o resugl-

tados obtidos, wuma vEr gus a adigdo de  adubo guinico,  gus

2o conbinha Ca s2levow consideravelmentse a  guantidads do

i
Yt
i
ot
i
]
o
it
[N

N1y da pelas plantas, indicards gue a2 limitac&o
P& fol 2limimada para permitis gus a planbta pudezse abili-

rar o zlemento do bazalito.

Comparatndo-=2 az bestemnunhas daz duas sdriss, ohEer -~

i

va-S= gus PR32 boaves oum o 2fsito substancial da =coloucdo de sodu-

b com relacis ao acdmnalo do Mg nos ar@iocs, ao Conbricrio do

1 Figura 143). Mo ambants &

13t
l:h
i

qgue ooorrel com o Da (Tab

m

claro o e2feito da aplicaz&o de basalto sobre o acdmalo ds= Fo
oS arfios: Doores wm acrdsins ds 2.
=z Jdo Ma da tesztemunha para a dosagem de 160 t/ha. na  =déris
corm adiabeo.

Como o cazos dos demnais 2lemsmbo=s. também para o Mg
ooor ey uma diminuisSo dos rubrienhes acunudlados nos grf8os

om0 aumsnto daz dozagsns de bazalto na s&ris =em adugbo,

Todas az do=sagens aplicadaz  diferiram estatisticaments da

testanunha, pordm o decrdzocimo n&@o fol SeqeErsial , EOilE &
mEror 2 o8 maior dosagem (20 e 220 L/bha) apressnbaram siani-

fizdrmcia a 1% de probabilidade,. srguanto gws as demais dosaes
(40, 20 = 160 L/ha) apenas foram siamificativos a 5S4 de pro-

babilidadz. Ma =&ris com aduabo ooorred wunm aumesmbs do peso do
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FIGURA 14

PESO DO MAGNESIO NOS GRAOS DE TRIGO
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FIGURA 15
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maiz influsnmcizado pela adubsacfo guimica Jgus o aoimgls Do

elansmto oS arfos., wama B gQubE Door e uwm aurmento de Z7E o

paess do Mo absorvido pela testanunbea com sodubo, em o ralaglo

tamunha =em acdiubo (Takbela 7 & Figwra 1500 O comporbamnsato
L4

daz duzas sdries oom ralacdo ao Mo da parte adrea z@auin o

mozame pacir®o dos demnaizs elasmerntos discutidos: Ma sdris sem

adubn 2w hodos oz bratamertos boove oume dimlresdoSEs sshabis-
ticamente sianificativa a 1% de probabilidads amn relasio &

da doze de 20 £/bha gue fol sianifi-

Zom

fal
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ot
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cativa apesrnas a2 5% de probabilidade (Tabalz 7). MNa sd&rise com

adubo, ooorrew wum aumnsnto do Mo absorvido com oo sumentho odas

dosss de bazalbto, signmificativo a mivael de 5 de probabili-

D biha e 2 11X de probabilideds pars

Fratizamants o ki diferenga na concsnbrasio b PR A D

{Tab=la 2. Em =am-

i

tha palha sntre as duas =dries instalada

n

bas as =z=&ries n&o hd variaglo significativa da  concenbracio

o aplicadaz. saends gue o aumer-
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=i Fungdo das
s A

> o= oa Jdimindic®Ho do Mg acumualados nha parte adrea da planta,

ez oom s sem adubo & Funs8o da producESc de matbdria
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zzra da planta, o gus paress indicar s o Mg 8o
limitanrnte o =olo, 2 guws sua absorg&o fol influsnciads palas
ootdig8es de Crescimento da planta (Tabkela 9. & comparagio

doz dados da relacio da corncenbracss do Fg oo grSo s oms TE

ltha, mostra relafdss de cesrca de 121,77 na Sé4rie sem adabo =
aproximnadamante 1l rna sdéris com sdubo (Tabslass 20 02 3@, o

g moEhra gee o Ma estd corecernbtrado muito mais ma palba. do

gz a ralacio de Sl comsiderada ideal por MALAVILTA (139740,



—_

Rl

=i
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LS00 e ooeTicisnte de detarmi-
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ragio rE=0, 64 anguanto gue 2 o ooreeloio ol pozibtiva nis

ezenbarnds coaficismte de Correlac8o r= 0,
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i

com aduben ., &

coaficients de determinasdo rT=0,63. Em ambaz az =sdéries =&
corralacis obbide indicae gue & wuma raelagdo muibo bos ascbrs

3160 selicadn 2 o Mg acumulacds na parte adrean. moshrarn-

do pordm gues b e owm o mdvel mimims oe ngbrisn-
tezs assermlials para ogus o Mg do bazalbhs posss zer aproveiba-

possal Z2.25% de Ma hbotal. =ssndo oo

H
Yt
i
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sripregadn, 2 provavelments & constituints dosz plagiocclédszios
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raelativa, ssria o Lberceiro, apd=s o Tz 2 E, para mirnsraiz  de

tamanbn infericr a2 1 mm 2 =srizs um Pouss meros soldvel =il

miteErals maiorss, omds beria =olwubilidads menor qus Ca, Ma.

Si (HIFQLITO, 1973).
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k.,

& amdliz:s guwimica mosheroud um aumento de Mo e =scls de

aoordn com o aumsrnto da dosagem de basalto, sendos guse o mid-
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ladon, oz dados diferem do relato ode (19277 . citadon
o GOTTCHALL (12824 gue relats gue as arvilhas  oconssoglram
sxtrair 39 do Mg botal de rocha, apenas de#ois desta ter s1-
do tratada com &ciddo cibtrion & 1M,

Em raesumo, o dados mostram gus howve liberac®o do Mo
peln bazalto 2 gue sshe se bormow disponivel para az plan-
tas. No caso da s=dris com adubagdo guimica, onde ooorrad wm

zuptrimento parcial de nubrisntes bdsicoos. as plantaz puadsram

== dezenvolver. bormands possdivel a wubilizacso do Mg libsra-

1

do. Ma =dria =anm adubagio, azs plantas  forem  limitadas  por

z2lgum fator oubvro, gue o Mg, = como ey desenvolvimermbo fol

peoguetn ., 2o pubdsramn ubilizar o Ma gue sztava dizsponivel.

4. 4. & - Rezum> Geral dos Macrorbrisntes

O compotrtamznts gazral doz macronubrigmtes mo= gr&os

da =Eris sen adubagdo pods s observado na Fiogura 1%, For

la, rota-=e unma berncdSmcia de decrédscims dos elamentos acu-

1

milados oz arZos oom relacio ac aunmento das dosagsns des ba-
salto, o g & explicédvel devido & redus&c do peso dos grfios
im proporcEo (Tabela 4). 0 2lements malz absorvide foil

o N ozeauidos 2 grands distincia pelo H o2 loao apds pelo P

Seguamn-s2 o Mg 2 o Dz, of guais aprassohbam raelacis bem =T -

treita, sando gus dependendo da dozagsm um pods Sudpsrar O
obro, asmbors mE: maioriz dos ponbozr oo Ma supaere o Dal

D= macrordbeisntes analisados na sdrie com acdubs mos-
tram dma LemndEnoia levemsnts creszosmbe de bodos os elemenmbos

com o admenbto das doses de bazalbto, embora n8o constants pa-
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FIGURA 16
MACRONUTRIENTES NOF GRAOS DE TRICO
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FIGURA 17
MACRONUTRIENTES NOS GRAOS DE TRIGO
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FIGURA 18

MACRONUTRIENTES NA PARTE AEREA

Sam Adubo Quimico
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FIGURA 19
MACRONUTRIENTES NA PARTE AEREA
Com Adubo Quimicso
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ar&Eos foi mailor na SSris sen add-

adiubo (Tabela 10 = 20y . Em bo-

Fiaars

O P =@ pratioca-

al

i

adubar®o, o

s

Zéariae com adubacio.

ara aplicaoio de
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I

\ _
=10, =

meror guantidade de Al gue a tesztemuanba 2m anbazs =&riss, =
az dosagenzs de 40 =2 160 t/ha aprezenbtaram maiszs Al gus  as
duyas btestemunhaz (Tabela 10 2 Figura 200,
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tiz Tom adubo, Cerca de 5 overes na bestenunha =2 10 verss nmos

tratamernbtos
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ma o

r’-‘-\ Pma T T ¥ 1"‘ = 1:’::1
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s E P& 12, &
zérise sem adubasfo guimica. mas n8o cheaow a2 ser  =ignifi
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taenudnha, do gue a

CorpTethra

nxo foram
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olms de Al
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m

=2
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oo oE dados obbtidos.
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FIGURA 20

PESO DO ALUMINIO NOS GRAOS DE TRIGO
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Figura 2Z17. MNazs duass sériss, hE uma dimiomaico

ado oom oo aduments Jda cdosaoen de s 1o, pordm na sdrie

—

adubo estas diminuicdo somenbe & zigrmificativa a2 14X de proba-

bBilidade., = =d na dossgsm de 320 t/hae ernguants gue ma sdéri

i

oom sdubo, a dimirgic8o & significativa a 5% de probabilicla-

e, soments has dosacosens de 20 o2 320 b/ha.

& cormantracio de Al e palhas bambdm 2 maior na sdrie
oom adubin, ooy e & de 1.5 a 2 qQuis e SSEris

zan adubs (Tabela 13, Em ambaz as zdrises oz brabtamentozs =80

MSFpo s qGubs & munha, tia SHErie &0 adubada 1% =ignifi-

“&rmia 2 1 e probkabilidade na dozagen de 320 L/ha, enagusn-

fll‘
ot
i
i

2 ie adubads ocorrs diferenga em relagio

fud
4
i
i
1

iz, sianificativa a 1% de probebilidadse oz bratamenbos

e 20 e 320 £/ha. e tia dozagem de 160 t/ha bouve sigei Fic&n-

“ia apsnas a 5o ode probabilidads. Em treznbum Ltratamento 2

v 1 i miveEis tdmicos

r_u

Cormanhranio de aluninio na palha

A sdris sam adubo apressnbtoy correlacdo inversa, po-

rém slavada (Fr=-0,268) & cosficiente de determinagsio r==0,73,

tarmdn zido altaments significativa (Arness 217, sniguaantos gue

oy e o — e p

a =érie ocom adubo NS0 apresentay correlagdo significativa,

Izt parecse indicar gwe a absorcico de aluminmio decresocs  Com

a zplicasio de basalto, na =&ris zem aduabo, Ohessrva-=a gue
guardn aplicads a2 adubsc8o guimicos, a adig8s de bhazalto

apraesenta powsa relaozio oom &

0 hasalts ubilizado apresarmbta 5,774 d=2 &1 fLotal, =ia-
i ficarndo gue axiste una sercenbagsn maior de A fa Focha
GuiE & EOoma dos alemanbos guee =arven de nuabrisotes az plantas

{(Tab=la 1}, No esntanto, ssgunds HIPOLITO (1972 o = lamerto
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zolubilidads relabtiva. indepesclzmbasmenths oo

A

tamanteyy Do miosral guee o oonbdn. Aparernhemzente o Ol oda rocha

zoliubilizado, uma vErT gue ao inves e aumen-

s

aFplicada n&o
tar a abzorg®o do A1 pelas plantas, seshas diminuail. CDomo aps-

. o wxbtraido da =o0luas8o do o =olo &

pe s

as o cation brocdvsl AlTTT

)

glantas (WUTHEE, 1972)., = oo ape 3 samhran

Ldxiod para

= F:

Hi
bt

Y

i lusnciada pelo pH o do =o-

aumamto oo oH ooorrido Com &
aplicac8o oo bazalbto poderia ter provoczado a precipitacso do

ma madida em gqus fosse sendo libsrado (Tabela 50 0=

Figura 5).

4., S. 2 - Ferro na Planta

Oz resdltados mostram guse o Fe acumulads mos gr3os da

b

Fiz oom adubo o minimo dobraram oem relacdo A

4 b e g e —
=2 j =l i N =

adiubin, Serudo gue nas duas dltinmazsz dozagens ssta difosrerca

aumertog para 3 wverzses, (Tabela 10 = Figura 232, Mo entanto

1

130 howve di ferernice sztatisticansnte significativa sntrse a3

-

A Cormcentrasdo Jde Fe mos gr@os beve comporbtamanto di-

ferermiadn, semdo gque na =8rie sam adubo ooorrsy uma beandSe-

Tiga de aumsato da: oomcentracio. enguanho QU e =drise com

adubo & bendSresia Fol de dimimeicBo,. pordm osm menhuam dos

dois Caszos howvse di Facae atizticamente zigrnificativa

{(Tabz=la 12, Az terdShcizs podem sere fazilmentse sxplicadas
polis 2830 conbrariaz ao peso seon dos garZos,. devendo ssr ooau-

zacdaz pelo efeibo de concentrasio & diluiglo raeszpechivamnso-
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Com ralagio il ads ne parte adres do beiao,

TSR Py AT S Lo maior nma bhaestenunbhe Az

P =3

"

com achsbe osm o relaslo A shaemuanbia da sdris sem adubo (Takhel
1l & Figuras “

Soasar e, has duas sdéries, o pesof de Fe  ma parts
& e SROEn MEreTEIT guE as sanuthias, nfo A difersncas es-
tatisticaments zianificativa, rmam s=eqausmn LancdSnc FMomooE—
s

A ocorncaentras8o do Fe rna palha n&o aprazanta variagio
zignificativa 2m raelario a Lestenunba ma sdris san adubago,
sardn aus na S8 ie oom adubasa® oz tratamentosz com 200 o= 20
t/ha apresenbtamn beorss metores Qus & bestenunbis com =ianifi-
—Erria de 1 de probabilidacde, sroguants gues a2 doss de= 320
t/ha apresenbtoun signific8@ncia ao nivel de 5% ode probabilida-
de (Tabela 13). Combudo a diminuicss n8o & zseagusncizal 2 nd3o
ze carachteriza uma bendinciz de diminueic®s. da  concentracio

pelas ¢ forma
de Fer, serdo guse o Fe®Y & de
Ziiz boixa =solubilidads =m o pH M
1oz agricolas (MENGEL 8 EIRKEY., 1
=zmio deosr mdito dda Capacidads
Baixar o pH 2 raduzir o Fe %Y a Fa
et. al. (1978, BROWN (1973). it
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FIGURA 22
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FIGURA 23
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= lavadas de Fae oma forma oxidadas am condicofes mormais, onds o

anbidnte & oxidanbte, sando gue an corpdilgSes de esncharcamnsnto

tomicos aLavyin.Ta &

T

HE

poden zofrer reduro 2 atinair ndveis

ELIEMARMN , 1935). I=sto parace pnozshrar Qs nas

experimento, a absorgio de Fe depende maiz ds

= da dizponibilidadse do slamentoe no solc (FAGEL =b

raniic paela qual ooorred um acdmudlo oo Fe omedianhe

a adigio de adubo, o gus favoraoag o deservolvimento
plantas. & B30 hows resposta & saplicagic de bhasalbo.
0= taores ode Fe disponivel o =2o0lo sofreram arande

o mas duas séries, bendo passzado do mdivel baiso para

muito 2lts Com o a adig®o Jdo bazalto (MALAYVOLTA . & KLIEMNARNN,

1925, Tab=la 5.
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FIGURA 24
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Fooidve wma tencdEncila de decrdsoimo da o ooomoesteasio om0 au-

matho e basalto, pordgm snguants na =drie  Sem

adubo 3o foram ziamifis A%, & sarile g

recebay swplesnentasdo de nubtrientes as concentragBss z8o
zianificativamzents manores a partic da dose de 20 £/kha ao
raval de 13X de probabilidads. Isto pode indicar gqus o cCaso
da méris 3o adubada 2 dimicdilocE®So do Moonos ardos m3o 4 oe-

dimirsadicis da matérisa  seca produzida, Eols

]
-

corvzenbraso deveriza ber aumenhado, A CoreDsn-

= =2

i

travzSo do M omos grd3os da sfrie com adubo dimimdin 2.7 veres

dz testenurnha para a dosaosm mais alba, shguanto gus o pesSo
zaco oz ar@oz aumstbody apsnas 1.8 verses da testenunha para

a masma dozagem. o que parece Jdemonshrar ogss a dimingigSo da
=lativa an afsito de diluic8o.
0 paso do FMe o ma parts adrez Lanbém ol influenciado

pela adubsro swplementar, =endo gue o acdmulo do Meone par-

te zutrea fol maior na s4rie adubada gues na série % aduba-
da. Nas duas saeriesz oCorreram decrdéscimos siamificativos do

u

i

1~

Dom o aumerito das dozagsns de basalto, sendo gus na =

=

f=1
i

zem adubo Todas foram significativas a 1% de probabilidads,

srpquanto g na =4rise com adubs, a2 dosaosm de F0 bRSha aprse-
zembod significdrncia de S¥ ode probabilidades soguzsnto gus has

ezsta fol de 11X de probabilidade (Tabela 10 Figura

[ul
i
-
-
o
.
i
i

ey
A concentrag®o do My ona palha fol oum poos Mo 1o na
doze sem adubo, pordm amnbas sz séries aprassnbaramn deorssci -

bazalto

ezt ko Tom o avmerho

mo b beor oo o2l

2 =arie sam adubo & redasdo enm relagSs 40 b

A
-~
1t
T
W
[Ry
L
.
=

i
m

temunha fol significativa a 11X de probabilidade =2 parkbice  da
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doze de 40 /el o enguanto guee e 24rile adobadda = 34
=2 mostrow significativa aoc mesmd mivel de probabilidade =
partir da dozaaem de 20 L/ha.

A concentracio na palha da teztenunha 2 dozes  maiz

n toreen de 240 - 160 pemode Mo, oo guee J& ssriam

r
o
-
i
il
i
il
X-"-
T8
i

(MEMGEL & KIRKBY., 192

2. (Takela 14, bNMazs do-

e

>
[T
<
ih
et
i1
o
O
-t
i
]
ul

zagsns mals slevadas de baszalto oz beores dimiowsEn Eara
cerca de 70 02 30 ppm, respechivamembts cara oas Sshrises Ssam oS

Tom adubo, snguanbo gue 0 mdvels rormals para o brion =eri-
e J_—

am de 20 a 50 pem. Setedo e de 10 a4 pepm Ja iniciariam

Zintomas de deficifgnocia (MALAVOLTA, 1274, Isto parscse indi-

Car ogque a adigiEo de basalt: a concentragas do Me na
palha para rivels ndEo boxicos, pordm m8c a ponbos de causar
deficifZnoia.

Ambazs as =&ries apresentaram correlac8s nuibo boa e

T

tre az dosss de basalto adicionadas 2 a redugdo do heor  de

Mt na parte asrea da planta,. sando gue ma =déris m8&o adubada
vorosficianbe de corvrelaz8o fol r= 0,95 & o coaficisnts ode
determinacio r®= 0,89, anguanto que a série adubada apresen-

Lo = 0,90 o2 r®s 0,92, moshrarndo gue a adicfo

! - ol

e G

ol ica muibto bem a dimi;nuic®o da absoeg8o do e

a 42,
A rocha wbtilizada pozzuia 0,19 de Me bobal. ogos gro-
vavalmenhtse faria parite da sshrubura de mimsrais farromagres-

siats comno & awaita (MEMGEL & KIREEY, 1982 « AMBERGER.

o Seaurndn dizspomibiliclac

l”
o
o

= mesmnoE aubhore

o
deperde das corndicBes de dwido-redus8o, basmocomo oo pH, oon-
tadcdn de mabéria oragnica, umidads do =olo = zatividads  mi-

crobiana. Nas condiclbes do expariments ooorrsd um . aunenho do
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eH do o solo oom 2 i T loaddde

e solubilidacts do elemnernto, J& gue o aumento de uma unldads

H Faz comn gus 2 oonssntea Ao =mlo

o
in
b

2 o Fert one solug

dimitdsa considaeravelnenbts (MALAVIOLTA & ELIEMARNN. . Do
forme o Tabela 05, obssrva-ze gue Lanbto o Ko oomo o Fe ag-

mentaramn considesravaelmnents Ao 2o0lo, ocom a2 adicdo

zardn gus o Fa oaumenta proporocionalmantes maibo mai=s =m amnbas

: - - 4 - e gy e — - - - — p— [T < N - 7 o P
i2=. MNa Tabs la 14 brm sy s - mem R L R = A laciaes Fa/Mn no

2]

zolo aumamtam oerca de 2LF

teshenunbia para a daosSagen malis alta, = 20,4 vesaes S =d i

adibada, stbrs o mesmos btratamsntosz. Como 2 absorg&s de am-
b oz @mlemenbos & sxhramaments compebibiva, mesmo admneshan-

do no solo, 2 absorgSo do Mo osera irnibdida pelo agmento pro-

porcionalnents maior do Fe, gue ocorrs em ambas az séries

com a adigio do basalto (AMBERGER. 13332).

Tabmla 14 - Relaclss FalMsy oo soloc (HZLD 0L 1M

il S E S, n7
= " - -
1410 =i . 1) 2.54



4. 5 4 - Zirmzo fhis

adubo guimlicoo, Serudo gues

idito superior e SRl oom

afetads pela adic
o acunudl ado roos

(Tahala 10 = Fiaura

i)

bl
0 -
g P i
- 4,
[ L L~

N

2.

Ma =dris sem aduabo 2 2digdo de bazalto produzig ums = DR g

laz®o & testemunhz. porédm na dose de 20

112
it

lIv

do 2 oacumidlaedos =mor

a2 150 t/ha os valaorass . permnarnesceran constantass s P30 Fimr &t

1
i

fie

zignificabtivos., Ssndo gus ne dose de Z20 B/ha a0 dimicaic®

x

=1 xj [ ] b ]

fomi zsignificativa a 1% de grobabilidade. Na sdris com

ooor ran wmna berdEncia de aumento do Z20onoz ogr3os com o S
ezt daz dosagerns de bhasalto,. pordgm sste aumsnbo REo & =S

_,.

Fatizticamntse sianificativo.

& omorncentrasio de Znonos gr&os apresenta powsa varia-

o

oo entre az dusas SSriaes, bem como peEguena variagiHos oom a

£
2

Fie =sem adubo, ssendo gus

Howve corralas8o apshas na =

ooefi-

w
(RN
1]

ezta apresentoy cosficisnte de correlagdo r= ~0.5

altamant

cisnte ode debsrminacSo £== 0,324, apzzar  de sy

.].l
il

amificativo moshyr [T Rt ™)

Pt

s & adigio de bazalto nEo &0 o

-
le

Fator gus influl ma dimirsis®o do aclmulo de Zn onos gr8Bos, =

— O

weplicae muito pouco & diminuaic®o da

| '}
]
o
[
un

g ez

o a2lamento (Grexozs 41 2 432),

O zaoamuslo do Zn e parte sodraea bambedm ol fiiE 1ot ¥E
zdrie adubada, =em ralacdo & sdrie nEs adubada. MNa =Sris Sem
aoduibe oTor e wma Slacras dimirdioSHo o 2 oocom acrdsEocims oo

b

Sw e srobabilidade mas dosagens de 20 = 40 L/ha, & siagmifi-
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FIGURA 26
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cativa a2 1¥W de probabilidadse nas doss che D& . Mo
=dr e oom achaben ooor e umea fomppd & i CresentE, mas

midito constantes, nem fol sianificativa (Tab=la 11 = [Fiaura
277,

A concentracin de Znone palhe fol menor pa SErise oom
adubo, o ogus podes ser explicado pelo efeibos da dilwigsSo do
o lamemto em uma guanhidadse maior de matesriz seczn produazids

i 1

L
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n

3 oon . o )
P el ambazs

i

zamviolvidas (Tahs

m

i

dJa cormcentrasio

séries ooorrad uma bendEncia de dimiscicEo o

o 2 ocom oo aumnento das dozsacgsns de bhasalbo, pordm ona =drie

Aap=mas ha dosaasm de A0 Loha, 2 11X ode probabilidads,. Ma =d-
ris com adubo a dimirssicBo n@o0 foil 8o constante =2 fol  =ia-
i ficativa apenas rna mereor dozagsm (20 LShadlese =omente &0 5%

e probabilidads. A concenbrazdo de Zn o mna palha varia antre

18 2 26 pem tia S4rie sen aduabo =2 14 2 21 pepm ma Sdrie com

adubnz, =endo gue o valor considerado fpormal s2=hH4d s2nbre 20

fu

40 pem (MALAVOLTA, 1974). Fortanto azs plantas eshic razos
valments zupridas do 2lamnsnto,

Apznas bowve correlacio entre a dinminueicis do 20 e

aumarbo de doses de baszalto ma =dris 80 adubada, com cosfi-

[

|

44y, T=to moshra gus kW& um o ooEobhrse &0 absop -
cen de S ocom & adis®o de TEo e it e
tes szssnciais. Isho 8o ooorrsy s sdris Delu e L=0 ST EES

. - v . — o P - -
vz aplicaezdo o ML FL. o Ko=2 S oambora em

D= teorss exbraiveis de zirmcoo oo

oooavimertaram oor -
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w

dozaqam mais

fu

e moshtran mavels altos do o slaensnbo, o gus

an Zinco pa sdErie oom adubo.,

FooLpTa PEEEa0l

4, S, D - Dobee na

Como noE daemais elemasnbhos. bambdm o peso do Do &oumu -
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FIGURA 28
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FI1GURA 29

PESO DO COBRE NA PARTE AEREA
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FIGURA 30

MICRINUTRIENTES E Al NOS GRAOS
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FIGURA 31
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FIGURA 32

MICRINUTRIENTES E Al NA PARTE AEREA
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FIGURA 33

MICRINUTRIENTES E Al NA PARTE AEREA

Com Adubo Quimico
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Waridvel Coaficisnte

& 1,191
[} -0, 031

AMALISE DE VARIANCIA DA REGRESSEOD

ANE=D &
FATST- N R ST |

Efzito de dosss crescenbtes de bazalto rum Latossolc
Varmslho Ezcuro com Adubagd i
Seco de GrEoss de Triago (=

-

THEELA I

ica =obhrae Faeso
=

R1 1.77 Z.41 gy o 4,22 5,22 =
RE e .21 4,53 4.10 5 a2
2 1.685 AR Zaotd 4,87 = 5.76
R4 A= S. 5 Sz 3.97 £ Sa 70
RS .71 Sl il S.lm 3071 .18
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Armxn &L 4
ANALISE DE REGRESSAD
Egquagio gus melhor s2 alustas Y = a + bx 4+ Z{=gr (=)}
Varidvel depsndentse = Peso dos Gr8os o= .87 2 o= .45
Erro Fadr@o Eztim.= 0,949
Varidvel =
a
b
[
ANALISE DE VARIANCIA 8 REGRES
Caiza de HEabl. S P I L F F
Variasio
Regreszio = 19,927 Lo 11,093 O, 0o

Fesiaido 27 24,313 0,300
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Efzito de dozaesz crescentezs de bazalto rum Latos=olo
Vermellho Ezcuro com Adubsag®io Guimic
=

Seoo da Parte Si&dres ode Triago (2m

'E-':'t:l [ = ] F'E_-'El:l
TARELA DE LADOS

L/ha 0 Pt <13 =0 1£0 a0

i 12,08 14,595 16,52 12,33 19,13
Rz 15. 9 17.62 1£.97 16,210 12,52
Rz 2.25 17.52 16.77 17002 1757
R4 i4.13 16,23 17.88 16.97 16.47%
RS 15.19 16,42 17.25 15.0% 12,22

ANALISE DE VARIAZNCIA
Cag=zza e G.bh. 5.0, .M. Deszvio v Signific&mcia
UE\ i Ell;g':' F'El_lj &
Tratam. .00 =3
tesidien 4. 00 3

EéNTRAETE DIFERENCAS CONTRASTE LIFEREHR

e
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20 - 0 2.43  0#F 20 - 20 1.44
40 - 0 2,92 *# 20 - 44 .24
S0~ 0 3.18 ®#F 1&n - 40 1.4%2
160 - 0 4040 F#E 220 - 40 .95
320 -0 2827 *d 10 - 20 1.24
40 - 20 .42 220 - 320 .71
=0 - 20 .73 20 - 1&n - 532
e - 20 1.97

A SX o= 209 A 1% = PERRENE:

SIGNIFICANCIA.: * = =zig. a SH: #k = zig. oa 1X.
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ARNE®D 9
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Varmalho Escuro sem Sdubasio Buimica sobre o Pes
do Miteogemico (M oz Gr8os de Trigo (miligaramas)
i E DALOS
t/ha [ =0 40 =i 1a0 VAL
REFETICED

Ri 19,85 10,27 .43 1 16,
e, =4, 30 15.73 11.72 i - 11.
a2 24,36 10.24 15.74 1%.1% 1&. La2E
R Z1.EE 12,20 F.43 iz, 00 14. 1,50
D 14,43 iZ.03 11.72 14, 14,054
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Brozao 10, 1

it

Efeito de doses orescentaes de bazalts num Latossolo
Veaermalbhe Eouros com Sdubac

i -
cho Mitrogsmio (M) rmos Gr8oz de Terigo (2m omilliaramaz)

— d

—a sobrs o Faso

t/ha i =0 Ly = 140 T
REFETICAD

=g 43,43 & 118,48 29,14 102,15 74
= va. R 04 taz, 71 L2 108,99 7E
R3 BE.DD S ES, 20 S7LEE 10z.14 75
R4 £2,10 L35 104, 53 0,01 110,90 27
RS 1i&. 44 = 114,50 20,55 115.04 21
MEDIA . B oo al 1005 e S 109,64 117,21
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residugon =400 72E6A 303 17.42
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Efeito de dozes crescenbtes de baszalto num Latossolo
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Trigo (miligramas}

Vermalho Ezcuwr
cdn Nitroogsenio

£/ ha _ i el 40 =0 1610 eyedy
REFETICED

Ri 41.57 bk IRLEE 20. 68 29,35
02 47. &8 4 28040 2. 45 20,932
R 27.F9 bt Z1.35 31.23 2634 =0.E1
A = = 77 2h.EE 2. 53 24,32 18,45
RS 21,33 ! D 3.7 19.04
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=0 -0 -13.75 %% - i ) *
44 - 0 -3, 1E & - 40 o =1
o0o- 0 DL - 41 .
HE= ~14.51 ##% Eh - an oL, 7n W
Fall - i U 10 - &0 -, 17

40 - 20 1.51 et =1s - S
20 - 20 T4z - 1£n0 T
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A S o= Aled A LN = BL3E
SIGNIFICANCIA. o= mig., & SN = =ig. a 1X.
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GNALISE [ REGRESSED

Eguac&n gus melhor =2 zjusha: y = a + b +
Varidvel dependenbs = N na Farbe Adr=s T R oz 0,57
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Efamito de dos crasoatbtes de bazalto num
Yarmelho Ezouro oom Adubasio Dudmica sobes
do Nitrog3mio (MY ma Fart o ode Trigo

TARBELS
/e {1 =0 A1 =i 1a0 S
REPETICED

Ri 155, =1 = S1E. 05 =
N ZE., 17.24 i LS 2
R3 141, RN Z21. 15 03
R4 1z, AR RN w39 24
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ANEXO 14

Anexo 14. 1

Efeito de doses crescentes de basalto num Latossolo

Vermelho Escuro com Adubag3o Quimica sobre o Peso

do Posforo ( P ) nog Gr3ocos de Trigo (em miligrmas)
TABELA DE DADOS

t/ha 0 20 40 g0 160 320
REPETIGAO

R1 6£.56 11.58 19 .85 14.79 20.90 17.12

R2Z 13 .45 2.80 15.10 17.21 19.36 17 .54

R3 £5.9% 16.299 13.08 18.23 21.25 17 .86

R4 11.52 17.%91 18.49 16.65 21 .42 15.3

S 17.70 17.37 17 .63 12.25 15.98 16.08

MEDIA 11.04 15.35 17 .43 15.853 20.28 16.80

Anesxo 14. 2
ANALISE DE VARIANCIA
Causa de G.L. S.Q. Q.M. Desvio v Significancia
Variacdo padrio
Tratam. 5.00. 234.26 46 .85 6 .84 2.45 **
residuo 24 .00 187 .86 7.83 2.80
Total 29.00 4232 .12
Significancia: ¥ = gig. a 5%; ¥ = zig. a 1%.

Anexo 14. 3

TESTE DE TUKEY

CONTRASTE DIFERENGAS CONTRASTE DIFERENGAS
20 -0 4.3 320 - 20 1.45
40 - 0 6.33 ¥¥ 80 - 40 ~-1.60
80 - O 4.79 160 - 40 Z.96

160 - O 9.35 *x* 320 - 40 ~-.63

320 - 0O £.76 160 - 80 4.56
40 - 20 2.08 320 - 80 97
86 - 20 48 320 - 160 -5.59

160 - 20 £.03 ¥

A 5% = 4.88 A 17 = 6.14
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AMALTISE LE REGRESSED

Equagiio gue mallhor == Y o= oa v b v o leagr ()
Yaridvel deperndents = F oros GHr8os = 0.7 AR T I
Evrie dr@io Estim. = 2.284
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ANALISE DE VARISNCIA DA REGRESSE

= = 175,850 Pl . R 10, 745 MEREiRY
Fasidiao 27 sr4 817 =.313
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Fd 7.0 E.21 S, 41 £. = 4.11
RS £.1 .57 4,38 4.7 5. 4,20
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