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RESUMO

O modelo de desenvolvimento vigente em quase todo o mundo impde ao ambiente urbano graves
conseqliéncias: aceleracdo do crescimento das cidades, polui¢do da 4gua, do ar e do solo que aliados as novas
tecnologias e ao desconhecimento mundial da extensdo dos danos sociais e ambientais, potencializam a
vulnerabilidade e os riscos para os ambientes das cidades, além de gerar problemas de longo prazo. A &rea de
estudo deste trabalho foi composta por dois aglomerados urbanos situados as margens da Represa do Passalna,
Vila Sdo José (Curitiba), bairro Ferraria (Campo Largo) e a prépria represa. Entre os maltiplos fatores na relacao
salde/ambiente que podem alterar o estado de salde humana, a problemética da degradacdo continua dos
mananciais de abastecimento publico de &gua recebeu um olhar aprofundado. Com este fito foi avaliada a
qualidade da &gua da represa, 0 avan¢o da ocupacdo urbana e 0 aumento populacional no entorno da mesma.
Face a ocupacdo desordenada do solo ocorrida, discute-se a influéncia desse processo na agregacdo de riscos
futuros a salde através da agua de consumo contendo poluentes quimicos emergentes, em especial 0s que atuam
sobre o sistema enddcrino (interferentes enddcrinos). A hip6tese norteadora foi de que tanto a ocupacéo urbana
no entorno de mananciais como a falta de infraestrutura de saneamento aumentam o aporte de esgoto doméstico
nas aguas de consumo humano, o que contribui — devido & presenga de micropoluentes quimicos — para a
agregacao de riscos a salde da populacdo consumidora atual e das gera¢des futuras. A metodologia empregada
para o estudo da problematica foi norteada pelos pressupostos da pesquisa descritiva e explicativa com
procedimentos de abordagem quantitativa compondo um estudo longitudinal em duas séries histdricas. Para a
avaliacdo das caracteristicas retrospectivas da qualidade da 4gua foram selecionados cinco parametros quimicos
(pH, alcalinidade, DBO, DQO e sélidos suspensos totais) e dois microbiolégicos (concentracdo de bactérias
coliformes totais e termotolerantes) em dez pontos amostrais que compuseram a série historica anual (1998-
2007). Para tanto foi utilizado o banco de dados disponiblizados pelo IAP e a SUDERHSA, que foram reunidos
e organizados por ponto de amostragem, nos 12 meses de cada ano os quais foram tabulados utilizando-se o
programa Excel, para obter a média e a mediana por parametro por ano para subsidiar a analise da tendéncia da
série histérica retrospectiva no tocante as caracteristicas quimicas e microbiologicas. Os dados tabulados,
divididos em dois grupos (quimico e microbioldgico) sofreram andlise estatistica por varidvel e por ponto
amostral em cada ano da série historica, aplicando-se o programa computacional Origin Pro-8, que foi utilizado
juntamente com gréficos de linha da linha média e linha de tendéncia elaborados no programa Excel. A
qualidade da agua foi também avaliada em série historica mensal de doze meses (11/2007 a 10/2008) em seis
pontos amostrais, através de tracadores quimicos (sélidos suspensos totais, alcalinidade, cloretos, DBO e
caracterizagdo da matéria orgéanica) que sofreram o mesmo tratamento estatistico empregado na série histdrica
anual. Os resultados encontrados apontam que, concomitantemente ao rapido avango da urbanizacdo, com
adensamento intensivo da populacéo, a qualidade da agua da represa foi gradativamente degradada pelo aporte
de esgoto domeéstico, comprovado nesse estudo pela variagdo linear similar entre a concentragdo de cloretos e da
DBO; a intensidade de fluorescéncia/COTmgL™ centrados no intervalo de comprimento de onda de 300 a 350
nm, para todos os pontos de monitoramento da série histérica mensal o que indica a presenca de matéria
organica recente tanto na 4gua do rio Passalina, como no corpo da represa e a concentracdo elevada de bactérias
termotolerantes na série histdrica anual.

Palavras-chave: Risco e vulnerabilidade socioambiental urbana. Qualidade da &gua e salde. Interferentes
enddcrinos. Disruptores endécrinos.



ABSTRACT

The model of development in most of the world urban environment imposes serious consequences: accelerated
growth of cities, water pollution, air and soil that combined new technologies and ignorance of the extent of
global social and environmental damage, potentiate vulnerability and risk to the environment of cities, and
generate long-term problems. The study area of this study was composed of two urban areas located on the banks
of the dam Passalna, Villa Sdo José (Curitiba), neighborhood Ferreira (Campo Largo) and the dam itself.
Among the many factors in the relationship between health / environment that can change the state of human
health, the issue of continuing degradation of water sources for public water supply has received a thorough
look. With this aim we evaluated the quality of water from the dam, the advancement of urban settlement and the
increase in population around them. Given the irregular occupation of the soil, we discuss the influence of this
process in the aggregation of potential health risks through drinking water containing chemical pollutants
emerging, especially those that act on the endocrine system (endocrine disruptors). The guiding hypothesis was
that both the urban settlement in the vicinity of water sources such as lack of sanitation infrastructure increase
the inflow of domestic sewage waters for human consumption, which contributes - due to the presence of
chemical micropollutants - for the aggregation of risks health of consumers present and future generations. The
methodology used to study the question was guided by assumptions descriptive and explanatory procedures with
quantitative approach composing a longitudinal study in two historical series. For the retrospective evaluation of
the characteristics of water quality were selected five chemical parameters (pH, alkalinity, DBO, COD and total
suspended solids) and two microbiological parameters (concentration of total and thermotolerant coliform
bacteria) in ten sample points that made up the annual series (1998-2007). For this purpose we used the database
and makes available the IAP SUDERHSA, which were collected and organized by sampling point in the 12
months of each year which were plotted using the Excel program to obtain the mean and median for a parameter
years to help analyze the trend of retrospective series regarding the chemical and microbiological characteristics.
The tabulated data were divided into two groups (chemical and microbiological) were variable and statistical
analysis for sample point in each year of the series, applying the computer program Origin Pro 8, which was
used in conjunction with line graphs of the line average and trend line drawn in the Excel program. Water quality
was also assessed in a monthly series of twelve months (11/2007 to 10/2008) in six sampling points, using
chemical tracers (total suspended solids, alkalinity, chlorides, DBO and characterization of organic matter) who
suffered the same statistical analysis used in the annual series. The results show that, along with the rapid pace of
urbanization, population density, intensive, the quality of water from the dam was gradually degraded by the
inflow of domestic sewage, as demonstrated in this study by similar linear variation between the concentration of
chlorides and DBO; the intensity of fluorescéncia/COTmgL-1 centered wavelength range from 300 to 350 nm,
for all monitoring points in the time series monthly indicating the presence of both recent organic matter in river
water Passalina, and body the dam and the high concentration of coliform bacteria in the annual series.

Keywords: Risk and urban socio-environmental vulnerability. Water quality and health. Endocrine disruptors.
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Apesar da evidéncia que somos um

animal entre varios animais, ainda queremos

crer que somos uma outra categoria de ser - a categoria

que domina todas as outras incluindo o meio em que vivemos.

KATJA, 2005
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Na atualidade, o modelo de desenvolvimento vigente em quase todo o mundo
imp6e ao ambiente urbano graves consequéncias: a aceleracdo do crescimento das cidades, o
aumento de problemas ambientais como a polui¢do atmosférica, da agua,visual e sonora,
além da aglomeracdo da populagdo urbana em zonas periféricas industriais, gerando
desdobramentos relevantes a questdo do uso e da ocupacdo do solo. Tais fatores, aliados as
novas tecnologias e ao desconhecimento mundial da extensdo dos danos sociais e ambientais,
potencializam a vulnerabilidade e os riscos para 0os ambientes das cidades, além de gerar
problemas de longo prazo, uma vez que os danos ambientais refletem ulteriores danos as
populacdes humanas. Sdo, também, cada vez mais intensos os conflitos sociais que emergem
nas sociedades progressivamente mais desiguais, nas quais as politicas publicas e as acGes de
inclusdo social se mostram imprescindiveis como fator de minimizacdo destes conflitos
(BUSCH et al., 2007)

O meio ambiente urbano, assim, passa a constituir um novo ambiente que combina o
social com o natural sob padrdes de alta centralidade e densidade, resultando, dentre outros
problemas, no estreitamento da relacdo entre riscos urbanos e as questdes de uso e ocupacao
do solo. De um modo geral, o agravamento crescente dos problemas ambientais nas
metrdpoles é alimentado pelo modelo de apropriacdo do espaco, que reflete as desigualdades
socioecondmicas vigentes, aliadas a pouca eficacia das politicas publicas e a uma certa inércia
da administracdo publica na detec¢do, coercdo, correcdo e proposicdo de medidas visando ao
ordenamento do territorio e a garantia da melhora da qualidade de vida da popula¢do. Em
vista disso, nas analises urbanas, ao estudar de maneira particular os iniUmeros elementos que
compdem a cidade, ndo se deve ignorar a construcdo da totalidade. E preciso ter em mente a
visdo da totalidade para ndo levar a derivacdo de aspectos parciais isolados e resultar em
equivocos como as solugdes tecnocréaticas fragmentadas (JACOBS, 2001; LAVELL, 1996).

No contexto da modernidade tardia ou pos-modernidade e dentro da realidade
complexa constituida pelo processo de urbanizacdo, metropolizacdo e segregacdo urbano-
social, a discussdo sobre a cidade também se coloca no intrincado contexto técnico-cientifico
do desenvolvimento econdmico e da construcdo de indUstrias, moradias, infraestrutura, vias
de transporte, dentre outras, e da segregacdo econémica, social, espacial e politica de seus
habitantes, fato esse comum a quase todos 0s paises. Todas elas tém consequéncias e reflexos

em outras questdes, como o estado de saude atual e futuro de seus habitantes, a qualidade de



vida, a cidadania, a dignidade humana, a falta de seguranca e a exposicdo a violéncia
crescente.

Procurando aplicar a visdo da totalidade, conforme anteriormente exposta, procura-se
nesse trabalho estudar a porgéo sudoeste do aglomerado urbano da Regido Metropolitana de
Curitiba (RMC), no tocante a risco e vulnerabilidades s6cioambientais urbanos a saude,
decorrentes da evolucdo da ocupacdo urbana e do crescimento da popula¢do no entorno da
represa do Passauna.

O recorte espacial estabelecido compreende os bairros que se encontram no entorno da
represa do Passauina, e entre os multiplos fatores na relacdo satde/ambiente que podem alterar
0 estado de saude humana, elegeu-se a problematica da degradacdo continua que vem
sofrendo os mananciais de abastecimento publico de agua ao longo do tempo. Propés-se
verificar a alteracdo da qualidade da &gua da represa, o avango da ocupacdo urbana e o
aumento populacional no entorno da mesma, ao mesmo tempo em que faz uma discussao,
com base na literatura existente, sobre riscos potenciais a saude pelo consumo de agua
contendo poluentes quimicos emergentes, em especial 0s grupos que atuam sobre o sistema
endocrino.

No ambito do Doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvimento (MADE) da
Universidade Federal do Parana (UFPR), o projeto didatico pedagdgico do Programa tem
como premissa 0 pensar e agir interdisciplinar, a fim de propiciar o dialogo de saberes entre as
ciéncias da natureza e as ciéncias da sociedade. Este modo de fazer permeia todas as etapas
que compdem o Programa, desde os contetdos disciplinares até a elaboracdo das teses
individuais. Assim, os projetos, das teses a serem elaboradas sdo construidos e apresentados
ao longo do curso, com o objetivo de fazer com que as mesmas derivem da discusséo coletiva

e interdisciplinar da relagdo sociedade/natureza, em curso na RMC.



“O que sabemos é uma gota
O que ignoramos é um oceano”
Isaac Newton
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1.1 O ESTUDO INTERDISCIPLINAR NO MADE

A sociedade contemporanea traz consigo um conjunto de conhecimentos construidos
na esteira dos paradigmas da modernidade, caracterizados pelos campos cada vez mais
delimitados do saber cientifico tecnoldgico como legitimacdo deste conhecimento. Esses
conhecimentos, aparentemente profundos, sdo derivados do paradigma’que leva a
fragmentacdo do saber e, por conseguinte, a especializacdo, com reflexo na analise de todas as
questdes, especialmente nas questdes ambientais, que envolvem a todos os habitantes do
planeta simultaneamente, mas sdo motivo de preocupacio apenas para alguns (GUIMARAES,
2004). O paradigma baseado no positivismo ndo é mais suficiente para o enfrentamento dos
desafios da pos-modernidade, o que ndo invalida a sua importante contribuicdo para o
processo epistemoldgico, apenas revela o seu limite.

Mendonca (2001, p.80), a respeito da questdo disciplinar, coloca que:

“Os diversos campos disciplinares do conhecimento, por muito que tenham auxiliado no
desenvolvimento ‘cientifico-técnico-tecnolégico’ da sociedade, parecem ter também contribuido para a
formacdo de um estado geral de crise no momento contemporaneo, crise inclusive de civilizacdo, que
demanda de politicos, cientistas, intelectuais etc... enfim dos mais diversos atores sociais, acdes para a
superacdo da mesma. E nesse sentido que superar o estagio modernista da estrita e estreita divisdo
disciplinar do conhecimento se apresenta como um desafio aos académicos e pesquisadores. E também
nesse sentido que o programa de doutorado interdisciplinar em meio ambiente e desenvolvimento
(MADE) se coloca.”

Na ansia de aprender cada vez mais sobre um ramo da ciéncia o homem, acaba por
conhecer muito sobre uma pequena parte do todo, eis ai o paradoxo da especializacdo. O
desenvolvimento da especializacdo divide ao infinito o territorio do conhecimento para que
cada cientista ocupe como proprietario exclusivo e privado, seu minifandio do saber, ao qual
se apega com tremenda vaidade (MUNHOZ, 1996), resultando, ndo raramente, em uma ilha
de saber cercado por um oceano de “ignorancia”. Essa fragmentacdo crescente do horizonte
epistemoldgico acaba por produzir a perda da perspectiva do todo.

Na atualidade, porém, o desafio colocado estd diretamente relacionado a nossa
capacidade de estarmos abertos aos outros saberes das diferentes areas do conhecimento, pois

saber é diferente de conhecimento. Saber € o processo pelo qual o sujeito se encontra

! Thomas Khun (1996) apud Fernandes e Sampaio (2008, p. 88) define paradigma como “as realizagdes
cientificas universalmente reconhecidas que, durante algum tempo, fornecem problemas e solu¢des modelares
para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia”, porém, coloca que o “paradigma cientifico ndo estd
desconectado do paradigma predominante na sociedade, porque a ciéncia ndo esta desligada da sociedade, da
cultura, da natureza. Ela produz e se reproduz para e a partir destas realidades naturais, culturais e sociolgicas.
Um paradigma pode ser definido, assim, como um conjunto de valores e regras socioculturais universalmente
aceitos por algum tempo em uma sociedade ou grupo cultural, moldando e conduzindo as suas praticas”.



modificado pelo que conhece, ou melhor, pelo trabalho realizado para conhecer. E o
que permite a modificacdo do sujeito e a construcdo do objeto (LEFF, 2001). O saber
pressupde um sujeito modificado pela procura do conhecimento.

O conhecimento permite ampliar o nimero de objetos a conhecer, desenvolve a
inteligéncia e propicia entender a razéo (racionalidade), mas o sujeito que faz a pesquisa néo
se modifica. Assim, a problemética ambiental requer um saber de natureza interdisciplinar,
para compreender as multiplas relagdes de “causalidades e interdependéncias que estabelecem
processos de diversas ordens de materialidade: fisica, bioldgica, cultural e social” (LEFF,
2001).

Segundo a perspectiva de Foucault sobre o saber e o conhecimento, podemos perceber
0 saber ambiental enquanto efeito dos processos de mudancas sociais, da emergéncia de uma
nova consciéncia e de novos valores. Esse saber ndo é homogéneo, fechado ou acabado; mas
configura-se com um espac¢o de construcdo marcado pela heterogeneidade, disperso, aberto,
formado por multiplas praticas sociais, que pode ir do “caboclo” destituido de cientificidade
ao cientista embasado em teorias e métodos ja modificados pelos saberes ambientais.

Dificilmente existirdA uma ciéncia da sintese, mas a conjuncdo das ciéncias sob a
perspectiva da humildade e da emergéncia podera resultar em saberes diversos que tenham o
todo como horizonte, mesmo reconhecendo os limites dessa abordagem, uma vez que o
momento é sempre um fragmento instantaneo das mudangas, pois “inventamos apenas uma
pequena parcela dessa construcdo e qualquer tentativa de sintese de uma nova episteme, sera
sempre uma tentativa aproximada e singular, podendo ser cotejada com leituras e sinteses de
outros autores” (FLORIANI, 2004, p.134).

A interdisciplinaridade tem se mostrado um instrumento indispensavel para o estudo
da cidade com seus problemas e desafios. O fenbmeno urbano, na sociedade pds-moderna, é
complexo, contraditério, envolve inumeros aspectos e agentes e esta em constante
movimento. E da interacio destes aspectos e agentes que emergem a cada dia novas
realidades sociais, ambientais, politicas, econémicas e culturais, as quais exigem um exame
que aborde mais que apenas uma parte desse todo, levando em consideracdo as dindmicas
inseridas em processos mais amplos e uma possivel totalidade (BUSCH et al., 2008). Assim,
assumindo o desafio de estudar os problemas ambientais, dentro dessa perspectiva
interdisciplinar, € que o programa de doutorado em meio ambiente e desenvolvimento foi

criado.



Surge dai a necessidade de se analisar a urbe de maneira interdisciplinar. Trata-se de
um modo de ver e de compreender a realidade, em que, delimitados uma tematica, um recorte
espaco-temporal e/ou problema comuns, cada pesquisador oriundo de areas disciplinares
distintas examina questdes especificas a partir da sua ética, estabelecendo, ao mesmo tempo,
interfaces e didlogos com os demais estudiosos, oriundos de diferentes éareas do
conhecimento. Isto ndo apenas para aprofundar e melhor entender a sua propria abordagem e
contribuir para com o estudo do outro, mas também para que novos saberes surjam,
exatamente nas fronteiras das diferentes &reas. Dessa maneira, aspectos da realidade
anteriormente ndo percebidos tornam-se evidentes, assim como se revelam novas
possibilidades e estratégias no enfrentamento de problemas existentes (BUSCH et al., 2008).

Tendo como referencial o olhar interdisciplinar sobre a cidade, é que os projetos de
tese de cada um dos seis doutorandos da Turma VII, integrantes da linha de pesquisa
Urbanizagéo, Cidade e Ambiente Urbano, do Programa de Doutorado em Meio Ambiente e
Desenvolvimento (MADE), da UFPR, foram elaborados, buscando discorrer na sua
disciplinaridade o seu proprio limite, apontando como real necessidade a interacdo dos
conhecimentos e das possibilidades em reconhecer as heterogeneidades no modo do fazer e do
pensar. Pelos campos de atuacdo pertinentes a cada pesquisador (saude, direito, urbano, arte e
cultura e engenharia), foi possivel constatar, na pratica, que as ciéncias isoladas mostram-se
insuficientes para apanhar a complexidade dos fatos sociais e ambientais inerentes a propria
realidade, mesmo reconhecendo alguns temas importantes e Uteis na analise, no caso a
urbanizacdo o risco e a vulnerabilidade, que por si s6 ndo explicam os fendmenos
socioambientais.

Portanto, se entendemos esses fendmenos sOcioambientais como elementos de
ordenacdo tedrica do pensamento para analisar a realidade como sendo o resultado das
interagGes atuais do homem com o ambiente e do estilo de vida que ele é levado a escolher,
devemos reconhecer a importancia da leitura interdisciplinar. Isto €, da leitura que, numa
etapa posterior, ndo se contente em atingir todas as interagdes de reciprocidade dos varios
conhecimentos, mas que situe estas ligacGes no interior de um sistema total, sem fronteiras
estabelecidas, que aponte para uma sintese em que a soma dos elementos constitutivos do
saber permita apreender a totalidade sem redugfes. Obviamente o todo é maior e mais

dindmico que o resultado da prépria somatéria do saber sobre as partes.



Hoje, mais do que nunca, a ciéncia é fruto de um roteiro de criagdo que tem
encaminhamentos imprevisiveis. A pesquisa interdisciplinar constitui, a0 mesmo tempo, uma
atitude e uma pratica tedrica de constante busca, que define um processo intrinsecamente
inacabado e permanente. E uma atividade de aproximacio sucessiva da realidade que nunca

se esgota, fazendo uma combinacéo particular entre teoria e dados (MINAYO, 1998).

1.1.1 A construcdo da problematica comum

Os doutorandos da Turma VII (2005/2009), tendo como tema dado risco e
vulnerabilidade nas cidades, decidiram voltar suas pesquisas para um dos segmentos mais
dindmicos da RMC: a porc¢do sudoeste do aglomerado urbano (Figura 1), formado por parte
da cidade de Curitiba e das cidades contiguas (Araucaria e Campo Largo). Nesse segmento,
onde residem mais de 400 mil pessoas esta situada uma importante area de protecdo ambiental
- as Cidades Industriais de Curitiba (CIC) e Araucéria (CIAR) - que nas trés Ultimas décadas

sofreram um processo intensivo de expansédo urbana e industrial.



FIGURA 1- LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
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Fonte dos dados: IPPUC/IBGE/COMEC
Elaboracdo: IPD — Associagao Instituto de Politicas e Desenvolvimento — 1JUl — RS

Com efeito, a dindmica particular da urbanizacdo nessa area, compreendida como uma
série de fatores determinantes e condicionantes do processo de crescimento urbano, é o ponto
de partida para delimitar as caracteristicas socioecondmicas e culturais da regido objeto de
estudo. Essas caracteristicas serdo analisadas sob o enfoque das categorias urbanizacao, risco
e vulnerabilidade.

Para aprofundar o conhecimento sobre a realidade nessa area, 0s seis doutorandos da

Linha de Pesquisa: Urbanizagdo, Cidade e Ambiente Urbano elaboraram em conjunto um
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estudo® reunindo informacdes que, sob a mescla dos olhares predispostos & abordagem
interdisciplinar, consideraram relevantes para a caracterizacdo da regido sudoeste do
aglomerado urbano da RMC (CENCI et al., 2006), para, a partir dela, formular uma
problemética comum que servisse de orientacdo para as problematicas dos trabalhos
individuais de tese escolhidos. Desse trabalho restou evidente a necessidade de conhecer e
analisar a regido recorrendo as categorias de risco e vulnerabilidade tanto em relacdo ao
ambiente urbano fisico quanto aos grupos populacionais e suas atividades decorrentes do uso
e ocupacao do solo.

Esses riscos socioambientais podem ser interpretados como o reflexo inerente ao
modelo de desenvolvimento socioeconémico vigente, que beneficia de modo diferente os
diversos segmentos da populacdo urbana. A identificacdo desses riscos exige a definicdo de
ferramentas necessarias a gestdo e ao monitoramento dos riscos, de instrumentos de
prevencdo e mitigacdo dos mesmos, bem como de metodologia e indicadores para detectar as
vulnerabilidades evidentes ou néo.

Ao considerar os varios grupos humanos envolvidos, 0s varios tipos de riscos e 0s
diferentes graus de vulnerabilidade, o gerenciamento dessas situacbes ndo pode ignorar a
constituicdo de comportamentos de resposta aos desastres historicamente construidos, 0s
varios discursos rivais e os significados inerentes a vulnerabilidade e aos diversos interesses
politicos predominantes.

Um vasto campo de reflexdes fica aberto, para melhor articular as prerrogativas que
incumbem legitimamente ao Estado em matéria de riscos, com as iniciativas e as
competéncias das populacGes estabelecidas nos territdrios e organizadas em coletividades. A
acdo dos sujeitos, atores e movimentos sociais, organizados institucionalmente ou ndo, € uma
forca que ndo deve ser subestimada, mas aceita como parceira nas agdes sociais, pois é efetiva
e eficaz. Nesse sentido, associa¢des de bairros, clubes de mées, grupos de jovens, além das
inimeras organizacBes ndo governamentais (ONGSs), constituem representantes desses
movimentos sociais que, comprometidos com as suas cidades e as suas comunidades, lutam

pela melhoria da qualidade de vida para aqueles que lhes sdo proximos.

2 Para obter informacdes detalhadas sobre as caracteristicas especificas do aglomerado urbano de parte da Regi&o
Sudoeste da RMC consultar o trabalho Estudo de partes da Regido Sudoeste de Curitiba e da APA do Passalna:
elementos para caracterizacdo da area, elaborado pelos doutorandos da Linha de Urbanizacdo,cidade e
ambiente urbano. UFPR, Parand, Curitiba. CENCI et al., 2006 (mimeog.)
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Aliancas e cooperacdo entre as varias areas do saber podem beneficiar tanto a
sociedade quanto o ambiente no sentido de identificar as vulnerabilidades existentes,
instrumentalizando, assim, a prépria sociedade ou grupos sociais e o poder instituido no
sentido de evita-las e/ou reduzi-las. Essa €, pois uma das vias razoaveis que, em face dos
riscos urbanos tdo diversos, permite a compreensdo das causas e de uma reparticdo equanime
das responsabilidades. Contudo, o envolvimento dos habitantes/moradores das cidades nesse
processo sera proporcional a sua percep¢do sobre os perigos e sobre sua causalidade, bem
como sobre as estratégias de enfrentamento adequado a serem adotadas ou modificadas,
permanentemente.

Assim o acesso a informacdo, de forma clara e objetiva, pela populacdo e pelo meio
académico, dos resultados e avancos ocorridos no estudo do risco e vulnerabilidade
socioambientais, sera fator de importancia para desencadear aliangas de cooperacdo que
evitem ou minimizem os efeitos sobre o0 ambiente e a populacéo exposta a estes riscos.

A partir dos dados expostos no trabalho de caracterizacdo da area de estudo e das
questdes que emergiram do dialogo interdisciplinar que se deu durante as oficinas de trabalho
I e Il (2006 e 2007) da linha de pesquisa Urbanizacdo, Cidade e Ambiente Urbano,
consolidou-se a ideia de que as dinamicas de uso e ocupac¢édo do solo e os modos de vida em
contextos periurbanos/periféricos estdo frequentemente associados a situacbes de conflitos,
riscos e vulnerabilidades socioambientais.

Assim, tendo por subsidio o diagndstico preliminar da area selecionada, mediado pelo
dialogo do saber das ciéncias sociais e da natureza, a problematica comum ao grupo de alunos
foi formulada da seguinte maneira:

As peculiaridades e heterogeneidades da porgdo sudoeste do aglomerado urbano da
Regido Metropolitana de Curitiba evidenciam légicas antagdnicas entre a acdo deliberada e
“espontanea” do desenvolvimento urbano. A qualidade de vida e as condigdes de vida
revelam-se, ali, fortemente comprometidas, e manifestam desafiadoras dimensdes de

conflitos, riscos e vulnerabilidades sdcioambientais urbanos.

1.1.2 Interfaces das tematicas individuais de pesquisa

Tendo por referencial o diagnostico preliminar da Regido Sudoeste do aglomerado
urbano da RMC, elaborado pelos doutorandos da Turma VII — MADE/UFPR, procedeu-se a
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analise das tematicas comuns em concomitancia aos interesses individuais dos integrantes do

grupo, que estdo apresentadas no Quadro 1.

QUADRO 1 - TEMATICAS INDIVIDUAIS DE PESQUISA.

TEMAS INDIVIDUAIS E OBJETIVOS AMPLOS

Karin Kassmayer

Tema: A complexidade do ambiente urbano sob a dtica das
estruturas de poder locais e do Estado, bem como a
regulamentacéo das relagdes sécioambientais, aliada a discussdo
existente sobre os impasses da Justica Ambiental.

Objetivo: Da perspectiva de um Estado de Direito Ambiental,
investigar as formas juridicas e institucionais possiveis de
implementacéo da justica ambiental no ambiente urbano.

Daniel Rubens Cenci

Tema: A ocupacéo e o uso do solo revelam dinamicas peculiares e
antagonicas, evidenciam conflitos sécioambientais  que
comprometem a qualidade de vida na é&rea urbana. A
vulnerabilidade e os riscos se apresentam de forma heterogénea,
resultante do jogo de forgas que atua subsumido nessa area. O
modelo de desenvolvimento e urbanizacdo adotado exige uma
reflexdo mais profunda sobre as dindmicas, os sentidos e os atores
presentes na ocupagdo e uso do solo, porquanto os conflitos
socioambientais em curso impedem a construcdo de cidades
sustentaveis e a efetivacéo da cidadania no espago urbano.
Objetivo: Refletir sobre as dinamicas, os sentidos e os atores
presentes na ocupagdo e uso do solo, visando a construgéo de
cidades sustentaveis e a efetivacdo da cidadania no espaco urbano.

Paulo Rolando de Lima

Tema: A identificacdo dos riscos e vulnerabilidades decorrentes
da dindmica de ocupagdo e uso do solo no bairro CIC e suas
consequéncias sobre a qualidade de vida dos seus habitantes.
Objetivo: Identificar e analisar os riscos sécioambientais urbanos
decorrentes do uso e ocupacdo do solo e as possibilidades de
intervencdo, no ambito local, capazes de melhorar a situacéo
encontrada e garantir a permanéncia de um grau de qualidade de
vida compativel com a dignidade humana.

Olivia Mara Savi Busch

Tema: Agregagdo de riscos futuros a salde decorrente da
evolucdo da ocupacéo urbana e o crescimento da populacdo no
entorno da Represa do Passauna.

Objetivo: avaliar a qualidade da dgua da Represa do Passatna
situada na RMC, a ocupagéo urbana no entorno da Represa em um
periodo de tempo e discutir sua influéncia na agregacgao de riscos
a saude para a populagdo consumidora atual e futura.

Elisabeth Seraphim Prosser

Tema: A arte de rua constitui um universo especifico de
representacdo que denuncia conflitos sdcio-politico-urbanos, a
vulnerabilidade aos riscos urbanos e naturais e a exclusdo social.
Reflete, ainda, uma nova maneira de relacionamento com a
cidade.

Objetivo: Investigar a arte de rua como pratica de representacéo e
expressdo de conflito risco e vulnerabilidade, buscando discernir
sua complexidade e seus mdltiplos significados, bem como as
relacdes sociais e espaciais que a envolvem.

Sanderson Alberto Medeiros Leitdo

Tema: Estudo da escassez de agua na regido em estudo.

Objetivo: Investigar a problematica do risco e vulnerabilidade de
escasse de agua na area selecionada.

TEMA
COMUM

Risco e vulnerabilidade s6cioambiental

CATEGORIAS

. dindmica da urbanizacéo

. estrutura de poder local x global

. regulamentacéo dos conflitos
urbano-ambientais

. Uso e ocupagao do solo

. politicas publicas

. conflito socioambiental

. dignidade humana

. cidadania

. desenvolvimento sustentavel
. qualidade de vida

. dindmica da urbanizagdo

. Uso e ocupagao do solo

. qualidade de vida

. politicas publicas

. ator/sujeito/sujeito coletivo

. risco e vulnerabilidade

. reflexividade

. segregacao espacial

. cidadania

. dignidade humana

. urbanizagdo e saneamento

. Uso e ocupagcdo do solo

. risco e vulnerabilidade futuro

. qualidade da agua

. agregacao de riscos futuros a
salde

. arte urbana

. sujeito e ator social

. cidadania

. autonomia e participacéo

. gestdo de politicas publicas de recursos hidricos
. escassez de agua

. uso do solo (atividades sécio- econémicas da
cidade)

. responsabilidade dos poderes na gestéo,
tratamento e distribuicdo da dgua na cidade
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Partindo-se do fio condutor das pesquisas a serem realizadas, qual seja a
vulnerabilidade s6cioambiental a riscos na regido sudoeste do aglomerado urbano da RMC,
cada doutorando elaborou sua abordagem especifica, propria de sua formacdo disciplinar,
todavia comprometida com as premissas e os objetivos do Programa de Doutorado em Meio
Ambiente e Desenvolvimento no sentido de integrar sua tese individual ao projeto
interdisciplinar de pesquisa.

Com base na problematica comum, identificaram-se afinidades entre os integrantes do
grupo em relagdo aos temas, categorias de andlise e aspectos da dindmica urbana, que
permitiram o compartilhamento de informacdes e a conjugacdo de esforcos de pesquisa no

desenvolvimento das teses individuais, mediante o dialogo de saberes.

QUADRO 2 - CATEGORIAS E INTERFACES DAS PESQUISAS
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Fonte: Doutorandos da Turma VII - MADE/UFPR

No campo A do Quadro 2, estdo ilustradas as categorias de interesse praticamente
geral dos pesquisadores. No campo B, identificam-se aspectos diversos da dindmica de

urbanizacdo. A quase unanimidade na escolha — quatro pesquisadores — da categoria
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regulamentacédo, entendida como conjunto de instrumentos legais pertinentes € resultante da
sua presenca significativa na analise dos fendmenos que foram estudados. Ja o planejamento e
a gestdo de politicas publicas, instrumentos necessarios a implementacdo de a¢des politicas no
espaco urbano, com o fito de ordena-lo, transforma-lo e promover o desenvolvimento
econdmico e social, foi objeto de estudo de quatro pesquisadores.

Cinco integrantes realizaram a abordagem do uso e ocupacdo do solo, conflitos
socioambientais, cidadania e dignidade da pessoa humana. Dois integrantes estudaram
questdes relacionadas a autonomia/participacdo; dois ativeram-se a relacdo ator/sujeito/sujeito
coletivo e, quatro a estrutura de poder e a sustentabilidade. A segregacdo espacial foi objeto
de analise de dois integrantes.

A partir dos interesses particulares de teses — cujos objetivos amplos estdo inseridos
no Quadro 1 — percebeu-se a intengdo de tragcar um panorama dos conflitos sGcioambientais
inerentes ao ambiente urbano, somados a questdo da importancia do individuo/cidaddo como
sujeito de transformaces da realidade social em que vive. A estrutura de poder e a promocao
da dignidade da pessoa humana em seu aspecto de sujeito politico perpassaram as
investigacOes a serem realizadas. Por fim, o conceito de qualidade de vida foi abordado por
dois doutorandos.

Diante da existéncia de interesses especificos de teses, a abordagem da qualidade da
agua, da agregacdo de riscos futuros a saude, da escassez de agua e da arte de rua fez parte do
contexto especifico das mesmas, e sdo apresentados na coluna C do Quadro 2.

A interdisciplinaridade — vista como um processo de conhecimento simultaneamente
resultante da propria natureza do campo ambiental e dos impasses do desenvolvimento
sustentavel, uma forma peculiar de conhecimento e reflexdo que se instaura na relacdo
dialética entre natureza e sociedade — permeou as atividades de formagdo da problematica
comum da linha de pesquisa Urbanizagéo, Cidade e Ambiente Urbano.

As atividades realizadas em Oficinas de Pesquisa propiciaram ampla formacdo e
dialogos interdisciplinares, além de instrumentos conceituais e metodoldgicos para a
reelaboracdo constante e em diversos dominios do enfoque da chamada problemaética
socioambiental urbana.

A pretensdo do grupo alinhou-se no sentido de se orientar para o estudo individual da
temética, todavia mantendo na estrutura e na elaboracdo da pesquisa individual o contato
interdisciplinar ora desenvolvido. Compreende-se que a complexidade do espacgo
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socioambiental urbano, cada vez mais globalizada em todos os seus matizes, privilegia
abordagens de carater interdisciplinar, operando com esquemas ndo lineares de interacdo

natureza e sociedade.

1.2 APRESENTACAO DA PROBLEMATICA INDIVIDUAL

O processo de urbanizacdo acelerada alterou significativamente a qualidade da agua da
maioria dos rios que atravessam as cidades brasileiras, sendo esse considerado um dos
grandes problemas ambientais brasileiros. Dispomos de mais de 100 mil cursos d'agua, todos
poluidos em algum grau. Essa deteriorizagdo ocorre porque a maioria das cidades brasileiras
ndo possui coleta e tratamento de esgotos domésticos sanitariamente adequados. Em alguns
lugares existem redes coletoras, porém sem estacdes de tratamento sendo o esgoto lancado in
natura nos corpos hidricos. Em outros casos, as estacdes de tratamento existentes ndo operam
com eficiéncia desejada, além de existirem ligacOes clandestinas de esgoto doméstico na rede
de agua pluvial. E como essa rede ndo esta interligada as estacdes de tratamento de esgotos
(ETESs), acabam os efluentes domésticos tendo por destino final também os rios. (TUCCI,
2001). Vale lembrar que esta pratica de ligacGes clandestinas de esgoto a rede de &guas
pluviais é passivel de san¢des previstas em lei.

Embora a taxa de crescimento no municipio polo, Curitiba, tenha decrescido (2,1%
para 1,82% a.a. - IBGE, 2000), nos municipios do entorno o aumento populacional foi
consideravel, em torno de 3,5% a.a. (COMEC, 2001). O crescimento acelerado ocorreu de
forma desordenada em relacdo ao uso do solo urbano, principalmente com ocupacdo em areas
de risco, como fundos de vales e as margens de rios®. Pelaez et al., (2003) estimam que o
crescimento populacional da Regido Metropolitana de Curitiba para os primeiros 20 anos do
periodo de 2001 a 2050 seja de 3,0% ao ano até a década de 2040, quando o crescimento deve
diminuir e se estabilizar na faixa de 1,8% ao ano. Paralelamente a este incremento
populacional, o aumento na demanda por agua deve aumentar cerca de 25% até o ano de
2050.

*LIMA, C. de A. (2000), faz uma excelente discussdo sobre este tema, em: A ocupagéo de areas de mananciais
na RMC: do planejamento a gestdo ambiental urbana-metropolitana. Tese de Doutorado (Meio Ambiente e
Desenvolvimento), Universidade Federal do Parana. Curitiba, 2000.
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A rigor, 60% da area da RMC sdo considerados como area potencial de mananciais de
abastecimento publico. O maior problema ambiental da regido, porém, € a crescente poluicao
desses mananciais (COMEC, 1997).

Segundo informagBes da Companhia de Saneamento do Parand (SANEPAR),
praticamente 100% dos domicilios da RMC sdo atendidos com agua potavel, ja o tratamento
de esgotos domeésticos se encontra em situacdo critica. No municipio de Curitiba, apenas 51%
da populacdo possui rede coletora de esgoto; nos demais municipios da Regido Metropolitana,
essa taxa cai para 41%, porém, quando se consideram domicilios atendidos por rede coletora e
tratamento de esgotos, 0 percentual esta em torno de 16%. Esta situacdo compromete de
forma grave os corpos d’agua, pois os esgotos sdo lancados in natura, inclusive em bacias
consideradas como futuros mananciais para o abastecimento de agua. Os esgotos domésticos
contém aproximadamente 99,9% de agua e a fragdo restante inclui solidos organicos e
inorganicos, suspensos e dissolvidos, bem como microrganismos (VON SPERLING, 2005).

Ja, hd algum tempo, as pesquisas que procuram observar as consequéncias da
ocupacdo do espaco pelo homem associam a urbanizagdo a poluicdo dos corpos d’agua,
devido aos esgotos domeésticos, parcialmente ou néo tratados, além dos despejos industriais
(XAVIER, 2005).

A conservacdo ambiental e a utilizacdo dos recursos naturais, especificamente os
hidricos, sdo desafios latentes no atual contexto urbano brasileiro e mundial (MARICATO,
1996). A RMC ndo é excecdo, pois foi uma das aglomeracdes urbanas que mais cresceram na
década de 1990 (MOURA, 1994), trazendo a tona a questdo do planejamento e utilizacdo dos
recursos hidricos ndo como um fato municipal isolado, mas como um desafio regional,
integrado, que sobrepde as malhas administrativas dos municipios (Figura 2). As nascentes do
Rio Passalina sdo formadas nas Serras de Sdo Luiz do Purund e Bocaina, correndo na direcdo
sul até sua foz no rio Iguagu, apés 57 km passando pelos municipios de Almirante
Tamandaré, Campo Magro, Curitiba, Campo Largo e Araucaria (DIAS, 1997 apud XAVIER,
2005).

De acordo com IBGE (2000), a populacdo da RMC é de 2.725.629 habitantes. Dessa
populacdo, 70% sdo abastecidos pelas captacbes do Rio Iguacu e afluentes e pelos
Reservatérios de Piraquara | e Irai. Os habitantes da regido oeste (22% do total —
aproximadamente 600 mil pessoas) sdo abastecidos pelo Reservatorio do Passalna e 0s 8%
restantes sdo provenientes do aquifero Karst (ANDREOLI et al., 1999).
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FIGURA 2 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO INTEGRADO DE CURITIBA.
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Fonte: Relatorio Sanepar (2005).

A represa do Rio Passauna esta inserida na sub-bacia hidrogréfica do Passauna,
(Figura 3), e ocupa uma érea de 10,77 km2 com uma capacidade dtil de 48.000.000 m®. O
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inicio de sua operagdo ocorreu em 1986, com a capacidade de gerar 500 L/s de &gua tratada,
sendo que em 1993 o sistema foi ampliado para 2.000 L/s (SANEPAR, 2002).

FIGURA 3 - LOCALIZAGAO DA REPRESA DO RIO PASSAUNA
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Fonte: Base Cartogréfica IBGE, 2000
Organizagdo: Olivia Mara Savi Busch. Concepcéo: Roberto L. de Souza.

A drenagem urbana na sub-bacia do Passauna em boa parte € critica (XAVIER, 2005),
pois apesar da taxa de impermeabilizacdo do solo ainda ser baixa, as altas inclinagOes
contribuem para aumentar o coeficiente de escorrimento superficial. Além disso, a
constituicdo geologica da area mostra um elevado percentual de terrenos argilosos, com pouca
permeabilidade. Nas areas de invasdo a situacdo se agrava, Visto que estdo em areas cujo
relevo é bastante acidentado ou em areas de fundo de vale, proximas as margens dos rios.
Atualmente existe na area um grande namero de propriedades rurais dedicadas principalmente
ao cultivo de alimentos. Na maioria delas ndo sdo adotadas préticas agricolas
conservacionistas, ndo vém utilizando préaticas que visa a reduzir 0os processos erosivos do
solo para minimizar o carreamento de fertilizantes e agroquimicos para os corpos d’agua.

A associacdo que os fatos da saude mantém com os problemas originados do
processo de degradacdo ambiental, a urbanizagdo intensiva com falta de infraestrutura de
saneamento e a ocupacao desordenada do solo sdo determinantes no processo saude/doenca, e
conhecidas hd muito tempo. Podem-se citar alguns escritos hipocraticos, especialmente o
magnifico "Ares, aguas e lugares” (HIPOCRATES, 1998, p.18-19), assim como 0s

elucidativos mapas de John Snow, que permitiram demonstrar a ligacdo inequivoca entre a
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epidemia de colera e a distribuicdo de &gua em Londres em meados do século XIX (SNOW,
1990).

Mas, em um periodo relativamente recente, a ocorréncia e distribuicdo espacial de
determinadas patologias, que podem ter sua origem na exposi¢do de longo prazo e baixa
concentracdo a agentes quimicos sintéticos nas aguas de abastecimento, colocam em
evidéncia outros fatores nas relacdes entre salde e ambiente, riscos e vulnerabilidade na
modernidade, pois a possibilidade dos acontecimentos ou eventos futuros é definida a partir
de probabilidades de ocorréncia, calculada com base nos eventos do passado (LIEBER;
LIEBER, 2002).

A ingestdo de 4gua pelo homem ¢é superior a quantidade de todos outros alimentos
reunidos e é, também, a sua principal excrecéo, fato esse que pode o exp6-lo a contaminantes
de origem quimica, que com certa facilidade podem atingir as cole¢des de agua superficiais. E
estimado que cerca de 4 bilhdes de metros cubicos de poluentes, provenientes principalmente
de efluentes industriais, compostos quimicos de uso agricola, efluentes domésticos e outros,
atinjam o solo a cada ano e, na sequéncia, os corpos d’agua (TOMINAGA, 1999).

O cenario tedrico levantado até o momento possibilita afirmar que a intensificacéo
da ocupacdo urbana na area em estudo, sem a adequada infraestrutura de saneamento,
aumenta o aporte de efluentes domésticos na represa do Passalina, 0 que gera uma possivel
agregacdo de risco futuro a saude, pela exposi¢do por tempo prolongado (mesmo em baixas
concentracOes) a interferentes enddcrinos presentes no esgoto doméstico, os quais ndo sao
venenos classicos, nem carcinogénicos tipicos.

Os interferentes enddcrinos (IE) atuam sobre o sistema hormonal, sabotando as
comunicag0es e alterando 0s mensageiros quimicos que se movem, permanentemente, dentro
do nosso corpo (LEVY, 2006). Esses compostos sintéticos incluem os horménios idénticos
aos naturais, fabricados pelo homem e utilizados como contraceptivos orais ou aditivos na
alimentacdo animal, e 0s xenoestrogenios, produzidos para a utilizacdo nas inddstrias, na
agricultura e para os bens de consumo. Estao incluidos nessa categoria os pesticidas e aditivos
plasticos. Os IEs sdo agentes quimicos que dificultam a reproducdo dos adultos e ameagcam
com graves perigos seus descendentes em fase de desenvolvimento. Como resultado, estamos
sujeitos a um conjunto de efeitos maléficos a salde, o que inclui anomalias sexuais em
criangas e adultos, homens e mulheres. Nos homens, pesquisas mostram a redugéo drastica do

nimero de espermatozdides no sémen, sendo que o sinal mais preocupante de que 0s
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interferentes endocrinos podem ja ter cobrado um alto preco se encontra em relatérios de
pesquisas que indicam que a quantidade e a mobilidade dos espermatozoides dos homens
cairam nos ultimos cinquenta anos em 50% (COLBORN; DUMANOSKI; MYERS, 2002).
Dado o comprometimento com as premissas e 0s objetivos do Programa de
Doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvimento, no sentido de integrar a tese individual ao
projeto interdisciplinar de pesquisa, procedeu-se o recorte espacial da area comum de estudo,
elegendo como cenario de pesquisa a represa do Passalna situada a oeste de Curitiba. Tendo
por base os conhecimentos que compdem a relacdo salde/ambiente e a vivencia profissional
na area da salde, procurou-se interagir com os temas a serem analisados pelo grupo de
doutorandos e os aspectos da dindmica urbana, os quais foram abordados no tocante aos
aspectos de urbanizacdo e meio ambiente, riscos e vulnerabilidade, qualidade da agua e

agregacdo de risco futuro a saude mediado, pelo didlogo de saberes.

1.3 JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

A problematica comum que orientou o programa desencadeou reflexdo sobre o
processo de uso e ocupacdo do solo, a urbanizagdo, a regulamentacdo juridica do espaco
urbano, a poluicdo/escassez da &gua, a salde, a educacdo, a seguranca, a insercao social e a
participacdo ativa dos varios segmentos da sociedade nos processos decisorios, indicando 0s
focos para as problematicas individuais de pesquisa dos integrantes do grupo, que mereceriam
estudos mais detalhados (BUSCH et al., 2008).

Dessa reflexdo sugiram as questdes que indicaram o fenémeno da urbanizacao, que foi
analisado sob o marco tedrico da sociedade de risco de Ulrich Beck (1998), e visto, portanto,
como um espaco vulnervel e propicio a ocorréncia de riscos socioambientais, cujos efeitos
difusos ndo eram conhecidos pelo grupo na etapa inicial da pesquisa. Os efeitos encontrados
mostraram-se no minimo surpreendentes, principalmente por tratar-se de uma Area de
Protecdo Ambiental (APA) que possui regulacdo propria para evitar os problemas ambientais
decorrentes desse fenémeno.

Allan Lavell (1996), em suas consideracfes sobre risco e vulnerabilidade, expbe que o
“progndstico e o monitoramento de novos riscos deve também assumir um papel importante

nas sociedades urbanas, devido a nova ordem econémica mundial e 0s impactos que causa no
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entorno dos paises em desenvolvimento”, uma vez que o “mito” do sistema perito em resolver
todos os problemas a cada dia € superado por ocorréncias ndo previstas.

No presente trabalho, os riscos foram interpretados como a contrapartida inerente ao
modelo de desenvolvimento socioecondmico vigente, o qual nem sempre beneficia
igualmente as populacGes urbanas. Ferramentas necessarias a gestdo e ao monitoramento dos
riscos, instrumentos de prevencdo e mitigacdo dos mesmos, bem como a metodologia e 0s
indicadores para detectar as vulnerabilidades evidentes ou ndo, necessitam ser pesquisadas e
implementadas.

Na maioria das manchas urbanas brasileiras, evidencia-se um processo de uso e
ocupacdo do solo que permite identificar com certa obviedade alguns paradoxos da vida
urbana contemporanea, especialmente nas grandes cidades. A concentracdo de elevados
indices populacionais em determinados bairros desencadeia um grande e crescente numero de
problemas para o cotidiano dos cidaddos, como falta ou irregularidade no abastecimento de
agua, dificuldade para a instalacdo de esgotamento sanitario adequado com tratamento final
sanitario, dificuldade no acesso e uso de transporte publico, moradia, lazer, servicos de
educacao, salde e seguranca, entre outros (JACOBS, 2001).

O aglomerado urbano da regido sudoeste da RMC segue a mesma trajetéria das
manchas urbanas brasileiras, apresentando uma taxa de crescimento populacional considerada
elevada e critica, quase na maioria dos bairros que comp8em a area em estudo.

Esse fato é observado inclusive nos bairros Augusta e Sdo Miguel em Curitiba e no
bairro de Ferraria, em Campo Largo, que fazem parte da APA do Passalna, cuja finalidade é
contraria a logica de expansdo urbana, embora 0s nimeros mostrem o contrario, pois entre 0s
anos 1996 e 2000, o bairro Augusta cresceu 3,51% (passou de 3151mil moradores para
3617mil); e o bairro Sdo Miguel, 14,13% (2895mil para 4905mil). O bairro de Ferraria entre
0s anos de 2000 a 2007, cresceu mais de 16%, (12031mil para 13979 mil). O bairro Riviera
foi o Unico que apresentou crescimento negativo de 1,65% no mesmo periodo (1996-2000).
Os contingentes populacionais presentes nesses bairros buscam estabelecer-se e urbanizar-se,
apesar da restricdo do uso do solo para fins habitacionais. Constata-se, portanto, que as agoes
de planejamento e gestdo do territorio, na esfera municipal e metropolitana, permitiram ou
ndo puderam evitar que, em menos de trés décadas, se configurasse o atual quadro de

ocupacdo do solo. Como consequéncia da formagdo de uma cidade ilegal, aumentaram as
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situacGes de riscos urbanos e a vulnerabilidade das populacbes locais (COMEC, 1997,
COMEC, 2001; IBGE, 2000; IBGE, 2007).

O modelo de desenvolvimento urbano, na medida em que submete o solo urbano a
especulacdo imobiliaria e valorizacdo de areas nobres da cidade, age como uma forca
centrifugadora que, cada vez mais, afasta os moradores pobres das areas melhor urbanizadas,
jogando-os para areas frageis do ponto de vista ambiental ou estratégicas para a preservacao
de recursos naturais, especialmente as areas de protecdo ambiental, além de diversos tipos de
riscos sociais e ambientais, gera riscos a saude especificos (BUSCH et al., 2008).

Ao examinar os inimeros riscos e vulnerabilidades a que tanto as popula¢des quanto a
natureza estao sujeitos, pode-se afirmar que entre 0s mais graves estdo a poluicéo e a escassez
dos recursos hidricos, os quais, decorrentes do processo de urbanizacdo acelerada junto a
areas ambientais frageis - como areas de mananciais de abastecimento, objeto deste estudo -
somam-se a fatores politicos e sociais que agravam os riscos urbano-ambientais (TUCCI,
2001).

A qualidade da agua é afetada por uma série de fatores externos, tanto naturais quanto
antropicos, os quais incluem a hidrografia, o clima, a geologia, 0s usos do solo, a destruicéo
da cobertura vegetal, o langcamento de esgotos sem tratamento e a urbanizacdo sem
planejamento. Conforme Tundisi (2002), as principais causas da deterioracdo dos recursos
hidricos do planeta sdo: crescimento populacional e rapida urbanizacdo; diversificagdo dos
usos multiplos; gerenciamento ndo coordenado dos recursos hidricos disponiveis; ndo
reconhecimento de que a salide humana e a qualidade da dgua séo interativas; peso excessivo
das politicas governamentais nos “servi¢os de agua” (fornecimento de agua e tratamento de
esgotos); e degradagdo do solo por pressdo da populagcdo, aumentando a erosdo e a
sedimentacdo de rios, lagos e reservatérios. De modo geral, a 4gua € tratada sem uma
preocupacdo com as perdas advindas do processo de producéo e eficiéncia na distribuicéo.
Problemas sociais, ambientais e econdmicos referentes aos recursos hidricos séo tratados
separadamente e de forma pouco integrada.

Especificamente no caso de Curitiba, Andreoli et al., (1999) expbem que 0 aumento
anual na demanda de agua na RMC cresce na ordem de 300 litros por segundo, relacionado ao
crescimento populacional. Todavia, a expansdo urbana sem planejamento e a ocupacgdo de
areas, ou invasdes, exercem uma pressdo cada vez maior sobre os corpos d’dgua,

especialmente nas areas de manancial.
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H& algum tempo, as pesquisas que procuram observar as consequéncias da ocupacao
do espago pelo homem associam a urbanizacdo a poluicdo dos corpos d’agua devido aos
esgotos domesticos, parcialmente ou ndo tratados, além dos despejos industriais. Bollmann e
Marques (2006) comprovaram, em seus estudos, que mesmo pequenas densidades
populacionais sdo capazes de alterar significativamente as relagcdes entre matéria organica
carbonacea* e macro-nutrientes organicos”.

Apesar da abundancia de textos disponibilizados na literatura que procuram medir
quantitativamente a concentracdo de matéria organica carbonacea, nitrogénio e fosforo nos
rios urbanos, relativamente pouca atencdo tem sido dedicada as relacdes entre essas
concentracfes e a densidade populacional da area de drenagem correspondente. Varios
autores, entre eles Digiano et al., Schueler e Herson-Jones, tém observado o enriquecimento
das aguas dos rios com matéria orgénica carbondcea e macro-nutrientes organicos provindos
dos esgotos domésticos. Bolmann e Marques (2006) tém afirmado que as concentracdes da
demanda bioguimica de oxigénio (DBO) em rios urbanos sdo superiores as encontradas em
rios de bacias de uso agricola ou preservadas.

Seguindo esta mesma linha, Xavier (2005) avaliou a influéncia do uso e ocupacao do
solo e das caracteristicas geomorfoldgicas sobre a qualidade das aguas de dois reservatorios
da RMC, sendo que um deles estd inserido na sub-bacia do rio Passauna, o reservatorio
Passauna. Os resultados demonstraram que a sub-bacia apresenta necessidade da adogdo de
medidas de saneamento profilético, ou seja, reducéo do aporte de matéria organica e nutriente
provenientes de fontes pontuais e ndo pontuais. Pela analise dos resultados obtidos, concluiu-
se que 0s usos do solo sdo extremamente importantes em definir a qualidade da agua do
reservatorio, que os rios contribuintes do reservatério encontram-se bastante impactados, e
que estes impactos estdo relacionados aos usos do solo nas bacias de drenagem, sendo que o

reservatério do Passatina encontra-se em vias de eutrofizac&o®.

* “A matéria organica presente nos corpos d’dgua e nos esgotos ¢ uma caracteristica de primordial importancia ,
sendo a causadora do principal problema de poluicdo das aguas. Os principais componentes organicos sdo 0s
compostos de proteina, os carboidratos,a gordura e os 6leos, além da uréia, surfactantes, fendis, pesticidas e
outros em menor quantidade. A matéria carbonacea (com base no carbono orgénico) divide-se nas fragdes: (a)
ndo biodegradavel e (b) biodegradavel .(VON SPERLING, 2005)

® S&o fontes de carbono organico que se representam como fontes nutrientes para organismos heterotréficos.
(GRASSI, M.2008)

® «A eutrofizagio ¢ a fertilizago excessiva da 4gua por recebimento de nutrientes (nitrogénio, fosforo), causando
o crescimento descontrolado (excessivo) de algas e plantas aquaticas, o que leva a uma progressiva degradacao
da qualidade (VON SPERLING, 2005).
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Xavier afirma ainda que as principais fontes de alteracdo da qualidade da 4gua na sub-
bacia do Rio Passalna sao provenientes principalmente de fontes pontuais, devido a grande
ocupacdo demogréafica e a baixa proporcao de domicilios atendida por rede coletora de esgoto.

Sauniti et al.(2004), ao estudar o assoreamento do Reservatorio da barragem do Rio
Passalna, destacam que “as condigdes urbanisticas existentes” no ano de 1991, comparadas as
observadas no ano de 2002, indicavam que houve degeneracdo para situagdes mais criticas,
relacionadas com o tipo de uso e ocupacgdo, sobretudo pela intensificacdo das areas
urbanizadas, e condi¢Oes deficitarias de infraestrutura de saneamento urbano.

Em seu livro, O Futuro Roubado, Theo Colborn, Dumanoski e Myers (2002),
trazem evidéncias obtidas em estudo de campo, experimento de laboratorios e estatisticas
humanas, para apresentar em termos cientificos, mas acessiveis a todos, um novo perigo.
Baseando-se em décadas de pesquisa, 0s autores apresentam um informe que segue a pista de
defeitos congénitos, anomalias sexuais e falhas na reproducéo, evidenciados em populagdes
silvestres, até encontrar a sua origem: substancias quimicas que substituem os horménios
naturais, transformando os processos normais de reproducdo e desenvolvimento. O perigo
refere-se a substancias denominadas de “disruptores enddcrinos”; desreguladores enddcrinos
ou interferentes endocrinos (IE), agentes quimicos que dificultam a reproducéo dos adultos e
ameacam com graves perigos seus descendentes em fase de desenvolvimento
(SANTAMARTA, 2001).

Os IEs podem ser substancias organicas ou inorganicas. Seu uso pode se dar tanto em
areas urbanas ou rurais, e podem aparecer como residuos ou subprodutos derivados de usos
industriais dos mais diversos. Sdo encontrados em depositos de lixo, contaminando solo,
lengois freaticos, mananciais de agua para abastecimento publico e, ainda sdo oriundos da
queima de residuos hospitalares e industriais em incineradores (ASSUNCAOQ; PESQUERO,
1999; BAIRD, 2002).

Na atualidade, podemos encontrar no mercado em torno de 100 mil substancias
guimicas sintéticas. Cada ano é introduzido mil novas substancias, a maioria sem nenhuma
verificacdo ou revisao adequada. No melhor dos casos, as instalacGes de verificacdo e teste
existentes no mundo podem submeter a prova unicamente 500 substancias por ano. Na
realidade, s6 uma pequena parte dessa cifra é submetida a provas (GUIMARAES, 2007).

J& foram “identificados 51 produtos quimicos que alteram o sistema hormonal, mas se

desconhecem os possiveis efeitos hormonais da grande maioria. Um dos aspectos mais
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inquietantes dos IEs € que alguns de seus efeitos se produzem com doses muito baixas”
(SANTAMARTA, 2001).

O estudo da agua de abastecimento de Campinas (LEVY, 2006) revelou a presenca de
21 compostos, entre 0s quais, seis sdo hormdnios sexuais, quatro sdo esterdides derivados do
colesterol, cinco séo classificados como produtos farmacéuticos e seis tem origem industrial.
A pesquisa revelou a presenca das seguintes substancias na agua potavel distribuida a
populacao: “dietilftalato, dibutilftalato, cafeina, bisfenol A, estradiol, -etinilestradiol,
progesterona e colesterol. Estes compostos ndo deveriam estar presentes na agua consumida
pela populagdo e alguns foram encontrados numa concentracdo até mil vezes maior que a
observada em paises da Europa”.

Alguns compostos encontrados chamam a atencdo, como a progesterona (1,5pgL™), o
estradiol (2,4pgL™) e o etinilestradiol (1,6pgL™), horménios sexuais femininos.
Considerando-se a média de 1pgL™ de horménios femininos na 4gua potavel, ao beber dois
litros de agua por dia uma pessoa estaria ingerindo 60 g destes compostos por més, 0 que a
primeira vista parece ser uma concentracdo inofensiva, se compararmos com a que entra na
composicdo, por exemplo, de certos anticoncepcionais (no minimo 30ugL™). Mas devemos
lembrar que acdo dos IEs ocorre devido a exposicdo a baixas concentragcdes por periodos
prolongados.

A deteccdo desses compostos indica que os tratamentos empregados nas ETEs da
regido metropolitana de Campinas ndo sdo eficientes para a remocdo destes interferentes
enddcrinos, pois na verdade os tratamentos atuais ndo possuem este objetivo. Os horménios
estdo sendo transportados para as aguas superficiais, através do lancamento do esgoto tratado,
e chegam a agua potavel porque os processos empregados nas estacfes de tratamento de dgua
(ETA) também ndo levam em consideracgdo a presenca dos IEs.

A &gua bruta analisada também apresentou uma situacdo preocupante, uma vez que
recebe efluentes da rede coletora de esgoto, e tanto os hormoénios como os farmacos séo
excretados pela urina e fezes. O Ribeirdo Anhumas, um dos pontos de monitoramento,
representa 0 caso mais gritante de poluicdo, com concentracdes que atingem 106 pgL™ para
cafeina, 301pgL™ para colesterol e 41ugL™ para coprostanol. “No caso da cafeina, por
exemplo, o normal em paises desenvolvidos como a Alemanha, é de no maximo 1ugL™”
(GHISELLL, 2006).
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O estudo realizado em Campinas revelou que mesmo os efluentes domésticos que
passaram por processos de tratamento antes de serem dispostos nos rios acusaram a presenca
de IEs. Nesse sentido a represa do Passalina apresenta um agravante, pois é ladeada por dois
aglomerados urbanos que nos ultimos anos apresentaram um crescimento populacional
significativo, ja mencionado anteriormente.

Deve-se ressaltar que esses bairros apresentam uma probabilidade significativa de seus
efluentes estarem sendo conduzidos para o reservatorio, alterando a qualidade da agua.

O cenério tedrico apresentado até o momento possibilita colocar em tese que o
aumento da densidade de moradores no entorno da represa do Passalina, sem a infraestrutura
adequada de saneamento, aumenta o aporte dos efluentes domésticos na agua da represa do
Passalina, 0 que gera uma possivel agregacdo do risco futuro a salude, pela exposi¢do da
populacdo consumidora por tempo prolongado a baixas concentracdes de substancias

quimicas sintéticas.

1.3.1 Hipotese

A ocupacdo urbana no entorno de mananciais e a falta de infraestrutura de saneamento
aumenta o aporte de esgoto doméstico nas dguas de consumo humano, o que contribui, devido
a presenca de micropoluentes quimicos, para a agregacdo gradativa de riscos a saude da

populacdo consumidora atual e das gerac@es futuras.

1.3.2 Objetivo geral

Avaliar a qualidade da agua da represa do Passalna situada na Regido Metropolitana
de Curitiba, a densidade da ocupacgdo urbana no entorno da mesma em um periodo de tempo e
discutir sua influéncia na agregacdo de riscos a salde para a populacdo consumidora atual de

futura.

1.3.3 Objetivos especificos

= Avaliar a qualidade da adgua da represa do Passalna ao longo do tempo, a partir
de alguns tracadores quimicos usualmente empregados, que indicam o aporte de

esgotos domésticos na agua;
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= Verificar o avango da ocupacéo urbana e o aumento da populacéo no entorno da
represa do Passalna;

= Discutir, a partir da literatura sobre interferentes endocrinos na saude animal e
humana, as possiveis implica¢fes da agregacao de risco a saude para populagdes
consumidoras de agua de abastecimentos publicos similares a da represa do
Passalina, em funcdo da presenca de tracadores quimicos indicadores da

presenca de esgotos domésticos.

1.4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Na atualidade, o desafio colocado esta diretamente relacionado a nossa capacidade de
estarmos abertos a outros saberes. A pesquisa é uma atitude e uma pratica teorica de constante
busca, que define um processo intrinsicamente inacabado e permanente. E uma atividade de
aproximacao sucessiva da realidade que nunca se esgota, fazendo uma combinagao particular
entre teoria e dados (MINAYO, 1998). Portanto, ndo h& apenas uma maneira de raciocinio
capaz de dar conta do complexo mundo das investigacOes cientificas. O ideal seria empregar
métodos, e ndo um método em particular, que ampliem as possibilidades de analise e
obtencéo de repostas para o problema proposto na pesquisa (SILVA, 2001).

Assim, a metodologia empregada para o estudo da problematica apresentada neste
trabalno é norteada pelos pressupostos da pesquisa descritiva e explicativa com
procedimentos de abordagem quantitativa compondo um estudo longitudinal em duas séries
historicas.

Primeiramente foi realizado, in loco, o reconhecimento da &rea a ser estudada. Na
sequéncia foi elaborada a caracterizacdo dessa area, a partir de dados secundarios recolhidos
em 6rgdos como: IAP (Instituto Ambiental do Parand), SUDERHSA (Superintendéncia de
Recursos Hidricos e Saneamento), COMEC (Coordenagcdo da Regido Metropolitana de
Curitiba, IPPUC (Instituto de Planejamento Urbano de Curitiba), Prefeituras municipais de
Curitiba, Araucaria, Campo Largo, SEMA (Secretaria Estadual de Meio Ambiente),
Mineropar, IPARDES (Inst