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RESUAD

balho tem cComo objetivo principal

0 presente tia

contribuir Patra & identificagao de nove aspécies do
génera Copaifera através da anatomizx da madeira. As espécies
estudadas foram: MM duckei Dwyer. (. 3uianensis Desf

Co lanasdorffii Pesf.i; L. martii Haune, L. mulbiivas Haune, L.
officinalis L.. QJ, peticulata Ducke, Ce rigida Benths C.
trapezifolia Hayne. As espécies foram descritas
individualmente, incluindo astrutura microsclpica da madeira,
calculando~-se para todas as espécies a wméddia & desvio padriao

dos dados quantitativos do “ilema. Dantre todas as
caracteristicas anatdmicas da wmadeira, x1ém da presenca dos
Canais intercelulares axiais no parBnquima marginal que
caracterizam o g8nero, 0 pariametro mais importante para a
separagan das espécies foi o tipo de raios de acordo com &
largura em nlOmero de células. 0 parénquima axial & muito
semelhante em todas as espécies, tendo zapenas sua porcentagen
com relagio aos outros tecidos wmostrado em  alguns casos
utilidade como carédter diagndstico auxiliar. A frequéncia da
poros  permitiuv separar C. lanasdorffii e C. trapezifolia. nas
quais a wmédia de poros/em’ equivale aos valores mdximos
nbhservados nas outras sete espécies. Com base navanatamia hE
madeira, fo feita wuma chave dicotdmica para x Separagio e
identificagdao das noves espécies estudadas.

s



1 INTRODUGAD

Existem muitas dificuldades no reconhecimento de
madeiras em geral., tornando necessario o estudo anatdmico,
afim de facilitar a sua identificagdo.

Comao ciBncia botanica, A anatomix possibilita
identificasio, muitas vezes a nivel dé espécie, simplificando
a tarefa da determinagio da identidade. Além disso, fornece
informagdes de arande importiancia paraz o aproveitamento
tecnolégico e wutilizacin da madeira na forma m%is adequada.

D geBnero Copaifera pertence & famflia LEGUMINDSAE. que
& uma das mais importantes dentro do reino vegetal, sendo de
granda2 valor comercial nas indGstrias madeireiras, na
fabricagdo de mbveis, na constru¢gio naval, como Forrage}ra, na
extragio de  dleo, como wmatéria-prima nas inddstrias de
perfumarias, no sa2tor medicinal 2 outros.

D género Copaifera compreende cerca de S50 espédcies
distribuidas nas regides tropicais e sub-tropicais da Amdrica
do Sul. Awmérica Central e Africa (JOLY, 19445 BARROSD, 1915;
RECDRb & HESS, 19727 BURKART, 1952; DIMITRI., 19272; INDEX
kEUENSIS, 1933-1974).

Devido & grande semelhanga anatomica antre &

1

madeiras das espécies pertencentes ao género Copaifera., este

estudo propde como objetivos principaiss:

a) Contribuir, através do estudo anatdomico da madeira. para unm
melhor conhecimento das nove espécies do género Copaifera

estudadas.



2

b) Con base nas caracteristicas anatomicas relevantes
observadas, construir uma chava para a sSeparacio =)

identificagio dessas espécies.

ta

U]

c) Fornecer dados de importancia para a techolagia que, de
maneira, podera obter um maior, melhor e mais eficiente

resultado final da matéria prima.
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REVISAD DA LITERATURA

2.1 ANATOMIA E IDENTIFICACAD

Estudos anatdmicos da wmadeira sempre t&8m demonstrado

que grupos taxondmicos apresentam caracteres anatdmicos mais

ou Mmenos constantes (CHOWDHURY, 19461). Hoje em dia as
pesquisadores t8m dado =20 estudo anatdmico de wadeiras &
devida importincia no gue diz respeito & identificacio, pois

fornece resultados que ajudam no reconhecimento das espécies.
Para serem utilizadas na classificac
informagdes sobre a estrutura da madeira devem ser analiradas
g interpretadas de forma eficiente 2 segura, de2  modo a
permitirem a obtengio de um resultado satisfatdrio na
taxongmia (BAILEY, 1944).

Caracteres anatbmicos, «como porosidade. didmetro e
comnprimento de elesmentos de vasos, frequidncia de vasos/mm .
tipo de par@nquima axial, tipo de raios, sua largura e altura
Bm  um ou em nGmero de células, ndmero de raios/mm. tipo de

elementos fibrosos, presenca ou auséncia de dutos gomliferos ou

33

resinfferos. de estratificagio,

©r

o importantes para &
identificagio de espédcies (METCALFE & CHALK. 19505 TITMUS,
1948).

cteres

Entretanto., & necessariao relacionar os car

ns

s

anétamicos que s&ao relativamente constantiss em uma espdcie e
aqueles que variam em diferentes condicdes ambientais
(RENDLE, 1944 ).

Através da utilizagio de caracteristicas

anatdmicas de wvalor diagndstico ‘recanhecido & possivel
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construir chaves para a identificagio de espécies (MUNIZ,
1984).

0 aporte de informagdes para -a identificagio de
espécies arbdreas através dJa anatomia da madeira tem sido

obtido através de estudos macrascépicos, microscdpicos e
com microscOpios eletrdnicos de transmissao e de varredura,
que permitem observar os 2lementos estruturais em todas as
suas variacdes e apresentacoes, com resultados a niveis de
precisiao cada vez maiores (KOLLMANN & COTE. 196%; GOMES et

alii, 1989).

LEGUMINOSAE

"3
r3

A familia Leguminosae & wauito grande e bastante
importante dJdentro do reino vegetal, compreendendo 4rvores
grandes das florestas tropicais, arbustos, sub-arbustos, eBrvas:
anuais ou perenes e trepadeiras. Seu habitat & variado, no gque
diz respeito ao ambiente, latitude 2 altitude, sando suito banm

representada no Brasil.

3

Observam-se divergéncias nos valores empregados pelos
estudiosos quanto ao ntmero de géneros e espécies da familia.
05 valores citado vio de 500 a 15.000 espécies (BARROSO, 192155
JOLY. 1946463 RECORD % HESS, 19723 BURKART. 19527 DIMITRI, 1972;
CAMPOS &% CANECHIO FILHO, 197%9; DUCKE, 19495 INDEX KEWENSIS,

1933-1966) .
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2.3 CAESALPINIODIDEAE
A maioria dos bot3nicos <concorda em sub-dividir &
famflia Leguminosae em trés sub-familias: Aimosoidean .

aesalpinioideas e Fzaboides (Papilionoideae) (DUCKE, 1949;

ENGLER, 1964; BARETTA-KUIPERS., 198%1).

R N

Na apiniio de Barettz-Kuipers, & anatomiaz da madeira de
Cacsalepinioideas é Y menos especializada da  familia
Leguminosae, dela irradiando de um lado as Mimosoideas. com &
aspecializacido dos ‘raios, e -de outro as Fabojidsze., com a

estratificagio de todos os elementos celulares constituintes

da madeira. Barstta-Kuipers distingue dois grupos astruturais

em Capszlpiniojideas. baseados em caracteristicas de raio e de
PAFrBAqUIMa .

No grupo I (triboes Caesalpineas. Lassieas e Cercideasn)

035 . rains tendem a s2r homocelulares, emnm média com Cerca
de 450 uw de altura. com células procumbentes em geral con

16-12-22 um de xltura.

No grupo II (Tribo Detarieae—- Amherstiag) VRS raios
tendem a ser heterocelulares, mais altos. com &30 um de
altura em média e com cé&lulas procumbentes mais altas

(20-22-40 wum).
0s raios do grupo II s&o considerados mais primitivaos

que o035 do Jrupo I .05 quais constituem uma transigio para

flimosoideae e Faboidszae, 4que apresentam raios mais baixos
(altura maxima cerca de 325 um).

.ﬂETCALFE & CHALK (1952) descreven para
Caesalpinioideae; vasos =2m geral de diametro variando de 29

Min a  mais de 200 um., a maioria com 100 - 200 um; solitérios.



com poucos mnGltiplos radiais de 4 ou mais células e
wGltiplos racemiformes irregulares; frequéncia variavel, desde
1.5 - 5 por‘os/mm2 até mais de 40 por‘os/mm2 em diferentes
grupos de géneros; placas de perfuracan simples; pontuagdes
alternas, ornamentadass; comprimento de elementos de vasos -en
wmédia 0,2 - 0.9 M. Parénquima axial varidvel
predominantemente paratragueal, desde vasiciBntrico, aliforme
ateée confluente; também conm parénquima apotraqueal, em faixas
terminais contendo canais intercelulares axiais, ou difuso,

frequentemente com cristxis de oxalato de cdlcio em cHEmaras e

sépries verticais; em alguns géneros o0s rcanais intercelulares
axiais podem estar dispersos no meio do anel de crescimento.

Raios exclusivaments unisseriados ou também com mulitisseriados

de até cerca de 7 células de largurasy na maioria com 4 ~ 12
raios/mmn; howogéneos oy heterogéneos; estratificaci&o de

tecidos ocorrendo 2m apenas uUma pequena proporcio ( 25%) das

espécies. Fibras libriformes, s vezes septadas.,

s

frequentemente gelatinosas.
Floema incluso e lenho andmalo ocorrem em alouns

generos.

2.4 COPAIFERA

0 género Copaifera, pertencente i sub-famflia

r

aesalpinipoideas. tribo Detariesas - Amherstias., compreende

cerca de 50 espécies distribuidas na América do sul,
América Central (Panamid) e Africa Tropical (RECORD & HESS,

19727 DUCKE., 194%9) (Fig. 1; Ap&ndice 1).



GURA 1 - DISTRIBUICAQO GEOGRAFICA DAS ESPECIES DE Copalfera NO MUNDO
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c)

A madeira das espécies de Copaifera apresenta como
caracteristica comum ‘& presenca de parénquima axial m
com muitos canais secratores intercelulares axiais que contiam
6leo~resina, conhecida como “balsamo de copaiba”., Este produto
& uwm liquido com odor forte e desagradiavel, usado como
ingrediente mna fabricagio de medicamentos, vernizes e atd como
combustivel C(ALENCAR, 1982).

As principais regides produtoras desse dleo-resina s&0
a regiao amazonica, no Brasil, & & Qeﬁezue]a (DUCKE, 19495
RECORD & HESS., 1272). Na Amazdnia., as ecpécies deste gén=ro
330 mais apreciadas como produtoras de 6leo-resina do que de
madeira (SANTQS, 1257},

As madeiras dJdas espécies de Copaifera apresentam em

geral cerne de cor castanho avermelhada - =2

Ul

CUPAy 20

PAarEnguima e i faixas marginais cCom nditos canais

intercelulares axiais com OHleo-reEsinas. além de parénguima

paratraqueal vasicéntrico g apotraquexl difuso e

31}

=0 &

11}
)

20,

frequentemente cristalifero; sua wmassa especi{fica varia de 0.7

a 0.98%5 gr/cwml (seca ao ar); apresentam textura média. gra

e

reta; sio0 ficeis de serem trabalhadas e wuito durdveis,
permitindo wm bom acabamento (RECORD & HESS, 19723 INSTITUTOD
DE PESGQUISAS TECNOLOGICAS - SP, 1978).

Por serem -muito semelhantes entre si quanto ao peso,
aspecto e caracteres anatdmicos, é muito difrcil
identifick-las e, por isso, comercialments sfo tratadxs como
iguais, sem distingd&o de wespécies (MAINIERI & CHIMELO, 198%9).

Diversos estudo§ foram realirados sobre a madeira de
algumas espécies de Copaifera. D limite norte da distribuigio

geografica do género nas Américas & representado por



Copaifera chiriaguensis Pittier, 4rvore de cerca de 30 m de
altura e 1,22 m de diSmetro, encontrada na floresta ao longo
da costa do Pacifico, no Panamd (RECORD & HESS. 1272).

Copaj a lanasdorffii Desf., A4rvore de &atéd 13m de

altura, & encontrada na Guiana, Venezuela, & nho Brasil: desde

AmaTonas, Paréi, Piaui, Ceard, Bahia até Santa Catarina, Minas
Gerais., Goiéas, Mato DGrossos no territério de MNRissiones. ha
Argentina. E utilizada na construcdo civil, construgdao naval,

‘mobili4rio, carrogeria, implementos agricalas, pegas

[}

torneadas, coronhas de armas, etc; suas toras apresentam forte
tendéncia ao rachamento, prejudicando & operacio de desdobro.
A bHleo-resina & wuszdo cowmo ingrediente em medicamentos e na
fabricacio de vernizes. Sua madeira & moderadamente pesada
(0.7a/cm3)3 cerne castanho ou castanho avermelhado-e2scuro, com
veios e mahchas irregulares; superficie lustrosa; grd direita
a irregulars textura madia, contragio volumdtrica e

resisténcia mecanica mddiass alburno bege-claro-rosado.

as

Individuos que crescem has varzeas té8m albhurno maior e cerne

laro., C O 0 lenho mais mole 2 menos Jurdvel, wmas

mais d
produzem mais 6leo-resina (CORREA. 19313 RECURD % HESS., 19723
SANTOS., 19877 BURKART, 195327 IPT - 5P, 1978).

MAINIERT & CHIMELD (1939) fizeram um estudo da madeira
‘desta especie, obtida Jo municipio de Piedade. litoral sul do

Estado de S&%o Paulo, verificando que a madeira 8 moderadamente

pesada, de superficie lustrosa ao tato, tendo uma -alta
resisténcia ao ataque de organismos xildfagos., Seu
comnportamento no tratamento de preservantes sob pressgé indica
baixa permeabilidade. devido ao0s poros obstrufdos por

Hleo~-resina. As caracteristicas anatdomicas apresentadas neste



estudo referen-sa an

vasicéntrico es5Casso;s canais

abundante

pelo parBnquima wmarginal;
8m séries de 3 a 6 cristais,
100 - 180 wmm de dizdmetros

pontuagdes intervasculares

glementos vascularses muito

honocelulares de células

heterocelularss,

baixos & mudito baixos,

NUMBFrOS0S . Fibras libriformes

n

frequentemente gelatino

n

Copaifera officinalis

conhecida; Aarvore grande de copa

América do Sul g & cultivadx

HES5,1972). A madeira da espécie

[agn g} uma massa

excalents na construcio civil e

a0 ambients externo., razio

axpostas, imersas,

insolavel na dgua & mais valioso

A aspécie estende-se desde

encontrando-se também no

madicinal pela sua producio

1987; CORREA. 193157 BURKART,

C:E- ‘l EEI:-

]

nNa regian amaztonic

I

distribuigao

aa

bilsamo de copaiba. 0 b

pareénquima

6leo-resina, em disposigio
presenga
ocasionaiss;
pl

xlternas

procumbentes,
predomonantementa

frequéncia

especifica variando

pela

dJormnentes

Panamda . E
de
19252

reticylata

o

lsamo,

10

axial como marginal e

intercelulares axiais, com

tangencial, envolvidos

de cristais romboéddricos,

POros na maioria com

acas de perfuracédo simpless
(7 - 10 umd, guarnecidasy
curtns a longns. Raios
com tendBrcia para

bisseriados, extremamente

varianda de poucos atéd

w

curtas, de paredes dalgad

5.

Desf. E

0
4]
i
o
153
r
b

simédtricasy cresce no horte da

na regiido do Caribe (RECORD &

& muito apreciada., compacta e

de 0,87 - 0,89 gr/cwd., sendo

naval, tendo alta resistdncia

£

qual & utilizada em obras

2 outros; s2u  6OHleo-resina

Quanto mais 2sCcuUro e Bspesso.

0 AmMarTonas até 0 Piauf.

indicada como planta

"balsamo de cupal'" (SANTOS,

).

Ducke tem sauy centro de

2 d4 a principal produtora do

marron-amarelado e de odor
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forte e desagradivel, é fluido-transparente. A maior parte Jdo
b&lsamo & exportada %través de Manaus (RECORD & HESS, 1272).
FEDALTO et al (198%) aprasentaram um estudo da espécie. com
4drvores de 15 - 20m de altura comercial, DAP de 60 cm. de
tronco reto cilindrico, madeira com textura média, gri reta e
Massa aspecifica de 0.62 - 0,72 girs/cm3. F possivel

observar a olho nu o5 poros de distribuicdo difusa uniforme,

5

P

nédis de crescimento evidenciados por faixas de paré&nquima
marginal apresentando canais intercelulares axiais, alinhados

no sentido tangencial. Vasos de didmetro médio, variando de

pPOUCOS até pouco nU#MErosQs;

solitdrios, gaminados e en
multiplos de 3-4 e wmais de 45 elementos vasculares curtos a
longos; apsndices, quando presentes, curtos. Placs de
perfuragcéo csimples, horizontal EY obllqua. Pontuagdes
intervasculares alternas ou opostas, poligonais ou
irregulares, guarnecidas, de diametro médiors pontuagdes
parsnquimo-vasculares e raio-vasculares ovaladas ou
irreagulares. Pargnquima axial marginal, paratragueal

vasicentrico e apotraqueal Jifuso escasso. em sépries nao

U1
ul

it}
o
[*Q

i

]

estratificadas, algumas delas liferas. Raios

unisseriados raross; multisseriados formados por Ffilsiras de

118
e
<
—
a’
o

células horizontais

m

rar

E
i

c

o

envolventes, com maraens
unisseriadas de células quadradas; raios heterog8neos do tipo
I111. Fibras libriformes 2 gelatinosas, <com pontuacdes
NUMErosas nasA paredes Eadiais, com abertura linear, vertical
ou inclinada; curtas até longas, de diadmetro variando de meddio
a estreito, paredes delgadas a espessas. Apresentaﬁ canais

intercelulares Kiais normais oleiferos, localizados

vg,-

no parénquima axial marginal em grande quantidade. de secdo
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circular e de diimetro inferior ao dos vasos.

Presanca de cristais romboédricos de oxalato de cdlcio

ar

‘am  cimaras dentro do par@nguima axial, principalmente junto
ans raios. Segundo SANTOS (1987)., a wmadeira desta espécie @&
facil de ser trabalhada, de cor parda-amarelada com finas
linhas onduladas branquicéntas? de cheiro resinosos; massa
especifica 0,72ar/cnd, sendo utilizada na carpintaria ligeira.
e também para lenha. Segundo DUCKE (1949) x espécie se estende
dasde o Park. Amxzonas e Acre, desde Bglém atd o Rio fadeira,
Humait4, Solimdes., Tocantins e Rio Acre, Cachoeira Itaboca.
rios Xinglh, Tapajds e Trombetas, Igapard-assh e Gurupd, no

baixo Rio MojU, @ na regido do pequeno Rio Branco, ao nordeste

de Obidos (JARDIM BOTANICO DO RID DE JANEIRO, 1922, 19225) e

Finalmente no  Perl amazonico. Segundo o autor 4 usada
frequentemente COMo lenha. MAINIERI ¥ CHIMELO (1989
observaram o PAFrEnquUima axial vasicantrico sendo

ncasionalmente aliforme de alstas muito curtas 2 concordando

com as descricdes macroscdpicas @ microscdpicas feitas por

U

FEDALTO et al (198%9) . Esta espécie de Copaifera & uma grande
drvore que cresce nas florestas altas de terra firme,
preferentemente em solo argiloso. mais ‘raramente 2m solo
afenoso (CORREA, 1931; RIZZINI, 1978).

Segundo SANTO0S. (1987) a madeira de ﬁggaifpcg pultiiuwasa
Hayne, & muito parecida com a madeira de Lopaifera preticulata
Ducke. Espécie caracteristica da floresta de +tipo densa
encontram—-se descritas nas obras do JARDIM BOTANICO DO RIO DE
JANEIRD (1922)e na ESTRATEGIAS para & politica florestal na
Amazonia brasileira (1979) descrevendo como 4rvore grande, que

se distingue das espécies do mesmo género pela especial forma
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de seus foliolos, pelo forte odor de cumarina e pelo tamanho

de suas flores (maiores). Esta espécie ocorre no Amazonas

flanaus. municipio de Parintins, municipio de Mauéds, nos rios

-l

Negro, fadeira, Solimdes e Tefé; no Pard (na parte ocidental):

médio Tapajds, de Vila Braga até Buataguara. em Santa Jdlia,

a

no limite do estado =, por Gliimo, em Porto Velho, Ronddnia,

sando fregquente na mata alta de terra firme, em solo argiloso,

mais raramente o solo arenoso. Madeira com massa espacifica

u

variando de 0.75 a 0,85 gr/cmi de textura média. 0 estudo da
madeira dJemonstrou que esta espécie tewm parnquima axial enm
faixas terﬁinais, envolvendo pequenos canais secretores
longitudfnais 2 com  parénquima vasicéntricos com pPoros

pradominantessente solitérios. Seu dleo & utilizado para fins

medicinais & para fabricacio de vernizesy sua madeira 4 usada

0

para tdbuas, carvido 2 outras finalidades. Propriedades fisicas
@ mecinicas da madeira baixas a médias (LOUREIRO et al,

1979; JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO, 1922; RECORD & HESS,
1972; e CORREA, 19317 LOUREIRD e SILVA. 1963).

REITZ et al (1979) fizeran ’um estudo completo da

sspécie Lopajifera trapezifolia Haune. Esta ecpécie flosresce

durante os neses de fevereiro 2 marco, @ seu fruto amadurecs

de setembro em diante; sstende-se desde a Bahia, Minaslﬁeryis
- até o Estado de Santa Catarina ao longo da mata pluvial
da costa atlantica, localizando-se em altitudes de 500 & 200
i 5 penetréndo no Alto do Vale do Itajaf «té o nordeste do Rio
Grande do Sul. Esta espécie & caracteri{stica da mata pluvials
pode ser encontrada em terrenos de encosta,. onde crescém de 10

a 15 a&arvores adultas por hectare. Costumax desenvolver-se na

fase inicial em ambientes de sombra e alta umidade relativa



do ar. fladeira de cerne avermelhado-escuro e alburno mais

cl

a

ro. com massa especffica variando de 0.4 a 0,86 ar/ca .
superficie lustrosa, uniforme, de textura média e grd direita
ondulada. E empregada na wmarcenaria em geral, laminados,
moveis, .lamﬁris, especial .parx mastros de barco de pesca,

inplementos agricolassy SUa madeira & bastante dura e

a

resistente A umidade & a0 ataque de animais (MAINIERI &
CHIMELD, 1989 = CORREA, 1931).

FEBALTD ot al (1938%) fizeram uma das

an

ricano bastante

completa da wmadeira da Copaiferas duckeli Dwyer. 4rvore de cerca
de 13 w de  altura comercial, de 40 cwm de DAP e de tronco

cilindricos cerne distinto de cor marrom-avermelhads escura,

'
px

alburno largo variando de 5-2-13 cwm., de cor acincentadas; andis

de crescimento pouco distintos; wmadeira com brilho wédio, de

textura wmédia e gra direita; massa

m

specifica de 0,672 gr/cma.

Poros wisfveis a olho nu, poucos numerosaos. de didmstro médio

wy
ol

2  3ecg transveprcal oval; de distribuigio difusa uniformes;

solitdrios, em wdltiplos radiais (2 &  4) e racemiformess

parsnquima pouUCO abundantes Canais axiais imersos no
pardnquima apotraquea marginal i alinhamento tangencial,
apresentando contefdo oleoso; também com parénquima axial

P

paratraqueal vasicéntrico nio estratificados vazos de didmetro

wadio, elementos vasculares variando de longos & curtos, as

.,.
w

veres obstruidos por conte@dos sdlidoss; placa de perfuracio
simples., horizontal ou obliqua. Pdntuacﬁes intervasculares
opostas ou alternas 2 ‘pontuagdes 'raiﬁ—vasculares e
parenquimno-~vasculares ovais ou irregularas, guarnecidaé; raios
normais, com fusionados pouco numerososs; finos, extremamente

baixos; raios multisseriados de 2 a 4 células de largura; con



muito poucos raios unisseriados; raios heterogéneos do tipo
ITI, com células horizontais e raras células quadradas. Fibras
libriformes curtas a extremamente curtas 2 didmetro estreito a
d

wedio., P& s delgadas a muito delgadas. Canais

o
m
[11]

intercelulares normais, olefferons e dispostoé no paréngquima
axial marginal, de secgidn circular, com didmetro inferior ao
dos vasons; grande gquantidade de cristais de oxalato de cilcio,
romboédricos presentes no pardnquima axial, particularmente
junto aos raios (RIZZINI, 1978).

Copaifera maptil Hayne, drvore de altura peguena a

mediana, & aracteristica da vegetagio de restinga. em solo

(]

estéril., arenoso ou pedregoso e beira de lagos (0Obhides, Porto

de Moz, Almeirim, Montealegre, Santarém, Cicatanduba, a&lter do

A

Ch3c., no baivo Tapajbs, Mato Grosso (Cuiabd) & Buianas.

"

fladeira bastante dura., imputresci

<
m
e
4
]
o
=
=
ut
n
X}
e
m
ul
™
1]
~
-
..)’
(]
a:
[u'R
U

0,9 a 0,92 gr/ca’, usada para construcdes expostas ao tempo:
am obras imersas, dormentes, estacas para postes, construgio
naval 2 civil, alén de  marcenaria  (SANTOS, 1737 JARDIR
‘BOTANICO DD RIO DE JANEIRODO, 19257 ESTRATEGIAS para x politica
florestal na Amazdnia brasileira, 1979; RECORD & HESS, 1972

2 CORREA, 1%231).

]

-3 OLED-RESINA DE COPAIFERA

.0 chamado "balsxmo de copaiba™ & o nome caomercial do
6leo-resina extraido de Copalfera.

Diversas p

D

squisas tem sido realizadas com Hleo-resina

extrafido da wmadeira, folhas e sementes de vadrias escpécias da



género (GUENTER, 19327 SOARES MAIA et

o
o

19817 ALENCAR., 1931,

Segundo GUENTER (1952)

antigamente 21 forma extens

o

medicinais. Na atualidade,

de sabonetes, para dar o0 aroma 2 ma

intético GUENTER supie que &

u

S

provavelmente & decomposicio

parsnguima. A madeira de Copaifera

chegam a ser grandes bolsas ou depbHsit

0 Oleo-resina. Segundo esse

regioes produtoras do  h&lsamo

onde 52 encontram grandes AP Vo

principalmente a0 Belém., ao 1

Anapt., x se

luente

No Pari. x|

i

tipo chamado “so0lgvel! (1 parte do bial

[~ -

soltvel em o9 & & partes de 41 ol

o

caQ

tipo Minsoldvel” (nioc claram

2

0 estado do Ams:

g
&

n

-
3
e}

m

ognas

insoldvel.

0 6lec-resina de Copaifera

Belém é coletado indiscriminadaments

s5e pode dizer Cofm certeza a

exportados. D=e cordo com as

a

704 de copaiba

0 4dleoc-vresina

cied

margens

arigem

informagoes

a3 LANGENHEIM,

al..

o

2 syavizar

para

do &leo~resina se

2lulas

-t

idades qgue

o acumula

se

no Brasil

ez em

cngo dJos rios Tocantins,

gunda reai&o corresponde

)

do rio Am

w

TONas
io Branco.

copaiba extraido sio do

samo deve sepr ramente

[a}
o
e

o ]
L
?

[x]

3
~

o4) B s

>

ite soludvel sm &lcool a

de copaiba

exportado de Manaus ou

de védrias espécies e

dos varios lote

Y

de GUENTHER (1952),

-
=

do Brasil & extrafdo de
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Copaifera reticulata Ducke; 107 sio obtidos de (. aguianensis
Desf.. extraido no Brasil e também na Guianasy 9S4 & obtido de

> de Lo

L., multijuaga Hayne e as restantes 157 s&o extraido
officinalis L. (3-5%), a qual também & encontrada na Venezuela
com o nome de "bilsamo Maracaibo", de L. rfaida Benth. e [.
coriacea Mart.

A qualidade do 6leo-resina extraldo depende da espécie

.

botanica da drvore, da idade & do tempo certo para faser a

a‘
-
=]
=
V=]
L]
[wi
7]

coleta. Em média, uma &rvore rende ao redor de 17
Sleo-resina por ano. 0 tewmpo certo de coleta ou produgio
depende da regian 2 das condicdes climdticas. GUENTHER
(1952) concluiu gque os meses mais favordveis para a coleta vai
de julho até novembro, quandos o tempo seco favorece ua
rendimento wmaiors; durante as temporadas chuvosas as arvores
continham apenas pequenas quantidades de Hleo-resina.

SOARES MATA et al (1978) estudaram a constituigdo

quimica do dleo-resina extraldo das sementes de umx espédcie

=2

{nao mencionada) de Copaffera. 0 resultado obtido foi que
o Oleo-resina encontrava-se constituido pelos sesgquiterpenos:
ﬁ~elemana,C<~copaemo,{5"cariafi1eno,:(~humulen0,/5~biaaboleno,
L~cadineno, cubebeno., < ~ylangeno, « -nultijugencl & dxido de

cariofileno, sendo o cubebeno 2 JL-cadinenn desconhecidos ate

]
w

ntio como constituintes do éleo~resina de copaiba. O dleo de

1]

copaiba das sementes era constituido por cumarina (0,15%7) e

por acidos Jraxos {palmiticao - 24.9%3 aclejco - 35.3%;
linoleico - 35.7%4; araquidico - 1,17 & beenico - 3%).

LANGENHEIM (1981), investigando acomposicﬁo.qu1mica Je

6leo~resinas extraldos de espécies de [aesalpinioidesne.

i1

verificou qu2 50-907Z do bHleo-resina de Copaffera poden
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consistir de hidrocarbonetos do tipo de sesquiterpenos. ja
tendn sido identificados 19 no o6leo-resina da madeiral
allo-arodendreno, o -bergamoteno, {b—bisaboleno,«flcadineno,
calameneno, cariofileno, o« -copaeno., uf—cubebeno,ﬂJ—cubebenc,
CUPCUMEND, Cipereno., /5 - & - Y -alemeno, ﬁ —Farneseno,P -
Y-nuuroleno, < -selineno. V-celineno.

LANGENHEIM (19851) observou também & presenga de
diterpenos distintos em Lopaffera langsdorfii. (o muliidugs e

Ce pfficinalis.

Na opihian da

a

se avutor, K Preseinga 3

It
<
-5
£t

quantitativa de diterpenos o sesquiterpenos representam um

importante,

L]

relativamente inexplorado, potencial

quimiosistematicao & identificagido 2 quantificagdo desses

~e
o

componentes podem constituir uma poderoza  ferramenta para

i

arn

avaliar interrelagdes bot

Cas.
No Amazonas, Ui dos pesquisadores que mais ze
interessou pelas sspécies de Copaifera como produtoras de

6leo-resina  foi ALENCAR (19811982 s do Instituto Nacional

da Pesquisas da Amazonia - INPA., que ji& realirzou diversos

Em 1978, colaborou na investigagido da composicéao
quimica do dlec-resina extraldo de sementes de Copaifera
(SOARES MATA 2t al.1978). Devido & importincia comercial atual

do 6Hleo-resina na economiax da regii o amazZonica, Alencar

realizou diversos gstudos com Copaifera muliiduas Hayne.
Visando a implantacioc de futuros plantios de copaiba para
extragio do 6leo-resina que & comercialirado tanto no mercado

nacional como no exterior, Alencar realizou experimentos de

oy

germinacioc Jde sementes, fenologia & regeneragio natural, entre



outros (ALENCAR, 1981 Y. Em um segundo trabalho (ALENCAR.
1982 ), esse autor investigou & produgic do dleo-resina
extraido de troncos de drvores adultas da floresta naturals &

extragio & feita de forma manual na floresta 2m drvorss

oladas, as quais esporadicamente sio retomadas para outra

ui

c’-
a

cole
0 experimento realizado para extracio do dleo-resina

consistiu em perfurar a 4rvore, & altura de 1 m. ou 1,30 .

acima dJo -so0lo. empregando para iszo um trado metalico de 1
polegada de diZdmetro. Através deste oriffcio o Hleo-resina
flui facilmente. Uma segunda extragio foi realizada da mesmna

forma que a primeira, mas o furo foi f2ito no lado oposto a
fim de remover o maximo do dleo-resina. Ao todo., foram

realizadas «cinco extragdes por 4rvore em periodos de maior

m

menor precipitagio pluviométrica. para avaliar uma possiwvel

i}

ut

influgncia das <chuvas sobre a producio do dleo-resina. O
estudo  foi feito em solo argiloso e arsenosn. Foi werificado

que  a produgio wédia por &rvore foi mpre superior em solo

ur
ol

g

argiloso (235 al. na primeira extracio) em COMParacg

[n()

g COm O

solo  arenoso (160 ml. em média por Arvore na primeira

g

que nesta investigacio a

e
3
t—"
1]
[
1]
1]
P
ﬁ. *
™
a8
-

o). E  interessa

ass

extrag

mhima producio de Aleoc por drvore verificada foi de 3.500

o

il.., na segunda extragdo, maior que na primeira (400 ml.) e da
terceira coleta em diante a gquantidade do 6lec-resina extraflda
foi sucessivamente wmenor; este comportamento foi registrado em

todas as 4drvores estudadas.

De modo geral, 0 autor considera que a época ideal

>

a3

.

ra a extracao do dleo-resina & a estacaoc chuvosa.,

o

p

contrariando a opiniio de GUENTHER (1952); a d3ua parece ter



uma importiancia relevante para a producio do 6leo-resina em
Copaifera multiiuvga Hayne.

Ha opinido de ALENCAR (19

co

2) a extracio do 6leo-resina
e sua comercializagidao ha regiiao amazdhica apresenta um certo
valor na economia regional.

0 estado do Amazonas comercializou 101 toneladas do
4leo-resina sdé para 0 mercado interno nos ahos de 1974 & 1979
e, ho mesmo perfodo. foram exportadas para o exterior 433
toneladas; a média de exportagdo por ano sd do
esztado do Amazonas foi de 82 toneladas. (ALENCAR, 1982).

Somando a produgdo de toda a amazdnia brasileira e

levando em consideracdo a porgido niao computada em estatisticas

t

oficiais, pode-se  supor que a produgio do dlec-resina de

)

Copaifera atinja 200 toneladas por ano.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 ESPECIES ESTUDADAS E PROCEDENCIA DAS AMOSTRAS

As amostras estudadas foram fornecidas por
diferentes instituicgoes de pesquisa @ araim as dnicas
disponfveis por OCaxsi&o dx execugao deste trabalho. As

amostras estudadas e suas procedincias estdo relacionadas a

s2guir:

iNORME CIENTIFICO iNo.UFPR PROCEDENCIA i
B e e B e #
Copaiferas duckei Desft. v 1358 1 Moacir Barbosa, Hoo 184

i PE5.11.974, LPF-TBAMA,

i v Flora Tapajds.

¢ 1440 ¢+ M.G. SILVA & C. ROSARIOD.
H 4841 07-04-7%9. MATO GROS-

0 ke 30, BR-174. X-AG

(4]

i i Qb4 (MG 67840). XILOTECA
i ¢ MUSFEU GOELDI.

P13172 i LPF-IBAMA, Bras{lia HNo.

i i JROO 25-14642 Jurua-

' \ Solimdes, Municipio de

i i Tefé&-Amazonas.

1315 i LPF-IBAMA, Brasfliaz No.

i i JROO 36-14465 Jurui-

' ! Solimdes, Municipin de

1 i Tefé-Amazonas.



iNOME CIENTIFICO {No.UFPR: PROCEDENCIA i

Copaifera guianensis Desf.i

Copaifera lanasdorffili H

Des

Copaifera martii Hayne i

Copajfera nultijuas Hadne |

f. i

1362

a7é

o
o

LPF-IRAMA.Prof. G.Stahel
em 1942-45, Lista de G.H.
admshoff, No. 92. Serv.

Flor.,
logia
Guiana Holandesa~-Suri-

name .

c
=

J. SAPADA, HNo. 19 e

15.02.1973, herbério

s/n Yale do Rio Doce
164.774-460811, Espirito
Santo, Linhares, Re-
serva Florestal Vale

Jdo Rio Doce.

UFPR-LAM, Parand, Lindeman

& J.H. da Haas HNn. 4483
UFPR-LAM, Parand, Lindeman
2 de Haas Ho. 531%

UFPR-LAM., Parand. Lindeman

c
J

2 d2 Haas No. 372,

o

LPF. IPT-S5P 116719, CFMD,

G40 Paulo, Jari. J4-123

LPF-IBAMA,
Ho. 008%~

1463  Jurui-

Solimbes Municipio de

Tefé Amazonas.



i NOME CIENTIFICO iNoUFPR! PROCEDENCIA '

i 1314 i LPF-IBAMA, Brasilia, No
: i PS006&60-14461, Jurud-
' ! Soliwmdes Municipio de
H i Tefé - Amaronas;s

i 1223 } LPF-IPT-S%4o Paulo, No.

' i 17079-2881-H14871, Re-
i i Reserva Florest. Ducke
v 1359 1 LPF-INPA. =stado do
H i Pard, NG . 5187-3860-
] Po2l.142.
Copajifera pfficinalis L. 1+ 1221 + LPF, IPT-8F 17080, A.Lou-
| ' i reiro IHPA-u-4681,.H-35/

i s Peru Huanuco~-22.242

—
o}
nJ
i

P LPF, IPT-SP 1443539 - CFHMD,
i o Jari-PA -Jd-115

1442 i Pard, Jari, N.T. Silva

q P5205, «-MG 5407

Popajfera reticulata Ducke! 1313 i LPF., INPA, estzdo do
H i Paré&-23 73 - s/n #il,
q i IBAMA-Brasilia.

i 13460 i+ Le Cointe, 159-3%9, Pa-

: i rd Rio Tapajds.

P 1639 v Para, Tucurui., margem

i , i esquerda do Rio Tocantins
H ¢ U.N. Maciel, M.G. Sil-

: i va 2 Rosério No. 608,
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FNORE CIENTIFICO {No.UFPRI PROCEDENCIA H

Copaifera riaida Benth ! 1361 ! C.T. Rizzini e A. de
i ! Mattos Filho 2m 11.04.
' P974 No.o 61 24 .Maranhdo,

H i Timon., Buiriti Cortado.

Copaifera trapezifolia i 1357 v LPF., acordo Florestal
Hayne H i Santa Catarina, 5.

i i Serv. F]orestgl do Ri-
H i nistério da Aagricultu-
i vora No. 3452 Santa Ca-
' i tarina, Herbirio Bar-

i i bosa Rodrigues, Itajaf

H P -19240.
H 373 H UFPR«LAN, Parand, Lindeman
H i e de Haas 14593,

Na Figura 2 & apresentzxdo UM MAapa indicando &

procedéncia das amostra

i)
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3.2 DESCRIGCAO DA MADEIRA
Para as descrigbes microscdpicas, cbmo para as

mensuragoes dos elementos celulares individuais, seguiu-se as

o

recomendacoes 30:1-019 da COPANT (1973)., com modificagoes de

MUQIZ (1986). A termineclogia us

ada nas descrigBes € a que

consta no glosédrio da  IAWA. (1281).
As observagdes microscdpicas foranm feitas com
microscdpio binocular com ocular de escala graduada, e

para as medigdes dos elementos microscdpicos uwtilizou-se
analizador de imagens VYIDEOPLAN, acoplado a wm microprojator.
O0s dados das espécies estudadas se encontram armazenados enm
disquetes.

Para a obtencde dos valores de porcentagem de cada

tipo de tecido da madeira. foi utilizado o wmétodo de projegio,

e}
-
=
i
P,
=
o
2

clara, sobre uma grade de 25 pontos. 0 método
consiste em projetar através do microscdpio a imagem do corte
transversal sobre uma superffcie plana, registrando-se o tipo
de célula que coincida com o ponto da grade. 0s valores

obtidos. RBHDI RS

p

=S =X porcentagem., foram representados am

i

histogramas.
Para avaliar & quantidade de canais intercelulares
axilials, além do mdtodo de grade, foi feita & contagem de

canais/mm linear nas faixas de pardnquima axial maraginal.



3.3  ILUSTRACOES

Fotomicrografias foram realiradas com ajuda de um

fotomicroscbHbpio. empregando-se para isto filme preto e branco

IS0 32.

3.4 PROCESSAMENTO DE DADOS

A computagizo dos  dados quantitativos dos caracteres

anatomicos, obtidos nas wmedigies, Fforam procecssados  no
conputador da empresa Giacomet-Marodin., Com wso d2 programas
estatisticos de computacio foram obtidos valores w@alfnimo.

wédio, maximo o desvio padrio.

3 MICROTECNICA

Gd
[

De cads amostra de wmadeira foram tirados bhlocos
orientados nos planos transversal, longitudinal tangencial e

radial, com dimensdes aproximadas de 15420420mm.

0z cortes anatomicos foram feitos cowm ajuda de
micrdtomo de desliramento, com espessura variando de 12 -

20 micrometros. dependendo da  durez:z do wmaterial.

Para coloragidno dos cortes, foi utilizado o wmétodn de

11
{_p
™
<
—
[l
¢}
as
it
Fxal
]
Qe
~“a
ju}
1]
(e}
[a]
-3
c’-
{1}
[14]

dupla coloracio, com safranina

anatomicos foram desidratados em série alcodlica ascendente,
colocados em ®ilol & montados em liminas com "entellan'.

A preparagio do materizxl para & maceracaoc Jos tecidos

1



NN
(AW

componentes da wadeira foi obtida pelo método de JEFFREY

(FREUKD, 19703 solugdao &aquosa de dcido nitrico 2 &cido

cromico & 104 na proporgao de 1217 & coloracio foi feita com
safranina. ‘0 processo de desidratagido do tecido maceradn
a 0 meio de montagem empregados foram os mesmos citadons na

preparagan das laminas com cortes anatdmicos.



4 RESULTADOS

s descric8es da estrutura anatomica da madeira das

espécies dao género Copaifera estudadas, s&o apresentados a

saguir.:

4.1 Copaifera duckei Desf.

Nome comum: Copaiba

Distribuicgiao geoardfica: Localiza-se fa B
Ceari, Pard e Maranhdo, (FEDALTO et alii. 19389).

1358: UFPR 14640.

>
=+
i
'
prs
]
A
u
D
Ui
ot
<
[wR
[
[wR
e
i
-
-a
e ]

DESCRICAD DA MADEIRA

Anéis de crescimentol Distintas pela presenga de parengquima
apotragueal marginal com Canais ‘ intercelularss
asiais.

Vasos: Representando 194 do volume da wadeiras; porosidade
difusas VAasos solitarios., multiplos radiais
(4-2) s.racemiformes (3-51. Fouco numsrosos, 2-4~14
poros/mmz; diametro tangencial 113-195-214  ums
espessura Ja pareds dos VAS0S5 9-72-13 um, elementos
vasculares cuyrtos (2053-348-5950 unm de cowmprimentols
apendices presentes (24~ 446-91 JAm de caoamprimento);
placas de perfuragio simpless Presanga de conteddo
semelhante a resina obstruindo alguns YAS057

pontuacdes intercelulares axlternas, de forma poligonal,



Pargnqu

=

1)

]
i
aw

o
arredondadas e alargadas horizontalmente, devido &
coalescencia de aberturas; diametro tangencial das
pontuagdes intervasculares §5-4-8& um; pontuagdes
raio-vasculares alternas, «com diametro tangencial de

4 X b um; pontuacdes pardnquimo-vasculares com didmetro

tangencial de 4 & 5 um.

ima axial: Representando 194 do volume dJdzx madeiras; com
pargnquima apotraguexl marginal g paratraguea
vasicentricos wmi&o estratificados; seriado, altura das
séries 130-377-810 wm (2-3-9 células), didmetro das
celulas do FarE€nauina 15-246-50 um. com cristais

romboédricos de oxalato de cdlcio em Camaras, em sepries

verticais.

Fepraesentando 17% do volume da madeiras pPoOUCOT
NMUMEr0s505, 3-3-11 raim;ﬁmmi raios heterogénens
unisseriados 8 multisseriadoss Fains unisseriados com
celulas quadradas, eretas & procumbentes, = d
quadradas 2 aretas, oL 56 procumbsntes: raios
unisseriados muito finos (11-146-22 4w de largivcals

baixos com 53-132-2346  um (2-46-12 cdlulas) de altura

~e

aios multisseriados formados por c&lulas quadradas

I 3 g
eretas nas margens o por celulas procumbentes
na parta centrals; células envolventes presentess

raios nultisseriados finos, com 22-41-60 wm (2-3-4

células) de larguras Coi P43-477-870 um (6-20-41
células) de alturas raios normais, fusionados e mais

15

ou Mmenos agregados. Raios com cristais ocasion

pl



Fibras:Representando

[
3
n
il

com 800-1420-17

fibras 14-20-2

parede,.

intercelulares
da madeira,

frequiéncia de 1§

£,

02 am de

O~

axiaisl Representando 3% do volume total

dispostos

-2-9 CIA/mm

Ay conm

~
pl

[

4% do volume da wmadeiras libriformes,

comprimento; didmetro das

3J-4-5 wm de espessura ha

no parenquima marginal,

linear.
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0
TARELA 1 DADOS QUANTITATIVOS DO XILEMA OE Copaifera ducksi Dwyer

! CARACTERISTICAS | VALOR ! VALOR ! VALOR ! DESVID ! Mo, !
! | WINING | REDIO © FAXIND ! PADRAD ! AEDICOES
i1, % DE VASOS ! 41 15 1 2% 1 ! !
12, POROS/mm2 i 21 il 161 3,04 ! 30 !
13, ¢ VASOS (um) ! 113 1 155 | 40 22,77 30 1
14, ESPESSURS FAREDE VASD (um) ! 51 71 130 1,84 ! 30 1
IS, COMPRIAENTO ELEMENTOS VASCULARES ium) ! 205 | 348 1 S50 1 49,43 0 1
14, COMPRIMENTO APEWDICE ELEMENTOS VASCULARES (un) ! 24 1 441 g1 1 17,05 | 30 !
7. DIAHETRO PONTUACOES INTERVASCULARES (um) ! 5 1 b S 1 0,88 251
18, DIAMETRD PONTUACEES RAIOVASCULARES (um) 4 41 4 51 0,84 1 25 1
19, DIANETRO PONTUACDES PARENQUIAOVASCULARES (um) | 41 5 510,50 | 25 1
I | 1 1 | | |
110, 7% PARENGUINA ! 41 17 1 34 1 ! !
i11. ALTURA SERIE PARENIUIMA (um) ! 13301 377 810 1 131,44 1 30 1
112, ALTURA SERIE PARENDUIRA (M. CELULAS) ! L 31 g1 1,581 30 1
113, DIARETRO DAS CELLLAS DO PARENGUIAA ! 15 1 24 1 50t 7,531 30 |
i 1 i I i | ]
(14, 1 RAID ! g 19 1 44 | !
115, RAIO/om ! 5 1 g1 110 1,321 301
114, ALTURA RAIOS UNISSERIADOS {um) | 53 1 132 1 541 53,74 30 1
117, ALTURA RAIDS UNISSERIADOS (M. CELULAS) ! 21 40 20 2,71 30 1
118, LARGURA RAIOS UNISSERIADOS (am) ! 1 16 1 22,59 30
119, ALTURA RAIOS HULTISSERIADDS (um) i 243 1 477 1 37001 144,40 1 0 1
120, ALTURA RAIOS MULTISSERIADOS (M. CELULAS) i 6! 20 1 411 7,45 1 30 1
i21, LARBURA RAIOS MULTISSERTADOS {um) l 221 41 401 7,881 0 1
122, LARGURA RAIDS AULTISSERIADOS (N, CELULAS) ! 21 31 51 0,59 ! 30 !
| i | i | | |
173, 7 FIERAS ] 24 1 I 4 1 ! !

124, COMFRIAENTO CE FIERAS (um) l S00 1 1,420 1 1,702 | 195,81 | 30 !
125, DIARETRO TOTAL FIBRAS (un) ! 14 ! 70 1 B0 2,020 0 1
124, ESPESSURA FAREDE DAS FIERAS (um) ! 31 41 51 0,92 30 !
| i i i i i i
127, % CANAIS INTERCELULARES AYIAIS ! 1! 3 g ! !
128, CIA/mm ! 1! 2 S0 1,231 0 1
! ! ! l ! ! !
129, % POROS SOLITARIOS | 13 | 47 1 50 | ! !
D e EEE P P Fomm e Fommmmmmmm S Fommmmmmm R #
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Copaifers auiansnsis Desf.

Nomes comuns: Copaiba do

Distribuigio geogrifica:

Negro entre fanaus e Barc

Amostras estudadas: UFPe

DESCRICAD DA MADEIRA

Andis de ~escimentos

raqueal marginal

diXmetro daos

can

do parBngquima a

-
—

e

v
&4

n
LN

Representando

“
1

porosidade difusas

vasos solitarios,

(93-6);

racemiformes

diZmetro dos

vasculares wiito

comprimentos apendices &au

mbas

w

extremidades,

12

=l
(%)
r
o
U1

H pa2

comprimento

contetdo n

n

v

o
nl
n
=
T

alternas, poligonai

pontuagies raio-vascular
parsnquimo-vasculares com

intervasculares.

)

Para, hoepelhout"

Surinames; e no Brasil, no Rio

ellos (MARTIUS,

1362,

presenca de parénquima

o it canais intercelularess

™

ais maiores do gue a largura

1.

1]

potir;

1

QU Ea

El

volume total o madeirar

poros/mm

(2-6) &

da  parede  3-4-10 ums

49~ 241164 It elementos

& curtos, Je

192-284 432 i

sentes ou presentes em uma ou

com 2-272-40

Ad i

rfuracio simple auseéncia

m

pontuacdes intervasculares

muito PREJUENAS ., 2-3 um;
es  com 2-3  Mws pontuacioes
2-3  Mw, semelhantes &s



ParBnquima axial: Representando 35X% do volume total da

Rains:
Fibras:
Canais

madeiras predominantemente paratragueal vasicéntrico e

apotragueal marginal; seriado, em séries verticais
com 181-352-521 Ad it (1-3~-6 células) de alturas
diimetro das células do parénquima 1-3-7 ums- néo
estratificado. Nio foram observados cristais de
xalato de célcio nas células do parénquima.

Representando 177 do wvolume total da madeiras rains

numerosocs. o&-72-10 raios/mny  raios heterogéneos,
unisseriados a multisseriadossy raios wWnisseriados
formados Foir células quadradas e eretas ou
procumbentes; baixos, COm 0-137-1%2  uam (3-7-12
celulas) de  altura e muito finos, com 14-17-21 um de
larguras raios multisseriados formados principalmente
por ceélulas procumbentes ou com MmAraens Ccom Uma
fileira de células quadradas, &as VEZBRE COo célulés
envolventes: raios multisseriados medianos, Com
173- 359623 um (7-14-28% células) de alturas; estreitos
Com 346-51-72 Ad it (2 a 3 células) de largura.

Raios normais 2 as vezres fusionados.

Representando 387 do voluwme da madeiras libriformes;

curtas. C O 34-1304-1720 arin de comprimentos
estreitas, cam diametro total e 13- 21-34 am;

espessura das paredes de 2-4-8 wum.

intercelulares axiais: Repressntando 24 do volume

total da wmadeira, no parénquima apotraqueal marginal.



cCom

Uuma

frequencia

de

1-2-4 CI&/mnm

linear.



TARELA 2 DAD UHNIITHTIUHB DO XILEMA DE Copaifera guianensis
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CARACTERISTICAS

! REDICTES

£ DE VASDS

2. PORDS/aim2

. @ YASDS (um)
. ESPESSURA PAREDE VASQ (uim)

COMPRIMENTO ELERMENTOS WASCULARES (um)

. COMPRIMENTO APENDICE ELEMENTOS VASCULARES (um)

DIAMETRD PHNIUM‘UEq IHTERVASCULARES {um)
. DIAMETRO PﬂNTHﬁPHEQ RATOVASCULARES (um)

CIAMETRO PHNT”HFDEC PARENGUIADVASCULARES {um)

7 PARENGUIMA

. ALTURA SERIE PARENGUIMA (um)

ALTURA SERIE PAREMBUIMA (N. CELULAS)
. DIARETRO DAS CELULAS DO PARENQUIMA

. L RAID

. RAIO/ mim

. ALTURA RAIDS UWISSERIADOS (um)

ALTURA RAIGS UNISSERIADOS (N, CELULAS)
LARGURA RAIOS UNISSERIADOS (um)

ALTURA RAIOS MULTISSERIADOS (pim)

ALTURA RAIDS MULTISSERIADOS (M. CELULAS)
LARGURA RAIOS MULTISSERIADOS (um)

LARBURA RAIOS MULTISSERIADOS (N. CELULAS)
% FIERAS

FDNFRIHENTI DE FIERAS {um)

DIARETRD TOTAL FIBRAS (um)

ESFESSURA PAREDE DAS FIBRAS Lumi

. £ CANAIS INTERCELULARES

D)

AXIAIS

12%, CIA/wm

i??. Z POROS SOLITARIOS
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Desf.

Copaifersa

Figura 4

30X

A.

Corte transversal,

0X

=
!

B.

Corte radial,

X

Corte tangencial, S

C.

do, 200X

de vaso. macersa

Elemento

D.
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Copaifera lanasdorffii Desf.

hybeira.,

o

(Piaui no

1]

Distribuisio geograficsa:

o estadn do Paranks

Municipio sul do

Catarina, na selva

12877 MAINIERI & CH

de

C

apotira i LA

o

aial

do 9% do volume to

o=

[l

Jifusar numerosas, 3-14-37

nltiplos, em aghrupamentos

grupos de 2-5 poros, sando

pOros por grupos

3

]

parsda

o
ui

vermelho.

Fatende-se

do Territorio

tal
- - 7 ..2 v
porassSenm r

radiais

diimetro

transversal

~

D RN

(rio

cupatiba, cupidva, 6leo de

pau de édleo (Minas

verdadeiras podoi

4

cabimo (Venex lad.

u

m
1]

r

t

1T

desde a Buian

21

Ma

1

e

]

Pl

a

o aulo,

2

~
pol

fu}
m

de

IRELD, 19859).

UFFwr

wn
-
L

“e

UFPwr

©n
~d

)

~e

nea de par&nguima

itos canais intercaslularas

e

da madeiras; porosi

u

o olitdri

U1l

va

Hr

emi

s
r
-4,

e r arme

i

d

]

x frequéncia maiaor

ngencial de Vas

o

tang 05,

~a

circular a ovalada

2-4-19 zlementos

Aty



Parsngqui

vasculares
apéndices

uma  ou
perfuragio
pontuacdes
forma poli
pontuacdes
parsnquimng

semelhante

que

Representa
numerasos,
Faios unis
wdito fino
79-164-3563
multisseri
e

margens

procumbent

k]

POUCOS ay

nas celula

A (2-3-4

40

curtos, (135-242-461 s de comprimento)s
4s wveres ausentes e. quando presentes, en
mbas extremidades. (10-32-25 um); placas de
simples; wvasos raramente com conteddos

intervasculares

alternas,

crnamentadas,

de

gornal, com didgmetro tangencial de 3-4-9 ums

Faio-vasculares coim 4 - &2 e
~yasculares com 449 AL o alternas,
5 &as iﬁtervasculares.

Representando 205% do volume total da
predominantemente apotragueal marginal e
al wvasicentricos; em séries verticais, néo
adas, com 100-340-63% um (1-4-3 cédlulas) de
a a2  I-14-328 JAh de didmetro. Presenga

de cristais de oxalato de célcioc em

séries verticais.

ndo 294 do volume da  madeiras; raios
4-8-13 raios/mm  linear; raios heterogéneons;
sepriados formnados por células procumbentess
s, com 11-1%2-32 wum de larguras; baixos., conm

Mmoo (1-4-15 células de altural); raios
ados finoss; formados por células pirocumbentes

com células quadradas ou com cédlulas
23 e eretas; raios na maioria normais, com

regados & fusionados
s da
células) de

larguras

1

;o ocom crist

D

com

=)

raio e cdlulas envolventess

1

casionais

is

<

com 20-41-70

b66-474-934 snm



(6-23-42 células) de altura.

Fibras: Reprasentando 337 do volume da madeiras; libriformes,
curtas, com 605-10656-2315  um Je comprimentos
estraejtas. com diametro total de 13-21-36  ums
delgadas. com 2-4-35 um de espessura na parede,

Carnais intercelulares axiais: Repraesentando 4% do volums da

madeiras localizando-se o pardngquima apotraguesxl

marginal, com uma frequsncia de 1-3-11 CI&A/@mm linear.
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" TABELA 3 DADOS QUANTITATIVOS DO XILEMA DE LCopaifera lanasdorffij Desf,

[EX

o b opa B3

[ S L X

DX |

[ SO

[ o]
~0

COMPRIMENTO APEWDICE ELEMENTOS VASCULARES (um) !

DIAMETRO PGNTUAE@ES INTERVASCULARES (um)
DIAMETRO FONTUACOES RAIOYASCULARES (um)

19, DIARETRO FDHTU&Q&ES FARENQUINDVASCULARES (um)

G, ¥ PAREMGUIAA

ALTURA SERIE PARENMBUIAA (umi
. ALTURA SERIE PARENGUIMA (N, CELULAS)
DIARETRO DAS CELULAS DO FARENGUIAA

i RAIO

. RAIDimm

ALTURA RAIOS UNISSERIADDS (um)

ALTURA RAIDS UNISSERIADOS (W, CELULAS)
LARGURA RRIOS UNISSERIADOS (um)

. ALTURA RAIOS MULTISSERIADOS (uim)
ALTURA RAIOS MULTISSERIADOS (W, CELULAS)
LARGURA RAIOS MULTISSERIADDS (um)

LARGURA RAIOS AULTISSERIADOS (N. CELULAS)

. L FIERAS

COMPRIMEMNTD DE FIBRAS {um}
DIARETRO TOTAL FIBRAS (um)
ESPESSURA PAREDE 045 FIERAS (um)

X PORDS SOLITARIOS

+
]
]
]
!
]
]
!
|
]
1
'
i
]
1
1
i
]
t
!
]
]
]
]
]
1
[}
i
1
i
1
]
]
]
}
]
}
)
1
]
]
]
]
]
)
[}
]
]
|
]
1

i
!

! PADRAG ! MEDICOES !

* —_—— -_—

bDESVID ! No. |

! g I i i

! 14 1 3,78 1 KO

| 99 b2y, 74 30

J b ! 2,18 1 30!

! 2 b 40,44 3 1

I Y Poo20,21 301

! A ! 0,791 | 25!

| Al & 0,45 1 25 1

! &1 21 0,52 1 25

{ i ] i

! g2 ' !

! L3¢ 1 90,00 1 301

i &) 1,27 ¢ 201

! 28 4,54 | 301

i ! ! !

! i i I

I i 1,17 ¢ 01

! 43,94 1 30 1

i i 2,701 3004

i ! 4,37 1 K

! boo144,25 1 !

] ! 5,86 1 301

| ! 7741 301

! ! 1 01

i i ] !
g1 l [ i
405 1 X .V 10 i
121 i 4,43 1 20
2! ! 1,25 ! 304
] i } i
11 i [ i
1 i 2,711 30 i
i I i i

I i I !
--------- B T ittt Attt tabaaiad bt L T 3



43

a 9 Copaifera lanagsdorffii Desf.
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90X

A. Corte transver

50X

C. Corte tangenc

D. Corte tangenc




L4

Desf.

Copaifera ls
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Figura

125X
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Corte radial,

123X

elementio

Macerado,

F.

vascular,

ular,

elemento vas

flacerado.




4.4

Copaifera martii Hayne

Nomes comuns: Copaitba~-rana; Jutahy~poraocas dleo

vermelhos B&lsamo; Copaifba-jutal.

Distribuicio agecografica: Fetende~se desde 0o Amazoha

1

e o Piauf, flato Orosso, Minas Gerais 2 Guiana

o
m

(SANTOS, 1%87; RECORDE HESS., 1%972).

astr: studadas: UFPR 1220.

m

=3

Y

A

i

DESCRICAD DA MADEIRA

Ansgis

o

0

31

do cpescimentosr Distintos, svidepnciados por uma faixa Jde

ParBnguima axial marginal, com canais intercelulares

axiais fregquentes.

Representam 134 do voluwme total da wmadeira; porasidade
- ¥ [} ~3 - .2. . - ; 7 H .

difusas 9-8-17 poraos/mm 3 Vasos solitdrios e e

nGltiplos radiais (2~3-43 e racemiformes (atd 5

pOrNs); diZmetro tangencial dos vasos, com 28-104-203

Ad 1 gspassura  Jda  parsds 4-8-17 mis secio dos vasos
ovals glementos wvasculares curtos (227-271-487 sm);
apendices, quando presentes, & i Uina o ambas
axtremnidades, com 14-492 121 um de comprimentor placas
da  perfuracio simples; pontuagoes intervasculares
alternas, agrnamentadas. arredondadas a poligonais,
pequenas., com didmetro tangencial de SG-46~9 AMm. com

coalescéncia de abertuiras;s pontuacdes raio-



a

vasculares nuito pesguenas, com diametro tangencial de

2-3 um e pargnquimo-vasculares com 4-5-4 um.

ima axiall Representando 264 do wvolume da wadeiras
predominantemnsnts apotraqueal marginal em faixas e
paratraquesl vasicéntricos; seriados séries do
parsnquima  com PID-40Q2-582 Am (2~-3-6 células) ds
altura o  4-13-18 um de laraguras nio estratificados cowm

cristai de  onxalato de cédlcic em cdEmaras, perto dos

]

Pains 2 vasos, em séries verticais.

Representando 14% do volume da madeira

BT

POUCO NUMESP OS0!

u

Atéd numerosos., b~ 710 raios/min: ndo estratificadoss
heterog2neos;s unisseriados & wmultisseriadosy ralos
unisseriados formados paor celulas procumbentecss
Ui to finns, Com 10~1456-23 um  de larguras com
107-154-231 Ad i (3~ 4-10 rdlulas) de  alturas rains
multisseriados, formados na wmaior parte por células
procumbentes, Mmas COm  MAargens  Cof podcas c82lulas
guadradas oy eretas, tambeém cCom aloumas c2lulas
envolventes; finos com 25-37-51 um {(2-3 c&lulas) de
largura, a maioria bisseriadoss com 161-247-757 aam

(11-232-41 cédlulas) de altura. Raios normais, ndo

[h13

Representando 434 do volume da wmadeiras libriformes,

o+
al
W
"

curtas, com 851-13085-1682 um de comprimento; sstrei
com diametro de &-20-33 um e espessura da parede de 2

a 4 Abin.



Canais

intercelulares

madairas

localiz

d

[n]

s

Representando

no

parsnquiimna

frequeéncia de 1-2-5 CIA/mm linear.

A7

27 valume da

ao

marginal,



TABELA 4 DADDS QUANTITATIVOS DO XILEMA DE Copaifera martii Hayne

! CARACTERISTICAS I VALOR P VALDR T VALOR 1 DESVIO ! Mo, !
! OMINIAD U MEDIO  MAXIMD { PADRAD 1 MEDICOES

H1, % DE VASDS ! 12t 121 241 ! !
12, PORDS/mmz ! S0 g1 12 1 1,82 1 300
13, @ VASOS (um) ! 28 104 1 2030 27,331 01
14, ESPESSURA PAREDE VASD Oun) ! 41 & 17 1 3,15 1 30
Y9, COMPRIMENTD ELEMENTOS VASCULARES (um ! 227 7 487 1 71,631 E{O!
Y4, COMPRIMENTD APENDICE ELEFEATOS VASC HLHFEH Q) 14 1 49 1 1200 28,30 1 KT
7. DIAMETRO FUNT“H|UEb THTERVASCULARES (um) ! ol 4! 01,0901 251
1%, DIAMETRO PHNTHngnEw RAIOVASCULARES (um) | 7 21 30 0,45 1 95 |
19, DIARETRO FDNTHniDE% FARENQUIBOVASCULARES (um) ! 4 1 o | &1 0,90 1 251
| | | | I { |
1, X PARENGUIMA ! 201 244 40t i {
111, ALTURA SERIE PARERQUIMA {um) ! 232 1 402 1 S82 1 90,28 1 30t
112, ALTURA SERIE PAREMRUIMA (W, CELULAS) ! 21 31 &1 1,048 3001
113, DIARMETRD DAS CELULAS DO PARENMQUIMA ! 4! 12! 18! 1,24 ! 301
} i ] 1 i ] |
114, 1 RAIO ! g 1461 24 1 f !
FiS, RATO/ mm ! bt 7 101 1,70 1 261
i14, ALTURA RAINS UNISSERIADOS (wm) ! 107 ! 154 1 2311 41,44 000
117, ALTURA RAIDS UMISSERIADDS (W, CELULAS) ! 3 & ! 10! 2,05} k!

118, LARGURA RAIOS UNISSERIADOS (pm) ! 101 14 ! 20 1,731 3001
Y19 . ALTURA RAIDS MULTISSERIADDS (um} ! 141 1 347 1 797 0 141,09 1 01
120, ALTURA RAIDS FMULTISSERIAGOS (W, CELULAS) ! 11! 23 1 41 1 7,33 1 300
121, LARGURA RAIDS AULTISSERIADOS (um) ! 23 1 7 1 a1 1 4,331 301
122, LARGURA RAIOS MULTISSERIADDS (N, CELULAS) i 21 21 31 0,45 ! 301
| | i | ] i |
123, 1 FIBRAS ! 261 43 94 1 i !
124, CORPRIMENTD DE FIERAS {um) ! 51 b 1,305 U LLARE L 201,99 0 3001
125, DIAMETRD TOTAL FIBRAS (um) f &l 2001 331 4,50 1 30
124, ESPESSURA PAREDE DAS FIBRAS (um) ! 21 41 4 1 3,74 1 RION!
I i i | i i i
127, X CANAIS IWTERCELULARES AXIAIS ! 11 21 8! i !
128, CIAS mm ! 11 21 a3 1,34 1 IO
} ! ! ! ! I !
129, X FOROS SOLITARIOS ! 25| 44 1 731 1 |
E - —— e e Fommm————— ¥ ¥ e ——— Fommmem—— Fommmm e *
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4.5 Lopajfera muliiivga Hayne
Nomes comuhns: Copalfba pardas
angelim (Rio fifadeira e Mauds);
(Borba, Rio fladeirals; Copafba toxa

Amazonas) .

XLN

Distribuicdao geoar

fia

n

A

de M

w

Tefé, aflusnte do Salimdes.

estado do FPard (na parte opcocidental),

de Yila Braga até Puataquara,
limite do estado. Enm Porto

Rondtnia. frequénte na mata de

argiloso. muito diff{cil em solo

HESS. 1972 LOUREIRO ot alii,

Amostras estudadas: UFPr 1310

UFPr 1359.

DESCRICAOD DA MADEIRA

Andis de crescimento: Distintos pela

arial apotraqueal marginal, com

Vasos: Representamn &4 do volume o &

fica: Ezstado

uds, Khos rios Negro, Madeira,

Copaibeira; Copaiba

3, KO wunicipio de Parintins

e em S

Yelho o

do

Copaiba Rarimary

(Estado do

Amazohnas:

no municipio

Solimoes e rio
Localiza~-se também no

médio Tapajds,

anta Jdlia no

no estado de

terra firme de solo

arenoso

(RECORD &

745, LOUREIRD 2t alli.

UFPr 13147 UFPr 122335

presenga

canais i

madeivras

de parénquima

ntercelulares

porosidade .



I 4
difusars 2-2-15 poros/mmz; vasos solitdrios, conm
38540 circular., e 2 i maltiplos radiais (até 8§
VA505) =) racemiformes (até 10 wvasos pequenos e

grandes); diametro tangencial dos vasos &1-137-201 ums

parade dos Vasos delgadas (2-7-13  umds
elementos wvasculareas curtos (137-344-544 um)s com
apsndices ausentes ou presentes em uma ou ambas
extremidades (13-465-17% wm); placas de perfuracio
simples., ligeiramente inclinadas até horizontals
pontuacdes intervasculares alternas,; FEQUENAS
(2-4-9 Al ) . arredondadas X poligonais,
orinamentadas; C o coalescéncia de aberturas;
pontuagdes ralo-vasculares com 248 A 2
parenquimo-vasculares Com 1-4-8& um de didmetro
tangencial.

Pardnauinag axial: Representando 217 do 'volume total d%
madeira; nio estratificados; predominantemente marginal

pr)
as

1]

sm Faixas estreitas; também com paréncuima paratraqueal

vasicentricos PRaFrSnquima seriado. sérjes cCom

147433 -350 mum (2-3~46 células) de altura e com S-12-33
M 32 largura. Observa-ss um aumsnto do nlmerc de
c&lulas nas séries mais proayimas Jos vasos. Com muitos

canais intercelulares A

peid

is dispostos nas faiwxas ds2
Farénquima marginal. Em nenhumsa amostra @ Fforam

obhservados cristais.

Representando 147 do volume da madeira; heterocgéneos;

[=]
i
~
=5
3
e
]
n)
w}
ut
oy
[m]
=
=
o
[
[al
e
)
C
]

nuUmMerasos, com S5-5-12 rai



~
5 o<

calulas procumbentes 2 maior parte e margens com

chlulas quadradas e eretas; poucos raics unisseriados
formados 36 por células quadradas ou sd por
células procumbentes. Raios unisseriados muito finos

(12-21-31 M3 baixos., com 41-144-339 (1-4-12
celulas) de  alturas railos multisseriados finos., com

20-34-61 um (&

ra
i
=4
]
[} (8
—
=
St
I;Ll
Ui
~
1
1]
bt
n_|
3
[Fu]
fay
]
-
[}
[}
=
fary
<
<
i
E
i

altura. 0O relacionamento entre

m
~
[
T

At (10-22-237 células

envolventes.,

m
<
L34]
4
o
B
=
<
=
(o]
5 8
—
=
—
:1!
in

0s raios & normal; is

Fibras: Representando 554 d0 volume total da madeiras
libriformes; muito curtas., com 434-107%9-17946 um  de
CoMprimento, CoOMm 6-172-29 s de didmetro; espessura da
pareds 3-4-5 At 3 C O NUMErOSas pontuagies
minGsculas, simples a insconspicuamentes arealadas, conm
abertura em fenda vertical.

Canais intercelulares axiais: Representando 27 do voluwme dx

madeira, dispostos no parsnquima marginal; Com

frequeéncia dJe 1-3-8 Cl&/am linsar.
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Q
TARELA 5 DADOS QUANTITATIVOS DO XILEMA DE Copaifera multijugx Hayne

e e e e e e Fommm Frmmmm % —t—— - %
i CARACTERISTICAS I VALOR o VALOR ! VALOR ! DESVIG ' No, !
! I AINIMG ! MEDIG U MAXIMO ! FADRAD 1 RMEDICOES ¢
11, % DE VASOS ! 41 § | 16 1 ! !
12, POROS/mm2 i 21 7! 15 ! 2,44 ! I
13, @ VASDS (um) ! & ! 137 1 201t 85,8000 RI
14, E FESSURA FAREDE VASD {um) [ 21 7 17 2,03 1 3000
15, COMPRIMENTO ELEMENTOS VASCULARES (um) ! 137 1 144 1 D44 1 239,451 01
14, COMFRIMENTD APENDICE ELEMENTOS VASCULARES (um) ! 13 1 45 ! 17¢ 1 34,75 1 RO
i7. DIARETROD FHNHIAH‘IER INTERVASCULARES (um) ! 21 Al g i 0,77 1 251
1%, DIARMETRO FHNTHHEDEH RATOVASCULARES (um) ! 2 41 A RV 251
19, DIAMETRO FHNIHnFﬁES PARENQUINDVASCULARES (um) ! 11 41 R 1,211 25
i ] i ] S i |
110, ¥ PARENGUIRA ! iz ! 21 40 1 ] i
i11, ALTURA SERIE FARENQUIRA {um) I 147 1 433 B30 1 84,75 1 30!
112, ALTURA SERIE FPARENGUIMA (N. CELULAS) I 21 3 Al 0,447 1 30l
113, DIAMETRO DAS CELULAS DO PARENQUINA ! gl 121 33 82 0 301
] | | i i i |
114, % RAID f 4 1 14 1 40 1 ! !
115, RAID/ mm 1 ol 5 12 1 1,24 4 KS
114, ALTURA RAIGS UNISSERIADDS (um) i 41 1 144 1 337 1 40,45 kS
117, ALTURA RAIOS UNISSERIADODS (M. CELULAS) { it &1 iz ! 2,7 K{N!
118, LARGURA RAIOS UNISSERIADOS (um) ! 121 21 It 3,94 1 31
117 . ALTURA RAIUS MULTISSERIADOS (um) ! 160 1 411 1 TET 1 154,408 1 001
126, ALTURA RAIDS MULTISSERIADDS (N, CELULAS) ! 101 2! 7t 7287 0
121, LARGURA RAIDS FULTISSERIADOS (uim) ! 201 14! A1 1 4,599 1 301
122, LARGURA RAIOS MULTISSERIADOS (M. CELULAS) ! 21 21 I 0 0,316 1 30
I i i ! [ { i
123, % FIBRAS ! 40 1 a5 1 761 ! !
124, COMPRIMENTD DE FIERAS (um) ! 434 1 1,079 b 1,796 0 194,04 1 0
1259, DIARETRO TOTAL FIBRAS (um) I 4 17 1 29 2,39 | 0!
124, ESFESSURA PAREDE DAS FIBRAS (um) ! K 4o 5 0,82 | 301
] i i | f i i
127, X CANAIS INTERCELULARES AXIAIS i ! 21 &1 oo I
128, CIA/mi ! 11 L3 & 1 1,34 1 04
i I ! i i i i
129, X PORDS SOLITARIODS ! 44 1 a7 ! 70 1 i |
Fmmm e ———— e ———— Fommmm———— Frmmm———— Fommmm————— Fmmm—— ) %
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Copaifera multijuaga Haune
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50X
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50X

te tangencial,
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4,6 Copajfera officinalis L.

Nomes cCcomuns: Copativa., Jatobd mirim (Piaull;
Copadibas Copiubas; Dleo brancor Pau de dleo; "Palo de
aceite, Palo de  aceitillo" (Venezuslal)y "Copayer"
(Franga): "Palo de bdlsamo" (hispano-americanos).
Distribuigio geogrifica: Encontra-se facilmente
degde © Awmazonas até o Piaul, ao norte da América do
Sul e na regiido do Caribe (RECORD & HESS, 1972).
Amostras estudadas: UFPr 12227 UFPr 164257 UFPr 1221.

DESCRIGCAD DA MADEIRA

(9]
(O]

Andis de crescimenta: Distintos pela presenga de parénquima
apotraqueal marainal com canais intercelulares axiais.

Vasoss Representando 57 do volume total da madeiras; porosidade
difusars frequéncia de 2-6-11 poros/mmn’ de VAS0DS
so0litédriocs e em maltiplos radiais (2 até 4 poros)
e racemiformess com dizmetro tangencial de 100-183-300
Mty Fforma da secgdo circulary espessura da parede dos
YAS0S 5-10-21 wum; elementos vastulares curtos, de
190-259-56% umsy apéndices, quando presentes, em umax ou
em ambas extremidades com 10-50-100 um; placas de

perfuragio simpless conteddos ocasiona

solitdrios; pontuagdes intervasculares

poligonaissy com abherturas cpalescentessy

is

emM VvVasos

alternas.,

dizmetro



~r
JL

tangencial de 4-7-10um 5 pontuagdes raio-vasculares

2 parénquimn-vasculares com 3-5-8 um de didmetro.

Pardnquima axial: Representando 2487 do volume da wmadeivras

a
fa]
it
s

predominantemente apotraqueal marginal em fainxas
cont lnuas e paratraquesal vasicEntricos; seriado., nio

estratificados altura Jas séries do parénguima.

g

200-4460-1000 mm (1-4-%9 células); didmetro das ceélulas

do  par@nquima, 19-18-40  uwms frequéncia marcante de
wonocristais d=s oxalato de calcio et CAMarxs N&as
sépies de par€nquimnx, frequentemente ao lada dos

Representando 157 do volume da madeiras; com frequéncia
de 5-7-10 raios/mm;s raios heterogéneos, formados por

células procumbentes, quadradas o sretas; unisseriados

2 multtisseriadoss raios unisseriados wmuito finos,
P-20-30 de larguras baixos. com 60-1A87-2482 um
(2-46-12 células) de  alturas raios multisseriados

finos, cow

=

24-47-73 um (2-3-4 cdlulas) de largura, com

149-422-750 M (12~ 24-38 células) d Ttura. 0

v
az

relacionamentos entre 03 raios & pormal, com cdlulas

envolventes ocasionais.

Representandao 534 do volume da madeiras
400-10208-1842 um e didmetro de 2-28-44 Mt; espessura

A o=

das paredes, 3-4-5 ui.

intercelulares axiais: Rapresentam 172 do volume da



—r

D/
madeira, localizados no parénquima apotraqueal
marginal, apresentando uma frequincia de 1-2-4 CIA/mm

linear.



1]
TAEELA 46 DADOS GUANTITATIVOS DO XILEMA DE Copaifera officinalis L.

A e e e e e e e — e m - #- ¥ * - ——femmmm————— *
i CARACTERISTICAS I VALOR ! VALOR ! VALOR ! DESVIO ¢ o, i
! I OMINIMD ! MEDIO ! MAXIMO ! PADRAD ! MEDICOES !
'1 L DE YASOS ! 41 o 14 1 ! !
12, POROS/mm2 ! 2 b ! 111! 2,09 ! 01
13, @ VASOS (um) ! 100 1 163 1 60 1 40,52 1 K
14, ESPESSURA PAREDE VASD Gum) ! al 101 211 2,467 ! 01
15, CORPRIMENTO ELEMENTOS VASCULARES (um) ! 190 | 5% SAS L T80 1 0!
th, COMPRIMENTD APENDICE ELEMENTOS YASCULARES (um) ! 10! 204 1W0wo 1 21,931 30t
17, DIARETRO F”NTUHLUEb INTERMASCULARES {um) i 4 ! 71 19 ¢ 1,21 1 251
LS. DIAMETRO FHNTHQTUEB RAIHUHH[ULHFEb (pam) ! 3! &1 5 1 25 1
19, DIARETRD THNT”AFWES FARENGUIAOVASCULARES (um) ! 3t 9! § ! 1,17 4 25
| i | i i i i
11¢, X FARENGUIRAA ! &1 2401 40 1 ! !
111, ALTURA SERIE PAREMIUIMA (um) { 200 440 1 1,000 1 154,49 | 30 1
P12, ALTURA SERIE FARENGUIRA (M. CELULAS) ! 1 4 7ol 1,32 1 !
113, DIARETRO DAS CELULAS DO PAREWGUIMA ! 1514 17 I 40 1 4,17 0 1
| i | o ! ] i
114, % RALO { 4 1 ia i 21 ! !
115, RAIO/ min ! a1 7! 101 1,18 ! 301
114, ALTURA RAIOS UWISSERIADOS (um) ! 40 1 147 1 2421 49,7310 301
117, ALTURA RAIDS UNISSERIADOS (N, CELULAS) ! 21 &1 121 2,08 ! 301
P14, LARGURA RAIOS UNISSERIADOS (um) ! 7 20! 301 3,49 ! 0 |
H19 . ALTURA RAIOS AULTISSERIADOS {um) ! 149 1 429 1 R0 94,85 301
120, ALTURA RAIOS MULTISSERIADOS (M. CELULAS) ! 12 1 24 1 5! b,16 1 30!
121, LARGURA RAIDS AULTISSERIADLDS (um) ! 241 47 731 2,346 ) KON
122, LARGURA RAIDS MULTISSERIADOS (W. CELULAS) i 20 K 41 0,44 1 0!
1 i | I i i i
121, X FIBRAS ! 341 53 ! &4 1 ! !
124, COAPRIMEMTO DE FIBRAS (pm) J A00 1 1,028 1 1.4 1 144,582 3001
125, DIAAETRO TOTAL FIBRAS {pm) ! S 26 44 1 G,40 1 o
124, ESPESSURA PAREDE DAS FIEBRAS {um) ! 31 4 51 0,74 1 301
i i i ] i | !
i27. ¥ CAWAIS INTERCELULARES AXIAIS ! 1 11 4 1 i !
125, CIA/win ! i} a1 4 0,95 1 30!
! i i i ! ! i
129, X POROS SOLITARIOS ! 37 1 a7 1 771 ! |
R e Bt D et D ettt Fmmmm————— fmmm e Fommmmm Femmmmmm—— frmmm—————— *
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4.7 Copaifera reticulata Ducke.

Nomes comuns: Copafba marimary (Obidos)s Copaiba., 0Oleo

copafba, Copalba preta, Copalba vermelha.

Distribuicio geogréfica: Encontra-se no Pard: em
Belén, Igaraped-Assh = Gurupid, no Tocantins e no
fiorte da Cachosira Itaboca, Xingt, Tapajds,
Trombetas 2 Ha regiio do pequeno Rio Branco ao

i

nordeste de Obidos; no Am nas: em Manaus e no Peprd

"
ol
L]

amazonico (RECORD & HESS. 19723 DUCKE. 1947).

(2]
~._|3

Amnstras estudadas: UFPr 131357 UFPFr 13607 UFPr 16

L}

presenga de parénquima

[t}
o
m
—
g_t

finéis de crescimento: Distinto

apotraqueal marginal com canais intercelulares axiais.

Vasos: Representando 124 do wvolume da wmadeirars porosidade
difusas pPoUCS nhnumerosos, de 2-4-14 perbs/mmz; YAas0s
solitérios, ) zsecgao circular, 2 multiplos radiais
(2 =& & poros; 2 racemiformness; COf diametra
tangencial de  80-154-227 um; elementos vasculares
curtos, 130-3723~-624 ums apendices, gquando presentes.

vmbas extremidades, com 19-472-170 ums

a1

enmn Wia au e

placas de perfuracio simpless gspessura da parede

Wt

dos vasos 3-5-15 ums pontuagies intervasculares de

forma poligonal, Com aberturas coalescentes, de



diametro pequeno, 3-5-8& mumy didmetro das pontuagdes
raio-vasculares I-5-8 Al f & das pontuagides

paranquimo-vasculares 3-52-9 Al

ParB8nquima a¥ial: Repraesentando 307 do volume total da madeira

apotragqueal marginal 2 paratraguea vasiceéntricos
sériec de parenquima  Com 170-409-830  uum e 1-3-8

an

celulas de alturas digdmetro das cé&luias do parenquima

13-27-54 Jdit 3 com grande quantidade de
monocristais romboédricos de oxalate de cdlcio, e
CEMArAS M sAriss verticais.

Raios: Representando 14% do volume total da madeiras; pouco
HUMErOS0S ate AUMErQsas ., com 9= 727 raios/mms
heterogsénens; Fraios unisseriados formados por cdlulas
procumbentes; muito finns S-20-33  Ala e larguras

baixaos., com 90-133-313 am (2-46-13 células)y o

(]
s
—
o+
<
3
g_l
e

raions tiultisseriados formados por células
procumnbentes e Margens com celulas quadradas e raios
Com celulas grocumbentes, quadradas o eretas;
células envolventes comuns; raios esireitos, com
J0-52-85 Ad i (2-2-4 celulas) de larguras C oo
139-452-119% um (12-24-338 células) de alturas raios
normais, fusionados., A vezes agregados; com
ocacionais cristais de oxalato de cilcio presentess nas

Fibras: Representam 424 do volume da madeiras libriformes.

curtas a longas, com 750-1328-2008 it de



Y

comprimento,

paredes muito

intercelulares

madeiras

com

dalgada

apobtraqueal marginal,

linear.

diametro

localirados N&as

L
11}

f

total

e

om

pe

is: Representando

i

AfHA

com Frequéncia

&

~n
W

de 15-24-38% um;

B4

oy

&

ui

d [n]

a

do volume da

1~

parénquitia

J-5 CTA/mm



TARELA 7 DADOS QUANTITATIVOS DO XILEMA DE Copaifera reticulata Ducke

63

129, X POROS SOLITARIOS

CARACTERISTICAS | VALDR ! | DESVIO ! Mo i
! WINIAO ! ! PADRAD ! REDICOES !
. % DE VASOS i §1 g |
2. POROS/mn2 ! 21 b 2,19 1 0
3. 0 VASOS (um) | 50 1 54 bos,77 30 !
4. ESPESSURA PAREDE VASD (um) ! 31 3 P 2,06 1 0 |
5, COMPRIMENTD ELERENTOS VASCULARES (m) ! 130 1 373 bo103,97 30 !
COMPRINENTO APENDICE ELEMENTOS VASCULARES ! 19 1 47 I 24,57 1 KON
. DIARETRO PONTUACOES INTERVASCULARES (um) ! 3 5 510,931 25
. DIAMETRO PONTUA ;i 5 RAIOVASCULARES (un) ! 31 5 00,90 25
DIAHETRO FONTUACUES PARENGUIROVASCULARES (um) ! 3 b4 P 0,5 25
i i i
. % FARENGUIfA ! g ! 441
. ALTURA SERIE PARENQUIAA (ua ! 170 1 230 1 133,52 kD)
ALTURA SERIE PARENDUIMA (N, CELULAS) ! 11 &1 1,22 0
. DIAMETRO DAS CELULAS DO PARENGUIMAA ! 13 1 S4 1 7,54 0
} 1 }
% RAIO ! 41 4 | !
. RATD/min ! 5 1 g1 1,15 30 1
ALTURA RAIDS UNISSERIADOS (um) ! 50 i I 52,35 7 |
ALTURA RAIOS UNISSERIADOS (N, CELULAS) i e 13 1 2,9 30 !
LARGURA RAINS UNISSERIADOS (um) i g ! 23,7 30 !
7 . ALTURA RAIOS AULTISSERIADOS (um) | 139 1 571 177,34 0 !
. ALTURA RAIOS AULTISSERIADOS (N. CELULAS) ! 12 381 5,42 30
. LARGURA RAIOS AULTISSERIADOS Lum) ! 01 £5 1 10,82 30 !
LARGURA RAIOS MULTISSERIACOS (M. CELULAS) i 21 51 0,52 0
{ i i
. % FIERAS l 8 [
COMPRIAENTO DE FIRRAS (um ! 780 1 U 174,24 ! 30 !
. DIAMETRO TOTAL FIBRAS Oum) i 15 1 I 4,94 20 1
ESFESSURA PARECE DAS FIBRAS (um) ! 3 L0,9% 30 !
i i i
77, % CANAIS INTERCELULARES AXIAIS | 1! 2 !
28, CIA/tm ! 11 z L 1,04 30
[ ! !
| 26 1 67 1
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Ducke.

Copaiferas reticulats

Figura 10

50X

]

A
L Y

Corte transversal.,

90X

R.

Corte radial,

20X

Corte tangencial,

C.

125X

Corte radial.

D.
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Copaifera pjaida Benth.

Nomes comuns: Olea~de-copaifba, Piu-de-dleo.

Distribuigido geogrdfica: Mlaranhao-Timon,

Cortado. Piauif e Goids (MARTIUS, '13874).

Amostras estudadas: UFPr 13461.

DESCRIGCED DA MADEIRA
crescimento: Distintos pela presenga de par

apotraqueal warginal com canais intercelularss
axiais.
Representam 84 do volume da madeira; porosidade
pPOLED humerosos J3-&-10 pmros/mmz; vasos sol
g mGltiplos, & aarupamentos radiais (
racémifurmes (4 até 198 wvasos)i diﬁmetrﬁ tan
23-105-15%  um; gzpessura da pareds dos vasos
Adfd§ de  seccido circular; elementos vasculares
curtos 192-262-381 wmy apendices ausentes ou pr
M uma ou ambas extremidades (28-57-86 wmu)y pl
perfuragio simples; presenga de conteddo nos
pontuagdes intervasculares alternas, oFrname
arredondadas 0 poligonais, COn ab
frequéntemente coalescentes, com 3-4-6 Mwmy pon

Pain-va

pequena

2

didmetro

fileiras

tangen

horizontais, al

cial de

[eh)
[On}

Buiriti

Enquima

]

ur

U1



o1}
pontuacdes pardnquimo-vasculares com J-4-6 Mm.
ParEnquima axials: Representa 14% do wvolume da  wmadeiras

apotraqueal marginal 2 difuso, além de aratraquesal

o
¢

vasicBntrico, aliforme até parcialmente confluentes

sariado, nao estratifi

cadoy  séries do  parénguima

Cofi 2093746 -4600 um (2-50-8& célulasy de altursas Com

diametro de 12-12-30 um; perto dos raios localizam-se

séries de parénguima com cristxis romboédricos de
oxalato de célcic em CciEmaras, emlséwies verticais.

Raios: Representam 4%9% do volume da wmadeiras hetsrogéneoss

5-72-8& raios/mm; unisseriados & multisseriados,

formados por calulas procumbentes e margens de ‘uma

fileira de celulas quadiradas & ou eretasy cglulas

envolventes presentess raios unisseriados muito

finos $-19-32 am de larguiras baixos, com 40-112-2346 A

(2-4-9 células? de alturas raios multisseriados finos
386-58-80 Ad i (46— 56 cédlulas) de larguras Ccom
178-045-6%4  unm (6~ 22-33 célulaszs) de alturas raios
rodeados por pardnquima & poucas Tibras.

Fibras: Representando 24¥ do volums da madeiras libriformess
curtas, com 00-3117-1333 um de comprimentos Com

diametro de 14-19%9-25 ums espessura da parede 2-4 um.

Canais intercelulares axiais: Representando 5% do volume da
madeira, no PAFENQU I MA apotraqueal marginal,

caracterizando-s2 por apres

31}

ntar um canal de dizmetro



~ ey

v/
grande entre 2 raios consecutivos. Ocasionalmente com
canais intercelulares localizados no meioc do anel de

crescimnento, no parsnquima apotraqueal em faixas mais
ou menos interrompidas; apresentando uma frequsncia Jde

2-3-5 CIA/mm linear.
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TABELA S. DADOS GUANTITATIVOS DO XILEMA DE Copaifera rigida Benth
# e E % #-- e -5 ————%
! CARACTERISTICAS | VALOR | UALOR ! VALOR 1 DESVID ! Mo, !
! UOMINIAD | MEDIO ! MAXIMD ! FADRAD ! ﬂEDIlUE* i
11, % DE VASOS ! 4 5! 12 1 [ !
12, PORDS/ Mz | 3 b 101 2,12 0 !
13, & VASTS (um) ! 25 105 | 159 | 55,05 ! 0
i4, ESPESSURA FAREDE VASOD (um) ! 5 1 5 ! 130 2,721 30 !
IS, COMPRINENTD ELEHENTOS VASCULARES (un) ! 152 | 262 1 I8l 1 45,57 30
14, COMPRIAENTO APENDICE ELEMENTOS VASCULARES (un) ! 28 57 1 86 1 17,78 1 0
17, DIARETRD PONTUACOES INTERVASCULARES (um) ! 3 g s 0,770 5 |
1%, DIARETRO anTnerDEq RAIOVASCULARES (um) i 3 5 1 A1 0,89 1 25
19, DIAMETRO PONTUALDES PARENGUIADVASCULARES (un) | 3 41 PO I YA 25 1
i | i i i i {
110, % PARENGUINA ! g i 14 1 20 | i i
111, ALTURA SERIE PARENGUIMA (um) | 209 ! 174 400 1 102,71 O
112, ALTURA SERIE PARENQUIfA (N, CELULAS) l 2! g i g1 1,41 30 1
113, DIAMETRO DAS CELULAS DO PARENGUIA ! 12 1 15 ! 0 5,73 RO
i 1 I i i i i
i14. 1 RAID ! 3 1 4 1 &0 1 | !
115, RAID/nm ! 5 7! g1 1,001 30 1
114, ALTURA RAIOS UNISSERIADOS (um) ! 4 112 1 2361 44,73 1 kO
117, ALTURA RAIOS UNISSERIADOS (N, CELULAS) | 21 4 i g 2,271 301
118, LARGURA RAIOS UNISSERIADOS (um) I g 191 iz 5,371 20 !
(19, ALTURA RAIOS AULTISSERTADOS (um) ! 174 1 545 | 44 1 232,47 0
120, ALTURA RAIOS MULTISSERIADDS (M, CELULAS) ! P 221 331 8,41 0 !
121, LARGURA RAIDS AULTISSERIADDS (uim) ! 36 1 58 801 11,13 30
127, LARGURS RAIDS WULTISSERIADOS (N. CELULAS) ! 41 5 1 51 l 30 1
i I i | i i i
123, % FIERAS ! 2 24 1 34 ! ; !
124, COMPRIAENTD DE FIBRAS (um) ! 00 1 1,117 1 1,333 1 174,77 0
125, DIAMETRO TOTAL FIERAS (um) ! 14 | 19 1 250 3,14 0 !
124, ESPESSURA FAREDE DAS FIERAS (um) ! 2 41 410,54 1 20 1
i i i i ] i ]
127, % CANAIS INTERCELLULARES AXIAIS ! 4 5 1 12 1 ' !
128, CIA/am2 ! 2 3 1 1,251 30
! | ;. | ! ! !
129, % POROS SOLITARIOS ! 13 | 351 75 | i i
P —_— e ———————————an e e fommm e Fommmrmean Frmrm o ——— Fommm————— fmmmmmmmmm e *
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Figura 11
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Corte tangencial,
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4.9 Copaifera traperifolia Haune

Nomes cowmuns: Copafiba., DOleo rajado. 0Oleoc amarelo,
Piu-dleo, Oleo preto, Copaudba. DOleoc Branco (Brasil).
Distribuigio geogr4fica: Desde o Sul do estado da
Bah}a até o de Santa Catarina, zo longo da mata
pluvial da costa atlintica. penstrando no Alto Vale
do  Itajat, Porta de Torres atéd o rnordeste do Rio
Grande do Sul (REITZ =t alii. 1979).

Amostras estudadas: UFPr 1357: UFPr 573

Py

DESCRICKD DA MADEIRA

rescimentos Distintos Fpela presenga de parenquina
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queal wMarginal, com canais
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Yasos: Representando 11% da volume total da  wmadeiras

pornsidade difusas numerosos 7-13-23 pOros/mmsy VasSos

solitérios, em mGltiplos radiais (2-3-7) 2
racemniformnes (2-5-9);7 didmetro tangencial 45-103-144

My 2 2spessura da pareds dos vasos 4-4-12 ums elewmentos

vasculares curtos, com 199-344-476 Mm  de cowmprimentaos
apgndices. quando presentes.em in & ou ambas

extremidades, com 17-44-120 mum; placas de perfuracio

sitiples; pressenga de tilos wmuito escassas; pontuacgdes

1

intervasculara: alternas.de forma poligonals aberturas

a

coalescentes pequenass diXnetro fangencial de S-7-12

in
™

ur
e
m
]
=
[4N]
i
i
~2
=
3
1]

I pontuacdes Falo-vs: ulare:



pargnquimo-vasculares, com 4-4-7 AMmn.

Pargnquima axial: Representando 29%Z do volume da madeiras
paratragueal vasicéntrico e apotraqueal marginal e
faixas; seriado., niao estratificado; altura da série
142-408-5%4 um (3-46-9 cédlulas); didmetro das células

do  par2nquima  S-14-22 ums com cristais de oxalato de

cilcio em Cimaras en séries verticais.

Rains: Representan 137 do wvolume da wmadeiras; numerosos 7-9-11

raios/mm; heterogénens., unisseriados 2 multisseriados,

com algumas cdlulas envolventes; raios normais,
fusionados, as  veres agregados; raios formados por
c&lulas procumbentes., gquadradas e eretas? rxios
unisseriados wmuito Ffinos 13-21-33  unm de  larguras
baixos, com 11-1467-299 um (3-4-% células) de alturas
raios wultisseriados finos, com 25-346-50 Mmoo (2-3

celulas) de laragura = 17

o
bt

ah-bdb6 um (7-21-35 células)

Fibras: Representam & 47 do volume total dx madeiras
libriformnes; com  A06-31113-19297 um de camprimentos

estreitas. didgmetro tangencial de 11-18~-26 um, paredes

delgadas 3-4-5 um.

Canais intercelulares axiais: Representam 3% o volume de
made iras localizados no paranquima apotraquexl

marginal., apresentando uma frequincia de 1-32-8 CIA/mn

linear.



TABELA ¥ DADDS DUANTITATIVOS DO XILEMA DE Copaiferas trapezifolia Haune

% - E: % # # ¥ommmm e
4 CARACTERISTICAS I VALOR ! VALOR ! VALOR ! DESVID ! WNo. !
!  WINIAD | MEDIO | MAXIND ! PADRAD | MECICOES !
# - % e # # Fommmmm e #
11, % DE VASOS ! g ! i i 15 | ! !
12, POROS/mn2 i 71 13 1 3L 1,08 30 1
13, ¢ VASOS (un) ! 45 103 1 146 1 41,38 1 0
14, ESPESSURA PAREDE VASD (un) i 41 5 121 3,401 0
iS5, COMPRIMENTO ELEAENTOS VASCULARES (um) s 159 1 3441 761 71,77 1 30
t, COMPRIAENTO APEWDICE ELEMENTOS VASCULARES (um) | 17 | i 120 1 43,37 1 30
17. DIARETRO FONTUACEES INTERVASCULARES (um) ! 51 71 121 1,381 75 1
18, DIAMETRD PONTUACHES RAIOVASCULARES {un) ! 31 41 91 1,131 25
15, DIARETRO PONTUACTES PARENGUIROVASCULARES (an) ! 4 41 70 0,631 75
i | I i i i

110, % FARENGLIMA ! 41 7% 1 52 1 ! !
111, ALTURA SERIE PARENQUIMA (un) i 142 1 408 1 584 1 182,45 ! 30 1
112, 4LTUR& SERIE PARENDUIMA (N, CELULAS) ! 31 4 g1 2,45 0
113, DIARETRO DAS CELULAS DO PARENGUIRA i 51 14 ! 220 6,94 ! 30 1
i | ] i i i i
i14, % RAID ! 5l 13 1 4 1 | !
115, RAIO/mm j 71 g1 1! 0,871 30 1
i14, ALTURA RAIOS UNISSERIADOS (um) ! 1 1 167 1 299 1 45,87 30 1
117. ALTURA RAIOS UNISSERIADDS (N. CELULAS) ! 31 5 g1 1,79 ! 0 1
115, LARBLRA RAIOS UNISSERIADOS Gum) i 13 | el LT84 0 !
119 . ALTURA RAIOS MULTISSERIADOS (um) ! 176 1 354 1 e 1 101,49 ) 70 1
120, ALTURA RAIOS MULTISSERIADOS (M. CELULAS) ! 71 2 IS 6,17 0 1
i21, LARGLRA RAIDS AULTISSERIADDS (um) i 25 8 1 501 4,13 0 i
122, LARGURA RAIDS MULTISSERIADDS (N. CELULAS) ! 2 2! 310,15 1 30 1
i I | I i ] i
173, % FIERAS ! 24 1 44 1 58 1 ! !
'Z4, COMPRIMENTO DE FIERAS (um) C 061 1130 1,997 1 220,17 5
125, DIAMETRO TOTAL FIBRAS ium) ! 11 15 | 261 3,45 30 1
124, ESPESSURA PAREDE [AS FIERAS (um) i 31 4 S0 0,81 70
i i ! ! i ! i
127, % CANAIS INTERCELULARES AXIAIS ! ! 31 1 2,90 3,671
128, CIA/mm i 11 31 9 ! 1 O
! ! ! ! i ! ]
129, % FOROS SOLITARIOS t 491 52 1 57 1 | i
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trapezifolia Hayne

. B

Figura 12
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s resultados dos  estudos realizados dewmonsitraram
certas diferengas anatomicas, tanto qualitativas CoOma

FORCENTAGEN DE TELIDDS

A verificacio da porcentagem de  tecidos oferece
algumas informagdes parx a caracterizacian das espécies (Tabhela
IQi Figuras 132,14.15).

Com respeito 20 paréﬂquimaA axial, a espécin que
apresentou waior 'PDPCEﬂtaQEm desse tecido foi Lopaifera

quiapnensjis Dest. (35%). seaquida por Cooreticulata Ducke (3073,

sendo 0. pilgjida Fenth. a gue apresentou a wenor porcentagem

L
in

Buanto a porcentagem de vaiogs. sobressai oa espéois o
rjgjida Benth., com os mais altos valores (36~-4%9-40 %), seguida

por L. lanasdorffii Dest. {(12-29-48%); o restante das espdcies

apiresentou =2m medix 197,



75

"0 !s.i..l.!..izx.:...:,li..lJ!ia.!}1xi...-.;(;.s.::..xx.,
&«
oM £l o U ua w43 - w2 o -t o
o, J - o o3 2%} o3 £ [ - o3
Woe ] | N ] .
T T S T T e e e
L
! o o r- o o < u < = ]
] — - ~a — - - et o -t
AP
nn a e amaea e - g o - — o ratne mvis S (04 e ees e o 0 e g
oMo
(T ! on oa <p o o3 -t ox e o
U b X
d o O i N | !
oo Al e — =1 — : o bonmemnd
T 8
Lo o - wy == an o = e o e —
] L - - - i

bt uw ]
Boa &
= F Mﬂ oo o n.‘.w u oo ?—u. o Mﬁ
3 1] o g U~ e <l ] 1
oo ' ] <
H” E I~ hmtassndearhe .!!.l..l...x\u_ ppms et 411:\1.?””L FIIISIENIIIITL IR, CESRISNN (SN SRS rmmminamy
oA 1
oK
o K
B By
]
- 5
W 5 . o
3 p S
E . Lo W B
e e Y] o 1] - ad
L U ) ex = . P oz
. [+ bl ] ool
(R v [ < = pe [ 1) ad =1 oI5 w
1] ol = az L s ve-
I on u L EX - er fued —
i - G n L — e b =3
C =3 Ly 1 o ol b3 ] lid I o) ot
o =) = = - e
| v e s - e way et i 3
s =4 i -~ v £ o Iz o
E- E - G m s b -t Y - I~ n)
| 2 - = S — A > m W
B o i i = Sim o e Sy
L = ) — ® & ) Fil o -
Ay Id i i L hd id Iid g g
& ) i S = ) By 5 i S
L (< Y L (Y 28 %) o o (<Y
S et Sy um G Lt o L e
F._ n ey - irm P ‘- et vemy — c-
) g Lid i m o L i [l I
B = C3a j2 9 PN 2 e 4 s 2
E o = e = .t e = 2 &
.un Lo Lt [95) (-] L) L () Lt L

foui

i)

108
FARENQY

BA
nn
H

b

)




FIGURA 13 - PORCENTAGEM DOS TECIDOS DA HADEIRA DE Copaifera duckei, Copaifera guianensis
e Copaifera langsdorffii - MEDIA DOS UALORES
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FIGURA 14 - PORCENTAGEM DOS TECIDOS DA MADEIRA DE Copaifera martii, Copaifera multijuga
e Copaifera officinalis - KEDIA DOS VALORES

77



FIGURA 15 - PORCENTAGEM DOS TECIDOS DAt MADEIRA DE Copaifera reticulata, Copaifera rigida
e Copaifera trapezifolia - MEDIA DOS UALORES

reticulats ucke

78
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A maior porcentagem de fibras foi observada em [

multijuaa Hayne (55%Z), seguida por L. offjcinalis L.(S3X); &
média geral do gEnero foi de 421.

Em todas as espécies verificou-se uma alta porcentagen

de poros solitérins, em média 497 (Tabela 1157 Fisura 14).

Apenas L. rjajda Benth. mostrou uma porcentagem maic baixa

(354D .

YASDS

EREDUENCIA DE POROS/MA

e . 2
A frequencia de poros/mm cbhservada mostrou valores

mais oWl menos semelhantes em sete das nove espécies (Figursa

ems em C. lapnasdorffil

as

dpenas duas espécie sohress

o

" . . . 2 .
Dest. 2 (., trapezifolias Haune a wmédia de poros/mm” & mais ou
menos equivalente aos valores méauimos cobeservados nas outras

sete espéries., Copaifera lanagsdorffii Desf. mostrou z maior

. 2 .
amplitude de valores {(3-14-37 poros/mm ), com um mAXino que

ultrapassa o dobro das outras sete espécies.

A variabilidade deste parimetro em L. lanasdorffili
talvez possa sep explicada pela sua extensa distribuigio

gengr&fica. A amostragem talvez nio seja suficiente para se
‘chegar a uma conclusio definitiva, mas,sem ddvida, moslra
uma diferenga significativa com relagdo &s outras espdcies.

A média da frequéncia de poros ohbservada para o

- . . > 2
genero. foi em sete Jas nove eapécies de 7 poros/mm s



TABELA 11 — PORCENTAGEM DE POROS SOLITARIOS
DpS ESPECIES ESTUDADAS

E S » B € I =®H S ¥ PCROS SOLITARIOS
|
Copaifera duckel Dwyer ; 47
Copaifera guianensis Desf. 43 '
o e ! - |
! Copaifera langsdorffii Desf. i %6 %
{
1 1
| : j
I !
Copaifera mantii Hayne 44 !
!
i i i
! Copaifera mpultijuga Hayne 5 57 %
{
1 B
i 1 !
! Copaifera officinalis L. } 37 %
1
i ? ;
i !
Copaifera reticulata Ducks 47 %
i !
Copaifera rigida Benth a5 %
1
!
l Copaifera frapezifslia Hayne 2 !
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FIGURA 17 - VALORES MIRINO, MEDIO E MAXING DE PCROS POR maZ, PARA AS ESPECIES ESTUDADAS
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33
e nas outras duas de 14 poros/sam° ., coincidindo com os valores
citados na literatura por RETCALFE & CHALK., (1950) o qual diz
que- & frequencia de poros para Caesalpinioidege é de 1,5-5

poras/mn’ até mais de 40 por‘os/mm2 .

DIAMETRO TANGENCIAL DE VASQS

As observagdes sobre os vasos coincidem com os dados
citados por METCALFE & CHALK (1950)., BARETTA KUIPERS (1981),
MAINIERI & CHIMELOD (1989, INSTITUTO DE PESBUISAS
TECNOLBGICAS - SP (1978). 0 diametro mnéddio dos Qasos foi de
119 um. dentro dos limites citados na literatura, mas as
médias para L, auianensis (94 mum) e parx L. lanasdorffii
(29 mwm) foram inferiores aos valores anotados enquanto que
C officinalis sobressai pelos valores maximos (até 300 um)

registrados para este parametro.
COMPRIMENTO DE ELERMENTOS VASCULARES
0 comprimento de elementos vasculares (Figura 19) nio

mostrou diferengas significantes Vpara a separagao das

espécies. Lopaifera reticulats wostrou a maior amplitude de

i

variagao e tgmbém x wmaior média para este parametro
(130-373-624 M) .
A média geral do género foi de 330 um concordando com

os valores citados na literatura por NETCALFE & CHALK

(1950) (de 200 até 500 wum) parx Caeszxlpinioideas.
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FIGURA 18- UALORES HININGS, MEDIOS E MAXIMOS DO DIAMETRO DE POROS (um) PARA AS ESPECIES
ESTUDADAS |
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FIGURA 19 - UALORES MININOS, MEDICS E MAXIWOS DO COMPRIMENTO DE ELEMENTOS VASCULARES (un)

P/ A4S ESPECIES ESTUDADAS.
i 285 348 350
Copaifera duckei N T A S S ST SN
i A 192 286 432
Copaifera gquianensis » RN R TR S A,
: 135 - © 262 . 464
Copaifera langsdorffii Sl S ——
L .. 227 3 487
Copaifera martii T R R TSR
- . 137 344 544
Copaifera nultl.!uga R S R e AT
.. i98 364 -t
Copaifera officinalis T T T S T T B
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Em média. as espécies estudadas mostraram raio mais

U]

baixos (427 um) dque os citados por BARETTA KUIPERS (1981) para
& tribo Detarisae-Amherstisse (430 um de altura mdxima)l.

Os raios, ainda que fracamente heterogiEneos, dJdiferenm
da descrigio de METCALFE % CHALK (1950), onde as espécies

de Copaifera sio citxdas como tendo raios howmog@neos. Também

MAINIERI & CHIMELD (1989) descrevem os raios de L. lanasdorffii

como “"homocelulares de cflulas procumbentes tendendo para

heterocelulares".

A maioria dos raios & constituida principalmente por
rélulas procumbentes,. mas sempre podem ser observadas algumas
células quadradas =] aretas flas wardens e as cdlulas
envolventes, embora poucas, 330 uma presenga constante em
todas as nove espécies, 0 que 0S5  Caracteriz: cComd  raios

heterogenens ou heterocelulares, concordando com a opini&n de

BARETTA KUIPERS (1981} sobre a tribo Detarieae -~ Amherstiae.
EREQUENCTA DE BALNSZAN
fuanto & frequéncia de raios/mm {(Figura 20). as

médias verificadas n&o mostram variacoes de importincia. mas

Copaifera langsdorffii apresentou wmaior amplitude de valores.

Lo rigida apresentou a menor frequéncix de raios/im.

PORCENTAGER DE TIPNS DE RAIONS

ordo com

[
o
QJ
™

A porcentages de tipos de raios

s



"FIGURA 28 - VALORES MININOS, HEDIOS E MAXIHOS DA FREQUENCIA DE RAIOS/mm, PARA AS
ESPECIES ESTUDADAS
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FIGURA 21 - PORCEWTAGEM DOS TIPOS DE RAIOS DE ACORDO CCM A LARGURA EM NOMERO DE CELULAS PARA AS ESFECIES ESTUDADAS
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FIGURA 22 - VALORES MININOS, HEDIOS E MAXIMOS DO COMPRIHENTO DAS FIBRAS DAS ESPECIES
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. . 3

variagio deste parimetro.

CRISTALS

A ocorrencia de cristais de owxalato de cidlcio en
CAMEPras, em <éries verticais, foi ohservada em sete das nove

eapécies. Ew L, duckei. L. martii e _C. officinalis foram

0
T3]
P
ES
Q
i
-+
3
w
i
.

observados cristais em todas

wlata e D, trapezifolisa

Em C. lanasdorffii. Co ratis

pdcie hao wnostrow A OCorrencia de

L a amostra de cada o

i

N

Apenas em _ L. aguianensis e _C. spuliidnas nio foram

encontrados cristais (Tabela 13).

LANALS INIERCELULARES AXIALL

0s ranais intercelulares axiais si&o0 uma caracteristica

obrigatdria em todas as espécies de Copaifera’r 2stioc presentes

B/ todas as amostras, localizados no pardSnquima  axial

apotraqueal wmarginal.
Fstes cahais wmostram conexdes entre si  apenas no
sentido tangencial, na faixa de parsnquima marainal no limite

de cad anel de crescimento  anual. Mio foram observadas

o

conexoes no sentido radial, o que ihdica gue cada anel de

crescimento apresanta HUma reds da canais interligados

u

tangencialmente entre i, mas isclados da rede de canais dos
aneis de crescinento anuais consecutivos.

Devido & sua localizagdo. & ocorréncia irregular, &

ausBncia de canais em alguns aneis e, inclusive. a0 pequeno
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TABELA 13 — CRISTAIS OBSERUADOS EM CaDlA UHMA DAS
AMOSTRAS ESTUDARDAS

1 % \
{ CoDRPID 'y, wrpo | CRISTAIS
' | VIRV I TR VRN VIR B V) i uran ‘! NVInNniv
i .
! 5 E
§ COPARTFERA DUCKE) DESF, ! 1358 ! P
; | 648 | P
i i , ;
i i i
27C0PQIFERQ GUIAHEHMS]S DESE. g 1262 § 4.0,
| ! | |
I CCPATFERA LANGSDORFE1] DESE. ! 279 ! P !
! | 9k ! P i
! 279 ! H.0. i
1336 ! P i
! i
; i i
COPAIFERA HARTI1 HAVHE 1228 % P ﬁ
! | |
{ COPAIFERA KULTIJUGA HAYHE ! | H.0.
! [ ! H.0.
! i ! H.Q.
z ! | HI0!
! ? | :
! . ! i
i |
H COPAIFERS OFFICINALIS L. i 1221 ! P
| | 1322 | P
| Po1sdz P
% ! !
; i 1
b i i
it COFRIFERR RETICHLATA DUCHE ! 1313 ! P
il | 1368 r
! i1539 H.0
i | 63 L0,
; i ;
i ]
% COPAIFERA RIGIDA EBEHTH i 1361 P
3
1 COPAIFERA TRAPEZIFOLIA HAYHE ! 272 P
; . kY H.0.
i ]
| |

SIGLAS:
P: PRESERTES
H.0.: HAQ CBSERVADOS
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nlwero de amostras, & dificil avaliar e comparar Os

s dJdois wétodos usados, verificagio da porcentagem de

canais com telagio a0 volume total de tecidos (Tabelas 10 e
1575 Figuras 13, 14, 153) 2 contagem de canais por milfmetro

linear na: faiwxas de parénguima marginal (Tabelas 14 e 15

ui
~a

Figura 233, mostraram resultados em média muito prodinos entre

s valores observados indicam que, hio apeRas na
Fegiin amazoRic: Mmas tambéa no 511 do  Brasil. todas as
espécies dé Copaifera poderiam ser dpr;v9|+ajas tanto paira '
produgio de madeira como para extragio do dleo-resina.

Por gssa motivao, a importante estabelecer uma

metodologia apropriada para verificar valores de produgio do

OGlen~irezsina por espdcie, apbs a identificagio SEgQUPra de =
através de Chaves bLténi o-dendroldgicas, anatdmicas =
guii izstemdticas.

Devem também ser feitas pesguisas cuidadosas sobre £}
silviculiura das espécies & as condigdes climdticas mais

favoriveis para uma melhor . produgio e extracio do dlec-resina,

nos moldes das pesquisas feitas por GUENTHER (1952) 2 ALENCAR
{1932).,
Estudos guimiotaxondmicos semelhantes aos de S0ARES mMala et

al. (1978), ALENCAR

-~
e
G
o
T
St

2 LANGENHEIM (1981), poderic também
trazer uma valiosa contribuigido para este assunto.

Talvezr assim, espécies de Copaifera que 3&80 usadas
atualmente somente como produtoras de madeira, as vezes

simnplesmente quesimadas como lenha, possam sar destinadas

a

Usos mais nobres e wmais lucrativos.



TABELA 14

— CAHNAIS

INTERCELULARES AXIAIS
POR mm LINEAR NAS ESPECIES DE
Copaifera ESTUDADAS

ES P EC I E S

CIA MM

MIN. MED. MAX.
Copaifera duckei Dwyer 1-2-35
Copaifera guianensis Desf. 1-2-4
Copaifera langsdorffii Desf. 1-3-1
Copaifera wartii Haune 1-2-3
Copaifera multijuga Hayne 1-3-8
Copaifera officinalis L. 1-2-4
Copaifera reticulata Ducke 1-3-3
Copaifera rigida Benth 2-3-93
Copaifera trapezifelia Hayne 1-3-8
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FIGURA 23 - CANARIS INTERCELULARES AXIARIS
POR mm LINEAR DAS ESPECIES
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TABELA 15 : DADOS QUANTITATIVOS DO XILEMA DAS MOVE ESPECIES DD GEMERD COPAIFERA ESTUDADAS
VALORES ﬂlNXﬁOb, NEDI”& E MAXINOS.

! ESPECIEq DE ; X - 1 POROS/ IDIAMETRO DGS'ESP DA FnREDE'COﬂP ELENEN, 'C Ap. ELEN, 'DIAH. PONT.EDIAN. PONT. EDIAM. PONT.E L }ALTURA SERIE;ALT PARENO:DInﬂETRO DAS}A POROS ]
! COPAIFERA ! VASOS ! MM2  IVASOS um.  !VASOS uia. IVASCULAR um. !VASCULAR um.!INTERV. um.'RAIOVASC.um,!PAREND. um.!PARENG. um.!PAREND. um. !No, CELULAS!CLS. PAREND. 'SULITARIOSL
;C. DUCKEI ;4/15/2& ; 2/6/18 ?113/155/214 i S/7/13 ; 205/348/350 ; 24748791 ; 51672 ; 47816 ; 47375 ; 4/19/36 ;130/377/310 V27379 ; 15726750 ! 13/47/ ;
;C. GUIANENSIS f4/8/12 ; 478716 f 497947114 i;“. 378710 ; 192/228/432 ; 12/27/60 ; 2/3/4 ; 2/2/3 ;--_2/2/3 ? 28/35/40 ;181/352/521 v 17378 ' 17377 ! 17/43/80 ;
;C. LANGSDURFFII;4/?/20 ;3/14/37 1 32/99/235 ; 278719 ; 135/2462/451 i 10/32/8% ; 378619 ; 47873 ; 47519 ; 4725752 1100/340/483% ? 17478 ; 3/1672¢ ; 27736172 ;
1C. MARTII ;12/13/74; 578712 : 28/104/203 ; 478717 ; 227/3717487 ; 147497121 ' /879 ; 2/2/3 ; 4576 ; 20/246/40 ;232/402/5 ; 2/3/6 ; 6/13/18 ; 25/46/73 ;
;C. NULTEJUGA ;4/&/16 ! 2/7/1 ; °1/137/701 f 2/7/13 ; 137/344/544 ; 137857179 i 27619 ; 2/4/78 ; 17478 ; 12721749 !167/433/ud° ; 27376 1 G/12/33 ; 44/57/70 ;
;C. OFFICINALIS ;4/5/16 V276711 |100/117/u00 i 5/10/21 1 190/384/5465 ;-10/50/100 ! 4/7/10 ; 37619 POl 3726740 !200/460/1000; 173/9 ; 15/19/40 : 37752177 ;
;C. RETICULATA ;-':/12/3'7 : 2/6/14 ! °0/154/227 ; 378715 ; 130/373/624 ; 18/67/170 i 37578 ; 37578 ; 3/8/9 ; 8/30/44  1170/409/830 ; 17378 ; 13/27/54 ! 26/47/67 ;
;C. RIGIDA ;4/3/12 ; 378710 ! 5/105/15?.Z 578713 ; 52/262/3%1 ; 28/57/86 ; 37578 ; 3/5/6 ; 37476 ; 8/14720 ;20?/376/600 ; 2/3/3 ; 12718730 ; 13735775 ;
!C. TRAPEZIFOLIA:S/II/lé l7/1’/"3 ! 44/103/146 i 476112 i 159736471476 1 177447120 ; /712 i 37619 ; 4/8/77 ; 4/29/52 i142/403/586 ; 3/6/9 ; 9/14/22 ; 48/52/57 i
* ] -% # ¥ ¥ £ * * % --% - # ¥ 3

OCONTINUACAD QUADRC 15

¥ % -- % % p % P % 3 3 ¥ %
x % X X * * % % * x * L3

A IRAIO/MR 1ALT, RAIGS !ALT. RAIOS ILARG. RAIOS!ALT. RAIOS !ALT. RAIOS  !LARG. RAIQS!LARG..RAIOS . ! z ICONPRINENTD  'DIAM. TOTALIESP. PARE-! Z ICIA /
AIO0 1 IUNISSER. um.!UNISS. N. CLS.!UNISS. um. !MULT. um. !MULT. N. CLS.!MULT. um. IMULT. N, CLS.! FIBRAS IFIERAS um. !FIBRAS um. IDE FIBRAS ! CIA ! 1]

! ESPECIES DE

! COPAIFERA R

»

el el

M YT T sk Tt oM TN K ke ok e

?C. DUCKET V8719744 ; /811 ; 53/132/256 ; 2/6/12 ; 11716722 ;243/477/870 ; 8/20/41 i 22/41/40 ; 2/4 ?24/44/64 ?800/1420/1702 ; 14/20/26 ; 37475 ; ~/3/% ! 172/5
;C. GUIANENSIS ;12/17/20; 8/7/10 ; §0/137/192 ; 3/7/12 ; 14717721 ;173/35?/623 ; 7/88128 : 36751772 ; 2/3 ;28/33/52 ;934/1304/1720 ; 13721734 ; 2/4/% ; ~/12/% ' 1/2/4
;C. LANGSDORFF}I;12/29/4ST 418113 f 7971647363 ; 176713 ; 11719732 ;166/474/934 ? &/23/42 ’ 20/41/70 ) 2/4 ; 8733768 f605/1056/2315 ; 13721734 ; 2/4/5 ;-/4/12 ! 13741
;C. RARTII 180718724 1 &/7710 110771547231 i 376710 ; 10716725 ;161/347/757 ; 11/23/41 ; 25/37/31 ; 2/3 i36/43/56 ;851/1305/1682 r &/20/33 ; 2/474 ; ~/2/8 ; 172/5
;C. AULTIJUGA ;4/14/40 ; S/8/12 ; 41/146/338 IWM: 176712 ; 12721731 ;100/411/7&9 ; 10/22/37 ; 20/34/81 ? 2/3 ;40/55/76 ;434/1079/1796 ; 8712729 ; 3/475 ; ~/2/% ; 17373
iC. OFFICINALIS :4/15/3° ; /1710 ; 4071887282 ; 2/6/12 ;- 9/20/30 ;149/429/750 ; 12/24/3% ; 24/47/73 : 2/4 ;36/53/64 ;600/1023/1843 : 8/28/44 ; 37475 ; ~/1/4 ; 172/4
;C. RETICULATA '4/14/36 : 9 : 90/133/313 ; 276713 ; 2/20/33 fl3?/452/11??; 12724738 ; 30/52/85 ; 2/4 ; 8752172 ;780/1328/200& ; 15724738 ; 37475 ; -/2/% ; 11375
;C. RIGIDA !36/4?/60! SIS ; 40/112/236 f 2/4/9 ; 2/19/32 :17°/u4u/6 Y1 8/22/33 ? 38758780 ; 2/8 ;12/24/36 ;900/1117/1333 ; 14719725 ; 2/4/5 54/5/12 ; 27315 E
TC. TRAPEZIFOLIA;8/13/4O ; 7/8/11 ? 1171677279 ; 378619 ; 13721733 !170/356/666 ! 7/21/3% ; 25/341%0 ; 2/3 i24/44/53 '604/1113/1997 ; 11/13)26 ; 37475 i =/3/% { 17378 {
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CHAVE PARA A SEPARACAD DAS ESPECIES.

2

Embora toda chave para identificagano seja mais ou

oF provisoria e esteja sujeits a wodificagdes & medida que

ela & um instrumento necessdrio

n
a

5 informagbes sao obtida

para a identificagio correta das espécies e utilizasiao
adegquada da watéria prima.

Como resultado do egtuda realizado, certas
caracteristicas anatdmicas observadas wostram-se de arande
utilidade para a identificag das nove espédcies da Copaifera.

Az caracteristicas mais wmarcantes que rpermltiram i
separacio das espécies foram usadas na construcio da chawve
dicotdmica abaixae & sio0., em ordem decrescente de importidncia:
porcentagew de tipos de  pratos a8 acordo  com a largura 21

nimero de células, porcentagenm de parénquima axial, frequéncia

e diametro tanagencial de vasos, PFrEeSeEnga O ausencia de
cristais de oxalato de céalcio.
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6. CONCLUSUOES

. Apesar de serem comercialmente tratadas como uma sd
2spécie por serem muito semelhantes entre si quanto ao aspecto
2 rcaracteres anatdmicos e serem consideradas de dificil
identificagdo, & pesquisa realizada demonstrou aque o estudo
anatomico da wmadeira forneceu dados suficientes para &
idéntificagio das espécies dentrn do génaeprn.

. Dentre todas as caracterfsticas anatdmicas da madeira.
alén d & presenia dos  canais intercelulares axiaisz no
pargnquima  marginal  que caracterizam o g98nero, 0O parAmetro
Mmais importante para a separacio das nove espécies estudadas
foi o tipo de raios de  acordo cowm a largura em nAmero de
c&lulas.,

. A alta freguencia de poroﬁ/mmz foi uma caracteristica
inportante para separar L. langsdorffii = 0. trapezifolias das
outras ssphcies.

. 0 parBnguima  axial g muito semelhante em todas as
espécies estudadassy apenas A porcentagem com relacio aos
outros tecidos wmostrou utilidade como carater diagnédstico. Em
L. rfaidas =2 baixa porcentagem de parenguima axial (14¥% do
volume ., aliada & alta porcentagem de raios (494 em  wmédial
2 sutes C O até & cédlulas o largura, facilitanm D
reconhecimento da espécie. Tawmben L, duckei pode sap
reconhecida  por apressntar porcentagem Jde parSnguima  axial
squivalente & porcentagen de raios.

. A presenga de cristais de oxalato de cdlcio no
pargnquima axial oW Fraios., sendo um cardter dependente da
fisinologia das células e portanto influencidvel Fpelas
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Sumaparyd

objective of this work is to contribute to

of nine species of the genus Lopajfersa.,

anatowny. The species studied were! fopaifara
e auiznensis Desf.. L. lanasdorffii Desf..

C.

multiduwas Haune., L. officina 3 L. Da
Ce bigjds PBenth., Lo trapezifolis Hauyne.
dually described, including microscopic
wood, with average and standazerd deviation
vie  data calculated for all nine sperciss,
anatomical characteristics. besides the
Wial intercellular channels within the
which characterires the genus. the most
for the separation of species was the tupe
to width in number of cells. The zaxial
lar in all species, only tts percentage in
Lissues, in a few cases, shows some
auxiliary diagnostic character. Pora
separate D, lanasdorffil and [Ny
average yessels/min’ = equivalent to
served in the other seven speCises. f
ased o wood anatomg., was made for the
ivication of the nine species studiesd.
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PROCEDENCIA DE ALGUMAS ESPECIES DE Copaifera



PROCEDENCIA DE ALOUMAS
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Copaifers maagnifolia Dwyer - Br
Lopaifera madjorina Dwyer - Bras
Lopaifera ceticulata Ducke - Hr
Lopaifera cearensils Huber - Bra
Lopaifera sirsssi Ducke - Erasi
Copaifers luetzelburaiil Harms -
Copalfera malmnei Haras - Brasil
Copaifersa alahra Ubgel = Brasil
Copaifera elliptica Mart. ~ Bra
Lops ra hedrichii Haupe - Bra

Copaifera bidudas Willd - B
Copaifera cordiflora Hadne
Lopaifers corlacea Mart. -
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Lopajfera nfficinalis L. -
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Copaifers ftrapezifolia Hayne - Brasil
Copaifera nitida Mart - Brasil

Copai ~a gdjiansnsis Desf. - Brasil
nng;iféra maraginats Hayne - Brasil

Copaifera leavis Dwyer - Brasil

Copaifera chodatiana Hassel - PFaragua

o

Copaifera aupnahirsyta Dwyer - Trinidsa

opaifera kuntzel Harms - Boliwvis

n

opPpajfera canines Harss - Colaombia

Copaifera alycdcarpa Ducks - Regizo &

AMERICA CENTRAL

Copaifera henitonnphulla Donm - Amdri

Copaifera aromatics (D, Chirjdusnsis

AFRICA TROPICAL

ehis A.
opajfera bauniana Harwms
Lopaifera dempensei Harms

Copaifera dinklagei Harms

Copaifers cornui Heckel
Lopaifera salikounda Heckel

Copaifera auibourtiana Benth.

Copaifera gurskisna Benth.
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Copajifera coleospersa Penth.

Copaifera mopane Kirk.

Copaifera vuilletiana A. - Sudao. Ball.

Lopajfera schlibenjii - Tinzania. Terr, Tangangika

Lopaifera mildbraedii Harws - Camerccons

Copaifera disperma Willem. - Rauritania
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